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   அறிமுகம் 

நம்மைச் சுற்றியிருக்கும அ்ைத்துப் 

ப�ொருட்களும மூலக்கூறு்களொல் 

்கட்ட்மைக்்கப்�டடுளளை. இந்த மூலக்கூறு்கள 

இயக்்கத்தில் இருப்�்தொல் இயக்்க ஆற்்ற்லப் 

ப�ற்றிருக்கும. ஒவபவொரு மூலக்கூறும அ்த்ைச் 

சுற்றியிருக்கும மைற்்ற மூலக்கூறு்களளொடு 

ஏற்�டுத்தும ஈர்ப்பு வி்ையிைொல் நி்ல 

ஆற்்ற்லயும ப�ற்றிருக்கும. இயக்்க ஆற்்றல் மைற்றும 

நி்லயொற்்றல் ஆகியவற்றின் கூடடுத்ப்தொ்்களய 

மூலக்கூறு்களின் அ்க ஆற்்றல் ஆகும. சூ்டொை 

ப�ொருட்களில் மூலக்கூறு அ்க ஆற்்றல் அதி்கமைொ்கவும 

குளிர்ந்த ப�ொருட்களில் கு்்றவொ்கவும இருக்கும. 

இந்த அ்க ஆற்்றலொைது அதி்க பவப்�நி்ல 

இருக்கும இ்டத்திலிருநது கு்்றந்த பவப்�நி்ல 

இருக்கும இ்டத்திற்குப் �ொய்நது பைல்லும. இந்த அக 

ஆற்றல் ஒரு ப�ொருளிலிருநது பெளிப�டும்ப�ொழுது, 

அது பெப� ஆற்றல் எனப�டுகி்றது. இந்தப் �ொ்டத்தில் 

பவப்�மைொைது ஒரு இ்டத்தில் இருநது மைற்ப்றொரு 

இ்டத்திற்கு எவவொறு �ரவுகி்றது என்�்்தப் �ற்றி 

�டிக்்க இருக்கிள்றொம. ளமைலும பவப்�த்தின் 

வி்ளவு்கள, பவப்� ஏற்புத்தி்றன், ப�ொருட்களில் 

ஏற்�டும நி்ல மைொற்்றம மைற்றும உளளு்்ற பவப்�ம 

ஆகியவற்்்றப் �ற்றியும �டிக்்க இருக்கிள்றொம.

பெப�ம்7
அலகு

்கற்்றலின் ளநொக்்கங்கள

இப்�ொ்டத்்்தக் ்கற்்றபின் மைொணவர்்கள ப�றும தி்றன்்களொவை:

�� பவப்�த்தின் ்தன்்மை, பவப்�த்திைொல் ஏற்�டும வி்ளவு்க்ளப் புரிநது 

ப்கொளளு்தல்.
�� �ல்ளவறு ப�ொருட்களின் பவப்�க் ்க்டத்தும தி்ற்ை ளவறு�டுத்திப் �ொர்த்்தல்.

�� எளிதிற் ்க்டத்தி்கள மைற்றும அரிதிற்்க்டத்தி்க்ளப் �டடியலிடடு அவற்றின் �யன்்க்ளத் 

ப்தரிநதுப்கொளளு்தல்.

�� இயக்்கவியற் ப்கொள்்கயி்ைப் �யன்�டுத்தி பவப்�க் ்க்டத்்த்ல விளக்கு்தல்.

�� திரவங்களில் பவப்�ச்ைலைம ஏற்�டுவ்்த விளக்கு்தல்.

�� ்கதிர்வீச்சு �ற்றிய ்கருத்்்தப் புரிநது ப்கொளளு்தல்.

�� ்தன் பவப்� ஏற்புத் தி்றன் மைற்றும பவப்� ஏற்புத்தி்ற்ை வ்ரயறுத்்தல்.

�� ப�ொருட்களில் ஏற்�டும நி்ல மைொற்்றத்்்த விளக்கு்தல். 

�� உருகு்தலின் உளளு்்ற பவப்�ம மைற்றும ஆவியொ்தலின் உளளு்்ற பவப்�ம ஆகியவற்்்ற 

வ்ரயறுத்்தல்.

 7.1   பெப�த்தின் விளைவுகள்

ஒரு ப�ொரு்ள பவப்�ப்�டுத்தும ள�ொது 

கீழக்்கண்ட வி்ளவு்கள ஏற்�டும.

விரிெளை்தல்: ஒரு ப�ொரு்ள பவப்�ப்�டுத்தும 

ள�ொது அந்தப் ப�ொருளிலுளள மூலக்கூறு்கள அதி்க 

ஆற்்ற்லப் ப�ற்று அதிர்வ்்டயத் ப்தொ்டஙகும. 

இ்தைொல் அருகில் இருக்கும மூலக்கூறு்களும 

அதிர்வ்்டயத் ப்தொ்டஙகும. எைளவ விரிவ்்ட்தல் 

ஏற்�டுகி்றது. பவயில் ்கொலங்களில் அதி்க பவப்� 

ஆற்்றல் இரயில் ்தண்டவொளங்க்ள விரிவ்்டயச் 

பைய்கின்்றது. இரயில் �ொ்்த்களில் சிறிய 

இ்்டபவளி வி்டப்�டிருப்�்்த, நீங்கள 

�ொர்த்திருப்பீர்்கள (�்டம. 7.1). தி்டப்ப�ொருட்க்ள 

�ைம். 7.1 இரயில் ்தண்டவொளத்தில் இருக்கும இ்்டபவளி
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வி்ட திரவப் ப�ொருட்கள அதி்கமைொ்க விரிவ்்டயும. 

ஆைொலும,  வொயுப்ப�ொருட்கள இ்வ இரண்்டயும 

வி்ட அதி்கமைொ்க விரிவ்்டயும. 

நிளல மொற்றம்: �னிக்்கடடி்ய பவப்�ப்�டுத்தும 

ள�ொது அது நீரொ்க மைொறுகி்றது. ளமைலும 

பவப்�ப்�டுத்திைொல் நீர் ஆவியொ்க மைொறுகி்றது. 

ஆ்களவ தி்டப்ப�ொரு்ள பவப்�ப்�டுத்தும ள�ொது 

திரவப்ப�ொருளொ்க மைொறுகி்றது. ளமைலும 

பவப்�ப்�டுத்தும ள�ொது அது வொயு நி்லக்கு 

மைொறுகி்றது. பவப்�நி்ல்யக் கு்்றக்கும ள�ொது  

்த்லகீழ மைொற்்றம ஏற்�டுகி்றது. 

பெப�நிளல மொற்றம்: ஒரு ப�ொருளுக்கு பவப்� 

ஆற்்ற்ல அளிக்கும ள�ொது அந்தப் ப�ொருளிலுளள 

மூலக்கூறின் இயக்்க ஆற்்றல் அதி்கரிக்கி்றது. 

மூலக்கூறு்கள அதிர்வ்்டவ்தொல் ப�ொருளின் 

பவப்�நி்ல  அதி்கரிக்கி்றது. அந்தப் ப�ொரு்ள 

குளிர்விக்கும ள�ொது பவப்� ஆற்்றல் பவளிளயறி 

அ்தன் பவப்�நி்ல கு்்றகி்றது.

வெதியியல் மொற்றம்: பவப்�ம ஒரு வ்்கயொை 

ஆற்்றலொ்க இருப்�்தொல் அது ளவதியியல் மைொற்்றத்தில் 

ப�ரும �ஙகு வகிக்கி்றது. ளவதி வி்ை்கள 

ப்தொ்டஙகுவ்தற்கு பவப்� ஆற்்றல் ள்த்வப்�டுகி்றது. 

அதுள�ொல ளவதிவி்ை்களின் ளவ்கத்்்தயும 

பவப்� ஆற்்றளல தீர்மைொனிக்கி்றது. வி்றகி்ை எரித்து 

அ்தன் மூலம கி்்டக்கும பவப்�த்தி்ைப் 

�யன்�டுத்தி நொம உணவு ை்மைக்கிள்றொம. இந்த 

பவப்� ஆற்்றளல உண்வப் �க்குவமைொ்க ை்மைக்்கப் 

�யன்�டுகி்றது. இ்வயொவும, பவப்�த்திைொல் 

ஏற்�டும ளவதியியல் மைொற்்றங்களொகும. 

 7.2   பெப�ம் �ரவு்தல்

 பெயல்�ொடு 1

ஒரு ்கணணொடி மு்க்வயில் சிறிது ்தணணீர் 

எடுத்து அதில் ஒரு சில �னிக்்கடடித் துணடு்க்ளப் 

ள�ொடுங்கள. என்ை ந்டக்கி்றது என்�்்த சிறிது 

ளநரம உற்றுக் ்கவனியுங்கள. சிறிது ளநரத்தில் 

�னிக்்கடடி நீரொ்க உருகிவிடுகி்றது. �னிக்்கடடி 

ஏன் நீரொ்க உருகிவிடுகி்றது? நீரில் இருந்த பவப்� 

ஆற்்றல் �னிக்்கடடியினுள �ரவிய்தொல்்தொன் 

�னிக்்கடடி உருகி விடுகி்றது.

ஒரு ப�ொருளில் இருக்கும பவப்�மைொைது அள்த 

இ்டத்தில் ்தஙகி இருக்்கொது. அதி்க பவப்�த்தில் 

இருக்கும ப�ொருட்கள பவப்�த்்்த இழநது 

குளிர்வ்்டயும. அதுள�ொல குளிர்ந்த ப�ொருட்கள 

சுற்றுப்பு்றத்தில் இருநது பவப்�த்்்தப் ப�ற்று 

பவப்�மை்்டயும. பவவளவறு பவப்�நி்லயில் 

உளள இரணடு ப�ொருட்க்ள ஒன்று ளைர்த்்தொல், 

அதி்க பவப்�நி்லயில் இருக்கும ப�ொருளிலிருநது 

கு்்றந்த பவப்�நி்லயில் உளள ப�ொருளுக்கு 

பவப்� ஆற்்றல் �ரவுகி்றது (�்டம. 7.2).

�ைம். 7.2 சூ்டொை மைற்றும குளிர்ந்த சுற்றுப்பு்றம

சிலளநரங்களில் நொய் ்தைது 

நொக்்்க பவளிளய 

ப்தொங்கவிடடுக் ப்கொணள்ட 

சுவொசிப்�்்தப் �ொர்த்திருப்பீர்்கள. அப்�டி 

சுவொசிக்கும ள�ொது அ்தன் நொக்கிலிருக்கும 

ஈரப்�்தம திரவமைொ்க  மைொறி, பின்  ஆவியொகிவிடும. 

திரவநி்ல வொயு நி்லக்கு மைொ்ற பவப்� ஆற்்றல் 

ள்த்வப்�டும. இந்த பவப்� ஆற்்றல் நொயின் 

நொக்கில் இருநது ப�்றப்�டுகி்றது. இவவொறு  

நொய் ்தன் நொக்கில் இருக்கும ்தன்  

பவப்�த்்்த பவளிளயற்றி ்தன்்ைக் 

குளிர்வித்துக்ப்கொளகி்றது.

பவப்�மைொைது மூன்று வழி்களில் �ரவுகி்றது.

i) பவப்�க் ்க்டத்்தல்   ii) பவப்�ச் ைலைம  

iii) பவப்�க் ்கதிர்வீச்சு

7.2.1 பெப�க் கைத்்தல்

தி்டப்ப�ொருட்களில் மூலக்கூறு்கள மி்கவும 

பநருக்்கமைொ்கவும இயக்்கம இல்லொமைலும 

அ்மைநதிருக்கும. தி்டப்ப�ொருளின் ஒரு 

மு்ையி்ை பவப்�ப்�டுத்தும ள�ொது அந்த 

மு்ையில் இருக்கும மூலக்கூறு்கள பவப்� 

ஆற்்ற்ல உட்கவர்நது ்தங்கள நி்லயில் 

இருநதுப்கொணள்ட முன்னும பின்னுமைொ்க ளவ்கமைொ்க 

அதிர்வ்்டகின்்றை. அதிர்வ்்டயும ள�ொது அருகில் 

இருக்கும மூலக்கூறு்களுக்கு பவப்� ஆற்்ற்லக் 

்க்டத்துகின்்றை. இ்தைொல் அருகிலிருக்கும 

மூலக்கூறு்களும அதிரத் ப்தொ்டஙகுகின்்றை. 

தி்டப்ப�ொருளில் இருக்கும அ்ைத்து 

மூலக்கூறு்களும பவப்� ஆற்்ற்லப் 

ப�ற்றுக்ப்கொளளும வ்ர இந்த நி்கழவு ப்தொ்டர்நது 

ந்டநது ப்கொணள்டயிருக்கும. 
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இவெொறு அதிக பெப�நிளலயில் உள்ை ஒரு 

ப�ொருளிலிருநது குள்றெொன பெப�நிளலயில் 

உள்ை ஒரு ப�ொருளுக்கு மூலக்கூறுகளின் 

இயக்கமின்றி பெப�ம் �ரவும் நிகழ்வு பெப�க் 

கைத்்தல் எனப�டும்.
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அன்்றொை ெொழ்க்ளகயில் பெப�க் கைத்்தல்

i.  உளலொ்கங்கள மி்கச்சி்றந்த பவப்�க் ்க்டத்தி்கள. 

அ்தைொல்்தொன், அலுமினியப் �ொத்திரங்க்ள 

ை்மையலுக்குப் �யன் �டுத்துகிள்றொம. 

ii.  �ொ்தரைம சி்றந்த பவப்�க்்க்டத்தியொ்க இருப்�்தொல் 

அ்்த பவப்� நி்லமைொனியில் �யன் 

�டுத்துகிள்றொம.

iii.  நொம குளிர்்கொலங்களில் ்கம�ளி ஆ்்ட்க்ள 

உடுத்துகிள்றொம. ்கம�ளி ஒரு அரிதிற் ்க்டத்தி. 

எைளவ உ்டலின் பவப்�த்்்த பவளிப் 

பு்றத்திற்குக் ்க்டத்்தொமைல் ்வத்திருக்கும.

 பெயல்�ொடு: 2

்தொமிரம, அலுமினியம, பித்்த்ள மைற்றும இருமபு ஆகிய 

நொன்கு உளலொ்கக் ்கமபி்க்ள எடுத்துக் ப்கொளளுங்கள. 

்கமபி்களின் ஒருமு்ையில் தீக்குச்சி ஒன்றி்ை 

பமைழுகின் உ்தவிளயொடு ப�ொருத்தி விடுங்கள. 

மைறுமு்ை்ய பவப்�ப்�டுத்தும ள�ொது சிறிது 

ளநரத்தில் தீக்குச்சி கீளழ விழுநதுவிடும. ்கமபி வழியொ்க 

பவப்�ம ்க்டத்்தப்�டடு ்கமபியின் மு்ை பமைழுகின் 

உருகுநி்ல்ய அ்்டந்ததும தீக்குச்சி கீளழ விழுநது 

விடும. இந்த ளைொ்த்ை்யச் பைய்யும ள�ொது ்தொமிரக் 

்கமபியில் ஒடடியிருக்கும தீக்குச்சி மு்தலில் கீளழ 

விழுநது விடுகி்றது. இந்த நொன்கு உளலொ்கங்களில் 

்தொமிரம அதி்க ்க்டத்தும தி்றன் ப�ற்றுளள்்த இது 

்கொடடுகி்றது. ப்தொ்டர்நது அலுமினியம, பித்்த்ளயில் 

இருக்கும தீக்குச்சி்கள கீளழ விழுவ்்தயும ்க்்டசியொ்க 

இருமபில் ஒடடியிருக்கும தீக்குச்சி கீளழ விழுவ்்தயும 

்கொணலொம.

7.2.2  பெப�ச் ெலனம்

 பெயல்�ொடு 3

ஒரு ்கணணொடிக் குவ்ளயில் சிறி்தளவு 

்தணணீர் எடுத்து அதில் ஒருசில ப�ொட்டொசியம 

ப�ர்மைொங்களைட �டி்கங்க்ளப் ள�ொடுங்கள.  

குவ்ளயின் அடிப்�ொ்கத்்்த பவப்�ப்�டுத்தும 

ள�ொது ஊ்தொ (Purple Blue) நி்றக் ள்கொடு்களளொடு 

நீர் ளமைபலழுமபி �ரவுவ்்தக் ்கொணலொம.

ளமைளல குறிப்பி்டப்�டடுளள 

பையல்�ொடடில் ்கணணொடிக் 

குவ்ளயின் அடிப்�குதியில் 

இருக்கும ்தணணீர் 

மூலக்கூறு்கள பவப்�த்தி்ைப் 

ப�ற்்றவு்டன் ளமைபலழுமபி 

வருகின்்றை. ளமைளல இருக்கும 

்தணணீர் மூலக்கூறு்கள கீழ ளநொக்கி வருகின்்றை. 

இது ள�ொன்்ற நி்கழவு வொயுக்்களிலும ந்்டப�றுகி்றது. 

வொயுக்்க்ள பவப்�ப்�டுத்தும ள�ொது பவப்� 

மூலத்திற்கு அருகில் உளள மூலக்கூறு்கள மு்தலில் 

பவப்�மை்்டநது விரிவ்்டகின்்றை. அ்தைொல் 

அவற்றின் அ்டர்த்தி கு்்றகி்றது. இத்்த்்கய 

மூலக்கூறு்கள ளமைளல பைல்லச் பைல்ல ்கைமைொை 

மூலக்கூறு்கள கீளழ பவப்�மூலத்திற்கு அருகில் 

வருகின்்றை. இஙகு, மூலக்கூறு்களின் 

உண்மையொை இயக்்கத்்தொல் பவப்�ம �ரவுகி்றது.
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�ைம். 7.3 ்கொற்றில் பவப்�ச் ைலைம

ஒரு திரெத்தின் அதிக பெப�முள்ை �குதியில் 

இருநது குள்றெொன பெப�முள்ை �குதிக்கு 

மூலக்கூறுகளின் உணளமயொன இயக்கத்்தொல் 

பெப�ம் �ரவுெள்த பெப�ச் ெலனம் எனலொம் 

அன்்றொை ெொழ்க்ளகயில் பெப�ச் ெலனம்

சூைொன கொறறு �லூன்கள்: இத்்த்்கய �லூன்்களின் 

அடிப்�குதியில் இருக்கும ்கொற்று மூலக்கூறு்கள 

பவப்�மை்்டநது ளமைல் ளநொக்கி ந்கரத் ப்தொ்டஙகும. 

இ்தைொல் சூ்டொை ்கொற்று �லூனின் உளளள நிரமபுகி்றது. 

அ்டர்த்தி கு்்றந்த சூ்டொை ்கொற்றிைொல் �லூன் 

ளமைல்ளநொக்கிச் பைல்கி்றது (�்டம. 7.4). சூ்டொை ்கொற்று 

ளமைல்ளநொக்கிச் பைல்வ்தொல் �லூனின் ளமைற்�குதியில் 
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இருக்கும குளிர் ்கொற்று கீழளநொக்கி ந்கர்கி்றது. இந்தச் 

பையல் ப்தொ்டர்நது ந்்டப�ற்றுக்ப்கொணள்ட இருக்கும.

�ைம் 7.4 சூ்டொை ்கொற்று �லூன்

நிலக் கொறறும் கைல் கொறறும்: �்கல்ளநரங்களில் 

நிலப்�ரப்பு, ்க்டல் நீ்ரவி்ட அதி்கமைொ்க சூ்டொகி்றது. 

இ்தைொல் நிலப்�ரப்பில் உளள சூ்டொை ்கொற்று ளமைளல 

எழுமபுகி்றது, ்க்டல் �ரப்பிலிருநது குளிர்ந்த ்கொற்று 

நிலத்்்த ளநொக்கி வீசுகி்றது. இ்த்ை ்க்டல் ்கொற்று 

என்கிள்றொம. இரவு ளநரங்களில் நிலப்�ரப்பு ்க்டல் 

நீ்ரவி்ட வி்ரவில் குளிர்வ்்டகி்றது. ்க்டல் �ரப்பில் 

உளள சூ்டொை ்கொற்று ளமைளல எழும�, 

நிலப்�ரப்பிலிருநது குளிர்ந்த ்கொற்று ்க்டல் �குதி 

ளநொக்கி வீசுகி்றது. இ்த்ை நிலக்்கொற்று என்கிள்றொம.
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�ைம். 7.5 நிலக் ்கொற்றும ்க்டல் ்கொற்றும

கொறவ்றொடைம்: ்கொற்்றொைது, அழுத்்தம அதி்கமைொை 

�குதியிலிருநது அழுத்்தம கு்்றவொை �குதிக்குச் 

பைல்லும. சூ்டொை ்கொற்று ளமைபலழுமபிச் பைல்வ்தொல் அஙகு 

கு்்றந்த அழுத்்தம உருவொகி்றது. ஆ்களவ குளிர்ந்த 

்கொற்று அதி்க அழுத்்தப் �குதியில் இருநது கு்்றந்த 

அழுத்்தப் �குதி்ய ளநொக்கி ந்கர்கி்றது. இதுளவ 

்கொற்ள்றொட்டத்்்த உருவொக்குகி்றது.

புளகவ�ொக்கிகள்: ை்மையல் அ்்ற்களிலும 

ப்தொழிற்ைொ்ல்களிலும உயரமைொை பு்்கள�ொக்கி்க்ள 

்வத்திருப்�்்தப் �ொர்த்திருப்பீர்்கள. சூ்டொை ்கொற்று 

அ்டர்த்தி கு்்றவொ்க இருப்�்தொல் எளி்தொ்க 

வளிமைண்டலத்திற்குச் பைன்று விடுகி்றது. 

7.2.3  பெப�க் கதிர்வீச்சு

எந்த ஒரு �ருப்ப�ொருளின் உ்தவியுமின்றி 

பவப்� ஆற்்றல் ஒரு இ்டத்தில் இருநது மைற்ப்றொரு 

இ்டத்திற்குப் �ரவுவ்்த நொம பவப்�க் ்கதிர்வீச்சு 

என்கிள்றொம. இந்த மு்்றயில் சூ்டொை ப�ொருட்களில் 

இருநது பவப்�மைொைது அ்ல்களொ்க  எல்லொத் 

தி்ை்களிலும �ரவுகி்றது. பவப்�க் ்க்டத்்தலும, 

பவப்�ச் ைலைமும பவற்றி்டத்தில் ந்்டப�்றொது. 

அ்வ்கள ந்்டப�்ற �ருப்ப�ொருட்கள ள்த்வப்�டும. 

ஆைொல் பவப்�க்்கதிர் வீச்சு ந்்டப�்ற 

�ருப்ப�ொருட்கள ள்த்வயில்்ல. இ்தைொல் 

பவற்றி்டத்தில் கூ்ட பவப்�க்்கதிர்வீச்சு ந்்டப�றும. 

பவப்�க் ்கதிர்வீச்்ை ஒளியின் தி்ைளவ்கத்தில் 

பைல்லக்கூடிய மின்்கொந்த அ்ல்களொ்கவும 

்கரு்தலொம. பவப்� ஆற்்றல் ஒரு இ்டத்தில் இருநது 

மைற்ப்றொரு இ்டத்திற்கு மின் ்கொந்த அ்ல்களொ்க 

�ரவும நி்ல்ய பவப்�க்்கதிர்வீச்சு என்கிள்றொம. 

சூரியனி்டமிருநது கி்்டக்கும பவப்� ஆற்்றல் 

பவப்�க்்கதிர்வீச்சு மூலமைொ்களவ வருகி்றது. 0
 

K 

பவப்�நி்லக்கு அதி்கமைொ்க இருக்கும எல்லொப் 

ப�ொருட்களிலிருநதும பவப்�க் ்கதிர்வீச்சு ஏற்�டும. 

சில ப�ொருட்கள பவப்�த்்்த உமிழும. மைற்்ற சில 

ப�ொருட்கள பவப்�த்்்த உட்கவரும.

வி்றகு அடுப்்�ப் �யன்�டுத்தும 

ள�ொது பவப்�ம �ரவும மூன்று 

வழி்க்ளயும நொம �ொர்க்்கலொம. 

வி்றகி்ை எரிக்கும ள�ொது ஒருமு்ையில் 

இருநது மைறுமு்ைக்கு பவப்�க்்க்டத்்தல் மூலம 

பவப்�ம �ரவுகி்றது. எரியும வி்றகின் 

ளமைற்�குதியில் இருக்கும ்கொற்று பவப்�மைொகி 

ளமைபலழுநது பைல்வ்தொல் பவப்�ச்ைலைம மூலம 

பவப்�ம ்க்டத்்தப்�டுகி்றது. பவப்�க் 

்கதிர்வீச்சிைொல் அடுப்பிலிருநது வரும 

பவப்�த்்்த நொம உணரமுடிகி்றது.

அன்்றொை ெொழ்க்ளகயில் பெப�க் கதிர்வீச்சு

i.  பவள்ள நி்ற ஆ்்ட்கள சி்றந்த  பவப்� 

பிரதி�லிப்�ொன்்கள ஆகும. ள்கொ்்ட 

்கொலங்களில் அ்வ நம உ்ட்ல குளிர்ச்சியொ்க 

்வத்திருக்கின்்றை.

ii.  ை்மையல் �ொத்திரங்களின் அடிப்�குதியில் ்கறுப்பு 

நி்ற வணணத்்்தப்  பூசியிருப்�ொர்்கள. ்கறுப்பு 

நி்றமைொைது அதி்க ்கதிர்வீச்சி்ை உட்கவரும.  

iii.  விமைொைத்தின் பு்றப்�ரப்பு மி்கவும �ள�ளப்�ொ்க 

இருக்கும. இ்தைொல் சூரியனிலிருநது 

விமைொைத்தின் மீது விழும ்கதிர்வீச்சின் 

ப�ரும�குதியொைது பிரதி�லிக்்கப்�டுகி்றது.

 7.3   பெப�நிளல

ஒரு ப�ொருளின் பெப�ம் அல்லது குளிர்ச்சியின் 

அைளெத்்தொன் நொம் பெப�நிளல என்கிவ்றொம். 
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ஒரு ப�ொருளின் பவப்�ம அதி்கரிக்கும ள�ொது பவப்� 

நி்லயும அதி்கரிக்கும. 

7.3.1 பெப�நிளலயின் அலகு

பவப்�நி்லயின் SI அலகு ப்கல்வின் (K). 

திைைரி �யன்�ொடடில் பைல்சியஸ் (˚C) என்்ற அலகும 

�யன்�டுத்்தப்�டுகி்றது. பவப்�நி்லமைொனியின் 

உ்தவியு்டன் பவப்�நி்ல அளவி்டப்�டுகின்்றது. 

7.3.2 பெப�நிளல அைவீடுகள்

பவப்�நி்ல்ய அளவிடுவ்தற்கு மூன்று அளவீடு்கள 

�யன்�டுத்்தப்�டுகின்்றை. 

i. ஃ�ொரன்ஹீட அளவீடு

ii. பைல்சியஸ் அல்லது பைன்டிகிளரடு அளவீடு 

iii. ப்கல்வின் அளவீடு அல்லது ்தனித்்த அளவீடு 

ஃ�ொரன்ஹீட அைவீடு: ஃ�ொரன்ஹீட அளவீடடில் 

32 ˚F உ்்றநி்லப் புளளியொ்கவும, 212 ̊ F 

ஆவியொ்தல் புளளியொ்கவும  நி்லநிறுத்்தப்�டடுளளை. 

இந்த இரணடு புளளி்களுக்கி்்டளய உளள 

இ்்டபவளி 180 �குதி்களொ்கப் பிரிக்்கப்�டடுளளது. 

பெல்சியஸ் அைவீடு: பைல்சியஸ் அளவீடடில் 0˚C 

உ்்றநி்லப் புளளியொ்கவும, 100 ˚C ஆவியொ்தல் 

புளளியொ்கவும நி்லநிறுத்்தப்�டடுளளை. இந்த 

இரணடு புளளி்களுக்கி்்டளய உளள இ்்டபவளி 

100 �குதி்களொ்கப் பிரிக்்கப்�டடுளளது.

பைல்சியஸ் அளவீட்்ட ஃ�ொரன்ஹீட அளவீ்டொ்க 

மைொற்றுவ்தற்குத் ள்த்வயொை ைமைன்�ொடு:

F = 
9
5

 C + 32

ஃ�ொரன்ஹீட அளவீட்்ட பைல்சியஸ் அளவீ்டொ்க 

மைொற்றுவ்தற்குத் ள்த்வயொை ைமைன்�ொடு: 

C = 
5
9

 (F – 32)

பகல்வின் அைவீடு (்தனித்்த அைவீடு): ப்கல்வின் 

அளவீடு, ்தனித்்த அளவீடு என்றும வழங்கப்�டுகி்றது. 

ப்கல்வின் அளவீடடில் 0 K என்�து ்தனிச் சுழி  

பவப்�நி்ல ஆகும. ஒரு ப�ொருளின் மூலக்கூறு்கள 

மி்கக்கு்்றந்த ஆற்்ற்லப் ப�ற்றிருக்கும ள�ொது 

இருக்கும பவப்�நி்ல ்தனிச் சுழி பவப்�நி்ல ஆகும. 

273.16 K பவப்�நி்லயில் நீரின் தி்ட, திரவ மைற்றும 

வொயு நி்ல்கள ஒன்றி்ணநது ்கொணப்�டும. நீரின் 

மும்மைப் புளளியின் 1/273.15 �ஙகு ஒரு ப்கல்வின் 

ஆகும. பைல்சியஸ் மைற்றும ப்கல்வின் அள 

வீடு்களி்்டளயயொை ப்தொ்டர்பு: K = C + 273.15

்தனிச் சுழி பெப�நிளல: ஒரு வொயுவின் அழுத்்தமும 

்கை அளவும ்கருத்தியலில் சுழியொ்க மைொறும 

பவப்�நி்லக்கு ்தனிச் சுழி பவப்�நி்ல என்று 

ப�யர். இது �்டம 7.7 ல் ப்கொடுக்்கப்�டடுளளது. 

அ்ைத்து வ்்கயொை வொயுக்்களின் அழுத்்தமும 

-273.15 ̊ C பவப்�நி்லயில் சுழியொகிவிடும. 

இ்த்ைத்  ்தொன் ்தனிச் சுழி பவப்�நி்ல அல்லது 0 K 

என்கிள்றொம. 

மூன்று வ்்க பவப்�நி்ல அளவுவீடு்களிலும  சில 

அடிப்�்்ட பவப்�நி்ல்கள அட்டவ்ண 7.1 ல் 

ப்கொடுக்்கப்�டடுளளை.

P

0-100 100 200-200-273.15 T(ºC)

õ£» 1

õ£» 2

õ£» 3

�ைம். 7.7 பவப்�நி்ல்யப் ப�ொறுத்து 

அழுத்்தத்தில் ஏற்�டும மைொற்்றம.

அடைெளை  7.1 மூன்று வ்்க பவப்�நி்ல  

அளவுள்கொல்்களில் சில அடிப்�்்ட பவப்�நி்ல்கள.

பெப�நிளல
பகல்வின் 

(K)

பெல்சியஸ் 

(˚C)

�ொரன்ஹீட 

(˚F)

நீரின் 

ப்கொதிநி்ல
373.15 100 212

�னிக்்கடடியின் 

உருகுநி்ல
273.15 0 32

்தனிச்சுழி 

பவப்�நி்ல
0 -273 -460

212◦F

32◦F
0◦F

-460◦F -273◦C

-18◦C
0◦C

100◦C 373.15 K

273.15 K
255 K

0 K îQ„²N 
ªõŠðG¬ô

ªõŠðG¬ô Ü÷i´èœ

çð£ó¡q† ªê™Còv ªè™M¡

cK¡ 
ªè£FG¬ô

cK¡ 
à¬øG¬ô

�ைம் 7.6 பவப்�நி்ல அளவுள்கொல்்களின் வ்்க்கள
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 7.4  ்தன் பெப� ஏறபுத் தி்றன்

பூமியின் நிலப்�ரப்பு ்கொ்ல ளநரங்களில் 

குளிர்ச்சியொ்கவும மைதிய ளவ்ள்களில் சூ்டொ்கவும 

இருப்�்்த உணர்நதிருப்பீர்்கள.  ஆைொல் ஏரியில் 

இருக்கும ்தணணீரின் ளமைற்�ரப்பு ்கொ்லயிலும 

மைதிய ளவ்ளயிலும ஓரளவுக்கு ஒளர 

பவப்�நி்லயில் ்தொன் இருக்கும. நிலப்�ரப்பும 

நீர்ப்�ரப்பும சூரியனி்டமிருநது ஒளர அளவில் 

பவப்�த்்்தப் ப�ற்்றொலும அவற்றின் பவப்�நி்ல்கள 

மைொறுகின்்றை. பவப்�த்்்த  உட்கவரும  மைற்றும 

பவளிவிடும �ணபு்கள இரணடிற்கும 

ளவறு�டுகின்்றை. ப�ொதுவொ்க பவப்�த்்்த 

பவளிவிடும அல்லது உட்கவரும �ணபு மூன்று 

்கொரணி்களொல் தீர்மைொனிக்்கப்�டுகி்றது. 

1. ப�ொருளின் நி்்ற

2. ப�ொருளில் ஏற்�டும பவப்�நி்ல ளவறு�ொடு.

3.  ப�ொருளின் ்தன்்மை. 

கீளழ ப்கொடுக்்கப்�டடுளள உற்றுளநொக்்கல்்கள மூலம 

இ்த்ை அறிநது ப்கொளளலொம. 

உற்றுளநொக்்கல்: 1 

ஒரு லிட்டர் நீ்ர ஒரு குறிப்பிட்ட 

பவப்�நி்லக்கு உயர்த்துவ்தற்குத் ள்த்வயொை 

பவப்�மைொைது, அ்ர லிட்டர் நீ்ர அள்த 

கைக்கீடு 2

பவப்�நி்ல அளவீட்்ட  மைொற்று்க

i.    35 °C ஐ �ொரன்ஹீட (°F) அளவீடடிற்கு மைொற்று்க.

ii.  14 °F ஐ ºC அளவீடடில் எழுது்க.

தீர்வு 

i. T°F = T°C × 1.8 + 32 
 T°F = 25 °C × 1.8 + 32 = 77 °F

ii. T°C = (T°F – 32)/ 1.8
 T°C = (14 °F – 32)/ 1.8 = –10 °C

கைக்கீடு 1

பவப்�நி்ல அளவீட்்ட  மைொற்று்க

i.   25 °C ஐ ப்கல்வின் அளவீடடிற்கு மைொற்று்க.

ii.  200 K ஐ °C அளவீடடிற்கு மைொற்று்க.

தீர்வு 

i. TK = T°C + 273.15
 TK = 25 + 273.15 = 298.15 K

ii. T°C = TK – 273.15
 T°C = 200 – 273.15 = –73.15 °C

பவப்�நி்லக்கு உயர்த்துவ்தற்குத் ள்த்வயொை 

பவப்�த்்்த வி்ட அதி்கமைொ்க இருக்கும. 

எைளவ, ப�ொருள உட்கவரும பவப்�மைொைது 

அ்தன் நி்்ற்யப் ப�ொறுத்து அ்மையும. Q என்�்்த 

உட்கவரும பவப்�மைொ்கவும, m என்�்்த ப�ொருளின் 

நி்்றயொ்கவும  எடுத்துக் ப்கொண்டொல், 

 Q α m (7.1)

உற்றுளநொக்்கல்: 2

250 மிலி நீரி்ை 100 °C பவப்�நி்லக்கு 

உயர்த்துவ்தற்குத் ள்த்வப்�டும பவப்�த்்்தவி்ட 

கு்்றவொை பவப்�ளமை அள்த அளவு நீரி்ை  50 °C 
பைல்சியஸ் பவப்�நி்லக்கு உயர்த்துவ்தற்குத் 

ள்த்வப்�டும. எைளவ, ப�ொருள உட்கவரும 

பவப்�மைொைது அ்தன் பவப்�நி்ல ளவறு�ொட்்டப் 

ப�ொருத்து அ்மையும. Q என்�்்த உட்கவரப்�ட்ட 

பவப்�மைொ்கவும, ∆T ஐ பவப்�நி்ல ளவறு�ொ்டொ்கவும 

எடுத்துக் ப்கொண்டொல், Q α ∆T. இந்த இரணடு 

நி்கழவு்க்ளயும ஒப்பிடடுப் �ொர்க்கும ள�ொது ஒரு 

ப�ொருள உட்கவரும அல்லது பவளிவிடும பவப்�த்தின் 

அளவு அ்தன் நி்்ற மைற்றும பவப்�நி்ல ளவறு�ொடு 

ஆகியவற்்்றப் ப�ொறுத்து அ்மையும என்�து ப்தரிகி்றது.

 Q α m∆T
 Q = mC∆T (7.2)

ளமைற்்கண்ட ைமைன்�ொடடின்�டி ப�ொருட்கள 

பவளிவிடும அல்லது உட்கவரும பவப்�ம 

பவப்�நி்ல்யப் ப�ொறுத்து அ்மையும என்�து 

ப்தரிகி்றது. இஙகு குறிப்பி்டப்�டும C என்்ற விகி்த 

மைொறிலி ப�ொருளின் ்தன் பவப்� ஏற்புத் தி்றன் ஆகும.

  ∴ C = Q/mΔT

எைளவ, ஓரலகு நி்்றயுளள (1 kg) ப�ொருளின் 

பவப்�நி்ல்ய ஒரு அலகு (1°C or 1 K) உயர்த்்தத் 

ள்த்வயொை  பவப்� ஆற்்றலின் அளவு அ்தன்  ்தன் 

பவப்� ஏற்புத்தி்றன் எைப்�டும. ்தன் பவப்� ஏற்புத் 

தி்றனின் SI அலகு Jkg-1 K-1 
ஆகும. J/kg°C மைற்றும  

J/g°C அலகு்க்ளயும �யன்�டுத்துளவொம.

எல்லொ வி்தமைொை ப�ொருட்களிலும அதி்க ்தன் பவப்� 

ஏற்புத் தி்றன் ப்கொண்ட ப�ொருள நீர். நீரின் ்தன் பவப்� 

ஏற்புத் தி்றன் 4200 J/kg°C எைளவ, ்தன்னு்்டய 

பவப்�நி்ல்ய உயர்த்துவ்தற்கு நீர் அதி்க பவப்�த்்்த 

எடுத்துக்ப்கொளளும. அ்தைொல்்தொன் வொ்கைங்களில் 

இருக்கும பவப்�ம ்தணிக்கும  அ்மைவு்களில் நீர் 

குளிர்விப்�ொைொ்கப் �யன்�டுத்்தப்�டுகி்றது. ளமைலும 

ப்தொழிற்ைொ்ல்களிலும இயநதிரங்களிலும ஏற்�டும 

பவப்�த்்்தத் ்தணிப்�்தற்கும நீர் �யன்�டுகி்றது. ஏரியின் 

ளமைற்�குதியில் இருக்கும நீரின் பவப்�நி்ல �்கல் 

ளநரத்திலும ப�ரிதும மைொ்றொமைல் இருப்�்தற்்கொை 

்கொரணமும இதுளவ. 
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கைக்கீடு 3

2 கிகி நீரின் பவப்�நி்ல்ய 10°C லிருநது 

50°C க்கு அதி்கரிக்்கத் ள்த்வப்�டும பவப்� 

ஆற்்றல் எவவளவு? (நீரின் ்தன் பவப்� ஏற்புத் 

தி்றன் 4200 JKg-1 K-1
)

தீர்வு 

 ப்கொடுக்்கப்�டடுளள ்தரவு்கள

 m = 2 Kg, ∆T = (50-10) = 40°C
 ப்கல்வினில் மைொற்றும ப�ொழுது

(323.15-283.15) = 40K
C = 4200 J Kg-1  K-1 
ஃ  ள்த்வயொை பவப்�ம, 
Q = m × C × ∆T = 2 × 4200 × 40 = 3,36,000 J

�ல்ளவறு நி்ல்களில் இருக்கும 

நீரின் ்தன் பவப்� ஏற்புத் தி்றன் அளவு 

கீளழ ப்கொடுக்்கப்�டடுளளது.

நீர் (திரவநி்ல) = 4200 JKg-1  K-1

�னிக்்கடடி (தி்ட நி்ல) = 2100 JKg-1  K-1

நீரொவி (வொயு நி்ல) = 460 JKg-1  K-1

 7.5   பெப� ஏறபுத் தி்றன்

இப்ள�ொது ்தன் பவப்� ஏற்புத் தி்றன் �ற்றி 

ப்தளிவு ப�ற்றிருப்பீர்்கள. ஒரு கிளலொகிரொம 

நி்்றயுளள ஒரு ப�ொரு்ள 1°C பவப்�நி்லக்கு 

உயர்த்துவ்தற்குக் ப்கொடுக்்கப்�டும பவப்� ஆற்்றளல 

்தன் பவப்� ஏற்புத் தி்றன். ஒரு ப�ொருளின் நி்்ற 

முழுவ்்தயும 1°C பவப்�நி்லக்கு உயர்த்துவ்தற்குத் 

ள்த்வப்�டும பவப்� ஆற்்றல் பவப்� ஏற்புத் தி்றன் 

ஆகும. எனவெ, ஒரு ப�ொருளின் பெப�நிளலளய 1°C 

உயர்த்துெ்தறகுத் வ்தளெயொன பெப� ஆற்றல் பெப� 

ஏறபுத் தி்றன் ஆகும். இ்த்ை C' எைக் குறிப்பி்டலொம.

ஃபவப்� ஏற்புத் தி்றன் =  
ள்த்வயொை பவப்� ஆற்்றல்

பவப்�நி்ல மைொற்்றம

 C' = Q/t

பவப்� ஏற்புத் தி்றனின் SI அலகு J/K. இ்த்ை 

cal/°C, kcal/°C அல்லது J/°C எைவும குறிப்பி்டலொம.

தீர்வு 

 ப்கொடுக்்கப்�டடுளள ்தரவு்கள

Q = 5000 J,  t = 20°C = 20 K

ஃபவப்� ஏற்புத்  

தி்றன்

 = 
 

ள்த்வயொை பவப்� ஆற்்றல், Q

பவப்�நி்ல மைொற்்றம, t

                           = 
 

5000

20
 = 250 JK-1

கைக்கீடு 4

ஒரு இருமபுக் குணடுக்கு அ்தனு்்டய 

பவப்�நி்ல்ய 20°C உயர்த்திக் ப்கொளள 5000J 
பவப்� ஆற்்றல் ப்கொடுக்்கப்�டுகி்றது. அந்த இருமபுக் 

குணடின் பவப்� ஏற்புத் தி்றன் எவவளவு?

 7.6  நிளல மொற்றம்

ப�ொருைொனது ஒரு நிளலயில் இருநது 

மறப்றொரு நிளலக்கு மொறும் நிகழ்ளெவய நொம் 

நிளல மொற்றம் என்கிவ்றொம். 

எடுத்துக்்கொட்டொ்க, ைொ்தொரண பவப்�நி்லயில் 

நீர் மூலக்கூறு்கள திரவநி்லயில் இருக்கும. 100°C 

பவப்�நி்லக்கு நீ்ர பவப்�ப்�டுத்தும ள�ொது அது 

நீரொவியொ்க மைொறுகி்றது. நீரொவி வொயு நி்லயில் 

இருக்கி்றது. பவப்�நி்ல்யக் கு்்றக்கும ள�ொது 

மீணடும நீரொ்க மைொறுகி்றது. பவப்�நி்ல்ய 0°C க்கு 

கு்்றக்கும ள�ொது �னிக்்கடடியொ்க மைொறுகி்றது. 

�னிக்்கடடி தி்ட நி்லயில் இருக்கி்றது. �னிக்்கடடி்ய 

பவப்�ப்�டுத்தும ள�ொது மீணடும நீரொ்க மைொறுகி்றது. 

இவவொறு பவப்�நி்லயில் மைொற்்றம ஏற்�டும ள�ொது 

நீர் ்தைது நி்ல்ய மைொற்றிக்ப்கொளகி்றது. நி்ல 

மைொற்்றத்தில் நி்கழும பையல்மு்்ற்க்ள �்டம 7.8 

விளக்குகி்றது.

�ைம் 7.8 நி்ல மைொற்்றம

உருகு்தல் – உள்ற்தல் 

ஒரு ப�ொருள் பெப�த்ள்த உடகெர்நது திை 

நிளலயிலிருநது திரெ நிளலக்கு மொறும் நிகழ்வு 

உருகு்தல் ஆகும். ஒரு தி்டப்ப�ொருள ்தன் நி்ல்ய 

திரவநி்லக்கு மைொற்றும பவப்�நி்ல உருகுநி்ல 

எைப்�டும. இ்தன் மைறு தி்ை நி்லமைொற்்றம 

உ்்ற்தல் ஆகும. அ்தொெது ஒரு ப�ொருள் பெப�த்ள்த 

பெளிவிடடு திரெ நிளலயில் இருநது திைநிளலக்கு 

மொறும் நிகழ்வு உள்ற்தல் ஆகும். எந்த 
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பவப்�நி்லயில் திரவப்ப�ொருள தி்டப்ப�ொருளொ்க 

மைொறுகி்றள்தொ அந்த பவப்�நி்ல உ்்றநி்ல ஆகும. 

நீ்ரப் ப�ொறுத்்தவ்ர உருகுநி்ல மைற்றும 

உ்்றநி்ல இரணடும 0°C ஆகும.

ஆவியொ்தல்-குளிர்்தல் 

ஒரு ப�ொருள் பெப�த்ள்த உடகெர்நது திரெ 

நிளலயில் இருநது ெொயு நிளலக்கு மொறும் நிகழ்வு 

ஆவியொ்தல் ஆகும். எந்த பவப்�நி்லயில் 

திரவப்ப�ொருள வொயுநி்லக்கு மைொறுகி்றள்தொ அந்த 

பவப்�நி்ல அ்தன் ப்கொதிநி்ல ஆகும. ெொயு 

நிளலயில் இருக்கும் ஒரு ப�ொருள் பெப�த்ள்த 

பெளிவிடடு திரெமொக மொறும் நிகழ்வு குளிர்்தல் 

ஆகும். எந்த பவப்�நி்லயில் வொயு ்தன் நி்ல்ய 

திரவ நி்லக்கு மைொற்றுகி்றள்தொ அந்த பவப்�நி்ல 

ஒடுக்்க நி்ல ஆகும. நீருக்கு ப்கொதிநி்லயும 

ஒடுக்்க நி்லயும 100°C ஆகும.

�்தஙகமொ்தல்

உலர் �னிக்்கடடி, அளயொடின், உ்்றந்த 

்கொர்�ன் ்்டஆக்்ைடு, நொப்்தலின் ள�ொன்்ற 

தி்டப்ப�ொருட்க்ள பவப்�ப்�டுத்தும ள�ொது திரவ 

நி்லக்கு மைொ்றொமைல் ளநரடியொ்க வொயு நி்லக்கு 

மைொறிவிடுகின்்றை. இவெொறு,  பெப�ப�டுத்தும் 

வ�ொது திைபப�ொருடகள் வநரடியொக ெொயு நிளலக்கு 

மொறும் நிகழ்வு �்தஙகமொ்தல் எனப�டுகி்றது.

பவப்�நி்ல மைொறுமப�ொழுது பவப்�த்தின் 

அள்வப் ப�ொறுத்து ஒரு ப�ொருளின் 

நி்லமைொற்்றத்தின் பவவளவறு �டிநி்ல்கள 

�்டம 7.9 ல் ்கொணபிக்்கப்�டடுளளை.
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�ைம் 7.9 நி்ல மைொற்்றத்தின் �ல்ளவறு �டி்கள

 7.7   உள்ளுள்ற பெப�ம்

'உளளு்்ற' என்�து மை்்றநதிருப்�து எைப்�டும. 

ஆ்களவ உளளு்்ற பவப்�ம என்�து மை்்ற பவப்�ம 

அல்லது மை்்றநதிருக்கும பவப்�  ஆற்்றல் எைப்�டும.

பையல்�ொடு 5 இல் �னிக்்கடடி உருகி நீரொ்க 

மைொறும வ்ர பவப்�நி்ல மைொ்றொமைல் 0°C ்கொடடியது. 

அதுள�ொல நீர் 100°C அ்்டந்த பின்ைரும எவவளவு 

அதி்க பவப்�த்்்தக் ப்கொடுத்்தொலும அ்தன் பவப்� 

நி்ல 100°C ஆ்க இருந்தது. ஏன் இவவொறு 

ந்்டப�றுகி்றது ?

ஒரு ப�ொருள ்தன் நி்ல்ய மைொற்றிக்ப்கொளளும 

ள�ொது ஒரு குறிப்பிட்ட அளவு பவப்�த்்்த 

உட்கவர்கி்றது அல்லது பவளிவிடுகி்றது. இந்த 

பவப்� ஆற்்றல் உளளு்்ற பவப்�ம எை 

அ்ழக்்கப்�டுகி்றது. பெப�நிளல மொ்றொ்த நிளலயில் 

ஒரு ப�ொருள் ்தன் நிளலளய மொறறிக்பகொள்ளும் 

வ�ொது உடகெரும் அல்லது பெளியிடும் பெப� 

ஆற்றல் உள்ளுள்ற பெப�ம் ஆகும். 

உருகு்தல் நி்கழவின் ள�ொது பவப்�மைொைது 

உட்கவரப்�டடு அள்த பவப்�மைொைது உ்்ற்தல் 

நி்கழவின் ள�ொது (பவப்�நி்லயில் எந்த வி்த 

மைொற்்றமும இல்லொமைல்) பவளிவி்டப்�டும இந்த 

பவப்�த்்்த (�்டம 7.10). உருகு்தலின் உளளு்்ற 

பவப்�ம என்கிள்றொம. இது ள�ொல ஆவியொ்தலின் 

ள�ொது பவப்�மைொைது திரவித்திைொல் 

உட்கவரப்�டுகி்றது. அள்த அளவு பவப்�ம குளிர்்தல் 

நி்கழவின் ள�ொது நீரொவியிைொல் (பவப்�நி்லயில் 

எந்த வி்த மைொற்்றமும இல்லொமைல்) பவளியி்டப்�டும. 

இந்த பவப்�த்்்த ஆவியொகு்தலின் உளளு்்ற  

பவப்�ம என்கிள்றொம. 
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�ைம்7.10 உளளு்்ற பவப்�ம

 பெயல்�ொடு 4

சில ்கைைதுர வடிவ �னிக்்கடடித் துணடு்க்ள 

எடுத்து ஒரு ்கணணொடிக் குவ்ளயில் ள�ொடடு 

விடுங்கள. ஒரு பவப்�நி்லமைொனி்யப் 

�யன்�டுத்தி அ்தன் பவப்�நி்ல்யக் குறித்துக் 

ப்கொளளுங்கள. அது 0 °C எைக் ்கொடடும. இப்ள�ொது 

்கணணொடிக் குவ்ள்ய பவப்�ப்�டுத்துங்கள. 

பவப்�நி்லமைொனி ்கொடடும  பவப்�நி்ல்ய 

ப்தொ்டர்நது ்கவனியுங்கள. �னிக்்கடடி நீரொ்க 

மைொறும வ்ர பவப்�நி்லமைொனி 0 °C ்கொடடும. 

அ்தன் பின் பவப்�நி்ல 100 °C வ்ர 

அதி்கரிக்கும. பின்ைர் எவவளவு ்தொன் 

பவப்�ப்�டுத்திைொலும நீர் முழுவதும ஆவியொகும 

வ்ர பவப்� நி்லமைொனியில்  பவப்�நி்ல 

100 °C பவப்� நி்ல்யத் ்தொண்டொமைல் இருக்கும.

IX_SCI_TM_Unit-07_PHY.indd   87 05-03-2020   14:46:15



88வெப்பம்

்தன் உள்ளுள்ற பெப�ம்

உளளு்்ற பவப்�த்்்த ஓரலகு நி்்றக்கு 

வ்ரயறுத்்தொல் அ்த்ை ்தன் உளளு்்ற பவப்�ம 

எைலொம. இ்த்ை L என்்ற குறியீடடிைொல் 

குறிப்பி்டலொம. Q என்�்்த உட்கவரப்�ட்ட அல்லது 

பவளிவி்டப்�ட்ட பவப்�த்தின் அளவொ்கவும, m 

என்�்்த ப�ொருளின் நி்்றயொ்கவும ்கருதிைொல், ்தன் 

உளளு்்ற பவப்�ம கீழக்்கண்ட ைமைன்�ொட்டொல் 

குறிப்பி்டலொம. L = Q/m.

கைக்கீடு 5

5 கிகி �னிக்்கடடி உருகுவ்தற்கு எவவளவு 

பவப்� ஆற்்றல் ள்த்வ? (�னிக்்கடடியின்  

்தன் உளளு்்ற பவப்�ம  = 336 Jg-1
)

தீர்வு 

ப்கொடுக்்கப்�டடுளள ்தரவு்கள:

m = 5 கிகி = 5000 கி, L = 336 Jg-1

ள்த்வப்�டும பவப்� ஆற்்றல்  = m × L
                                   = 5000 × 336
                                   =  1680000J அல்லது 1.68 × 106 J

கைக்கீடு 6

100°C பவப்�நி்லயில் இருக்கும நீ்ரப் 

�யன்�டுத்தி 2 கிகி நி்்றயுளள �னிக்்கடடியு்டன் 

ளைர்த்்த ்கல்வ்ய 0°C வ்ர குளிர்விக்்க 

எவவளவு பவநநீர் ள்த்வப்�டும?  

நீரின் ்தன் பவப்� ஏற்புத் தி்றன் = 4.2 JKg-1 K-1 மைற்றும 

�னிக்்கடடியின் உளளு்்ற பவப்�ம = 336 Jg-1.

தீர்வு 

ப்கொடுக்்கப்�டடுளள ்தரவு்கள:

�னிக்்கடடியின் நி்்ற = 2 kg = 2000 g.
m என்�து பவநநீரின் நி்்றபயன்்க. 

இழந்த பவப்�ம = ப�ற்றுக்ப்கொண்ட பவப்�ம

               m × C × Δt = m × L
m × 4.2 × (100 – 0) = 2000 × 336

 m = 
2000 × 336

4.2 × 100
                    = 1600 கி அல்லது 1.6 கிகி.

ஒரு ப�ொருள் திை, திரெ, ெொயு ஆகிய 

நிளலகளில் ஒன்றிலிருநது மறப்றொன்றுக்கு  

மொறும்வ�ொது பெப�நிளல மொ்றொமல்  உடகெரும் 

அல்லது பெளியிைப�டும் பெப� ஆற்றல் ்தன் 

உள்ளுள்ற பெப�நிளல ஆகும். ்தன் உளளு்்ற 

பவப்�த்தின் SI அலகு J/kg

நிளனவில் பகொள்க

�� அதி்க பவப்�நி்லயில் உளள ஒரு 

ப�ொருளிலிருநது கு்்றவொை பவப்�நி்லயில் 

உளள ஒரு ப�ொருளுக்கு பவப்�ம �ரவுகி்றது. 

�� பவப்�ம  மூன்று வழி்களில் �ரவுகி்றது:  பவப்�க் 

்க்டத்்தல், பவப்�ச்ைலைம, பவப்�க்்கதிர்வீச்சு.

�� பவப்�க்்க்டத்்தல் தி்டப்ப�ொருட்களிலும, 

பவப்�ச்ைலைம திரவ மைற்றும 

வொயுப்ப�ொருட்களிலும ந்்டப�றுகின்்றை.

�� பவப்�க்்கதிர்வீச்சு மின்்கொந்த அ்ல்களொ்க 

�ரவுகி்றது.

�� பவப்�நி்ல்ய அளப்�்தற்கு மூன்று 

அளவீடு்கள �யன்�டுத்்தப்�டுகின்்றை.

�ொரன்ஹீட அளவீடு, பைல்சியஸ் அல்லது 

பைணடிகிளரடு அளவீடு , ப்கல்வின் அளவீடு.

�� ஒரு ப�ொருள உட்கவரும அல்லது பவளிவிடும 

பவப்� ஆற்்றலின் அளவு ப�ொருளின் நி்்ற, 

பவப்�நி்ல ளவறு�ொடு மைற்றும ப�ொருளின் 

்தன்்மை ஆகிய  மூன்று ்கொரணி்க்ளப் 

ப�ொறுத்து அ்மையும.

�� ்தன் பவப்� ஏற்புத்தி்றனின் SI அலகு JKg-1 K-1

�� அ்ைத்து வ்்கப் ப�ொருட்களிலும  நீர் அதி்க 

்தன்பவப்� ஏற்புத் தி்ற்ைக் ப்கொண்டது.

�� பவப்� ஏற்புத்தி்றனின் SI அலகு J/K.

�� ்தன் பவப்� ஏற்புத்தி்ற்ை C என்றும பவப்� 

ஏற்புத்தி்ற்ை C1 
என்றும குறிக்கிள்றொம.

�� பவப்�நி்ல, அழுத்்தம மைற்றும பவப்�ப் �ரவல் 

ஆகியவற்்்றப் ப�ொறுத்து �ருப்ப�ொரு்ள ஒரு 

நி்லயில் இருநது மைற்ப்றொரு நி்லக்கு 

மைொற்்றலொம.

 பெொல்லளைவு

பெப�க் கைத்்தல் அதி்க பவப்�நி்லயில் உளள ஒரு ப�ொருளிலிருநது கு்்றவொை 

பவப்�நி்லயில் உளள ஒரு ப�ொருளுக்கு மூலக்கூறு்களின் இயக்்கமின்றி 

பவப்�ம �ரவும நி்கழவு. 
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I. ெரியொன விளைளயத் வ்தர்நப்தடு.

1. ்களலொரி  என்�து எ்தனு்்டய அலகு?

அ) பவப்�ம  ஆ) ளவ்ல

இ) பவப்�நி்ல ஈ) உணவு

2. பவப்�நி்லயின் SI அலகு 

அ) ஃ�ொரன்ஹீட ஆ) ஜூல்

இ) பைல்சியஸ் ஈ) ப்கல்வின்

3. ஒளர நீளமுளள இரணடு உரு்ள வடிவிலுளள 

்கமபி்களின் குறுக்கு பவடடுப் �ரப்பின் விகி்தம 

2:1. இரணடு ்கமபி்களும ஒளர மைொதிரியொை 

ப�ொருளிைொல் பைய்யப்�டடிருந்தொல் எந்தக் ்கமபி 

பவப்�த்்்த அதி்கம ்க்டத்தும? 

அ) இரணடும  ஆ) ்கமபி-2

இ) ்கமபி-1  ஈ) எதுவும இல்்ல.

4. மூலக்கூறு்களின் இயக்்கமின்றி பவப்�மைொைது 

ஒரு மூலக்கூறில் இருநது அருகில் இருக்கும 

மைற்ப்றொரு மூலக்கூறுக்கு பவப்�த்்்தக் ்க்டத்தும 

மு்்றயின் ப�யர் ஏன்ை?

அ) பவப்�க்்கதிர்வீச்சு ஆ) பவப்�க்்க்டத்்தல்

இ) பவப்�ச்ைலைம    ஈ) ஆ மைற்றும இ

5. பவப்�க் ்க்டத்்தல், பவப்�ச் ைலைம, பவப்�க் 

்கதிர்வீச்சு ஆகியவற்றின் மூலம ஏற்�டும பவப்� 

இழப்்�க் கு்்றக்கும ்கருவி. 

அ) சூரிய மின்்கலம 

ஆ) சூரிய அழுத்்த ை்மையற்்கலன் 

இ) பவப்�நி்லமைொனி 

ஈ) பவற்றி்டக் குடு்வ

II. வகொடிடை இைத்ள்த நிரபபுக.

1.    ளவ்கமைொ்க பவப்�த்்்தக் ்க்டத்தும மு்்ற 

____________.

2.    �்கல் ளநரங்களில், ்கொற்று _________ லிருநது 

____________க்கு �ொயும.

பெப�ச் ெலனம் அதி்க பவப்�முளள �குதியில் இருநது கு்்றவொை பவப்�முளள �குதிக்கு 

மூலக்கூறு்களின் உண்மையொை இயக்்கத்்தொல் பவப்�ம �ரவு்தல்.

பெப�க் கதிர்வீச்சு  பவப்� ஆற்்றல் ஒரு இ்டத்தில் இருநது மைற்ப்றொரு இ்டத்திற்கு மின் ்கொந்த 

அ்ல்களொ்கப் �ரவும நி்ல.

பெப�நிளல ஒரு ப�ொருளின் பவப்�ம அல்லது குளிர்ச்சி்யக் குறிக்கும அளவு.

்தன் பெப� ஏற�த் தி்றன் ஓரலகு நி்்றயுளள (1 kg) ப�ொருளின் பவப்�நி்ல்ய ஒரு அலகு (1°C or 1 K) 
உயர்த்்தத் ள்த்வயொை பவப்� ஆற்்றலின் அளவு..

பெப� ஏறபுத் தி்றன் ஒரு ப�ொருளின் பவப்�நி்ல்ய 1°C உயர்த்துவ்தற்குத் ள்த்வயொை பவப்� 

ஆற்்றல்.

உருகு்தல் ஒரு ப�ொருள பவப்�த்்்த உட்கவர்நது தி்ட நி்லயிலிருநது திரவ நி்லக்கு 

மைொறும நி்கழவு.

உள்ற்தல் ஒரு ப�ொருள பவப்�த்்்த பவளியிடடு திரவ நி்லயில் இருநது தி்டநி்லக்கு 

மைொறும நி்கழவு. 

ஆவியொ்தல் ஒரு ப�ொருள பவப்�த்்்த உட்கவர்நது திரவ நி்லயில் இருநது வொயு நி்லக்கு 

மைொறும நி்கழவு. 

குளிர்்தல் வொயு நி்லயில் இருக்கும ஒரு ப�ொருள பவப்�த்்்த பவளியிடடு திரவமைொ்க 

மைொறும நி்கழவு.

உள்ளுள்ற பெப�ம் பவப்�நி்ல மைொ்றொ்த நி்லயில் ஒரு ப�ொருள ்தன் நி்ல்ய மைொற்றிக்ப்கொளளும 

ள�ொது உட்கவரும அல்லது பவளியிடும பவப்� ஆற்்றல். 

்தன் உள்ளுள்ற 

பெப�நிளல

ஓரலகு நி்்ற ப்கொண்ட ஒரு ப�ொருள தி்ட, திரவ , வொயு ஆகிய நி்ல்களில் 

ஒன்றிலிருநது மைற்ப்றொன்றுக்கு மைொறுமள�ொது பவப்�நி்ல மைொ்றொமைல் உட்கவரும 

அல்லது பவளியி்டப்�டும பவப்� ஆற்்றல்.

 மதிபபீடு

IX_SCI_TM_Unit-07_PHY.indd   89 05-03-2020   14:46:15



90வெப்பம்

3.    திரவங்களும, வொயுக்்களும ____________

மு்்றயில் பவப்�த்்்தக் ்க்டத்தும. 

4.    பவப்�நி்ல மைொ்றொமைல் ப�ொருபளொன்று ஒரு 

நி்லயில் இருநது மைற்ப்றொரு நி்லக்கு 

மைொறுவ்்த ____________ என்கிள்றொம.

III. கூறறு மறறும் கொரைம் ெளக வினொக்கள்.

ைரியொை ஒன்்்றத் ள்தர்நப்தடு.

அ.  ்கருத்தும ்கொரணமும ைரி. ்கருத்துக்்கொை ்கொரணம 

ைரியொைது. 

ஆ.  ்கருத்தும ்கொரணமும ைரி. ஆைொல் ்கருத்துக்்கொை 

்கொரணம ்தவறு.

இ. ்கருத்து ைரி. ்கொரணம ்தவறு.

ஈ. ்கருத்து ்தவறு. ்கொரணம ைரி.

1.  கருத்து: ்தொமிரப் �குதி்ய அடிப்�குதியொ்கக் 

ப்கொண்ட �ொத்திரங்கள மூலம வி்ரவொ்க 

ை்மைக்்கலொம. 

       கொரைம்: ்தொமிரம ஒரு எளிதிற் ்க்டத்தி.

2.  கருத்து: மைதிய ளவ்ளயில் அதி்கமைொை சூரியக் 

்கதிர்்கள பூமி்ய வந்த்்டகின்்றை. 

        கொரைம்: சூரியக்்கதிர்்கள பவப்�க் ்கதிவீச்சு 

மூலம பூமி்ய வந்த்்டகின்்றை.

3.  கருத்து: பவப்�நி்ல 100 oC எடடியவு்டன் 

பவப்�நி்ல ளமைலும மைொ்றொமைல் நீர் நீரொவியொ்க 

மைொறுகி்றது. 

       ்கொரணம: நீரின் ப்கொதிநி்ல 10 oC.

IV. சுருக்கமொக விளையளி.

1.  பவப்�க் ்க்டத்்தல் - வ்ரயறு.

2.   �னிக்்கடடியொைது இரட்்டச் சுவர் 

ப்கொள்கலன்்களில் ்வக்்கப்�டுவது ஏன்?

3.   மைண�ொ்ையில் ்வத்திருக்கும ்தணணீர் 

எப்ள�ொதும குளிரொ்க இருப்�து ஏன் ?

4.   பவப்�ச்ைலைம - பவப்�க்்கதிர்வீச்சு இரண்்டயும 

ளவறு�டுத்து்க.

5.   ள்கொ்்ட்கொலங்களில் மைக்்கள ஏன் பவள்ள  நி்ற 

ஆ்்ட அணிவ்்த விருமபுகி்றொர்்கள? 

6.   ்தன் பவப்� ஏற்புத் தி்றன் - வ்ரயறு.

7.   பவப்� ஏற்புத் தி்றன் - வ்ரயறு. 

8.  உருகு்தலின் உளளு்்ற பவப்�ம - வ்ரயறு.

V. விரிெொக விளையளி.

1.   அன்்றொ்ட வொழவில் பவப்�ச்ைலைம �ற்றி விளக்கு்க.

2.   நீரின் நி்ல மைொற்்றங்கள யொ்வ? விளக்கு்க.

3.   நீரொைது பவப்�த்்்த அரி்தொ்கக் ்க்டத்்தக் கூடியது 

என்�்்த எவவொறு ளைொ்த்ை மூலம 

நிருபிக்்கலொம? ை்மைக்கும ள�ொது நீ்ர எவவொறு 

எளி்தொ்கச் சூடு�டுத்்தலொம?

VI. கைக்குகள்.

1. 25 கிரொம நீ்ர 0 °C இருநது 100 °C க்கு 

பவப்�ப்�டுத்்தத் ள்த்வப்�டும பவப்� ஆற்்ற்ல 

ஜூல் அலகில் ்கணக்கிடு்க. அ்த்ை ்களலொரியொ்க 

மைொற்று்க. (நீரின் ்தன்பவப்� ஏற்புத் தி்றன் =  
4.18 J/g°C)

(விளை. 10450 J)

2. 90°C ல் இருக்கும 100 கி நீ்ரயும 20°C ல் 

இருக்கும 600 கி நீ்ரயும ்கலக்கும ள�ொது  

கி்்டக்கும ்கல்வயின் இறுதி பவப்�நி்ல 

எவவளவு? 

(விளை. 30 °C)

3. 0 ºC ல் இருக்கும 2 கிகி �னிக்்கடடி்ய 20 °C 
நீரொ்க மைொற்்ற ள்த்வப்�டும பவப்� ஆற்்ற்லக் 

்கணக்கிடு. (நீரின் உருகு்தலின் உளளு்்ற  

பவப்�ம  = 334000J/kg, நீரின் ்தன் பவப்� ஏற்�த்  

தி்றன் = 4200J/Kg/K).
(விளை. 836000 J)

 பி்ற நூல்கள்  

1. Mike Crundell, Geoff Goodwin and Chris Mee 
(2016).  Cambridge International  AS and A Level 
physics, Second edition. Hodder Education, 
London.

2. Tom Duncon and Heather  Kenneth(2017). 
Cambridge IGCSE Physics, Third edition. 
Hodder education, London.

3. Goyal R.P., and Tripathi S.P (2016). Concise 
physics, Selena publishers, New Delhi.

4. Frank New Certificate Physics. Frank Bros & co, 
Chennai.

 இளைய ெைஙகள்

https://betterlession.com

http://www.britannica.com

http://study.com

http://www.sciencelearn.org
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91 வெப்பம்

கருத்து ெளர�ைம்

இளையச்பெயல்�ொடு ப�ொருளின் நிளலகள் – பெப� மொற்றத்தினொல் 

ஏற�டும் �லன் விளைவுகள்

�டி 1. கீழக்்கொணும உரலி / வி்ரவுக் குறியீட்்டப் �யன்�டுத்திச் பையல்�ொடடின் இ்ணயப் 

�க்்கத்திற்குச் பைல்்க. அதில் “States” என்கி்ற விருப்�த்ப்தரி்வத் ள்தர்நப்தடுத்துக் 

ப்கொளளவும.

�டி 2. இதில் “Atoms & Molecules” என்�தில் நியொன், ஆர்்கொன், ஆக்ஸிஜன் மைற்றும நீர் ஆகிய 

நொன்கு விருப்�த்ப்தரிவு்க்ளக் ்கொணலொம. ளமைலும, Solid (தி்டப்ப�ொருள), Liquid (திரவப்ப�ொருள), 

Gas (வொயுப்ப�ொருள) ஆகிய விருப்�த் ள்தர்வு்க்ளயும ்கொணலொம. 

�டி 3.   ஏள்தனும ஒரு அணு அல்லது மூலக்கூற்்்றச் (Atoms & Molecules) பைொடுக்கி, Heat OR Cool பவப்�மைொக்்கல் 

(அ) குளிர்ச்சியூடடு்தல் ஆகிய நி்ல்களில் ்வத்து, அந்த அணு (அ) மூலக்கூற்்்றத் தூணடி எழுப்�ச் 

பைய்யலொம.  

�டி 4. இவவொ்றொை மைற்்ற ஒப்புருவொக்்கச் பையல்�ொடு்க்ள,  Solid (தி்டப்ப�ொருள), Liquid (திரவப்ப�ொருள), Gas 
(வொயுப்ப�ொருள) ஆகிய விருப்�த் ள்தர்வு்க்ளத் ள்தர்வு பைய்து முயன்று �ொர்க்்கலொம.

�டி 5. பவப்�நி்ல (Temperature) என்்ற விருப்�த்ள்தர்வி்ை �ொரன்ஹீட (Fahrenheit) (அ) பைல்சியஸ் (Celsius) 

ஆகியவற்றில் மைொற்றிக் ப்கொளளலொம.

உரலி: https://phet.colorado.edu/sims/html/states-of-matter/latest/states-of-matter_en.html
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