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கறறலின் லேராககஙகள்

இப்�ரா்டப்�குதிமயக கறறறிநத பின்னர் 

  கரா் உலலராகஙகள் ைறறும் கரா் ைண 
உலலராகஙகளின் �ணபுகம்ள வி்ளககுதல்.

  லித்தியம் ைறறும் ப�ரிலியத்தின் மு்ண�்ட்ட 
�ணபுகம்ள மீ்ட்டறிதல்.

  கரா் ைறறும் கரா் ைண உலலராகஙகளின் 
�யன்கம்ளப் �்டடியலிடுதல்

  கரா் ைறறும் கரா் ைண உலலராகஙகளினும்டய 
லைர்ைஙகளின் ப�ராதுப் �ணபுகம்ள விரிவராக 
வி்ளககுதல்.

  லைராடியம் ைறறும் ப�ரா்ட்டராசியம், பைகனீசியம் 
ைறறும் கரால்சியம் ஆகியவறறின் உயிரியல் 
முககியத்துவத்திமன அறிநதுைர்தல்.

  கரால்சியம் ஆகமைடு, கரால்சியம் மை்ட்ராகமைடு, 
ஜிப்ைம் ைறறும் �ராரீஸைராநது ஆகியவறறின் 
தயராரித்தல், �ணபுகள் ைறறும் �யன்கம்ள 
வி்ளககுதல்.

ஆகிய திறன்கம்ள ைராைவர்கள் ப�றஇயலும்.

5.1 s-பதராகுதி தனிைஙகள்

 ேவீன தனிை வரிமை அ்ட்டவமையில், 1 ைறறும் 
2 வது பதராகுதிமயச் ைரார்நத தனிைஙகள் s-பதராகுதி 
தனிைஙகள் ஆகும். இநத இ்ணடு பதராகுதிகம்ளச் 
ைரார்நத தனிைஙகள் முமறலய கரா் ைறறும் கரா்ைண 
உலலராகஙகள் என அறியப்�டுகின்றன. இநத அலகில், 
ேராம் அவறறின் �ணபுகள், �யன்கள், முககியைரான 
லைர்ைஙகள் ைறறும் உயிரியல் முககியத்துவம் 
ஆகியவறமறக கறகலராம்.

கரா் ைறறும் கரா்ைண உலலராகஙகள்

அலகு 5

�ராமற உப்பு

சில்மவ்ட

ஸல�ராடுமின்
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5.2 கரா் உலலராகஙகள்
கரா் உலலராக லைர்ைஙகம்ளக 

பகராணடுள்்ள தராவ் ைராம்�மல குறிககும்
al-qaliy எனும் வரார்த்மதயிலிருநது alkali
என்ற வரார்த்மத வருவிககப்�்டடுள்்ளது.
எரிககப்�்ட்ட தராவ் ைராம்�லின் நீர்ச்ைராறு 
ப�ரா்ட்டராஷ் எனப்�டுகிறது.இதில் முககியைராக 
ப�ரா்ட்டராசியம் கரார்�லன்ட கராைப்�டுகிறது.   
கரா் உலலராக பதராகுதியரானது லித்தியம், 
லைராடியம், ப�ரா்ட்டராசியம்.ருபீடியம், 
சீசியம் ைறறும் ஃப்்ரான்ஷியம், ஆகிய 
தனிைஙகம்ளக பகராணடுள்்ளது.இமவ 
அமனத்தும் உலலராகஙகள். ப�ராதுவராக 
இமவ மிருதுவரானமவ லைலும் அதிக 
விமனதிறன் பகராண்டமவ. இத்தனிைஙகள் 
ஆகமைடுகள் ைறறும் மை்ட்ராகமைடுகம்ள 
உருவராககுகின்றன. இவறறின் லைர்ைஙகள் 
கரா்த்தன்மை பகராண்டமவயராக உள்்ளன.

5.2.1 கரா் உலலராகஙகளின் ப�ராதுப் 
�ணபுகள்:

 கரா் உலலராகஙகள் அதிக 
விமனதிறன் பகராண்டமவ லைலும் 
இயறமகயில் இமவகள் லைர்ைஙக்ளராக 
ை்டடுலை கராைப்�டுகின்றன.ருபீடியம் 
ைறறும் சீசியம் ஆகியன மிகக குமறவரான 
அ்ளவில் கரா் உலலராக தராதுககளு்டன் 
லைர்நது கராைப்�டுகின்றன. ஃப்்ரான்ஷியம் 
இயறமகயில் குறிப்பி்டத்தகுநத அ்ளவில் 
கராைப்�்டவில்மல. லைலும் மிக அதிக 
கதிரியககத் தன்மை பகராண்டது. அதன்  
அதிக நிமலப்புத் தன்மை உம்டய 
ஐலைரால்டராப்பின் அம்வராழ் கராலம் 21
நிமி்டஙகள் ை்டடுலை.

அ்ட்டவமை 5.1 கரா் உலலராகஙகளின் வ்ளம் ைறறும் அவறறின் மூலஙகள்

தனிைஙகள் புவிப்�்ப்பில் 
வ்ளம் (%)

ஒப்புமை 
வ்ளம் கனிை மூலஙகள்

லித்தியம் 0.0018 35 ஸல�ராடுமின்[LiAl(SiO3)]

லைராடியம் 2.27 7 �ராமற உப்பு[NaCl]

ப�ரா்ட்டராசியம் 1.84 8 சில்மவ்ட [KCl]

ருபீடியம் 0.0078 23 தகுநத மூலஙகள் 
இல்மல (லித்தியம் 
பிரித்பதடுத்தலில் 
துமைச் லைர்ைஙக்ளராக 
ப�றப்�டுகின்றன)

சீசியம் 0.00026 46

�்டம் 5.1 கரா் உலலராகஙகள் Li, Na, ைறறும்  K ஆகியன ைணபைணபையில் 
லைமிககப்�்டடுள்்ளன.

Unit 5 - jagan.indd   139 4/13/2020   2:55:00 PM



140

எலக்ட்ரான் அமைப்பு:
கரா் உலலராகஙகளின் ப�ராதுவரான 

இமைதிறன் கூ்டடு எலக்ட்ரான் அமைப்பு 
ns1 , இஙகு  n என்�து வரிமை எணமைக 
குறிப்பிடுகிறது.

அ்ட்டவமை 5.2 கரா் உலலராகஙகளின் 
எலக்ட்ரான் அமைப்பு

தனிைம் குறியீடு அணு 
எண

எலக்ட்ரான் 
அமைப்பு

லித்தியம் Li 3 [He]2s1

லைராடியம் Na 11 [Ne]3s1

ப�ரா்ட்டராசியம் K 19 [Ar]4s1

ருபீடியம் Rb 37 [Kr]5s1

சீசியம் Cs 55 [Xe]6s1

ஃப்்ரான்ஷியம் Fr 87 [Rn]7s1

ப�ராதுவரான ஆகஸிஜலனறற நிமல:
இநத தனிைஙகள் அமனத்தும் அதிக 

லேர்மின்தன்மை பகராண்டமவயராக 
உள்்ளன. இமவகள் எளிதில் தஙகளின் 
இமைதிறன் கூ்டடு எலக்ட்ராமன இழநது 
ஒறமற மின்சுமையும்டய லேர்மின் 
அயனிகம்ள (M+) உருவராககுகின்றன. 
கரா் உலலராகஙகள் +1 என்ற ஒல் ஒரு 
ஆகஸிஜலனறற நிமலமய ை்டடுலை 
பகராணடுள்்ளன.

அணு ைறறும் அயனி ஆ்ஙகள்:
ஒவபவராரு வரிமையிலும் கரா் 

உலலராகஙகள், முதல் தனிைைராக 
இருப்�தரால் அநதநத வரிமைகளில் அதிக�்டை 
அணு ைறறும் அயனி ஆ்ஙகம்ளக 
பகராணடுள்்ளன. பதராகுதியில் லைலிருநது 
கீழராகச் பைல்லும்ல�ராது, கூடுகளின் 
எணணிகமக அதிகரிககிறது.  எனலவ அணு 
ைறறும் அயனி ஆ்ஙகள் அதிகரிககின்றன. 
எதிர்�ரார்த்தமதப் ல�ராலலவ, ஒறமற 
இமைதிறன் அயனிகள் (M+), அவறறின் 

மூல அணுககம்ளககரா்டடிலும் உருவ்ளவில் 
சிறியமவயராக உள்்ளன.

அ்ட்டவமை 5.3 கரா் உலலராகஙகளின் 
இயற �ணபுகள்

இயற �ணபு Li Na K Rb Cs
அணு ஆ்ம் / 
உலலராக ஆ்ம் (Å) 

1.52 1.86 2.27 2.48 2.65

அயனி ஆ்ம் (Å) 0.76 1.02 1.38 1.52 1.67

உருகுநிமல (0C) 181 98 63 39 28.5

பகராதிநிமல (0C) 1347 881 766 688 705

முதல் 
அயனியராககும் 
என்தரால்பி (KJ 
mol–1)

520.2 495.8 418.8 403.0 375.7

எலக்ட்ரான் கவர் 
தன்மை ( �ராலிங 
அ்ளவீ்டடில்)

1.0 0.9 0.8 0.8 0.7

அ்டர்த்தி (g cm–3) 0.54 0.97 0.86 1.53 1.90

M+/M ககரான தி்ட்ட 
மின்னழுத்தம் E0 
(V) 

-3.04 -2.71 -2.92 -2.93 -2.93

நீல்றறு என் 
தரால்பி (KJ mol–1)

-506 -406 -330 -310 -276

அயனியராககும் என்தரால்பி 
ஓவபவராரு வரிமையிலும்  உள்்ள ைறற 
தனிைஙகளு்டன் ஒப்பிடும்ல�ராது கரா் 
உலலராகஙகள், குமறநத�்டை அயனியராககும் 
என்தரால்பி ைதிப்புகம்ளக பகராணடுள்்ளன.
ேராம் ஒரு பதராகுதியில் லைலிருநது கீழராகச் 
பைல்லும்ல�ராது, அணுவின் உருவ்ளவு 
அதிகரிப்�தரால் அயனியராககும் என்தரால்பி 
குமறகிறது.லைலும் உள்கூடுகளின் 
எணணிகமகயும் அதிகரிககின்றன, இதன் 
விம்ளவராக திம்ைமறப்பு விம்ளவும் 
அதிகரிககின்றது எனலவ பதராகுதியில் கீழராக 
பைல்லச் பைல்ல அயனியராககும் என்தரால்பி 
குமறகிறது.

  கரா் உலலராகஙகளின் இ்ண்டராம் 
அயனியராககும் என்தரால்பி ைதிப்புகள் 
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மிக அதிகம்.கரா் உலலராகஙகளிலிருநது 
ஒரு எலக்ட்ராமன நீககுவதரால் 
ஒறமறஇமைதிறன் பகராண்ட லேர்மின் 
அயனிகள் கிம்டககின்றன, இநத அயனிகள் 
ைநத வராயுககம்ளப் ல�ரான்ற நிமலயரான 
எலக்ட்ரான் அமைப்ம�ப் ப�றறுள்்ளன. எனலவ, 
ஏறபகனலவ நிமலத்த எலக்ட்ரான் அமைப்ம� 
அம்டநத அயனிகளி்டமிருநது, இ்ண்டராவதராக 
லைலும் ஒரு எலக்ட்ராமன  நீககுவது மிகக 
கடினைராகிறது.
நீல்றறு என்தரால்பி
 லித்தியம் உப்புகள், ைறற பதராகுதி-1
உலலராக உப்புகம்ள வி்ட அதிக அ்ளவில் 
கம்கின்றன. எடுத்துககரா்ட்டராக LiClO4

ஆனது NaClO4 வி்ட 12 ை்டஙகு அதிகைராகக 
கம்கிறது., KClO4, RbClO4, ைறறும் 
CsClO4-யின் கம்திறனரானது LiClO4

இன் கம்திறமனப்ல�ரால 10-3 ை்டஙகு 
குமறவரானகம்திறமன ப�றறுள்்ளது. 
லித்தியம் உப்புகளின் அதிக கம்திறனுககு 
கரா்ைம் சிறிய உருவ்ளவு பகராண்ட Li+

அயனியரானது எளிதில் நீல்றறம் அம்டவலத 
ஆகும். 

Li+ Na+ K+ Rb+ Cs+

-519
-406

-322 -293 -264

நீல்றறு என்தரால்பி (kJ mol-1)

�்டம் 5.2 கரா் உலலராகஙகளின் நீல்றறு 
என்தரால்பி

எலக்ட்ரான் கவர் தன்மை
 ஒவபவராரு வரிமைலும் உள்்ள ைறற 
தனிைஙகளு்டன் ஒப்பிடும்ல�ராது கரா் 
உலலராகஙகள், குமறநத எலக்ட்ரான் 
கவர் தன்மைமயக பகராணடுள்்ளன. ைறற 
தனிைஙகளு்டன் இமவ விமனபுரியும் 
ல�ராது வழககைராக அயனிச் லைர்ைஙகம்ள 
உருவராககுகின்றன. எடுத்துககரா்ட்டராக, கரா் 

உலலராகஙகள் லைலஜன்களு்டன் விமனப்�்டடு 
அயனி லைமலடுகம்ள உருவராககுகின்றன.
சு்டர் நிறம் ைறறும் நிறைராமல
 கரா் உலலராக உப்புகம்ள அ்டர் 
மை்டல்ராகுல்ளராரிக அமிலத்தில் 
லைர்த்து ஈ்ைராககி, அதமன பி்ளரா்டடின 
கம்பியின் முமனயில் மவத்து சு்டரில் 
பவப்�ப்�டுத்தும்ல�ராது, பின் வரும் 
அ்ட்டவமையில் பகராடுககப்�்டடுள்்ளவராறு 
அதறகுரிய  சு்டர் நிறஙகம்ளக கரா்டடுகின்றன. 

அ்ட்டவமை 5.4 சு்டரின் நிறம் ைறறும் 
அமலநீ்ளஙகள்

தனிைம் சு்டரில் கரா்டடும் 
நிறம்

அமலநீ்ளம் 
(nm)

லித்தியம் கிரிம்ைன் சிவப்பு 670.8

லைராடியம் ைஞ்ைள் 589.2

ப�ரா்ட்டராசியம் மலலராக (ஊதரா) 766.5

ருபீடியம் சிவப்பு கலநத 
ஊதரா

780.0

சீசியம் நீலம் 455.5

 சு்டரிலுள்்ள பவப்�ம், இமைதிறன் 
எலக்ட்ராமன உயர் ஆறறல் ை்ட்டத்திறகு 
கி்ளர்வுறச் பையகின்றது.இது மீ்ளவும் அதன் 
இயல்�ரான ஆறறல் நிமலககு திரும்பும்ல�ராது, 
அதிகப்�டியரான ஆறறல், ஒளியராக 
பவளிவி்டப்�டுகிறது, இநத ஒளியின் அமலநீ்ளம் 
அ்ட்டவமையில் கரா்டடியவராறு க்டபுலனராகும் 
�குதியில் உள்்ளது.

�்டம் 5.3 சு்டரில் கரா் உலலராக 
உப்புகளின் நிறஙகள்.

ைஞ்ைள் கிரிம்ைன் சிவப்பு மலலராக

லைராடியம் லித்தியம் ப�ரா்ட்டராசியம்
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5.2.2 லித்தியத்தின் தனித்துவைரான �ணபு

 Li+ அயனியின் தனித்துவைரான 
�ணபிறகரான கரா்ைஙகள் அதன் மிகச்சிறிய 
உருவ்ளவு, அதிக முமனவராககும் திறன், அதிக 
நீல்றறும் ஆறறல் ைறறும் d-ஆர்பி்ட்டரால்கள் 
இல்லராத்தன்மை ல�ரான்றமவலய ஆகும்.

அ்ட்டவமை 5.5 லித்தியம் ைறறும் 
அத்பதராகுதியில் உள்்ள ைறற தனிைஙகளின் 
�ணபுகளின் ஒப்பீடு

லித்தியம் பதராகுதியிலுள்்ள 
ைறற தனிைஙகள்

கடினைரானது, 
அதிக உருகுநிமல 
ைறறும் பகராதிநிமல 
பகராண்டது

மிருதுவரானமவ , 
குமறநத உருகுநிமல 
ைறறும் பகராதிநிமல 
பகராண்டமவ

குமறநத�்டை 
விமனதிறன் 
உம்டயது 
(எடுத்துககரா்ட்டராக, 
இது ஆகசிஜனு்டன் 
விமனப்�்டடு 
ைராதரா்ை ஆகமைம்ட 
உருவராககுகிறது, 
ப�்ராகமைடுகம்ள 
உருவராககுவது 
மிகவும் கடினம், 
லைலும் இவறறின் 
உயர் ஆகமைடுகள் 
நிமலப்புத்தன்மை 
அறறமவ).

அதிக விமனதிறன் 
மிககமவ

மே்ட்ஜனு்டன் 
விமனபுரிநது Li3N ஐ 
தருகிறது.

6Li + N2 → 2 Li3N

விமன இல்மல

புல்ராமினு்டன் 
பைதுவராக 
விமனபுரிகிறது.

வீரியத்து்டன் 
விமனபுரிகின்றன

கரார்�னு்டன் லே்டியராக 
விமனபுரிநது அயனி 
கரார்ம�டுகம்ள 
உருவராககுகின்றன.
எடுத்துககரா்ட்டராக   
2Li + 2C --> Li2C2

கரார்�னு்டன் 
லே்டியராக 
விமனபுரிவதில்மல, 
ஆனரால் கரார்�ன் 
லைர்ைஙகளு்டன் 
விமனபுரிகின்றன 
2Na + C2H2 --> Na2C2

+ H2

லித்தியம் மே்டல்்ட 
சிமதவம்டநது அதன் 
ஆகமைம்டத் தருகிறது

சிமதவம்டநது 
மே்டம்்டடுகம்ளத் 
தருகின்றன

அ்ட்டவமை 5.6  லித்தியம் ைறறும் 
பைகனீசியத்திறகு இம்டலய உள்்ள 
ஒறறுமைகள்

வ. 
எண �ணபுகள்

1

லித்தியம் ைறறும் பைகனீசியம் ஆகிய 
இ்ணடும் அநதநத பதராகுதிகளிலுள்்ள 
ைறற தனிைஙகம்ள வி்ட அதிக 
கடினத்தன்மை பகராணடுள்்ளன

2

லித்தியம் ைறறும் பைகனீசியம் 
ஆகிய இ்ணடும் நீரு்டன் பைதுவராக 
விமனபுரிகின்றன. அவறறின் 
ஆகமைடுகள் ைறறும் மை்ட்ராகமைடுகள்  
மிகக குமறவராகக கம்கின்றன 
லைலும் அவறறின் மை்ட்ராகமைடுகள் 
பவப்�ப்�டுத்தும்ல�ராது சிமதவம்டகின்றன.

3
இ்ணடும், மே்ட்ஜனு்டன் லே்டியராக 
இமைநது , Li3N ைறறும் Mg3N2 ஆகிய 
மே்டம்டுகம்ள உருவராககுகின்றன, 

4

இமவ எநத சூப்�ர் ஆகமைடுகம்ளயும் 
உருவராககுவதில்மல ஆனரால் Li2O 
ைறறும் MgO  ல�ரான்ற ஆகமைடுகம்ள 
ை்டடும் உருவராககுகின்றன.  
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வ. 
எண �ணபுகள்

5

லித்தியம் ைறறும் பைகனீசியத்தின் 
கரார்�லன்டடுகம்ள பவப்�ப்�டுத்தும்ல�ராது 
சிமதநது அவறறின் ஆகமைடுகள் ைறறும் 
CO2 ஐ உருவராககுகின்றன.

6
லித்தியம் ைறறும் பைகனீசியம் ஆகிய 
இ்ணடும் ம�கரார்�லன்டடுகம்ள 
உருவராககுவதில்மல.

7

LiCl ைறறும் MgCl2 ஆகிய  
இ்ணடும் ஆல்கைராலில் கம்கின்றன 
லைலும் இமவ நீர் ஈர்ககும்  
தன்மை பகராணடுள்்ளன. அமவகள்  
நீர்ககம்ைல்களிலிருநது LiCl.2H2O 
ைறறும் MgCl2.8H2O ஆகிய 
மை்டல்்டடுக்ளராக �டிகைராகின்றன. 

மூமலவி்ட்டத் பதரா்டர்பு:

 பதராகுதி –1 ல் உள்்ள முதல் தனிைம் (Li) 
ைறறும் அதன் மூமலவி்ட்டத்தில் பதராகுதி –2 ல் 
இ்ண்டராவதராக அமைநதுள்்ள தனிைம்(Mg) 
ஆகியவறறிறகிம்டலய உள்்ள ஒத்த தன்மைகள் 
மூமலவி்ட்டத் பதரா்டர்பு என்றமழககப்�டுகிறது. 
இதறகரான கரா்ைம் அவறறின் ஒத்த 
உருவ்ளவு (rLi

+  = 0.766 Å ைறறும்  rMg
2+ = 

0.72 Å) ைறறும் ஒப்பி்டத்தகுநத எலக்ட்ரான் 
கவர்திறன் ைதிப்புகள்(XLi = 1.0; XMg= 1.2) 
ஆகியமவயராகும்.

5.2.3 கரா் உலலராகஙகளின் லவதிப் 
�ணபுகள்

 கரா் உலலராகஙகள் அதிக விமனதிறமனக 
பகராணடுள்்ளன. கரா் உலலராகஙகளின் 
இநத விமனதிறன் Li லிருநது  Cs வம் 
அதிகரிககிறது. ஏபனனில் பதராகுதியில் 
லைலிருநது கீழராக அயனியராககும் ஆறறல் 
குமறகிறது. அமனத்து கரா் உலலராகஙகளும், 
அதிக எலக்ட்ரான் கவர் தன்மை பகராண்ட 

தனிைஙக்ளரான ஆகசிஜன் ைறறும் 
லைலஜன்களு்டன் மிக அதிக வீரியத்து்டன் 
விமனபுரிகின்றன. கரா் உலலராகஙகளின் 
சில குறிப்பி்டத்தகுநத �ணபுகள் கீலழ 
வி்ளககப்�்டடுள்்ளன.

ஆகஸிஜனு்டன் விமன

 அமனத்து கரா் உலலராகஙகளும் 
கராறறு அல்லது ஆகசிஜனில்  
தீவி்ைராக எரிநது,அவறறின் புறப்�்ப்பில் 
ஆகமைடுகம்ள உருவராககுகின்றன. லித்தியம் 
லைரானராகமைம்ட ை்டடுலை உருவராககுகிறது.
லைராடியம் லைரானராகமைடு ைறறும் ப�்ராகமைம்ட 
உருவராககுகிறது. ைறற தனிைஙகள் 
லைரானராகமைடு, ப�்ராகமைடு ைறறும் சூப்�ர் 
ஆகமைடுகம்ள உருவராககுகின்றன. 
இநத ஆகமைடுகள் இயறமகயராகலவ 
கரா்த்தன்மைமயப்  ப�றறுள்்ளன.

4 Li +O2      2Li2O 

2 Na +O2  Na2O2

M + O2  MO2  
(M= K, Rb,Cs)

மை்ட்ஜனு்டன் விமன

 அமனத்து கரா் உலலராகஙகளும் 
மை்ட்ஜனு்டன் சுைரார் 673 K ( லித்தியம் 
1073K பவப்�நிமலயில்) பவப்�நிமலயில் 
மை்ட்ஜனு்டன் விமனபுரிநது அவறறின் 
அயனி மை்டம்டுகம்ள உருவராககுகின்றன. 
மை்ட்ஜனு்டன் விமனபுரியும் திறன் கரா் 
உலலராகஙகளில் , Li லிருநது Cs வம் பைல்லச் 
பைல்ல குமறகிறது.

2M + H2  2 M+H-   
(M = Li, Na, K, Rb, Cs)

 மை்டம்டுகளின் அயனிப்�ணபு  Li 
லிருநது  Cs  வம் பைல்லச் பைல்ல அதிகரிககிறது. 

(லைரானராகமைடு)

(ப�்ராகமைடு)

(சூப்�ர் ஆகமைடு)
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லைலும் அவறறின் நிமலப்புத்தன்மை 
குமறகிறது. இநத மை்டம்டுகள் சிறநத 
ஒடுககும் விமனப�ராரு்டக்ளராக பையல் 
புரிகின்றன, லைலும் அவறறின் ஒடுககும் தன்மை 
பதராகுதியில் லைலிருநது கீழராக அதிகரிககிறது. 

லைலஜன்களு்டன் விமன

கரா் உலலராகஙகள் லைலஜன்களு்டன் 
உ்டனடியராக விமனபுரிநது MX என்ற 
அயனி லைமலடுகம்ளத் தருகின்றன. 
லைலஜன்களு்டன் விமனபுரியும் திறன் 
கரா் உலலராக பதராகுதியில் லைலிருநது 
கீழராக அதிகரிககிறது. ஏபனனில் அவறறின் 
அயனியராககும் ஆறறல் குமறகிறது.

2M + X2   2 MX  
(M= Li, Na, K, Rb, Cs) (X= F, Cl, Br, I)

 அமனத்து உலலராக லைமலடுகளும் 
அயனிப் �டிகஙகள் ஆகும். எனினும் லித்தியம் 
அலயராம்டடு, ைகப்பிமைப்புப் �ணம� 
கரா்டடுகிறது.  இதறகுக கரா்ைம் மிகச்சிறிய 
லேர்மின் அயனியரானது எதிர்மின் அயனிமய 
அதிக முமனவுறுத்தும் திறமன ப�றறுள்்ளது.
கூடுதலராக அலயராம்டடு அயனி மிகப்ப�ரியதராக 
இருப்�தரால், Li+ அயனியரால் மிக அதிக 
அ்ளவிறகு முமனவுறுத்தப்�்ட முடியும். 

தி்வ அம்லைரானியராவு்டன் விமன
 கரா் உலலராகஙகள் தி்வ அம்லைரானியராவில் 
கம்நது அ்டர் நீல நிறக கம்ைல்கம்ளத் 
தருகின்றன. இநதக கம்ைல்கள் மின்க்டத்தும் 
தன்மை பகராண்டமவ. இவறறின் க்டத்துத்திறன் 
தூய உலலராகஙகம்ளப் ல�ராலலவ உள்்ளது 
(Hg ன் நியை க்டத்துத்திறன் 104 Ω-1 தி்வ 
அம்லைரானியராவில் உள்்ள லைராடியத்தின் 
க்டத்துத்திறன் 0.5 x 104 Ω-1). தி்வ 
அம்லைரானியராவில் கரா் உலலராக அணுககள் 
தஙகளின் இமைதிறன் எலக்ட்ரான்கம்ள 
இழப்�லத இதறகுக கரா்ைம். லேர்மின் அயனி 
ைறறும் எலக்ட்ரான் இ்ணடும் அம்லைரானியரா 

ஏறறம் அம்டநது, அம்லைரானியரா ஏறிய லே்யனி 
ைறறும் அம்லைரானியரா ஏறிய எலக்ட்ரான் 
ஆகியவறமறத் தருகின்றன.

M + (x + y)NH3 →

[M(NH3)x ]
+ + [e(NH3)y ]

−

 கம்ைல் நீல நிறைராக இருப்�தறகரான 
கரா்ைம், அம்லைரானியரா ஏறிய எலக்ட்ரான் 
க்டபுலனராகும் ஒளி ஆறறமல உறிஞ்சுகிறது, 
ஆதலரால் கம்ைலுககு நீல நிறத்மத 
அளிககிறது. இநத கம்ைல்கள் �ரா்ரா கராநதத் 
தன்மை பகராண்டமவ, லைலும் நீண்ட லே்ம் 
மவககப்�்ட்டரால் பைதுவராக மை்ட்ஜன் 
வராயுமவ பவளிலயறறி அமைம்ட 
உருவராககுகின்றன.

M+ + e −+ NH3 → MNH2+  ½H2

 அ்டர் கம்ைல்களில் நீல நிறைரானது 
பவணகல நிறத்திறகு ைராறுவது்டன் , கம்ைல் 
ம்டயரா கராநதத் தன்மை பகராண்டதராக 
ைராறுகிறது.

நீரு்டன் விமன

 கரா் உலலராகஙகள் நீரு்டன் விமனப்�்டடு 
அவறறின் மை்ட்ராகமைடுகம்ளத் 
தருகின்றன. இதனு்டன் மை்ட்ஜன் வராயு 
பவளிலயறறப்�டுகிறது.

2 Li  + 2 H2O → 2 LiOH+  H2

 அமவ லைலும்  ஆல்கைரால்  ைறறும் 
விமனதிறன் மிகக மை்ட்ஜன்கம்ளக 
பகராண்ட ஆல்மகன்களு்டன் 
விமனபுரிகின்றன. 

2 Na + 2 C2H5OH → 2 C2H5ONa + H2

H-C ≡ C-H Na  H-C ≡ C-Na

                              Na-C ≡ C-Na

N
a
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ஒடுககும் பையல்
கரா் உலலராகஙகள், தஙகளின் இமைதிறன் 
எலக்ட்ரான்கம்ள எளிதில் இழகக 
முடியும், இதனரால் அமவ சிறநத ஒடுககும் 
விமனப�ராரு்டக்ளராகச் பையல்�டுகின்றன.

M(s) → M+
(g) + e–

கரார்�னு்டன் விமன
 லித்தியம் லே்டியராக கரார்�னு்டன் 
விமனப்�்டடு லித்தியம் கரார்ம�டு என்ற 
அயனிச்லைர்ைத்மத உருவராககுகிறது.ைறற 
உலலராகஙகள் கரார்�னு்டன் லே்டியராக 
விமனபுரிவதில்மல. எனினும், அவறமற 
அசி்டடிலீன் ல�ரான்ற கரிை லைர்ைஙகளு்டன் 
விமனப்�டுத்தும்ல�ராது, அமவ 
அசி்டடிமலடுகம்ள உருவராககுகின்றன.

2 Li + 2C  → Li2C2

5.2.4 கரா் உலலராகஙகளின்  �யன்கள் 
i. லித்தியம், உலலராக கலமவகள் 

தயராரிககப் �யன்�டுகிறது. 
எடுத்துககரா்ட்டராக லித்தியத்மத 
பல்ட உ்டன் லைர்த்து, லைரா்ட்டரார் 
எஞ்சின்களில் �யன்�டும் 
பவணமை உலலராக (white metal) 
ல�ரிஙகுகள், அலுமினியத்து்டன் 
லைர்த்து ஆகராய விைரான �ராகஙகள் 
ைறறும் பைகனீசியத்து்டன் 
லைர்த்து  லக்டயஙகள் ஆகியன 
தயராரிககப்�டுகின்றன.இது பவப்� 
உ்டகரு விமனகளில் �யன்�டுகிறது. 

ii. லித்தியம், மின்லவதிககலன்கள் 
பையயவும் �யன்�டுகிறது.

iii. Pb(Et)4 ைறறும் Pb(Me)4 ஆகியவறமற 
தயராரிகக லதமவப்�டும் Na-Pb 
உலலராக கலமவ தயராரிகக,  லைராடியம் 
�யன்�டுகிறது. இமவ ப�்டல்ராலு்டன் 
லைர்ககப்�டும் இடிப்பு எதிர்ப்பு (anti-
knock) லைர்ைஙக்ளராக முன்னர் 
�யன்�்ட்டன. தறகராலத்தில் பல்ட 

இல்லராத ப�்டல்ரால் �யன்�ரா்டடில் 
உள்்ளது.

iv. தி்வ லைராடியம் அதிலவக 
ஈணுமலகளில் குளிர்விப்�ரானராகப் 
�யன்�டுகிறது. 

v. ப�ரா்ட்டராசியம் உயிரியல் 
அமைப்புகளில் முககிய �ஙகு 
வகிககிறது.ப�ரா்ட்டராசியம் குல்ளராம்டு 
உ்ம் தயராரித்தலில் �யன்�டுகிறது.

vi. ப�ரா்ட்டராசியம்  மை்ட்ராகமைடு பைன் 
லைராப்புகள் (soft soap) தயராரித்தலில் 
�யன்�டுகிறது.லைலும் இது மிகச்சிறநத 
கரார்�ன் ம்டயராகமைடு உறிஞ்சு 
ப�ராரு்ளராகவும் �யன்�டுகிறது.

vii. சீசியம் ஒளிமின்கலன்கம்ள 
வடிவமைத்தலில் �யன்�டுகிறது. 

5.3 கரா் உலலராகச்லைர்ைஙகளின் ப�ராதுப் 
�ணபுகள் 
 கரா் உலலராகஙகளின் அமனத்து 
ப�ராதுவரான லைர்ைஙகளும் அயனித்தன்மை 
பகராண்டமவ. அவறறின் லைர்ைஙகளின் 
ப�ராதுப்�ணபுகள் கீலழ விவராதிககப்�்டடுள்்ளன.
ஆகமைடுகள் ைறறும் மை்ட்ராகமைடுகள் 
 கரா் உலலராகஙகம்ள அதிக்ளவு கராறறில் 
எரிககும்ல�ராது M2O என்ற மூலககூறு 
வராயப்�ராடு பகராண்ட ைராதரா்ை ஆகமைடுகம்ள 
உருவராககுகின்றன. அமவ நீரு்டன் 
விமனப்�்டடு அவறறின் கரா்த்தன்மையுள்்ள 
மை்ட்ராகமைடுகம்ள உருவராககுகின்றன.

M2O + H2O → 2 MOH

 லித்தியத்மத தவி் ைறற கரா் 
உலலராகஙகம்ள அதிக்ளவு கராறறில் 
எரிககும்ல�ராது ைராதரா்ை ஆகமைடுகளு்டன் 
லைர்த்து ப�்ராகமைடுகம்ளயும் 
உருவராககுகின்றன. இநத ப�்ராகமைடுகள் 
நீரு்டன் விமனபுரியும்ல�ராது 
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மை்ட்ராகமைடுகள் ைறறும் H2O2 ஐ 
உருவராககுகின்றன. 

M2O2+2 H2O → 2MOH+H2O2

(M = Na, K, Rb, Cs)

 லித்தியம் ைறறும் லைராடியம் தவி் ைறற 
கரா் உலலராகஙகள் சூப்�ர் ஆகமைடுகம்ளயும் 
உருவராககுகின்றன. இநத சூப்�ர் 
ஆகமைடுகளும் நீரு்டன் விமனபுரியும்ல�ராது 
கரா்த் தன்மை பகராண்ட மை்ட்ராகமைடுகம்ள 
உருவராககுகின்றன.

2 MO2 + 2 H2O → 2 MOH + H2O2 + O2 

(M = K, Rb, Cs)

 உரிய நி�நதமனகளின் கீழ் M2O, M2O2 
அல்லது MO2 ஆகிய லைர்ைஙகம்ள தூய 
நிமலயில் தயராரிககலராம். 

ஆகமைடுகள் ைறறும் 
மை்ட்ராகமைடுகளின் �ணபுகள்
 தூய நிமலயில் ஆகமைடுகள் ைறறும் 
ப�்ராகமைடுகள் நிறைறறமவ, ஆனரால் 
சூப்�ர் ஆகமைடுகள் ைஞ்ைள் அல்லது ஆ்ஞ்சு 
நிறத்தில் இருககின்றன. ப�்ராகமைடுகள் 
ம்டயரா கராநதத்தன்மை பகராண்டமவ, ஆனரால் 
சூப்�ர் ஆகமைடுகள் �ரா்ரா கராநதத்தன்மை 
பகராண்டமவ.லைராடியம் ப�்ராகமைடு ஆனது 
ஆகஸிஜலனறறியராக �்வலராகப் �யன்�டுகிறது. 
ஆகமைடுகம்ள நீரு்டன் விமனப்�டுத்தி 
ப�றப்�டும் மை்ட்ராகமைடுகள் அமனத்தும் 
பவணணிற திணை �டிகஙக்ளராகும். கரா் 
உலலராக மை்ட்ராகமைடுகள் வலிமைமிகு 
கரா்ஙக்ளராகும். அமவ தீவி்ைராக நீல்றறம் 
அம்டவதரால், பவப்�த்மத  பவளிலயறறி நீரில் 
கம்கின்றன.

லைமலடுகள்:
 கரா் உலலராக லைமலடுகள் MX 
(X= F,Cl,Br,I) ஆனமவ நிறைறற, அதிக 
உருகுநிமலகம்ளக பகராண்ட �டிக 
திணைஙகள் ஆகும். அமவகள் தகுநத ஆகமைடு, 

மை்ட்ராகமைடு அல்லது கரார்�லன்டம்ட 
நீர்த்த மை்டல்ராலைலிக அமிலத்து்டன் (HX) 
விமனப்�டுத்தி ப�றப்�டுகின்றன.Li லிருநது Cs 
வம் கரா் உலலராகஙகளின் லேர்மின்தன்மை 
அதிகரிப்�தரால்,  உலலராகஙகளின் லைமலடுகள் 
உருவராககும் தன்மை Li லிருநது Cs வம் 
அதிகரிககிறது. LiBr ைறறும் LiI ஆகியமவ 
தவிர்த்து ைறற எல்லரா லைமலடுகளும் 
அயனித்தன்மை பகராண்டமவ. LiF தவிர்த்து 
ைறற எல்லரா லைமலடுகளும் நீரில் 
கம்கின்றன. நீரில் LiF இன் மிகககுமறநத 
கம்யும் திறனுககு கரா்ைம் அதன் �டிக 
கூடு என் தரால்பி அதிகம்   (ைறறும் Li+ ைறறும் 

F-  ஆகியவறறின் சிறிய உருவல்ளவயராகும்). 
LiBr ைறறும் LiI ஆகியமவ ைகப்பிமைப்புத் 
தன்மைமய பகராணடிருப்�தரால் கரிை 
கம்ப்�ரான்களில் கம்கின்றன. 

ஆகலைரா அமில உப்புகள்

 கரா் உலலராகஙகள் அமனத்து 
ஆகலைரா-அமிலஙகளு்டனும் உப்புகம்ள 
உருவராககுகின்றன.இநத உப்புகளில் 
ப�ரும்�ராலரானமவ நீரில் கம்கின்றன 
லைலும் பவப்� நிமலப்புத் தன்மைமயக 
பகராணடுள்்ளன.  பதராகுதியில் லைலிருநது கீழராக 
பைல்லச் பைல்ல லேர்மின்தன்மை அதிகரிப்�தரால், 
கரார்�லன்டடுகள் ைறறும் ம�கரார்�லன்டடுகளின் 
நிமலப்புத்தன்மை அதிகரிககின்றன. இதறகுக 
கரா்ைம் கரா் உலலராக லே்யனிகளின் 
முமனவராககும் திறன் குமறவலத ஆகும். கரா் 
உலலராகஙகளின் கரார்�லன்டடுகள் (M2CO3) 
1273K பவப்�நிமல வம் குறிப்பி்டத்தகக 
நிமலப்புத்தன்மை பகராணடுள்்ளன, இநத 
பவப்�நிமலககு லைல் முதலில் உருகி பின்னர் 
இறுதியராக சிமதவம்டநது ஆகமைடுகம்ள 
உருவராககுகின்றன. எனினும் Li2CO3  
நிமலப்புத்தன்மை குமறநது லைலும் 
உ்டனடியராக சிமதவம்டகிறது.

Li2CO3 →
Δ Li2O + CO2                 
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 இதறகு முழுமுதற கரா்ைம் Li+ ைறறும் 
CO3

-2 அயனிகளுககிம்டலயயரான அதிக 
உருவ்ளவு லவறு�ராடு �டிக கூ்டம்ட 
நிமலப்புத்தன்மையறறதராககுவலத ஆகும். 
மிக அதிக கரா்த்தன்மை பகராணடிருப்�தரால் 
லித்தியம் தவிர்த்து ைறற கரா்  
உலலராகஙகள் திணை ம�கரார்�லன்டடுகம்ள 
உருவராககுகின்றன. லவறு எநத 
உலலராகமும் திணை ம�கரார்�லன்டடுகம்ள 
உருவராககுவதில்மல.

M2CO3 + CO2 + H2O → 2 MHCO3 

(M = Na, K, Rb, Cs)

 அமனத்து கரார்�லன்டடுகளும், 
ம�கரார்�லன்டடுகளும் நீரில் கம்கின்றன.
லைலும் பதராகுதியில் லைலிருநது கீழராகச் 
பைல்லும்ல�ராது அவறறின் கம்திறன்கள் 
லவகைராக அதிகரிககின்றன. பதராகுதியில் கீழராக 
பைல்லச் பைல்ல �டிக கூடு ஆறறல்கள், நீல்றறு 
ஆறறல்கம்ள வி்ட மிக லவகைராகக குமறவலத 
இதறகுக கரா்ைம் ஆகும்.

5.3.1 கரா் உலலராகஙகளின் முககிய 
லைர்ைஙகள்

லைராடியம் கரார்�லன்ட Na2CO3.10H2O  
( ைலமவ லைரா்டரா)  

 பதராழிறைராமலகளில் �யன்�டும் கனிை 
லைர்ைஙகளில் லைராடியம் கரார்�லன்டடும் 
முககியைரான ஒன்றராகும். இது ைரால்லவ 
முமறயில் தயராரிககப்�டுகிறது. இநத முமறயில், 
அம்லைரானியராவரானது அம்லைரானியம் 
கரார்�லன்ட்டராக ைராறறப்�டுகிறது, அது பின்னர் 
அம்லைரானியராவரால் பதவி்டடிய நிமலயில் 
உள்்ள லைராடியம் குல்ளராம்டு கம்ைலின் 
வழிலய அதிக்ளவு கரார்�ன் ம்டயராகமைடு 
பைலுத்துவதன் மூலம் அம்லைரானியம் 
ம�கரார்�லன்ட்டராக ைராறறப்�டுகிறது.இதனரால் 
உருவரான அம்லைரானியம் ம�கரார்�லன்ட 
லைராடியம் குல்ளராம்டு்டன் விமனப்�்டடு 

லைராடியம் ம�கரார்�லன்ட ைறறும் அம்லைரானியம் 
குல்ளராம்ம்டத் தருகிறது. லைராடியம் ம� 
கரார்�லன்ட மிகக குமறநத கம்திறமனக 
பகராணடுள்்ளதரால் வீழ்�டிவராகிறது. லைராடியம் 
ம�கரார்�லன்ட பிரிககப்�்டடு, பவப்�ப்�டுத்தி 
லைராடியம் கரார்�லன்ட ப�றப்�டுகிறது. இநத 
விமனயு்டன் பதரா்டர்பும்டய விமனகள் 
பின்வருைராறு 

2NH3 + H2O + CO2 → (NH4)2CO3

(NH4)2CO3  + H2O + CO2 → 2 NH4HCO3 

NH4HCO3 + NaCl  → NH4Cl + NaHCO3

2 NaHCO3 → Na2CO3 + CO2 + H2O 

 இறுதியில் கிம்டககும் அம்லைரானியம் 
குல்ளராம்டு கம்ைமல கரால்சியம் 
மை்ட்ராகமைடு்டன் லைர்த்து இம்முமறயில் 
�யன்�டுத்தப்�்ட்ட அம்லைரானியராமவ 
மீ்டப்டடுகக முடியும். கரால்சியம் குல்ளராம்டு 
துமைப் ப�ராரு்ளராக கிம்டககிறது.

�ணபுகள்:

 லைராடியம் கரார்�லன்ட ப�ராதுவராக ைலமவ 
லைரா்டரா என அறியப்�டுகிறது. இது பவணணிற 
�டிகைரான ப்டககரா மை்டல்்ட்டராக �டிகைராகிறது.
இது நீரில் கம்நது கரா்ககம்ைமல 
உருவராககுகிறது. இமத பவப்�ப்�டுத்தும்ல�ராது  
�டிக நீம் இழநது லைராலனரா மை்டல்்டம்ட 
உருவராககுகிறது. 373 K பவப்�நிமலககு லைல் 
இநத லைராலனராமை்டல்்ட முழுவதுைராக நீ்றற 
பவணணிறப் ப�ராடியராக ைராறுகிறது. இது 
லைரா்டரா ைராம்�ல் எனப்�டுகிறது.
Na2CO3·10H2O → Na2CO3·H2O + 9H2O

Na2CO3·H2O → Na2CO3 + H2O 

�யன்கள்

i.  லைராடியம் கரார்�லன்ட ஆனது ைலமவ லைரா்டரா 
என அறியப்�டுகிறது, இது துணி பவளுககப்  
�யன்�டுகிறது.
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ii. இது கடின நீம் , பைன்னீ்ராக ைராறறும் 
பையல்முமறகளில் �யன்�டுகிறது.

iii. இது கணைராடி, கராகிதம், ப�யிண்ட 
ஆகியவறமற தயராரிககப் �யன்�டுகிறது.

லைராடியம் குல்ளராம்டு NaCl ( ைமையல் 
உப்பு ) 

 க்டல்நீம் ஆவியராககி லைராடியம் 
குல்ளராம்டு  தனியராக பிரிககப்�டுகிறது, க்டல் 
நீரின் எம்டயில் 2.7-2.9% வம் லைராடியம் 
குல்ளராம்டு உப்பு உள்்ளது.இநதியராவில் ,ஒரு 
ஆணடில் லதரா்ராயைராக 50 ல்டைம் ்டன் உப்பு, 
சூரிய ஆவியராககல் முமறயில் ப�றப்�டுகிறது. 
உப்புநீம் �டிகைராககுவதன் மூலம் �ண�்டராத 
லைராடியம் குல்ளராம்டு ப�றப்�டுகிறது, இதில் 
லைராடியம் ைல்ல�்ட, கரால்சியம் ைல்ல�்ட, கரால்சியம் 
குல்ளராம்டு ைறறும் பைகனீசியம் குல்ளராம்டு 
ஆகியமவ ைராசுகக்ளராக உள்்ளன. �ண�்டராத 
உப்பிலிருநது தூய லைராடியம் குல்ளராம்ம்ட 
பின்வருைராறு ப�ற முடியும்.முதலில் �ண�்டராத 
உப்ம� குமறநத அ்ளவு நீரு்டன் லைர்த்து, 
வடிக்டடி கம்யராத ைராசுகள் நீககப்�டுகின்றன.
இககம்ைலினுள் HCl வராயுவிமன பைலுத்தி 
லைராடியம் குல்ளராம்டு �டிகைராககப்�டுகின்றது. 
லைராடியம் குல்ளராம்ம்ட வி்ட கரால்சியம் 
ைறறும் பைகனீசியம் குல்ளராம்டு அதிகைராகக 
கம்வதரால், கம்ைலிலலலய தஙகி 
விடுகின்றன.

 லைராடியம் குல்ளராம்டு 1081K 
பவப்�நிமலயில் உருகுகிறது. இது  
273K பவப்�நிமலயில் 100g நீரில் 
36.0g கம்திறமனக பகராணடுள்்ளது.
பவப்�நிமலமயப் ப�ராறுத்து, கம்திறன் 
கனிைைராக அதிகரிப்�தில்மல.

�யன்கள்

i)  வீ்டடு உ�லயராகத்திறகராக ைராதரா்ை உப்பு  
(ைமையல் உப்பு) �யன்�டுகிறது.

ii)  NaOH ைறறும் Na2CO3 ல�ரான்ற �ல கனிை 
லைர்ைஙகளின் தயராரிப்பில் �யன்�டுகிறது.

லைராடியம் மை்ட்ராகமைடு :

 வர்த்தக ரீதியராக, லகஸ்டனர் –பகல்னர் 
மின்கலத்தில்  உப்பு நீம் மின்னராற�குத்து 
லைராடியம் மை்ட்ராகமைடு தயராரிககப்�டுகிறது.  
இதில் பைர்குரி எதிர்மின்வராயராகவும், கரார்�ன் 
லேர்மின்வராயராகவும் �யன்�டுத்தப்�டுகின்றன 
குல்ளராரின் வராயுவரானது லேர்மின் வராயில் 
பவளிவருகிறது. எதிர்மின்வராயில் லைராடியம் 
விடுவிககப்�டுகிறது, லைலும் இது பைர்குரியு்டன் 
லைர்நது லைராடியம் பைர்குரி கலமவமய 
(amalgam) உருவராககுகிறது. இவவராறு 
ப�றப்�்ட்ட லைராடியம் பைர்குரி உலலராகக 
கலமவமய நீரு்டன் விமனப்�டுத்தும்  
ல�ராது லைராடியம் மை்ட்ராகமைம்டத்  
தருகிறது.

எதிர்மின்வராயில்:  Na+ + e– → Na(amalgam)

லேர்மின்வராயில்: Cl– → ½ Cl2 ↑+ e– 

2Na(amalgam)+2H2O→2NaOH+2Hg+H2↑

 லைராடியம் மை்ட்ராகமைடு ஒரு 
பவணணிற, ஒளி கசியககூடிய (translucent) 
ைறறும் நீர் ஈர்ககும் (deliquescent)  திணைம் 
ஆகும். இது நீரில் கம்கிறது , இககம்ைல் 
ஒரு வலிமை மிகுநத கரா்க கம்ைலராகும். இது  
591K பவப்�நிமலயில் உருகுகிறது. லைராடியம் 
மை்ட்ராகமைடு கம்ைலின் புறப்�்ப்பிலுள்்ள 
மூலககூறுகள் வளிைண்டலத்திலுள்்ள 
CO2 உ்டன் விமனபுரிவதரால் Na2CO3 
உருவராகிறது.  
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�யன்கள்: 

• லைராடியம் மை்ட்ராகமைடு 
�ராகமை்டம்ட (அலுமினியத்தின் தராது) 
தூயமைப்�டுத்துதல் ைறறும் ப�்டல்ராலிய 
சுத்திகரிப்பில் �யன்�டுகிறது.

• இது ஜவுளி பதராழிலில், �ருத்தி துணிகம்ள 
லைம்�டுத்தப் �யன்�டுகிறது.

• இது லைராப்பு, கராகிதம், ைறறும் பையறமகப் 
�்டடு ஆகியவறமற தயராரிகக 
�யன்�டுகிறது. 

லைராடியம் ம�கரார்�லன்ட (NaHCO3)

லைராடியம் மை்ட்ஜன் கரார்�லன்ட அல்லது 
லைராடியம் ம�கரார்�லன்ட ஆனது லகக தயராரிப்பில் 
�யன்�டுகிறது.  பவப்�ப்�டுத்தும் ல�ராது இது 
சிமதவம்டநது கரார்�ன்ம்டஆகமஸைடு 
குமிழிகம்ள உருவராககுவதரால் லகககினுள் நுண 
தும்ளகள் உருவராகிறது. பதவி்டடிய லைராடியம் 
கரார்�லன்ட கம்ைலில் கரார்�ன்ம்டஆகமைம்ட 
பைலுத்தி இச்லைர்ைம் தயராரிககப்�டுகிறது.  
லைராடியம் கரார்�லன்டடின் பவணணிறப் 
�டிகைரானது குமறவரான கம்திறமனப் 
ப�றறுள்்ளதரால், வீழ்�டிவராகி பவளிலயறுகிறது.
�யன்கள் 
• இது முதன்மையராகக லகக தயராரிப்�தில் 

�யன்�டுத்தப்�டுகிறது.
• இது லதரால் லேராயத் பதராறறிறகு 

எதி்ரான பைன்மையரான திசு அழுகல் 
எதிர்ப்ப�ராரு்ளராகப் �யன்�டுகிறது

• தீயமைப்�ரான்களில் �யன்�டுகிறது
5.4 லைராடியம் ைறறும் ப�ரா்ட்டராசியத்தின் 
உயிரியல் முககியத்துவம்.
  லைராடியம் ைறறும் ப�ரா்ட்டராசியத்தின் 
ஒறமற மின்சுமையும்டய லேர் அயனிகள் அதிக 
அ்ளவில் உயிர்த்தி்வஙகளில் கராைப்�டுகிறது.  
அயனிச் ைைநிமல ைறறும் ே்ம்பு தூண்டமல 
க்டத்துதல் ஆகிய பையல்களில் இநத அயனிகள் 
மிகமுககியப் �ஙகராறறுகின்றன. 70kg 
எம்டயும்டய ஒரு ைனிதனின் உ்டலில் 5g 
இரும்பு ைறறும் 0.06g கராப்�ரு்டன் ஒப்பிடும் 

ல�ராது, சுைரா்ராக 90g லைராடியம் ைறறும் 170g
ப�ரா்ட்டராசியம் அ்டஙகியுள்்ளது. 
 பைல்களுககு பவளிலய இ்த்த 
பி்ளராஸைரா ைறறும் பைல்மலச் சூழ்நதுள்்ள 
இம்டதி்வஙகளில் லைராடியம் அயனிகள் 
முதன்மையராகக கராைப்�டுகின்றன. ே்ம்பு 
ைமிகமககம்ள க்டத்துவதில் இநத அயனிகள் 
�ஙகு வகிககின்றன. பைல் ைவவுகளின் 
வழிலய நீர் க்டத்தலுககும், ைர்ககம் ைறறும் 
அமிலனரா அமிலஙகம்ள பைல்லின் உள்ல்ள 
க்டத்துவதறகும் இநத அயனிகள் முககியப் 
�ஙகராறறுகின்றன. லைராடியம் ைறறும் 
ப�ரா்ட்டராசியம், ஒத்த லவதிப்�ணபுகம்ளக 
பகராணடிருநத ல�ராதிலும், இநத அயனிகள் 
க்டத்தும் வழிமுமறகள் ைறறும் பேராதிகம்ள 
பையலுற மவப்�திலும், பைல்சுவம் 
ஊடுருவுவதிலும் இமவ குறிப்பி்டத்தகக 
லவறு�ரா்டடிமனப் ப�றறுள்்ளன. 
 பைல் தி்வஙகளின் உள்ல்ள ப�ரா்ட்டராசியம் 
அயனியரானது அதிக அ்ளவில் கராைப்�டுகிறது. 
இஙலக இமவ �ல பேராதிகம்ள பையலுறச் 
பையகிறது. குளுகலகராமஸை ஆகசிஜலனறறம் 
பையது ATPமய உருவராககுகிறது. ே்ம்பு 
ைமிகமககம்ள க்டத்துவதில் லைராடியம் 
– ப�ரா்ட்டராசியம்  இமறப்பி முககியப் 
�ஙகராறறுகிறது.

�்டம் 5.4 லைராடியம் – ப�ரா்ட்டராசியம் 
இமறப்பி (sodium-potassium pump)

5.5 கரா்ைண உலலராகஙகள்
 ேவீன தனிை வரிமை அ்ட்டவமையில் 
இ்ண்டராம் பதராகுதியரானது ப�ரிலியம், 
பைகனீசியம், கரால்சியம், ஸ்ட்ரான்சியம், ல�ரியம் 
ைறறும் ல்டியம் ஆகிய தனிைஙகம்ளக 
பகராணடுள்்ளது.  ப�ரிலியத்திமன தவிர்த்து, 
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பிற தனிைஙகளின் ஆகமைடுகள் ைறறும் 
மை்ட்ராகமைடுகள் கரா்த்தன்மையிமனப் 
ப�றறுள்்ளமை ைறறும் அவறறின் ஆகமைடுகள் 
புவியில் தராதுகக்ளராகக கராைப்�டும் 
தன்மை ஆகியவறறரால் இத்தனிைஙகள் 
ப�ராதுவராக கரா்ைண உலலராகஙகள் என 
அமழககப்�டுகின்றன.

ப�ரிலியம் பைகனீசியம்

கரால்சியம் ஸ்ட்ரான்சியம்

ல�ரியம் ல்டியம்

�்டம் 5.5 கரா்ைண உலலராகஙகள்

அ்ட்டவமை 5.7 கரா்ைண உலலராகஙகளின் 
முககியைரான தராதுககள் ைறறும் இயறமகயில் 
கிம்டககும் தன்மை

தனிைம்
புவியில் 

கிம்டககும் 
நிமற  அ்ளவு 

(ppmல்)
தராது

Be 2.0 ப�ம்ல்
Be3Al2Si6O18

Mg 27640

கரார்னமல்ட  
(KCl.MgCl2.6H2O)
ல்டராலமை்ட
MgCO3 CaCO3

Ca 1.84 புளுல்ரா�ம்ட்ட
Ca5(PO4)3F

Sr 384 பைலிமை்ட SrSO4

Ba 390 ல�ம்்டஸ BaSO4

5.5.1. கரா்ைண உலலராகஙகளின் ப�ராதுப் 
�ணபுகள்

இயறநிமலமை

 ப�ரிலியம் அரிதரானது. லைலும் ல்டியம் 
மிகவும் அரிதரானதராகும்.  பவப்�ப் �ராமறகளில் 
10 ைதவீதம் ை்டடும் கராைப்�டுகிறது.  புவி 
லைலடுககில் ப�ராதுவராகக கராைப்�டும் 
தனிைஙக்ளராக பைகனீசியம் ைறறும் கரால்சியம் 
உள்்ளன.

 அதிக அ்ளவு கிம்டககப்ப�றும் 
தனிைஙகளில் கரால்சியம் ஐநதராவதராகவும், 
பைகனீசியம் எ்ட்டராவதராகவும் உள்்ளன.  
லைலும் �ல �ராமறகள் ைறறும் தராதுககளில் 
பைகனீசியம் ைறறும் கரால்சியம் 
கராைப்�டுகின்றது.  கரார்னமல்ட, ல்டராலமை்ட, 
லைகனமை்ட ஆகியவறறில் பைகனீசியமும், 
சுணைராம்புககல், ஜிப்ைம் ஆகியவறறில் 
கரால்சியமும் கராைப்�டுகின்றன.  
ப�ரும்�ராலரான ஸ்ட்ரான்சியம் ஆனது 
பைலிமை்ட ைறறும் ஸ்ட்ரான்சிலயராமன்டடில் 
கராைப்�டுகிறது.  ல�ரியம் ப�ரும்�ராலும் 
ல�ம்்ட தராதுவில் உள்்ளது.  யுல்னியத்தின் 
கதிரியககத் தன்மையின் விம்ளவராக 
உருவராகும் ப�ராருள் ல்டியம்.  ஆதலரால் 
யுல்னியத்மதக பகராணடுள்்ள தராதுககளில் 
ல்டியம் கராைப்�டுகின்றது
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வாண வவடிக்கை

      

ப�ரும்�ராலரான கரா் ைறறும் 
கரா்ைண உலலராகஙகள் 
வணைஙகம்ள உருவராகக 
�யன்�டுகின்றன.  ஸ்ட்ரான்சியம் ைறறும் ல�ரியம் 
ல�ரான்றமவ வராை லவடிகமக நிகழ்வுகளில் 
வணைம் உருவராககப் �யன்�டுகின்றன.  
குல்ளராரின் தனிைத்து்டன் லைர்நது ல�ரியம் 
�ச்மை நிற தீப்ப�ராறிகம்ள உருவராககுகிறது.  
கரால்சியம் ஆ்ஞ்சு நிறத்மதயும், லித்தியம் 
ஓ்்ளவு சிவப்பு நிறத்மதயும் தருகிறது.  
ஸ்ட்ரான்சியம் கரார்�லன்ட பி்கராைைரான சிவப்பு 
நிறத்மதயும், லைராடியத்தின் மே்டல்்டடுகள் 
ஆ்ஞ்சு நிறத்மதயும் தருகிறது.  ப�ரா்ட்டராசியம் 
ைறறும் ருபீடியம் கருஊதரா நிறத்மதயும், 
சீசியம் இணடிலகரா நிறத்மதயும் தருகிறது.  
எரிதலரால், எலக்ட்ரான்கள் கி்ளர்வுறுகின்றன.  
வழககைரான ஆறறல் ை்ட்டமத வி்ட, அதிக 
ஆறறல் ை்ட்டத்திறகுச் பைல்கிறது.  அவறறின் 
அதிகப்�டியரான ஆறறமல அமவகள் நிறமுள்்ள 
பவடிப்பு ஒளியராக பவளியிடுகின்றன.

     பவப்�ச்சு்டரில் கராப்�ர் கரார்�லன்ட்டரானது 
சிமதவம்டயும் என்�தரால் நீல நிறமுள்்ள 
வராை லவடிகமகயிமன உருவராககுவது 
கடினைரானதராகும்.  ைமீ� கராலஙகளில் வராை 
லவடிகமக வல்லுேர்கள் கரா்ைண உலலராகைரான 
பைகனீசியம் ைறறும் அலுமினியத்தின் 
உலலராகககலமவ பைகனராலியத்திமன 
வராை லவடிகமக நிறஙகம்ள வலுப்�டுத்த 
�யன்�டுத்துகின்றனர்.  பைகனராலியம் நீல 
நிறத்திமன லைலும் வலுப்�டுத்துகிறது.  
எனினும், சிவப்பு, �ச்மை, ைஞ்ைள் நிறஙகம்ளப் 
ல�ரான்று பி்கராைைரான நீல நிறத்திமனப் ப�ற 
பவப்� நு்ட�வியலரா்ளர்கள் பதரா்டர்நது முயன்று 
வருகின்றனர்.

உங்களுக்குத் 

தெரியுமா ?

எலக்ட்ரான் அமைப்பு
 இத்தனிைஙகள் அவறறின் அணுககளில், 
ைநத வராயு எலக்ட்ரான் அமைப்பிமனத் 
பதரா்டர்நது, இமைதிறக கூ்டடில் இ்ணடு 
எலக்ட்ரான்கம்ளப் ப�றறுள்்ளன.  இமவகளின் 
ப�ராதுவரான எலக்ட்ரான் அமைப்பு (ைநதவராயு) 
ns2. இஙகு ‘n’ என்�து இமைதிறன் கூ்டம்டக 
குறிப்பிடுகிறது.

அ்ட்டவமை 5.8 கரா்ைண 
உலலராகஙகளின் எலக்ட்ரான் அமைப்பு

தனிைம் அணு எண எலக்ட்ரான் 
அமைப்பு

Be 4 [He]2s2

Mg 12 [Ne]3s2

Ca 20 [Ar]4s2

Sr 38 [Kr]5s2

Ba 56 [Xe]6s2

Ra 88 [Rn]7s2

அணு ைறறும் அயனி ஆ்ம்
 கரா்ைண உலலராகஙகளின் அணு ைறறும் 
அயனி ஆ்ஙகளின் ைதிப்புகள் அவறறிறகு 
இமையரான கரா் உலலராகஙகம்ளக 
கரா்டடிலும் குமறவரானதராகும்.  ஏபனனில் 
இ்ண்டராம் பதராகுதி தனிைஙகள் 
அதிக அணுககரு மின் சுமைமயப் 
ப�றறிருப்�தரால் அமவகளின் எலக்ட்ரான்கள் 
அணுககருவிமன லேராககி வலிமையராகக 
கவ்ப்�டுகின்றன.  பதராகுதியில் லைலிருநது 
கீலழ வரும் ல�ராது, கூடுகளின் எணணிகமக 
ைறறும் திம் ைமறப்பு விம்ளவு அதிகரிப்�தரால் 
அணு ஆ்ம் அதிகரிககின்றது.

ப�ராதுவரான ஆகஸிஜலனறற நிமல

 இ்ண்டராம் பதராகுதி தனிைஙகள், 
அமவகளின் இமைதிற கூ்டடில் இ்ணடு 
எலக்ட்ரான்கம்ளக பகராணடுள்்ளன. அமவகம்ள 
இழப்�தன் மூலம் ைநதவராயுவின் எலக்ட்ரான் 
அமைப்பிமனப் ப�றுகின்றன.  எனலவ இவறறின் 
லைர்ைஙகளில் +2 ஆகசிஜலனறற நிமலயில் 
கராைப்�டுகின்றது.
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அயனியராககும் ஆறறல்
 ‘p’ பதராகுதி தனிைஙகல்ளராடு ஒப்பிடும் 
ல�ராது, கரா்ைண உலலராகஙகள் ஓ்்ளவிறகு 
ப�ரிய உருவ்ளவிமனப் ப�றறிருப்�தராலும், 
பதராகுதியில் கீழராக, அணுவின் உருவ்ளவு 
அதிகரிப்�தராலும், அயனியராககும் 
ஆறறல் குமறகிறது.  புதிய கூடுகள் 
உருவராககப்�டுதல் ைறறும் உ்டகூ்டடில் 
உள்்ள எலக்ட்ரான்களின் திம்ைமறப்பு 
விம்ளவு அதிகைராதல் ஆகியமவ இதறகுக 
கரா்ைைராக அமைகின்றன.  முதல் பதராகுதி 
தனிைஙகம்ளக கரா்டடிலும், இ்ண்டராம் 
பதராகுதி தனிைஙகளின் அயனியராககும் 
ஆறறல் அதிகம்.  ஏபனனில் அமவகள் 
சிறிய உருவ்ளவிமனப் ப�றறிருககின்றன.  
லைலும் எலக்ட்ரான்கள் அணுககருவிமன 
லேராககி ஈர்ககப்�டுகின்றன. இமவ கரா் 
உலலராகஙகம்ளக கரா்டடிலும் குமறவரான 
லேர்மின் தன்மையிமனக பகராணடுள்்ளன

அ்ட்டவமை 5.9 கரா்ைண உலலராகஙகளின் 
இயற�ணபுகள்

இயற்பண்புகைள் Be Mg Ca Sr Ba
அணு ஆ்ம் 
(Å)

1.12 1.60 1.97 2.15 2.22

அயனி ஆ்ம் 
(Å)

0.27 
(0.31)

0.72 1.00 1.18 1.35

முதல் 
அயனியராககும் 
ஆறறல் (kJ 
mol-1)

899.5 737.8 589.8 549.5 502.9

இ்ண்டராம் 
அயனியராககும் 
ஆறறல் (kJ 
mol-1)

1757.1 1450.7 1145.5 1064.2 965.2

நீல்றறு 
என்தரால்பி (kJ 
mol-1)

– 2494 – 1921 –1577 – 1443 –1305

உருகு நிமல 
(0 C)

1287 651 851 789 729

பகராதி நிமல 
(0 C)

2472 1090 1494 1382 1805

அ்டர்த்தி (g 
cm-3)

1.84 1.74 1.55 2.63 3.59

M+/M ககு 
தி்ட்ட அழுத்தம் 
EѲ

-1.97 -2.36 -2.84 -2.89 -2.92

எலக்ட்ரான் 
கவர்தன்மை
(�ராலிங 
அ்ளவீ்டடில்)

1.6 1.2 1.0 1.0 0.9

அய
னி

யரா
ககு

ம் 
ஆ

றற
ல்

அணு எண
கரா்ைண உலலராகஙகள்

89
9

73
8

59
0

55
0

50
3

RaBa

Sr

Ca

Mg

�்டம் 5.6 கரா்ைண உலலராகஙகளின் 
அயனியராககும் ஆறறலில் ஏற�டும் ைராறு�ராடுகள்

 கரா் உலலராகஙகம்ளக கரா்டடிலும், கரா்ைண 
உலலராகஙகளின் முதல் அயனியராககும் ஆறறல் 
(IE1) அதிகைராக இருநதல�ராதிலும், இ்ண்டராம் 
அயனியராககும் ஆறறல் ைதிப்பு (IE2) ஆனது, கரா் 
உலலராகஙகம்ளக கரா்டடிலும் மிக குமறவராக 
உள்்ளது.

 ஏபனனில் கரா்உலலராகஙகளில், 
இ்ண்டராவது எலக்ட்ரானரானது, ஏறபகனலவ 
நிமலயரான ைநத வராயுவின் எலக்ட்ரான் 
அமைப்பிமனப் ப�றறுள்்ள ஒறமற லேர்மின் 
சுமையும்டய அயனியிலிருநது நீககப்�்ட 
லவணடும்.  கரா்ைண உலலராகஙகம்ளப் 
ப�ராறுத்த வம்யில், அவறறின் ஒறமற 
லேர்மின் சுமையும்டய அயனியரானது 
அமவகளின் இமைதிறன் கூ்டடில் இன்னும் 
ஒரு எலக்ட்ராமனப் ப�றறிருப்�தரால் 
அமவகம்ள எளிதராக நீகக இயலும்.
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நீல்றறு என்தரால்பி
 கரா் உலலராகஙகம்ளககரா்டடிலும், 
கரா்ைண உலலராகஙகள் அதிக அ்ளவில் 
நீல்றறைம்டகின்றன.  ஏபனனில் கரா்ைண 
உலலராக அயனிகளின் நீல்றறு ஆறறலரானது 
கரா் உலலராக அயனிகளின் நீல்றறு 
ஆறறமல வி்ட அதிகம்.  கரா் உலலராகஙகம்ளப் 
ல�ரான்லற, கரா்ைண உலலராக அயனிகளின் 
ஆ்ம் பதராகுதியில் அதிகரிககும்ல�ராது, 
அவறறின் நீல்றறு ஆறறல் குமறகிறது.

Be > Mg > Ca > Sr > Ba

எடுத்துககரா்டடு: பைகனீஷியம் குல்ளராம்டு 
ைறறும் கரால்சியம் குல்ளராம்டு ஆகியமவ
முமறலய MgCl2.6H2O ைறறும் CaCl2

6H2O ஆகிய நீல்றற லைர்ைஙக்ளராகக
கராைப்�டுகின்றன.  ஆனரால் NaCl ைறறும் KCl 
ல�ரான்றமவ இத்தமகய மை்டல்்டடுகம்ளத்
தருவதில்மல.

எலக்ட்ரான் கவர் தன்மை
 கரா் உலலராகஙகம்ளப் ல�ரான்லற, 
கரா்ைண உலலராகஙகளிலும் பதராகுதியில் 
லைலிருநது கீலழ எலக்ட்ரான் கவர்தன்மை 
ைதிப்பு குமறகிறது.
சு்டரில் நிறம் தருதல் ைறறும் நிறைராமல
 மை்டல்ரா குல்ளராரிக அமிலத்மத 
லைர்த்து ஈ்ைராககப்�்ட்ட கரா்ைண உலலராக 
உப்புகள் பி்ளரா்டடினக கம்பி மூலம் சு்டரில் 
கரா்ட்டப்�டும்ல�ராது, அமவகள் கீலழ 
கணடுள்்ளவராறு குறிப்பி்ட்ட நிறச்சு்டம்த் 
தருகின்றன.

அ்ட்டவமை 5.10 சு்டர் நிறம் ைறறும் 
அமலநீ்ளம்

தனிைம் நிறம் அமலநீ்ளம்
(nm)

கரால்சியம் பைஙகல் சிவப்பு 622

ஸ்ட்ரான்சியம் கிரிம்ைன் சிவப்பு 689

ல�ரியம் ஆப்பிள் �ச்மை 554

 சு்டரின் பவப்�த்தரால் இமைதிற 
எலக்ட்ரான்கள் கி்ளர்வுறறு அதிக ஆறறல் 
நிமலககுச் பைல்கின்றன.  இமவ அவறறின் 
உணமையரான ஆறறல் நிமலககுத் 
திரும்பும்ல�ராது, கூடுதல் ஆறறமல ஒளியராக 
உமிழ்கிறது.  இநத ஒளியின் அமலநீ்ளம் 
க்டபுலனராகும் �குதியில் லைறகணடுள்்ள 
அ்ட்டவமையில் குறிப்பி்டடுள்்ளவராறு 
அமைநதுள்்ளது. 

கரால்சியம் ஸ்ட்ரான்சியம் ல�ரியம்

பைஙகல் சிவப்பு கிரிம்ைன் சிவப்பு ஆப்பிள் �ச்மை

�்டம் 5.7 கரா்ைண உலலராகஙகளின் 
நிறச்சு்டர்கள்

ப�ரிலியத்தின் மு்ண�்ட்ட 
�ணபிறகுக கரா்ைம்

இதன் சிறிய உருவ்ளவு ைறறும் அதிக  
முமனவுறுத்தும் திறன் 

ைறற கரா்ைண உலலராகஙகல்ளராடு 
ஒப்பிடும்ல�ராது, அதிக எலக்ட்ரான்
கவர்தன்மை ைறறும் அயனியராககும் 
ஆறறமலக பகராணடுள்்ளது.

இமைதிற கூ்டடில் கராலியரான d – 
ஆர்பி்ட்டரால் கராைப்�டுவதில்மல

�்டம் 5.8 ப�ரிலியத்தின் தனித்துவமிகக 
�ணபு

5.5.2 ப�ரிலியத்தின் தனித்துவமிககத் 
தன்மை

 ப�ரிலியம் மு்ண�்ட்ட �ணபுகம்ளப் 
ப�றறிருப்�தறகு முககியக கரா்ைம் 
அத்பதராகுதியில் உள்்ள ைறற தனிைஙகம்ளக 
கரா்டடிலும் இதன் சிறிய உருவ்ளவு, அதிக 
எலக்ட்ரான் கவர்தன்மை, அதிக அயனியராககும் 
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ஆறறல் ைறறும் அதிக முமனவுறுத்தும் 
தன்மை ஆகியமவயராகும்.  அத்பதராகுதியில் 
உள்்ள ைறற தனிைஙகல்ளராடு ஒப்பிடும்ல�ராது 
ப�ரிலியத்தின் மு்ண�்ட்ட �ணபுகள் 
அ்ட்டவமை 5.11 ல் குறிப்பி்டப்�்டடுள்்ளது.

அ்ட்டவமை 5.11 ப�ரிலியத்தின் 
�ணபுகம்ள அத்பதராகுதியில் உள்்ள பிற 

தனிைஙகல்ளராடு ஒப்பிடுதல்

ப�ரிலியம்
அககுடும்�த்தில் 

உள்்ள பிற 
தனிைஙகள்

ைகப்பிமைப்பு 
லைர்ைஙகம்ள 
உருவராககுகின்றது.

அயனிச் 
லைர்ைஙகம்ள 
உருவராககுகின்றன.

உயர்நத உருகுநிமல 
ைறறும் பகராதிநிமல.

குமறவரான 
உருகுநிமல ைறறும் 
பகராதிநிமல.

உயர் 
பவப்�நிமலகளிலும்கூ்ட 
நீரு்டன் விமன 
புரிவதில்மல.

நீரு்டன் 
விமனபுரிகிறன.

மை்ட்ஜனு்டன் 
லே்டியராக 
இமைவதில்மல.

மை்ட்ஜனு்டன் 
லே்டியராக 
இமைகின்றன.

லைலஜன்களு்டன் 
லே்டியராக 
இமைவதில்மல.

லைலஜன்களு்டன் 
லே்டியராக 
இமைகின்றன.

லைமலடுகள் 
ைகப்பிமைப்புத் 
தன்மையும்டயமவ.

லைமலடுகள் 
அயனித்தன்மை 
உம்டயமவ.

ப�ரிலியத்தின் 
ஆகமைடுகள் ைறறும் 
மை்ட்ராகமைடுகள் 
ஈரியல்புத் தன்மை 
உம்டயமவ.

கரா் 
இயல்பும்டயமவ.

ஆகமைடு �்டலம் 
இருப்�தரால் இது 
எளிதில் அமிலத்தரால் 
�ராதிப்�ம்டவதில்மல.

எளிதில் அமிலத்தரால் 
�ராதிப்�ம்டகின்றன.

ப�ரிலியம் கரார்ம�டு 
நீரு்டன் விமனபுரிநது 
மீத்லதமன 
பவளியிடுகிறது.

நீரு்டன் 
அசி்டடிலீமனத் 
தருகிறது.

Beன் உப்புகள் 
அதிக அ்ளவில் நீ்ராற 
�குப்�ம்டயும்

நீ்ராற 
�குப்�ம்டயும்

மூமலவி்ட்டத் பதரா்டர்பு

 கரா் உலலராகஙகம்ளப் ல�ரான்லற, 
ப�ரிலியமும் (இ்ண்டராம் பதராகுதியின் 
முதல் தனிைத்து்டன்) அலுமினியத்து்டன் 
மூமலவி்ட்டத் பதரா்டர்பிமனக 
பகராணடுள்்ளது.  இநலேர்வில், இநத 
அயனிகளின் உருவ்ளவுகள் (rBe2+

  = 
0.45 Å ைறறும்  rAl3+ = 0.54 Å) அதிக 
அ்ளவில் பேருககைரான ைதிப்புகம்ளக 
பகராணடிருககவில்மல.  எனினும் ஒ்லகு 
�்ப்பில் அமவகளின் அ்டர்த்தியரானது 
பேருககைரான ைதிப்புகம்ளப் ப�றறுள்்ளன  
(Be2+  = 2.36 ைறறும்  Al3+ = 2.50)                  
இமவகளின் எலக்ட்ரான் கவர்தன்மை 
ைதிப்புகளும் ைைம் (Be = 1.5; Al = 1.5)

அ்ட்டவமை 5.12 ப�ரிலியம் ைறறும் 
அலுமினியத்திறகு இம்டலயயரான 

ஒறறுமைகள்

வ. 
எண �ணபுகள்
1 அலுமினியம் குல்ளராம்ம்டப் 

ல�ரான்லற, குல்ளராம்டு இமைப்பு 
�ராலத்திமனக பகராணடுள்்ள இ்்டம்ட 
வடிவமைப்பிமன ப�ரிலியம் 
குல்ளராம்டு பகராணடுள்்ளது. இருமை 
வடிவத்திமன ப�றறிருப்�து்டன், 
�ல�டிைரார்ைஙகிலி வடிவமைப்ம� 
உம்டய வடிவமைப்பிமனயும் 
ப�ரிலியம் குல்ளராம்டு ப�றறுள்்ளது.  
இ்ணடும் கரிைக கம்ப்�ரான்களில் 
கம்கின்ற ைறறும் வலிமையரான 
லூயி அமிலஙக்ளராகும். 
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2 அதிகப்�டியரான கரா்த்தில் ப�ரிலியம் 
மை்ட்ராகமஸைடு கம்நது ப�ரிலல்ட 
அயனிமய [Be(OH)4]

2- ைறறும் 
மை்ட்ஜமனத் தருகிறது.  இது 
அலுமினியம் மை்ட்ராகமஸைடு 
அலுமிலன்ட அயனிமயத் [Al(OH)4]

− 
தருவமதப்ல�ரால உள்்ளது.

3 ப�ரிலியம் ைறறும் அலுமினியம் 
(BeF4 

2−, AlF6
3−) ல�ரான்ற அமைவுச் 

லைர்ைஙகம்ளத் தரும் இயல்பிமன 
அதிக அ்ளவில் ப�றறுள்்ளது.

4 ப�ரிலியம் ைறறும் அலுமினியத்தின் 
மை்ட்ராகமைடுகள் ஈரியல்புத் 
தன்மையிமனப் ப�றறுள்்ளன.

5 ப�ரிலியம் கரார்ம�்டரானது நீ்ராற�குப்பில், 
அலுமினியம் கரார்ம�ம்டப் ல�ராலலவ 
மீத்லதமனத் தருகிறது.

6 ப�ரிலியம் ைறறும் அலுமினியம், 
மே்டரிக அமிலத்தரால் 
பையலறறதராகிறது.

5.5.3. கரா்ைண உலலராகஙகளின் 
லவதிப்�ணபுகள்

 கரா் உலலராகஙகம்ளக கரா்டடிலும், 
கரா்ைண உலலராகஙகள் குமறவரான 
விமனத்திறமனப் ப�றறுள்்ளன.  பதராகுதியில் 
கீலழ வரும் ல�ராது இவறறின் விமனத்திறன் 
அதிகரிககின்றது.

ைராலஜன்களு்டன் விமன

 அதிக பவப்� நிமலயில், 
அமனத்து கரா்ைண உலலராகஙகளும், 
ைராலஜன்களு்டன் இமைநது, அமவகளின் 
ைராமலடுகம்ள உருவராககுகின்றன.

M + X2   → MX2   

(M= Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra , 

X = F, Cl, Br, l )

(NH4)2BeF4ஐ பவப்�ச் சிமதவம்டயச் 
பையதல் விமனயரானது BeF2 தயராரிகக 
சிறநத முமறயராகும்.  BeCl2 மவ அதன் 
ஆகமைடிலிருநது எளிதராக தயராரிககலராம்.

 
BeO + C + Cl2    BeCl2   + CO600 − 800K

மை்ட்ஜனு்டன் விமன

 ப�ரிலியத்திமனத் தவிர்த்து பிற 
தனிைஙகள் பவப்�ப்�டுத்தும் ல�ராது, 
மை்ட்ஜனு்டன் இமைநது MH2 என்ற 
ப�ராது வராயப்�ராடும்டய மை்டம்டுகம்ளத் 
தருகிறது.  BeCl2 ைறறும் LiAlH4 
ஆகியவறமற விமனப்�டுத்துவதன் மூலம் 
BeH2ஐத் தயராரிககலராம்.

2BeCl2 + LiAlH4  → 2BeH2   + LiCl + AlCl3

5.5.4. கரா்ைண உலலராகஙகளின் �யன்கள்

ப�ரிலியத்தின் �யன்கள்

1. குமறநத அணு எண ைறறும் X-கதிர்கம்ள 
உ்டகவர்தல் குமறவராக இருப்�தரால், 
X-கதிர் குழராயகளின் பவளிலயறும் �குதி 
ைறறும் X-கதிர் கணடுைர்விகளில் 
�யன்�டுகிறது. 

2. கதிர் உமிழ்வு ஆயவுகளில் ைராதிரியிமன 
மவககும் கலன்கள் ப�ராதுவராக 
ப�ரிலியத்தினரால் தயராரிககப்�டுகிறது.

3. ஆறறல் மிகக துகள்கம்ள தன்வழிலய 
அனுைதிப்�தரால், இது துகள் முடுககிகளில் 
�யன்�டும் குழராயகளில் �யன்�டுகிறது.

4. குமறவரான அ்டர்த்தி ைறறும் ்டயராகராநதப் 
�ணபிமனப் ப�றறிருப்�தரால், �ல்லவறு 
கணடுைர்விகளில் �யன்�டுகிறது.
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பைகனீசியத்தின் �யன்கள்

1. இரும்பு ைறறும் எஃகிலிருநது ைல்�ம் 
நீககப் �யன்�டுகிறது.

2. அச்சிடும் பதராழிலில், நிழற�்ட அச்சு 
�திவுகம்ள உருவராககப் �யன்�டும் 
தகடுக்ளராகப் �யன்�டுகிறது.

3. ஆகராய விைரானஙகள் ைறறும் ஏவுகமைகள் 
தயராரிப்�தில் பைகனீசியத்தின் உலலராகக 
கலமவகள் �யன்�டுகிறது.

4. கரிை பதராகுப்பு விமனகளில் �யன்�டும் 
கிரிகனரார்டு விமனப�ராரும்ள தயராரிகக 
பைகனீஷியம் ேரா்டரா �யன்�டுகிறது.

5. அலுமினியத்தின் இயநதி்வியல், 
பவ்டடி ஒ்டடும் தன்மை ஆகியவறமற 
லைம்�டுத்தும் ப�ராரு்டடு பைகனீசியத்து்டன் 
உலலராக கலமவயராககப்�டுகிறது.

6. உலர்த்தியராகப் �யன்�டுகிறது.

7. கரால்வரானிக அரிைரானத்மத க்டடுப்�டுத்த 
தன்மன அழித்துகபகராள்ளும் மின்வராயராக 
�யன்�டுகிறது.

கரால்சியத்தின் �யன்கள்
1. யுல்னியம், ஜிர்லகரானியம் ைறறும் 

லதராரியம் ஆகியவறறின் உலலராகவியலில் 
ஒடுககும் கரா்ணியராகச் பையல்�டுகிறது.

2. �ல்லவறு ப�ர்்ஸ ைறறும் ப�ர்்ஸ அறற 
உலலராகக கலமவகளுககு, ஆகசிஜன் 
நீககி, ைல்�ர் நீககி ைறறும் கரார்�ன் 
நீககியராகப் �யன்�டுகிறது.

3. க்டடுைரானத்திறகு �யன்�டும் சிபைண்ட 
ைறறும் கலமவகள் தயராரிப்�தில் 
�யன்�டுகிறது.

4. பவறறி்டக குழராயகளில் வராயு ைராசு 
நீககியராகப் �யன்�டுகிறது.

5. எணபையகளில் நீர்நீககியராகப் 
�யன்�டுகிறது.

6. உ்ஙகள், கரான்கீரி்டடுகள் ைறறும் 
�ராரீஸைராநது ஆகியவறறில் உள்்ளது. 

ஸ்ட்ரான்சியத்தின் �யன்கள்
1. 90Sr ஆனது லகன்ைர் ைருத்துவத்தில் 

�யன்�டுகிறது.

2. 87Sr/86Sr விகிதைரானது, க்டல்ைரார் ஆயவுகள் 
ைறறும் விலஙகுகளின் இ்டப்ப�யர்ச்சிமன 
பதரா்டர்தல், குறற த்டயவியலில் 
�யன்�டுகிறது.

3. �ராமறகளின் வயமத தீர்ைரானப்�தில் 
�யன்�டுகிறது.

4. �ழஙகரால பு்ராதன ப�ராரு்டகள், 
ேராையஙகள் ஆகியவறறின் மூலஙகம்ள 
கண்டறிய கதிரியகக சுவ்டறிவரானகப் 
�யன்�டுகிறது.

ல�ரியத்தின் �யன்கள்
1. உலலராகவியலில் �யன்�டுகிறது.  இதன் 

லைர்ைஙகள் ப�்டல்ராலிய சு்ஙகம், 
கதிரியககவியல் ைறறும் பவப்� 
பதராழிறநு்ட�ஙகளில் �யன்�டுகிறது.

2. தராமி் (Copper) தூயமையராககளில் 
ஆகசிஜன் நீககியராகப் �யன்�டுகிறது.

3. இதன் நிககல் உலலராகக கலமவ 
எளிதில் எலக்ட்ராமன உமிழும்.  
எனலவ, எலக்ட்ரான் குழராயகள் ைறறும் 
மின்வராயப�ராறிகளில் �யன்�டுகிறது.

4. பதராமலககரா்டசி ைறறும் மின்னணுவியல் 
குழராயகளில் எஞ்சியுள்்ள ஆகசிஜமன 
நீககப் �யன்�டும் தூயமையராககியராக 
�யன்�டுகிறது.
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5. ல�ரியத்தின் 133Ba-ஐலைரால்டராப்�ரானது, 
அணுககரு லவதியியலில், கராைரா கதிர் 
கணடுைர்விமய தி்ட்ட அ்ளவீடு பையய 
�யன்�டுகிறது.

ல்டியத்தின் �யன்கள்
 கடிகரா்ஙகள், அணுககரு த்டடுகள், 
வரானூர்தி ைராவிகள், உ�க்ை சுழறறிகள்  
ஆகியவறறிறகரான தராலன ஒளிரும் 
லைறபூச்சுகளில் ல்டியம் �யன்�டுகிறது.

5.6 கரா்ைண உலலராகச் லைர்ைஙகளின் 
ப�ராதுப் �ணபுகள்
 இ்ண்டராம் பதராகுதி தனிைஙகளிள் 
முதன்மையரான ஆகசிஜலனறற நிமல 
+2 ஆகும்.  கரா்ைண உலலராகஙகள் 
உருவராககும் லைர்ைஙகள் ப�ரும்�ராலும் 
அயனித்தன்மை உம்டயமவ.  கரா்உலலராக 
லைர்ைஙகம்ளக கரா்டடிலும் குமறவரான 
அயனித்தன்மையிமனப் ப�றறுள்்ளது.  
ஏபனனில் இமவகள் சிறிய உருவ்ளவு ைறறும் 
அதிக உ்டகரு மின்சுமைமயப் ப�றறுள்்ளன.  
கரா்ைண உலலராகஙகளின் சில லைர்ைஙகளின் 
ப�ராதுப்�ணபுகள் கீலழ விவரிககப்�டுகிறது.

(அ) ஆகமைடுகள்
 கரா்ைண உலலராகஙகள் ப�ராதுவராக 
லைரானராகமைடுகம்ளயும், ப�்ராகமஸைடு 
கம்ளயும் தருகின்றன.

லைரானராகமைடு
 உலலராகஙகம்ள ஆகசிஜனு்டன் 
பவப்�ப்�டுத்தி லைரானராகமைடுகள் 
ப�றப்�டுகின்றன. BeO ைறறும் MgO 
ஆனது நீரில் ஏறத்தராழ கம்வதில்மல.  
ைராறராக ைறற தனிைஙகளின் ஆகமைடுகள் 
மை்ட்ராகமைடுகம்ளத் தருகின்றன.  BeO 
ஈரியல்புத் தன்மை உம்டயது.  MgO வலிமை 
குமறநத கரா்ம், CaO, SrO ைறறும் BaO 
ஆகியமவ வலிமைமிகக கரா்ஙக்ளராகும்.  
Be2+ அயனியரானது சிறிய உருவ்ளமவப் 

ப�றறிருப்�தரால், BeO ஆனது ைகப்பிமைப்புத் 
தன்மைமயப் ப�றறுள்்ளது. ைறற 
தனிைஙகளின் ஆகமைடுகள் அயனித் தன்மை 
உம்டயமவ.  

ப�்ராகமைடுகள் 

 ப�ரிலியத்திமனத் தவிர்த்து, பிற 
உலலராகஙகள் ப�்ராகமைடுகம்ளத் 
தருகின்றன. அதிக பவப்� நிமலயில் 
லைரானராகமைடுகம்ள ஆகஸிஜனு்டன் 
விமனப்�டுத்தி இமவகள் ப�றப்�டுகின்றன. 

2 BaO +O2    2 BaO2 

ஆ) மை்ட்ராகமைடுகள்
 BeO தவிர்த்து பிற ஆகமைடுகள் 
அமனத்தும் கரா்த்தன்மை உம்டயமவ. 
அமவ நீரு்டன் விமனபுரிநது �குதிய்ளவு 
கம்யககூடிய மை்ட்ராகமைடுகம்ளத் 
தருகின்றன.

MO + H2O →M(OH)2

ஒரு பதராகுதியில் லைலிருநது கீழராக, 
கரா்ைண உலலராக மை்ட்ராகமைடுகளின் 
கம்திறன், பவப்� நிமலப்புத் தன்மை 
ைறறும் கரா்த்தன்மை ஆகியமவ 
அதிகரிககின்றன.  எனினும் கரா் உலலராக 
மை்ட்ராகமைடுகம்ளக கரா்டடிலும் கரா்ைண 
உலலராக மை்ட்ராகமைடுகள் குமறவரான 
கரா்த்தன்மையிமனப் ப�றறுள்்ளன.  
ப�ரிலியம் மை்ட்ராகமைடு ஈரியல்புத் 
தன்மை உம்டயது.  இது அமிலம் ைறறும் 
கரா்ம் ஆகிய இ்ணடு்டனும் விமனபுரிகிறது.

Be(OH)2 + 2 NaOH  →  Na2BeO2 +2H2O

Be(OH)2 + 2HCl        →     BeCl2     +2H2O

இ) லைமலடுகள்

 கரா்ைண உலலராகஙகள் MX2 என்ற 
ப�ராதுவரான வராயப்�ராடும்டய லைமலடுகம்ள 
உருவராககுகின்றன.  உலலராகஙகம்ள, 
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லைலஜனு்டன் பவப்�ப்�டுத்தி இமவகம்ளத் 
தயராரிகக முடியும்.

M +X2  MX2

 Be2+ அயனியரானது சிறிய உருவ்ளமவப் 
ப�றறிருப்�தரால் ப�ரிலியம் லைமலடு 
ைகப்பிமைப்புத் தன்மையிமனப் ப�றறுள்்ளது.  
ப�ரிலியம் லைமலடுகள் நீர் உறிஞ்சும் 
தன்மையும்டயமவ, ஈ்ககராறறில் புமகயும் 
ைறறும் கரிைககம்ப்�ரானில் கம்யும்.  
�்டம் 5.9 [வடிவம் (அ)] ல் கணடுள்்ளவராறு 
ப�ரிலியம் குல்ளராம்டு தி்ட நிமலயில் 
ைஙகிலி வடிவத்திமனப் ப�றறுள்்ளது.  
ஆவி நிமலமையில் BeCl2, குல்ளராரிமன 
இமைப்பு �ராலைராக பகராணடுள்்ள இரு�டி 
வடிவமைப்பிமன (வடிவம் – இ) ப�றறுள்்ளது.  
இது 1200K அ்ளவிலரான அதிக பவப்�நிமலயில் 
லேர்லகரா்டடு ஒரு�டியராக சிமதவுறுகிறது 
(வடிவம் – ஆ).

 ப�ரிலியம் லைமலம்டத் தவிர்த்து, 
கரா்ைண உலலராகஙகளின் அமனத்து 
லைமலடுகளும் அயனித்தன்மை 
உம்டயமவ.  பிற உலலராகஙகளின் 
குல்ளராம்டுகள் ைறறும் புளும்டுகள் 
அயனிப்�டிகஙக்ளராகும்.  உருகிய நிமல 
ைறறும் நீர்க கம்ைல்களில் இமவ 
மின்ைரா்த்திமன ேன்கு க்டத்துகின்றன. 
லைமலடு, மை்டல்்டடுகள் உருவராககும் 
தன்மை பதராகுதியில் லைலிருநது கீழராக 
குமறகிறது.  (எடுத்துககரா்ட்டராக MgCl2.8H2O, 
CaCl2.6H2O, SrCl2.6H2O ைறறும் BaCl2.2H2O).

Be Be Be Be Be Be

Be Be Be

�்டம் 5.9 ப�ரிலியம் குல்ளராம்டின் 
வடிவஙகள்

ஆகலைராஅமில உப்புகள்
 கரா்ைண உலலராகஙகள் 
ஆகலைரா அமிலஙகளின் உப்புகம்ள 
உருவராககுகின்றன.  அவறறுள் சில கீலழ 
பகராடுககப்�்டடுள்்ளன.

கரார்�லன்டடுகள்
எல்லரா கரார்�லன்டடுகளும் பவப்�ப்�டுத்தும் 
ல�ராது சிமதநது கரார்�ன்ம்டயராகமைடு ைறறும் 
ஆகமைம்டத் தருகின்றன  

MCO3  ∆   MO+CO2 

பதராகுதியில் லைலிருநது கீழராக, 
கரார்�லன்டடுகளின் கம்திறன் குமறகிறது.  
பதராகுதியில் கீழிறஙகும்ல�ராது, லேர் 
அயனிகளின் உருவ்ளவு அதிகரிகக,  
அவறறின் பவப்�நிமலப்புத் தன்மை 
அதிகரிககிறது.

அ்ட்டவமை 5.13 கரா்ைண உலலராக 
கரார்�லன்டடுகள் ைறறும் ைல்ல�்டடுகளின் 
சிமதவுறுதல் பவப்�நிமல

தனிமம்
கைார்பவேட்டுகைளின் 

சி்தவ்ைதல் 
வவப்பநி்ை (oC)

சல்வ்பட்டுகைளின் 
சி்தவ்ைதல் 

வவப்பநி்ை
(oC)

Be 25 500
Mg 540 895
Ca 900 1149
Sr 1290 1374
Ba 1360 -

ைல்ல�்டடுகள்
 கரா்ைண உலலராகஙகளின் ைல்ல�்டடுகள் 
பவணமை நிற திணைஙக்ளராகும்.  ைறறும் 
இமவகள் பவப்� நிமலப்புத் தன்மை 
உம்டயமவ.  BeSO4 ைறறும் MgSO4 ஆகியமவ 
நீரில் கம்கின்றன.  CaSO4லிருநது BaSO4ககுச் 
பைல்லும்ல�ராது கம்திறன் குமறகிறது. Be2+ 
ைறறும் Mg2+ அயனிகளின் நீல்றற என்தரால்பி 
ைதிப்புகள் அவறறின் �டிகககூடு ஆறறமல வி்ட 
அதிகைராக இருப்�தரால் அமவகளின் ைல்ல�்டடுகள் 
நீரில் கம்கின்றன.

(அ)

(ஆ) (இ)
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மே்டல்்டடுகள்

 கரார்�லன்டடுகம்ள நீர்த்த மே்டரிக 
அமிலத்தில் கம்த்து மே்டல்்டடுகள் 
ப�றப்�டுகின்றன.  பைகனீசியம் மே்டல்்ட 
ஆறு நீர் மூலககூறுகளு்டன் �டிகைராகின்றது.  
ல�ரியம் மே்டல்்ட நீ்றற உப்�ராக 
�டிகைராகிறது.  உருவ்ளவு அதிகரிககும் 
ல�ராது மை்டல்்டடுகள் உருவராகும் இயல்பு 
குமறகிறது.  அமனத்து மே்டல்்டடுகளும் 
பவப்�ப்�டுத்தும் ல�ராது ஆகமைடுகம்ளத் 
தருகின்றன.

5.6.1. கரால்சியத்தின் முககியைரானச் 
லைர்ைஙகள்
சு்ட்ட சுணைராம்பு (CaO)

தயராரித்தல்

 வணிக ரீதியில் சுணைராம்புக கல்மல, 
சுணைராம்புக க்ளவராயில் 1070 – 1270K 
பவப்�நிமல எல்மலயில் பவப்�ப்�டுத்துவதன் 
மூலம் இது தயராரிககப்�டுகிறது. 

CaCO3    ⇌  CaO + CO2

இவவிமன ஒரு மீள் விமனயராதலரால், 
விமனயிமன முறறிலும் நிகழ்த்த ஏதுவராக, 
விமனயில் உருவராகும் கரார்�ன்ம்டயராகமைடு 
உ்டனுககு்டன் நீககப்�டுகிறது.

�ணபுகள்

கரால்சியம் ஆகமைடு பவணமைநிற �டிக 
உருவைறற திணைம்.  

1. இதன் உருகு நிமல 2870 K.  கராறறில் 
மவககப்�டும் ல�ராது, கரார்�ன்ம்டயராகமைடு 
ைறறும் ஈ்ப்�தத்திமன உறிஞ்சுகிறது.

CaO + H2O → Ca(OH)2

CaO + CO2 → CaCO3

2. குமறநத்ளவு நீரிமனச் லைர்ககும்ல�ராது, 
கரால்சியம் ஆகமைடு க்டடிகள் 
உம்டககப்�டுகின்றன.  இச்பையல் 
சுணைராம்ம� நீர்ககச் பையதல் என்றும் 
உருவராகும் விமனப�ராருள் நீறறுச் 
சுணைராம்பு எனவும் அமழககப்�டுகிறது.

CaO + H2O → Ca(OH)2

சுணைராம்புகல் 
ைறறும் கரிக 
கலமவ

CO2 வராயு

எரிப�ராருள் எரிப�ராருள்

கராறறு 
உ்டபுகுதல் சு்ட்ட 

சுணைராம்பு 
பவளிவருதல்

�்டம் 5.10. சு்ட்ட சுணைராம்பு தயராரித்தல்
3. சு்ட்ட சுணைராம்பு, ைறறும் லைராடியம் 
மை்ட்ராகமைடு லைர்நத கலமவ லைரா்டராச் 
சுணைராம்பு எனப்�டுகிறது
4. இது SiO2 ைறறும் P4O10 ஆகிய அமில 
ஆகமஸைடுகளு்டன் லைர்நது முமறலய 
CaSiO3 ைறறும் Ca3(PO4)2 ஆகியவறமறத் 
தருகின்றது.
CaO + SiO2 → CaSiO3

6CaO + P4O10 → 2Ca3(PO4)2
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�யன்கள்
கரால்சியம் ஆகமை்டரானது,
1. சிபைண்ட, க்டடுைரான பூச்சுகள் ைறறும் 

கணைராடித் தயராரிப்பில் �யன்�டுகிறது.

2. லைராடியம் கரார்�லன்ட ைறறும் நீறறுச் 
சுணைராம்பு தயராரித்தலில் �யன்�டுகிறது.

3 .ைர்ககம் தூயமையராககலில் 
�யன்�டுகிறது.

4. உலர்த்தும் விமனப�ராரு்ளராகப் 
�யன்�டுகிறது.

5.6.2. கரால்சியம் மை்ட்ராகமைடு
தயராரித்தல்
 கரால்சியம் ஆகமஸைடு்டன் நீர் 
லைர்ககப்�்டடு கரால்சியம் மை்ட்ராகமைடு 
தயராரிககப்�டுகிறது.

�ணபுகள்
 இது ஒரு பவணமை நிற �டிக உருவைறற 
�டிகைராகும்.  இது நீரில் �குதிய்ளலவ கம்யும்.  
இதன் நீர்ககம்ைல் நீறறுச்சுணைராம்பு 
(சுணைராம்பு நீர்) எனவும், நீறறுச் 
சுணைராம்பின் பதராஙகல் நீர்ககம்ைல் 
சுணைராம்புப் �ரால் எனவும் அறியப்�டுகிறது.

 கரார்�ன் ம்ட ஆகமைம்ட நீறறுச் 
சுணைராம்பின் வழிலய பைலுத்தும்ல�ராது, 
அது �ரால்ல�ரால ைராறுகிறது.  இதறகு கரா்ைம் 
இநநிகழ்வில், கரால்சியம் கரார்�லன்ட 
உருவராகிறது. 

Ca(OH)2 + CO2 → CaCO3 + H2O

கூடுதலராக அதிக அ்ளவு CO2

பைலுத்தப்�டும்ல�ராது, வீழ்�டிவு கம்நது 
கரால்சியம் மை்ட்ஜன் கரார்�லன்டம்டத் 
தருகிறது.

CaCO3 + CO2 + H2O → Ca(HCO3)2

 நீர்த்த சுணைராம்பு, குல்ளராரினு்டன் 
விமனபுரிநது, ைலமவத்தூளின் ஒரு �குதிப் 

ப�ராரு்ளரான, மைப்ல�ரா குல்ளராம்்டம்டத் 
தருகிறது.

2Ca (OH)2 + 2Cl2 →

CaCl2 + Ca(OCl)2 + 2H2O

�யன்கள்
 கரால்சியம் மை்ட்ராகமைடு க்டடுைரானப் 
சுணைராம்பு கலமவகல்.

 நுணணுயிர் எதிர்ப்பு இயல்பிமனப் 
ப�றறிருப்�தரால் சுணைராம்பு அடித்தலில் 
�யன்�டுகிறது.

 கணைராடி உற�த்தி பையதல், லதரால் 
�தனிடும் பதராழில்கள், ைலமவத்தூள் 
தயராரிப்�தில் ைறறும் ைர்ககம் தயராரித்தலில் 
�யன்�டுகிறது.

5.6.3 ஜிப்ைம் (CaSO4.2H2O)

 வ்லராறறுககு முநமதய ப�ரிய 
க்டல் வடிநில �்ப்பில் இருநத நீர் 
ஆவியராவதரால் ஜிப்ைப்�டுமககள் 
உருவராகின்றன. நீர் ஆவியராக ைராறும் ல�ராது 
அதில் அ்டஙகியுள்்ள தராதுப்ப�ராரு்டகளின் 
பைறிவு அதிகரிப்�து்டன் அமவ 
�டிகைராகின்றன. 

�்டம் 5.11 ஒரு  ஜிப்ைக குவராரி
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ஜிப்ைத்தின் �ணபுகள்

•  ஜிப்ைம் ஒரு மிருதுவரான தராதுப்ப�ராருள், 
நீரில் ஒ்்ளவிறகு கம்யும், 
பவப்�நிமல இதன் கம்திறன் 
மீது தராககத்திமன ஏற�டுத்துகிறது. 
பவப்�நிமல அதிகரிககும் ல�ராது, ைறற 
உப்புகம்ளப் ல�ரால் அல்லராைல் இதன் 
கம்திறன் குமறகிறது. இப்�ணபு 
எதிர்ககம்திறன் (retrograde 
Solubility) என அறியப்�டுகிறது. 
இது ஜிப்ைத்தின் தனித்துவைரான 
�ண�ராகும்.

•  ஜிப்ைம் ப�ராதுவராக நிறைறறதராகலவரா 
அல்லது பவளிர்நத நிறத்மதலயரா 
பகராணடிருககும். சில லே்ஙகளில், 
ைராசுகள் கராைப்�டும் கரா்ைத்தரால் 
இ்ளஞ்சிகப்பு, ைஞ்ைள், �ழுப்பு ைறறும் 
பவளிர் �ச்மை ஆகிய நிறஙகளின் 
ைராயல்கம்ளப் ப�றறிருககும்.

•  சில லே்ஙகளில், ஜிப்ைம் ைலர்களின் 
இதழ்கம்ள ஒத்த வடிவமைப்பில் 
கிம்டககப் ப�றுகிறது. இவவமக 
‘�ராமலவன ல்ராஜரா’  என 
அமழககப்�டுகிறது. இது ப�ரும்�ராலும் 
� ரா ம ல வ ன ப்  � கு தி க ளி ல் 
உண்டராகிறது.

•  ஜிப்ைம் குமறவரான பவப்�க க்டத்தும் 
திறமனப் ப�றறுள்்ளது. இதன் 
கரா்ைைராக உலர் சுவர்கள் ைறறும் 
சுவர்ப்�லமககள் தயராரித்தி்ட 
�யன்�டுகிறது. ஜிப்ைம் இயறமக 
மின்கராப்புப் ப�ராருள் எனவும் 
அறியப்�டுகிறது.

�்டம் 5.12 ஜிப்ைத்தின் ஒரு வமகயரான 
அல�ராஸ்டர்

•  அல�ராஸ்டர் எனும் ஜிப்ைத்தின் ஒரு 
வமகயரானது, அணிகல கறகள் 
ல�ரான்று விமலைதிப்புமிககது. இது 
சிறபிக்ளரால் �ல நூறறராணடுக்ளராக 
�யன்�டுத்தப்�்டடு வருகிறது. 

•  இது துகள் வடிவமும்டய, ஒளி 
ஊடுருவ இயலராத்தன்மை உம்டயது. 
"லைரா" கடினத்தன்மை அ்ளவீ்டடில் 
(moh's scale) ஜிப்ைத்தின் கடினத்தன்மை 
1.5 முதல் 2 வம். இதன் அ்டர்த்தி எண 
2.3 முதல் 2.4 வம்.

ஜிப்ைத்தின் �யன்கள்

•  �ணம்டய எகிப்து ைறறும் 
பைை�ல்டராமியராவில் ஜிப்ைத்தின் 
ஒரு வமகயரான அல�ராஸ்டர் 
சிறபிக்ளரால் �யன்�டுத்தப்�்டடுள்்ளது. 
ஜிப்ைத்திமன, எவவராறு �ராரீஸைராநதராக  
ைராறறுவது என்�மத சுைரார்
5000 ஆணடுகளுககு முன்ல� 
எகிப்தியர்க்ளரால் அறியப்�்டடுள்்ளது. 
தறல�ராது ைனித ைமுதராயத்தில் ஜிப்ைம் 
�ல �யன்�ராடுகம்ளக பகராணடுள்்ளது. 
அவறறின் சில �யன்கள் கீலழ 
பகராடுககப்�்டடுள்்ளது.
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•  உலர் �லமககள், பூச்சுப் �லமககள் 
தயராரிப்�தில் ஜிப்ைம் �யன்�டுகிறது. 
சுவர்களுககு இறுதி வடிவம் 
பகராடுககவும், லைறகூம்கள் ைறறும் 
அமறகம்ள �குதிக்ளராக பிரிககவும் 
பூச்சுப் �லமககள் �யன்�டுகின்றது.

•  ஜிப்ைத்தின் ைறறுபைராரு �யன்�ராடு 
�ராரீஸைராநது தயராரிப்�தராகும். 
ஜிப்ைத்திமன 300 டிகிரி 
�ரா்ன்ஹீ்டடில் சூடு�டுத்தி �ராரீஸைராநது 
தயராரிககப்�டுகிறது. இது ஜிப்ைம் 
பூச்சு எனவும் அமழககப்�டுகிறது. 
முககியைராக இது சிற�ஙகம்ள 
வடிப்�தில் �யன்�டுகிறது.

• ஜிப்ைம் எலும்பியல் துமறயில். எலும்பு 
முறிவு ைரிபையயும் க்டடுகள் ைறறும் 
அச்சுகள் தயராரிகக �யன்�டுகிறது. 

• லவ்ளராணமைத் துமறயில், 
ைணணு்டன் லைர்ககப்�டும் 
ப�ராரு்ளராகவும், க்டடுப்�டுத்தியராகவும், 
உ்ைராகவும் �யன்�டுகிறது. களிைண 
ைறறும் இறுககைரான ைணமை 
பேகிழச் பையவது்டன், தராவ் 
வ்ளர்ச்சிககு முககியைராக �யன்�டும் 
கரால்சியம் ைறறும் ைல்�ம் தரும் 
ப�ராரு்ளராக உள்்ளது. ைணணிறகு 
அதிக உப்புத் தன்மைமயத் தரும் Na+

அயனிகம்ள நீககவும் �யன்�டுகிறது. 
•  ஜிப்ைம் முககியைராக இமைத்தல் 

ைறறும் பக்டடியராககும் �ணபுகம்ளப் 
ப�றறுள்்ளதரால் �ற�மை, ஷராம்புகள் 
ைறறும் முடித் பதரா்டர்�ரான ப�ராரு்டகளில் 
�யன்�டுகிறது.

•  ல�ரார்்டலராணடு சிபைணடுகளில், ஜிப்ைம் 
ஒரு முககியப் �குதிப் ப�ராரு்ளராகும். 
இது கடினைராதமல தராைதப்�டுத்தும் 
கரா்ணியராக பையல்�டும் தன்மைமயப் 
ப�றறிருப்�தரால் கரான்கிரீ்டடுகள் 
கடினைராகும் லவகத்திமனக 
க்டடுப்�டுத்துகிறது.

•  அதிக அ்ளவில் கிம்டககும் 
தராதுப்ப�ராரு்டகளின் முககியைரானது 
ஜிப்ைைராகும். இது கைககறற 
�யன்�ராடுகம்ளக பகராணடுள்்ளது. இத் 
தராதுவரானது புவி லைற�்ப்பிறகருகில் 
அதிக அ்ளவில் கிம்டப்�தரால் இதமன 
பவ்டடி எடுப்�து எளிதராகும் எனினும் 
அதிக அ்ளவு ஜிப்ைம் பவ்டடி எடுத்தரால் 
சுறறுச் சூழலில் குறிப்பி்டத்தகக 
�ராதிப்புகம்ள ஏற�டுத்தும். ஜிப்ைத்திமன 
ைறுசுழறச்சி பையய முடியும். ஆனரால் 
இத்தராது அதிக அ்ளவில் கிம்டப்�தரால், 
இதன் ைறுசுழறச்சிககு அதிக 
முககியத்துவம் த்ப்�டுவதில்மல.

்பைம் 5.13 ஜிபசத்தின் ்பயன்கைள்

5.6.4 ்பாரீஸ்சாந்து (Plaster of Paris), 
(CaSO4·½H2O) கைால்சியம் சல்வ்பட் 
வஹமி்ஹட்வரட்

 இது கரால்சியம் ைல்ல�்டடின் 
பைமிமை்டல்்ட்டராகும். ஜிப்ைத்மத, 
(CaSO4.2H2O) 393K பவப்�நிமலககு 
பவப்�ப்�டுத்தி �ராரீஸைராநது ப�றப்�டுகிறது. 

2CaSO4 .2H2O(s) →2CaSO4 .½  H2O+ 3H2O
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 393Kககு லைல், எவவித �டிக நீர் 
மூலககூறும் கராைப்�டுவதில்மல லைலும் 
நீ்றற கரால்சியம் ைல்ல�்ட CaSO4 உருவராகிறது. 
இது முறறும் எரிககப்�்ட்ட ைராநது (dead burnt 
plaster)  என அறியப்�டுகிறது.

 இது நீரு்டன் லைர்நது கடினைராகும் 
�ணபிமனப் ப�றறுள்்ளது. ல�ராதுைரான அ்ளவு 
நீரு்டன் இதமனச் லைர்ககும் ல�ராது இது 
பேகிழிமயப் ல�ரான்ற ப�ராரு்ளராக ைராறி 5
முதல் 15 நிமி்டஙகளில் கடினைரான ப�ராரு்ளராக 
ைராறுகிறது. 

�யன்கள் 

1.  க்டடுைரானத் பதராழிலில் இது அதிக 
அ்ளவில் பூச்ைராக �யன்�டுகிறது.

2.  ஒரு உறுப்பில் எலும்பு முறிவு அல்லது 
சுளுககு �ராதிககப்�்டடுள்்ள இ்டஙகம்ள 
ேக்ராைல் இருத்தி மவகக �யன்�டுகிறது.

3.  �றசீ்ராககும் துமற, அணிகலன்கள், 
சிமலகள் ைறறும் வரார்ப்புகள் 
உருவராககுவதில் இது �யன்�டுகிறது.

5.7 பைகனீசியம் ைறறும் கரால்சியத்தின் 
உயிரியல் முககியத்துவம்

 உயிர் பையல்முமறகளில் பைகனீசியம் 
ைறறும் கரால்சியம் மிக முககியப் �ஙகராறறுகிறது. 
ஒரு ை்ராைரி ைனித உ்டலில் 25g பைகனீசியம் 
ைறறும் 1200g  கரால்சியம் அ்டஙகியுள்்ளது. 
பேராதிகள் விமனயூககிக்ளராகச் பையல்�டும் 
உயிர் லவதி விமனகளில் பைகனீசியம் 
முககிய �ஙகராறறுகிறது. �ராஸல�்ட �ரிைராறறம் 
ைறறும் ஆறறல் பவளிப்�டுத்துதலில் 
ATPமய �யன்�டுத்தும் பேராதிகளில் இது 
இமைககரா்ணியராகவும் பையல்�டுகிறது. இது 
DNA பதராகுத்தல் ைறறும், நிமலப்புத்தன்மை, 
அதன் முமறயரான பையல்�ராடுகளுககும் 
மிக முககியைரானதராகும். ேம் உ்டலில் மின் 
�குளிகம்ள ைைன்�டுத்தும் �ணியிலும் இது 
�யன்�டுகிறது. இதன் குமற�ராடு வலிப்பு 
ைறறும் ே்ம்புத்தமை இமைப்பில் எரிச்ைல்
(neuromuscular irritation) உருவராக 
கரா்ைைராக அமைகிறது. 

 எலும்பு ைறறும் �றகளில் முககிய 
�குதிப்ப�ராரு்ளராக கரால்சியம் �யன்�டுகிறது. 
இது இ்த்தத்திலும் கராைப்�டுகிறது. 
கரால்சில்டரானின் ைறறும் �ரா்ரா மத்ராயடு 
ைரார்லைரான்க்ளரால் இ்த்தத்தில் இதன் 
அ்ளவு �்ராைரிககப்�டுகிறது. இ்த்தத்தில் 
கரால்சியத்தின் குமற�ரா்டடினரால், இ்த்தம் 
உமறய அதிக லே்ம் ஆகிறது. லைலும் 
இது தமைச் சுருககத்திறகும் முககிய 
கரா்ைைராகிறது.

 ஒளிச்லைர்கமகயில் முககியப்�ஙகு 
வகிககும் முககிய நிறமியரான குல்ளரால்ராபில் 
பைகனீசியத்திமனக பகராணடுள்்ளது.
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�ரா்டச்சுருககம்

 ேவீன தனிை வரிமை அ்ட்டவமையில் பதராகுதி-1 ைறறும் பதராகுதி–2ல் அ்டஙகியுள்்ள 
தனிைஙகளின் இமைதிற எலக்ட்ரான்கள் s ஆர்பி்ட்டராலில் இ்டம் ப�றுவதரால் இமவ s – பதராகுதி 
தனிைஙகள் என்றமழககப்�டுகின்றன. முதல் பதராகுதி தனிைஙகள் ns1 என்ற ப�ராதுவரான 
எலக்ட்ரான் அமைப்பிமனப் ப�றறிருககின்றன. இமவ கரா் உலலராகஙகள் எனப்�டுகின்றன. 
பதராகுதி 2 தனிைஙகள் ns2  என்ற ப�ராதுவரான எலக்ட்ரான் அமைப்பிமனப் ப�றறுள்்ளன. இமவ 
கரா்ைண உலலராகஙகள் என அமழககப்�டுகின்றன. இமவ புவிலைலலரா்டடில் கராைப்�டுகின்றன. 
இவறறின் ஆகமைடுகள் ைறறும் மை்ட்ராகமைடுகள் கரா்த்தன்மை உம்டயமவ. இமவ அதிக 
விமனத்திறமன உம்டயமவ லைலும் M+ ைறறும் M2+ லேர்  அயனிகம்ள உருவராககுகின்றன. 
இவவிரு பதராகுகளிலும் லைலிருநது கீழராக வரும்ல�ராது இயற ைறறும் லவதிப்�ணபுகள் சீ்ராக 
ைராறறைம்டகின்றன. பதராகுதியில் லைலிருநது கீழராக வரும் ல�ராது அணு ைறறும் அயனி ஆ்ம் 
அதிகரிககின்றது. அனரால் அயனியராககும் ஆறறல் குமறகிறது.

 லைராடியத்தின் முககியச் லைர்ைஙகள் லைராடியம் கரார்�லன்ட, லைராடியம் குல்ளராம்டு, லைராடியம் 
மை்ட்ராகமைடு ைறறும் லைராடியம் மை்ட்ஜன் கரார்�லன்ட ஆகியமவ. கராஸ்டனர் – பகல்னர் 
முமறயில் லைராடியம் மை்ட்ராகமைடு ப�ருை்ளவில் தயராரிககப்�டுகிறது. ைரால்லவ முமறயில் 
லைராடியம் கரார்�லன்ட தயராரிககப்�டுகிறது.

 கரா்ைண உலலராகஙகளின் லவதியியல், கரா் உலலராகஙகளின் லவதியியலலராடு ஒத்துள்்ளது. 
எனினும், கரா்ைண உலலராகஙகளின் குமறநத அணு ைறறும் அயனி உருவ்ளவு, லேர் அயனிகளின் 
மீதரான அதிக மின்சுமை ஆகியவறறரால் சில �ணபுகளில் ைராறு�்டடுள்்ளன. கரா் உலலராக 
ஆகமைடுகள் ைறறும் மை்ட்ராகமைடுகம்ளக கரா்டடிலும், கரா் உலலராக ஆகமைடுகள் ைறறும் 
மை்ட்ராகமைடுகள் குமறவரான கரா்த்தன்மையிமனப் ப�றறுள்்ளன. கரா்ைண உலலராகஙகளும், 
மை்ட்ஜன் ைறறும் லைலஜன்களு்டன் இமைநது முமறலய மை்டம்டுகள் ைறறும் 
லைமலடுகம்ளத் தருகின்றன. 

 கரால்சியம் ஆகமைடு (சு்ட்ட சுணைராம்பு), கரால்சியம் மை்ட்ராகமைடு (நீர்த்த சுணைராம்பு), 
கரால்சியம் ைல்ல�்ட பைமிமை்டல்்ட (�ராரீஸைராநது) கரால்சியம் கரார்�லன்ட, லைரா்டரா சுணைராம்பு 
ஆகியமவ கரால்சியத்தின் முககியச் லைர்ைஙக்ளராகும். சுணைராம்புககல் ைறறும் களிைணமை 
�யன்�டுத்தி, சுழறறும் சூமலயில் பவப்�ப்�டுத்தி, ல�ரா்்டலலண்ட சிபைண்ட தயராரிககப்�டுகிறது. 
கிம்டககும் விம்ளப�ராருள் 2-3% அ்ளவுள்்ள ேன்கு தூள் பையயப்�்ட்ட ஜிப்ைத்து்டன் லைர்ககப்�டுகிறது. 
கரால்சியத்தின் அமனத்து லைர்ைஙகளும் பவவலவறு �யன்கம்ளக பகராணடுள்்ளன.
 உயிர்த் தி்வஙகளில் (Biological Fluids) லைராடியம் ைறறும் ப�ரா்ட்டராசியத்தின் ஒறமற இமைதிற 
அயனிகள் ைறறும் கரால்சியம் ைறறும் பைகனீசியத்தின் இரு இமைதிற அயனிகள் ஆகியன 
கராைப்�டுகின்றன. இநத அயனிகள் அயனிச் ைைநிமலத் தன்மை ைறறும் ே்ம்பு தூண்டல்கம்ள 
க்டத்துதலில் முககியப் �ஙகராறறுகின்றன.
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ைதிப்பீடு 

I.     சரியாே வி்ை்ய வதரிவு வசயகை.

1. கரா் உலலராகஙகளுககு, பின்வருவனவறறுள் எநத வரிமைப்�ணபு தவறரானது?  
அ. நீல்றறும் ஆறறல் : Li > Na > K > Rb 

 ஆ. அயனியராககும் ஆறறல் : Li > Na > K > Rb

 இ. அ்டர்த்தி Li < Na < K < Rb

 ஈ. அணு உருவ்ளவு : Li < Na < K < Rb

2. பின்வருவனவறறுள் தவறரான கூறறு எது?

 அ.கரா் உலலராக லே்யனிகளில், Li+ அயனியின் நீல்றறும் தன்மையின் அ்ளவு மிகக 
கு ம ற வு .

 ஆ. KO2 ல் K  ன் ஆகஸிஜலனறற எண +1.

 இ. Na/Pb உலலராக கலமவமய உருவராகக லைராடியம் �யன்�டுகிறது.

 ஈ. MgSO4 நீரில் எளிதில் கம்யும்.

3. பின்வரும் லைர்ைஙகளில் எது கரா் உலலராகஙகளு்டன் விமனப்�்டடு H2 வராயுமவ 
ப வ ளி ல ய ற று வ தி ல் ம ல ?

 அ. எத்தனராயிக அமிலம்  ஆ. எத்தனரால் 

 இ. பீனரால்    ஈ. இவறறில் ஏதுமில்மல

4.  கீழ்ககண்ட விமன நிகழ்வதறகு பின்வருவனவறறுள் எது மிக அதிக இயல்பிமனக  
(tendency) பகராணடுள்்ளது. 

 M+(g) 
நீர்ை ஊ்டகம்

 M
+(aq) 

 அ.Na  ஆ.Li  இ.Rb     ஈ. K

5. லைராடியம் எதில் லைமிககப்�டுகிறது?

 அ. ஆல்கைரால்    ஆ. நீர்

 இ. ைணபைணபைய   ஈ. இவறறில் ஏதுமில்மல
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6. RbO2 லைர்ைம் ஒரு 

 அ.  சூப்�ர் ஆகமைடு ைறறும் �ரா்ரா கராநதத் தன்மை பகராண்டது.

 ஆ. ப�்ராகமைடு ைறறும் ம்டயராகராநதத் தன்மை பகராண்டது.  

 இ. சூப்�ர் ஆகமைடு ைறறும் ம்டயராகராநதத் தன்மை பகராண்டது.

 ஈ. ப�்ராகமைடு ைறறும் �ரா்ரா கராநதத் தன்மை பகராண்டது.

7. தவறரான கூறமறக கண்டறியவும்.

 அ. கரிை �ண�றி �குப்�ராயவில் உலலராக லைராடியம் �யன்�டுத்தப்�டுகிறது.

 ஆ. லைராடியம் கரார்�லன்ட நீரில் கம்யககூடியது, லைலும் இது கனிை �ண�றி �குப்�ராயவில் 
�யன்�டுத்தப்�டுகிறது.

 இ. ைரால்லவ முமறயில் ப�ரா்ட்டராசியம் கரார்�லன்டம்ட தயராரிகக முடியும்.

 ஈ. ப�ரா்ட்டராசியம் ம�கரார்�லன்ட அமிலத் தன்மை உம்டய உப்பு 

8. லித்தியம்  எதனு்டன் மூமலவி்ட்ட பதரா்டர்பு உம்டயது?

 அ. லைராடியம்     ஆ. பைகனீசியம்     இ. கரால்சியம் ஈ.அலுமினியம்

9. கரா் உலலராக லைமலடுகளின் , அயனித் தன்மையின் ஏறுவரிமை

 அ) MF < MCl < MBr < MI

 ஆ) MI < MBr < MCl < MF

 இ) MI < MBr < MF < MCl

 ஈ)  இவறறில் ஏதுமில்மல

10. எம்முமறயில், உருகிய லைராடியம் மை்ட்ராகமைடு  மின்னராற�குககப்�்டடு, லைராடியம் 
பிரித்பதடுககப்�டுகிறது?

 அ. கராஸ்டனர் முமற  ஆ. ையமனடு முமற

 இ. ப்ட்ளன் முமற   ஈ. இமவ அமனத்தும்
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11. மே்ட்ஜன், CaC2 உ்டன் விமனபுரிநது கிம்டககும் விம்ளப�ராருள் (NEET-Phase I) 

 அ) Ca(CN)3  ஆ) CaN2  இ) Ca(CN)2  ஈ) Ca3N2

12. கீழ்கராண�வறறுள் எது அதிக�்டை  நீல்றற ஆறறமலக பகராணடுள்்ளது? 

 அ) MgCl2  ஆ) CaCl2  இ) BaCl2  ஈ) SrCl2

13. புன்ைன் சு்டரில் கரா் ைறறும் கரா் ைண உலலராக உப்புகள் கரா்டடும் நிறஙகம்ளப் ப�ராருத்துக.

 (p) லைராடியம்  (1) பைஙகல் சிவப்பு

 (q) கரால்சியம்  (2) ைஞ்ைள்

 (r) ல�ரியம்  (3) மலலராக (ஊதரா)

 (s) ஸ்ட்ரான்சியம்  (4) ஆப்பிள் �ச்மை

 (t) சீசியம்  (5) கிரிம்ைன் சிவப்பு

 (u) ப�ரா்ட்டராசியம் (6) நீலம்

 அ) p - 2, q - 1, r - 4, s - 5, t - 6, u - 3

 ஆ) p - 1, q - 2, r - 4, s - 5, t - 6, u - 3

 இ) p - 4, q - 1, r - 2, s - 3, t - 5, u - 6

 ஈ) p - 6, q - 5, r - 4, s - 3, t - 1, u - 2

14 .கூறறு : ப�ராதுவராக கரா் ைறறும் கரா்ைண உலலராகஙகள் சூப்�ர் ஆகமைடுகம்ள 
உ ரு வ ரா க கு கி ன் ற ன .

 கரா்ைம் : சூப்�ர் ஆகமைடுகளில் O ைறறும் O   அணுககளுககிம்டலய ஒறமற பிமைப்பு 
உள்்ளது.

 அ. கூறறு ைறறும் கரா்ைம் இ்ணடும் ைரி, ைறறும் கரா்ைம், கூறறிறகரான ைரியரான 
வி ்ள க க ை ரா கு ம் .

 ஆ. கூறறு ைறறும் கரா்ைம் இ்ணடும் ைரி, ைறறும் கரா்ைம், கூறறிறகரான ைரியரான வி்ளககம் 
அல்ல.

 இ. கூறறு ைரி, ஆனரால் கரா்ைம் தவறு.
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 ஈ. கூறறு ைறறும் கரா்ைம் இ்ணடும் தவறு.

15. கூறறு  : BeSO4 நீரில் கம்கிறது, ஆனரால் BaSO4 நீரில் கம்வதில்மல.

 கரா்ைம்  : பதராகுதியில் Be லிருநது Ba வம் பைல்ல பைல்ல நீல்றற ஆறறல் 
குமறகிறது, லைலும் �டிகககூடு ஆறறல் ைராறராைல் உள்்ளது.

 அ. கூறறு ைறறும் கரா்ைம் இ்ணடும் ைரி, ைறறும் கரா்ைம், கூறறிறகரான ைரியரான 
வி ்ள க க ை ரா கு ம் .

 ஆ. கூறறு ைறறும் கரா்ைம் இ்ணடும் ைரி, ைறறும் கரா்ைைரானது, கூறறிறகரான ைரியரான 
வி்ளககம் இல்மல.

 இ. கூறறு ைரி, ஆனரால் கரா்ைம் தவறு.

 ஈ. கூறறு ைறறும் கரா்ைம் இ்ணடும் தவறு.

16. கரா் ைண உலலராகஙகளின், கரார்�லன்டடுகளின் ,கம்திறன்களின் ைரியரான வரிமை 

 அ) BaCO3 > SrCO3 > CaCO3 > MgCO3

 ஆ) MgCO3 > CaCO3 > SrCO3 > BaCO3

 இ) CaCO3 > BaCO3 > SrCO3 > MgCO3

 ஈ) BaCO3 > CaCO3 > SrCO3 > MgCO3

17. ப�ரிலியத்திமன ப�ராருத்து , பின்வரும் கூறறுகளில் தவறரானது எது?

 அ. மே்டரிக அமிலம் இமத பையலறறதராககுகிறது.

 ஆ. Be2C ஐ உருவராககுகிறது.

 இ. இதன் உப்புகள் அரிதராக நீ்ராற�குககப்�டுகின்றன.

 ஈ. இதன் மை்டம்டு எலக்ட்ரான் குமறவுள்்ளது,ைறறும் �ல�டி அமைப்பும்டயது.

18. நீரில் இ்ட்ட நீறறுச் சுணைராம்பின் பதராஙகல் கம்ைல் _____ என அறியப்�டுகிறது? 

 அ. சுணைராம்பு நீர்   ஆ. சு்ட்ட சுணைராம்பு  

 இ. சுணைராம்பு �ரால்   ஈ.  நீறற சுணைராம்புக கம்ைல்

19. ஒரு நிறைறற திணைம் (A) ஐ பவப்�ப்�டுத்தும்ல�ராது CO2 வராயுமவ பவளிலயறறுகிறது, 
ைறறும் நீரில் கம்யும் பவணணிற வீழ்�டிமவத் தருகிறது. அநத வீழ்�டிவும் நீர்த்த HCl 
உ்டன் விமனப்�டுத்தும்ல�ராது CO2 ஐ தருகிறது.எனில் அநத திணைப்ப�ராருள் A 

 அ) Na2CO3  ஆ) NaHCO3  இ) CaCO3  ஈ) Ca(HCO3)2
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20. லைர்ைம் (X) ஐ பவப்�ப்�டுத்தும்ல�ராது நிறைறற வராயுமவயும், ஒரு வீழ்�டிமவயும் தருகிறது. 
அநத வீழ்�டிமவ நீரில் கம்த்து லைர்ைம் (B) ப�றப்�டுகிறது. லைர்ைம் (B) ன் நீர்ககம்ைலில் 
அதிக்ளவு CO2 ஐ குமிழிக்ளராக பைலுத்தும்ல�ராது லைர்ைம் (C ) உருவராகிறது. (C) ஐ 
பவப்��டுத்தும்ல�ராது மீணடும் (X)ஐத் தருகிறது. லைர்ைம் (B) ஆனது 

 அ)CaCO3  ஆ) Ca(OH)2  இ) Na2CO3  ஈ) NaHCO3

21. பின்வரும் கூறறுகளில் தவறரானது எது?

 அ. சீ்ரான இதயத் துடிப்ம� �்ராைரிப்�தில் Ca2+ அயனிகளின் �ஙகளிப்பு ஏதுமில்மல.

 ஆ. தராவ்ஙகளின் �ச்மையத்தில் Mg2+ அயனிகள் முககியைரானமவ.

 இ. Mg2+  அயனிகள் ATP மூலககூறுகளு்டன் அமைவுகம்ள உண்டராககுகின்றன.

 ஈ. Ca2+ அயனிகள்  இ்த்தம் உமறதலில் முககியைரானமவ.

22. பின்வரும் லைர்ைஙகளில் எதறகு “Blue John” எனும் ப�யர் வழஙகப்�்டடுள்்ளது?

 அ. CaH2   ஆ. CaF2  

 இ. Ca3(PO4)2   ஈ.  CaO

23. ஜிப்ைத்தின் வராயப்�ராடு 

 அ) CaSO4 . 2H2O    ஆ) CaSO4 . ½ H2O 

 இ) 3 CaSO4 . H2O    ஈ) 2CaSO4 . 2H2O

24. CaC2 ஐ வளிைண்டல மே்ட்ஜனு்டன் லைர்த்து, மின்உமலயில் பவப்�ப்�டுத்தும்ல�ராது 
கிம்டககும் லைர்ைம். 

 அ) Ca(CN)2     ஆ) CaNCN 

 இ) CaC2N2     ஈ) CaNC2

25. பின்வருவனவறறுள் மிகக குமறநத பவப்� நிமலப்புத்தன்மை பகராண்டது

 (அ) K2CO3     ஆ) Na2CO3 

 (இ) BaCO3     ஈ) Li2CO3
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II. பின்வரும் விோககைளுககு சுருககைமாகை வி்ையளி.

26. நீரில் லைராடியம் மை்ட்ராகமைடின் கம்திறன், லைராடியம் குல்ளராம்டின் கம்திறமன 
வி்ட மிக அதிகம் ஏன்?

27. லைராடியம் கரார்�லன்டம்ட தயராரிககும் ைரால்லவ முமறயில் நிகழும் லவதிவிமனகளின் 
ைைன்�ராடுகம்ள எழுதுக.

28. ஒரு கரா் உலலராகம் (X) அதன் நீல்றறிய ைல்ல�்ட X2SO4.10H2O ஐ உருவராககுகிறது.அநத 
உலலராகம் லைராடியைராகலவரா  அல்லது ப�ரா்ட்டராசியைராகலவரா இருகக வராயப்புள்்ளதரா? 

29. பின்வரும் லவதி விமனகளுககு ைைன்�டுத்தப்�்ட்ட ைைன்�ராடுகம்ள எழுதுக.

 (i) மே்ட்ஜன் வராயு உ்டன் லித்தியம் விமனபுரிதல்

 (ii) தி்ட லைராடியம் ம�கரார்�லன்டம்ட பவப்�ப்�டுத்துதல் 

 (iii) ஆகசிஜன் வராயு உ்டன் ருபீடியம் விமனபுரிதல்

 (iv) CO2 உ்டன் திணை ப�ரா்ட்டராசியம் மை்ட்ராகமைடு விமனபுரிதல்

 (v) கரால்சியம் கரார்�லன்டம்ட பவப்�ப்�டுத்துதல்

 (vi) ஆகசிஜன் வராயு உ்டன் கரால்சியம் லைர்த்து பவப்�ப்�டுத்துதல்

30. ப�ரிலியம் ைறறும் அலுமினியத்திறகு இம்டலயயரான ஒறறுமைகம்ள சுருககைராக 
வி வ ரா தி க க வு ம் .

31. பின்வருவறறிறகு முமறயரான ப�யர்கம்ளத் தருக.

 (i) பைகனீசிய �ரால்ைம்.  (ii) கடுஙகரா்ம்  (iii) சுணைராம்பு 

 (iv) எரி ப�ரா்ட்டராஷ்  (v) ைலமவ லைரா்டரா (vi) லைரா்டரா ைராம்�ல் 

 (vii) ்டல்ரானரா(trona)

32. முதல் பதராகுதி உலலராக புளூம்டுகளில் லித்தியம் புளூம்டு மிகககுமறநத கம்திறமன 
பகராணடுள்்ளது – உறுதிப்�டுத்து.

33. �ராரீஸ ைராநதின் �யன்கம்ளக குறிப்பிடுக.

34. ப�ரிலியத்தின் லைமலடுகள் ைகப்பிமைப்புத் தன்மை உம்டயமவ ஆனரால் 
பைகனீசியத்தின் லைமலடுகள் அயனித்தன்மை உம்டயமவ .ஏன்?
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35. மூன்றராம் வரிமைமய லைர்நத கரா்ைண உலலராகம் (A), ஆகஸிஜன் ைறறும் மே்ட்ஜனு்டன் 
விமனப்�்டடு முமறலய லைர்ைஙகள் (B) ைறறும் (C) ஐ தருகின்றன.இது AgNO3 

கம்ைலு்டன் உலலராக இ்டப�யர்ச்சி விமனககு்ட�்டடு லைர்ைம் (D) ஐ தருகிறது. (A) ,(B), 
(C),ைறறும் (D) ஐ கணடுபிடி.

36. பின்வரும் பையல்முமறகளுககரான ைைன்பையயப்�்ட்ட ைைன்�ராடுகம்ள எழுதுக.

 (அ) கரால்சியம் மை்ட்ஜன் கரார்�லன்ட கம்ைமல ஆவியராககுதல்.

 (ஆ) கரால்சியம் ஆகமைம்ட கரார்�னு்டன் லைர்த்து பவப்�ப்�டுத்துதல்.

37. இ்ண்டராம் பதராகுதி தனிைஙகளின் முககியைரான ப�ராதுப்�ணபுகம்ள வி்ளககுக.

38. ப�ரிலியம் ைறறும் அலுமினியத்திறகுைரான ஒத்தத் தன்மைகம்ள விவரிகக?

39. கரா் உலலராகஙகம்ள வி்ட கரா் ைண உலலராகஙகள் கடினைரானமவ ஏன்?

40. �ராரீஸ ைராநது எவவராறு தயராரிககப்�டுகிறது?

41. ஜிப்ைத்தின் �யன்கம்ளத் தருக

42. கரால்சியம் ைறறும் பைகனீசியத்தின் உயிரியல் முககியத்துவத்மத சுருககைராக விவரி.

43. பைகனீசியம் ஆகமைடு அல்லது பைகனீசியம் புளூம்டு இவறறில் எது அதிக உருகுநிமலமய 
பகராணடிருககும் என்று நீ எதிர்�ரார்ககிறராய? அதறகரான கரா்ைத்மத வி்ளககு.
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பையநிகர் ஆயவகத்மதப் 
�யன்�டுத்துவதன் வழியராகப் 

�ல்லவறு கரா் ைறறும் கரா்ைண 
உலலராகஙகம்ளச் சு்டர் ஆயவு பையது 

உருவராகும் சு்டரின் நிறத்மதக 
கராைலராம்

http://www.newpathonline.com/
free-curricullumresources/virtual_lab/

Flame_Test /9/12,13,14/1914 
உ்லிககுச் பைல்க  (அல்லது)

வலது �ககமுள்்ள விம்வுத் துலககக 
குறியீ்டடிமன (QR Code) ஸலகன் பையக.

இ்ணயச்வசயல்்பாடு
கைார மறறும் கைாரமண் தனிமங்கைளுககைாே சுைர ஆயவு  (வமயநிகைர ஆயவகைம்)

நி்ை 1: இமையப்�ககத்திமனத் திறநது பகராடுககப்�்ட்ட உ்லிமயத் (URL) த்ட்டச்சு பையக அல்லது 
விம்வுத் துலககக குறியீ்டடிமன  ஸலகன்  பையக.   சு்டர் ஆயவுக கரா்டசிப் �லமகயில் கரா்டசிப் ப�ராத்தராமனச் 
பைராடுககுக.  �்டத்திலிருப்�து ல�ரான்ற கூ்டர் ஆயவிறகரான வமலப்�ககத்திமன கராைலராம்.
நி்ை 2: பையநிகர் சு்டர் ஆயவிமன லைறபகராள்்ள கீழ்ககராணும் பேறிகம்ளப் பின்�றறுக.

1. வம்ளவுக கம்பியின் (1) மீது பைராடுககுக.
2. வம்ளவுக கம்பிமயச் சுத்தப்�டுத்தும் கம்ைலுககுள் (2) ேகர்த்துக.  சுத்தப்�டுத்தும் கம்ைலின் மீது 

பைராருககுக.  வம்ளவுக கம்பியில் லவலறதும் உப்பு இல்மல என்�மத உறுதி பையய ஒவபவராரு 
ஆயவிறகு முன்பும் கம்பி சுத்தம் பையயப்�்டலவணடும்.  

3. ஆயவு பையய விமழயும் உப்புக கம்ைலில் (3) வம்ளவுக கம்பிமயச் பைலுத்துக.  உப்புக கம்ைலின் 
மீது பைராடுககுக.

4. வம்ளவுககம்பிமய சு்டரின் (4)  மீது ேகர்த்தி அதன்மீது பைராடுககுக.
5. குறிப்பி்ட்ட உலலராக அயனிகலகறறவராறு சு்டரின் நிறம் ைராறுவமதக கராைலராம்.

Unit 5 - jagan.indd   173 4/13/2020   2:55:07 PM


	Introduction Pages.pdf
	Unit 1 - jagan.pdf
	Unit 2 - jagan.pdf
	Unit 3 - jagan.pdf
	Unit 4 - jagan.pdf
	Unit 5 - jagan.pdf

