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கார்ல் பியர்்ான் (Karl Pearson), 
இங்கிலாந்தைச் ச்ர்நதை கணிதை 
சே்தையும் புள்ளியியலாளரும் 
ஆவார். அவர் உலகின் 
முதைல் புள்ளியியல் து்ை்ய 
லண்டனில் உள்ள 
பல்க்லககழகககல்லூரியில் 
1911 ஆம் ஆணடு சதைாற்றுவிததைார்.  

அவர் உருவாககிய சேரிய ஒட்டுைவுக்கழு என்ை 
கருதது, அவரது ்பயரிசலசய பியர்்ானின் 
விலககப்பருகக ஒட்டுைவுக்கழு என்று 
அ்ழககபபடுகிைது. இது ஃபிரான்சிஸ் கால்ட்்டன் 
என்பரு்்டய கருதது்டன் ்தைா்டர்பு்்டயதைாகும். 
இநதை ஒட்டுைவுக்கழு மு்ை முதைன்முதைலில் 
உருவாககபபட்்டாலும், பரவலாகப பயன்படுததும் 
மு்ையாக விளங்குகிைது.

்ார்ல்ஸ்  எட்வர்ட் ஸ்பியர்ோன் 
(Charles Edoward Spearman) 
இங்கிலாநது ோட்்்டச் 
ச்ர்நதை  உளவியலாளர் 
ஆவார். பதி்ைநது 
ஆணடுகள் இராணுவததில் 
பணியாற்றியபின், ்்ய்மு்ை 
உளவியல் படிபபில் ச்ர்நது 
1906 ஆம் ஆணடு மு்ைவர் 
பட்்டம் ்பற்ைார். இவர் கால்ட்்டன் ஆய்வுகளால் 
ஈர்ககபபட்டு அதைன் மூலம்  தைர ஒட்டுைவு என்னும் 
கருத்தை 1904 ஆம் ஆணடு உருவாககிைார். 
அதது்டன் காரணிபபகுபபாய்வியல் என்ை பிரி்வ 
உருவாககுதைலிலும் முன்சைாடியாகத திகழநதைார்.

கார்ல் பியர்்ான்  
(1857-1936) ்ார்லஸ் எட்வர்ட் 

ஸ்பியர்ோன் 
(1863-1945)

 � ஒட்டுைவின் ்பாருள், வ்ரய்ை ேற்றும் பயன்பாடுக்ளப பற்றி ்தைரிநது 
்காள்ளுதைல்

 � ஒட்டுைவின் வ்கக்ளக கண்டறிதைல்.
 � பல்சவறு வ்கயாை அளவீட்்டள்வகளின் ஒட்டுைவுக்கழு்வப பற்றி 
புரிநது ்காள்ளுதைல்

 � சிதைைல் விளககபப்டத்தைப பயன்படுததி பல்சவறு வ்கயாை ஒட்டுை்வ சவறுபடுததை 
அறிநது ்காள்ளுதைல்.

 � கார்ல் பியர்்ானின் ஒட்டுைவுக ் கழு, ஸ்பியர்ோனின் தைர ஒட்டுைவு, ேற்றும் யூலின் ் தைா்டர்புக 
்கழு்வக கணககிடும் மு்ை அறிதைல்.

 � ஒட்டுைவுக்கழுவின் உதைவியு்டன் ்காடுககபபட்்ட தைரவுக்ளபபற்றி விளககேளிகக அறிநது 
்காள்ளுதைல்

கற்றல் குறிக்கோளகள

்தைா்டர்பு என்பது, அள்வப்பாறுதது இருககும்சபாது அவற்றின் உை்வக கணடுபிடிதது, அது 
எவவாறு தீவிரோக ்தைா்டர்பு ்காணடுள்ளது என்ப்தைக காண உதைவும் ்ரியாை புள்ளியியல் கருவி 
ஒட்டுைவாகும்.

—கிரோக்ஸ்டன் மறறும் ககௌ்டன்

ஒட்டு்றவு பகுபபோய்வு4
அத்தியோயம்
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11612ஆம் வகுப்பு புள்ளியியல்

அறிமுகம்
“உங்களால் இயன்ைவ்ர ஆராய்நது பின் தீர்பபளியுங்கள்”

இதுவ்ர ஒரு ோறிககுப பயன்படுததைபபடும் புள்ளியியல் நுட்பங்கள் விளககபபட்்டை. பல 
ஆராய்ச்சி சூழல்களில் ஒருவர் இரு ோறிகளுககாை சேர்சகாட்டுத ்தைா்டர்பி்ை அறிய இரணடு 
ோறிக்ளயும் ஒசர சேரததில் கவைததில் ்காள்ள சவணடும். அவவாறு இருபபின் அவற்றிற்கு 
இ்்டசய எவவ்கயாை ்தைா்டர்பு உள்ளது என்ப்தைக காண சவணடும். இநதை இருோறி தைரவுப 
பகுபபாய்வு என்பது ஒட்டுைவுப பகுபபாய்விற்கு வழிவகுககிைது. இரணடு அள்வகளுககு இ்்டசய 
ஒன்றுக்கான்று ் தைா்டர்பு (அல்லது) ஒட்டுைவு உள்ளது எனில், வ்ரப்டததில் ஒரு ோறி சேல்சோககி 
அல்லது கீழசோககி ேகர்நதைால் ேற்்ைாரு ோறியும் சேல்சோககி அல்லது கீழசோககி ேகரும்.

ஒட்டுைவுக கருதது பின்வரும் பல்சவறு வ்கயாை விைாககளுககு வி்்டயளிகக உதைவும்.
• கற்கும் சேரததிற்கும் (ேணியில்) சதைர்வில் ்பைபபடும் ேதிப்பணகளுககும் இ்்டசய ்தைா்டர்பு 

உள்ளதைா?
• விளம்பரததிற்கு ்்லவு ்்ய்தைல் விற்ப்ை்ய அதிகரிகக உதைவுகிைதைா?
• X என்பது ்பணகளின் வய்தையும், Y என்பது அவரின் உயர் இரததை அழுததைத்தையும்   

குறிககட்டும். வயதிற்கும், இரததை அழுததைததிற்கும் ்தைா்டர்பு உள்ளதைா? 
• கணவனின் வயதிற்கும் ே்ைவியின் வயதிற்கும் இ்்டசய ்தைா்டர்பு உள்ளதைா?
•  ்பாருட்களின் வி்லககும், சதை்வககும் இ்்டசய ்தைா்டர்பு உள்ளதைா?
• ே்ழ அளவிற்கும், ்ேல் உற்பததிககும் இ்்டசய ்தைா்டர்பு உள்ளதைா? 

4.1 ஒட்டு்றவின் வரரயர்ற
இரணடு அல்லது அதைற்கும் சேற்பட்்ட ோறிகளில் ஒன்றுக்கான்று இ்்டசயயாை 

்தைா்டர்பி்ை ஆராய்வதைற்குப பயன்படும் புள்ளியியல் அள்வ ஒட்டுைவு ஆகும். இபபா்டததில் 
இரணடு ோறிக்ளப பற்றி ேட்டுசே எடுததுக ்காள்ளபபட்டுள்ளது.
1. A.M. ்டட்டில்  ஒட்டுை்வ இவவாறு வ்ரயறுககிைார். (A.M. Tuttle)

“இரணடு அல்லது அதைற்கும் சேற்பட்்ட ோறிகளுககு இ்்டசயயாை ோறுபாட்டி்ை  
ஆய்வசதை ஒட்டுைவு ஆகும்.”

2. யா-குன்-்்ளவின் வ்ரய்ை: (Ya-Kun-Chou)
 ோறிகளுககு இ்்டசய உள்ள ்தைா்டர்பின் அள்வ அறிய எடுககும் முயற்சிசய ஒட்டுைவாகும்.

இரணடு ்தைா்டர்பு்்டய ோறிகளுககு இ்்டசய உள்ள ்தைா்டர்பின் தீவிரத்தை அறியும் 
மு்ைசய ஒட்டுைவுப பகுபபாய்வு ஆகும். ோறிகளுககு இ்்டசய அதிக சேர்சகாட்டுத ் தைா்டர்பு இருநதைால் 
அவற்றிற்கு இ்்டசய அதிக ஒட்டுைவு உள்ளது என்றும் ோறிகளுககு இ்்டசய உள்ள ்தைா்டர்பு மிக 
மிகக கு்ைவு எனில் அவற்றிககு இ்்டசய கு்ைவாை ஒட்டுைவு உள்ளது எைலாம். ஒட்டுைவுப 
பகுபபாய்வு மூலம் ஒட்டுைவின் வ்க ேற்றும் தீவிரத்தை அறிநது்காள்ளலாம். ஒட்டுைவுக ் கழு அல்லது 
ஒட்டுைவுக குறியீடு என்பது ஒட்டுைவின் அள்வயாகும். இது ஒரு முழு்ேயாை அள்வ ஆகும்.

ஒட்டு்றவின் பயன்கள
• இரணடு ோறிகளுககு இ்்டசயயாை ்தைா்டர்பின் வ்ககள் ேற்றும் தீவிரத்தை அறிய 

ஒட்டுைவு பயன்படுகிைது.
• ோறிகளுககு இ்்டசயயாை ்தைா்டர்்பப பற்றிய தீர்ககோை அறிவால், அறிவியல் ேற்றும் 

தைததுவம் சபான்ை து்ைகளில் அதிகோகப பயன்படுததைப்பறும் வளர்ச்சி்யப ்பற்றிருககிைது.
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4.2 ஒட்டு்றவின் வரககள
1. எளிய ஒட்டு்றவு: (சேர்சகாட்டு ஒட்டுைவு) எளிய ஒட்டுைவு என்பது இரணடு ோறிகளுககு இ்்டசய 

உள்ள ்தைா்டர்்ப குறிபபதைாகும் இது rxy எைக குறிககபபடுகிைது.
2. பகுதி ஒட்டு்றவு: பகுதி ஒட்டுைவு என்பது இரணடிற்கும்  சேற்பட்்ட ோறிகளில், ேற்ை ோறிகளின் 

தைாககத்தை நீககிய பின் ஏசதைனும் இரணடு ோறிகளுககு இ்்டசய உள்ள ்தைா்டர்்பக 
குறிபபதைாகும். rxy.z … எைக குறிககபபடுகிைது.

3. பல்்ோர் ஒட்டு்றவு: பல்்ார் ஒட்டுைவு என்பது ஒரு குழுவாக உள்ள ோறிகளுககும், அநதை 
குழுவில் இல்லாதை ஒரு ோறிககும் இ்்டசய உள்ள ்தைா்டர்்பக குறிபபதைாகும். Ry.(xz…) எைக 
குறிககபபடுகிைது.

இபபா்டததில் எளிய ஒட்டுை்வப பற்றி ேட்டும் அறிநதுக ்காள்ளலாம். மூன்று அல்லது 
அதைற்கு சேற்பட்்ட ோறிகள் ் தைா்டர்பு்்டய பல்்ார் ேற்றும் பகுதி ஒட்டுைவுகள் பற்றி சேல் வகுபபுகளில் 
படிதது அறியலாம்.

4.2.1 எளிய ஒட்டு்றவு (்ேர்்கோட்டு ஒட்டு்றவு)
 இங்கு ோம் தைரவுகளாக எடுததுக ்காள்ளும் இரணடு ்தைா்டர்பு்்டய ோறிகளில் ஒன்றின் 

ேதிபபு ்பாதுவாக ‘x’  என்றும் ேற்ை ோறியின் ேதிபபு ‘y’ என்றும் குறிககபபடுகிைது.
எளிய ஒட்டுைவு ஐநது வ்கபபடும். அ்வ

1. மி்க ஒட்டுைவு (சேர் ஒட்டுைவு)

2. கு்ை ஒட்டுைவு (எதிர் ஒட்டுைவு)

3. ஒட்டுைவின்்ே

4. முழு்ேயாை சேர் ஒட்டுைவு

5. முழு்ேயாை எதிர் ஒட்டுைவு

1) மிரக ஒட்டு்றவு ( ்ேர் ஒட்டு்றவு) Positive correlation: (Direct correlation)

x என்ை ோறியின் ்பரிய ேதிபபுகள் y என்ை ோறியின் ்பரிய ேதிபபுகளு்டன் 
்தைா்டர்பு்்டயதைாகவும் ேற்றும் x என்ை ோறியின் சிறிய ேதிபபுகள் y என்ை ோறியின் சிறிய 
ேதிபபுகளு்டன் ்தைா்டர்பு்்டயதைாக இருநதைால் அவவிரு ோறிகளுககு இ்்டசய மி்க ஒட்டுைவு 
உள்ளது எைலாம். ோைாக, இரு ோறிகளும் ஒன்ைாக ஒ்ர திர்யில் ேகர்நதைால்  அநதை உைவு 
சேர் ஒட்டுைவு எைபபடும். அதைாவது, சேர் ஒட்டுைவு  என்பது ஒரு ோறி அதிகரிககும் ்பாழுது ேற்ை 
ோறியும் அதிகரிககும் (்ரா்ரியாக) அல்லது ஒரு ோறி கு்ையும் ்பாழுது ேற்ை ோறியும் கு்ையும் 
(்ரா்ரியாக)

எடுததுககாட்்டாக: 
(i) வருோைம் ேற்றும் ச்மிபபு
(ii) கணிதைம் ேற்றும் புள்ளியியல் ேதிப்பணகள்
(அதோவது ்ேர் உ்றவு உர்டயது)

ெபா��க� ஒேர �ைச�� நக�த�

X Y YX

�ைக அ�ல� ேந�ஒ��ற�
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Y-�� ����� உயர�

ெபா��க�� உயர� அ
க	�� / �ைற�  எ�பைத ெபா��� 
�� ����� உயர� அ
க	��� / �ைற��

எ��பவ	� உயர�ைத� ெபா��� எ��� 
இட�
� ெதாட�க� அைம��.

X-ெபா��க�� உயர�                

2) குர்ற ஒட்டு்றவு (எதிர் ஒட்டு்றவு) (Inverse correlation)

x இன் சிறிய ேதிபபுகள் y  இன் ் பரிய ேதிபபுகளு்டன்  
்தைா்டர்பு்்டயதைாக இருநதைால் அவவிரு ோறிகளுககு 
இ்்டசய எதிர் ஒட்டுைவு உள்ளது எைக கூைலாம். 
அதைாவது ோறிகள் எதிகரதிர் திர்யில் ேகர்நதைால் 
அம்ோறிகளுககி்்டசய எதிர் ஒட்டுைவு உள்ளது 
எைபபடும். அதைாவது, கூறின் ஒரு ோறி அதிகரிககும் 
்பாழுது ேற்ை ோறி கு்ைகிைது என்றும், ஒரு ோறி கு்ையும் ்பாழுது ேற்ை ோறி அதிகரிககும் 
என்றும் கூைலாம்.

எடுததுககாட்்டாக:
i) வி்ல ேற்றும் சதை்வ  
ii) சவ்லயின்்ே ேற்றும் வாங்கும்திைன் (எதிர் ஒட்டுைவு உ்்டயது)

3) ஒட்டு்றவின்ரம

x இன்  சிறிய ேதிபபுகள் y இன்  சிறிய அல்லது 
்பரிய ேதிபபுகளு்டன் ்தைா்டர்பு்்டயதைாகவும் 
ேற்றும் x இன்  ்பரிய ேதிபபுகள் y இன் ்பரிய 
அல்லது சிறிய ேதிபபுகளு்டன் ்தைா்டர்பு்்டயதைாக 
இருநதைால் ோறிக்ள ஒட்டுைவு அற்ைது 
(ஒட்டுைவின்்ே) எைக கூைலாம். இங்கு r = 0.

�ேழ�ேழ ேமேலேமேல

�ைற  அ�ல� எ�� ஒ��ற

ெபா	�க� ஒேர எ�ெர�� �ைச�� நக��த�

X Y X Y
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முககிய குறிபபு: ஒட்டுைவின்்ே என்பது ்ார்பற்ை்தைக குறிககாது 'இரணடு ோறிகள் 
்ார்பற்ைது எைக கூைாேல் இரணடு ோறிகளுககி்்டசய ஒரு குறிபபிட்்ட சேர்சகாட்டு ்தைா்டர்பு 
இல்்ல ஆைால் வ்ள சகாட்டு ்தைா்டர்பு இருககலாம் எைக கூைசவணடும்' (specific linear 
pattern exists but there may be non linear relationship.)

4) முழுரமயோன ்ேர் ஒட்டு்றவு 
x ேற்றும் y என்ை ோறிகளின் ேதிபபுகள் விகிதோ்ோர அடிபபர்டயில் அதிகரிததைாசலா, 

கு்ைநதைாசலா அவவிரு ோறிகளுககு்்டசய முழு்ேயாை சேர் உைவு உள்ளது எைக கூைலாம்  

5) முழுரமயோன எதிர் ஒட்டு்றவு
x ோறியின் ேதிபபு அதிகரிககும்சபாது y இன் ேதிபபு விகிதைா்ார அடிபப்்டயில் கு்ைநதைாசலா, 

x இன் ேதிபபு கு்ையும்சபாது y இன் ேதிபபு விகிதைா்ார அடிபப்்டயில் அதிகோைாசலா 
இருோறிகளுககி்்டசய முழு்ேயாை எதிர் ஒட்டுைவு உள்ளது எைக கூைலாம்.
ஒட்டு்றவு பகுபபோய்வு

ோறிகளுககி்்டசய உள்ள சேர் சகாட்டு உை்வக காணபசதை ஒட்டுைவு பகுபபாய்வின் 
சோககோகும். ஒட்டுைவுக ்கழு கணககிடும் மு்ையாைது அளவீட்டு அள்வகளாை விகிதை அளவு 
அல்லது வரி்்பபடுததைககூடிய அளவு அல்லது ்பயரளவு அளவு ஆகியவற்்ைச் ்ார்நதிருககும்.
புளளியியல் கருவிரய ்தர்வு க்ய்தல்

ஒட்டு்றவு கோணும் முர்றகள:
1. சிதைைல் விளககபப்டம்
2. கார்ல் பியர்்ானின் விலககப ்பருககு 

ஒட்டுைவுக்கழு : ‘r’
3. ஸ்பியர்ோனின் தைர ஒட்டுைவுக்கழு: ‘ ρ ’
4. யூலின் ்தைா்டர்புக ்கழு: ‘Q’

4.3 சித்றல் விளககபப்டம்
சிதைைல் விளககபப்டம் என்பது இரு ோறிக்ளக ்காண்ட தைரவுக்ளப ப்டங்கள் மூலம் 

விளககும் எளிய மு்ையாகும். ஒரு ோறி்ய X-அச்சிலும் ேற்ை ோறி்ய Y-அச்சிலும் குறிகக 
சவணடும். புள்ளிகள் வரி்் ச்ாடிகளாக இருபரிோை வ்ரப்டததில் குறிககபபடுகின்ைை. 
இவவாறு குறிககபபட்்ட புள்ளிகளின் ப்டம் சிதைைல் விளககபப்டம் எைபபடும். இபபுள்ளிகளின் சபாககு  
தி்், இருோறிகளுககு இ்்டசயயாை ஒட்டுைவின் வ்கக்ளக காட்டுகிைது.

குறிபபு
உயர்வரி்் பரிோணமுள்ள 
்பயரளவு ோறிகளுககு ்ார்பற்ை 
பணபுகள் பற்றி அறிய, ்கவர்கக 
ச்ாதை்ை பயன்படுததைபபடுகிைது. 
(பா்டம் 2 ஐப பார்ககவும்)
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1) ்ேர் ஒட்டு்றவு (மிரக ஒட்டு்றவு)
ஒரு தைளததில் குறிககபபட்்ட புள்ளிகள் அ்ைததும் இ்டது கீழ 

மு்ையிலிருநது வலது சேல் மு்ை சோககி பட்்்ட சபான்ை அ்ேபபில் 
அ்ேநதிருநதைால் அநதை இரு ோறிகளுககு இ்்டசய சேர் ஒட்டுைவு உள்ளது 
எைக கூைலாம்.
2) எதிர் ஒட்டு்றவு (குர்ற ஒட்டு்றவு) 

ஒரு தைளததில் குறிககபபட்்ட புள்ளிகள் அ்ைததும் இ்டதுசேல் 
மு்ையிலிருநது வலது கீழ மு்ை சோககி பட்்்ட சபான்ை அ்ேபபில் 
அ்ேநதிருநதைால் அநதை இரு ோறிகளுககுகி்்டசய எதிர் ஒட்டுைவு உள்ளது 
எைக கூைலாம்.
3) ஒட்டு்றவின்ரம

தைளததில் குறிககபபட்்ட புள்ளிகள் அ்ைததும் தைளம் முழுவதும் சிதைறி 
இருககுோைால் அவவிரு ோறிகளுககி்்டசய ஒட்டுைவு இல்்ல எைக 
கூைலாம்.
4) முழுரமயோன ்ேர் ஒட்டு்றவு:

தைளததில் குறிககபபட்்ட புள்ளிகள் அ்ைததும் கீழ இ்டது 
மு்ையிலிருநது சேல் வலது மு்ை வ்ரயிலும் ஓர் சேர்சகாட்டின் சேல் 
அ்ேநதிருநதைால் இரு ோறிகளுககி்்டசய முழு்ேயாை சேர் உைவு 
உள்ளது எைக கூைலாம்.
5) முழுரமயோன எதிர்உ்றவு

தைளததில் குறிககபபட்்ட புள்ளிகள் அ்ைததும் இ்டது சேல்  
மு்ையிலிருநது வலது கீழ மு்ை வ்ர  ஓர் சேர்  சகாட்டின் சேல் 
அ்ேநதிருநதைால் இரு ோறிகளுககி்்டசய  முழு்ேயாை எதிர் உைவு 
உள்ளது எைககூைலாம்.  

4.3.1 சித்றல் விளககபப்டத்தின் நிர்றகள

நிர்றகள
• இரு ோறிகளுககி்்டசய ஒட்டுை்வப பற்றி அறிய இது எளிய ேற்றும் கணககி்ட சவணடியிராதை 

மு்ையாகும்.
• இது விளிம்பு ேதிபபுகளால் பாதிககபபடுவதில்்ல.
• இரு ோறிகளுககி்்டசயயாை ்தைா்டர்்பக காணபதில் இது முதைல் படியாகும்.
• பார்ததை ோததிரததிசலசய இது சேர் ஒட்டுைவா, எதிர் ஒட்டுைவா, அல்லது ஒட்டுைவின்்ே 

உ்்டயதைா எை சதைாராயோக அறிய இயலும்.

குர்றகள
• முன்ைால் குறிபபிட்்டது சபான்று ோம் ஒட்டுைவின் தி்்்யப பற்றிய அறி்வ ்பைமுடியும்.  

ஆைால் இரு ோறிகளுககி்்டசய உள்ள ்தைா்டர்பின் தீவிரத்தை அறிய இயலாது.
• கணிதை சூததிரம் எ்தையும் ்பற்றிருககவில்்ல.  

X

Y

0 < r < 1

X

Y

-1 < r < 0

X

Y

r = 0

X

Y

r = +1

X

Y

r = -1
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4.4 கோர்ல் பியர்்ோனின் ஒட்டு்றவுக ககழு
இரு ோறிகளுககி்்டசய ஒரு ்தைா்டர்பு இருககு்ேனில் அநதை ்தைா்டர்பின் அளவு ஒட்டுைவு 

்கழுவி்ைப பயன்படுததி அளவி்டபபடுகிைது.
உ்டன் மோறுபோட்்டளரவ (covariance)

X,Y என்ை ோறிகளுககி்்டசயயாை உ்டன்ோறுபாட்்டள்வ (X,Y) ஓர் இருோறி 
இயல்நி்ல வாய்பபு ோறிகளின், V(X) ேற்றும் V(Y) இன் ேதிபபுகள் உள்ளது எனில் X ேற்றும் 
Y-ககு இ்்டசயயாை உ்டன் ோறுபாட்்டள்வ

cov(X,Y) = E[(X-E(X))(Y-E(Y))] = E(XY) – E(X)E(Y)

(xi,yi), i=1,2, ..., n என்பை (X,Y) ்பறும் n ேதிபபுகள் எனில் X ேற்றும் Y இ்்டசயயாை 
ோதிரி ேதிபபுகளின் உ்டன்ோறுபாட்்டள்வ இவவாறு கணககி்டபப்டலாம்.

cov , ( )( )X Y
n

x x y y
n

x y x yi i
i

n

i i
i

n

� �� � � � �
� �
� �1 1

1 1

4.4.1 கோர்ல் பியர்்ோனின் ஒட்டு்றவுக ககழு (Karl Pearson’s coefficient of correlation)
X ேற்றும் Y என்பை சேர்சகாட்டு்டன் ்தைா்டர்பு்்டய்வயாகவும் (X, Y) என்பை ஈருறுபபு 

இயல்நி்லப  பரவ்லயு்்டயதைாகவும் உள்ளது எனில்  X ேற்றும் Y இ்்டசயயாை ோதிரி 
ேதிபபுகளின் ஒட்டுைவுக்கழு பின்வருோறு வ்ரயறுககபபட்டுள்ளது.

r X Y X Y
V X V Y

, cov( , )
( ) ( )

� ��

இது கார்ல் பியர்்ான் என்பவரால் வ்ரயறுககபபட்்ட விலககப்பருககு ஒட்டுைவுக்கழு 
(Karl Pearson’s product moment correlation) என்றும் அ்ழககபபடுகிைது.

்காடுககபபட்்ட (xi,yi), i=1,2, ... n என்ை n ச்ாடி வாய்பபு ேதிபபுகளுககு, X ேற்றும் Y ககு 
இ்்டசயயாை ஒட்டுைவுக ்கழு்வ  பின்வருோறு கணககி்டலாம்   
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4.4.2 பண்புகள
1. x, y இன் ஒட்டுைவுக ்கழுவும், y, x இன் ஒட்டுைவுக ்கழுவும் ்ேம். அதைாவது, rxy = ryx .  
2. ஒட்டுைவுக ்கழுவாைது X, Y இன் அலகுக்ளச் ்ார்நதிராது.
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3. ஒட்டுைவுக ் கழுவாைது ஆதிோற்ைததைாசலா அல்லது அளவு ோற்ைததைாசலா பாதிககபபடுவதில்்ல.
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and  சேலும் c ≠ 0, d ≠ 0  i=1,2, ..., n எனில் 
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இங்கு A, B என்பது உதசதை் ேதிபபுகளாகும்.
குறிபபு: பிரிவின் இ்்ட்வளி அளவுகள் ் ேமில்்ல எனில் c = 1, d = 1 எை எடுததுக்காள்ளசவணடும்.

விளககம்
ஒட்டுைவுக ்கழு –1 ககும் +1 ககும் இ்்டசய அ்ேயும் அதைாவது, –1 ≤ r ≤ 1

• r ஒரு மி்க ேதிபபு எனில் சேர் ஒட்டுை்வககுறிககும் (மி்க ஒட்டுைவு).
• r ஒரு கு்ை ேதிபபு எனில் எதிர் ஒட்டுை்வக குறிககும் (கு்ை ஒட்டுைவு)
• r = +1, எனில் அது முழு்ேயாை சேர் ஒட்டுை்வக குறிககும்
• r = –1, எனில் அது முழு்ேயாை எதிர் ஒட்டுை்வக குறிககும். 
• r = 0, ோறிகளுககி்்டசய ஒட்டுைவின்்ே்ய குறிககும்.
• 0.7r ≥  எனில் ஒட்டுைவு அதிக அளவு உள்ளது எைக கூைலாம்.  விளககேளிககும் ்பாழுது 

“அதிகோைது” என்ை உரிச்்்ால்்லப பயன்படுததை சவணடும்.
• X ேற்றும் Y ்ார்பற்ை்வ எனில் rxy = 0 எைலாம். ஆைால் ேறுதை்லயாைது உண்ே 

இல்்ல என்பதை்ைக கருததில் ்காள்ளசவணடும்.

எடுத்துககோட்டு 4.1
பின் வரும் தைரவுகளில் தைந்தை ேற்றும் ேகனின் உயரங்கள் (அங்குலம்) ் காடுககபபட்டுள்ளது.  

தைந்தை ேற்றும் ேகனின் உயரங்களுககி்்டசய உள்ள ்தைா்டர்பி்ை கார்ல் பியர்்ான் ஒட்டுைவுக 
்கழு மு்ை்யப பயன்படுததிக காணக. 

தைந்தையின் உயரம் 65 66 67 67 68 69 70 72

ேகனின் உயரம் 67 68 65 68 72 72 69 71

தீர்வு:
x = தைந்தையின் உயரம்
y = ேகனின் உயரம். 
தைரவுகள் விகிதை அளவில் உள்ளது (ratio scale). எசைவ, ோம் கார்ல் பியர்்ான் மு்ை்ய 

பயன்படுததுகிசைாம்.
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கணககீடு 

xi yi xi
2 yi

2 xiyi

65 67 4225 4489 4355
66 68 4356 4624 4488
67 65 4489 4225 4355
67 68 4489 4624 4556
68 72 4624 5184 4896
69 72 4761 5184 4968
70 69 4900 4761 4830
72 71 5184 5041 5112

544 552 37028 38132 37560

  r =
( ) ( )2 2

8 37560 544 552

8 37028 544 8 38132 552

× − ×

× − × −
 = 0.603

விளககம்: தைந்தை, ேகனுககு இ்்டசய உள்ள உயரம் சேர் உைவு உ்்டயது.  அதைாவது ் ரா்ரியாக 
தைந்தை உயரோக இருநதைால் ேகனும் உயரோக இருககலாம் ேற்றும் தைந்தை குள்ளோக இருநதைால் 
ேகனும் குள்ளோக இருககலாம்.
சுருககுமுர்ற
 A = 68 , B = 69, c = 1, d = 1

xi yi ui = (xi – A)/c
= xi – 68

vi = (yi – B)/d
= yi – 69

ui
2 vi

2 uivi

65 67 -3 -2 9 4 6
66 68 -2 -1 4 1 2
67 65 -1 -4 1 16 4
67 68 -1 -1 1 1 1
68 72 0 3 0 9 0
69 72 1 3 1 9 3
70 69 2 0 4 0 0
72 71 4 2 16 4 8

்ோததைம் 0 0 36 44 24

r
n u v u v

n u u n v

i i i
i

n

i
i

n

i

n

i
i

n

i
i

n

i
i

�
�

�
�

�
�

�

�
�

� ��

� � �

� ��

� �

1 11

2

1 1

2
2

1

nn

i
i

n

v� ��
�

�
�

�

�
�

�1

2

( ) ( )2 2

8 24 0 0

8 36 0 8 44 0
r × − ×=

× − × −

8 24
8 36 8 44

0.603

r ×=
× ×

=

 = 0.603

குறிபபு: சேரடிமு்ை ேற்றும் சுருககுமு்ை இரணடிலும் ஒட்டுைவுக ்கழுவின் ேதிபபுகள் ்ேம்.

04_12th_Statistics_TM_Unit_4.indd   123 1/28/2020   6:42:57 PM



12412ஆம் வகுப்பு புள்ளியியல்

எடுத்துககோட்டு 4.2
ஒரு பா்டததில் இரணடு சதைர்வில் 7 ோணவர்கள் ்பற்ை ேதிப்பணகள் பின்வருோறு 

்காடுககபபட்டுள்ளை.  தைரவுகளுககாை ஒட்டுைவுக ்கழு்வக கணககிட்டு விளககம் அளிககவும்.

சதைர்வு 1 (x) 12 9 8 10 11 13 7

சதைர்வு 2 (y) 14 8 6 9 11 12 3

தீர்வு:
x-சதைர்வு 1-ன் ேதிப்பணகள் ேற்றும் y-சதைர்வு 2-ன் ேதிப்பணகள்

xi yi xi
2 yi

2 xiyi

12 14 144 196 168
9 8 81 64 72
8 6 64 36 48

10 9 100 81 90
11 11 121 121 121
1 12 169 144 156
7 3 49 9 21

்ோததைம் 70 63 728 651 676
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விளககம்: சதைர்வு-1, ேற்றும் சதைர்வு-2 இவற்றிற்கி்்டய அதிகோை சேர் ஒட்டுைவு உள்ளது.  முதைல் 
சதைர்்வ ேன்ைாக ்்ய்துள்ள ோணவர் சதைர்வு 2 ஐயும் ேன்ைாகச் ்்ய்துள்ளார். ேற்றும் சதைர்வு-1 ஐ 
ேன்ைாகச் ்்ய்யாதை ோணவர் சதைர்வு 2 ஐயும் ேன்ைாகச் ்்ய்யவில்்ல.

சேலும் ோணவர்கள் இததீர்வி்ை சுருககு மு்ை்யப பயன்படுததியும் ்ரிபார்ககலாம்.
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4.4.3 ஒட்டு்றவுகககழுவின் வரம்புகள
ஒட்டுைவு ஒரு ்கதிவாய்நதை கருவி 

எனினும், அ்தைப பயன்படுததுவதில் சில 
வரம்புகள் உள்ளை.

1. விளிம்பு ேதிபபுகள் ஒட்டுைவுக 
்கழு்வ அதிகோக பாதிககிைது.  
ோம் தைரவுகளில் விளிம்பு ேதிபபுகள் 
ஏசதைனும் இருநதைால், r இன் ேதிப்பக 
்காணடு முடி்வடுபபதில் கவைோக இருகக சவணடும்.  ்பாருததைோை முடி்வடுகக 
சவணடும் எனில் விளிம்பு ேதிபபுக்ள நீககியபின் கணககீடு ்்ய்ய சவணடும்.

2. ஒட்டுைவு என்ப்தை ்ாதைாரண ்தைா்டர்பு எைக கூை இயலாது.  ஒரு ோறியில் ஏற்படும் 
ோற்ைம் ேற்ை ோறியில் ோற்ைத்தை ஏற்படுததுவதைாகும். 

குறிபபு
1. ஒட்டுைவின்்ே (r = 0) என்பது “சேர்சகாட்டுத ்தைா்டர்பின்்ே”்ய  குறிககும்.  ஆைால் 

வ்ளசகாட்டு ்தைா்டர்பு இருககலாம்.

எடுத்துககோட்டு: வயதும், உ்டல்ேலனில் கவைமும் ்தைா்டர்பு்்டயதைாகும்.  ேடுததைர 
வயது்்டயவர்க்ள வி்ட, குழந்தைகளுககும் வயதைாைவர்களுககும் உ்டல்ேலனில் அதிக 
கவைம் சதை்வ. இ்தைப பின்வரும் ப்டததில் காணலாம். 
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எனினும் இததைரவிற்கு சேர்கசகாட்டு ஒட்டுைவு r கணககிட்்டால் அதைன் ேதிபபு பூச்சியோக 
இருககலாம். அதைன்படி வயது ேற்றும் உ்டல்ேலனுககி்்டசய ஒட்டுைவின்்ே்ய குறிககிைது, 
ஆைால் இவற்றிற்கி்்டசய வ்ளசகாட்டு ்தைா்டர்பு இருககும்.
2. ்ஸபூரிய்ஸ ஒட்டு்றவு: ‘்ஸபூரிய்ஸ’  என்ை லததீன் ்்ால்லிற்கு ‘தவறு’ அல்லது ‘ஒழுங்கற்ைது’ 

என்று ்பாருள். ‘ஸ்பூரியஸ் ஒட்டுைவு’ என்பது உண்ேயாை ்தைா்டர்பு இல்லாதைசபாது 
ஒட்டுைவுக்கழுவிலிருநது ்பைபபட்்ட ்தைா்டர்பாகும்.
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4.5 ்ஸபியர்மோன் தர ஒட்டு்றவுகககழு
தைரவாைது வரி்் அளவில் (Ordinal Scale) இருநதைால் ஸ்பியர்ோனின் தைர ஒட்டுைவுக்கழு 

பயன்படுததைபபடுகிைது.  இது கிசரகக எழுதது ρ (சரா) எைக குறிககபபடுகிைது. 
சபாட்டிகளில் அகேதிபபி்டல் (Subjectivity) தைரவுகளுககு ஸ்பியர்சேனின் ஒட்டுைவு 

கணககி்டபப்டலாம். தைரவுகளுககு (Data), தைரத்தை (rank) ஏறுவரி்்யிசலா அல்லது 
இைங்குவரி்கயிசலா குறிகக சவணடும்.

ஸ்பியர்சேனின் தைர ஒட்டுைவுக ்கழு வாய்பபாடு
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இங்கு Di = R1i – R2i

R1i = முதைல் தைரவின் i-வது தைரம்
R2i = இரண்டாவது தைரவின் i-வது தைரம்
  n = ச�ாடி ேதிபபுகளின் எணணிக்க

விளககம்
ஸ்பியர்ோனின் ஒட்டுைவுக ்கழு என்பது ச�ாடித தைரவுகளின் (paired data) ஓரியல்பு 

்தைா்டர்பின் வள்ே்ய அறியும் புள்ளியியல் கருவியாகும். இதைன் விளககம், பியர்்ானின் 
விளககத்தை ஒததிருககும். ρ வின் ேதிபபு ±1ககு அருகில் இருநதைால் ஓரியல்பு ்தைா்டர்பு தீவிரோக 
உள்ளது எைலாம். 

மி்க வீச்சு கு்ை வீச்சு

0.01 லிருநது 0.19 வ்ர: “மிகவும் 
பலவீைோை உ்டன்பாடு”

(-0.01) லிருநது (-0.19) வ்ர: “மிகவும் 
பலவீைோை கருதது சவறுபாடு/முரணபாடு”

0.20 லிருநது 0.39 வ்ர: “பலவீைோை 
உ்டன்பாடு”

(-0.20) லிருநது (-0.39) வ்ர: “பலவீைோை 
கருதது சவறுபாடு/முரணபாடு”

0.40 லிருநது 0.59 வ்ர: “மிதைோை 
உ்டன்பாடு”

(-0.40) லிருநது (-0.59) வ்ர: “மிதைோை 
கருதது சவறுபாடு/முரணபாடு”

0.60 லிருநது 0.79 வ்ர: “அதிகோை 
உ்டன்பாடு”

(-0.60) லிருநது (-0.79) வ்ர: “அதிகோை 
கருதது சவறுபாடு/முரணபாடு”

0.80 லிருநது 1.0 வ்ர: “மிகவும் அதிகோை 
உ்டன்பாடு”

(-0.80) லிருநது (-1.0) வ்ர: “மிகவும் 
அதிகோை கருதது சவறுபாடு/முரணபாடு”

எடுத்துககோட்டு 4.3
10 வ்கப பூககளுககாை அழகுபசபாட்டியில் இரணடு ேடுவர்களின் தைரங்கள் பின்வருோறு 

்காடுககபபட்டுள்ளை.
ேடுவர் A 1 6 5 10 3 2 4 9 7 8
ேடுவர் B 6 4 9 8 1 2 3 10 5 7

இரணடு ேடுவர்களுககு இ்்டசயயாை உ்டன்பாட்டின் தீவிரத்தை, தைர ஒட்டுைவுக 
்கழு்வப பயன்படுததிக காணக.
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தீர்வு:

ேடுவர் A அளிககும் தைரம் (R1i) ேடுவர் B அளிககும் தைரம் (R2i) Di= R1i – R2i Di
2

1 6 -5 25
6 4 2 4
5 9 -4 16

10 8 2 4
3 1 2 4
2 2 0 0
4 3 1 1
9 10 -1 1
7 5 2 4
8 7 1 1

n = 10 n = 10 Di
i

n
2

1

60
�
� �

இங்கு n = 10 ேற்றும் Di
i

n
2

1

60
�
� �

� � �
�� �

� �
�

�� �
� �

� �
� � �

�
�

1

6

1

1
6 60

10 10 1
1

360

10 99
1

360

990

2

1

2

2

D

n n

i
i

n

00 636.

விளககம்: ேடுவர்கள் A, B ககு இ்்டசயயாை உ்டன்பாட்டின் ேதிபபு 0.636. ேடுவர்களுககு 
இ்்டசய பூகக்ள ேதிபபிடுதைலில் “அதிகோை உ்டன்பாடு” உள்ளது. 

எடுத்துககோட்டு 4.4
பின் வரும் தைரவுகளுககு, ஸ்பியர்ோன் தைர ஒட்டுைவுக ்கழு காணக.

ோணவர்கள் 1 2 3 4 5

தைமிழ ேதிப்பண 75 40 52 65 60

ஆங்கில ேதிப்பண 25 42 35 29 33

தீர்வு:
தைமிழ ஆங்கிலம் Di = R1i – R2i Di

2

ேதிப்பண தைரம் (R1i) ேதிப்பண தைரம் (R2i)
75 1 25 5 –4 16
40 5 42 1 4 16
52 4 35 2 2 4
65 2 20 4 –2 4
60 3 33 3 0 0

40
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இங்கு Di
i

n
2

1

40
�
� �  ேற்றும் n = 5

� � �
�� �

� �
�
�� �

� �
� �

� �

�
�

1

6

1

1
6 40

5 5 1
1

240

5 24
1

2

1

2

2

D

n n

i
i

n
� � �

�� �
� �

�
�� �

� �
� �

� �

�
�

1

6

1

1
6 40

5 5 1
1

240

5 24
1

2

1

2

2

D

n n

i
i

n

விளககம்: இநதை முழு்ேயாை எதிர் ஒட்டுைவு (-1) ஆைது இரணடு பா்டங்களில் ்பற்ை 
ேதிப்பணகள் முழு்ேயாக முரணபடுவ்தைக காட்டுகிைது.  தைமிழில் மிக அதிக ேதிப்பண ்பற்ை 
ோணவன் ஆங்கிலததில் மிகக கு்ைநதை ேதிப்பண ்பற்றுள்ளான். சேலும் தைமிழில் மிக கு்ைநதை 
ேதிப்பண ்பற்ை ோணவன் ஆங்கிலததில் மிக அதிக ேதிப்பண ்பற்றுள்ளான்.

எடுத்துககோட்டு 4.5
ஒரு கூட்டு பங்கு நிறுவைததின் ்ாதைாரண பங்குகளின் வி்லகள், முன்னுரி்ேப 

பங்குகளின் வி்லகளின் குறியீட்்்டணகள் பட்டியல் கீசழ ்காடுககபபட்டுள்ளது.

ஆணடுகள் 2013 2014 2015 2016 2017 2008 2009

்ாதைாரண பங்குகள் 97.5 99.4 98.6 96.2 95.1 98.4 97.1

முன்னுரி்ேப பங்குகள் 75.1 75.9 77.1 78.2 79 74.6 76.2

தைர ஒட்டுைவு மு்ை்யப பயன்படுததி ்ாதைாரண பங்குகளுககும் முன்னுரி்ேப 
பங்குகளுககும் இ்்டசய உள்ள ்தைா்டர்்பக காணக.

தீர்வு:

்ாதைரண பங்குகள் முன்னுரி்ேப பங்குகள் R1i R2i Di = R1i – R2i Di
2

97.5 75.1 4 6 –2 4
99.4 75.9 1 5 –4 16
98.6 77.1 2 3 –1 1
96.2 78.2 6 2 4 16
95.1 79.0 7 1 6 36
98.4 74.6 3 7 –4 16
97.1 76.2 5 4 1 1

Di
i

n
2

1

90
�
� �

இங்கு n = 7 ேற்றும் Di
i

n
2

1

90
�
� �  தைர ஒட்டுைவுக ்கழு. 

� � �
�� �

� �
�
�� �

� �
�

� � � �

�
�

1

6

1

1
6 90

7 7 1
1

540

7 48
1

540

336
1 1

2

1

2

2

D

n n

i
i

n

.66071 0 6071� � .

விளககம்: ்ாதைாரண பங்குகளுககும், முன்னுரி்ே பங்குகளுககும் இ்்டசய எதிர் ஒட்டுைவு 
உள்ளது. ் ாதைாரண பங்குகளுககும், முன்னுரி்ே பங்குகளுககும் இ்்டசய அதிகோை முரணபாடு 
உள்ளது.
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4.5.1 ்மமோன தரஙகள (அல்்லது) மீண்டும் மீண்டும் வரும் தரவுகள
இரணடு (அல்லது) அதைற்கு சேற்பட்்ட உறுபபுகளுககு ்ேோை ேதிபபுகள் இருபபின், தைரம் 

அளிததைல் என்பது கடிைோைது. அப்பாழுது, அம்ேதிபபுகளுககு ்ேோை தைரம் இல்லாதைசபாது 
்காடுககும் தைரங்களின் ்ரா்ரி்யத தைரோக குறிபபி்ட சவணடும்.

எடுததுககாட்்டாக, இரணடு ேதிபபுகளுககு 8 ஆம் இ்டம் அளிததைால், 8 9 8.5
2
+ =  எை 

்பாதுவாை தைரம் அம்ேதிபபுகளுககு அளிகக சவணடும்.  அடுததை தைரம் 10 ஆகும்.  மூன்று ேதிபபுகளின் 

தைரம் 8 எனில் அவற்றிற்கு 8 9 10 9
3

+ + =  எை ்பாதுவாை தைரம் அளிகக சவணடும்.  அடுததை தைரம் 
11 ஆகும். ஒன்றுககு சேற்பட்்ட உறுபபுகளுககு ்ேோை ேதிபபுகள் இருபபின்  சவறுவிதைோை  
வாய்பாட்்்ட பயன்படுததை சவணடும்.

� � �
� �� � � �� � �

�� �

�

�

�
�
�

�

�

�
�
�

�
1 6

1
12

1
12

1

2
1
3

1 2
3

2

2

D m m m m

n n

i ...

இங்கு mi என்பது ்ே தைரங்கள் ்பற்ை உறுபபுகளின் எணணிக்க்யக குறிககும்.

எடுத்துககோட்டு 4.6
பின்வரும் தைரவுகள், 8 ோணவர்கள் வணிகவியல் ேற்றும் கணிதைவியல் பா்டததில் ்பற்ை 

ேதிப்பணக்ளக குறிககிைது.  இவற்றின் தைர ஒட்டுைவுக்கழு்வக கணககிடுக.

வணிகவியல் 
ேதிப்பணகள்

15 20 28 12 40 60 20 80

கணிதைவியல் 
ேதிப்பணகள்

40 30 50 30 20 10 30 60

தீர்வு:

வணிகவியல் 
ேதிப்பணகள்  (X)

தைரவு (R1i)
கணிதைவியல் 

ேதிப்பணகள் (Y)
தைரவு (R2i) Di = R1i – R2i Di

2

15 2 40 6 -4 16

20 3.5 30 4 -0.5 0.25

28 5 50 7 -2 4

12 1 30 4 -3 9

40 6 20 2 4 16

60 7 10 1 6 36

20 3.5 30 4 -0.5 0.25

80 8 60 8 0 0

்ோததைம் 2 81.5D =∑
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திரும்பவும் வரும் தரஙகள
வணிகவியலில் 20 என்பது 3 ேற்றும் 4 வது தைரததிற்கு இரணடு மு்ை மீணடும் மீணடும் 

வருகிைது. ஆ்கயால் அததைரங்களுககுச் ்ரா்ரியாை 3.5 ஒதுககபப்டசவணடும் சேலும் m1=2.

அததைரங்களின் ்ரா்ரி 3 4 3.5
2
+= =

 m1 = 2
கணிதைததில் (Y) 30 என்பது 3,4,5 தைரததிற்கு 3 மு்ை வநதுள்ளதைால் அதைன் ்ரா்ரியாை 4 ஐ 

மூன்று தைரததிற்கு வழங்கசவணடும் சேலும் m2 = 3 3 4 5 4
3

+ += =

( ) ( )
( )

3 3

2

1 181.5 2 2 3 3
12 121 6

8 8 1
ρ

 + − + − 
= −  − 

 

     [ ]81.5 0.5 2
1 6

504
+ +

= −  5041
504

0

= −

=

 = 0

விளககம்: வணிகவியல் ேற்றும் கணிதை பா்டங்களின் ேதிப்பணகளுககு இ்்டசய ஒட்டுைவு இல்்ல.

4.6 யூலின் கதோ்டர்புக ககழு
யூலின் ்தைா்டர்புக ்கழு என்பது இரு நி்லக்ளக ்காண்ட இரு 

பணபுகள் A, B ககு இ்்டசய உள்ள ்தைா்டர்பி்ைக கணககி்டப பயன்படுகிைது. 
பணபுகளுககாை எடுததுககாட்டு: ேது அருநதுதைல், பு்க பிடிததைல், குருட்டுததைன்்ே, 
சேர்்ே முதைலியை. 

உட்னி யூல் (Udny Yule) ஒரு இங்கிலாநது ோட்்்டச் ச்ர்நதை புள்ளியியலாளர். 
இவர் வின்்்ஸ்்டர் கல்லூரியிலும், இலண்டனில் உள்ள பல்க்லககழகக 
கல்லூரியிலும் கல்வி கற்ைார். ்்ய்மு்ை இயற்பியலில் ஒரு வரு்ட நீண்ட 
ஆராய்ச்சிககுபபின் இவர் மீணடும் 1893 இல் பல்க்லககழகக கல்லூரியில் 
கார்ல் பியர்்ானுககு ்்ய்மு்ையாளராக பணிபுரியச் ்்ன்ைார். பியர்்ான் புள்ளியியலில் பணி 
புரியததுவங்கிைார். யூலும் அவ்ர இபபுதியபுலததில் பின்பற்றிைார். யூல் ஓர் அரு்ேயாை 
எழுததைாளர் ேற்றும் ராயல் புள்ளியியல் ்மூகததில் ்்யலாற்றி சிைநதை தைங்கபபதைகததி்ை 1911 
இல் ்பற்ைார். அதைன் தை்லவராக 1924-26 இல் பணியாற்றிைார். ்தைா்டர்புகளுககி்்டசயயாை 
கருததுகளுககு காரணோைவராக விளங்கிைார்.
கதோ்டர்புகககழு

யூலின் ்தைா்டர்புககு பணபுகளுககி்்டசயயாை ்தைா்டர்பின் தீவிரம் ேற்றும் தி்்யி்ை 
அளககிைது. ்தைா்டர்பு என்பது பணபுகளுககி்்டசயயாை உ்டன்பாட்டின்  அள்வககுறிபபதைாகும்.

உட்னி யூல்  
(1871-1951)
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இரு ோறிகளின் 2×2 சேர்வுப பட்டியல் வடிவம்

பணபு A
 

பணபு B ்ோததைம்
உணடு

B
இல்்ல

β

உணடு 
A

(AB) (Aβ) (A)

இல்்ல
α

(αB) (αβ) (α)

்ோததைம் (B) (β) N

யூலின் ்தைா்டர்புக ்கழு: Q
B A B

AB A B
�
� �� � � � �� �
� �� � � � �� �
A �� � �

�� � �

குறிபபு 1: மி்ககாண நி்ல α வு்டன் இநதை α வி்ை ஒபபி்டககூ்டாது. 
குறிபபு 2: (AB): AB பணபள்வயின் எணணிக்கயாகும்.

்கழுவின் வீச்சு –1 இலிருநது +1 வ்ர இருககும்.  –1 இலிருநது 0 வ்ர உள்ள ேதிபபுகள், 
ோறிகளின் எதிரி்்டத ்தைா்டர்்ப குறிககின்ைை. 0 இலிருநது +1 வ்ர உள்ள ேதிபபுகள் 
ோறிகளின் சேரி்்ட ்தைா்டர்்ப குறிககின்ைை.

எடுத்துககோட்டு 4.7
1800 ோணவர்கள் கலநதுக ் காண்ட ஒரு சபாட்டித சதைர்வில் 625 சபர் ் வற்றி ் பற்ைைர்.  தைனிப 

பயிற்சி ்பற்ை 300 சபரில் 180 சபர் ்வற்றி ்பற்ைைர்.  தைனிபபயிற்சியின் பயன்பாட்்்ட ேதிபபிடுக.
தீர்வு: 
N = 1800
A: ்வற்றி ்பற்ை ோணவர்கள், α: சதைால்வியுற்ை ோணவர்கள்
B: தைனிபயிற்சி ்பற்ை ோணவர்கள், β:  தைனிபயிற்சி ்பைாதை ோணவர்கள்

(A) = 625,  (B) = 300, (AB) = 180

B β ்ோததைம்
A 180 445 625
α 120 1055 1175

்ோததைம் 300 1500 N = 1800

யூலின் ்தைா்டர்புக ்கழு: 
( )( ) ( )( )
( )( ) ( )( )
AB A B

Q
AB A B

αβ β α
αβ β α

−
=

+

180 1055 445 120
180 1055 445 120
189900 53400
189900 53400
136500
243300
0.561 0

× − ×=
× + ×

−=
+

=

= >
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விளககம்: சதைர்வில் ்வற்றி ்பற்ை்ேககும் தைனிபயிற்சி வகுபபிற்கும் இ்்டசய சேரி்்டத ்தைா்டர்பு 
உள்ளது. தைனிபயிற்சி வகுபபு  சதைர்விற்கு பயனுள்ளதைாக உள்ளது.
குறிபபு: சேர்வு பட்டிய்லப பயன்படுததி தைரவுகளின் ்பாருததைமு்்ட்ே்ய அறிதைல்

்காடுககபபட்்ட தைரவுகளுககு 2 × 2 சேர்வு பட்டிய்ல அ்ேககவும். ஏசதைனும் ஒரு கட்்ட 
நிகழ்வண கு்ை்யணணாக இருநதைால் ்காடுககபபட்்ட தைரவுகள் ்பாருததைமு்்டய்வ அல்ல.

எடுத்துககோட்டு 4.8
்பாருததைமு்்ட்ே்யச் ்ரிபார்: N = 100, (A) = 75, (B) = 60, (AB) = 15.

தீர்வு:
்காடுககபபட்டுள்ள தைரவுக்ளக கீழககண்ட சேர்வு பட்டியலில் குறிககவும்.

B β ்ோததைம்
A 15 60 75

α 45 -20 25

்ோததைம் 60 40 N = 100

இங்கு (αβ) = −20

விளககம்: சேர்வு பட்டியலில் ஒரு கட்்ட நிகழ்வண கு்ை்யணணாக உள்ளது.  எைசவ 
்காடுககபபட்டுள்ள தைரவுகள் ்பாருததைமு்்டயது அல்ல.

நிரனவில் ககோளக

 � ஒட்டுைவு என்பது இரு ோறிகளுககி்்டசய உள்ள சேர்சகாட்டுத ்தைா்டர்்ப பற்றிக 
கற்பதைாகும். ஒட்டுைவு என்பது “காரணம்” அல்ல சில சேரங்களில் ஒட்டுைவு என்பது 
“ஸ்பூரியஸ்” ஆகவும் இருககலாம்.

 � ஒட்டுைவுக ்கழு –1ககும் +1ககும் இ்்டசய அ்ேயும்.
 � பியர்்ானின் ஒட்டுைவுக ்கழுவாைது விகிதை அளவில் உள்ள தைரவுகளின் ்தைா்டர்பின் 

வ்கக்ளப பற்றியும் ்தைா்டர்பின் தீவிரத்தையும் அளிககிைது.
 � ஸ்பியர்ோன் ஒட்டுைவு இரணடு வரி்் அளவு ோறிகளின் (ordinal variables) 

்தைா்டர்்பக கணககிடுகிைது.
 � 2×2 சேர்வு பட்டியலில் உள்ள ்தைா்டர்பு பணபுக்ள  அறிய யூலின் ்தைா்டர்புக ்கழு 

பயன்படுகிைது
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பயிறசிகள 4

I. மிகச் ்ரியோன விர்டரயத் கதரிவு க்ய்க: 
1. இரணடு அல்லது அதைற்கு சேற்பட்்ட ோறிகளின் உ்டன்ோறுபாட்்டள்வ 

காண உதைவும் புள்ளியியல் கருவி 
(அ) ோறுபாட்்டள்வ    (ஆ) நிகழதைகவு
(இ) ஒட்டுைவுக ்கழு    (ஈ) சகாட்்டக ்கழு

2. “ஒட்டுைவு பகுபபாய்வு என்பது இரு ோறிகளுககி்்டசய உள்ள ்தைா்டர்பின் அள்வ அளவிடும் 
முயற்சி” என்ை வ்ரய்ை்ய கூறியவர்.
(அ) ஏ.எம். ்டட்டில்     (ஆ) யா-குன்-்்ௌ
(இ) ஏ.எல். ்பௌலி    (ஈ) கிராகஸ்்டன் ேற்றும் ்கௌ்டன்

3. இரணடு ோறிகளுககி்்டசய சேர்சகாட்டு உைவு இல்்ல என்ப்தைப பின்வருோறு கூைலாம்.
(அ) சேர்ஒட்டுைவு     (ஆ) எதிர் ஒட்டுைவு 
(இ) ஒட்டுைவின்்ே    (ஈ) ஸ்பூரியஸ் ஒட்டுைவு

4. குறிககபபட்்ட எல்லா புள்ளிகளும் இ்டது சேல் மு்ையிலிருநது வலது கீழமு்ை வ்ர ஒரு 
சேர் சகாட்டில் அ்ேநதிருநதைால் அதை்ை பின்வருோறு கூைலாம்
(அ) முழு்ேயாை சேர் ஒட்டுைவு  (ஆ) முழு்ேயாை எதிர் ஒட்டுைவு
(இ) சேர் ஒட்டுைவு     (ஈ) எதிர் ஒட்டுைவு

5. r = +1 எனில் இநதை ஒட்டுை்வப பின்வருோறு கூைலாம்
(அ) முழு்ேயாை சேர் ஒட்டுைவு  (ஆ) முழு்ேயாை எதிர் ஒட்டுைவு
(இ)  சேர் ஒட்டுைவு    (ஈ) எதிர் ஒட்டுைவு 

6. ஒட்டுைவுக்கழு அ்ேயும் இ்்ட்வளி
(அ) –1 ≤ r ≤ 0  (ஆ) –1 < r < 1  (இ) 0 ≤ r ≤ 1  (ஈ) –1 ≤ r ≤ 1

7. தைர ஒட்டுைவுக்கழு

(அ) 
1

6 2

1

3
�

�
�
�D

n n

i
i

n

  (ஆ) 
1

6 2

1

3
�

�
�
�D

n n

i
i

n

 (இ) 
1

6 2

1

3
�

�
�
�D

n n

i
i

n

 (ஈ) 
1

6

1

3

1

2
�

�� �
�
�D

n n

i
i

n

8. ∑ = ,02D  எனில் தைர ஒட்டுைவு
(அ) 0   (ஆ) 1   (இ) 0.5    (ஈ) –1

9. தைர ஒட்டுை்வ உருவாககியவர்
(அ) பியர்்ான்     (ஆ) ஸ்பியர்ோன்
(இ) யூல்      (ஈ) ஃபிஷர்

10. விலககப ்பருககு ஒட்டுைவுக ்கழு என்பது 
(அ) 

( )cov ,
x yr

x y
σ σ

=  (ஆ) 
x yr σ σ=  (இ) ( )cov ,

x y

x y
r

σ σ
=  (ஈ) ( )cov ,

xy

x y
r

σ
=
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11. சிைநதை ்்யற்பாட்டி்ைப பாதிககககூடிய காரணிக்ளக கணடு அ்தைக கட்டுபபடுததுதைல் 
_________ ன் சோககோகும்.
(அ) ்ரா்ரி  (ஆ) ஒட்டுைவு  (இ) திட்்ட விலககம்  (ஈ) சகாட்்ட அள்வ

12.  ஒரு குழுவில் உள்ளவர்களின் உயரம் ேற்றும் எ்்ட என்பது _______ ஒட்டுைவு.
(அ) சேர்      (ஆ) எதிர்
(இ) பூஜியம்       (ஈ) சேர் ேற்றும் எதிர் இரணடும்

13. வரி்் அளவு (ordinal scale) உ்்டய இருோறிகளுககி்்டசயயாை ்தைா்டர்பு பற்றியது
(அ) எ.எம். ்டட்டில் தைர ஒட்டுைவு   (ஆ) கிராகஸ்்டன் ேற்றும் ்கௌ்டன் தைர ஒட்டுைவு
(இ) கார்ல் பியர்்னின் தைர ஒட்டுைவு   (ஈ) ஸ்பியர்சேனின் தைர ஒட்டுைவு

14. இரணடு ோறிகளுககி்்டசய உள்ள அள்வயியல் ்தைா்டர்பின் வ்ரப்ட விளககம்______ 
ஆகும்.
(அ) சிதைைல் விளககபப்டம்    (ஆ) பட்்்ட விளககபப்டம் 
(இ) ்பரிட்ச்டா வ்ரப்டம்    (ஈ) வட்்ட விளககபப்டம்

15. ______ இரு ோறிகளுககு இ்்டசய உள்ள ்தைா்டர்பின் அள்வ அளபபது.
(அ) திட்்ட விலககம்     (ஆ) ஒட்டுைவு 
(இ) விலககப ்பருககுத ்தைா்க     (ஈ) இ்்டநி்ல அளவு

16. ோறிகள் x ேற்றும் y ன் ஒட்டுைவுக ்கழுககள் ்ேச்சீர் எனில்
(அ) rxy = ryx  (ஆ) rxy > ryx  (இ) rxy < ryx    (ஈ) rxy ≠ ryx

17. cov(x, y) = 0 எனில் இதைன் விளககம்   
(அ) x ேற்றும் y ககு கி்்டசய சேர் ஒட்டுைவு உள்ளது
(ஆ) x ேற்றும் y ககு கி்்டசய எதிர் ஒட்டுைவு உள்ளது 
(இ) x ேற்றும் y ககு கி்்டசய ஒட்டுைவு இல்்ல 
(ஈ)  இவற்றில் எதுவும் இல்்ல

18.  தைரவுகள் ______ அள்வயில் இருநதைால் தைர ஒட்டுைவு பயன்படுததைபபடும்.
(அ) விகிதை   (ஆ) வரி்்  (இ) ்பயர்   (ஈ) விகிதைம் ேற்றும் 
்பயர்

19. r = 0 எனில் cov(x, y) = 
(அ) 0   (ஆ) +1   (இ) –1    (ஈ) α

20. cov(x, y) =  σx σy  எனில்
(அ) r = 0   (ஆ) r = –1  (இ) r = +1   (ஈ)  r = α
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II. கீழககண்்ட வினோககளுககு (சி்ல க்ோறகளில்) குறுகிய விர்டதருக:
21. ஒட்டுைவு என்ைால் என்ை?
22. 'ஏ.எம். ்டட்டில்' இன் ஒட்டுைவு பற்றிய வ்ரய்ை்ய எழுதுக.
23. ஒட்டுைவின் பல்சவறு வ்கக்ள எழுதுக? 
24. எளிய ஒட்டுைவின் வ்கக்ள எழுதுக?
25. ஒட்டுைவின்்ே பற்றி நீவீர் அறிவதுயாது?
26. ஸ்பூரியஸ் ஒட்டுைவு பற்றி நீவீர் அறிவது யாது.
27. சிதைைல் விளககபப்டம் என்ைால் என்ை?
28. உ்டன் ோறுபாட்்டள்வ்ய வ்ரயறு.
29. தைர ஒட்டுை்வ வ்ரயறு.
30. ∑ = 02D  எனில் ஸ்பியர் சேனின் தைர ஒட்டுைவுக ்கழுவின் முடிவி்ை விளககுக.
31. எடுததுககாட்டு தைருக (i) சேர் ஒட்டுைவு

    (ii) எதிர் ஒட்டுைவு  (iii) ஒட்டுைவின்்ே

32. இரணடு ோறிகளுககி்்டசய ஒட்டுைவு இல்்ல எனில் r இன் ேதிபபு என்ை? 
33. ஒட்டுைவுக ்கழுவின் ேதிபபு +1 எை இருபபின் உைது விளககத்தைக கூறுக.

III. கீழககண்்ட வினோககளுககு (சி்ல க்ோறக்றோ்டர்களில்) சுருககமோன  விர்டதருக:
34. ஒட்டுைவின் எ்வசயனும் மூன்று பயன்க்ள எழுதுக
35. கார்ல் பியர்்ானின் ஒட்டுைவுக ்கழு்வ வ்ரயறு.
36. ஒட்டுைவுக ்கழுவின் ேதிபபு 0 ேற்றும் +1ககு இ்்டயில் அ்ேயும் ்பாழுது அதைன் விளககத்தை 

எழுதுக.
37. ஒட்டுைவின் ஏசதைனும் மூன்று பணபுக்ள எழுதுக. 
38. தைர ஒட்டுைவுக ்கழு r = 0.8, ∑ = 332D  3 எனில் n இன் ேதிபபுகாணக
39. சிதைைல் விளககபப்டததில் ஏசதைனும் மூன்று நி்ைக்ள எழுதுக.
40. cov(x, y) = 18.6,  x இன் ோறுபாடு = 20.2, y-ன் ோறுபாடு = 23.7 எனில் r இன் ேதிபபு காணக.
41. வழககோை குறியீடுகளில் கீசழ ்காடுககபபட்டுள்ள விவரங்களின் ்பாருததைமு்்ட்ே்ய 

ஆராய்க. N = 1000, (A) = 600, (B) = 500, (AB) = 50.

IV. கீழககண்்ட வினோககளுககு விரிவோன விர்ட தருக:
42. ஒட்டுைவின் பல்சவறு வ்கக்ள விவரி.
43. சிதைைல் விளககபப்டத்தை விவரி.
44. பின் வரும் தைரவுகளுககு கார்ல் பியர்்ானின் ஒட்டுைவுக ்கழு்வ கணககிட்டு விளககம் தைருக.

x 9 8 7 6 5 4 3 2 1
y 15 16 14 13 11 12 10 8 9
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45. பின்வரும் தைரவுகளுககு கார்ல் பியர்்ானின் ஒட்டுைவுக ்கழு்வ கணககிடுக.
கூலி 100 101 102 102 100 99 97 98 96 95

வாழக்கச் ்்லவு 98 99 99 97 95 92 95 94 90 91

கூலியும்  வாழக்கச் ்்லவும் எவவாறு ்தைா்டர்பு்்டயது எைக காணக.

46. 6 ோணவர்களின் புள்ளியியல் ேற்றும் கணிதைவியல் பா்டங்களின் ேதிப்பணகளுககுகி்்டசய 
உள்ள (்ோததை ேதிப்பண 10) கார்ல் பியர்்ான் ஒட்டுைவுக ்கழு்வ கணககிடுக.
ோணவர் 1 2 3 4 5 6

புள்ளியியல் 7 4 6 9 3 8

கணிதைவியல் 8 5 4 8 3 6

47. ஒரு ேகரததில் ்ந்தை ஆய்வில் தைரததின் அடிபப்்டயில் சதைநீர் ேற்றும் காபபியின் வி்ல 
நிலவரம் கீழககண்டவாறு ்காடுககபபட்டுள்ளது.  இவற்றின் வி்லகளுககு இ்்டயிலாை தைர 
ஒட்டுை்வக காணக.  
சதைநீர் வி்ல 88 90 95 70 60 75 50

காபபியின் வி்ல 120 134 150 115 110 140 100

48. பின்வரும் வி்ல ேற்றும் அளிபபு பற்றிய தைரவுகளுககு ஸ்பியர்ோனின் தைர ஒட்டுை்வ 
கணககிடுக.
வி்ல 4 6 8 10 12 14 16 18

அளிபபு 10 15 20 25 30 35 40 45

49. ்ே வாய்பபு மு்ையில் சதைர்ந்தைடுககபபட்்ட 5 கல்லூரி ோணவர்களின் தைமிழ, ஆங்கில 
ேதிப்பணகள் பின் வருோறு ்காடுககபபட்டுள்ளது.  ஸ்பியர்சேனின் தைர ஒட்டுை்வ காணக.
தைமிழ 85 60 73 40 90

ஆங்கிலம் 93 75 65 50 80

50. பின்வரும் தைரவுகளுககு ஸ்சேனின் தைர ஒட்டுை்வக காணக.
x 53 98 95 81 75 71 59 55
y 47 25 32 37 30 40 39 45

51. பின்வரும் தைரவுகளுககு தைரமு்ை்யப பயன்படுததி ஒட்டுைவுக ்கழு்வ கணககிடுக.
தைமிழ ேதிப்பண 29 24 25 27 30 31

ஆங்கில ேதிப்பண 29 19 30 33 37 36

52.  பின்வரும் தைரவுகளுககு தைர ஒட்டுைவுக்கழு்வ கணககிடுக.
x 49 34 41 10 17 17 66 25 17 58
y 14 14 25 7 16 5 21 10 7 20

53. பின்வரும் தைரவுகளிலிருநது ்ெபபாடிட்டிஸ் B (Hepatitis B) என்ை சோ்ய தைடுகக தைடுபபூசி, 
தைடுபபு மு்ையாக ஏற்றுக்காள்ளலாோ? “1500 சபர் ்காண்ட பகுதியில் 400 சப்ர 
்ெபபாடிட்டிஸ் B என்ை சோய் தைாககியது. 750 சபர் தைடுபபூசி சபாட்டுக ் காண்டைர் அவர்களில் 
75 சப்ர அநதை சோய் தைாககியது”.

04_12th_Statistics_TM_Unit_4.indd   136 1/28/2020   6:43:07 PM



ஒட்டுறவு பகுபபபாய்வு137

விர்டகள 
I  1. (இ)  2. (ஆ) 3. (இ)  4. (ஆ) 5. (அ)
 6. (ஈ) 7. (ஆ) 8. (ஆ) 9. (ஆ) 10. (ஆ)
 11. (ஆ) 12. (அ) 13. (ஈ) 14. (அ) 15. (ஆ)
 16. (அ) 17. (இ) 18. (ஆ) 19. (அ) 20. (இ)
II 30. r = 1

III 38. n = 10

      40. r = 0.85

      41. ( ) 50αβ = − , ்காடுககபபட்்ட தைரவுகள் ்பாருததைமு்்டயை அல்ல

IV 44. r = 0.95 அதிக சேர் ஒட்டுைவு உள்ளது

     45. r = 0.847  கூலிககும், வாழக்கச் ்்லவுககும் இ்்டசய அதிக சேர் ஒட்டுைவு உள்ளது.

    46. r = 0.8081. புள்ளியியல் ேற்றும் கணிதைவியல் ேதிப்பணகளுககு இ்்டசய அதிக சேர் 
ஒட்டுைவு உள்ளது.

    47. ρ = 0.8929 சதைநீர் ேற்றும் காபியின் வி்லகளுககு இ்்டசய அதிக சேர் ஒட்டுைவு 
உள்ளது.

    48. ρ = 1 (முழு்ேயாை சேர் ஒட்டுைவு)

    49. ρ = 0.8

    50. ρ = -0.905 x ேற்றும் y ககு இ்்டசய அதிக எதிர் ஒட்டுைவு உள்ளது. 

    51. ρ = -0.78 தைமிழ ேற்றும் ஆங்கில ேதிபபு்பணகளுககு இ்்டசய எதிர் ஒட்டுைவு உள்ளது.

    52. ρ = +0.733

    53.  தைடுபபூசி சபாட்்ட்ேககும், சோய் தைாககபபட்்டதைற்கும் இ்்டசய எதிரி்்டத ்தைா்டர்பு 
உள்ளது.  தைடுபபூசி சபா்டாேல் இருபபதைற்கும், சோய் தைாககபப்டாேல் இருபபதைற்கும் 
இ்்டசய சேரி்்டத ்தைா்டர்பு உள்ளது.  எைசவ ்ெபபாடிட்டிஸ் B ்ய தைடுககும் 
மு்ையாக தைடுபபூசி சபாடுதை்ல எடுததுக்காள்ளலாம். 
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Steps:
•  This is an android app activity. Open the browser and type the URL given (or) scan the QR code. (Or) 

search for “Correlation Coefficient” in google play store.
•  (i) Install the app and open the app, (ii) To calculate  Correlation Co-efficient  in put the the values of   

X and Y in the given box (iii) Then click “CALCULATE” we will get the result.

URL:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.hiox.CreliCoefficientCalcul

ICT CORNER

Pictures are indicatives only*

Step-1 Step-2

Step-3

STATS IN YOUR PALM
This  activity is to calculate   

Correlation Coefficient

CORRELATION ANALYSIS

Result
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