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पØृवी कȧ उ×पͪƣ एव ंͪवकास

या आपको वह कͪवता याद है जो आपने अपनी 
नस[रȣ कȧ क¢ा मɅ पढ़ȣ थी? ‘‘ɪͪवकंल-ɪͪवकंल 

ͧलǑटल èटार............’’ बचपन से हȣ तारɉ भरȣ रातɉ ने 
हमɅ हमशेा आकͪष[त ͩकया है। आपने भी इन तारɉ के 
बारे मɅ सोचा होगा और असंÉय Ĥæन आपके Ǒदमाग मɅ 
आए हɉगे। कुछ इस Ĥकार के Ĥæन जैसे-आकाश मɅ ͩकतने 
तारे हɇ? ये तारे कैसे बने? Èया कोई आकाश के अंत तक 
पहँुच सकता है? इन Ĥæनɉ के अǓतǐरÈत भी कई Ĥæन आपके 
Ǒदमाग मɅ आए हɉगे। इस अÚयाय मɅ आप जानɅगे ͩक ‘ये 
ǑटमǑटमाते छोटे तारे’ कैसे बनɅ? इसके साथ हȣ आप पØृवी 
कȧ उ×पͪƣ व ͪवकास कȧ कहानी भी पढ़Ʌगे।

आरंͧभक ͧसɮधांत

पØृवी कȧ उ×पͪƣ 

पØृवी कȧ उ×पͪƣ के सबंंध मɅ ͪवͧभÛन दाश[Ǔनकɉ व 
वै£ाǓनकɉ ने अनेक पǐरकãपनाए ँĤèतुत कȧ हɇ। इनमɅ से 
एक Ĥारंͧभक एवं लोकͪĤय मत जम[न दाश[Ǔनक इमनैुअल 
काÛट (Immanuel Kant) का है। 1796 ई॰ मɅ गͨणत£ 
लाÜलेस (Laplace) ने इसका सशंोधन Ĥèततु ͩकया जो 
नीहाǐरका पǐरकãपना (Nebular hypothesis) के नाम से 
जाना जाता है। इस पǐरकãपना के अनुसार Ēहɉ का Ǔनमा[ण 
धीमी गǓत स ेघूमते हुए पदाथɟ के बादल से हुआ जो ͩक 
सूय[ कȧ युवा अवèथा स ेसबंɮध थे। बाद मɅ 1900 ई॰ मɅ 
चàेबरलेन और मोãटन (Chamberlain & Moulton) न ेकहा 
ͩक Ħéमाडं मɅ एक अÛय ħमणशील तारा सयू[ के नजदȣक 
से गुजरा। इसके पǐरणाम èवǾप तारे के गुǾ×वाकष[ण से 
सूय[-सतह स ेͧसगार के आकार का कुछ पदाथ[ Ǔनकलकर 

अÚयाय

अलग हो गया। यह तारा जब सूय[ से दरू चला गया तो 
सूय[-सतह से बाहर Ǔनकला हुआ यह पदाथ[ सूय[ के चारɉ 
तरफ घूमन ेलगा और यहȣ धीरे-धीरे संघǓनत होकर Ēहɉ 
के Ǿप मɅ पǐरवǓत [त हो गया। पहले सर जेàस जींस (Sir 

James Jeans) और बाद मɅ सर हॅरोãड जफैरȣ (Sir 

Harold Jeffrey) ने इस मत का समथ[न ͩकया। यɮयͪप 
कुछ समय बाद के तक[  सूय[ के साथ एक और साथी तारे 
के होने कȧ बात मानत ेहɇ। ये तक[  ‘‘ɮवैतारक ͧसɮधांत’’ 
(Binary theories) के नाम से जान ेजात ेहɇ। 1950 ई॰ मɅ 
Ǿस के अॉटो ͧशͧमड (Otto schmidt) व जम[नी के काल[ 
वाइज़ाèकर (Carl weizascar) ने नीहाǐरका पǐरकãपना 
(Nebular hypothesis) मɅ कुछ संशोधन ͩकया, िजसमɅ 
ͪववरण ͧ भÛन था। उनके ͪ वचार से सूय[ एक सौर नीहाǐरका 
से Ǔघरा हुआ था जो मुÉयतः हाइĜोजन, हȣलȣयम और 
धूͧलकणɉ कȧ बनी थी। इन कणɉ के घष[ण व टकरान े
(Collision) से एक चपटȣ तæतरȣ कȧ आकृǓत के बादल 
का Ǔनमा[ण हुआ और अͧभवɮृͬध (Accretion) ĤĐम ɮवारा हȣ 
Ēहɉ का Ǔनमा[ण हुआ। अतंतोग×वा, वै£ाǓनकɉ ने पØृवी या 
अÛय Ēहɉ कȧ हȣ नहȣं वरन ्पूरे Ħéमाडं कȧ उ×पͪƣ संबंधी 
समèयाओ ंको समझने का Ĥयास ͩकया। 

आधुǓनक ͧसɮधातं

Ħéमांड कȧ उ×पͪƣ

आधुǓनक समय मɅ Ħéमाडं कȧ उ×पͪƣ सबंंधी सव[माÛय 
ͧसɮधातं ǒबग बɇग ͧसɮधातं (Big bang theory) है। इसे 
ͪवèतǐरत Ħéमांड पǐरकãपना (Expanding universe 

hypothesis) भी कहा जाता है। 1920 ई॰ मɅ एडͪवन हÞबल 

क्
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ͬचğ 2.1 ः ǒबग बɇग

(Edwin Hubble) ने Ĥमाण Ǒदये ͩ क Ħéमाडं का ͪ वèतार हो 
रहा है। समय बीतने के साथ आकाशगंगाएँ एक दसूरे से 
दरू हो रहȣ हɇ। आप Ĥयोग कर जान सकते हɇ ͩक Ħéमाडं 
ͪवèतार का Èया अथ[ है। एक गुÞबारा लɅ और उसपर कुछ 
Ǔनशान लगाए ँिजनको आकाशगगंायɅ मान लɅ। जब आप 
इस गुÞबारे को फुलाएँगे, गुÞबारे पर लगे ये Ǔनशान गुÞबारे 
के फैलने के साथ-साथ एक दसूरे से दरू जाते Ĥतीत हɉगे। 
इसी Ĥकार आकाशगंगाओं के बीच कȧ दरूȣ भी बढ़ रहȣ है 
और पǐरणामèवǾप Ħéमांड ͪवèताǐरत हो रहा है। यɮयͪप 
आप यह पाएँगे ͩ क गुÞबारे पर लगे ͬ चéनɉ के बीच कȧ दरूȣ 
के अǓतǐरÈत, ͬ चéन èवय ंभी बढ़ रहे हɇ। जबͩक यह तØय 
के अनुǾप नहȣं है। व£ैाǓनक मानते हɇ ͩक आकाशगगंाओं 
के बीच कȧ दरूȣ बढ़ रहȣ है, परंतु Ĥे¢ण आकाशगंगाओ ंके 
ͪवèतार को नहȣं ͧसɮध करत।े अतः गुÞबारे का उदाहरण 
आंͧ शक Ǿप से हȣ माÛय है। 

 ǒबग बɇग ͧ सɮधांत के अनुसार Ħéमाडं का ͪ वèतार 
Ǔनàन अवèथाओ ंमɅ हुआ हैः

मɅ भीषण ͪवèफोट हुआ। इस Ĥकार कȧ ͪवèफोट 
ĤͩĐया स े वहृत ् ͪवèतार हुआ। वै£ाǓनकɉ का 
ͪवæवास है ͩक ǒबग बɇग कȧ घटना आज से 13.7 
अरब वषɟ पहले हुई थी। Ħéमाडं का ͪ वèतार आज 
भी जारȣ है। ͪवèतार के कारण कुछ ऊजा[ पदाथ[ 
मɅ पǐरवǓत [त हो गई। ͪवèफोट (Bang) के बाद 
एक सैकɅ ड के अãपाशं के अतंग[त हȣ वहृत ्ͪ वèतार 
हुआ। इसके बाद ͪ वèतार कȧ गǓत धीमी पड़ गई। 
ǒबग बɇग होने के आरंͧभक तीन ͧ मनट के अंत[गत 
हȣ पहले परमाणु का Ǔनमा[ण हुआ।

 (iii) ǒबग बɇग स े3 लाख वषाें के दौरान, तापमान 
4500॰ केिãवन तक ͬगर गया और परमाणवीय 
पदाथ[ का Ǔनमा[ण हुआ। Ħéमाडं पारदशȸ हो गया।

Ħéमाडं के ͪ वèतार का अथ[ है आकाशगगंाओ ंके बीच कȧ 
दरूȣ मɅ ͪ वèतार का होना। हॉयल (Hoyle) ने इसका ͪ वकãप 
‘िèथर अवèथा संकãपना’ (Steady state concept) के 
नाम स ेĤèतुत ͩकया। इस सकंãपना के अनुसार Ħéमाडं 
ͩकसी भी समय मɅ एक हȣ जसैा रहा है। यɮयͪप Ħéमाडं 
के ͪवèतार संबंधी अनेक Ĥमाणɉ के ͧमलने पर व£ैाǓनक 
समुदाय अब Ħéमाडं ͪवèतार ͧसɮधातं के हȣ प¢धर हɇ।

तारɉ का Ǔनमा[ण

Ĥारंͧभक Ħéमाडं मɅ ऊजा[ व पदाथ[ का ͪवतरण समान 
नहȣं था। घन×व मɅ आरंͧभक ͧभÛनता से गुǽ×वाकष[ण 
बलɉ मɅ ͧभÛनता आई, िजसके पǐरणामèवǾप पदाथ[ का 
एकğण हुआ। यहȣ एकğण आकाशगंगाओं के ͪवकास का 
आधार बना। एक आकाशगंगा असÉंय तारɉ का समूह है। 
आकाशगंगाओं का ͪ वèतार इतना अͬधक होता है ͩ क उनकȧ 
दरूȣ हजारɉ Ĥकाश वषɟ मɅ (Light years) मापी जाती है। 
एक अकेलȣ आकाशगंगा का åयास 80 हजार से 1 लाख 50 
हजार Ĥकाश वष[ के बीच हो सकता है। एक आकाशगंगा के 
Ǔनमा[ण कȧ शǾुआत हाइĜोजन गैस से बने ͪ वशाल बादल के 
संचयन से होती है िजसे नीहाǐरका (Nebula) कहा गया। 
Đमशः इस बढ़ती हुई नीहाǐरका मɅ गैस के झंुड ͪवकͧसत 
हुए। ये झुंड बढ़ते-बढ़ते घने गैसीय ͪपडं बने, िजनसे तारɉ 
का Ǔनमा[ण आरंभ हुआ। एेसा ͪवæवास ͩकया जाता है ͩक 
तारɉ का Ǔनमा[ण लगभग 5 से 6 अरब वषɟ पहले हुआ।

 (i) आरàभ मɅ वे सभी पदाथ[, िजनसे Ħéमाडं बना है, 
अǓत छोटे गोलक (एकाकȧ परमाणु) के Ǿप मɅ 
एक हȣ èथान पर िèथत थे। िजसका आयतन 
अ×यͬधक सूêम एवं तापमान तथा घन×व अनंत 
था।

 (ii) ǒबग बɇग कȧ ĤͩĐया मɅ इस अǓत छोटे गोलक 



भौǓतक भूगोल के मूल ͧसɮधातं16

*  सूय[ से दरूȣ खगोलȣय एकक मɅ हɇ। अथा[त ्अगर पØृवी कȧ मÚयमान दरूȣ 14 करोड़ 95 लाख 98 हजार ͩक0मी0 एक एकक के बराबर है।
@ घन×व Ēाम ĤǓत घन सɅटȣमीटर (gm/Cm3) 
# अध[åयास ः अगर भूमÚयरेखीय अध[åयास 6378.137 ͩक0 मी0=1 है।
İोतः http://planetorynames.wr.vsgs.gov/page/planets

Ĥकाश वष[ (Light year) समय का नहȣं वरन ्
दरूȣ का माप है। Ĥकाश कȧ गǓत 3 लाख ͩक0 
मी0 ĤǓत सैकɅ ड है। ͪवचारणीय है ͩक एक साल 
मɅ Ĥकाश िजतनी दरूȣ तय करेगा, वह एक Ĥकाश 
वष[ होगा। यह 9.46×1012 ͩ क॰ मी॰ के बराबर है। 
पØृवी व सूय[ कȧ औसत दरूȣ 14 करोड़ 95 लाख, 
98 हजार ͩकलोमीटर है। Ĥकाश वष[ के सदंभ[ मɅ 
यह Ĥकाश वष[ का केवल 8.311 है।

Ēहɉ का Ǔनमा[ण

Ēहɉ के ͪवकास कȧ Ǔनàनͧलͨखत अवèथाएँ मानी 
जाती हɇः
 (i) तारे नीहाǐरका के अंदर गैस के गंुͬथत झुंड हɇ। 

इन गुंͬथत झुंडɉ मɅ गुǽ×वाकष[ण बल से गैसीय 
बादल मɅ Đोड का Ǔनमा[ण हुआ और इस गैसीय 
Đोड के चारɉ तरफ गैस व धूलकणɉ कȧ घूमती 
हुई तæतरȣ (Rotating disc) ͪवकͧसत हुई।

 (ii) अगलȣ अवèथा मɅ गैसीय बादल का संघनन 
आरंभ हुआ और Đोड को ढकने वाला पदाथ[ छोटे 
गोलɉ के Ǿप मɅ ͪवकͧसत हुआ। ये छोटे गोले 
संसंजन (अणुओं मɅ पारèपǐरक आकष[ण) ĤͩĐया 
ɮवारा Ēहाणुओं (Planetesimals) मɅ ͪवकͧसत 
हुए। सघंɪटन (Collision) कȧ ͩĐया ɮवारा बड़ े
ͪपडं बनने शुǾ हुए और गुǽ×वाकष[ण बल के 
पǐरणामèवǾप ये आपस मɅ जुड़ गए। छोटे ͪपडंɉ 
कȧ अͬधक सÉंया हȣ Ēहाणु है।

 (iii) अǓंतम अवèथा मɅ इन अनके छोटे Ēहाणुओ ंके 
सहवͬध[त होन ेपर कुछ बड़ ेͪपडं Ēहɉ के Ǿप मɅ 
बने।

सौरमंडल

हमारे सौरमडंल मɅ आठ Ēह हɇ। नीहाǐरका को सौरमंडल 
का जनक माना जाता है उसके Úवèत होने व Đोड के 
बनन ेकȧ शǾुआत लगभग 5 से 5.6 अरब वषɟ पहले हुई 
व Ēह  लगभग 4.6 से 4.56 अरब वषɟ पहले बने। हमारे 
सौरमडंल मɅ सूय[ (तारा), 8 Ēह, 63 उपĒह, लाखɉ छोटे 
ͪपडं जसेै–¢ुġ Ēह (Ēहɉ के टुकड़)े (Asteroids), धूमकेतु 
(Comets) एव ंवहृत ्माğा मɅ धूͧलकण व गसै हɇ।

इन आठ Ēहɉ मɅ बुध, शुĐ, पØृवी व मंगल भीतरȣ Ēह 
(Inner planets) कहलात ेहɇ, Èयɉͩक ये सूय[ व छुġĒहɉ कȧ 
पɪटȣ, के बीच िèथत हɇ। अÛय चार Ēह बाहरȣ Ēह (Outer 

planets) कहलात ेहɇ। पहले चार Ēह पाͬथ[व (Terrestrial) 
Ēह भी कहे जात ेहɇ। इसका अथ[ है ͩक ये Ēह पØृवी कȧ 
भाǓँत हȣ शलैɉ और धातओु ंस ेबने हɇ और अपे¢ाकृत अͬधक 
घन×व वाले Ēह हɇ। अÛय चार Ēह गैस स ेबने ͪवशाल 
Ēह या जोͪवयन (Jovian) Ēह कहलाते हɇ। जोͪवयन का 
अथ[ है बहृèपǓत (Jupiter) कȧ तरह। इनमɅ स ेअͬधकतर 
पाͬथ[व Ēहɉ से ͪवशाल हɇ और हाइĜोजन व हȣलȣयम से 
बना सघन वायुमंडल है। सभी Ēहɉ का Ǔनमा[ण लगभग 
4.6 अरब वषɟ पहले एक हȣ समय मɅ हुआ।

अभी तक Üलूटो को भी एक Ēह माना जाता था। 
परÛत ुअतंरा[çĚȣय खगोͧलकȧ सगंठन न ेअपनी बठैक (अगèत 
2006) मɅ यह Ǔनण[य ͧलया ͩक कुछ समय पहल ेखोज े
गए अÛय खगोलȣय ͪ पÖड (2003 UB313) तथा Üलूटोे ‘बोने 
Ēह’ कहे जा सकत ेहɇ। हमारे सौरमंडल से सबंंͬधत कुछ 
तØय सारणीय 2.1 मɅ Ǒदए गए हɇ।

भीतरȣ Ēह पाͬथ[व हɇ जबͩक दसूरे Ïयादातर Ēह 
गैसीय हɇ। एेसा Èयɉ है?

पाͬथ[व व जोͪवयन Ēहɉ मɅ अतंर Ǔनàन पǐरिèथǓतयɉ 
के फलèवǾप हो सकता हैः

सारणी 2.1 ः सौरमंडल

 बुध शुĐ पØृवी मंगल बहृèपǓत शǓन यूरेनस नेÜÍयून

दरूȣ * 0.387 0.723 1.000 1.524 5.203 9.539 19.182 30.058
घन×व @ 5.44 5.245 5.517 3.945 1.33 0.70 1.17 1.66
अध[åयास # 0.383 0.949 1.000 0.533 11.19 9.460 4.11 3.88
उपĒह 0 0  1 2 लगभग 53    लगभग 53 लगभग 27 13
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 (i) पाͬथ[व Ēह जनक तारे के बहुत समीप बनɅ जहा ँ
अ×यͬधक तापमान के कारण गैसɅ सघंǓनत नहȣं 
हो पाɃ और घनीभूत भी न हो सकȧं। जोͪवयन 
Ēहɉ कȧ रचना अप¢ेाकृत अͬधक दरूȣ पर हुई।

 (ii) सौर वायु सूय[ के नज़दȣक Ïयादा शिÈतशालȣ 
थी। अतः पाͬथ[व Ēहɉ से Ïयादा माğा मɅ गैस व 
धूलकण उड़ा ले गई। सौर पवन इतनी शिÈतशालȣ 
न होने के कारण जोͪवयन Ēहɉ से गैसɉ को नहȣं 
हटा पाई।

 (iii) पाͬथ[व Ēहɉ के छोटे होन ेसे इनकȧ गुǽ×वाकष[ण 
शिÈत भी कम रहȣ िजसके पǐरणामèवǾप इनसे 
Ǔनकलȣ हुई गसै इनपर ǽकȧ नहȣं रह सकȧ।

चंġमा 

चंġमा पØृवी का अकेला ĤाकृǓतक उपĒह है। पØृवी कȧ तरह 
चंġमा कȧ उ×पͪƣ सबंंधी मत Ĥèतुत ͩकए गए हɇ। सन ्
1838 ई॰ मɅ, सर जाज[ डाͪव[न (Sir George Darwin) ने 
सुझाया ͩक Ĥारंभ मɅ पØृवी व चंġमा तेजी से घूमते एक 
हȣ ͪपडं थ।े यह पूरा ͪपडं डबंल (बीच स ेपतला व ͩकनारɉ 
से मोटा) कȧ आकृǓत मɅ पǐरवǓत [त हुआ और अंततोग×वा 
टूट गया। उनके अनुसार चंġमा का Ǔनमाण[ उसी पदाथ[ 
से हुआ है जहाँ आज Ĥशांत महासागर एक गत[ के Ǿप 
मɅ मौजूद है। 

यɮयͪप वतमा[न समय के व£ैाǓनक इनमɅ से ͩ कसी भी 
åयाÉया को èवीकार नहȣं करते। एेसा ͪ वæवास ͩकया जाता 
है ͩक पØृवी के उपĒह के Ǿप मɅ चंġमा कȧ उ×पͪƣ एक 
बड़ ेटकराव (Giant impact) का नतीजा है िजसे ‘द ǒबग 
èÜलैट’ (The big splat) कहा गया है। एेसा मानना है ͩक 
पØृवी के बनने के कुछ समय बाद हȣ मगंल Ēह के 1 से 
3 गुणा बड़ ेआकार का ͪ पडं पØृवी से टकराया। इस टकराव 
से पØृवी का एक Ǒहèसा टूटकर अतंǐर¢ मɅ ǒबखर गया। 
टकराव से अलग हुआ यह पदाथ[ ͩफर पØृवी के क¢ मɅ 
घमूने लगा और Đमशः आज का चġंमा बना। यह घटना 
या चंġमा कȧ उ×पͪƣ लगभग 4.44 अरब वषɟ पहले हुई। 

पØृवी का उɮभव

Èया आप जानते हɇ ͩक Ĥारंभ मɅ पØृवी चɪटानी, गम[ और 
वीरान Ēह थी, िजसका वायुमंडल ͪवरल था जो हाइĜोजन 

व हȣलȣयम से बना था। यह आज कȧ पØृवी के वायुमंडल 
से बहुत अलग था। अतः कुछ एेसी घटनाएँ एवं ͩĐयाएँ 
अवæय हुई हाेंगी िजनके कारण चɪटानी, वीरान और गम[ 
पØृवी एक एेसे सुंदर Ēह मɅ पǐरवǓत [त हुई जहाँ बहुत सा 
पानी, तथा जीवन के ͧ लए अनकूुल वातावरण उपलÞध हुआ। 
अगले कुछ भागɉ मɅ आप पढ़Ʌगे ͩक आज से 460 करोड़ 
सालɉ के दौरान इस Ēह पर जीवन का ͪवकास कैसे हुआ।

पØृवी कȧ सरंचना परतदार है। वायुमंडल के बाहरȣ 
छोर से पØृवी के Đोड तक जो पदाथ[ हɇ व ेएक समान नहȣं 
हɇ। वायुमंडलȣय पदाथ[ का घन×व सबसे कम है। पØृवी कȧ 
सतह स ेइसके भीतरȣ भाग तक अनके मंडल हɇ और हर 
एक भाग के पदाथ[ कȧ अलग ͪवशषेताएँ हɇ।

पØृवी कȧ परतदार सरंचना कैसे ͪवकͧसत हुई?

èथलमंडल का ͪवकास

Ēहाणु व दसूरे खगोलȣय ͪपडं Ïयादातर एक जसैे हȣ घने 
और हãके पदाथɟ के ͧ मĮण से बन ेहɇ। उãकाओ ंके अÚययन 
से हमɅ इस बात का पता चलता है। बहुत से Ēहाणुओं के 
इकɪठा होने से Ēह बनɅ। पØृवी कȧ रचना भी इसी Ĥकम 
के अनुǾप हुई है। जब पदाथ[ गुǽ×वबल के कारण सहंत हो 
रहा था, तो उन इकɪठा होते ͪपडंɉ ने पदाथ[ को Ĥभाͪवत 
ͩकया। इससे अ×यͬधक ऊçमा उ×पÛन हुई। यह ͩĐया 
जारȣ रहȣ और उ×पÛन ताप से पदाथ[ ͪपघलने/गलने लगा। 
एेसा पØृवी कȧ उ×पͪƣ के दौरान और उ×पͪƣ के तरंुत बाद 
हुआ। अ×यͬधक ताप के कारण, पØृवी आंͧ शक Ǿप से ġव 
अवèथा मɅ रह गई और तापमान कȧ अͬधकता के कारण 
हȣ हãके और भारȣ घन×व के ͧमĮण वाले पदाथ[ घन×व के 
अंतर के कारण अलग होना शुǾ हो गए। इसी अलगाव से 
भारȣ पदाथ[ (जसेै लोहा), पØृवी के केÛġ मɅ चले गए और 
हãके पदाथ[ पØृवी कȧ सतह या ऊपरȣ भाग कȧ तरफ आ 
गए। समय के साथ यह और ठंड ेहुए और ठोस Ǿप मɅ 
पǐरवǓत [त होकर छोटे आकार के हो गए। अतंतोग×वा यह 
पØृवी कȧ भूपप[टȣ के Ǿप मɅ ͪवकͧसत हो गए। हãके व 
भारȣ घन×व वाले पदाथɟ के पथृक होने कȧ इस ĤͩĐया को 
ͪवभेदन (Differentiation) कहा जाता है। चġंमा कȧ उ×पͪƣ 
के दौरान, भीषण संघɪट (Giant impact) के कारण, पØृवी 
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का तापमान पनुः बढ़ा या ͩफर ऊजा[ उ×पÛन हुई और 
यह ͪवभेदन का दसूरा चरण था। ͪवभेदन कȧ इस ĤͩĐया 
ɮवारा पØृवी का पदाथ[ अनके परतɉ मɅ अलग हो गया। 
पØृवी के धरातल स ेĐोड तक कई परतɅ पाई जाती हɇ। 
जैसे–पप[टȣ (Crust), Ĥावार (Mantle), बाéय Đोड (Outer 

core) और आंतǐरक Đोड (Inner core)। पØृवी के ऊपरȣ 
भाग से आंतǐरक भाग तक पदाथ[ का घन×व बढ़ता है। 
हर परत कȧ ͪवशषेताओ ंका ͪवèतारपूव[क अÚययन हम 
अगले अÚयाय मɅ करɅगे।

भूव£ैाǓनक काल मापĐम

नवजीवन
(cenzozoic)
(आज से 6.3 
करोड़ वष[ 
पहले)

मÚयजीवी 
(Mesozoic)  6.5 
करोड़ से 24.5 
करोड़ वष[ पहल े

èतनपायी

पुराजीव(24.5 
करोड़ वष[ स े
57.0 करोड़ 
वष[ पहले)

पूव[-कैिàĦयन
57 करोड़ से 
4 अरब 80 
करोड़ वष[ 
पहले

5 अरब से 
13.7 वष[ 
पहले

 इयान महाकãप कãप युग   आयु/आधुǓनक वष[ पहले जीवन/मुÉय घटनाएँ
   (Eons) (Era) (Period) (Epoch)     (Age/Years before  present ) (Life/Major Events)
       चतुथ[ कãप

(Quaternary)

ततृीय कãप
(Tertiary)

Đȧटेͧशयस
जुरेͧसक
ǑĚयाͧसक

परͧमयन

काबȾǓनफेरस

डवेोǓनयन
ĤवालवǑद/ͧसलǐरयन

ओडȾͪवसयन

कैिàĦयन

अͧभनव 0 से 10,000 आधुǓनक मानव

Ĥागजीव
(Proterezoic) 

तारɉ कȧ उ×पͪƣ

सुपरनोवा

ǒबग बɇग

अ×यÛत नूतन 10,000 से 20 लाख वष[ आǑदमानव (Homosapiens)

अǓतनूतन 20 लाख से 50 लाख आरिàभक मनुçय के पूव[ज

अãपनूतन 50 लाख से 2.4 करोड़ वनमानुष, फूल वाले पौधे और व¢ृ 

अͬधनूतन 2.4 करोड़ से 3.7 करोड़ मनुçय से ͧमलता-जुलता वनमानुष जंतु 

अǑदनूतन 3.7 करोड़ से 5.8 करोड़ खरगोश (Rabbits and hare)

पुरानूतन 5.7 करोड़ से 6.5 करोड़ छोटे èतनपायी ः चूहे, आǑद।

6.5 करोड़ से 14.4 करोड़ डायनोसोर का ͪवलुÜत होना।
14.4 से 20.8 करोड़ डायनासोर का युग।

20.8 से 24.5 करोड़ वष[ मɅढक व समुġȣ कछुआ।

24.5 करोड़ से 28.6 वष[ रɅगने वाले जीवɉ कȧ अͬधकता 
जलèथलचर।

28.6 से 36.0 करोड़ वष[ पहले रɅगन ेवाले जतुं-रȣढ़ कȧ  
हɬडी वाले पहले जीव

36.0 से 40.8 करोड़ èथल व जल पर रहने वाले जीव
40.8 करोड़ से 43.8 करोड़ èथल पर जीवन के Ĥथम ͬचéनः पौधे

43.8 से 50.5 करोड़ पहलȣ मछलȣ 
50.5 से 57.0 करोड़ वष[ èथल पर कोई जीवन नहȣंः जल मɅ 

ǒबना रȣढ़ कȧ हɬडी वाले जीव।

57 करोड़ से 2 अरब 
50 करोड़ वष[ 

कई जो\ड़ो वाले जीव

2.5 अरब से 3.8 अरब 
वष[ पहले

Þलू-Ēीन शवैालः एक कोशीय 
जीवाणु

3.8 अरब से 

4.8 अरब वष[
पहले

महाɮवीप व महासागरɉ का Ǔनमा[णः 
महासागरɉ व वायुमंडल मɅ 

काब[नडाई आÈसाइड कȧ अͬधकता

5 अरब वष[ पहले सूय[ कȧ उ×पͪƣ

12 अरब वष[ पहले Ħéमांड कȧ उ×पͪƣ
13.7 अरब वष[ पहले

* अिÛतम तीन पंिÈतयाँ ǒबग बɇग (Big Bang) से तारे कȧ उ×पͪƣ-संबंध

आɮय महाकãप

हेͫडयन
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वायुमंडल व जलमडंल का ͪवकास 

पØृवी के वायुमंडल कȧ वत[मान संरचना मɅ नाइĚोजन एवं 
अॉÈसीजन का Ĥमुख योगदान है। वायुमंडल कȧ संरचना 
व संगठन आठवɅ अÚयाय मɅ बतायी गयी है। 

वत[मान वायुमंडल के ͪवकास कȧ तीन अवèथाएँ हɇ। 
इसकȧ पहलȣ अवèथा मɅ आǑदकाͧलक वायुमंडलȣय गैसɉ का 
ıास है। दसूरȣ अवèथा मɅ, पØृवी के भीतर से Ǔनकलȣ भाप 
एव ंजलवाçप ने वायुमंडल के ͪवकास मɅ सहयोग ͩकया। 
अंत मɅ वायुमंडल कȧ सरंचना को जैव मंडल के Ĥकाश 
संæलेषण ĤͩĐया (Photosynthesis) ने संशोͬधत ͩकया।

Ĥारंͧभक वायुमंडल िजसमɅ हाइĜोजन व हȣͧलयम कȧ 
अͬधकता थी, सौर पवन के कारण पØृवी से दरू हो गया। 
एेसा केवल पØृवी पर हȣ नहȣं, वरन ्सभी पाͬथ[व Ēहɉ पर 
हुआ। अथा[त ्सभी पाͬथ[व Ēहɉ स,े सौर पवन के Ĥभाव 
के कारण, आǑदकाͧलक वायुमंडल या तो दरू धकेल Ǒदया 
गया या समाÜत हो गया। यह वायुमंडल के ͪवकास कȧ 
पहलȣ अवèथा थी।

पØृवी के ठंडा होने और ͪवभदेन के दौरान, पØृवी के 
अंदǾनी भाग से बहुत सी गसैɅ व जलवाçप बाहर Ǔनकले। 
इसी स ेआज के वायुमंडल का उɮभव हुआ। आरंभ मɅ 
वायुमंडल मɅ जलवाçप, नाइĚोजन, काब[न डाई अॉÈसाइड, 
मीथने व अमोǓनया अͬधक माğा मɅ, और èवतğं अॉÈसीजन 
बहुत कम थी। वह ĤͩĐया िजससे पØृवी के भीतरȣ भाग 
से गैसɅ धरती पर आइं, इसे गैस उ×सज[न (Degassing) 
कहा जाता है। लगातार Ïवालामुखी ͪ वèफोट से वायमुंडल मɅ 
जलवाçप व गसै बढ़ने लगी। पØृवी के ठंडा होन ेके साथ-साथ 
जलवाçप का सघंनन शुǾ हो गया। वायुमंडल मɅ उपिèथत 
काब[न डाई अॉÈसाइड के वषा[ के पानी मɅ घुलने से तापमान 
मɅ और अͬधक ͬगरावट आई। फलèवǾप अͬधक सघंनन 
व अ×यͬधक वषा[ हुई। पØृवी के धरातल पर वषा[ का जल 
गतɟ मɅ इकɪठा होने लगा, िजससे महासागर बनɅ। पØृवी 
पर उपिèथत महासागर पØृवी कȧ उ×पͪƣ स ेलगभग 50 
करोड़ सालɉ के अतंग[त बनɅ। इससे हमɅ पता चलता है ͩक 

महासागर 400 करोड़ साल पुराने हɇ। लगभग 380 करोड़ 
साल पहले जीवन का ͪवकास आरंभ हुआ। यɮयͪप लगभर 
250 से 300 करोड़ साल पहले Ĥकाश संæलेषण ĤͩĐया 
ͪवकͧसत हुई। लबें समय तक जीवन केवल महासागरɉ तक 
सीͧमत रहा। Ĥकाश सæंलेषण कȧ ĤͩĐया ɮवारा अॉÈसीजन 
मɅ बढ़ोतरȣ महासागरɉ कȧ देन है। धीरे-धीरे महासागर 
अॉÈसीजन से संतÜृत हो गए और वायुमंडल मɅ अॉÈसीजन 
कȧ माğा 200 करोड़ वष[ पूव[ पूण[ Ǿप से भर गई।

जीवन कȧ उ×पͪƣ 

पØृवी कȧ उ×पͪƣ का अǓंतम चरण जीवन कȧ उ×पͪƣ 
व ͪवकास से सबंंͬधत है। Ǔनःसंदेह पØृवी का आरंͧभक 
वायुमंडल जीवन के ͪवकास के ͧलए अनुकूल नहȣं था। 
आधुǓनक व£ैाǓनक, जीवन कȧ उ×पͪƣ को एक तरह कȧ 
रासायǓनक ĤǓतͩĐया बताते हɇ, िजसस ेपहले जǑटल जवै 
(काब[Ǔनक) अणु (Complex organic molecules) बने और 
उनका समूहन हुआ। यह समूहन एेसा था जो अपने आपको 
दोहराता था। (पुनः बनने मɅ स¢म था), और Ǔनजȸव पदाथ[ 
को जीͪवत तǂव मɅ पǐरवǓत [त कर सका। हमारे Ēह पर 
जीवन के ͬचéन अलग-अलग समय कȧ चɪटानɉ मɅ पाए 
जाने वाले जीवाæम के Ǿप मɅ हɇ। 300 करोड़ साल पुरानी 
भूगͧभ[क शलैɉ मɅ पाई जान ेवालȣ सूêमदशȸ संरचना आज 
कȧ शवैाल (Blue green algae) कȧ संरचना से ͧमलती 
जुलती है। यह कãपना कȧ जा सकती है ͩक इससे पहले 
समय मɅ साधारण सरंचना वालȣ शवैाल रहȣ होगी। यह 
माना जाता है ͩक जीवन का ͪवकास लगभग 380 करोड़ 
वष[ पहले आरंभ हुआ। एक कोशीय जीवाणु से आज के 
मनुçय तक जीवन के ͪवकास का सार भूवै£ाǓनक काल 
मापĐम से ĤाÜत ͩ कया जा सकता है। जो भूवै£ाǓनक काल 
मापĐम (पçृठ 18) मɅ दशा[या गया है।

अßयास

1.  बहुवैकिãपक Ĥæन ः
 (i) Ǔनàनͧलͨखत मɅ से कौन सी संÉया पØृवी कȧ आय ुको Ĥदͧश[त करती है?
  (क) 46 लाख वष[   (ख) 4600 करोड़ वष[    
  (ग) 13.7 अरब वष[   (घ) 13.7 खरब वष[
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 (ii)  Ǔनàन मɅ कौन सी अवͬध सबसे लंबी हैः
  (क) इओन (Eons)    (ख) महाकãप (Era)   
  (ग) कãप (Period)    (घ) युग (Epoch)
 (iii) Ǔनàन मɅ कौन सा त×व वत[मान वायुमंडल के Ǔनमा[ण व संशोधन मɅ सहायक नहȣं है?

(क) सौर पवन     (ख) गैस उ×सज[न       
  (ग) ͪवभेदन          (घ) Ĥकाश सæंलेषण
 (iv) Ǔनàनͧलͨखत मɅ से भीतरȣ Ēह कौन से हɇः
  (क) पØृवी व सूय[ के बीच पाए जाने वाले Ēह
  (ख) सयू[ व छुġ Ēहɉ कȧ पɪटȣ के बीच पाए जाने वाले Ēह
  (ग) व ेĒह जो गैसीय हɇ।
  (घ) ǒबना उपĒह वाले Ēह
 (v) पØृवी पर जीवन Ǔनàनͧलͨखत मɅ से लगभग ͩकतने वषɟ पहल ेआरंभ हुआ।
  (क) 1अरब 37 करोड़ वष[ पहले   (ख) 460 करोड़ वष[ पहले 
  (ग) 38 लाख वष[ पहले    (घ) 3 अरब, 80 करोड़ वष[ पहले

2.  Ǔनàनͧलͨखत Ĥæनɉ के उƣर लगभग 30 शÞदɉ मɅ दȣिजए ः

 (i)  पाͬथ[व Ēह चɪटानी Èयɉ हɇ?
 (ii)  पØृवी कȧ उ×पͪƣ सबंंͬधत Ǒदये गए तकाें मɅ Ǔनàन वै£ाǓनकɉ के मूलभूत अंतर बताएँ ः

(क) काÛट व लाÜलेस    (ख) चàैबरलेन व मोãटन
 (iii)  ͪ वभेदन ĤͩĐया से आप Èया सम¢ते हɇ।
 (iv)  Ĥारिàभक काल मɅ पØृवी के धरातल का èवǾप Èया था?
 (v)  पØृवी के वायुमंडल को Ǔनͧम[त करने वालȣ Ĥारंͧभक गैसɅ कौन सी थीं?

3.  Ǔनàनͧलͨखत Ĥæनɉ के उƣर लगभग 150 शÞदɉ मɅ दȣिजए ः

 (i)  ǒबग बɇग ͧसɮधातं का ͪवèतार से वण[न करɅ।
 (ii)  पØृवी के ͪवकास संबंधी अवèथाओ ंको बताते हुए हर अवèथा/चरण को सं¢ेप मɅ वͨण[त 

करɅ।

पǐरयोजना काय[
  ‘èटार डèट’ पǐरयोजना के बारे मɅ Ǔनàनͧलͨखत प¢ɉ पर वबेसाइट से सूचना एकǒğत कȧिजए ः
 (www.sci.edu/public.html and www.nasm.edu)
  (अ)  इस पǐरयोजना को ͩकस एजɅसी न ेशुǾ ͩकया था?
  (ब) èटार डèट को एकǒğत करने मɅ व£ैाǓनक इतनी Ǿͬच Èयɉ Ǒदखा रहे हɇ?
  (स) èटार डèट कहाँ से एकğ कȧ गई है?


