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 ƒ‡ãŠãƒÃ :1 ãäÌã‡ãŠãÔã ‡ãŠãè …úÞããè ¹ãÖúìÞã

½ãã¶ãÌã, ãäÌã—ãã¶ã ‚ããõÀ
¹ãÆãõ²ããñãäØã‡ãŠãè

 ãäÌã—ãã¶ã ‚ããõÀ ¹ãÆãõ²ããñãäØã ‡ ãŠãè ‡ ãŠã ªõãä¶ã ‡ ãŠ •ããèÌã¶ã
½ãò „¹ã¾ããñØã ý
 ãäÌã—ãã¶ã ‚ããõÀ ¹ãÆãõ²ããñãäØã ‡ ãŠãè ‡ ãñŠ ãäÌã ‡ ãŠãÔã Ôãñ
½ãã¶ãÌã •ããèÌã¶ã ½ãò ¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ãý
 ãäÌã—ãã¶ã ‚ããõÀ ¹ãÆãõ²ããñãäØã ‡ ãŠãè ‡ ãñŠ ãäÌã ‡ ãŠãÔã ´ãÀã
ãäÌããä¼ã¶¶ã àãñ¨ããò ½ãò ‰ãŠããä¶¦ã ý

‚ãã¹ã¶ãñ ‚ã¹ã¶ãñ ªõãä¶ã‡ãŠ •ããèÌã¶ã ½ãò ‡ãŠã¾ãÃ ‡ãŠãè ÔãìØã½ã¦ãã ‡ãŠã
‚ã¶ãì¼ãÌã ‚ãÌãÍ¾ã ãä‡ãŠ¾ãã ÖãñØããý ÜãÀ ½ãò ØãõÔã ãäÔããäÊãâ¡À Öãñ
¾ãã ºããÖÀ ãä ‡ ãŠÔããè ¹ãñü¡ ‡ ãŠã ‡ ãŠ›ã Öì‚ãã ¦ã¶ãã, ‚ãã¹ã¶ãñ ªñŒãã
ÖãñØãã ãä ‡ ãŠ „Ôãñ „Ÿã ‡ ãŠÀ Êãñ •ãã¶ãñ ‡ ãŠãè ‚ã¹ãñàãã ‡ ãŠ½ã ºãÊã
ÊãØãã ‡ ãŠÀ Êãìü¤ ‡ ãŠã ‡ ãŠÀ Êãñ •ãã¶ãã ‚ããÔãã¶ã Öãñ¦ãã Öõý ¾ãÖãú
‚ãã¹ã ãäÌãÞããÀ ‡ ãŠÀò ¦ããñ ¹ãã¾ãòØãñ ãä ‡ ãŠ ƒÔã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãŠã
‡ ãŠã¾ãÃ Ìãõ—ãããä¶ã ‡ ãŠ ãäÔã®ã¶¦ã ¹ãÀ ‚ãã£ãããäÀ¦ã Öõý Êãìü¤ ‡ ãŠã
‡ãŠÀ ¦ã¶ãñ ¾ãã ãäÔããäÊãâ¡À •ãõÔããè ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ãŠãñ Êãñ •ãã¶ãñ ½ãò
ÜãÓãÃ¥ã ºãÊã ‡ãŠ½ã ÊãØã¦ãã Öõ ‚ã¦ã: Êãìü¤‡ãŠã‡ãŠÀ Êãñ •ãã¶ãã ÔãÀÊã
Öõý ƒÔããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ºãõÊãØãããäü¡¾ããò ½ãò ¹ããäÖ¾ãã ÊãØãã¶ãñ ¹ãÀ
ÜãÓãÃ¥ã ºãÊã ‡ ãŠ½ã Öãñ •ãã¦ãã Öõ ‚ããõÀ ºããñ¢ã Ôãñ Êãªãè
ºãõÊãØããü¡ãè ‡ ãŠãñ ºãõÊããò ´ãÀã ŒããéÞã¶ãã ÔãÀÊã Öãñ •ãã¦ãã Öõý
ºãõÊãØããü¡ãè ´ãÀã ‡ãŠ½ã …•ããÃ Ì¾ã¾ã ‡ãŠÀ‡ãñŠ ¼ããÀãè ºããñ¢ã †‡ãŠ
Ô©ãã¶ã Ôãñ ªîÔãÀñ Ô©ãã¶ã ¦ã‡ãŠ ‚ããÔãã¶ããè Ôãñ Êãñ •ãã¾ãã •ãã¦ãã Öõý
¾ãÖ ãäÌã—ãã¶ã ´ãÀã Öãè Ôã½¼ãÌã Öõý ƒÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ¾ãÖãú

 ãäÌã—ãã¶ã ‡ãñŠ ãä¶ã¾ã½ã ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ‡ãŠÀ‡ãñŠ ½ã¶ãìÓ¾ã
¶ãñ ‡ ãŠã¾ãÃ ‡ ãŠãñ ÔãÀÊã ºã¶ãã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  ºãõÊãØããü¡ãè
•ãõÔãã Ôãã£ã¶ã ãäÌã ‡ ãŠãäÔã¦ã ‡ ãŠÀ ãäÊã¾ãã Öõ - ¾ãÖãè
¹ãÆãõ²ããñãäØã‡ãŠãè Öõ ý ½ã¶ãìÓ¾ã ‡ãŠã ½ããäÔ¦ãÓ‡ãŠ ‚ã¶¾ã Ôã¼ããè



•ããèÌã£ãããäÀ¾ããò ‡ ãŠãè ‚ã¹ãñàãã ‚ããä£ã ‡ ãŠ ãäÌã ‡ ãŠãäÔã¦ã Öõý
½ã¶ãìÓ¾ã ‚ã¹ã¶ããè ãäÌãÞããÀ Íããä‡ã‹¦ã ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ¹ãÆ‡ãðŠãä¦ã ½ãò
Öãñ¶ãñ ÌããÊããè ãäÌããä¼ã¶¶ã Üã›¶ãã‚ããò ‡ ãŠãñ •ãã¶ã¶ãñ ½ãò ‡ ãŠÀ¦ãã
ÀÖã Öõý ƒÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ †‡ãŠãä¨ã¦ã
—ãã¶ã ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ½ã¶ãìÓ¾ã ¶ãñ ‚ã¹ã¶ãñ •ããèÌã¶ã ‡ ãŠãè
‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ¦ãã‚ããò ‡ ãŠãè ¹ãîãä¦ãÃ Öñ¦ãì ¦ã©ãã •ããèÌã¶ã ‡ ãŠãñ
‚ããÀã½ãªã¾ã‡ãŠ †Ìãâ ‚ãã¶ã¶ª½ã¾ã ºã¶ãã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ãä‡ãŠ¾ãã Öõý
ãäÌã—ãã¶ã ‡ ãñŠ ãä¶ã¾ã½ããò † Ìãâ ãäÔã®ã¶¦ããò ‡ ãñŠ
‚ã¶ãì¹ãÆ¾ããñØã Ôãñ ½ãã¶ãÌã ãäÖ¦ã ½ãò ÔãâÔãã£ã¶ããò ‡ ãŠã
ãä¶ã½ããÃ¥ã Öãè ¹ãÆãõ²ããñãäØã‡ãŠãè ‡ãŠÖÊãã¦ãã Öõý
ƒÔã ¾ãìØã ½ãò ãäÌããä¼ã¶¶ã àãñ¨ããò ½ãò ¶ã¾ãñ-¶ã¾ãñ ‚ãããäÌãÓ‡ãŠãÀ
Öì† Ööý „ªãÖÀ¥ã ‡ãñŠ ãäÊã† ¼ãã¹ã ‡ãñŠ ƒ¶•ã¶ã Ôãñ ÀñÊããò ¦ã©ãã ºãü¡ñ
•ãÖã•ããò ‡ ãŠã ãä¶ã½ããÃ¥ã Öì‚ããý •ãºã ¹ãñ›ÈãñÊã „¹ãÊãº£ã Öãñ Øã¾ãã
¦ããñ † ñÔãñ ÖÊ ‡ ãñŠ ƒ¶•ã¶ã ºã¶ãã¶ãã Ôã½¼ãÌã Öãñ Ôã ‡ ãŠã •ããñ ºãÖì¦ã
Íããä ‡ ã‹¦ãÍããÊããè ©ãñý ƒ¶ã ƒ¶•ã¶ããò ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ÖÌããƒÃ •ãÖã•ã
„ü¡ã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ãä‡ãŠ¾ãã Øã¾ããý ‚ãã•ã‡ãŠÊã ãä¶ã¦¾ã ¶ã¾ãñ-¶ã¾ãñ
¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ ÖÌããƒÃ •ãÖã•ããò ‡ãŠã ãäÌã‡ãŠãÔã Öãñ ÀÖã Öõý ¼ããÀ¦ã
¶ãñ ¼ããè ÞããÊã ‡ ãŠ ÀãäÖ¦ã Êãü¡ã ‡ ãîŠ ãäÌã½ãã¶ã ºã¶ãã ãäÊã¾ãñ Ööý
Êãâª¶ã Ôãñ ¶¾ãî¾ãã ‡ ãÃŠ ¦ã ‡ ãŠ ‡ ãŠãè ¾ãã¨ãã ½ãã¨ã ¦ããè¶ã Üãâ›ñ ½ãò
Ôãì¹ãÀ Ôããñãä¶ã ‡ ãŠ •ãñ› ´ãÀã ¦ã¾ã ‡ ãŠãè •ãã Ôã ‡ ãŠ¦ããè Öõý •ã½ºããñ
•ãñ› †¾ãÀ‰ãŠã¹ã‹› †‡ãŠ Üãâ›ñ ½ãò ÊãØã¼ãØã 900 ãä‡ãŠ½ããè ‡ãŠãè
ªîÀãè ¦ã¾ã ‡ ãŠÀ Ôã ‡ ãŠ¦ãã Öõý ÖñÊããè ‡ ãŠã¹›À † ‡ ãŠ Üãâ›ñ ½ãò 250
ãä‡ãŠ½ããè ªîÀãè ¦ã¾ã ‡ãŠÀ Ôã‡ãŠ¦ãã Öõý Ôã½ãì³ãè ½ããØãÃ Ôãñ ½ããÊã
¦ã©ãã ÔãÌããÀãè ¤ãñ¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  ºãü¡ñ-ºãü¡ñ •ãÖã•ããò ‡ ãŠã ¼ããè
¹ãÆ¾ããñØã Öãñ¦ãã Öõ(ãäÞã¨ã 1.1)ý

ãäÞã¨ã Ôãâ0 1.1 Ôã½ãì³ãè •ãÖã•ã
ÖñÊããè‡ãŠã¹›À

ºããè½ããÀ Öãñ¶ãñ ¹ãÀ ¹ãÖÊãñ ÊããñØã ‚ããä£ã ‡ ãŠ¦ãÀ ÜãÀñÊãî „¹ãÞããÀ
‡ãŠÀ¦ãñ ©ãñ ãä•ãÔãÔãñ ¹ãÖÊãñ ÊããñØããò ‡ãŠã ‚ãÔã½ã¾ã ãä¶ã£ã¶ã Öãñ



•ãã¾ãã ‡ ãŠÀ¦ãã ©ããý ¹ãÀ¶¦ãì ‚ãºã ÊãØã¼ãØã Ôã¼ããè ØããúÌããò ½ãò
¹ãÆã©ããä½ã ‡ ãŠ ãäÞããä ‡ ãŠ¦Ôãã ‡ ãñŠ¶³ãò ¹ãÀ ¡ãù ‡ ã‹›Àãò ´ãÀã •ããúÞã
‡ ãŠÀ ƒÊãã•ã ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý ‚ãã•ã ‡ ãŠÊã ºãü¡ñ-ºãü¡ñ
ãäÞããä‡ãŠ¦ÔããÊã¾ããò ½ãò ãäÌããä¼ã¶¶ã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ ÀãñØããò Ôãñ
Ôã½ºãâãä£ã¦ã •ããúÞã ‡ ãŠãè ÔãìãäÌã£ãã¾ãò „¹ãÊãº£ã Öö •ãõÔãñ Œãî¶ã ,
¹ãñÍããºã, ½ãÊã ‡ ãŠãè •ããúÞã, † ‡ ã‹Ôã-Àñ, ‚ãÊ›ÈãÔãã„â¡ ‡ ãŠÀã ‡ ãŠÀ
„ãäÞã¦ã „¹ãÞããÀ ãä‡ãŠ¾ãã •ãã ÀÖã Öõý Ô‡ãõŠ¶ãÀ ´ãÀã ½ããäÔ¦ãÓ‡ãŠ
‡ãŠãè •ããúÞã ‡ãŠãè •ãã¦ããè Öõý ÍãÀãèÀ ‡ãñŠ ‚ã¶ªÀ ‡ãñŠ ¼ããØããò ‡ãŠãè
•ããúÞã ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãŠãè ½ãÍããè¶ã ƒ¶¡ãñÔ‡ãŠãñ¹ã ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã Öãñ¦ãã
Öõ (ãäÞã¨ã 1.2)ý

ãäÞã¨ã Ôãâ0 1.3
›ñÊããè¹ãŠãñ¶ã

¹ãõŠ‡ã‹Ôã ½ãÍããè¶ã
¹ãÖÊãñ ›ñÊããè¹ãŠãñ¶ã ‡ ãŠãè ÔãìãäÌã£ãã ¶ãÖãé ©ããèý ÊããñØã ÔãâªñÍã
ÌããÖ‡ãŠ, ¹ã¨ã ¾ãã ›ñÊããèØãÆã½ã Ôãñ †‡ãŠ ªîÔãÀñ ‡ãŠã ÖãÊã-ÞããÊã
Êãñ¦ãñ ©ãñý ‚ãã•ã Ôãñ ºãÖì¦ã Ôã½ã¾ã ¹ãÖÊãñ ¹ãÆãäÍããäàã¦ã ‡ãŠºãî¦ãÀãò
´ãÀã ÔãâªñÍã ¼ãñ•ãñ •ãã¦ãñ ©ãñý ‚ãã•ã Ôã¶ªñÍããò ‡ ãŠã ‚ããªã¶ã ¹ãÆªã¶ã
‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ¹ãõŠ‡ã‹Ôã (œ¹ã‡ãŠÀ ÔãâªñÍã), ƒâ›À¶ãñ› ´ãÀã ƒÃ-
½ãñÊã (ƒÊãñ‡ã‹›Èããä¶ã‡ãŠ ¡ã‡ãŠ ÔãñÌãã ) ‚ãããäª ‡ãŠãè Ì¾ãÌãÔ©ãã Öõý
ØããúÌã -ØããúÌã ½ãò ¹ããè0Ôããè0‚ããñ0 ¹ãÀ †Ôã0›ãè0¡ãè0, ‚ããƒÃ0†Ôã0¡ãè0
Ì¾ãÌãÔ©ãã ´ãÀã ÔãâÔããÀ ‡ ãñŠ ãä ‡ ãŠÔããè ¼ããè ‡ ãŠãñ¶ãñ ½ãò
›ñÊããè¹ãŠãñ¶ã ´ãÀã ÔãE¹ã ‡ ãÃŠ ‡ ãŠÀ¶ãñ ‡ ãŠãè ÔããÌãÃ•ããä¶ã ‡ ãŠ
ÔãìãäÌã£ãã†â „¹ãÊãº£ã Öãñ Øã¾ããè Öö(ãäÞã¨ã 1.3)ý

�����

Ô‡ãõŠ¶ãÀ (½ããäÔ¦ãÓ‡ãŠ ‡ãŠãè •ããúÞã ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãŠãè ½ãÍããè¶ã)

Ô



ãäÞã¨ã Ôãâ0 1.2

ƒ¶¡ãñÔ‡ãŠãñ¹ã ½ãÍããè¶ã ´ãÀã •ããâÞã

†‡ã‹Ôã-Àñ ½ãÍããè¶ã ´ãÀã ãäÊã¾ãã Øã¾ãã 

ãäÞã¨ã Ôãâ0 1.4 Ìããèãä¡¾ããñ Øãñ½ã (‡ãŠ½¹¾ãî›À ¹ãÀ ŒãñÊã)

¹ãÖÊãñ ‡ ãñŠ Ôã½ã¾ã ½ãò ØããúÌã ‡ ãñŠ Þããõ¹ããÊã ½ãò ºãõŸ ‡ ãŠÀ
Êããñ‡ãŠ ÔãâØããè¦ã, ‚ããÊÖã ‚ãããäª ‡ãñŠ ½ãã£¾ã½ã Ôãñ ÊããñØããò ‡ãŠã
½ã¶ããñÀâ•ã¶ã Öì‚ãã ‡ãŠÀ¦ãã ©ãã ý ‡ãŠ¼ããè-‡ãŠ¼ããè ØããúÌã ½ãò ¶ããÞã,
¶ããõ›â‡ãŠãè ‚ãããäª ‡ãñŠ ´ãÀã ¼ããè ½ã¶ããñÀâ•ã¶ã Öãñ •ãã¾ãã ‡ãŠÀ¦ãã
©ããý ¹ãÀ¶¦ãì ‚ãã•ã ‡ ãŠÊã ›ñÊããèãäÌã•ã¶ã, ‡ ãŠ½¹¾ãî›À, Ìããèãä¡¾ããñ
Øãñ½ã ‚ãããäª ½ã¶ããñÀâ•ã¶ã ‡ ãñŠ Ôãã£ã¶ã Ööý ¾ãñ Ôã¼ããè
‚ãã£ãìãä¶ã ‡ ãŠ ãäÌã—ãã¶ã ¦ã©ãã ¹ãÆãõ²ããñãäØã ‡ ãŠãè ‡ ãŠãè ªñ¶ã Öõ
(ãäÞã¨ã 1.4)ý
‚ãã•ã Ôãñ ÊãØã¼ãØã 70 ÌãÓãÃ ¹ãÖÊãñ •ãºã ªñÍã ¹ãÀ¦ãâ¨ã ©ãã ¦ããñ ªñÍã
½ãò „²ããñØã £ã¶£ãñ ºãÖì¦ã ‡ ãŠ½ã ©ãñ, ãä ‡ ãŠ¶¦ãì ‚ãã•ã Ö½ããÀã ªñÍã
‚ããõ²ããñãäØã‡ãŠ àãñ¨ã ½ãò ãäÌã‡ãŠãäÔã¦ã ªñÍããò ‡ãŠãè ºãÀãºãÀãè ‡ãŠÀ
ÀÖã Öõ ý Ô›ãèÊã ‡ ãñŠ „¦¹ããª¶ã Öñ¦ãì •ã½ãÍãñª¹ãìÀ, Àã„À ‡ ãñŠÊãã,
ãä¼ãÊããƒÃ, ªìØããÃ¹ãìÀ ‚ãããäª ÍãÖÀãñ ½ãò ºãü¡ñ-ºãü¡ñ ‡ ãŠãÀŒãã¶ãñ
ÔãÀ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ ãä¶ã¾ãâ¨ã¥ã ½ãò ŒãìÊãñ Öâõý
ãäÀÖâª ½ãò •ãÊãÍããä ‡ ã‹¦ã Ôãñ ãäÌã²ãì¦ã ºã¶ãã¶ãñ Öñ¦ãì
Öãƒ¡ÈãñƒÊãñãä ‡ ã‹›È ‡ ãŠ ¹ããÌãÀ Ô›ñÍã¶ã ¦ã©ãã ‚ããñºãÀã, ‚ã¶ã¹ãÀã,
¹ã¶ã ‡ ãŠãè, …úÞããÖãÀ ‚ãããäª Ô©ãã¶ããò ¹ãÀ ‡ ãŠãñ¾ãÊãñ Ôãñ ãäÌã²ãì¦ã
ºã¶ãã¶ãñ Öñ¦ãì ¶ãñÍã¶ãÊã ©ã½ãÃÊã ¹ããÌãÀ ‡ãŠã¹ããóÀñÍã¶ã ‡ãñŠ ¹ããÌãÀ
Ô›ñÍã¶ã Ô©ãããä¹ã¦ã ãä ‡ ãŠ¾ãñ Øã¾ãñ Ööý ƒÔããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ
¶ãããä¼ã‡ãŠãè¾ã …•ããÃ Ôãñ ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ ‡ãñŠ „¦¹ããª¶ã ‡ãñŠ ãäÊã†



›Èã½ºãñ, ¶ãÀãñÀã, Àã¥ããÔããØãÀ, ‡ãŠÊ¹ã‡ã‹‡ãŠ½ã ‡ãñŠ †›ããùä½ã‡ãŠ
¹ããÌãÀ Ô›ñÍã¶ã ‡ãŠã¾ãÃ ‡ãŠÀ ÀÖñ Ööý

ãäÞã¨ã Ôãâ0 1.5 „²ããñØã

ƒÔããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ Œãñ¦ããè ‡ ãŠÀ¶ãñ ‡ ãñŠ ¦ãÀãè ‡ ãŠãò ½ãò ¼ããè
¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã ‚ãã¾ãã Öõý ¹ãÖÊãñ ãä ‡ ãŠÔãã¶ã ‡ ãðŠãäÓã ‡ ãñŠ
¹ãÀ½¹ãÀãØã¦ã ¦ãÀãè ‡ ãŠãò Ôãñ Œãñ¦ããè ‡ ãŠÀ¦ãã ©ãã ¦ã©ãã „Ôã ‡ ãñŠ
¹ããÔã ãäÔãâÞããƒÃ ‡ãñŠ ãäÊã† ¤ñ‡ãìŠÊããè, ÀÖ› ‚ãããäª Ôãã£ã¶ã ©ãñ ý
ãäÌã¡½ºã¶ãã ¾ãÖ ©ããè ãä ‡ ãŠ ¹ã¾ããÃ¹¦ã „¹ã•ãã… ¼ãîãä½ã „¹ãÊãº£ã
Öãñ¶ãñ ¹ãÀ ¼ããè Œãã²ãã¶¶ã ‡ ãŠã „¦¹ããª¶ã ºãÖì¦ã ‡ ãŠ½ã ©ãã ‚ããõÀ
ãäÌãªñÍããò Ôãñ ½ãâØãã¶ãã ¹ãü¡¦ãã ©ãã ý ‚ãã•ã ‡ãðŠãäÓã ‡ãñŠ àãñ¨ã ½ãò
‚ã¶ãñ‡ãŠ ¾ãâ¨ã ‚ããõÀ ¦ã‡ãŠ¶ããè‡ãŠãè ‡ãŠã ãäÌã‡ãŠãÔã Öãñ Øã¾ãã Öõ
‚ããõÀ ªñÍã ‚ã¸ã „¦¹ããª¶ã ‡ ãñŠ àãñ¨ã ½ãò ‚ãã¦½ã ãä¶ã¼ãÃÀ Öãñ Øã¾ãã
Öõý‚ãã¹ã¶ãñ ØããúÌã ½ãò ›Èõ ‡ ã‹›À ÞãÊã¦ãñ ¦ããñ ªñŒãã Öãè ÖãñØããý
ƒÔã ‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ÖÊã ‡ ãñŠ Ô©ãã¶ã ¹ãÀ ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã
Öõý ‚ãã•ã ¹ãŠÔãÊã ‡ ãŠã›¶ãñ ‡ ãŠãè ½ãÍããè¶ã (ãäÞã¨ã 1.6), ›¿ãîºãÌãñÊã
‚ãããäª ‡ ãŠãè ¼ããè ¹ã¾ããÃ¹¦ã Ì¾ãÌãÔ©ãã Öõý „¶¶ã¦ã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãñŠ
Íããñãä£ã¦ã ºããè•ã, ¾ãîãäÀ¾ãã, Ôãì¹ãÀ ¹ãŠãùÔ¹ãñŠ› •ãõÔãñ
ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ „ÌãÃÀ‡ãŠãò ‡ãñŠ ´ãÀã ‡ãðŠãäÓã „¹ã•ã ºãü¤ã¶ãñ ½ãò
¹ã¾ããÃ¹¦ã Ôã¹ãŠÊã¦ãã ¹ãÆã¹¦ã ÖìƒÃ Öõ ý ‚ãºã Ö½ã ãäÌãªñÍããò ‡ãŠãñ ‚ã¶¶ã
‡ ãŠã ãä¶ã¾ããÃ¦ã ¼ããè ‡ ãŠÀ ÀÖñ Öö ý ¾ãÖ Ôãºã ‡ ãìŠœ ÖãäÀ¦ã
‰ãŠããä¶¦ã ‡ãñŠ ´ãÀã Ôã½¼ãÌã Öì‚ãã Öõý
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ãäÞã¨ã Ôãâ0 1.6 (¹ãŠÔãÊã ‡ãŠã›¶ãñ ‡ãŠã ‡ãðŠãäÓã ¾ãâ¨ã)

‚ãã£ãìãä¶ã ‡ ãŠ ‡ ãðŠãäÓã „¹ã ‡ ãŠÀ¥ããò, „¶¶ã¦ãÍããèÊã ºããè•ããò,
„ÌãÃÀ ‡ ãŠãò ‚ããõÀ ¹ã¾ããÃ¹¦ã ãäÔãâÞããƒÃ ‡ ãñŠ Ôãã£ã¶ããò ´ãÀã
‡ ãðŠãäÓã „¹ã•ã ½ãò ‚ããÍãã¦ããè¦ã Ìãðãä® ‡ ãŠãñ ÖãäÀ¦ã ‰ ãŠããä¶¦ã
‡ãŠÖ¦ãñ Ööý
‚ãã•ã‡ãŠÊã Ôãº•ããè „¦¹ããª¶ã, ½ã¦Ô¾ã, ‡ãìŠ‡ã‹‡ãìŠ›, ÀñÍã½ã, Ôãì‚ãÀ ‡ãñŠ
¹ããÊã¶ã ‡ ãŠãè ‚ãã£ãìãä¶ã ‡ ãŠ ¦ã ‡ ãŠ¶ããè ‡ ãŠãò ‡ ãŠã ãäÌã ‡ ãŠãÔã Öãñ
Øã¾ãã Öõý ‚ãã£ãìãä¶ã‡ãŠ ¹ãÆãõ²ããñãäØã‡ãŠãè „¶¶ã¦ã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ
½ã¦Ô¾ã ºããè•ã † Ìãâ ÔãâÍÊãñãäÓã¦ã ƒâ•ãñ ‡ ã‹Íã¶ã ‡ ãñŠ ´ãÀã 2350
ãä‡ãŠÊããñØãÆã½ã ¹ãÆãä¦ãÌãÓãÃ ¹ãÆãä¦ã Öñ‡ã‹›ñ‚ãÀ ½ã¦Ô¾ã „¦¹ããª¶ã
ãä‡ãŠ¾ãã •ãã ÀÖã Öõ ý
Ôãâ¦ãìãäÊã¦ã ‚ããÖãÀ, Ôãã½ããä¾ã‡ãŠ ›ãè‡ãŠã‡ãŠÀ¥ã , ‚ãÞœãè ¹ãÆ•ãããä¦ã
‡ãŠãè ½ãìØããê •ãõÔãñ - ºãÆã¾ãÊãÀ Ôãñ ¹ãÆãä¦ã ÌãÓãÃ 100-150 ‚ãâ¡ñ,
ÙÌããƒ› Öã¶ãÃ Ôãñ 256-285 ‚ãâ¡ñ ¹ãÆãä¦ã ÌãÓãÃ ¹ãÆã¹¦ã ãä‡ãŠ† •ãã ÀÖñ
Ööý ÀñÍã½ã „¦¹ããª¶ã ½ãò ¼ããè Ö½ããÀã ªñÍã ‚ãã¦½ã ãä¶ã¼ãÃÀ Öõý
ƒÔã‡ãŠã ‡ãŠãÀ¥ã ÀñÍã½ã ‡ãŠñ ‡ãŠãè›ãò ‡ãŠãñ ÍãÖ¦ãî¦ã ‡ãñŠ Ìãðàããò ¹ãÀ
Ìãõ—ãããä¶ã‡ãŠ ãäÌããä£ã Ôãñ ¹ããÊãã •ãã¶ãã Öõ ý Ôãì‚ãÀãò ‡ãñŠ ÀŒã-
ÀŒããÌã ‡ ãŠãè ¶ãÌããè¶ã ãäÌããä£ã¾ããú ãäÌã ‡ ãŠãäÔã¦ã Öãñ Þãì ‡ ãŠãè Öö
ãä•ãÔãÔãñ Ôãâ¦ãìãäÊã¦ã ‚ããÖãÀ ‚ããõÀ Ôãã½ããä¾ã ‡ ãŠ ›ãè ‡ ãŠã ‡ ãŠÀ¥ã
Ôãñ „¶¶ã¦ã ¹ãÆ•ãããä¦ã¾ããò ‡ãñŠ ÔÌãÔ©ã Ôãì‚ãÀãò ‡ãŠã ¹ããÊã¶ã Ôã¼ãÌã
Öãñ ÀÖã Öõý
Ìãõ—ãããä¶ã ‡ ãŠ ¦ã ‡ ãŠ¶ããè ‡ ãŠãè ãäÌã ‡ ãŠãÔã ‡ ãñŠ Ôãã©ã ¹ã¾ããÃ¹¦ã
½ãã¨ãã ½ãò ½ãœãäÊã¾ããú, ‚ãâ¡ñ, ½ããâÔã ‚ãããäª ‡ãŠã „¦¹ããª¶ã ãä‡ãŠ¾ãã
•ãã ÀÖã Öõ ãä•ãÔãÔãñ Ö½ããÀãè ºãü¤¦ããè ÖìƒÃ •ã¶ãÔãâŒ¾ãã ‡ ãŠãñ
¹ããõãäÓ›‡ãŠ ‚ããÖãÀ „¹ãÊãº£ã Öãñ ÀÖã Öõ ¦ã©ãã ãäÌãªñÍããò ½ãò ƒ¶ã‡ãŠã
ãä¶ã¾ããÃ¦ã ‡ ãŠÀ ‡ ãñŠ ãäÌãªñÍããè ½ãì³ã ¼ããè ‚ããä•ãÃ¦ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ½ãò
Ôã¹ãŠÊã¦ãã ¹ãÆã¹¦ã Öãñ ÀÖãè Öõý ƒÔããè ¹ãÆ‡ãŠãÀ ÔããñÊãÀ ‡ãìŠ‡ãŠÀ
•ãõÔãñ …•ããÃ ªàã „¹ã‡ãŠÀ¥ããò ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã Ì¾ãã¹ã‡ãŠ Â¹ã ½ãò Öãñ
ÀÖã Öõ ãä•ãÔã½ãò ØãðÖ¥ããè ªãÊã, ÞããÌãÊã ‚ãããäª ÀŒã ‡ãŠÀ Ôãî¾ãÃ
‡ãñŠ ¹ãÆ‡ãŠãÍã ½ãò ¹ã‡ãŠ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ÀŒã ªñ¦ããè Öö ¦ã©ãã ‚ã¹ã¶ãã
•ãÂÀãè ‡ãŠã¾ãÃ ¼ããè ‡ãŠÀ¦ããè ÀÖ¦ããè Ööý ÔããñÊãÀ ‡ãìŠ‡ãŠÀ ½ãò
ÊãØã¼ãØã ªãñ Üãâ›ñ ‡ãñŠ ºããª ªãÊã-ÞããÌãÊã ¹ã‡ãŠ ‡ãŠÀ ¦ãõ¾ããÀ Öãñ
•ãã¦ãã Öõý
ãäÌã—ãã¶ã ¶ãñ ¹ãÆãõ²ããñãäØã ‡ ãŠãè ¦ã©ãã ¹ãÆãõ²ããñãäØã ‡ ãŠãè
¶ãñ ãäÌã—ãã¶ã ‡ ãŠã ãäÌã ‡ ãŠãÔã ãä ‡ ãŠ¾ãã Öõý ÌããÔ¦ãÌã ½ãò
¹ãÆãõ²ããñãäØã ‡ ãŠãè ¦ã©ãã ãäÌã—ãã¶ã ªãñ¶ããò † ‡ ãŠ ªîÔãÀñ ¹ãÀ



‚ãããäÑã¦ã Ööý ¹ãÆãõ²ããñãäØã ‡ ãŠãè ‡ ãŠã ãäÌã ‡ ãŠãÔã ãäÌã—ãã¶ã
‡ãñŠ ãä¶ã¾ã½ã ¦ã©ãã ãäÔã®ã¶¦ããò ‡ãñŠ ªõãä¶ã‡ãŠ •ããèÌã¶ã ½ãòñ
„¹ã¾ããñØã Ôãñ Öãñ¦ãã Öõý ¾ãÖãè ‡ ãŠãÀ¥ã Öõ ãä ‡ ãŠ
¹ãÆãõ²ããñãäØã‡ãŠãè ‡ãŠãñ Ì¾ããÌãÖããäÀ‡ãŠ —ãã¶ã ¼ããè ‡ãŠÖ¦ãñ
Ööý ƒÔããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ, ãäÌã—ãã¶ã ‡ ãŠã ãä•ã¦ã¶ãã ‚ããä£ã ‡ ãŠ
ãäÌã ‡ ãŠãÔã Öãñ¦ãã Öõ, „¦ã¶ããè Öãè „¦¦ã½ã ¹ãÆãõ²ããñãäØã ‡ ãŠãè
ãäÌã ‡ ãŠãäÔã¦ã Öãñ¦ããè Öõý ÌããÔ¦ãÌã ½ãò ãäÌã—ãã¶ã ‡ ãñŠ
¹ãÆ¦¾ãñ‡ãŠ ¶ã¾ãñ ‚ãããäÌãÓ‡ãŠãÀ Ôãñ ¹ãÆãõ²ããñãäØã‡ãŠãè ‡ãñŠ
ãäÌã‡ãŠãÔã ‡ãŠã ½ããØãÃ ‚ããõÀ ¹ãÆÍãÔ¦ã Öãñ¦ãã Öõý
ãä ‡ ãŠÔããè ¼ããè ¶ãƒÃ ¹ãÆãõ²ããñãäØã ‡ ãŠãè ‡ ãñŠ „¹ã¾ããñØã Ôãñ
½ã¶ãìÓ¾ã ‡ ãŠãè •ããèÌã¶ãÞã¾ããÃ ¦ã©ãã ‡ ãŠã¾ãÃ ‡ ãìŠÍãÊã¦ãã ½ãò
Ôãì£ããÀ ‚ãã¦ãã Öõý ãäÍãàãã ‡ ãñŠ àãñ¨ã ½ãò ¼ããè
† ¶ã0Ôããè0ƒÃ0‚ããÀ0›ãè0 ´ãÀã ¹ãÆÔ¦ãì¦ã ãäÌã—ãã¶ã ãäÍãàãã Ôãñ
Ôã½ºããä¶£ã¦ã —ãã¶ã ªÍãÃ¶ã ‡ãŠã¾ãÃ‰ãŠ½ã ›ãè0Ìããè0 ¹ãÀ ãäªŒãã¾ãã
•ãã¦ãã Öõý ¾ãÖ ªîÀÔ©ã ãäÍãàãã ‡ãŠã¾ãÃ‰ãŠ½ã Öõý ªñÍã-ãäÌãªñÍã ‡ãñŠ
¹ãÆãñ¹ãñŠÔãÀ ¦ã©ãã ãäÍãàã‡ãŠãò ´ãÀã ›ãè0Ìããè0 ¹ãÀ ‡ãŠã¾ãÃ‰ãŠ½ã
ãäª¾ãã •ãã¦ãã Öõ ãä•ãÔãñ Ö½ã ›ãè0Ìããè0 ¹ãÀ ªñŒã ‡ ãŠÀ Êãã¼ã „Ÿã
Ôã‡ãŠ¦ãñ Ööý ‚ãºã Ö½ããÀñ ªñÍã ½ãò ƒÔã‡ãñŠ ½ãã£¾ã½ã Ôãñ ãäÍãàãã
ãäª¾ãñ •ãã¶ãñ ¹ãÀ •ããñÀ ãäª¾ãã •ãã ÀÖã Öõý
ãäÌã—ãã¶ã ‚ããõÀ ¹ãÆãõ²ããñãäØã ‡ ãŠãè ‡ ãñŠ ãäÌã ‡ ãŠãÔã
Ôãñ ãäÌããä¼ã¶¶ã àãñ¨ããò ½ãò ‰ ãŠããä¶¦ã ‡ ãŠãÀãè
¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã :-
� ‚ããõ²ããñãäØã‡ãŠ ‰ãŠããä¶¦ã :-
‚ãã•ã Ö½ããÀñ ªñÍã ½ãò œãñ›ãè-œãñ›ãè ½ãÍããè¶ããò Ôãñ Êãñ ‡ãŠÀ ºãü¡ãè-
ºãü¡ãè ½ãÍããè¶ããò ‡ãŠã ãä¶ã½ããÃ¥ã Öãñ ÀÖã Öõ ý ÀñÊã ƒâ•ã¶ã Öãñ ¾ãã
ÖÌããƒÃ •ãÖã•ã, œãñ›ñ-œãñ›ñ ÌããÖ¶ã Öãò ¾ãã ºãü¡ñ-ºãü¡ñ •ãÊã¹ããñ¦ã,
„¦¹ããª ‡ ãŠ ½ãÍããè¶ãò Öãñ ¾ãã ½ãÍããè¶ããò ‡ ãŠãñ ¦ãõ¾ããÀ ‡ ãŠÀ¶ãñ
ÌããÊããè ºãü¡ãè-¼ããÀãè ½ãÍããè¶ãò Ôãºã Ö½ããÀñ ªñÍã ½ãò ºã¶ã¶ãñ ÊãØããè
Öö ý
Êãü¡ã ‡ ãîŠ ãäÌã½ãã¶ã, ¾ãì®¹ããñ¦ã, ¹ã¶ã¡ìººããè, ãäÌããäÌã£ã ¹ãÆàãñ¹ããÕã,
ãäÌã½ãã¶ã ¼ãñªãè ¦ããñ¹ãò, ›ö‡ãŠ ‚ãããäª ‡ãñŠ ãä¶ã½ããÃ¥ã ½ãò Ö½ã ‚ãã¦½ã
ãä¶ã¼ãÃÀ Ööý Àñãä¡¾ããñ, ›ñ¹ã-ãäÀ ‡ ãŠã¡ÃÀ, ›ñÊããèãäÌã•ã¶ã ‚ãããäª
½ã¶ããñÀâ•ã¶ã ‡ ãñŠ Ôãã£ã¶ããò ‡ ãñŠ ãä¶ã½ããÃ¥ã ½ãò ÔÌãªñÍããè
¹ãÆãõ²ããñãäØã‡ãŠãè ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã Öãñ ÀÖã Öõý
ÔãîÞã¶ãã ¹ãÆãõ²ããñãäØã‡ãŠãè ‡ãñŠ àãñ¨ã ½ãò ¼ããÀ¦ã ‚ãØãÆ¥ããè
ÀãÓ›È ‡ ãŠãè ¼ãîãä½ã ‡ ãŠã ãä¶ã¼ãã ÀÖã Öõý ‚ããõ²ããñãäØã ‡ ãŠ



àãñ¨ã ½ãò ¼ããÀ¦ã ‡ãŠã Ô©ãã¶ã ãäÌãÍÌã ‡ãñŠ œ: ¹ãÆ½ãìŒã ÀãÓ›Èãò
½ãò Öõ ý
� •ã¶ãÔãâÞããÀ àãñ¨ã ½ãò ‰ãŠããä¶¦ã :-
‡ ãŠ½¹¾ãî›À, ƒÊãñ ‡ ã‹›Èãùãä¶ã ‡ ãŠ ¡ã ‡ ãŠ ÔãñÌãã (ƒÃ-½ãñÊã) ‚ããõÀ
ƒâ›À¶ãñ› ‡ ãŠã ãäÌã ‡ ãŠãÔã ºãÖì¦ã ¦ãñ•ããè Ôãñ Öì‚ãã Öõ ý ƒÔãÔãñ •ã¶ã
ÔãâÞããÀ àãñ¨ã ½ãò ‰ãŠããä¶¦ã ‚ãã ØãƒÃ Öõ ý ‡ãŠ½¹¾ãî›À, ƒÃ-½ãñÊã
‚ããõÀ ƒ¶›À¶ãñ› ‡ãŠã ‡ã‹¾ãã ‚ã©ãÃ Öõ ? ‚ããƒ¾ãñ •ãã¶ãñý
‡ãŠ½¹¾ãî›À :-
‚ãã¹ã ‡ ãŠàãã 6 ½ãò ¹ãü¤ Þãì ‡ ãñŠ Öö ãä ‡ ãŠ ‡ ãŠ½¹¾ãî›À † ‡ ãŠ
ƒÊãñ‡ã‹›Èããùä¶ã‡ãŠ ½ãÍããè¶ã Öõ ãä•ãÔãÔãñ ‚ã¶ãñ‡ãŠ „¹ã¾ããñØããè †Ìãâ
•ããä›Êã ‡ãŠã¾ãÃ ÔãÀÊã¦ãã Ôãñ ÔãE¹ãUu ãä‡ãŠ¾ãñ •ãã Ôã‡ãŠ¦ãñ Ööý
Ì¾ãã¹ã ‡ ãŠ Ô¦ãÀ ¹ãÀ ‡ ãŠ½¹¾ãî›Àãò ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ÀñÊã-‚ããÀàã¥ã,
‚ããú ‡ ãŠü¡ãò ‡ ãŠã ÀŒã-ÀŒããÌã, Øã¥ã¶ãã, ›ãƒ¹ã ‚ãããäª ‚ã¶ãñ ‡ ãŠ
¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ ‡ãŠã¾ãÃ ‡ãŠÀ¶ãñ ½ãò ãä‡ãŠ¾ãã •ãã ÀÖã Öõý
ƒ¶›À¶ãñ› :-
¾ãÖ ‡ ãŠ½¹¾ãî›À ‡ ãŠãè ¶ãÌããè¶ã¦ã½ã ¹ãÆ¥ããÊããè Öõ ý ãäÌãÍÌã ‡ ãñŠ
Ö•ããÀãò œãñ›ñ-œãñ›ñ ‡ ãŠ½¹¾ãî›À ¶ãñ›Ìã ‡ ãÃŠ ›ñÊããè¹ãŠãñ¶ã Êããƒ¶ã
Ôãñ •ããñü¡ ãäª† •ãã¦ãñ Öö ý ›ñÊããè¹ãŠãñ¶ã Êããƒ¶ã ‡ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ
•ãìü¡ñ ‡ãŠ½¹¾ãî›À ¶ãñ›Ìã‡ãÃŠ ‡ãŠãñ ƒ¶›À¶ãñ› ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý ƒÔã‡ãŠãè
ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ Ö½ã ‡ ãŠ½ãÀñ ½ãò ºãõŸñ ãäÌãÍÌã ‡ ãñŠ ãäÌããä¼ã¶¶ã
ªñÍããò ¦ã©ãã ãä ‡ ãŠÔããè ¼ããè ãäÌãÓã¾ã Ôãñ Ôã½ºããä¶£ã¦ã ÔãîÞã¶ãã † â
†Ìãâ ‚ããâ‡ãŠü¡ñ ¹ãÊã¼ãÀ ½ãò ¹ãÆã¹¦ã ‡ãŠÀ Ôã‡ãŠ¦ãñ Öö ‚ããõÀ ƒ¶ã‡ãŠã
ÔãâØãÆÖ ¼ããè ‡ãŠÀ Ôã‡ãŠ¦ãñ Öõâ ý ‡ãŠƒÃ ¶ãÌããè¶ã ¹ãìÔ¦ã‡ãòŠ ¼ããè
¹ãü¤ Ôã‡ãŠ¦ãñ Öö ý
ƒÊãñ‡ã‹›Èãùãä¶ã‡ãŠ ¡ã‡ãŠ ÔãñÌãã (ƒÃ-½ãñÊã) :-
¾ãÖ ‡ãŠ½¹¾ãî›À †Ìãâ ƒ¶›Àñ› ‚ãã£ãããäÀ¦ã ÔãâÞããÀ ‡ãŠãè ½ãÖ¦Ìã¹ãî¥ãÃ
¾ãìãä‡ã‹¦ã Öõ ý ƒÔã‡ãñŠ ´ãÀã ‡ãðŠãä¨ã½ã „¹ãØãÆÖãò ‡ãñŠ ½ãã£¾ã½ã
Ôãñ ‚ã¶¾ã ªñÍããò ‡ ãñŠ ‡ ãŠ½¹¾ãî›Àãò ‡ ãŠãñ ÔãîÞã¶ãã, ÔãâªñÍã ‚ãããäª
‡ ãŠã ‚ããªã¶ã-¹ãÆªã¶ã ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã Ôã ‡ ãŠ¦ãã Öõý ¾ãÖ † ‡ ãŠ ªñÍã Ôãñ
ªîÔãÀñ ªñÍã ‡ãŠãñ ÔãâªñÍã ¼ãñ•ã¶ãñ ‡ãŠã ÔãºãÔãñ ÔãÔ¦ãã Ôãã£ã¶ã Öõ ý
•ãõÔãñ -¼ããÀ¦ãÌãÓãÃ Ôãñ ãäÔãâØãã¹ãìÀ ‡ãŠãñ ÔãâªñÍã ‚ã¦¾ã¶¦ã ‡ãŠ½ã
ÍãìÊ‡ãŠ ¹ãÀ ¹ãÊã ¼ãÀ ½ãò ¼ãñ•ãã •ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõ ý
� ‡ãðŠãäÓã :-
•ã¶ãÔãâŒ¾ãã ãäÌãÔ¹ãŠãñ› Ôãñ ¼ãîãä½ã ¹ãÀ ªºããÌã ºãü¤ã Öõ ãä•ãÔã‡ãñŠ
‡ ãŠãÀ¥ã Œãã²ãã¶¶ã ‡ ãŠãè Ôã½ãÔ¾ãã ½ãã¶ãÌã ‡ ãñŠ ãäÊã †  † ‡ ãŠ
ãäÌãÍãñÓã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠãè Þãì¶ããõ¦ããè ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò Œãü¡ãè ÖìƒÃ Öõý



ãä‡ãŠ¶¦ãì ‡ãðŠãäÓã ‡ãñŠ àãñ¨ã ½ãò Ìãõ—ãããä¶ã‡ãŠ ‚ãããäÌãÓ‡ãŠãÀãò
•ãõÔãñ - ›Èõ ‡ ã‹›À, ‚ãÞœñ ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãñŠ ÖÊã, ›¿ãîºãÌãñÊã,
‡ãŠãè›¶ããÍã‡ãŠ ªÌãã‚ããò, „¶¶ã¦ã ‡ãŠãñãä› ‡ãñŠ ºããè•ã, ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ
„ÌãÃÀ‡ãŠãò ‚ãããäª ‡ãñŠ ¹ãÆ¾ããñØã Ôãñ ‡ãðŠãäÓã „¹ã•ã ½ãò ¹ã¾ããÃ¹¦ã
Ìãðãä® Öì¾ããè Öõý ƒÔã ‡ ãñŠ ¹ãŠÊãÔÌãÂ¹ã Ö½ã ‚ã¹ã¶ããè ºãü¤ãè ÖìƒÃ
•ã¶ãÔãâŒ¾ãã ‡ãŠãñ ¹ã¾ããÃ¹¦ã ½ãã¨ãã ½ãò Œãã²ãã¶¶ã „¹ãÊãº£ã ‡ãŠÀã¶ãñ
‡ ãñŠ Ôãã©ã-Ôãã©ã ãäÌãªñÍããò ‡ ãŠãñ ¼ããè Œãã²ãã¶¶ã ãä¶ã¾ããÃ¦ã
‡ãŠÀ¶ãñ ½ãò Ôã¹ãŠÊã Öì† Ööý
� ƒÄ£ã¶ã :-
¹ãñü¡ ‡ ãŠãè ÔãîŒããè ¹ããä¦¦ã¾ããú, ØããñºãÀ Ôãñ ¦ãõ¾ããÀ „¹ãÊãñ,
Êã‡ãŠü¡ãè, ‡ãŠãñ¾ãÊãã ‚ããõÀ ãä½ã›á›ãè ‡ãŠã ¦ãñÊã ‚ãããäª ºãÖì¦ã ¹ãÖÊãñ
Ôãñ ƒÄ£ã¶ã ‡ãñŠ ¹ãÆ½ãìŒã Õããñ¦ã Ööý ƒ¶ã‡ãñŠ ¹ãÆ¾ããñØã ½ãò ºãÖì¦ã
‚ããä£ã‡ãŠ Ôã½ã¾ã ‚ããõÀ Ñã½ã ÊãØã¦ãã Öõ ý
Ìã¦ãÃ½ãã¶ã ½ãò ¹ãñ›ÈãñÊã, ¡ãè•ãÊã, Œãã¶ãã ¹ã ‡ ãŠã¶ãñ ‡ ãŠãè ØãõÔã
(†Êã0¹ããè0•ããè0) •ãõÔãñ ƒÄ£ã¶ã ‡ãŠã ºãü¡ñ ¹ãõ½ãã¶ãñ ¹ãÀ „¦¹ããª¶ã Öãñ
ÀÖã Öõý †‡ãŠ Ô©ãã¶ã Ôãñ ªîÔãÀñ Ô©ãã¶ã ¦ã‡ãŠ ƒ¶ã‡ãñŠ ‚ããÌããØã½ã¶ã
‡ ãñŠ „¦¦ã½ã Ôãã£ã¶ã „¹ãÊãº£ã Ööý ƒ¶ã ‡ ãñŠ ¹ãÆ¾ããñØã Ôãñ Ôã½ã¾ã
‚ããõÀ Ñã½ã ªãñ¶ããò ‡ ãŠãè ºãÞã¦ã Öãñ ÀÖãè Öõý ¹ãŠÊãÔÌãÂ¹ã ƒÄ£ã¶ã
‡ãñŠ àãñ¨ã ½ãò ØkfUr ‚ãã ØãƒÃ Öõý
� ãäÞããä‡ãŠ¦Ôãã :-
ãäÞããä ‡ ãŠ¦Ôãã ‡ ãñŠ àãñ¨ã ½ãò ¼ããè ºãÖì¦ã ¦ããèÌãÆ Øããä¦ã Ôãñ
ãäÌã‡ãŠãÔã Öì‚ãã Öõ ý Öõ•ãã, ãä½ã¾ããªãè ºãìŒããÀ ‚ãããäª ‡ãñŠ Ôã¹ãŠÊã
ƒÊãã•ã Öñ¦ãì ¶ãƒÃ ‚ããõÓããä£ã¾ããò ‡ ãŠãè Œããñ•ã ÖìƒÃ Öõ ‚ããõÀ
ƒ¶ã ‡ ãŠã ¹ã¾ããÃ¹¦ã „¦¹ããª¶ã ¼ããè Öãñ ÀÖã Öõý ÞãñÞã ‡ ãŠ, Öõ•ãã,
‡ãŠãÊããè ŒããúÔããè, ¹ããñãäÊã¾ããñ, ›ãè0ºããè0 ‡ãŠãè Àãñ‡ãŠ©ãã½ã Öñ¦ãì
„¹ã¾ãì ‡ ã‹¦ã ¹ãÆãä¦ãÀãñ£ããè ›ãè ‡ ãŠãò ‡ ãŠã ãäÌã ‡ ãŠãÔã Öì‚ãã Öõý
‚ãÊ›ÈãÔãã„¶¡, † ‡ ã‹Ôã-Àñ, ƒ¥¡ãñÔ ‡ ãŠãñ¹ããè ‚ãããäª ‡ ãŠã ÍãÀãèÀ ‡ ãñŠ
‚ã¶ª:¶ããè ¼ããØããò ‡ãŠãè •ããúÞã ½ãò ¹ãÆ¾ããñØã Öãñ ÀÖã Öõý ƒ¶ãÔãñ
Üãã¦ã‡ãŠ ºããè½ãããäÀ¾ããò ‡ãŠãè Àãñ‡ãŠ©ãã½ã ½ãò ¦ããèÌãÆ Øããä¦ã Ôãñ
Ôã¹ãŠÊã¦ãã ãä½ãÊããè Öõý ¹ãŠÊãÔÌãÂ¹ã ãäÞããä‡ãŠ¦Ôãã ‡ãñŠ àãñ¨ã ½ãò
‰ãŠããä¶¦ã ‚ãã ØãƒÃ Öõý
� ÀãÓ›Èãè¾ã ÔãìÀàãã †Ìãâ ¾ãì® :-
ÀãÓ›Èãè¾ã ÔãìÀàãã ‡ãñŠ àãñ¨ã ½ãò Ö½ããÀñ ªñÍã ¶ãñ ºãÖì¦ã ¦ãñ•ããè Ôãñ
„¶¶ããä¦ã ‡ ãŠãè Öõ ý ƒÔãÔãñ † ‡ ãŠ ¶ãƒÃ ‰ ãŠããä¶¦ã ‚ãã ØãƒÃ Öõý
¹ãð©Ìããè, ‚ããäØ¶ã, ãä¨ãÍãîÊã •ãõÔããè ãä½ãÔããƒÊããò ‡ ãŠã ãä¶ã½ããÃ¥ã
Ö½ããÀñ ªñÍã ½ãò Öãñ Þãì‡ãŠã Öõ ý ƒ¶ã‡ãŠã Ôã¹ãŠÊã ¹ãÆàãñ¹ã¥ã ¼ããè
Öì‚ãã Öõ ý ãä½ãÔããƒÊããò ‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ªîÔãÀñ ªñÍããò ´ãÀã



‚ãã‰ãŠ½ã¥ã Öãñ¶ãñ ¹ãÀ „¶ã‡ãñŠ ¾ãì® ‚ãÕããò ‡ãŠãñ ¶ãÓ› ‡ãŠÀ¶ãñ ½ãò
Öãñ¦ãã Öõý ƒ¶ãÔãñ Ö½ããÀñ ªñÍã ‡ãŠãè ¹ãÆ¼ããÌããè ¤âØã Ôãñ ÔãìÀàãã
Öãñ¦ããè Öõý ¾ãì® ‡ãŠãè ãäÔ©ããä¦ã ½ãò Àãù‡ãñŠ› ´ãÀã ãä½ãÔããƒÊãò
œãñü¡¶ãñ ‡ãŠãè ¦ã‡ãŠ¶ããè‡ãŠ ½ãò Ö½ããÀñ ªñÍã ¶ãñ Ôã¹ãŠÊã¦ãã ¹ãÆã¹¦ã
‡ãŠãè Öõý
‡ ã‹¾ãã ‚ãã¹ã •ãã¶ã¦ãñ Öö ãä ‡ ãŠ Àãù ‡ ãñŠ› ‡ ãŠã ãä¶ã½ããÃ¥ã ãä ‡ ãŠÔã
ãäÔã®ã¶¦ã ‡ãñŠ ‚ãã£ããÀ ¹ãÀ ãä‡ãŠ¾ãã Øã¾ãã Öõ ? ‚ããƒ¾ãñ ªñŒãòý
� ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 1.1
ãä¹ãÞã ‡ ãŠã Öì‚ãã ØãìººããÀã Êãò ý ƒÔã½ãò ½ãìúÖ ´ãÀã ÖÌãã ¼ãÀò
¦ãããä ‡ ãŠ ØãìººããÀã ¹ãîŠÊã •ãã¾ã (ãäÞã¨ã 1.7)ý ØãìººããÀñ ‡ ãñŠ ½ãìúÖ
‡ãŠãñ £ããØãñ ‡ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ ¤ãèÊãã ºããâ£ã‡ãŠÀ œãñü¡ò ý ‡ã‹¾ãã
ªñŒã¦ãñ Öö ? ØãìººããÀñ Ôãñ ÖÌãã ¦ãñ•ããè Ôãñ ºããÖÀ ãä¶ã‡ãŠÊã¦ããè Öõ
¦ã©ãã ØãìººããÀã ãä¶ã ‡ ãŠÊã¶ãñ ÌããÊããè ÖÌãã ‡ ãŠãè Øããä¦ã ‡ ãñŠ
ãäÌã¹ãÀãè¦ã ãäªÍãã ½ãò ‚ããØãñ ºãü¤¦ãã Öõý ‚ãã¹ã ‡ ãŠãñ ¾ãÖ •ãã¶ã ‡ ãŠÀ
‚ããÍÞã¾ãÃ ÖãñØãã ãä ‡ ãŠ Àãù ‡ ãñŠ› ¹ãÆãõ²ããñãäØã ‡ ãŠãè ƒÔããè
ãäÔã®ã¶¦ã ¹ãÀ ‚ãã£ãããäÀ¦ã Öõý
‚ãã¹ã¶ãñ ªãè¹ããÌãÊããè ½ãò Àãù ‡ ãñŠ› œãñü¡ã ÖãñØãã ý Àãù ‡ ãñŠ› ‡ ãñŠ
‚ã¶ªÀ ºããÂª ‡ ãñŠ •ãÊã¶ãñ Ôãñ „ÞÞã ªãºã ¹ãÀ ØãõÔã ºã¶ã¦ããè Öõ •ããñ
„Ôã ‡ ãñŠ ‚ã¶ªÀ ºã¶ãñ ãäœ³ Ôãñ ¦ããèÌãÆ Øããä¦ã Ôãñ ºããÖÀ ‚ãã¦ããè Öõ
‚ããõÀ Àãù‡ãñŠ› ¦ãñ•ã `Ôãîú ' ‡ãŠãè ‚ããÌãã•ã ‡ãŠÀ¦ãã Öì‚ãã …¹ãÀ ‡ãŠãè
‚ããñÀ „Ÿ¦ãã •ãã¦ãã Öõý ºããÂª ‡ ãŠãè ØãõÔã Ôã½ãã¹¦ã Öãñ¶ãñ ¹ãÀ
Àãù ‡ ãñŠ› ‡ ãìŠœ …úÞããƒÃ ¹ãÀ ¹ãÖìúÞã ‡ ãŠÀ ¶ããèÞãñ ãäØãÀ¦ãã
Öõý ƒÔããè ãäÔã®ã¶¦ã ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ‡ ãŠÀ Ìãõ—ãããä¶ã ‡ ãŠãò ¶ãñ
‚ã¶¦ããäÀàã ½ãò „¹ãØãÆÖãò ‡ ãŠãñ Ô©ãããä¹ã¦ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †
Àãù‡ãñŠ› ¹ãÆãõ²ããñãäØã‡ãŠãè ‡ãŠã ãäÌã‡ãŠãÔã ãä‡ãŠ¾ããý ‚ã¶¦ããäÀàã
½ãò ¼ãñ•ã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ƒÔã‡ãŠãè ãäÌãÍãñÓã ÀÞã¶ãã ‡ãŠãè ØãƒÃý

ãäÞã¨ã Ôãâ0 1.7 ÖÌãã Ôãñ ¼ãÀã ØãìººããÀã

Àãù‡ãñŠ› ‡ãŠãè ÀÞã¶ãã : -
£ãã¦ãì ‡ ãñŠ ½ã•ãºãî¦ã ŒããñÊã ‡ ãñŠ ‚ã¶ªÀ † ‡ ãŠ ‡ ãŠàã ½ãò ³Ìããè¼ãî¦ã
‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã ¦ã©ãã ªîÔãÀñ ‡ ãŠàã ½ãò ³Ìã ƒÄ£ã¶ã ÀÖ¦ãã Öõý ³Ìã



‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã ¦ã©ãã ƒÄ£ã¶ã ¹ããƒ¹ã ‡ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ ªÖ¶ã ‡ãŠàã
½ãò †‡ãŠ ªîÔãÀñ Ôãñ ãä½ããäÑã¦ã Öãñ¦ãñ Ööý ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã Ìã ƒÄ£ã¶ã
‡ ãñŠ ƒÔã ãä½ãÑã¥ã ½ãò •ãºã ãäÞã¶ØããÀãè ¹ãÆªã¶ã
(Ô¹ãããä‡ãÄŠØã) ‡ãŠÀã¦ãñ Öö ¦ããñ „ÞÞã ¦ãã¹ã Ìã ªãºã ¹ãÀ ØãõÔã Àãù‡ãñŠ›
‡ãñŠ ¶ããñ•ãÊã Ôãñ ¦ããèÌãÆ Øããä¦ã Ôãñ ºããÖÀ ãä¶ã‡ãŠÊã¦ããè Öõ ‚ããõÀ
ØãõÔã ‡ãŠñ ãä¶ã‡ãŠÊã¶ãñ ‡ãŠãè ãäÌã¹ãÀãè¦ã ãäªÍãã ½ãò Àãù‡ãñŠ› ¦ãñ•ããè
Ôãñ …¹ãÀ „Ÿ¦ãã Öõ(ãäÞã¨ã1.8)ý
Àãù ‡ ãñŠ› ‡ ãŠã ÌãñØã ºãü¤ã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  † ‡ ãŠ Œã¥¡ ‡ ãŠãè •ãØãÖ
ºãÖìŒã¥¡ãè¾ã Àãù‡ãñŠ› ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý ƒÄ£ã¶ã Ôã½ãã¹¦ã
Öãñ¶ãñ ¹ãÀ Àãù‡ãñŠ› ‡ãŠã †‡ãŠ-†‡ãŠ Œã¥¡ ‰ãŠ½ãã¶ãìÔããÀ ‚ãÊãØã
Öãñ¦ãã •ãã¦ãã Öõ ¦ã©ãã Àãù ‡ ãñŠ› „ÞÞã ÌãñØã Ôãñ …¹ãÀ ‡ ãŠãè ‚ããñÀ
„Ÿ¦ãã •ãã¦ãã Öõý ¼ããÀ¦ã ¶ãñ ‡ ãðŠãä¨ã½ã „¹ãØãÆÖãò ‡ ãŠãñ
ãäÌã ‡ ãŠãäÔã¦ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ¦ã©ãã „¶Öò ¹ãð©Ìããè ‡ ãŠãè ‡ ãŠàãã ½ãò
Ô©ãããä¹ã¦ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ‡ ãŠãè ¹ãÆãõ²ããñãäØã ‡ ãŠãè ½ãò ½ãÖ¦Ìã¹ãî¥ãÃ
Ôã¹ãŠÊã¦ãã¾ãò ¹ãÆã¹¦ã ‡ ãŠãè Ööý ‡ ãðŠãä¨ã½ã „¹ãØãÆÖãò Ôãñ ¶ã
‡ ãñŠÌãÊã ªîÀ ÔãâÞããÀ Ì¾ãÌãÔ©ãã ½ãò ‚ã¼ãî¦ã¹ãîÌãÃ ãäÌã ‡ ãŠãÔã
ÔãE¼ãÌã Öãñ ¹ãã¾ãã Öõý ÌãÀ¶ãá ÔãìªîÀ ÔãâÔãîÞã¶ã (Remote Sensing ) ½ãò
¼ããè Ö½ã ãäÌãÍÌã ½ãò ‚ãØãÆ¥ããè Öãñ Øã¾ãñ Ööý
Ö½ã¶ãñ ¹ãÀ½ãã¥ãì …•ããÃ ‡ ãñŠ àãñ¨ã ½ãò ¼ããè ‚ã¶ãñ ‡ ãŠ
‡ ãŠãèãä¦ãÃ½ãã¶ã Ô©ãããä¹ã¦ã ãä ‡ ãŠ¾ãñ Öõâý ¹ãÀ½ãã¥ãì …•ããÃ ¦ã©ãã
„ÔãÔãñ Ôã½ºããä¶£ã¦ã Íããñ£ã ‡ ãŠã¾ããô ‡ ãñŠ ¹ããäÀ¥ãã½ã ÔÌãÂ¹ã
‚ã¶ãñ‡ãŠ ¹ãÀ½ãã¥ãì …•ããÃ ÔãU¾ãâ¨ã Ô©ãããä¹ã¦ã ãä‡ãŠ¾ãñ •ãã Þãì‡ãñŠ
Öö, ãä•ã¶ãÔãñ ãäÌã²ãì¦ã „¦¹ããª¶ã ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã ÀÖã Öõý ƒÔã ‡ ãñŠ
‚ããä¦ããäÀ‡ã‹¦ã ¹ãÀ½ãã¥ãì …•ããÃ ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ãäÞããä‡ãŠ¦Ôãã ¦ã©ãã
‡ ãðŠãäÓã àãñ¨ã ½ãò ‚ã¶ãñ ‡ ãŠ Êãã¼ã ‡ ãŠãÀãè ‡ ãŠã¾ããô ‡ ãñŠ ãäÊã †
ãä‡ãŠ¾ãã •ãã ÀÖã Öõý
ãäÌã—ãã¶ã ‚ããõÀ ¹ãÆãõ²ããñãäØã ‡ ãŠãè ‡ ãñŠ ãäÌã ‡ ãŠãÔã Ôãñ
½ã¶ãìÓ¾ã ‡ ãŠãñ ‡ ãñŠÌãÊã Êãã¼ã Öãè ¶ãÖãé ãä½ãÊãã Öõ ÌãÀ¶ãá
ƒÔãÔãñ ‚ã¶ãñ‡ãŠ ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠãè Öããä¶ã¾ããú ¼ããè ÖìƒÃ Öö ý
ºãü¡ñ-ºãü¡ñ „²ããñØããò ‡ ãŠãè ÔãâŒ¾ãã ºãÖì¦ã ºãü¤ ØãƒÃ Öõ ý ƒ¶ãÔãñ
ãä¶ã ‡ ãŠÊã¶ãñ ÌããÊãñ ‚ã¹ããäÍãÓ› ¹ãªã©ãÃ ¹ãÆã¾ã: ãäºã¶ãã „¹ãÞããÀ
ãä ‡ ãŠ¾ãñ ¶ããäª¾ããò ½ãò ºãÖã ãäª †  •ãã¦ãñ Öö ‚ã©ãÌãã ¼ãîãä½ã ½ãò
ãäÌãÔããä•ãÃ¦ã ‡ãŠÀ ãäª¾ãñ •ãã¦ãñ Öö, ãä•ãÔã‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã ¶ããäª¾ããò
‡ ãŠã •ãÊã ¦ã©ãã ¼ãî-àãñ¨ã ¹ãÆªîãäÓã¦ã Öãñ ÀÖñ Öõâý ‡ ãðŠãäÓã „¹ã•ã
ºãü¤ã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã†  „ÌãÃÀ‡ãŠãò ¦ã©ãã ‡ãŠãè›¶ããÍã‡ãŠ ªÌãã‚ããò ‡ãŠã
‚ã¦¾ããä£ã ‡ ãŠ ¹ãÆ¾ããñØã ‡ ãŠÀ¶ãñ Ôãñ ½ãðªã ¹ãÆªîÓã¥ã ‡ ãŠãè
Ôã½ãÔ¾ãã ¼ããè „¦¹ã¶¶ã Öãñ ÀÖãè Öõ ¦ã©ãã ¼ãîãä½ã ‡ ãŠãè „ÌãÃÀã



Íããä‡ã‹¦ã ¼ããè ‡ãŠ½ã Öãñ ÀÖãè Öõý ½ã¶ããñÀâ•ã¶ã ‡ãñŠ Ôãã£ã¶ã ºãü¤
•ãã¶ãñ Ôãñ £Ìããä¶ã ¹ãÆªîÓã¥ã Öãñ ÀÖã Öõý ÔÌãÞãããäÊã¦ã ½ãÍããè¶ããò
‡ ãñŠ ¹ãÆ¾ããñØã Ôãñ ‡ ãŠãÀŒãã¶ããò ½ãñâ ½ã•ãªîÀãò ‡ ãŠãè
‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã ‡ãŠ½ã ¹ãü¡¦ããè Öõ ãä•ãÔã‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã ºãñÀãñ•ãØããÀãò
‡ãŠãè ÔãâŒ¾ãã ½ãò Ìãðãä® ÖìƒÃ Ööý •ãâØãÊããò ‡ãŠãè ‚ãâ£ãã-£ãìâ£ã
‡ãŠ›ãƒÃ Öãñ ÀÖãè Öõ, ¹ãŠÊãÔÌãÂ¹ã •ãâØãÊããò ‡ãŠã ãäÌã¶ããÍã Öãñ ÀÖã
Öõ ‚ããõÀ Ìãã¦ããÌãÀ¥ã ½ãò ¹ãÆªîÓã¥ã ºãü¤¦ãã •ãã ÀÖã Öõý ƒ¦ã¶ãã Öãè
¶ãÖãé ƒÔã ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã ‚ã¶ãñ ‡ ãŠ ¹ãÆ•ãããä¦ã ‡ ãñŠ •ã¶¦ãì‚ããò •ãõÔãñ
ºããÜããò ‡ ãŠãè ÔãâŒ¾ãã ½ãò ‡ ãŠ½ããè Öãñ ÀÖãè Öõ ¦ã©ãã „¶ã ‡ ãŠã
‚ããäÔ¦ã¦Ìã Œã¦ãÀñ ½ãò ¹ãü¡ Øã¾ãã Öõý

ãäÞã¨ã Ôãâ0 1.8 ØãõÔã ãä¶ã‡ãŠÊã¶ãñ Ôãñ ¹ãÆãä¦ããä‰ãŠ¾ãã ÔÌãÂ¹ã …¹ãÀ „Ÿ¦ãã Öì‚ãã
Àãù‡ãñŠ›

ãäÌã—ãã¶ã ¦ã©ãã ¹ãÆãõ²ããñãäØã ‡ ãŠãè Ôãñ Öãñ¶ãñ ÌããÊããè
Öããä¶ã¾ããò Ôãñ ºãÞã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  Ö½ãò ¹ãÆã ‡ ãðŠãä¦ã ‡ ãŠ
ÔãâÔãã£ã¶ããò ‡ ãŠã Ôã½ã¢ãªãÀãè Ôãñ ªãñÖ¶ã ‡ ãŠÀ¶ãã ÖãñØãã
¦ã©ãã ¶ã¾ãñ ‚ãããäÌãÓ ‡ ãŠãÀãò ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã Ôã½ãã•ã ‡ ãŠãè
„¶¶ããä¦ã ‡ãñŠ ãäÊã† ‡ãŠÀ¶ãã ÖãñØãã ý
ÍãºªãÌãÊããè
‚ããõ²ããñãäØã‡ãŠ Industrial

Ê È Š



ƒÊãñ‡ã‹›Èãùãä¶ã‡ãŠ Electronic
ƒÃ-½ãñÊã E-mail
†¶¡ãñÔ‡ãŠãñ¹ã Endoscope
†‡ã‹Ôã-Àñ X-Ray
‡ãŠãÊããè ŒããúÔããè Whooping Cough
‡ãõŠ¶ÔãÀ Cancer
ÞãñÞã‡ãŠ Small pox
¹ãÆãä¦ã•ãõãäÌã‡ãŠ Anti-biotic

‚ã¼¾ããÔã ¹ãÆÍ¶ã
1. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¹ãÆÍ¶ã ½ãò ÔãÖãè ãäÌã ‡ ãŠÊ¹ã œãâú› ‡ ãŠÀ

‚ã¹ã¶ããè ‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ½ãò ãäÊããäŒã†-
(‡ãŠ) ªõãä¶ã‡ãŠ •ããèÌã¶ã ½ãò -
( i ) ‡ ãñŠÌãÊã ãäÌã—ãã¶ã „¹ã¾ããñØããè Öõ ý (ii) ãäÌã—ãã¶ã ‚ããõÀ

¹ãÆãõ²ããñãäØã‡ãŠãè ªãñ¶ããò „¹ã¾ããñØããè Öõ ý
(iii) ‡ãñŠÌãÊã ¹ãÆãõ²ããñãäØã‡ãŠãè „¹ã¾ããñØããè Öõ ý (iv) „¹ãÀãñ‡ã‹¦ã

½ãò ‡ãŠãñƒÃ ¶ãÖãé ý
2. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ‡ãŠ©ã¶ããò ½ãò ÔãÖãè ‡ãŠ©ã¶ã ¹ãÀ ÔãÖãè (�)

¦ã©ãã ØãÊã¦ã ‡ãŠ©ã¶ã ¹ãÀ ØãÊã¦ã (X) ‡ãŠã ãäÞã¶Ö ÊãØããƒ† -
(‡ãŠ) Ì¾ããÌãÖããäÀ‡ãŠ ãäÌã—ãã¶ã ‡ãŠãñ ¹ãÆãõ²ããñãäØã‡ãŠãè ‡ãŠÖ¦ãñ

Ööý ( )
(Œã) ¹ãÆãõ²ããñãäØã‡ãŠãè ´ãÀã ¹ãÆã‡ãðŠãä¦ã‡ãŠ ÔãâÔãã£ã¶ã ‡ãŠãñ

‚ã¶ãì¹ã¾ããñØããè ÔãâÔãã£ã¶ã ½ãò ºãªÊãã •ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõý ( )
(Øã) ¹ãÆãõ²ããñãäØã ‡ ãŠãè ‚ããõÀ ãäÌã—ãã¶ã ½ãò ‡ ãŠãñƒÃ Ôã½ºã¶£ã

¶ãÖãé Öõý ( )
(Üã) ¹ã¾ããÃÌãÀ¥ã Ôãâ¦ãìÊã¶ã ºã¶ãã† ÀŒã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† •ã¶ãÔãâŒ¾ãã

¹ãÀ ãä¶ã¾ãâ¨ã¥ã ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ Öõý ( )
3. ŒããÊããè Ô©ãã¶ããò ‡ãŠãñ ‡ãŠãñÓŸ‡ãŠ ½ãò ãäª† Øã† ÔãÖãè Íãºªãò

Ôãñ ‚ã¹ã¶ããè ‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ½ãò ¼ããäÀ† -
(‰ãŠããä¶¦ã, Ôãì£ããÀ, ‚ãããäÑã¦ã, ¹ãÆãõ²ããñãäØã‡ãŠãè )
( ‡ ãŠ) ãäÌã—ãã¶ã ‡ ãñŠ ãä¶ã¾ã½ããò † Ìãâ ãäÔã®ã¶¦ããò ‡ ãŠã

‚ã¶ãì¹ãÆ¾ããñØã.................. ‡ãŠÖÊãã¦ãã Öõ ý
(Œã) ãäÌã—ãã¶ã ‚ããõÀ ¹ãÆãõ²ããñãäØã ‡ ãŠãè † ‡ ãŠ ªîÔãÀñ ¹ãÀ

......................Ööý
(Øã) ¹ãÆãõ²ããñãäØã‡ãŠãè Ôãñ •ããèÌã¶ã Ô¦ãÀ ½ãò ......................... Öì‚ãã

Öõý
(Üã) ¹ãÆãõ²ããñãäØã ‡ ãŠãè ‡ ãñŠ ãäÌã ‡ ãŠãÔã Ôãñ ‡ ãŠƒÃ àãñ¨ããò ½ãò

................. ÖìƒÃ Öõý
4. ‡ãŠãÊã½ã (‡ãŠ) ½ãò ãäª† Øã† Ìãã‡ã‹¾ããò ‡ãŠãñ ‡ãŠãÊã½ã (Œã) ‡ãñŠ
Ìãã‡ã‹¾ããñâ Ôãñ ãä½ãÊãã¶ã ‡ãŠãèãä•ã† ý



  ( ‡ ãŠ)
            (Œã)
  ãäÌã—ãã¶ã ‡ ãñŠ ãä¶ã¾ã½ããò † Ìãâ ãäÔã®ã¶¦ããò ‡ ãŠã

‚ã¶ãì¹ãÆ¾ããñØã.        •ããèÌã¶ã Ô¦ãÀ ½ãò
Ôãì£ããÀ Öì‚ãã Öõ ý

  ¹ãÆãõ²ããñãäØã ‡ ãŠãè ‚ã¹ã¶ãã¶ãñ Ôãñ 
          ¹ãÆãõ²ããñãäØã ‡ ãŠãè
‡ãŠÖÊãã¦ãã Öõý

  û ‡ ãðŠãäÓã „¹ã•ã ½ãò ‚ããÍãã¦ããè¦ã Ìãðãä® 
         ‡ ãŠãñ ÖãäÀ¦ã ‰ ãŠããä¶¦ã
‡ãŠÖ¦ãñ Ööý

  ƒÃ-½ãñÊã
             
‡ãŠ½¹¾ãî›À ‚ãã£ãããäÀ¦ã ÔãâÞããÀ ‡ãŠãè ¾ãìãä‡ã‹¦ã Öõý

5. ½ããäÔ¦ãÓ‡ãŠ ‡ãŠãè •ããúÞã ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãŠãè ½ãÍããè¶ã ‡ãŠã ‡ã‹¾ãã
¶ãã½ã Öõ ?

6. ¹ãÆãõ²ããñãäØã‡ãŠãè ‡ãŠã ‡ã‹¾ãã ‚ã©ãÃ Öõ ?
7. ãäÌã—ãã¶ã ‚ããõÀ ¹ãÆãõ²ããñãäØã ‡ ãŠãè ½ãò ãä ‡ ãŠÔã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ

Üããä¶ãÓŸ Ôã½ºã¶£ã Öõ ? Ô¹ãÓ› ‡ãŠãèãä•ã†ý
8. †‡ãŠ ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã ‡ãñŠ ´ãÀã Àãù‡ãñŠ› ‡ãñŠ „ü¡¶ãñ ‡ãñŠ

ãäÔã®ã¶¦ã ‡ãŠãñ Ô¹ãÓ› ‡ãŠãèãä•ã†ý
9. ‡ãðŠãäÓã ‡ãñŠ àãñ¨ã ½ãò „¹ã•ã ºãü¤¶ãñ ‡ãñŠ ‡ã‹¾ãã ‡ãŠãÀ¥ã Öõâ ?
10.¹ãÆãõ²ããñãäØã ‡ ãŠãè ‡ ãŠãè Ôã¹ãŠÊã¦ãã ãä ‡ ãŠ¶ã ºãã¦ããò ¹ãÀ

ãä¶ã¼ãÃÀ ‡ãŠÀ¦ããè Öõ ?

ÜãÀ ¹ãÀ ‡ãŠÀò
¹ããÔã - ¹ãü¡ãñÔã ½ãò ãäÌã—ãã¶ã ‚ããõÀ ¹ãÆãõ²ããñãäØã ‡ ãŠãè ‡ ãñŠ
„¹ãÊãº£ã Ôãã£ã¶ããò ‡ãŠã ¹ã¦ãã ÊãØãã¾ãòý ƒ¶ã‡ãŠãè ÔãîÞããè ºã¶ãã¾ãòý
ÊããñØã ãä ‡ ãŠÔã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ƒ¶ãÔãñ Êãã¼ãããä¶Ìã¦ã Öãñ ÀÖñ Öö ?
ƒÔã‡ãŠã ãäÌãÌãÀ¥ã ¦ãõ¾ããÀ ‡ãŠãèãä•ã†ý

back



 ƒ‡ãŠãƒÃ :2

¹ãªã©ãÃ ‡ãŠãè ‚ãÌãÔ©ãã†â - „¶ã‡ãñŠ ãä¶ã½ããÃ¥ã ‡ãŠãè
½ããõãäÊã‡ãŠ ƒ‡ãŠãƒÃ (‚ã¥ãì‚ããò

‚ã©ãÌãã ¹ãÀ½ãã¥ãì‚ããò) ‡ãñŠ ºããèÞã ‡ãŠãè ªîÀãè ½ãñò ‚ã¶¦ãÀ ‡ãñŠ
‡ãŠãÀ¥ãý

¹ãªã©ãÃ - ¦ã¦Ìã, ¾ããõãäØã‡ãŠ †Ìãâ ãä½ãÑã¥ã ‡ãñŠ Â¹ã ½ãòý
ÀÔãã¾ã¶ã ‡ãŠãè ¼ããÓããý

¾ãÖãú ¹ãÀ ‚ãã¹ã Êã‡ãŠãäü¡¾ããò ‡ãñŠ ªãñ Øã›áŸÀ ªñŒã ÀÖñ Ööý †‡ãŠ
Øã›áŸÀ ‡ãŠãñ ÀÔÔããè Ôãñ ºãÖì¦ã ¤ãèÊãã ¦ã©ãã ªîÔãÀñ ‡ãŠãñ
‡ãŠÔã‡ãŠÀ ºããâ£ãã Öì‚ãã Öõý ‚ãØãÀ ‡ãŠãñƒÃ ƒ¶ã Øã›áŸÀãò ‡ãŠãñ
„Ÿã‡ãŠÀ Êãñ •ãã¶ãã ÞããÖñ ¦ããñ ãä‡ãŠÔã Øã›áŸÀ ‡ãŠãè Êã‡ãŠãäü¡¾ããú
ãäŒãÔã‡ãŠ¦ããè ÖìƒÃ ãäªŒããƒÃ ªòØããè ? Ô¹ãÓ› Öõ ãä‡ãŠ
Êã‡ãŠãäü¡¾ããú †‡ãŠ ªîÔãÀñ Ôãñ ºãÖì¦ã ‡ãŠÀãèºã Öãò, ‚ããõÀ ‡ãŠÔã‡ãŠÀ
ºãâ£ããè Öãñ ¦ããñ „¶ã‡ãŠã ãäŒãÔã‡ãŠ¶ãã ‚ããõÀ †‡ãŠ ªîÔãÀñ Ôãñ ªîÀ
•ãã¶ãã Ôã½¼ãÌã ¶ãÖãé Öõý ‚ãØãÀ Êã‡ãŠãäü¡¾ããú †‡ãŠ ªîÔãÀñ Ôãñ
¤ãèÊããè ºãâ£ããè Öãò ¦ããñ ºãü¡ãè ÔãÖ•ã¦ãã Ôãñ ãäŒãÔã‡ãŠ •ãã¾ãòØããèý

 ãäÞã¨ã Ôãâ0 2û 1 A



ãäÞã¨ã Ôãâ0 2û 1 A

‡ ã‹¾ãã ƒ¦ã¶ããè Ôããè£ããè Ôããªãè ÔããñÞã ¹ãªã©ããô ‡ ãŠãè ÔãâÀÞã¶ãã
‡ãŠãñ Ÿãè‡ãŠ Ôãñ Ôã½ã¢ã¶ãñ ‡ãñŠ ‡ãŠã½ã ‚ãã Ôã‡ãñŠØããè ? †ñÔãã
‡ã‹¾ããò Öõ ãä‡ãŠ ¹ãÆ‡ãðŠãä¦ã ½ãò ¹ãã¾ãñ •ãã¶ãñ ÌããÊãñ ‡ãìŠœ ¹ãªã©ãÃ
ŸãñÔã Öãñ¦ãñ Öö, ¦ããñ ‡ãìŠœ ³Ìã ? †ñÔãã ‡ã‹¾ããò Ôã½¼ãÌã Öãñ¦ãã Öõ
ãä ‡ ãŠ ºãÖ¶ãñ ÌããÊãã •ãÊã, ¹ã¦©ãÀ •ãõÔãã ºã¹ãÃŠ ‚ããõÀ ¶ã ãäªŒããƒÃ
ªñ¶ãñ ÌããÊããè ÌããÓ¹ã •ãõÔãñ Â¹ããò ½ãò ÀÖ Ôã ‡ ãŠ¦ãã Öõ ? ‡ ã‹¾ãã
‚ãã¹ã¶ãñ ‡ ãŠ¼ããè ÔããñÞãã Öõ ãä ‡ ãŠ Ôãì¶ããÀ Ôããñ¶ãñ ‡ ãñŠ ãä¼ã¸ã-
ãä¼ã¸ã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãñŠ ‚ãã¼ãîÓã¥ã ãä ‡ ãŠÔã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ºã¶ãã¦ãã Öõ?
‡ ãŠºããü¡ãè ›î›ã ¹ãîŠ›ã ÊããñÖã ¾ãã,Ykqehfu;e Êãñ •ãã ‡ ãŠÀ ‡ ã‹¾ãã
‡ãŠÀ¦ãã Öõ ?
¹ãªã©ãÃ ‡ãŠãè ‚ãÌãÔ©ãã¾ãò :
•ãõÔãã ãä ‡ ãŠ ‚ãã¹ã ¹ãü¤ Þãì ‡ ãñŠ Öö ãä ‡ ãŠ ¹ãªã©ãÃ ŸãñÔã, ³Ìã, ¦ã©ãã
ØãõÔã ¦ããè¶ã ‚ãÌãÔ©ãã‚ããò ½ãò ¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Öõâý ‡ã‹¾ãã ŸãñÔã, ³Ìã
¦ã©ãã ØãõÔã ½ãò ¹ãªã©ãÃ ‡ ãñŠ ‚ã¥ãì‚ããò ‡ ãŠãè Ì¾ãÌãÔ©ãã † ‡ ãŠ Öãè
¦ãÀÖ ‡ãŠãè Öãñ¦ããè Öõ ? ‚ããƒ† ƒÔã‡ãñŠ ºããÀñ ½ãò •ãã¶ãñâ -
‚ãã¹ã¶ãñ ºã¹ãÃŠ ‡ ãŠãè ãäÔããäÊÊã¾ããú ªñŒããè ÖãñâØããèý ƒ¶ã
ãäÔãÊÊã¾ããò ‡ ãŠãñ ¦ããñü¡ ‡ ãŠÀ ºã¹ãÃŠ ‡ ãñŠ œãñ›ñ--œãñ›ñ ›ì ‡ ãŠü¡ñ
ºã¶ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Ööý ¾ãñ ‚ãã¹ã‡ãŠãñ ¹ã¦ãã Öõ ãä‡ãŠ ¹ãõŠ‡ã‹›Àãè ½ãò •ãÊã
‡ãŠãñ ºãÖì¦ã Ÿâ¡ã ‡ãŠÀ‡ãñŠ ºã¹ãÃŠ ºã¶ãã¦ãñ Ööý
•ãÀã ÔããñãäÞã¾ãñ ¾ããäª ‡ ãŠãñƒÃ ‚ãã¹ãÔãñ ºã¹ãÃŠ ‡ ãŠãè ãäÔãÊÊããè
Ôãñ ¶ãÖã¶ãñ ‡ ãŠãñ ‡ ãŠÖñ ¦ããñ ‡ ã‹¾ãã ‚ãã¹ã ¦ãìÀ¶¦ã ºã¹ãÃŠ Ôãñ ¶ãÖã
Ôã ‡ ãŠ¦ãñ Öö ? ¶ãÖãéý ƒÔã ‡ ãŠãè ‡ ãŠÊ¹ã¶ãã ¼ããè ¶ãÖãé ‡ ãŠãè •ãã
Ôã ‡ ãŠ¦ããè Öõý¾ãÖ Öãñ Ôã ‡ ãŠ¦ãã Öõ ãä ‡ ãŠ ºã¹ãÃŠ ‡ ãŠãè ãäÔãÊÊããè
‡ ãñŠ ãä¹ãÜãÊã¶ãñ Ôãñ •ãÊã ºã¶ã¶ãñ ¦ã ‡ ãŠ ¹ãÆ¦ããèàãã ‡ ãŠÀ¶ããè ¹ãü¡ñ
ãä•ãÔã½ãò ‡ãŠã¹ãŠãè Ôã½ã¾ã ÊãØã •ãã¾ãñØããý



ãäÞã¨ã Ôãâ0 2û 2 ŸãñÔã
ÔããñãäÞã¾ãñ :
�‡ã‹¾ããò Öãñ¦ãñ Öö ‡ãìŠœ ¹ãªã©ãÃ ŸãñÔã, ‡ãìŠœ ³Ìã ¦ããñ ‡ãìŠœ ØãõÔã

?
�¾ãÖ ‡ãõŠÔãñ Ôã½¼ãÌã Öãñ¦ãã Öõ ãä‡ãŠ ¹ãã¶ããè ‡ãñŠ ‡ãŠ¥ããò Ôãñ

¹ã¦©ãÀ •ãõÔããè ºã¹ãÃŠ, ºãÖ¶ãñ ÌããÊãã ¹ãã¶ããè ‚ããõÀ ãäªŒããƒÃ ¶ã
ªñ¶ãñ ÌããÊããè ÌããÓ¹ã ¦ããè¶ããò ºã¶ã Ôã‡ãŠ¦ãñ Öö ?

� ‚ãã¹ã ¹ãü¤ Þãì‡ãñŠ Öö ãä‡ãŠ ¹ãÆ¦¾ãñ‡ãŠ ¹ãªã©ãÃ ŸãñÔã, ³Ìã, ¦ã©ãã
ØãõÔããè¾ã ‚ãÌãÔ©ãã ½ãò Öãñ Ôã‡ãŠ¦ãã Öõý

� ‚ãã¹ã ¾ãÖ ¼ããè ¹ãü¤ Þãì ‡ ãñŠ Öõâ ãä ‡ ãŠ Ôã¼ããè ¹ãªã©ãÃ ‚ã¦¾ã¶¦ã
Ôãîà½ã ‡ãŠ¥ããò Ôãñ ºã¶ãñ Öãñ¦ãñ Ööý ŸãñÔã ‚ãÌãÔ©ãã ½ãò ¹ãªã©ãÃ
‡ ãñŠ ‡ ãŠ¥ã ºãÖì¦ã ¹ããÔã-¹ããÔã Öãñ¦ãñ Ööý ³Ìã ½ãò ¾ãñ ‡ ãŠ¥ã
‚ã¹ãñàãã‡ãðŠ¦ã ‚ããä£ã‡ãŠ ªîÀãè ¹ãÀ •ãºããä‡ãŠ ØãõÔããè¾ã ‚ãÌãÔ©ãã
½ãò †‡ãŠ ªîÔãÀñ Ôãñ ³Ìããò ‡ãŠãè ¦ãìÊã¶ãã ½ãò ‚ããõÀ ‚ããä£ã‡ãŠ ªîÀãè
¹ãÀ Öãñ¦ãñ Ööý

¦ã¦Ìã ‡ãŠã ‚ãâØãÆñ•ããè ¶ãã½ã ¹ãÆ¦ããè‡ãŠ/ Ôãâ‡ãñŠ¦ã
ºãÆãñ½ããè¶ã (Bromine) Br
‡ãõŠãäÊÔã¾ã½ã (Calcium) Ca
‡ã‹ÊããñÀãè¶ã (Chlorine) Cl
‡ãŠãñºããÊ› (Cobalt) Co
ÖãèãäÊã¾ã½ã (Helium) He
½ãõØã¶ããèãäÍã¾ã½ã (Magnesium) Mg
ãä¶ã¾ãã¶ã (Neon) Ne
ãäÔããäÊã‡ãŠ¶ã (Silicon) Si

¾ãÖ •ãã¶ã¶ãñ Ôãñ ¹ãÖÊãñ ãä‡ãŠ ŸãñÔã, ³Ìã Ìã ØãõÔããè¾ã ¹ãªã©ããô ½ãò
¾ãÖ Ôãîà½ã ‡ ãŠ¥ã ãä ‡ ãŠÔã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ Ì¾ãÌããäÔ©ã¦ã Öãñ¦ãñ Öö
‚ããƒ¾ãñ ƒ¶ã ‡ãŠ¥ããò ‡ãñŠ ºããÀñ ½ãò ‡ãìŠœ ‚ããõÀ •ãã¶ã‡ãŠãÀãè ¹ãÆã¹¦ã
‡ãŠÀòý ‚ãã‚ããñ ¹ã¦ãã ÊãØãã†úý

¹ãªã©ãÃ ‡ãŠ¥ããò Ôãñ ãä½ãÊã‡ãŠÀ ºã¶ãã Öõ
Ôã¼ããè ¹ãªã©ãÃ ‚ã¦¾ã¶¦ã Ôãîà½ã ‡ãŠ¥ããò Ôãñ ãä½ãÊã‡ãŠÀ ºã¶ãñ Öãñ¦ãñ
Öõâý ¹ãÆ¦¾ãñ‡ãŠ ¹ãªã©ãÃ ‡ãñŠ ¾ãñ Ôãîà½ã ‡ãŠ¥ã ÔãÌãÃ©ãã Ôã½ãã¶ã
Öãñ¦ãñ Ööý ƒ¶ã Ôãîà½ã ‡ ãŠ¥ããò ‡ ãŠãñ ¶ãØ¶ã ‚ããúŒããò Ôãñ ¶ãÖãé
ªñŒãã •ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõý ‚ããƒ¾ãñ †‡ãŠ ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã ´ãÀã ƒ¶ã



Ôãîà½ã ‡ ãŠ¥ããò ‡ ãñŠ ‚ãã ‡ ãŠãÀ ‡ ãñŠ ãäÌãÓã¾ã ½ãò ‡ ãìŠœ ‚ããõÀ
•ãã¶ã‡ãŠãÀãè ¹ãÆã¹¦ã ‡ãŠÀòý
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 2.1 
† ‡ ãŠ ãäØãÊããÔã ‡ ãŠãñ •ãÊã Ôãñ ÊãØã¼ãØã ‚ãã£ãã ¾ãã ‚ãã£ãñ Ôãñ
‚ããä£ã ‡ ãŠ ¼ãÀòý ‚ãºã ƒÔã½ãò ¹ããñ›õãäÍã¾ã½ã ¹ãÀ½ãöØã¶ãñ› (ÊããÊã
ªÌãã) ‡ãŠã †‡ãŠ œãñ›ã ãä‰ãŠÔ›Êã ¡ãÊãñâý ªñãäŒã¾ãñ ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ
? ãäØãÊããÔã ‡ ãŠã ¹ãã¶ããè £ããèÀñ-£ããèÀñ ºãõØã¶ããè ÀâØã ‡ ãŠã Öãñ
Øã¾ããý ƒÔã ‚ãÌãÊããñ ‡ ãŠ¶ã Ôãñ ‚ãã¹ã ‡ ã‹¾ãã ãä¶ãÓ ‡ ãŠÓãÃ
ãä¶ã‡ãŠãÊã¦ãñ Öö ? ¹ããñ›õãäÍã¾ã½ã ¹ãÀ½ãõâØã¶ãñ› ‡ãñŠ ‡ãŠ¥ã ¹ãã¶ããè
½ãò Ôã½ãã¶ã Â¹ã Ôãñ ãäÌã¦ããäÀ¦ã Öãñ Øã¾ãñ ÖöýÔ¹ãÓ› Öõ ãä ‡ ãŠ
¹ãÆãÀ½¼ã ½ãò ¾ãÖ Ôã¼ããè ‡ ãŠ¥ã ¹ããñ›õãäÍã¾ã½ã ¹ãÀ½ãõâØã¶ãñ›
‡ãñŠ œãñ›ñ -œãñ›ñ ‡ãŠ¥ã Ôãñ ºã¶ãñ ©ãñý ¾ããäª Ö½ã „Ôããè ãä‰ãŠÔ›Êã
‡ãŠãñ ‚ãã£ããè ºããÊ›ãè ¹ãã¶ããè ½ãò ÜããñÊã¦ãñ ¦ããñ ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã ?
Ôã½¼ãÌã¦ã: ¹ããñ›õãäÍã¾ã½ã ¹ãÀ½ãõâØã¶ãñ› ‡ ãñŠ ãä ‰ ãŠÔ›Êã ‡ ãñŠ
‡ãŠ¥ã ‚ããõÀ ¼ããè œãñ›ñ ‡ãŠ¥ããò ½ãò ãäÌã¼ãããä•ã¦ã Öãñ‡ãŠÀ ¹ãã¶ããè
½ãò ¹ãõŠÊã •ãã¦ãñý ¾ããäª Ö½ã ¹ããñ›õãäÍã¾ã½ã ¹ãÀ½ãöØã¶ãñ› ‡ ãñŠ
‡ãŠ¥ããò ‡ãŠãñ ‚ããõÀ œãñ›ã ‡ãŠÀ¦ãñ •ãã¾ãò ¦ããñ †‡ãŠ †ñÔããè ãäÔ©ããä¦ã
‚ãã •ãã¾ãñØããè •ãºã ‚ããõÀ œãñ›ã ‡ãŠ¥ã ¹ãÆã¹¦ã ‡ãŠÀ¶ãã ÔãE¼ãÌã ¶ãÖãé
ÖãñØããý ¾ãÖ ‡ãŠ¥ã ƒ¦ã¶ãã Ôãîà½ã ÖãñØãã ãä‡ãŠ „Ôãñ ¶ãØ¶ã ‚ããúŒããò
Ôãñ ªñŒã ¹ãã¶ãã ÔãE¼ãÌã ¶ãÖãé ÖãñØããý †ñÔãñ Ôãîà½ã ‡ãŠ¥ã ‡ãŠãñ
„Ôã ¹ãªã©ãÃ ‡ ãŠã ‚ã¥ãì ‡ ãŠÖ¦ãñ Öõâý ‚ããƒ †  ‚ã¥ãì ‡ ãñŠ ºããÀñ ½ãò
•ãã¶ãñý

ãäÞã¨ã Ôãâ0 2.3

‚ã¥ãì †Ìãâ ¹ãÀ½ãã¥ãì 
¹ãÀ½ãã¥ãì ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ?
‡ ã‹¾ãã ‚ãã¹ã¶ãñ ‡ ãŠ¼ããè ãä ‡ ãŠÔããè ƒ½ããÀ¦ã ‡ ãŠãè ªãèÌããÀ ºã¶ã¦ããè
ªñŒããè Öõ ? ƒ¶ã ªãèÌããÀãò Ôãñ †‡ãŠ ‡ãŠ½ãÀã †Ìãâ ‡ãŠƒÃ ‡ãŠ½ãÀãò
‡ãñŠ Ôã½ãîÖ Ôãñ †‡ãŠ ƒ½ããÀ¦ã ãä¶ããä½ãÃ¦ã Öãñ¦ããè Öõý „Ôã ãäÌãÍããÊã
ƒ½ããÀ¦ã ‡ ãŠãè ÀÞã¶ãã¦½ã ‡ ãŠ ƒ ‡ ãŠãƒÃ ‡ ã‹¾ãã Öõ ? Ö½ã ƒÄ› ‡ ãŠãñ
ƒ½ããÀ¦ã ‡ãŠãè ÀÞã¶ãã¦½ã‡ãŠ ƒ‡ãŠãƒÃ ½ãã¶ã Ôã‡ãŠ¦ãñ Ööý ¾ãÖ Àñ¦ã
ãä½ã›á›ãè ‡ ãŠã ÌãÖ œãñ›ã ‡ ãŠ¥ã Öõ ãä•ãÔãÔãñ ¾ãÖ ºã¶ããƒÃ Øã¾ããè



Öõý ãä‡ãŠÔããè ºããúºããè (Ant Hill) ‡ãŠãè ÀÞã¶ãã¦½ã‡ãŠ ƒ‡ãŠãƒÃ ‡ã‹¾ãã
Öãñ¦ããè Öõ? ¾ãÖ ¼ããè Àñ¦ã ‡ãŠã œãñ›ã Ôãã ‡ãŠ¥ã Öãñ¦ããè Öõý ƒÔããè
¹ãÆ‡ãŠãÀ, Ôã¼ããè ¹ãªã©ããô ‡ãŠãè ÀÞã¶ãã¦½ã‡ãŠ ƒ‡ãŠãƒÃ ¹ãÀ½ãã¥ãì
Öãñ¦ããè Öõý ¹ãÀ½ãã¥ãì ‡ãŠã ‚ãã‡ãŠãÀ ƒ¦ã¶ãã Ôãîà½ã Öãñ¦ãã Öõ ãä‡ãŠ
Ö½ã ¶ãØ¶ã ‚ããúŒããò Ôãñ ¶ãÖãé ªñŒã Ôã ‡ ãŠ¦ãñ Ööý ¹ãÀ½ãã¥ãì
¹ãªã©ãÃ ‡ãŠãè ÔãâÀÞã¶ãã ‡ãŠã Ôãîà½ã¦ã½ã ‡ãŠ¥ã Öõ •ããñ ÔÌã¦ãâ¨ã
‚ãÌãÔ©ãã ½ãò ¶ãÖãé ÀÖ Ôã ‡ ãŠ¦ãã ãä ‡ ãŠ¶¦ãì ÀãÔãã¾ããä¶ã ‡ ãŠ
ãä‰ãŠ¾ãã ½ãò ¼ããØã Êãñ¦ãã Öõý
‚ã¥ãì ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ?
Ôãã½ãã¶¾ã¦ã: ‚ã¥ãì ªãñ ¾ãã ªãñ Ôãñ ‚ããä£ã ‡ ãŠ ¹ãÀ½ãã¥ãì‚ããò ‡ ãŠã
Ôã½ãîÖ Öãñ¦ãã Öõ •ããñ ‚ãã¹ãÔã ½ãò †‡ãŠ ºãâ£ã ´ãÀã •ãìü¡ñ Öãñ¦ãñ Öõâý
¾ãÖ ºãâ£ã ‚ã¥ãì ‡ ãñŠ ¹ãÀ½ãã¥ãì‚ããò ½ãò ¹ãÀÔ¹ãÀ ‚ãã ‡ ãŠÓãÃ¥ã ºãÊã
‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò Öãññ¦ãñ Ööý ‚ã¥ãì ‡ ãŠãñ ãä ‡ ãŠÔããè ¹ãªã©ãÃ ‡ ãñŠ „Ôã
Ôãîà½ã¦ã½ã ‡ãŠ¥ã ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ¹ããäÀ¼ãããäÓã¦ã ‡ãŠÀ Ôã‡ãŠ¦ãñ Öö •ããñ
ÔÌã¦ãU¨ã Â¹ã Ôãñ ‚ããäÔ¦ã¦Ìã ½ãò ÀÖ Ôã ‡ ãŠ¦ãã Öõ ¦ã©ãã •ããñ „Ôã
¹ãªã©ãÃ ‡ãñŠ Ôã¼ããè Øãì¥ã£ã½ãÃ ‡ãŠãñ ¹ãÆªãäÍãÃ¦ã ‡ãŠÀ¦ãã Öõý †‡ãŠ
Öãè ¦ã¦Ìã ‡ ãñŠ ¹ãÀ½ãã¥ãì ‚ã©ãÌãã ãä¼ã¶¶ã ¦ã¦Ìããò ‡ ãñŠ ¹ãÀ½ãã¥ãì
¹ãÀÔ¹ãÀ Ôãâ¾ããñØã ‡ãŠÀ‡ãñŠ ‚ã¥ãì ºã¶ãã¦ãñ Ööý
� ‚ã¥ãì ãä‡ãŠÔããè ¹ãªã©ãÃ ‡ãŠãè ÔãâÀÞã¶ãã ‡ãŠã ÔãºãÔãñ œãñ›ã
‡ ãŠ¥ã Öõ •ããñ ÔÌã¦ã¶¨ã ‚ãÌãÔ©ãã ½ãò ÀÖ Ôã ‡ ãŠ¦ãã Öõ
ãä ‡ ãŠ¶¦ãì ÀãÔãã¾ããä¶ã ‡ ãŠ ‚ããä¼ããä ‰ ãŠ¾ãã ½ãò ¼ããØã ¶ãÖãé
Êãñ¦ãã Öõ ý
� ¹ãÀ½ãã¥ãì ¹ãªã©ãÃ ‡ ãŠã Ôãîà½ã¦ã½ã ‡ ãŠ¥ã Öõ •ããñ ÔÌã¦ã¶¨ã

‚ãÌãÔ©ãã ½ãò ¶ãÖãé ÀÖ Ôã ‡ ãŠ¦ãã ãä ‡ ãŠ¶¦ãì ÀãÔãã¾ããä¶ã ‡ ãŠ
‚ããä¼ããä‰ãŠ¾ãã ½ãò ¼ããØã Êãñ¦ãã Öõý

¹ãªã©ãÃ ‡ãñŠ ‡ãŠ¥ããò ‡ãñŠ ºããèÞã ãäÀ‡ã‹¦ã Ô©ãã¶ã Öãñ¦ãã
Öõ
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 2.2
† ‡ ãŠ ãäØãÊããÔã ½ãò ¦ããè¶ã Þããõ©ããƒÃ ¼ããØã ¦ã ‡ ãŠ ‡ ãŠãúÞã ‡ ãŠãè
ØããñãäÊã¾ããú ¼ãÀò ý ‚ãºã ƒÔã ãäØãÊããÔã ½ãò ÔãîŒããè ºããÊãî ‡ãŠãñ
£ããèÀñ - £ããèÀñ ¡ãÊãòý ‡ã‹¾ãã ªñŒã¦ãñ Öö ? ºããÊãî ØããñãäÊã¾ããò ‡ãñŠ
…¹ãÀ † ‡ ãŠ¨ã ¶ã Öãñ ‡ ãŠÀ ØããñãäÊã¾ããò ‡ ãñŠ ºããèÞã ‡ ãñŠ ŒããÊããè
Ô©ãã¶ã ½ãò ¼ãÀ •ãã¦ããè Öõ, ãä•ãÔãÔãñ ºããÊãî ¡ãÊã¶ãñ ¹ãÀ ¼ããè
‚ãã¾ã¦ã¶ã ¶ãÖãé ºãü¤¦ãã Öõ (ãäÞã¨ã 2.4)ý
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 2.3



‡ ãŠãúÞã ‡ ãŠã † ‡ ãŠ ãäØãÊããÔã ¾ãã ºããè ‡ ãŠÀ Êãò ý ÊãØã¼ãØã 3/4
¼ããØã ¦ã‡ãŠ ƒÔãñ ¹ãã¶ããè Ôãñ ¼ãÀò ý ãäØãÊããÔã ½ãò ¹ãã¶ããè ‡ãŠãè …
¹ãÀãè Ôã¦ãÖ ‡ãŠãñ ãäÞããäÙ¶ã¦ã ‡ãŠÀòý ‚ãºã ¹ãã¶ããè ½ãò †‡ãŠ Þã½½ãÞã
ãä¹ãÔãã ¶ã½ã ‡ ãŠ ÜããñÊãòý •ãÊã ‡ ãŠãè Ôã¦ãÖ ‡ ãŠãñ ªñŒãò, ‡ ã‹¾ãã
Öãñ¦ãã Öõ ?•ãÊã ‡ãŠãè Ôã¦ãÖ ½ãò ‡ãŠãñƒÃ ¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã ¶ãÖãé Öãñ¦ãã
Öõ(ãäÞã¨ã 2.5)ý ¶ã½ã ‡ ãŠ ‡ ãñŠ ‚ã¥ãì ¹ãã¶ããè (³Ìã) ‡ ãñŠ ‚ã¥ãì‚ããò ‡ ãñŠ
ºããèÞã ãäÀ‡ã‹¦ã Ô©ãã¶ã ½ãò „Ôããè ¹ãÆ‡ãŠãÀ Ôã½ãããäÖ¦ã Öãñ •ãã¦ãñ
Öõâ •ãõÔãñ „¹ã¾ãìÃ ‡ ã‹¦ã ãä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãŠÊãã¹ã ½ãò ºããÊãî ‡ ãñŠ ‡ ãŠ¥ã
‡ ãŠãúÞã ‡ ãŠãè ØããñãäÊã¾ããò ‡ ãñŠ ºããèÞã ‡ ãñŠ ãäÀ ‡ ã‹¦ã Ô©ãã¶ã
½ãò Ôã½ãããäÖ¦ã Öãñ •ãã¦ãñ Öõâý ƒÔãÔãñ Ô¹ãÓ› Öãñ¦ãã Öõ
ãä‡ãŠ ¹ãªã©ãÃ ‡ãñŠ ‡ãŠ¥ããò ‡ãñŠ ºããèÞã ãäÀ‡ã‹¦ã Ô©ãã¶ã Öãñ¦ãã Öõ
ý

ãäÞã¨ã Ôãâ0 2.4 ‡ãŠãúÞã ‡ãŠãè ØããñãäÊã¾ããò ‡ãñŠ ºããèÞã ½ãò ºããÊãî ‡ãñŠ ‡ãŠ¥ã
Ôã½ãããäÖ¦ã Öãñ Øã¾ãñ

                                                                              ‡ãŠãùúÞã ‡ãŠãè ØããñãäÊã¾ããùú        
         ºããÊãî                   ØããñÊããè ‚ããõÀ ºããÊãî

¹ãªã©ãÃ ‡ ãñŠ ‡ ãŠ¥ã † ‡ ãŠ ªîÔãÀñ ‡ ãŠãñ ‚ãã ‡ ãŠãäÓãÃ¦ã
‡ãŠÀ¦ãñ Öö
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 2.4
ªãñ ¡Èãù¹ãÀ Êãò ý ƒ¶Öò ¹ãã¶ããè Ôãñ ¼ãÀò ý ªãñ¶ããò ¡Èãù¹ãÀ ‡ ãŠãñ
ãäÞã¨ã 2.6 ‡ ãŠãè ¼ããúãä¦ã ‚ãã¹ãÔã ½ãò Ôã›ã ‡ ãŠÀ ÀŒãò ý ªãñ¶ããò
¡Èã¹ãÀ Ôãñ † ‡ ãŠ- † ‡ ãŠ ºãúîª •ãÊã ãäØãÀã † ú ý ‡ ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ •ãºã
ªãñ¶ããò ºãúîªò †‡ãŠ ªîÔãÀñ ‡ãñŠ Ôã½¹ã‡ãÃŠ ½ãò ‚ãã¦ããè Öö ? ¾ãñ ºãúîªâñ
‚ãã¹ãÔã ½ãò ãä½ãÊã ‡ ãŠÀ † ‡ ãŠ ºãü¡ãè ºãúîª ºã¶ãã¦ããè Ööý ‡ ã‹¾ãã ƒÔã
ºãúîª ½ãò ªãñ¶ããò ºãúîªãò ‡ãŠãñ ‚ãÊãØã-‚ãÊãØã ªñŒãã •ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõ ?
¶ãÖãé ý ‡ ã‹¾ããò ? •ãÊã ‡ ãñŠ ‚ã¥ãì‚ããò ‡ ãñŠ ºããèÞã ‚ãã¹ãÔããè
‚ãã‡ãŠÓãÃ¥ã ºãÊã ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã ¾ãñ ‚ãã¹ãÔã ½ãò ãä½ãÊã •ãã¦ãñ Öö ý
† ‡ ãŠ Öãè ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãñŠ ‚ã¥ãì‚ããò ‡ ãñŠ ºããèÞã ƒÔã ‚ãã ‡ ãŠÓãÃ¥ã
‡ãŠãñ ÔãÔãâ•ã¶ã ºãÊã ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý



ãäÞã¨ã Ôãâ0 2.5

ãä ‡ ãŠÔããè ¹ãªã©ãÃ ‡ ãñŠ ‚ã¥ãì‚ããò ‡ ãñŠ ½ã£¾ã ÊãØã¶ãñ ÌããÊãñ
‚ãã‡ãŠÓãÃ¥ã ºãÊã ‡ãŠãñ ÔãÔãâ•ã¶ã ºãÊã ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý
ãäÌããä¼ã¶¶ã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ ‚ã¥ãì‚ããò ‡ãñŠ ºããèÞã ÊãØã¶ãñ
ÌããÊãñ ºãÊã ‡ãŠãñ ‡ã‹¾ãã ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ?
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 2.5
‡ ãŠãúÞã ‡ ãñŠ † ‡ ãŠ ãäØãÊããÔã ½ãò ¹ãã¶ããè Êãòý ‚ã¹ã¶ããè ‚ãúØãìÊããè
¹ãã¶ããè ½ãò ¡ãÊãòý ‚ãºã ‚ãúØãìÊããè ‡ ãŠãñ ¹ãã¶ããè Ôãñ ºããÖÀ
ãä¶ã‡ãŠãÊãòý ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ? ‡ãìŠœ ¹ãã¶ããè ‚ãúØãìÊããè ½ãò ÊãØãã
ÀÖ •ãã¦ãã Öõ ãä•ãÔãÔãñ ÌãÖ ØããèÊããè Öãñ •ãã¦ããè Öõý ‚ãºã ãäØãÊããÔã
‡ ãñŠ ¹ãã¶ããè ‡ ãŠãñ ªîÔãÀñ ºã¦ãÃ¶ã ½ãò ¡ãÊã ªòý ãäØãÊããÔã ‡ ãŠã
‚ãÌãÊããñ ‡ ãŠ¶ã ‡ ãŠÀòý ãäØãÊããÔã ‡ ãñŠ ‚ã¶ªÀ ÞããÀãò ‚ããñÀ ‡ ãìŠœ
¹ãã¶ããè ãäÞã¹ã‡ãŠã Öì‚ãã ÀÖ •ãã¦ãã Öõ, ‡ã‹¾ããò ?
‡ãŠãúÞã †Ìãâ •ãÊã ‡ãñŠ ‚ã¥ãì‚ããò ‡ãñŠ ½ã£¾ã ‚ãã‡ãŠÓãÃ¥ã ºãÊã ‡ãñŠ
‡ãŠãÀ¥ã ãäØãÊããÔã ‡ãñŠ ‚ã¶ªÀ ÞããÀãò ‚ããñÀ ¹ãã¶ããè ãäÞã¹ã‡ãŠã ÀÖ
•ãã¦ãã Öõ ý ƒÔã ‚ãã‡ãŠÓãÃ¥ã ºãÊã ‡ãŠãñ ‚ããÔãâ•ã¶ã ºãÊã ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý
ãä¼ã¶¶ã-ãä¼ã¶¶ã ¹ãªã©ããô ‡ ãñŠ ‚ã¥ãì‚ããò ‡ ãñŠ ½ã£¾ã ÊãØã¶ãñ
ÌããÊãñ ‚ãã‡ãŠÓãÃ¥ã ºãÊã ‡ãŠãñ ‚ããÔãâ•ã¶ã ºãÊã ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý

ãäÞã¨ã Ôãâ0 2.6

¹ãªã©ãÃ ‡ãŠãè ‚ãã¥ããäÌã‡ãŠ ÔãâÀÞã¶ãã
•ãõÔãã ãä ‡ ãŠ ‚ãã¹ã ¹ãü¤ Þãì ‡ ãñŠ Öö ãä ‡ ãŠ ¹ãªã©ãÃ ŸãñÔã, ³Ìã ¦ã©ãã
ØãõÔã ¦ããè¶ã ‚ãÌãÔ©ãã‚ããò ½ãò ¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Ööý ‡ ã‹¾ãã ŸãñÔã, ³Ìã
¦ã©ãã ØãõÔã ½ãò ‚ã¥ãì‚ããò ‡ãŠãè Ì¾ãÌãÔ©ãã †‡ãŠ Öãè ¦ãÀÖ Öãñ¦ããè Öõ
‚ã©ãÌãã ‚ãÊãØã-‚ãÊãØã ? ‚ããƒ¾ãñ ƒÔã‡ãŠãè ÞãÞããÃ ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý
ŸãñÔã ¹ãªã©ããô ‡ ãñŠ ‚ã¥ãì † ‡ ãŠ-ªîÔãÀñ ‡ ãñŠ ‚ã¦¾ããä£ã ‡ ãŠ ãä¶ã ‡ ãŠ›
Öãñ¦ãñ Ööý ƒ¶ã‡ãñŠ ‚ã¥ãì‚ããò ‡ãñŠ ºããèÞã ‚ãã‡ãŠÓãÃ¥ã ºãÊã (ÔãÔãâ•ã¶ã
ºãÊã) ºãÖì¦ã ‚ããä£ã‡ãŠ Öãñ¦ãã Öõý ƒ¶ã‡ãñŠ ‚ã¥ãì‚ããò ‡ãñŠ ‚ãã¹ãÔã ½ãò



ºãâ£ãñ ÀÖ¶ãñ ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã ŸãñÔã ¹ãªã©ãÃ ‡ ãŠãè ‚ãã ‡ ãðŠãä¦ã † Ìãâ
‚ãã¾ã¦ã¶ã ãä¶ããäÍÞã¦ã Öãñ¦ãã Öõ (ãäÞã¨ã 2.7a)ý
³Ìã ¹ãªã©ããô ½ãò ‚ã¥ãì‚ããò ‡ ãñŠ ºããèÞã ‡ ãŠãè ªîÀãè ŸãñÔã ¹ãªã©ããô
‡ãŠãè ¦ãìÊã¶ãã ½ãò ‚ããä£ã‡ãŠ Öãñ¦ããè Öõ, ‚ã¥ãì‚ããò ‡ãñŠ ºããèÞã ¹ãÀÔ¹ãÀ
ªîÀãè ‚ã©ããÃ¦ã~ ‚ã¶¦ãÀ ‚ãã¥ããäÌã ‡ ãŠ Ô©ãã¶ã ‚ããä£ã ‡ ãŠ Öãñ¶ãñ ‡ ãñŠ
‡ãŠãÀ¥ã ƒ¶ã½ãò ‚ã¶¦ãÀ ‚ãã¥ããäÌã‡ãŠ ‚ãã‡ãŠÓãÃ¥ã ºãÊã ŸãñÔã ‡ãŠãè
¦ãìÊã¶ãã ½ãò ‡ ãŠ½ã Öãñ¦ãã Öõý ãä•ãÔã ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã ³Ìã ‡ ãñŠ ‚ã¥ãì
‚ã¹ã¶ããè Ôããè½ãã ½ãò ÀÖ¦ãñ Öì †  ÔÌã¦ã¶¨ã¦ãã ¹ãîÌãÃ ‡ ãŠ Øããä¦ã ‡ ãŠÀ
Ôã ‡ ãŠ¦ãñ Öö ý ãä•ãÔãÔãñ ƒ¶ã ‡ ãŠãè ‚ãã ‡ ãðŠãä¦ã ãä¶ããäÍÞã¦ã ¶ãÖãé
ÀÖ¦ããè ¹ãÀ¶¦ãì ‚ãã¾ã¦ã¶ã ãä¶ããäÍÞã¦ã ÀÖ¦ãã Öõ (ãäÞã¨ã 2.7 b)ý

                  (a)ºã¹ãÃŠ 
(ŸãñÔã)   (b)¹ãã¶ããè (³Ìã)   (c)¼ãã¹ã (ØãõÔã)

ãäÞã¨ã Ôãâ0 2.7 ŸãñÔã, ³Ìã ¦ã©ãã ØãõÔã ½ãò ‚ã¥ãì‚ããò ‡ãŠãè Ì¾ãÌãÔ©ãã

‡ã‹¾ãã ØãõÔããò ½ãò ¼ããè ‚ã¶¦ãÀ - ‚ãã¥ããäÌã‡ãŠ
‚ãã‡ãŠÓãÃ¥ã ºãÊã Öãñ¦ãã Öõ ?
ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 2.6
‡ãŠ½ãÀñ ½ãò †‡ãŠ ‚ãØãÀºã¦¦ããè •ãÊãã†ú ý ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ? ƒÔã‡ãŠãè
ÔãìØã¶£ã ªîÀ-ªîÀ ¦ã‡ãŠ ¹ãõŠÊã •ãã¦ããè Öõ ý ƒÔããè ¹ãÆ‡ãŠãÀ Ôãñ¶› (ƒ¨ã)
‡ ãŠãè ¼ããè ÔãìØã¶£ã ªîÀ ¦ã ‡ ãŠ ¹ãõŠÊã •ãã¦ããè Öõ, ‡ ã‹¾ããò?
ÔãìØããä¶£ã¦ã ¹ãªã©ãÃ ‡ ãŠãè ØãõÔã ‡ ãñŠ ‚ã¥ãì ÔÌã¦ã¶¨ã¦ãã ¹ãîÌãÃ ‡ ãŠ
Ôã¼ããè ãäªÍãã‚ããò ½ãò ‚ããä¶ã¾ããä½ã¦ã Â¹ã Ôãñ Øããä¦ã ‡ ãŠÀ¦ãñ Öö ý
‚ãØãÀºã¦¦ããè ¦ã©ãã ƒ¨ã ½ãò ÔãìØã¶£ã ¹ãÆªã¶ã ‡ãŠÀ¶ãñ ÌããÊãñ ¹ãªã©ããô
‡ ãñŠ ‚ã¥ãì, Ìãã¾ãì ‡ ãñŠ ‚ã¥ãì‚ããò ‡ ãñŠ ½ã£¾ã ¦ããèÌãÆ¦ãã Ôãñ ¹ãõŠÊã
•ãã¶ãñ ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã ÔãìØã¶£ã ªîÀ-ªîÀ ¦ã‡ãŠ ¹ãõŠÊã •ãã¦ããè Öõ ý
ØãõÔã ‡ ãñŠ ‚ã¥ãì‚ããò ‡ ãñŠ ºããèÞã ‡ ãŠãè ªîÀãè ŸãñÔã † Ìãâ ³Ìã ‡ ãŠãè
¦ãìÊã¶ãã ½ãò ºãÖì¦ã ‚ããä£ã ‡ ãŠ Öãñ¦ããè Öõ (ãäÞã¨ã 2.7 c) ãä•ãÔã ‡ ãñŠ
‡ ãŠãÀ¥ã ØãõÔã ‡ ãñŠ ‚ã¥ãì‚ããò ‡ ãñŠ ½ã£¾ã ÊãØã¶ãñ ÌããÊãñ
‚ãã ‡ ãŠÓãÃ¥ã ºãÊã ‡ ãŠã ½ãã¶ã ¶ãØã¥¾ã Öãñ¦ãã Öõ ý ØãõÔã ‡ ãŠãè
‚ãã ‡ ãðŠãä¦ã † Ìãâ ‚ãã¾ã¦ã¶ã ªãñ¶ããò ‚ããä¶ããäÍÞã¦ã Öãñ¦ãñ Öö ý ãä•ãÔã
ºã¦ãÃ¶ã ½ãò ØãõÔã ÀŒããè •ãã¦ããè Öõ „Ôããè ‡ ãŠã ‚ãã ‡ ãŠãÀ † Ìãâ
‚ãã¾ã¦ã¶ã ØãÆÖ¥ã ‡ãŠÀ Êãñ¦ããè Öõý



¹ãªã©ãÃ ¦ã¦Ìã, ¾ããõãäØã‡ãŠ †Ìãâ ãä½ãÑã¥ã ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò
¦ã¦Ìã
Àãºã›Ã ºãã¾ãÊã ¹ãÖÊãñ Ìãõ—ãããä¶ã ‡ ãŠ ©ãñ ãä•ã¶Öãò¶ãñ 1661 ½ãò
ÔãÌãÃ ¹ãÆ©ã½ã ¦ã¦Ìã Íãºª ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ããý ¹ãÆŠãâÔã ‡ãñŠ
ÀÔãã¾ã¶ã—ã † â›ãñ¶ããè ÊããÀò› ÊãÌããƒãä•ã †  ¶ãñ ÔãºãÔãñ ¹ãÖÊãñ ¦ã¦Ìã
‡ãŠãè ¹ããäÀ¼ããÓãã ‡ãŠãñ ¹ãÆ¾ããñØã ´ãÀã ¹ãÆãä¦ã¹ãããäª¦ã ãä‡ãŠ¾ããý
„¶ã ‡ ãñŠ ‚ã¶ãìÔããÀ ¦ã¦Ìã ¹ãªã©ãÃ ‡ ãŠã ÌãÖ ½ãîÊã Â¹ã Öõ ãä•ãÔãñ
ÀãÔãã¾ããä¶ã ‡ ãŠ ãä ‰ ãŠ¾ãã ´ãÀã ‚ã¶¾ã ÔãÀÊã ¹ãªã©ããô ½ãò
ãäÌã¼ãããä•ã¦ã ¶ãÖãé ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã Ôã ‡ ãŠ¦ãã ý ¦ã¦Ìã ‡ ãñŠ ‚ã¥ãì ½ãò
‡ãñŠÌãÊã †‡ãŠ Öãè ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ ¹ãÀ½ãã¥ãì Öãñ¦ãñ Öõâ (ãäÞã¨ã
2.8)ý ÊããñÖã, ¦ããâºãã, ÔãÊ¹ãŠÀ, ‡ ãŠãºãÃ¶ã, Þããúªãè, Ôããñ¶ãã,
½ãÀ‡ãŠÀãè, Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã, ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã, ¶ããƒ›Èãñ•ã¶ã ‚ãããäª Ôã¼ããè
¦ã¦Ìã Ööý
†‡ãŠ Öãè ¦ã¦Ìã ‡ãñŠ ªãñ ¾ãã ªãñ Ôãñ ‚ããä£ã‡ãŠ ¹ãÀ½ãã¥ãì ãä½ãÊã‡ãŠÀ
„Ôããè ¦ã¦Ìã ‡ãŠã †‡ãŠ ‚ã¥ãì ºã¶ãã¦ãñ Öö ý ‡ãŠƒÃ †ñÔãñ ¼ããè ¦ã¦Ìã Öãñ¦ãñ
Öö ãä•ã¶ã‡ãŠã †‡ãŠ ‚ã¥ãì „¶ã‡ãñŠ †‡ãŠ ¹ãÀ½ãã¥ãì Ôãñ ãä½ãÊã‡ãŠÀ
ºã¶ãã Öãñ¦ãã Öõ ý •ãõÔãñ - ÖãèãäÊã¾ã½ã, ¶ããè‚ãã¶ã ‚ãããäª ‚ããä‰ãŠ¾ã
ØãõÔãñâý ‚ãºã ¦ã‡ãŠ —ãã¦ã ÊãØã¼ãØã 111 ¦ã¦Ìããò ½ãò Ôãñ ¹ãÆû‡ãðŠãä¦ã
½ãò 92 ¦ã¦Ìã ¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Ööý £ãã¦ãì ‡ ãñŠ ‚ã¥ãì‚ããò † Ìãâ ‡ ãìŠœ ‚ã¶¾ã
¦ã¦Ìããò ‡ãñŠ ‚ã¥ãì‚ããò •ãõÔãñ ‡ãŠãºãÃ¶ã ‡ãñŠ ‚ã¥ãì‚ããò ‡ãŠãè ÔãâÀÞã¶ãã
ÔãÀÊã ¶ãÖãé Öãñ¦ããè, ãä ‡ ãŠ¶¦ãì „¶ã ‡ ãñŠ ‚ã¥ãì‚ããò ½ãò ‚ãÔããèãä½ã¦ã
¹ãÀ½ãã¥ãì ¹ãÀÔ¹ãÀ ºãâ£ãñ Öãñ¦ãñ Ööý

¾ããõãäØã‡ãŠ
¾ããõãäØã ‡ ãŠ ‡ ãñŠ ‚ã¥ãì ªãñ ¾ãã ªãñ Ôãñ ‚ããä£ã ‡ ãŠ ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãñŠ
¹ãÀ½ãã¥ãì‚ããò Ôãñ ãä½ãÊã ‡ ãŠÀ ºã¶ã¦ãñ Öö (ãäÞã¨ã 2.8)ý
•ãÊã (H2O) ‡ ãŠã † ‡ ãŠ ‚ã¥ãì Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ‡ ãñŠ ªãñ ¹ãÀ½ãã¥ãì ¦ã©ãã
‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã ‡ ãñŠ † ‡ ãŠ ¹ãÀ½ãã¥ãì Ôãñ ãä½ãÊã ‡ ãŠÀ ºã¶ãã Öõ ý
ƒÔããè ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒÃ ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ (CO2) ‡ãñŠ †‡ãŠ ‚ã¥ãì
½ãò ‡ ãŠãºãÃ¶ã ‡ ãŠã † ‡ ãŠ ¹ãÀ½ãã¥ãì ¦ã©ãã ‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã ‡ ãñŠ ªãñ
¹ãÀ½ãã¥ãì Öö ý Þããè¶ããè (C12H22O11) ‡ãŠã †‡ãŠ ‚ã¥ãì ‡ãŠãºãÃ¶ã ‡ãñŠ 12,
Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ‡ãñŠ 22 †Ìãâ ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã ‡ãñŠ 11 ¹ãÀ½ãã¥ãì‚ããò Ôãñ
ãä½ãÊã‡ãŠÀ ºã¶ãã Öõ ý
•ãÊã, ‡ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒÃ ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ ¦ã©ãã Þããè¶ããè ‡ãñŠ Øãì¥ã „¶ã‡ãñŠ
‚ãÌã¾ãÌããè ¦ã¦Ìããò ‡ãñŠ Ôã½ãã¶ã ¶ãÖãé Öãñ¦ãñ Öö ý Ôãã½ãã¶¾ã ¦ãã¹ã ¹ãÀ
Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã † Ìãâ ‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã ØãõÔã Öö, •ãºããä ‡ ãŠ „¶ã ‡ ãñŠ



¹ãÀ½ãã¥ãì‚ããò Ôãñ ãä½ãÊã ‡ ãŠÀ ºã¶ãã •ãÊã ³Ìã Öõý •ãÊã ‡ ãñŠ Øãì¥ã
Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã †Ìãâ ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã ‡ãñŠ Øãì¥ããò Ôãñ ÔãÌãÃ©ãã ãä¼ã¶¶ã
Öö ý ‡ ãŠãºãÃ¶ã † ‡ ãŠ ŸãñÔã ¹ãªã©ãÃ Öõ ý ‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã ‡ ãŠãè
„¹ããäÔ©ããä¦ã ½ãò ƒÔãñ •ãÊãã¶ãñ ¹ãÀ ‡ ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒÃ ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡
ØãõÔã ºã¶ã¦ããè Öõ ãä•ãÔã‡ãñŠ Øãì¥ã ‡ãŠãºãÃ¶ã † Ìãâ ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã
‡ãñŠ Øãì¥ããò Ôãñ ãä¼ã¶¶ã Ööý ƒÔããè ¹ãÆ‡ãŠãÀ Þããè¶ããè ‡ãñŠ Øãì¥ã
¼ããè „Ôã ‡ ãñŠ ‚ãÌã¾ãÌããè ¦ã¦Ìããò ‡ ãŠãºãÃ¶ã, Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã † Ìãâ
‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã Ôãñ ãä¼ã¶¶ã Öãñ¦ãñ Ööý
� ¾ããõãäØã‡ãŠ ªãñ ¾ãã ªãñ Ôãñ ‚ããä£ã‡ãŠ ¦ã¦Ìããò ‡ãñŠ
¹ãÀ½ãã¥ãì‚ããò ‡ãñŠ ãä¶ããäÍÞã¦ã ‚ã¶ãì¹ãã¦ã ½ãò ãä½ãÊã¶ãñ Ôãñ
ºã¶ã¦ãã Öõ ý
� ¾ããõãäØã‡ãŠ ‡ãñŠ Øãì¥ã£ã½ãÃ „Ôã‡ãñŠ ‚ãÌã¾ãÌããè ¦ã¦Ìããò ‡ãñŠ
Øãì¥ã£ã½ãÃ Ôãñ ãä¼ã¶¶ã Öãñ¦ãñ Öö ý
� ¾ããõãäØã‡ãŠ ‡ãŠãñ ‚ãÌã¾ãÌããè ¦ã¦Ìããò ½ãò ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ
ãäÌããä£ã¾ããò ´ãÀã ãäÌãÜããä›¦ã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõ ý
ãä½ãÑã¥ã
‚ãã¹ã¶ãñ ãä¹ãœÊããè ‡ãŠàãã ½ãò ¹ãü¤ã Öõ ãä‡ãŠ ¹ããäÀÌãñÍã ½ãò ¹ãã¾ãñ
•ãã¶ãñ ÌããÊãñ ¹ãªã©ãÃ ¦ã¦Ìã, ¾ããõãäØã‡ãŠ ‚ã©ãÌãã ãä½ãÑã¥ã ‡ãñŠ Â¹ã
½ãò Öãñ¦ãñ Öö ý ãä‡ãŠÔããè ãä½ãÑã¥ã ½ãò ‚ã¶ãñ‡ãŠ ¦ã¦Ìã, ¾ããõãäØã‡ãŠ
‚ã©ãÌãã ªãñ¶ããò Öãñ Ôã ‡ ãŠ¦ãñ Öö ý •ãõÔãñ - Ìãã¾ãì ‡ ãŠƒÃ ØãõÔããò
‡ ãŠã ãä½ãÑã¥ã Öõ ý ƒÔã½ãò ¶ããƒ›Èãñ•ã¶ã (ØãõÔã), ‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã
(ØãõÔã) ¦ã¦Ìã ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ¦ã©ãã ‡ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒÃ ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ (ØãõÔã)
‚ããõÀ •ãÊãÌããÓ¹ã ¾ããõãäØã‡ãŠ ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ãäÌã²ã½ãã¶ã Öãñ¦ãñ Öö ý
ƒÔã½ãò ‡ãìŠœ ‚ã¶¾ã ØãõÔãò †Ìãâ £ãîÊã ‡ãñŠ ‡ãŠ¥ã ¼ããè Öãñ¦ãñ Öö ý
ÍãÀºã¦ã, Þããè¶ããè ¦ã©ãã •ãÊã ‡ãŠã ãä½ãÑã¥ã Öõ ý ƒÔã½ãò Þããè¶ããè †Ìãâ
•ãÊã ªãñ¶ããò ‡ãñŠ Øãì¥ã Öãñ¦ãñ Öö ý
� †ñÔãñ ¹ãªã©ãÃ ãä•ã¶ã½ãò ªãñ ¾ãã ªãñ Ôãñ ‚ããä£ã‡ãŠ ¦ã¦Ìã ‚ã©ãÌãã
¾ããõãäØã ‡ ãŠ ¾ãã ªãñ¶ããò ‚ããä¶ããäÍÞã¦ã ‚ã¶ãì¹ãã¦ã ½ãò ãä½ãÊãñ
ÀÖ¦ãñ Öö,
ãä½ãÑã¥ã ‡ãŠÖÊãã¦ãñ Öö ý
� ãä½ãÑã¥ã ½ãò „¶ã‡ãñŠ ‚ãÌã¾ãÌããè ¹ãªã©ããô ‡ãñŠ Øãì¥ã£ã½ãÃ
ãäÌã²ã½ãã¶ã ÀÖ¦ãñ Ööý
� ãä½ãÑã¥ã Ôãñ „Ôã‡ãñŠ ‚ãÌã¾ãÌããè ¹ãªã©ããô ‡ãŠãñ Ôãã½ãã¶¾ã¦ã:
¼ããõãä¦ã‡ãŠ ãäÌããä£ã¾ããò Ôãñ ¹ãð©ã‡ãŠ ãä‡ãŠ¾ãã •ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõ
ý
‡ã‹¾ãã ‚ãã¹ã •ãã¶ã¦ãñ Öö ãä‡ãŠ ãä½ãÑã¥ã ãä‡ãŠ¦ã¶ãñ ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ
Öãñ¦ãñ Öõâ ?



 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 2.7
‡ãŠãúÞã ‡ãŠñ ªãñ ãäØãÊããÔã Êãòý ªãñ¶ããò ãäØãÊããÔã ‡ãŠãñ ÊãØã¼ãØã
‚ãã£ãñ ‚ãã¾ã¦ã¶ã ¦ã‡ãŠ ¹ãã¶ããè Ôãñ ¼ãÀòý ¹ãÖÊãñ ãäØãÊããÔã ½ãò †‡ãŠ
Þã½½ãÞã Þããè¶ããè ¡ãÊã ‡ ãŠÀ ¦ã©ãã ªîÔãÀñ ãäØãÊããÔã ½ãò † ‡ ãŠ
Þã½½ãÞã ºããÊãî ¡ãÊã ‡ ãŠÀ ãäÖÊãã¾ãòý ªãñ¶ããò ãäØãÊããÔããò ‡ ãñŠ
¹ãã¶ããè ‡ãŠã ‚ãÌãÊããñ‡ãŠ¶ã ‡ãŠÀòý ‚ãã¹ã ‡ã‹¾ãã ªñŒã¦ãñ Öö ? ¹ãÖÊãñ
ãäØãÊããÔã ½ãò Þããè¶ããè, ¹ãã¶ããè ½ãò ÜãìÊã ‡ ãŠÀ † ‡ ãŠ ãä½ãÑã¥ã
ºã¶ãã¦ããè Öõý ƒÔã ¦ãÀÖ ‡ ãñŠ ãä½ãÑã¥ã ‡ ãŠãñ Ö½ã Ôã½ããâØããè
ãä½ãÑã¥ã ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý meceebieer efceßeCe keâes efJeueÙeve keânles
nwb, Ôã½ããâØããè ãä½ãÑã¥ã ½ãò ‚ãÌã¾ãÌããò ‡ãŠãñ ‚ãÊãØã-‚ãÊãØã
¶ãÖãé ªñŒãã •ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõ~ ƒÔããè ¹ãÆ‡ãŠãÀ •ãÊã ½ãò ¶ã½ã‡ãŠ
¦ã©ãã ¹ããñ›õãäÍã¾ã½ã ¹ãÀ½ãöØ¶ãñ› ‡ ãŠã ãä½ãÑã¥ã, Ìãã¾ãì ¦ã©ãã
ãä½ãÑã £ãã¦ãì¾ãò ‡ ãìŠœ ‚ã¶¾ã Ôã½ããâØããè ãä½ãÑã¥ã ‡ ãñŠ „ªãÖÀ¥ã
Ööý

                ¦ã¦Ìã A    ¦ã¦Ìã B  ¦ã¦Ìã A ‚ããõÀ ¦ã¦Ìã B ‡ãŠã
ãä½ãÑã¥ã      ¾ããõãäØã‡ãŠ A B

ãäÞã¨ã Ôãâ0 2.8

ªîÔãÀñ ãäØãÊããÔã ½ãò ºããÊãî ‡ãñŠ ‡ãŠ¥ã ¦ãÊããè ½ãò ºãõŸñ Öì¾ãñ
ãäªŒã¦ãñ Ööý ƒÔã ¦ãÀÖ ‡ãñŠ ãä½ãÑã¥ã ‡ãŠãñ ãäÌãÓã½ããâØããè
ãä½ãÑã¥ã ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý ãäÌãÓã½ããâØããè ãä½ãÑã¥ã ½ãò „¶ã‡ãñŠ
‚ãÌã¾ãÌããè ¹ãªã©ããô ‡ãŠãñ ‚ãÊãØã-‚ãÊãØã ªñŒãã •ãã Ôã‡ãŠ¦ãã
Öõý ƒÔããè ¹ãÆ‡ãŠãÀ Þããè¶ããè ‚ããõÀ ºããÊãî ‡ãŠã ãä½ãÑã¥ã, ãä½ã›á›ãè
‡ãŠã ¦ãñÊã †Ìãâ ¹ãã¶ããè ‡ãŠã ãä½ãÑã¥ã, ‡ãŠãñ¾ãÊãã ‚ããõÀ ºããÊãî,
Øã¶£ã‡ãŠ ‚ããõÀ ÊããñÖñ ‡ãŠã ºãìÀãªã, ‡ãŠãâÞã ‡ãŠãè ØããñÊããè ‚ããõÀ
ºããÊãî, ºããÊãî ‚ããõÀ ‡ãâŠ‡ãŠü¡ ¹ã¦©ãÀ ‚ãããäª ¼ããè ãäÌãÓã½ããâØããè
ãä½ãÑã¥ã Ööý
ƒÔã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ Ö½ã ªñŒã¦ãñ Öö ãä ‡ ãŠ ãä½ãÑã¥ã Ôãã½ãã¶¾ã¦ã: ªãñ
¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ Öãñ¦ãñ Öö -
(1) Ôã½ããâØããè ãä½ãÑã¥ã (2) ãäÌãÓã½ããâØããè ãä½ãÑã¥ã

‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãñ



� ªî£ã ªñŒã¶ãñ ½ãò Ôã½ããâØããè ¹ãÆ¦ããè¦ã Öãñ¦ãã Öõ ãä‡ãŠ¶¦ãì ÌããÔ¦ãÌã
½ãò ¾ãÖ † ‡ ãŠ ãäÌãÓã½ããâØããè ãä½ãÑã¥ã Öõ, ºããäÊ ‡ ãŠ ¹ãã¾ãÔã
Öõý •ãºã ãäÌãÊãñ¾ã ‚ããõÀ ãäÌãÊãã¾ã‡ãŠ ªãñ¶ããò Öãè ³Ìã Öãò ¦ããñ ƒ¶ã
ªãñ¶ããò Ôãñ ºã¶ãñ ‡ãŠãñÊããƒ¡ãè ãäÌãÊã¾ã¶ã ‡ãŠãñ ¹ãã¾ãÔã ‡ãŠÖ¦ãñ
Ööý Íãõ½¹ãî, ¶ãñÊã ¹ãããäÊãÍã ‚ãããäª ¼ããè ¹ãã¾ãÔã ‡ãñŠ „ªãÖÀ¥ã Ööý

� ªãñ £ãã¦ãì‚ããò ‡ãŠãñ ãä¹ãÜãÊãã‡ãŠÀ ‚ãã¹ãÔã ½ãò ãä½ãÊãã ‡ãŠÀ Ÿâ¡ã
‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ £ãã¦ãì‚ããò ‡ãŠã Ôã½ããâØããè ãä½ãÑã¥ã ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ãã
Öõ, ãä•ãÔãñ ãä½ãÑã £ãã¦ãì (alloy) ‡ ãŠÖ¦ãñ Öö ý ¹ããè¦ãÊã † ‡ ãŠ
ãä½ãÑã £ãã¦ãì Öõ ãä•ãÔã½ãñâ ¦ããúºãã †Ìãâ ãä•ãâ‡ãŠ ‡ãŠã ¼ããÀ ‡ãñŠ
‚ã¶ãìÔããÀ ‚ã¶ãì¹ãã¦ã 2:1 Öõý ƒÔããè ¹ãÆ‡ãŠãÀ Iejesb cesb heÇÙeesie
nesves Jeeues mšsveuesme mšerue keâs yele&ve ¼ããè ÊããñÖñ ‡ ãŠã
ãä½ãÑã£ãã¦ãì Öõ ãä•ãÔã½ãò ueesne 80.6% , ‡ ãŠãºãÃ¶ã 0.4%,
‰ãŠãñãä½ã¾ã½ã 18% SJeb efveefkeâue 1% „¹ããäÔ©ã¦ã ÀÖ¦ãã Öõý

ÀÔãã¾ã¶ã ‡ãŠãè ¼ããÓãã
Ö½ã Øããä¥ã¦ã ½ãò •ããñü¡¶ãñ, Üã›ã¶ãñ, Øãì¥ãã ‡ãŠÀ¶ãñ †Ìãâ ¼ããØã ªñ¶ãñ
‡ãñŠ ãäÊã† ãä‡ãŠ¶ã ãäÞã¶Öãò ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ?
ƒ¶ã Øããä¥ã¦ããè¾ã ãäÞãÙ¶ããò ‡ ãñŠ ‚ãÊããÌãã ‡ ãŠƒÃ ‚ã¶¾ã ãäÞã¶Öãò
(¹ãÆ¦ããè ‡ ãŠãò) ‡ ãŠã ¼ããè ¹ãÆ¾ããñØã ‡ ãŠÀ¦ãñ Öö, •ãõÔãñ - , �,∴,
> ‚ããõÀ < ‡ãñŠ ¹ãÆ¦ããè‡ãŠ Þãúîãä‡ãŠ, ãä¨ã¼ãì•ã, ƒÔããäÊã†, ºãü¡ã Öõ,
œãñ›ã Öõ, Ì¾ã‡ã‹¦ã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ý ƒÔããè ¹ãÆ‡ãŠãÀ ºãÀãºãÀ Öõ ¦ã©ãã
ºãÀãºãÀ ¶ãÖãèâ Öõ, ‡ ãñŠ ãäÊã †  = ‚ããõÀ ≠ ¹ãÆ¦ããè ‡ ãŠ ¹ãÆ¾ããñØã
ãä‡ãŠ¾ãñ •ãã¦ãñ Öö ý
ƒ¶ã ¹ãÆ¦ããè ‡ ãŠãò ‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ¹ãîÀñ † Ìãâ ãäÌãÔ¦ãð¦ã Â¹ã Ôãñ
ãäÊãŒã¶ãñ ½ãò Ôã½ã¾ã †Ìãâ Ô©ãã¶ã ºãÞãã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ãä‡ãŠ¾ãã
•ãã¦ãã Öõý ¹ãÆ¦ããè ‡ ãŠ ãäÞã¶Öãò ‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ‡ ãñŠÌãÊã Øããä¥ã¦ã
½ãò Öãè ¶ãÖãé ‡ãŠÀ¦ãñ, ºããäÊ‡ãŠ ãäÌã—ãã¶ã ½ãò ¼ããè (ãäÌãÍãñÓã‡ãŠÀ
ÀÔãã¾ã¶ã ãäÌã—ãã¶ã ½ãò) ‡ ãŠÀ¶ãã ‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ Öãñ •ãã¦ãã Öõý Ö½ã
•ãã¶ã¦ãñ Öõâ ãä ‡ ãŠ ‚ãºã ¦ã ‡ ãŠ Keespes ieÙes ueieYeie 111 ¦ã¦Ìã † Ìãâ
ƒ¶ãÔãñ ºã¶ãñ ÊããŒããò ¾ããõãäØã‡ãŠ Œããñ•ãñ •ãã Þãì‡ãñŠ Öö, ƒÔããäÊã†
ÀÔãã¾ã¶ã ãäÌã—ãã¶ã ½ãò ¹ãÆ¦ããè ‡ ãŠãò ‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ºãÖì¦ã
½ãÖ¦Ìã¹ãî¥ãÃ Öãñ Øã¾ãã Öõ ý
¦ã¦Ìããò ‡ãñŠ ¹ãÆ¦ããè‡ãŠ
¾ãî¶ãã¶ã ‡ãñŠ ÊããñØããò ¶ãñ ‡ãìŠœ ¦ã¦Ìããò ‡ãñŠ ãäÊã† ¹ãÆ¦ããè‡ãŠ ‡ãŠã
¹ãÆ¾ããñØã ÔãÌãÃ¹ãÆ©ã½ã ãä‡ãŠ¾ãã ©ããý 1808 ƒÃ0 ½ãò ‚ãâØãÆñ•ã
ÀÔãã¾ã¶ã—ã •ããù¶ã ¡ãÊ›¶ã ¶ãñ Ôã¼ããè ¦ã¦Ìããò ‡ ãñŠ Ôãâ ‡ ãñŠ¦ã
Ìãð¦¦ãã ‡ ãŠãÀ ÀŒã¶ãñ ‡ ãŠã Ôãì¢ããÌã ãäª¾ããý „¶Öãò¶ãñ ãäÌããä¼ã¶¶ã



¦ã¦Ìããò ‡ ãñŠ Ôãâ ‡ ãñŠ¦ã Ìãð¦¦ã ‡ ãñŠ ‚ã¶ªÀ ‚ãÊãØã-‚ãÊãØã ãä¶ãÍãã¶ã
ÊãØãã ‡ ãŠÀ ºã¶ãã † ý ¡ãÊ›¶ã ´ãÀã ‡ ãìŠœ ¦ã¦Ìããò ‡ ãñŠ Ôãâ ‡ ãñŠ¦ã
¹ãÆÔ¦ãããäÌã¦ã ãä‡ãŠ¾ãñ Øã† •ããñ ãäÞã¨ã Ôãâ0 2.09 ½ãò ãäª¾ãñ Øã¾ãñ
Öö ý

ƒÔã‡ãñŠ ¹ãÍÞãã¦ãá ÔÌããè¡¶ã ‡ãñŠ •ãñ0•ãñ0 ºã•ããêãäÊã¾ãÔã ¶ãñ ÔãºãÔãñ
¹ãÖÊãñ ¾ãÖ Ôãì¢ããÌã ãäª¾ãã ãä‡ãŠ ¦ã¦Ìã ‡ãñŠ ¶ãã½ã ‡ãŠã ¹ãÖÊãã ‚ãàãÀ
„Ôã ‡ ãŠã ¹ãÆ¦ããè ‡ ãŠ ½ãã¶ãã •ãã¾ãñý „Ôããè Ôã½ã¾ã ‚ã¶ãñ ‡ ãŠ Ìãõ—
ãããä¶ã ‡ ãŠãò ¶ãñ ƒÔã Ôãì¢ããÌã ‡ ãŠã ‡ ãŠü¡ã ãäÌãÀãñ£ã ãä ‡ ãŠ¾ãã ©ãã,
ãä‡ãŠ¶¦ãì 100 ÌãÓãÃ ºããª „¶ã‡ãñŠ Ôãì¢ããÌã ‡ãŠãñ Ôãºã‡ãŠãè ½ãã¶¾ã¦ãã
¹ãÆã¹¦ã ÖìƒÃý ƒÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‚ãºã ¹ãÆ¦¾ãñ‡ãŠ ¦ã¦Ìã ‡ãŠãñ ‚ãâØãÆñ•ããè
Ìã¥ãÃ½ããÊãã ‡ãñŠ †‡ãŠ ‚ã©ãÌãã ªãñ ‚ãàãÀãò Ôãñ ªÍããÃ¾ãã •ãã¦ãã Öõý
‚ããä£ã ‡ ãŠãâÍã¦ã: ¦ã¦Ìããò ‡ ãñŠ ‚ãâØãÆñ•ããè ¶ãã½ã ‡ ãñŠ ¹ãÖÊãñ ‚ãàãÀ
‡ ãŠãñ „Ôã ‡ ãŠã ¹ãÆ¦ããè ‡ ãŠ ½ãã¶ãã Øã¾ããý Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ‡ ãñŠ
ãäÊã† H, ÔãÊ¹ãŠÀ ‡ãñŠ ãäÊã† S, ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã ‡ãñŠ ãäÊã† O, ¦ã©ãã
‡ãŠãºãÃ¶ã ‡ãñŠ ãäÊã†  C ¹ãÆ¦ããè‡ãŠ ãä¶ã£ããÃãäÀ¦ã ãä‡ãŠ¾ãã Øã¾ãã
Öõý †‡ãŠ Öãè ‚ãàãÀ Ôãñ ¶ãã½ã ¹ãÆãÀ½¼ã Öãñ¶ãñ ÌããÊãñ ªãñ ¾ãã ªãñ
Ôãñ ‚ããä£ã‡ãŠ ¦ã¦Ìããò ‡ãñŠ ãäÊã† ¹ãÆ¦ããè‡ãŠ ãä¶ã£ããÃÀ¥ã Öñ¦ãì †‡ãŠ
¦ã¦Ìã ‡ãñŠ ãäÊã† ¹ãÖÊãã ‚ãàãÀ ¹ãÆ¦ããè‡ãŠ ãä¶ã£ããÃãäÀ¦ã ‡ãŠÀ ºãã‡ãŠãè
‡ãñŠ ãäÊã† ¹ãÖÊãñ ‚ãàãÀ ‡ãñŠ Ôãã©ã †‡ãŠ ‚ããõÀ ‚ãàãÀ •ããñü¡ ‡ãŠÀ
„Ôã ‡ ãŠã ¹ãÆ¦ããè ‡ ãŠ ãä¶ã£ããÃãäÀ¦ã ãä ‡ ãŠ¾ãã Øã¾ãã Öõý † ñÔããè
ãäÔ©ããä¦ã ½ãò ¹ãÖÊãã ‚ãàãÀ ªãèÜãÃ ‚ãàãÀ ½ãò ¦ã©ãã ªîÔãÀã ÊãÜãì
‚ãàãÀ ½ãò ãäÊãŒãã •ãã¦ãã Öõý ‡ãìŠœ ¦ã¦Ìããò ‡ãñŠ ¹ãÆ¦ããè‡ãŠ „¶ã‡ãñŠ
Êãõãä›¶ã ¼ããÓãã ‡ ãñŠ ¶ãã½ã ‡ ãñŠ ‚ãã£ããÀ ¹ãÀ ¼ããè ¦ã¾ã ãä ‡ ãŠ¾ãñ
Øã¾ãñ Ööý ‚ããƒ¾ãñ ‡ ãìŠœ ¦ã¦Ìããò ‡ ãñŠ Ôãâ ‡ ãñŠ¦ããò ‡ ãŠãñ •ãã¶ãò
(¦ãããäÊã‡ãŠã 2.1)



¦ãããäÊã‡ãŠã 2.1
¦ã¦Ìã ‡ãŠã ‚ãâØãÆñ•ããè ¶ãã½ã     ¹ãÆ¦ããè‡ãŠ/ Ôãâ‡ãñŠ¦ã
   ¦ã¦Ìã ‡ãŠã ‚ãâØãÆñ•ããè ¶ãã½ã    ¹ãÆ¦ããè ‡ ãŠ/
Ôãâ‡ãñŠ¦ã  
Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã (Hydrogen)      H      
        ºãÆãñ½ããè¶ã (Bromine)      Br
‡ãŠãºãÃ¶ã (Carbon)       C                
  ‡ãõŠãäÊÍã¾ã½ã (Calcium)    Ca
¹ã‹ÊããñÀãè¶ã (Fluorine)       F 
             ‡ã‹ÊããñÀãè¶ã (Chlorine)     Cl
¶ããƒ›Èãñ•ã¶ã (Nitrogen)      N
       ‡ãŠãñºããÊ› (Cobalt)     Co
¹ãŠãÔ¹ãŠãñÀÔã (Phosphorous)     P 
       ÖãèãäÊã¾ã½ã (Helium)     He
ÔãÊ¹ãŠÀ (Sulphur)      S
       ½ãõØ¶ããèãäÍã¾ã½ã (Magnesium)   Mg
,Ykqehfu;e (Aluminium)   Al
       ãä¶ã¾ããù¶ã (Neon)      Ne
‚ããØãÃ¶ã (Argon) Ar ãäÔãÊã‡ãŠ¶ã (Silicon) Si

‡ ãìŠœ ¦ã¦Ìããò ‡ ãñŠ ¹ãÆ¦ããè ‡ ãŠ „¶ã ‡ ãñŠ Êãõãä›¶ã ¶ãã½ããò Ôãñ ãäÊã †
Øã¾ãñ Öö ý ƒ¶ã½ãò Ôãñ ‡ãìŠœ ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã (¦ãããäÊã‡ãŠã 2.2)Öõ-

¹ãÆ¦ããè‡ãŠ ‡ãŠã ½ãÖ¦Ìã
ãä‡ãŠÔããè ¦ã¦Ìã ‡ãŠã Ôãâ‡ãñŠ¦ã ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ÔãîÞã¶ãã‚ããò ‡ãŠãñ
¼ããè Ì¾ã‡ã‹¦ã ‡ãŠÀ¦ãã Öõ -
(i) ¦ã¦Ìã ‡ãŠã ¶ãã½ã (ii) ¦ã¦Ìã ‡ãŠã †‡ãŠ ¹ãÀ½ãã¥ãì



ƒÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ¹ãÆ¦ããè‡ãŠ H, Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ¦ã¦Ìã ‡ãŠãñ ¦ã©ãã Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã
‡ãñŠ †‡ãŠ ¹ãÀ½ãã¥ãì ‡ãŠãñ Ì¾ã‡ã‹¦ã ‡ãŠÀ¦ãã Öõ ý
‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãò
¦ã¦Ìããò ‡ãñŠ ¹ãÀ½ãã¥ãì ¹ãÀÔ¹ãÀ Ôãâ¾ããñãä•ã¦ã Öãñ‡ãŠÀ ¾ããõãäØã‡ãŠ
ºã¶ãã¦ãñ Öö ý ‡ ã‹ÊããñÀãè¶ã ‡ ãŠã † ‡ ãŠ ¹ãÀ½ãã¥ãì Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ‡ ãñŠ
†‡ãŠ ¹ãÀ½ãã¥ãì Ôãñ Ôãâ¾ããñãä•ã¦ã Öãñ‡ãŠÀ Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ‡ã‹ÊããñÀãƒ¡
‡ ãŠã † ‡ ãŠ ‚ã¥ãì ºã¶ãã¦ãã Öö, •ãºããä ‡ ãŠ ‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã ‡ ãŠã † ‡ ãŠ
¹ãÀ½ãã¥ãì Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ‡ ãñŠ ªãñ ¹ãÀ½ãã¥ãì‚ããò Ôãñ Ôãâ¾ããñãä•ã¦ã
Öãñ‡ãŠÀ ¹ãã¶ããè ‡ãŠã †‡ãŠ ‚ã¥ãì ºã¶ãã¦ãã Öõ ý ¾ãÖãú Ö½ã ªñŒã¦ãñ Öö
ãä‡ãŠ ãä¼ã¶¶ã - ãä¼ã¶¶ã ¦ã¦Ìããò ‡ãŠãè Ôãâ¾ããñ•ã¶ã àã½ã¦ãã†ú ãä¼ã¶¶ã-
ãä¼ã¶¶ã Öö ý ¦ã¦Ìããò ‡ãŠãè Ôãâ¾ããñ•ã¶ã àã½ã¦ãã ‡ãŠãè ½ãã¹ã „Ôã‡ãŠãè
Ôãâ¾ããñ•ã ‡ ãŠ¦ãã ‡ ãŠÖÊãã¦ããè Öõý Ôãâ¾ããñ•ã ‡ ãŠ¦ãã Ôãªã ¹ãî¥ãÃ
ÔãâŒ¾ãã ½ãò Ì¾ã ‡ ã‹¦ã ‡ ãŠãè •ãã¦ããè Öõ ý Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ‡ ãŠãè
Ôãâ¾ããñ•ã‡ãŠ¦ãã †‡ãŠ ½ãã¶ããè •ãã¦ããè Öõ ‡ã‹¾ããòãä‡ãŠ Ôãã½ãã¶¾ã¦ã:
Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ‡ãŠã ¹ãÀ½ãã¥ãì ãä‡ãŠÔããè ¦ã¦Ìã ‡ãñŠ †‡ãŠ Ôãñ ‚ããä£ã‡ãŠ
¹ãÀ½ãã¥ãì‚ããò Ôãñ Ôãâ¾ããñØã ¶ãÖãé ‡ ãŠÀ Ôã ‡ ãŠ¦ãã Öõ ý ‚ã¶¾ã
¦ã¦Ìããò ‡ãŠãè Ôãâ¾ããñ•ã‡ãŠ¦ãã†ú Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã Ôãñ ¦ãìÊã¶ãã ‡ãŠÀ‡ãñŠ
—ãã¦ã ‡ ãŠãè •ãã¦ããè Öö ý ¹ãã¶ããè ‡ ãñŠ † ‡ ãŠ ‚ã¥ãì (H2O)½ãò
‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã ‡ ãŠã † ‡ ãŠ ¹ãÀ½ãã¥ãì Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ‡ ãñŠ ªãñ
¹ãÀ½ãã¥ãì‚ããò Ôãñ Ôãâ¾ããñãä•ã¦ã Öõý ‚ã¦ã: ‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã
‡ ãŠãèÔãâ¾ããñ•ã ‡ ãŠ¦ãã ªãñ Öõ ý ãä ‡ ãŠÔããè ¦ã¦Ìã ‡ ãŠãè
Ôãâ¾ããñ•ã‡ãŠ¦ãã Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ¹ãÀ½ãã¥ãì‚ããò ‡ãŠãè ÌãÖ ÔãâŒ¾ãã
Öõ •ããñ „Ôã ¦ã¦Ìã ‡ãñŠ †‡ãŠ ¹ãÀ½ãã¥ãì Ôãñ Ôãâ¾ããñØã ‡ãŠÀ¦ãñ
Ööý
ƒ¶Öò ¼ããè •ãã¶ãò :
‡ ãìŠœ ½ãÖ¦Ìã¹ãî¥ãÃ ¦ã¦Ìããò ‡ ãŠãè Ôãâ¾ããñ•ã ‡ ãŠ¦ãã ãä¶ã½¶ãÌã¦ãá

(¦ãããäÊã‡ãŠã 2.3) Öõ-
¦ãããäÊã‡ãŠã 2.3



ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ Ôãî¨ã
¦ã¦Ìããò ‡ãñŠ ‚ã¥ãì ½ãò †‡ãŠ Öãè ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ ¹ãÀ½ãã¥ãì Öãñ¦ãñ Öö ý
‡ãìŠœ ‚ã¥ãì‚ããò ½ãò ªãñ ¹ãÀ½ãã¥ãì, ‡ãìŠœ ½ãò ¦ããè¶ã ¦ã©ãã ‡ãìŠœ ½ãò
¦ããè¶ã Ôãñ ‚ããä£ã ‡ ãŠ ¹ãÀ½ãã¥ãì Öãñ¦ãñ Öö ý ªîÔãÀãè ‚ããñÀ † ‡ ãŠ
¾ããõãäØã ‡ ãŠ ‡ ãŠã ‚ã¥ãì ãäÌããä¼ã¶¶ã ¦ã¦Ìããò ‡ ãñŠ ¹ãÀ½ãã¥ãì‚ããò Ôãñ
ãä½ãÊã‡ãŠÀ ºã¶ã¦ãã Öõ ý ¦ã¦Ìã ‚ã©ãÌãã ¾ããõãäØã‡ãŠ ‡ãñŠ ‚ã¥ãì Ôãî¨ã
‡ ãŠãñ „¶ã½ãò „¹ããäÔ©ã¦ã ãäÌããä¼ã¶¶ã ¹ãÀ½ãã¥ãì‚ããò ‡ ãŠãñ „¶ã ‡ ãñŠ
¹ãÆ¦ããè ‡ ãŠ ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò ãäÊãŒã¦ãñ Öö ý ƒÔã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãñŠ
¹ãÀ½ãã¥ãìÌããè¾ã ¹ãÆ¦ããè ‡ ãŠ ‡ ãñŠ Ôã½ãîÖ ‡ ãŠãñ ÀãÔãã¾ããä¶ã ‡ ãŠ
Ôãî¨ã ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý
(‚ã) ¦ã¦Ìã ‡ãŠã ‚ã¥ãì Ôãî¨ã
¦ã¦Ìã ‡ãñŠ ‚ã¥ãì ‡ãŠãñ ªÍããÃ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ¾ãÖ •ãã¶ã¶ãã ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ
Öãñ¦ãã Öõ ãä‡ãŠ „Ôã ¦ã¦Ìã ‡ãŠã †‡ãŠ ‚ã¥ãì ãä‡ãŠ¦ã¶ãñ ¹ãÀ½ãã¥ãì‚ããò Ôãñ
ãä½ãÊã ‡ ãŠÀ ºã¶ãã Öõ ý •ãõÔãñ - Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ‡ ãŠã † ‡ ãŠ ‚ã¥ãì ªãñ
Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ¹ãÀ½ãã¥ãì‚ããò Ôãñ ãä½ãÊã ‡ ãŠÀ ºã¶ã¦ãã Öõ ý ‚ã¦ã:
Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ‡ãñŠ ‚ã¥ãì ‡ãŠãñ „Ôã‡ãñŠ ¹ãÆ¦ããè‡ãŠ H ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã
‡ãŠÀ¦ãñ Öì† H2 ´ãÀã ªÍããÃ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý
ãä ‡ ãŠÔããè ¦ã¦Ìã ‡ ãñŠ ‚ã¥ãì ‡ ãŠãñ ªÍããÃ¶ãñ ÌããÊãñ „Ôã ‡ ãñŠ
¹ãÀ½ãã¥ãìÌããè¾ã ¹ãÆ¦ããè ‡ ãŠ ‡ ãñŠ Ôã½ãîÖ ‡ ãŠãñ ¦ã¦Ìã ‡ ãŠã ‚ã¥ãì
Ôãî¨ã ¾ãã Ôãâàãñ¹ã ½ãò Ôãî¨ã ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý
‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã, ¶ããƒ›Èãñ•ã¶ã, ‡ ã‹ÊããñÀãè¶ã,ºãÆãñ½ããè¶ã ¦ã©ãã
‚ãã¾ããñ¡ãè¶ã ‚ãããäª † ñÔãñ ¦ã¦Ìã Öö ãä•ã¶ã ‡ ãñŠ † ‡ ãŠ ‚ã¥ãì ½ãò
Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ‡ãñŠ Ôã½ãã¶ã Öãè ªãñ ¹ãÀ½ãã¥ãì Öãñ¦ãñ Ööý ‚ã¦ã: „¶ã‡ãñŠ
‚ã¥ãì ‡ãŠãñ ‰ãŠ½ãÍã: O2, N2,Cl2,Br2 ¦ã©ãã I2 ´ãÀã ªÍããÃ¾ãã •ãã¦ãã Öõý ¾ãñ
ƒ¶ã ‡ ãñŠ ‚ã¥ãì Ôãî¨ã Ööý ¹ãŠãùÔ¹ãŠãñÀÔã ¦ã©ãã ÔãÊ¹ãŠÀ ‡ ãñŠ † ‡ ãŠ
‚ã¥ãì ½ãò 4 ¦ã©ãã 8 ¹ãÀ½ãã¥ãì Öãñ¦ãñ Öõý ‚ã¦ã: ƒ¶ã ‡ ãñŠ † ‡ ãŠ ‚ã¥ãì
‡ãŠãñ P4 ¦ã©ãã S8´ãÀã ªÍããÃ¦ãñ Ööý ‚ããä£ã‡ãŠãâÍã £ãã¦ãì†â ¹ãÀ½ãã¥ãì‚ããò
‡ ãñŠ Ôã½ãîÖ ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò ÀÖ¦ããè Öö, ‚ã¦ã: ƒ¶ã ‡ ãŠãñ ƒ¶ã ‡ ãñŠ
¹ãÆ¦ããè‡ãŠ ´ãÀã Öãè ªÍããÃ¦ãñ Öö ý ãä‡ãŠÔããè ¦ã¦Ìã ‡ãñŠ †‡ãŠ ‚ã¥ãì ½ãò
„¹ããäÔ©ã¦ã ¹ãÀ½ãã¥ãì‚ããò ‡ ãŠãè ÔãâŒ¾ãã ‡ ãŠãñ
„Ôã ‡ ãŠãè ¹ãÀ½ãã¥ãì ‡ ãŠ¦ãã ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý ¾ãÖ ¦ã¦Ìã ‡ ãñŠ ‚ã¥ãìÔãî¨ã
ãäÊãŒã¶ãñ ½ãò „Ôã‡ãñŠ ¹ãÆ¦ããè‡ãŠ ‡ãñŠ ªã¾ããé ‚ããñÀ ¶ããèÞãñ ‡ãñŠ
Â¹ã ½ãò ãäÊãŒããè ÔãâŒ¾ãã ´ãÀã ªÍããÃ¾ããè •ãã¦ããè Öõý Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã
(H2), ¶ããƒ›Èãñ•ã¶ã (N2)‡ãŠãè ¹ãÀ½ãã¥ãì‡ãŠ¦ãã 2 Öõ ý ƒÔããè ¹ãÆ‡ãŠãÀ
‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã (O2), ¹ãŠãùÔ¹ãŠãñÀÔã (P4) ‚ãããäª ¦ã¦Ìããò ‡ ãŠãè
¹ãÀ½ãã¥ãì‡ãŠ¦ãã ‚ã¹ã¶ããè ‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ½ãò ãäÊããäŒã†ý



(ºã) ¾ããõãäØã‡ãŠ ‡ãŠã ‚ã¥ãì Ôãî¨ã
Ö½ã •ãã¶ã¦ãñ Öö ãä ‡ ãŠ ªãñ ¾ãã ªãñ Ôãñ ‚ããä£ã ‡ ãŠ ¦ã¦Ìã ãä½ãÊã ‡ ãŠÀ
¾ããõãäØã ‡ ãŠ ºã¶ãã¦ãñ Öö ý ‡ ãìŠœ ¦ã¦Ìããò ‡ ãñŠ Ôã½ãã¶ã Öãè
¾ããõãäØã ‡ ãŠ ¼ããè ‚ã¥ãì‚ããò ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò ¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Ööý ‚ã¦ã:
¾ããõãäØã‡ãŠãò ‡ãŠãñ ¼ããè ‚ã¥ãìÔãî¨ã ‡ãñŠ ´ãÀã ªÍããÃ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý
¾ããõãäØã ‡ ãŠ ‡ ãñŠ ‚ã¥ãì ‡ ãŠãè ÔãâÀÞã¶ãã ãä¶ããäÍÞã¦ã Öãñ¶ãñ ‡ ãñŠ
‡ ãŠãÀ¥ã „Ôã½ãñò „¹ããäÔ©ã¦ã ¹ãÀ½ãã¥ãì‚ããò ‡ ãŠãè ÔãâŒ¾ãã ¼ããè
ãä¶ããäÍÞã¦ã Öãñ¦ããè Öõ ý Þãúîãä ‡ ãŠ ¹ãÀ½ãã¥ãì Ôãã½ãã¶¾ã¦ã:
‚ããäÌã¼ãã•¾ã Öõ ‚ã¦ã: ¾ããõãäØã ‡ ãŠ ‡ ãñŠ ‚ã¥ãì ¦ã©ãã ‚ã¥ãì Ôãî¨ã ½ãò
„¹ããäÔ©ã¦ã ¦ã¦Ìããò ‡ãñŠ ¹ãÀ½ãã¥ãì‚ããñò ‡ãŠãè ÔãâŒ¾ãã ¹ãî¥ããÄ‡ãŠãò
½ãò Öãñ¦ããè Öõ ý
„ªãÖÀ¥ã ‡ ãñŠ ãäÊã †  Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ‡ ã‹ÊããñÀãƒ¡ ‡ ãñŠ † ‡ ãŠ ‚ã¥ãì ½ãò
Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ‡ ãŠã † ‡ ãŠ ¹ãÀ½ãã¥ãì ¦ã©ãã ‡ ã‹ÊããñÀãè¶ã ‡ ãŠã † ‡ ãŠ
¹ãÀ½ãã¥ãì Öãñ¦ãã Öõ, ‚ã¦ã: Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ‡ ã‹ÊããñÀãƒ¡ ‡ ãñŠ † ‡ ãŠ ‚ã¥ãì
‡ãŠãñ HCl Ôãî¨ã ´ãÀã ªÍããÃ¦ãñ Öö ý
¾ããäª ãä ‡ ãŠÔããè ¾ããõãäØã ‡ ãŠ ‡ ãñŠ † ‡ ãŠ ‚ã¥ãì ½ãò „¹ããäÔ©ã¦ã
ãäÌããä¼ã¶¶ã ¹ãÀ½ãã¥ãì‚ããò ‡ ãŠãè ÔãâŒ¾ãã † ‡ ãŠ Öãñ ¦ããñ ‚ã¥ãì Ôãî¨ã
ãäÊãŒã¶ãñ ½ãò †‡ãŠ ‚ãâ‡ãŠ ‡ãŠãñ Ôãâ‡ãñŠ¦ã ‡ãñŠ Ôãã©ã ¹ããªãâ‡ãŠ
‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò ¶ãÖãé ãäÊãŒã¦ãñ ãä ‡ ãŠ¶¦ãì ¦ã¦Ìããò ‡ ãñŠ ¹ãÀ½ãã¥ãì‚ããò
‡ ãŠãè ÔãâŒ¾ãã † ‡ ãŠ Ôãñ ‚ããä£ã ‡ ãŠ Öãñ¶ãñ ¹ãÀ Ôãâ ‡ ãñŠ¦ã ‡ ãñŠ
ªãâ¾ããè ‚ããñÀ ¶ããèÞãñ (¹ããªãâ‡ãŠ ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò) ãäÊãŒã ªãè •ãã¦ããè Öõ ý
„ªãÖÀ¥ã - •ãÊã ‡ãŠã †‡ãŠ ‚ã¥ãì Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ‡ãñŠ ªãñ ¹ãÀ½ãã¥ãì ¦ã©ãã
‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã ‡ãñŠ †‡ãŠ ¹ãÀ½ãã¥ãì Ôãñ ãä½ãÊã‡ãŠÀ ºã¶ã¦ãã Öõ ý ‚ã¦ã:
•ãÊã ‡ãŠã ‚ã¥ãì Ôãî¨ãH2O ãäÊãŒãã •ãã¦ãã Öõ ý
¹ãÀ½ãã¥ãìÌããè¾ã ¹ãÆ¦ããè‡ãŠãò ‡ãŠã ÌãÖ Ôã½ãîÖ •ããñ ¾ãÖ ªÍããÃ¦ãã
Öõ ãä‡ãŠ ãä‡ãŠÔããè ¾ããõãäØã‡ãŠ ‡ãñŠ †‡ãŠ ‚ã¥ãì ½ãò ãä‡ãŠÔã-
ãä‡ãŠÔã ¦ã¦Ìã
‡ ãñŠ ãä ‡ ãŠ¦ã¶ãñ-ãä ‡ ãŠ¦ã¶ãñ ¹ãÀ½ãã¥ãì „¹ããäÔ©ã¦ã Öö, „Ôã
¾ããõãäØã‡ãŠ ‡ãŠã ‚ã¥ãì Ôãî¨ã ‡ãŠÖÊãã¦ãã Öõ ý
ãä‡ãŠÔããè ¾ããõãäØã‡ãŠ ‡ãŠã ‚ã¥ãì Ôãî¨ã ªÍããÃ¦ãã Öõ -
(i) „Ôã ¾ããõãäØã‡ãŠ ‡ãŠã †‡ãŠ ‚ã¥ãì ý
(ii) ¦ã¦Ìã ãä•ã¶ãÔãñ ÌãÖ ¾ããõãäØã‡ãŠ ºã¶ãã Öõ ý
(iii) ¾ããõãäØã ‡ ãŠ ‡ ãñŠ † ‡ ãŠ ‚ã¥ãì ½ãò „¹ããäÔ©ã¦ã ¦ã¦Ìããò ‡ ãñŠ
¹ãÀ½ãã¥ãì‚ããò ‡ãŠãè ÔãâŒ¾ãã ý

‚ããƒ¾ãñ ‡ ãìŠœ ¾ããõãäØã ‡ ãŠãò ‡ ãñŠ ‚ã¥ãìÔãî¨ã ‡ ãŠã ‚ãÌãÊããñ ‡ ãŠ¶ã
‡ãŠÀò -



¶ããèÞãñ ªãè ØãƒÃ ¦ãããäÊã ‡ ãŠã 2.4 ½ãò ‡ ãìŠœ ¾ããõãäØã ‡ ãŠãò ‡ ãñŠ
‚ãÌã¾ãÌããè ¦ã¦Ìã, ¾ããõãäØã ‡ ãŠ ‡ ãñŠ † ‡ ãŠ ‚ã¥ãì ½ãò „¶ã ‡ ãñŠ
¹ãÀ½ãã¥ãì‚ããò ‡ãŠãè ÔãâŒ¾ãã ¦ã©ãã „¶ã‡ãñŠ ‚ã¥ãì Ôãî¨ã ãäª¾ãñ Øã¾ãñ
Öö ý

¦ãããäÊã‡ãŠã 2.4

‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãò
ãä‡ãŠÔããè ¦ã¦Ìã ‚ã©ãÌãã ¾ããõãäØã‡ãŠ ‡ãñŠ †‡ãŠ Ôãñ ‚ããä£ã‡ãŠ
¹ãÀ½ãã¥ãì‚ããò ¾ãã ‚ã¥ãì‚ããò ‡ ãŠãñ ªÍããÃ¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †
¹ãÆ¦ããè‡ãŠ ¾ãã ‚ã¥ãì Ôãî¨ã ‡ãñŠ ¹ãÖÊãñ ªÍããÃƒÃ •ãã¶ãñ ÌããÊããè
ÔãâŒ¾ãã ãäÊãŒã ªãè •ãã¦ããè Öõ ý „ªãÖÀ¥ã ‡ãñŠ ãäÊã† •ãÊã ‡ãñŠ
ªãñ ‚ã¥ãì‚ããò ‡ãŠãñ ªÍããÃ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† 2H2O ãäÊãŒãã •ãã¦ãã Öõý



ƒÔããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ‡ ãñŠ ªãñ ‚ã¥ãì ªÍããÃ¶ãñ ‡ ãñŠ
ãäÊã†  2H2¦ã©ãã ªãñ ¹ãÀ½ãã¥ãì ªÍããÃ¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  2H ãäÊãŒãã
•ãã¦ãã Öõý ãä ‡ ãŠ¶¦ãì 2Na Ôããñãä¡¾ã½ã ‡ ãñŠ ªãñ ¹ãÀ½ãã¥ãì ¦ã©ãã
‚ã¥ãì ªãñ¶ããò Öãè ªÍããÃ¦ãã Öõ ‡ ã‹¾ããòãä ‡ ãŠ Ôããñãä¡¾ã½ã † ‡ ãŠ
£ãã¦ãì Öõ •ããñ ¹ãÀ½ãã¥ãì Ôã½ãîÖãò ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ¹ãã¾ããè •ãã¦ããè
Öõý
ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ ‚ããä¼ããä‰ãŠ¾ãã
‚ãã¹ã¶ãñ ãä¹ãœÊããè ‡ ãŠàãã ½ãò ¹ãü¤ã Öõ ãä ‡ ãŠ ÊããñÖñ ‡ ãñŠ Þãî¥ãÃ
‡ãŠãñ ÔãÊ¹ãŠÀ ‡ãñŠ Ôãã©ã ãä½ãÊãã‡ãŠÀ Øã½ãÃ ‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ †‡ãŠ
¶ã¾ãã ÀãÔãã¾ããä¶ã ‡ ãŠ ¾ããõãäØã ‡ ãŠ ‚ãã¾ãÀ¶ã ÔãÊ¹ãŠãƒ¡ ºã¶ã¦ãã
Öõ, † ñÔããè ãä ‰ ãŠ¾ãã ãä•ãÔã ‡ ãñŠ ¹ãŠÊãÔÌãÂ¹ã ¶ã¾ãñ
ÀãÔãã¾ããä¶ã ‡ ãŠ ¾ããõãäØã ‡ ãŠ ‡ ãŠã ãä¶ã½ããÃ¥ã Öãñ¦ãã Öõ,
ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ ‚ããä¼ããä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÖÊãã¦ããè Öõ ý
ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ ‚ããä¼ããä‰ãŠ¾ãã ½ãò ¼ããØã Êãñ¶ãñ ÌããÊãñ ¹ãªã©ããô
‡ãŠãñ ‚ããä¼ã‡ãŠãÀ‡ãŠ, •ãºããä‡ãŠ ‚ããä¼ããä‰ãŠ¾ãã ‡ãñŠ ¹ãŠÊãÔÌãÂ¹ã
ºã¶ã¶ãñ ÌããÊãñ ¹ãªã©ããô ‡ ãŠãñ „¦¹ããª ‡ ãŠÖ¦ãñ Öö ý ãä ‡ ãŠÔããè
ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ ‚ããä¼ããä‰ãŠ¾ãã ½ãò ‚ããä¼ã‡ãŠãÀ‡ãŠ, „¦¹ããªãò ½ãò
¹ããäÀÌããä¦ãÃ¦ã Öãñ¦ãñ Ööý ‚ããä¼ã‡ãŠãÀ‡ãŠ †Ìãâ „¦¹ããª ‡ãñŠ ½ã£¾ã ¦ããèÀ
(→)‡ãŠã ãä¶ãÍãã¶ã ÊãØãã‡ãŠÀ ‚ããä¼ããä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠãè ãäªÍãã ªÍããÃ¾ããè
•ãã¦ããè Öõ ý ¾ããäª ‚ããä¼ã ‡ ãŠãÀ ‡ ãŠ † Ìãâ „¦¹ããª ¹ãªã©ããô ‡ ãñŠ ¶ãã½ã
‡ãŠãè •ãØãÖ ¹ãÀ „¶ã‡ãñŠ ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ Ôãî¨ã ãäÊãŒã ãäª¾ãñ •ãã¾ãâ
¦ããñ „Ôãñ ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ Ôã½ããè‡ãŠÀ¥ã ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý ¦ããèÀ ‡ãñŠ …
¹ãÀ-¶ããèÞãñ ¹ããäÀãäÔ©ããä¦ã¾ããú ãäÊãŒã ‡ ãŠÀ Ôã½ããè ‡ ãŠÀ¥ã ‡ ãŠãñ
‚ããõÀ ‚ããä£ã ‡ ãŠ •ãã¶ã ‡ ãŠãÀãè ¹ãî¥ãÃ ºã¶ãã¾ãã •ãã Ôã ‡ ãŠ¦ãã Öõ ý
‚ããƒ¾ãñ ƒ¶ã ¹ãªãò ‡ãŠãñ ÊããñÖñ ‚ããõÀ ÔãÊ¹ãŠÀ ‡ãŠãè ‚ããä¼ããä‰ãŠ¾ãã
‡ãñŠ Ôã½ºã¶£ã ½ãò •ãã¶ãòý

¾ãÖ †‡ãŠ ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ Ôã½ããè‡ãŠÀ¥ã Öõ, ¾ãÖãú ‚ãã¾ãÀ¶ã ‚ããõÀ
ÔãÊ¹ãŠÀ ‚ããä¼ã‡ãŠãÀ‡ãŠ Öö •ãºããä‡ãŠ ‚ãã¾ãÀ¶ã ÔãÊ¹ãŠãƒ¡ „¦¹ããª Öõý
ƒÔããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ¾ããäª ãä ‡ ãŠÔããè ‚ããä¼ããä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãñŠ
‚ããä¼ã‡ãŠãÀ‡ãŠ †Ìãâ „¦¹ããª —ãã¦ã Öãò ¦ããñ Ö½ã ‚ããä¼ããä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠãñ
ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ ‚ããä¼ããä‰ãŠ¾ãã ‡ãñŠ Á¹ã ½ãò ãäÊãŒã Ôã‡ãŠ¦ãñ Öö
ý •ãõÔãñ -
(i) Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ØãõÔã † Ìãâ ‡ ã‹ÊããñÀãè¶ã ØãõÔã ‚ãã¹ãÔã ½ãò
ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÀ‡ãñŠ Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ‡ã‹ÊããñÀãƒ¡ ØãõÔã ºã¶ãã¦ããè Öõ ý



•ãÖãú Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ¦ã©ãã ‡ ã‹ÊããñÀãè¶ã ‚ããä¼ã ‡ ãŠãÀ ‡ ãŠ † Ìãâ
Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ‡ã‹ÊããñÀãƒ¡ ØãõÔã „¦¹ããª Öõý
‚ããä¼ããä‰ãŠ¾ãã - Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã + ‡ã‹ÊããñÀãè¶ã → Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã‡ã‹ÊããñÀãƒ¡
Ôã½ããè‡ãŠÀ¥ã - H2 + Cl2 → 2HCl
(ii) ‡ ãŠãºãÃ¶ã Ìãã¾ãì ‡ ãŠãè ‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã ‡ ãñŠ
Ôãã©ã efkeäÇâÙee ‡ ãŠÀ ‡ ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒ ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ ºã¶ãã¦ãã Öõ ý
•ãÖãú ‡ãŠãºãÃ¶ã †Ìãâ ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã ‚ããä¼ã‡ãŠãÀ‡ãŠ †Ìãâ ‡ãŠãºãÃ¶ã
¡ãƒ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ „¦¹ããª Öõý
‚ããä¼ããä ‰ ãŠ¾ãã - ‡ ãŠãºãÃ¶ã + ‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã → ‡ ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒ
‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡
Ôã½ããè‡ãŠÀ¥ã - C + O2 → CO2

GheÙeg&keäle Ôã½ããè ‡ ãŠÀ¥ããò ‡ ãŠã ‚ã£¾ã¾ã¶ã ‡ ãŠÀ ‡ ãñŠ „¶ã ‡ ãñŠ
‚ããä¼ã ‡ ãŠãÀ ‡ ãŠ ¦ã©ãã „¦¹ããª ½ãò „¹ããäÔ©ã¦ã ¹ãÀ½ãã¥ãì‚ããò ‡ ãŠãè
ÔãâŒ¾ãã ‡ãŠãñ ãäØã¶ãñâ ý ‡ã‹¾ãã ªñŒã¦ãñ Öö ? Ö½ã ¹ãã¦ãñ Öö ãä‡ãŠ
¹ãÆ¦¾ãñ ‡ ãŠ Ôã½ããè ‡ ãŠÀ¥ã ‡ ãñŠ ‚ããä¼ã ‡ ãŠãÀ ‡ ãŠ ½ãò „¹ããäÔ©ã¦ã
ãäÌããä¼ã¶¶ã ¦ã¦Ìããò ‡ãñŠ ¹ãÀ½ãã¥ãì‚ããò ‡ãŠãè ÔãâŒ¾ãã „Ôã‡ãñŠ „¦¹ããª
½ãò „¹ããäÔ©ã¦ã ¹ãÀ½ãã¥ãì‚ããò ‡ ãŠãè ÔãâŒ¾ãã ‡ ãñŠ ºãÀãºãÀ Öõ ý
ãä‡ãŠÔããè ¼ããè ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ Ôã½ããè‡ãŠÀ¥ã ½ãò ¼ããØã Êãñ¶ãñ
ÌããÊãñ ¹ãÆ¦¾ãñ ‡ ãŠ ¦ã¦Ìã ‡ ãñŠ ‡ ãìŠÊã ¹ãÀ½ãã¥ãì‚ããò ‡ ãŠãè ÔãâŒ¾ãã
Ôã½ããè‡ãŠÀ¥ã ‡ãñŠ ªãñ¶ããò ‚ããñÀ ºãÀãºãÀ Öãñ¶ããè ÞãããäÖ† ý
†ñÔãñ ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ Ôã½ããè‡ãŠÀ¥ã ãä•ã¶ã½ãò Ôã¼ããè ¦ã¦Ìããò
‡ãñŠ ¹ãÀ½ãã¥ãì‚ããò ‡ãŠãè ÔãâŒ¾ãã Ôã½ããè‡ãŠÀ¥ã ‡ãñŠ ªãñ¶ããò
‚ããñÀ ºãÀãºãÀ Öãñ, Ôã¶¦ãìãäÊã¦ã Ôã½ããè‡ãŠÀ¥ã ‡ãŠÖÊãã¦ãñ Öö ý
Ôã½ããè ‡ ãŠÀ¥ã ‡ ãŠã Ôã¶¦ãìãäÊã¦ã Öãñ¶ãã ƒÔã ¦ã©¾ã ‡ ãŠãñ Ô¹ãÓ›
‡ãŠÀ¦ãã Öõ ãä‡ãŠ ãä‡ãŠÔããè ¼ããè ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ ‚ããä¼ããä‰ãŠ¾ãã
½ãò ¹ãÀ½ãã¥ãì ¶ã ¦ããñ ºã¶ã¦ãñ Öö ‚ããõÀ ¶ã Öãè ¶ãÓ› Öãñ¦ãñ Öö, ƒ¶ã‡ãŠã
‡ãñŠÌãÊã ¹ãì¶ãÔãÄ¾ããñ•ã¶ã Öãñ¦ãã Öõ ý ƒÔããèãäÊã† ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ
‚ããä¼ããä‰ãŠ¾ãã ½ãò ãä‡ãŠÔããè ¦ã¦Ìã ‡ãñŠ ãä•ã¦ã¶ãñ ¹ãÀ½ãã¥ãì ¼ããØã
Êãñ¦ãñ Öõâ ‚ããä¼ããä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãñŠ ‚ã¶¦ã ½ãò „¦ã¶ãñ Öãè ¹ãÀ½ãã¥ãì
¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ãñ Öõâ ý ƒÔãñ ¹ãÀ½ãã¥ãì‚ããò ‡ ãñŠ ³Ì¾ã½ãã¶ã
‡ãŠã ‚ããäÌã¶ãããäÍã¦ãã ãä¶ã¾ã½ã ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý
‚ã¶¦ãÀ ‚ãã¥ããäÌã‡ãŠ ºãÊã Inter molecular Force
‚ã¶¦ãÀãÌã‡ãŠãÍã Inter Space
‚ã¥ãì Ôãî¨ã Molecular Formula
‚ããäÌã¼ãã•¾ã Indivisible
‚ããä¼ããä‰ãŠ¾ãã Reaction
‚ããä¼ã‡ãŠãÀ‡ãŠ Reactant
‚ããäÌã¶ãããäÍã¦ãã Conservation
‚ãã‡ãŠÓãÃ¥ã ºãÊã Attraction Force

Ô Ê



‚ããÔãâ•ã¶ã ºãÊã Adhesive Force
„¦¹ããª Product
,yqehfu;e Aluminium
‡ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒZ ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ Carbon di oxide

ÍãºªãÌãÊããè
Øã¶£ã‡ãŠ Sulphur
¶ããƒ›Èãñ•ã¶ã Nitrogen
¹ããè¦ãÊã Brass
¹ÊãããäÔ›‡ãŠ Plastic
¹ãÆ¦ããè‡ãŠ / Ôãâ‡ãñŠ¦ã Symbol
¹ãì¶ããäÌãÃ¶¾ããÔã Re-orientation
ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ Ôãî¨ã Chemical Formula
ÔãÔãâ•ã¶ã ºãÊã Cohesive Force
Ôã¶¦ãìãäÊã¦ã Balanced
Ôã½ããè‡ãŠÀ¥ã Equation

‚ã¼¾ããÔã ¹ãÆÍ¶ã
1. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¹ãÆÍ¶ããò ½ãò ÔãÖãè ãäÌã ‡ ãŠÊ¹ã ‡ ãŠãñ

œãâ›‡ãŠÀ ‚ã¹ã¶ããè ‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ½ãò ãäÊããäŒã†-
( ‡ ãŠ) ƒ¶ã½ãò Ôãñ ãä ‡ ãŠÔã ‡ ãñŠ ‚ã¥ãì‚ããò ‡ ãñŠ ºããèÞã ‚ã¶¦ãÀ-

‚ãã¥ããäÌã‡ãŠ ‚ãã‡ãŠÓãÃ¥ã ºãÊã ÔãºãÔãñ ‚ããä£ã‡ãŠ Öãñ¦ãã Öõ ?
(i) ¹ãã¶ããè (ii) ºã¹ÃãŠ
(iii) ¼ãã¹ã (iv) ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã
(Œã) ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ½ãò Ôãñ ‡ãŠãõ¶ã ¾ããõãäØã‡ãŠ Öõ ?
(i) ¶ããƒ›Èãñ•ã¶ã ØãõÔã (ii) ‡ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒÃ ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡
(iii) ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã (iv) Ìãã¾ãì
(Øã) £ããÌã¶ã Ôããñ¡ã Öõ -
(i) Ôããñãä¡¾ã½ã ‡ãŠãºããó¶ãñ›ý (iii) Ôããñãä¡¾ã½ã ºããƒ‡ãŠãºããó¶ãñ› ý
(ii) Ôããñãä¡¾ã½ã Öãƒ¡Èãù ‡ ã‹Ôããƒ¡ý (iv) ¹ããñ›õãäÍã¾ã½ã

Öãƒ¡Èãù‡ã‹Ôããƒ¡ý
(Üã) ‡ãõŠãäÊÔã¾ã½ã Öãƒ¡Èãù‡ã‹Ôããƒ¡ ‡ãŠã ÔãÖãè Ôãî¨ã Öõ -
(i) CaOH (ii) Ca2OH
(iii) Ca(OH)3 (iv) Ca(OH)2

2. Ôãâàãñ¹ã ½ãò „¦¦ãÀ ªãèãä•ã†-
( ‡ ãŠ) † ‡ ãŠ ¾ããõãäØã ‡ ãŠ ‡ ãŠã Ôãî¨ã NaOH Öõý ƒÔã½ãñò ‡ ãŠãõ¶ã-

‡ãŠãõ¶ã Ôãñ ¦ã¦Ìã Ôãâ¾ããñãä•ã¦ã Öö ?
(Œã) ŸãñÔã ¹ãªã©ãÃ ãä‡ãŠÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ³Ìã †Ìãâ ØãõÔããò Ôãñ ãä¼ã¶¶ã

Öö ?
(Øã) ÔãÔãâ•ã¶ã †Ìãâ ‚ããÔãâ•ã¶ã ºãÊã ½ãò ãä¼ã¶¶ã¦ãã ºã¦ããƒ¾ãñ ý
(Üã) ãä½ãÑã¥ã ‚ããõÀ ¾ããõãäØã‡ãŠ ½ãò ‡ã‹¾ãã ‚ã¶¦ãÀ Öõ ?



(Ý) ‚ãØãÀ ‚ãã¹ã ‚ã¹ã¶ããè ‚ãâØãìÊããè ‡ ãŠãñ ¹ãã¶ããè ½ãò ¡ìºãã ‡ ãŠÀ
ºããÖÀ ãä¶ã‡ãŠãÊã¦ãñ Öö ¦ããñ ‡ãìŠœ ¹ãã¶ããè ‚ãâØãìÊããè ¹ãÀ ÊãØãã ÀÖ
•ãã¦ãã Öõý ‡ã‹¾ããò ?

(Þã) ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ ¦ã¦Ìããò ‡ãñŠ ¹ãÆ¦ããè‡ãŠ „¹ã¾ããñØã ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãŠã
‡ã‹¾ãã Êãã¼ã Öõ ?

(œ) H2 ¦ã©ãã 2H ½ãò ‡ã‹¾ãã ‚ã¶¦ãÀ Öõ ?
3. ãäÀ‡ã‹¦ã Ô©ãã¶ããò ‡ãŠãè ¹ãîãä¦ãÃ ‡ãŠãèãä•ã†-
( ‡ ãŠ) ¦ã¦Ìã ‡ ãñŠÌãÊã † ‡ ãŠ Öãè ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãñŠ ................. Ôãñ ºã¶ãã

Öãñ¦ãã Öõ ý
(Œã) ‡ ãŠ½ã Ôãñ ‡ ãŠ½ã ............. ¦ã¦Ìããò ‡ ãñŠ Ôãâ¾ããñ•ã¶ã Ôãñ

¾ããõãäØã‡ãŠ ºã¶ã¦ãã Öõ ý
(Øã) ¾ããõãäØã‡ãŠ ‡ãñŠ Øãì¥ã „Ôã½ãò „¹ããäÔ©ã¦ã ¦ã¦Ìããò ‡ãñŠ Øãì¥ããò

Ôãñ .............. Öãñ¦ãñ Öö ý
(Üã) ØãõÔã ‡ãñŠ ‚ã¥ãì‚ããò ‡ãñŠ ½ã£¾ã ÊãØã¶ãñ ÌããÊãñ ‚ãã‡ãŠÓãÃ¥ã

ºãÊã ‡ãŠã ½ãã¶ã ..............Öãñ¦ãã Öõ ý
(Ý) •ãÊã †‡ãŠ ..................... Öõ ý
4. ƒ¶Öò ¦ã¦Ìã, ¾ããõãäØã ‡ ãŠ † Ìãâ ãä½ãÑã¥ã ½ãò ‚ãÊãØã-‚ãÊãØã

ÌãØããÃè‡ãðŠ¦ã ‡ãŠãèãä•ã†-
ÔãâØã½ãÀ½ãÀ, ÖãèÀã, Ôã½ãì³er •ãÊã, Ôãã£ããÀ¥ã ¶ã½ã ‡ ãŠ, ÖÌãã,

ØãÆñ¹ãŠãƒ›, Ôããñ¶ãã, ªî£ã, ‚ããƒÔã ‰ ãŠãè½ã, ÔãÊ¹ã‹¾ãîãäÀ ‡ ãŠ
‚ã½Êã, ÊããñÖã, ½ãõØã¶ããèãäÍã¾ã½ãý

5. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ‡ãŠ©ã¶ããò ½ãò ÔãÖãè ‡ãŠ©ã¶ã ‡ãñŠ Ôã½½ãìŒã
ÔãÖãè (�)¦ã©ãã ØãÊã¦ã ‡ ãŠ©ã¶ã ‡ ãñŠ Ôã½½ãìŒã ØãÊã¦ã (X) ‡ ãŠã
ãä¶ãÍãã¶ã ÊãØããƒ¾ãñ -

( ‡ ãŠ) ¹ãªã©ãÃ ŸãñÔã, ³Ìã ‚ããõÀ ØãõÔã ¦ããè¶ããò ‚ãÌãÔ©ãã‚ããò ½ãò
¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Öö ý

(Œã) ¦ã¦Ìã ãä¼ã¶¶ã-ãä¼ã¶¶ã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ ¹ãÀ½ãã¥ãì‚ããò Ôãñ ãä½ãÊã
‡ãŠÀ ºã¶ã¦ãñ Öö ý

(Øã) ãä¼ã¶¶ã-ãä¼ã¶¶ã ¹ãªã©ããô ‡ ãñŠ ‚ã¥ãì‚ããò ‡ ãñŠ ºããèÞã ÊãØã¶ãñ
ÌããÊãñ ‚ãã‡ãŠÓãÃ¥ã ºãÊã ‡ãŠãñ ÔãÔãâ•ã¶ã ºãÊã ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý

(Üã) ¶ããéºãî ‡ãŠã ÍãÀºã¦ã †‡ãŠ Ôã½ããâØããè ãä½ãÑã¥ã Öõ ý
(Ý) ‚ã¥ãì‚ããñò ‡ ãŠñ ½ã£¾ã ãäÀ ‡ ã‹¦ã Ô©ãã¶ã ‡ ãŠãñ ‚ã¶¦ãÀãÌã ‡ ãŠãÍã

‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý
(Þã) ¾ããõãäØã‡ãŠ ‡ãŠãñ „¶ã‡ãñŠ ‚ãÌã¾ãÌããè ¦ã¦Ìããò ½ãò ¦ããñü¡ã ¶ãÖãé

•ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõ ý
(œ) ¡ãÊ›¶ã ¶ãñ Ôã¼ããè Ôãâ‡ãñŠ¦ããò ‡ãŠãñ Ìãð¦¦ãã‡ãŠãÀ ÀŒã¶ãñ ‡ãŠã

Ôãì¢ããÌã ãäª¾ãã ý



(•ã) Ûee@oer (Ag) ‡ãŠã Êãõãä›¶ã ¶ãã½ã Depes&všce Öõ ý
(¢ã) Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ‡ãŠãè ¹ãÀ½ãã¥ãì‡ãŠ¦ãã 2 Öõ ý
(›) ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ ‚ããä¼ããä‰ãŠ¾ãã‚ããò ½ãò ‡ãìŠœ ¶ã† ¹ãÀ½ãã¥ãì

¼ããè •ãìü¡ •ãã¦ãñ Öö ý
6. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¦ã¦Ìããò ‡ãñŠ Ôãâ‡ãñŠ¦ã ãäÊããäŒã† -
ÖãèãäÊã¾ã½ã, ‚ããØãÃ¶ã, Þããúªãè, Ôããñãä¡¾ã½ã, ¹ããñ›õãäÍã¾ã½ã,

ºãñãäÀ¾ã½ã, ‰ãŠãñãä½ã¾ã½ã
7. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¦ã¦Ìããò ‡ãñŠ ¶ãã½ã ãäÊããäŒã† -
Na, C, Br, Mn, Ag, Au, Ba, Ca, Mg
8. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¾ããõãäØã ‡ ãŠãò ½ãò ‡ ãŠãõ¶ã- ‡ ãŠãõ¶ã ¦ã¦Ìã

Ôããä½½ããäÊã¦ã Öö ?
CaCl2, Al2(SO4)3, MgO, P2O5, CaCO3, C6H12O6, CO2

9. ãä¶ã½¶ã ¹ãÆÍ¶ããò ½ãòò ÞããÀ ¹ãª Öõý Ôãâ‡ãñŠ¦ã (:: )‡ãñŠ ºãã¾ããèâ
‚ããñÀ ‡ãñŠ ªãñ ¹ãªãò ½ãò Ôã½ãã¶ã¦ãã Öõý ÌãÖãé Ôã½ãã¶ã¦ãã Ôãâ‡ãñŠ¦ã
(::) ‡ãñŠ ªã¾ããèâ ‚ããñÀ ‡ãñŠ ªãñ ¹ãªãò ½ãò Öõý ¹ãÆ¦¾ãñ‡ãŠ ¹ãÆÍ¶ã ½ãò
† ‡ ãŠ ¹ãª Êãì¹¦ã Öõ ãä•ãÔãñ ¹ãÆÍ¶ãÌããÞã ‡ ãŠ (?) ãäÞã¶Ö ½ãò ªÍããÃ¾ãã
Øã¾ãã Öõý ¹ãÆÍ¶ãÌããÞã ‡ ãŠ ãäÞã¶Ö ‡ ãñŠ Ô©ãã¶ã ¹ãÀ ÔãÖãè Íãºª
‚ã¹ã¶ããè ‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ½ãò ãäÊããäŒã†  - Àã0 ¹ãÆ0 Œããñ0
¹ãÀãèàãã
(‡ãŠ) •ãÊã : ³Ìã : : ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã : ?
(Œã)û Ìãã¾ãì: ãä½ãÑã¥ã : : ¹ãã¶ããè : ?
(Øã ) ‚ãã¾ãÀ¶ã :¦ã¦Ìã :: Ôãã£ããÀ¥ã ¶ã½ã‡ãŠ : ?

back



 ƒ‡ãŠãƒÃ :3

‚ã½Êã †Ìãâ àããÀ ‡ãŠãè ¹ãÆ‡ãðŠãä¦ã ½ãò „¹ããäÔ©ããä¦ã ý
‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ ‡ãŠã ºã¶ã¶ããý
‚ã½Êããè¾ã ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ †Ìãâ ¼ãããäÔ½ã‡ãŠ ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ ´ãÀã

‚ã½Êã †Ìãâ àããÀ ‡ãŠã ºã¶ã¶ãã ý
‚ã½Êã †Ìãâ àããÀ ‡ãñŠ ãäÌããäÍãÓ› Øãì¥ãý
ÜãÀñÊãî †Ìãâ ‚ããõ²ããñãäØã‡ãŠ àãñ¨ããò ½ãò
‚ã½Êã, àããÀ †Ìãâ ÊãÌã¥ã ‡ãñŠ „¹ã¾ããñØã ý

Ö½ã ‚ã¹ã¶ãñ ªõãä¶ã ‡ ãŠ •ããèÌã¶ã ½ãò ºãÖì¦ã Ôãñ ¹ãªã©ããô
‡ ãŠã GheÙeesie ‡ ãŠÀ¦ãñ Ööý •ãõÔãñ - ¶ããèâºãî, ƒ½ãÊããè, efmejkeâe,
¶ã½ã ‡ ãŠ, Ûeerveer ‚ãããäªý ‡ ã‹¾ãã ƒ¶ã Ôãºã ‡ ãŠã ÔÌããª † ‡ ãŠ Ôã½ãã¶ã
Öãñ¦ãã Öõ ? ‚ããƒ †  Ö½ã ¦ãããäÊã ‡ ãŠã 3.1 ½ãò ‚ãâãä ‡ ãŠ¦ã ‡ ãìŠœ Œãã²ã
¹ãªã©ããô ‡ãñŠ ÔÌããª (Kešdše/keâ][Jee/ceer"e/vecekeâerve)¹ãÀ £¾ãã¶ã ªòý
         .¦ãããäÊã‡ãŠã 3.1
       ‰ ãŠ½ããâ ‡ ãŠ   YeespÙe
heoeLe&      ÔÌããª
       1û    ¶ããèâºãî
      Œã›á›ã
       2.    efmejkeâe
     .........
       3.    Ûeerveer      
  .........
       4.    oner         .........
       5.    vecekeâ      
  .........
       6.    Keeves keâe mees[e
    .........



       7.    ‡ ãñŠÊãã
      .........
       8.     ƒ½ãÊããè
     .........
       9.    ‡ ãŠÞÞãã ‚ãã½ã
      ........

Deehe osKesbies efkeâ Fvecesb mes keâgÚ heoeLees& keâe mJeeo
Kešdše, keâgÚ keâe keâ][Jee, keâgÚ keâe ceer"e Deewj keâgÚ keâe

vecekeâerve nw~ ‚ããƒ† ÞãÞããÃ ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ãä‡ãŠ ƒ¶ã ¼ããñ•¾ã ¹ãªã©ããô
‡ãŠã ÔÌããª Œã›á›ã ‡ã‹¾ããò Öõý

ãäÞã¨ã Ôãâ0 3.1 ¼ããñ•¾ã ¹ãªã©ãÃ

‚ã½Êã ‡ã‹¾ãã Öõ ?
„¹ã¾ãìÃ ‡ ã‹¦ã ÔããÀ¥ããè ½ãò ‚ãâãä ‡ ãŠ¦ã ¶ããéºãî, efmejkeâe,
oner, ƒ½ãÊããè SJeb ‡ ãŠÞÞãã ‚ãã½ã ‚ãããäª heoeLees&b keâe
mJeeo Œã›á›e Ööý ƒ¶ã ‡ ãŠã Œã›á›ã¹ã¶ã ƒÔã½ãò GheefmLele Skeâ
efJeMes<e heÇkeâej keâs Ùeewefiekeâ keâs keâejCe neslee nw, •ããñ ‚ã½Êã
(†ãäÔã¡) ‡ãŠÖÊãã¦ãã Öõ (¦ãããäÊã‡ãŠã 3.2)ý †ãäÔã¡ Íãºª Êãõãä›¶ã Yee<ee
keâs † ñãäÔã¾ãÀ Ôãñ ºã¶ãã Öõ ãä•ãÔã ‡ ãŠã ‚ã©ãÃ Öõ Œã›á›ãý ÌãÖ
¹ãªã©ãÃ •ããñ ÔÌããª ½ãò Œã›á›ñ Öãñ¦ãñ Öö, ‚ã½Êã ‡ ãŠÖÊãã¦ãñ Ööý
¼ããñ•¾ã ¹ãªã©ããô ½ãò ¹ãã¾ãñ •ãã¶ãñ ÌããÊãñ ‚ã½Êã ¹ãÆã ‡ ãðŠãä¦ã ‡ ãŠ
¾ãã ‡ ãŠãºãÃãä¶ã ‡ ãŠ ‚ã½Êã ‡ ãŠÖÊãã¦ãñ Öö ‚ããõÀ ¾ãñ ‚ã½Êã ºãÖì¦ã
àããè¥ã ¹ãÆ‡ãðŠãä¦ã ‡ãñŠ Öãñ¦ãñ Öö Fvnsb ogye&ue Decue Yeer keânles
nwb~ osKesb leeefuekeâe 3.2ý Fvekeâer ogye&ue heÇkeâ=efle keâs
keâejCe ner Fvekeâe GheÙeesie YeespÙe heoeLees&b keâs ™he ces neslee
nw~ keâgÚ Decue yengle heÇyeue nesles nwb pees ¦ÌãÞãã hej ¹ãü¡ •ãã¶ãñ
¹ãÀ „Ôãñ ºãìÀãè ¦ãÀÖ •ãÊãã ªñ¦ãñ Ööý ƒ¶Öò Œããä¶ã•ã ‚ã½Êã Ùee
heÇyeue Decue ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý •ãõÔãñ ÔãÊ¹ã‹¾ãîãäÀ ‡ ãŠ ‚ã½Êã,
Öãƒ¡Èãñ ‡ ã‹ÊããñãäÀ ‡ ãŠ ‚ã½Êã ¦ã©ãã ¶ããƒãä›È ‡ ãŠ ‚ã½ÊãýFvekeâer
heÇyeue heÇkeâ=efle keâs keâejCe ƒ¶Öò Öã©ã Ôãñ œî¶ãã ‚ã©ãÌãã
ÞãŒã¶ãã ºãÖì¦ã Öããä¶ã‡ãŠãÀ‡ãŠ Öãñ¦ãã Öõý

¦ãããäÊã‡ãŠã 3.2



   ¹ãªã©ãÃ    ÔÌããª
      „¹ããäÔ©ã¦ã ‚ã½Êã

   ¶ããèºãî ‡ãŠã ÀÔã    Œã›á›ã
     Ôããƒãä›È‡ãŠ ‚ã½Êã

   Ôãâ¦ãÀñ ‡ãŠã ÀÔã    Œã›á›ã
      Ôããƒãä›È‡ãŠ ‚ã½Êã

   ãäÔãÀ‡ãŠã     Œã›á›ã
     †ãäÔããä›‡ãŠ ‚ã½Êã

   ªÖãè     Œã›á›ã     
Êãõãä‡ã‹›‡ãŠ ‚ã½Êã

   ƒ½ãÊããè, ‡ãŠÞÞãã ‚ãã½ã    Œã›á›ã
       ›ãÀ›ñãäÀ‡ãŠ ‚ã½Êã

† ñÔãñ ‚ã½Êã ãä•ã¶ã½ãò ¹ãã¶ããè ‡ ãŠãè ½ãã¨ãã ‚ããä£ã ‡ ãŠ Öãñ¦ããè Öõ
¦ã©ãã ‚ã½Êã ‡ãŠãè ½ãã¨ãã ‡ãŠ½ã Öãñ¦ããè Öõ, ¦ã¶ãì ‚ã½Êã ‡ãŠÖÊãã¦ãñ
Ööý ãä•ã¶ã ‚ã½Êããò ½ãò ¹ãã¶ããè ‡ ãŠãè ½ãã¨ãã ºãÖì¦ã ‡ ãŠ½ã Öãñ¦ããè
Öõ,Ôãã¶³ ‚ã½Êã ‡ ãŠÖÊãã¦ãñ Ööý Ôãã¶³ ‚ã½Êããò ½ãò ¹ãã¶ããè ‡ ãŠãè
½ãã¨ãã ºûãü¤ã‡ãŠÀ „¶Öò ¦ã¶ãì ‚ã½Êã ½ãò ºãªÊãã •ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõý ‚ã½Êã
‡ ãŠãñ ¦ã¶ãì ºã¶ãã¦ãñ Ôã½ã¾ã ãäÌãÍãñÓã £¾ãã¶ã ÀŒã¶ãã
ÞãããäÖ¾ãñ ãä ‡ ãŠ ¹ãÖÊãñ ¹ãã¨ã ½ãò ¹ãã¶ããè Êãñ ‡ ãŠÀ ãä¹ãŠÀ
£ããèÀñ-£ããèÀñ „Ôã½ãò ‚ã½Êã ãä½ãÊãã¶ãã ÞãããäÖ†ý ‡ãŠ¼ããè ¼ããè
‚ã½Êã ½ãò ¹ãã¶ããè ¶ãÖãé ¡ãÊã¶ãã ÞãããäÖ†ý †ñÔãã ‡ãŠÀ¶ãñ Ôãñ ‚ã½Êã
Ôãñ •ãÊã¶ãñ ‡ãŠãè Ôã½¼ããÌã¶ãã ‚ããä£ã‡ãŠ ÀÖ¦ããè Öõý
¹ãÆºãÊã ‚ã½Êã Ôãñ ¾ããäª ¦ÌãÞãã •ãÊã •ãã¾ãñ ¦ããñ „Ôãñ ¦ãìÀ¶¦ã ¹ãã¶ããè
‡ ãŠãè ‚ããä£ã ‡ ãŠ ½ãã¨ãã Ôãñ £ããñ¶ãã ÞãããäÖ † ý ¾ãÖ ‚ã½Êã ‡ ãñŠ
¹ãÆ¼ããÌã ‡ãŠãñ ãä¶ããäÓ‰ãŠ¾ã ‡ãŠÀ ªñ¦ãã Öõý
àããÀ ‡ã‹¾ãã Öõ ?
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 3.1
Keeves keâe mees[e mJeeo ces keâwmee neslee nw? Fmekeâe mJeeo keâ]
[Jee nw~ Ùeefo Deehe Fmekeâs efJeueÙeve keâes Deheveer
De@iegefueÙeesb keâs yeerÛe cesb jie][s lees Ùen meeyegve pewmee
efÛekeâvee ueielee nw~
Ssmes heoeLe& efpevekeâe mJeeo keâ][Jee neslee nw Deewj pees
mheMe& keâjves hej meeyegve pewmes ueieles nwb, Yemce Ùee
#eejkeâ Ùee yesme keânueeles nwb~ pees Yemce Ùee #eejkeâ peue cesb
DelÙeeefOekeâ IegueveMeerue nwb Jes #eej (Sukeâueer) keânueeles



nwb~pewmes NaOH, KOH,Ûetves keâe heeveer Ca(OH)2 Dele: meYeer
#eej Yemce nwb, hejvleg meYeer Yemce #eej venerb nesles~

‚ã½Êã †Ìãâ àããÀ ‡ãõŠÔãñ ºã¶ã¦ãñ Öö
‚ã½Êã ¾ãã àããÀ ‡ãõŠÔãñ ºã¶ã¦ãñ Öö ¾ãÖ Ôã½ã¢ã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† Ö½ãò
¦ã¦Ìããò ‡ãñŠ ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ ‡ãŠãñ Ôã½ã¢ã¶ãã ÖãñØããý ‚ããƒ† ¦ã¦Ìããò ‡ãñŠ
‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ãò ‡ãŠãè ÞãÞããÃ ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý
‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ ‡ãŠã ºã¶ã¶ãã
ÊããñÖñ ‡ãñŠ ¹ãòÞã, ‡ãŠãèÊã, ÊããñÖñ ‡ãŠãè ãäŒãü¡‡ãŠãè-ªÀÌãã•ããò ¹ãÀ
ÊãØãã •ãâØã Ö½ã ¹ãÆã¾ã: ªñŒã¦ãñ Ööý ¾ãÖ ¼ãîÀñ-ÊããÊã ÀâØã ‡ãŠã
•ãâØã ‡ã‹¾ãã Öö ? •ãâØã ÌããÔ¦ãÌã ½ãò ÊããñÖñ ‚ããõÀ ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã
‡ãñŠ Ôãâ¾ããñØã Ôãñ ºã¶ãã †‡ãŠ ¾ããõãäØã‡ãŠ ‚ãã¾ãÀ¶ã ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡
Öõ, •ããñ ÊããñÖñ ‡ãŠãè Ôã¦ãÖ ¹ãÀ ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã ‚ããõÀ ¶ã½ããè ‡ãŠãè
„¹ããäÔ©ããä¦ã ½ãò ºã¶ã¦ãã Öõý ¹ããäÀÌãñÍã ½ãò ãä¶ãÀ¶¦ãÀ ‚ã¶ãñ ‡ ãŠ
ÀãÔãã¾ããä¶ã ‡ ãŠ ãä ‰ ãŠ¾ãã † ú Öãñ¦ããè ÀÖ¦ããè Ööý ƒ¶ã
ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ ãä‰ãŠ¾ãã‚ããò ½ãò ÔãºãÔãñ Ôãã£ããÀ¥ã †Ìãâ ½ãìŒ¾ã
ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ ãä‰ãŠ¾ãã •ãÊã¶ãã Öõý ‡ãŠãñ¾ãÊãñ ‡ãŠãñ •ãÊãã¶ãñ
Ôãñ ‡ ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒZ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ ØãõÔã ºã¶ã¦ããè Öõý ¾ãÖ † ‡ ãŠ
ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ ãä‰ãŠ¾ãã Öõý
  C   +   O2 →   CO2
  (‡ãŠãºãÃ¶ã)   (‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã)    (‡ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒÃ ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡)

ƒÔããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‚ã¶¾ã ¦ã¦Ìã •ãõÔãñ ‡ ãõŠãäÊÍã¾ã½ã, Ôããñãä¡¾ã½ã,
Øã¶£ã‡ãŠ, ½ãõØ¶ããèãäÍã¾ã½ã ‚ãããäª ¼ããè ÖÌãã ½ãò •ãÊã¦ãñ Öö ‚ããõÀ
‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã Ôãñ ãä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãŠÀ ‡ ãñŠ ¾ããõãäØã ‡ ãŠ ºã¶ãã¦ãñ
Ööý ãä‡ãŠÔããè ¦ã¦Ìã ‚ããõÀ ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã Ôãñ ºã¶ãñ ¾ããõãäØã‡ãŠ
‡ãŠãñ ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ ‡ãŠÖ¦ãñ Öõý
‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ ãä‡ãŠ¦ã¶ãñ ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ Öãñ¦ãñ Öö ? ‡ã‹¾ãã Ôã¼ããè
¦ã¦Ìã †‡ãŠ Öãè ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ ºã¶ãã¦ãñ Öö? ¶ãÖãéý ãä¼ã¸ã-
ãä¼ã¸ã ¦ã¦Ìã ãä¼ã¸ã- ãä¼ã¸ã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ ºã¶ãã¦ãñ Öõâý
‚ã£ãã¦ãì ‚ããõÀ £ãã¦ãì ¦ã¦Ìããò Ôãñ ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã ‡ãŠãè ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãñŠ
‚ãã£ããÀ ¹ãÀ ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ ªãñ ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ Öãñ¦ãñ Öö-
1. ‚ã½Êããè¾ã ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ ‚ããõÀ 2. ¼ãããäÔ½ã ‡ ãŠ (#eejerÙe)
‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡
‚ã£ãã¦ãì‚ããò ‚ããõÀ ‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã ‡ ãñŠ Ôãâ¾ããñØã Ôãñ
‚ã½Êããè¾ã ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ ºã¶ã¦ãñ Ööý
ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 3.2



†‡ãŠ ‡ãŠãñ¾ãÊãñ ‡ãñŠ ›ì‡ãŠü¡ñ ‡ãŠãñ „ªáÖ¶ã Þã½½ãÞã (Ô¹ãî¶ã) ½ãò
ÀŒãò ‚ããõÀ ƒÔãñ ¦ãºã ¦ã‡ãŠ ØãÀ½ã ‡ãŠÀò •ãºã ¦ã‡ãŠ ãä‡ãŠ ¾ãÖ •ãÊã¶ãñ
¶ã ÊãØãñý ‚ãºã ƒÔãñ ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã Ôãñ ¼ãÀñ •ããÀ ½ãò Êãñ •ãã¾ãò
(ãäÞã¨ã 3.2)ý ‡ã‹¾ãã ªñŒã¦ãñ Öö ?
•ãÊã¦ãã Öì‚ãã ‡ ãŠãñ¾ãÊãã ( ‡ ãŠãºãÃ¶ã) ‚ããõÀ ¦ãñ•ããè Ôãñ •ãÊã¶ãñ
ÊãØã¦ãã Öõ ‚ããõÀ ‡ ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒZ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ ØãõÔã ãä¶ã ‡ ãŠÊã¦ããè
Öõý

               Þã¨ã 3.2
   C    +    O2 →  →        CO2
   (‡ãŠãºãÃ¶ã)                     (‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã)   (‡ãŠãºãÃ¶ã
¡ãƒZ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡)

ƒÔã ØãõÔã ‡ãŠãñ ¹ãã¶ããè ½ãò ÜããñÊãò ‚ããõÀ ÜããñÊã ‡ãŠã ¹ãÀãèàã¥ã
ÊããÊã ãäÊã›½ãÔã ¹ãñ¹ãÀ (ãäÊã›½ãÔã ¹ãñ¹ãÀ ÔãîÞã ‡ ãŠ ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò
¹ãÆ¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãñ •ãã¦ãñ Öö ãä•ãÔã‡ãñŠ ãäÌãÓã¾ã ½ãò ‚ãã¹ã ƒÔããè
ƒ ‡ ãŠãƒÃ ½ãò •ãã¶ãòØãñ) Ôãñ ‡ ãŠÀòý ãäÊã›½ãÔã ¹ãñ¹ãÀ ¹ãÀ ÜããñÊã
‡ ãŠã ‡ ãŠãñƒÃ ¹ãÆ¼ããÌã ¶ãÖãé ¹ãü¡¦ãã Öõý ‚ãºã ƒÔããè ãä ‰ ãŠ¾ãã
‡ ãŠÊãã¹ã ‡ ãŠãñ ¶ããèÊãñ ãäÊã›½ãÔã ‡ ãñŠ Ôãã©ã ªãñÖÀã¾ãòý ‡ ã‹¾ãã
ªñŒã¦ãñ Öö ? ¶ããèÊãã ãäÊã›½ãÔã ÊããÊã Öãñ •ãã¦ãã Öõ (ãäÞã¨ã 3.3)
‡ã‹¾ããò ? ¾ãÖ ÜããñÊã ½ãò ‚ã½Êã ‡ãŠãè „¹ããäÔ©ããä¦ã ‡ãŠãñ ªÍããÃ¦ãã
Öõ ‡ã‹¾ããòãä‡ãŠ ‡ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒZ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ ¹ãã¶ããè ½ãò ÜãìÊã ‡ãŠÀ
‡ãŠãºããóãä¶ã‡ãŠ ‚ã½Êã ºã¶ãã¦ããè Öõý
      CO2  +  H2O   → →  H2CO3

    ‡ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒZ ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡   ¹ãã¶ããè    ‡ ãŠãºããóãä¶ã ‡ ãŠ
‚ã½Êã

‡ãŠãºãÃ¶ã ‡ãñŠ ‚ããä¦ããäÀ‡ã‹¦ã ‚ã¶¾ã ‚ã£ãã¦ãì†ú •ãõÔãñ Øã¶£ã‡ãŠ,
¹ãŠãùÔ¹ãŠãñÀÔã ‚ãããäª ¼ããè ‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã Ôãñ Ôãâ¾ããñØã
‡ ãŠÀ ‡ ãñŠ ‚ã¹ã¶ãñ-‚ã¹ã¶ãñ ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ ºã¶ãã¦ããè Öö •ããñ ¹ãã¶ããè
½ãò ÜãìÊã ‡ãŠÀ ‚ã½Êã ºã¶ã¦ããè Ööý



‚ã£ãã¦ãì‚ããò ‚ããõÀ ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã Ôãñ ºã¶ãñ ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡
‚ã½Êããè¾ã ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ ( † ãäÔããä¡ ‡ ãŠ ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡)
‡ãŠÖÊãã¦ãñ Öö, •ããñ ¹ãã¶ããè ½ãò ÜãìÊã ‡ãŠÀ ‚ã½Êã ºã¶ãã¦ãñ
Ööý

Decue      veeruee ãäÊã›½ãÔã ¹ãñ¹ãÀ
ãäÊã›½ãÔã ¹ãñ¹ãÀ

ãäÞã¨ã Ôãâ0 3.3

ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 3.3
½ãõØã¶ããèãäÍã¾ã½ã ‡ ãŠã † ‡ ãŠ ¦ããÀ Êãòý „Ôãñ •ãÊã¦ããè ÖìƒÃ
½ããñ½ãºã¦¦ããè ‡ãŠãè •ÌããÊãã ¹ãÀ ãäÞã¨ã 3.4 ‡ãŠãè ¼ããâãä¦ã Êã›‡ãŠã†úý
‡ã‹¾ãã ªñŒã¦ãñ Öö? ½ãõØã¶ããèãäÍã¾ã½ã ‡ãŠã ¦ããÀ ¦ãñ•ã ÀãñÍã¶ããè ‡ãñŠ
Ôãã©ã •ãÊã¦ãã Öõ ‚ããõÀ Ôã¹ãñŠª ÀâØã ‡ ãŠãè ÀãŒã ºãÞã¦ããè Öõý ƒÔã
ÀãŒã ‡ ãŠãñ † ‡ ãŠ ‡ ãŠ›ãñÀãè ½ãò † ‡ ãŠ¨ã ‡ ãŠÀòý ¾ãÖ ÀãŒã
½ãõØã¶ããèãäÍã¾ã½ã ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ Öõý
   2Mg  +   O2 →       →            2MgO
  ½ãõØã¶ããèãäÍã¾ã½ã     ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã    ½ãõØã¶ããèãäÍã¾ã½ã
‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡
‚ãºã †‡ãŠ ¹ãÀŒã¶ãÊããè ‡ãŠãñ ‚ãã£ãñ ¼ããØã ¦ã‡ãŠ ¹ãã¶ããè Ôãñ ¼ãÀòý
„Ôã½ãò ©ããñü¡ãè ½ãã¨ãã ½ãò ½ãõØã¶ããèãäÍã¾ã½ã ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡
ÜããñÊãòýƒÔã ÜããñÊã ‡ ãŠã ¹ãÀãèàã¥ã ÊããÊã ãäÊã›½ãÔã ¹ãñ¹ãÀ Ôãñ
‡ãŠÀòý ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ? ÜããñÊã ½ãò ÊããÊã ãäÊã›½ãÔã ‡ãŠãñ ¡ãÊã¶ãñ
¹ãÀ ãäÊã›½ãÔã ¹ãñ¹ãÀ ‡ ãŠã ÀâØã ¶ããèÊãã Öãñ •ãã¦ãã Öõý ¾ãÖ
ãä ‰ ãŠ¾ãã ¶ããèÊãñ ãäÊã›½ãÔã ¹ãñ¹ãÀ ‡ ãñŠ Ôãã©ã ¼ããè ‡ ãŠÀòý
‡ã‹¾ãã ãäÊã›½ãÔã ¹ãñ¹ãÀ ‡ãŠñ ÀâØã ½ãò ‡ãŠãñƒÃ ¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã Öãñ¦ãã
Öõ ? ¶ãÖãéý ÜããñÊã ½ãò ÊããÊã ãäÊã›½ãÔã ¹ãñ¹ãÀ ‡ ãŠã ¶ããèÊãã Öãñ
•ãã¶ãã ¾ãÖ Ô¹ãÓ› ‡ãŠÀ¦ãã Öõ ãä‡ãŠ ½ãõØã¶ããèãäÍã¾ã½ã ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡
‡ãñŠ ¹ãã¶ããè ½ãò ÜãìÊã¶ãñ Ôãñ ½ãõØã¶ããèãäÍã¾ã½ã Öãƒ¡Èãù‡ã‹Ôããƒ¡
† ‡ ãŠ àããÀ ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ãã Öõ •ããñ ÊããÊã ãäÊã›½ãÔã
¹ãñ¹ãÀ ‡ãŠãñ ¶ããèÊãã ‡ãŠÀ ªñ¦ãã Öõý



ãäÞã¨ã Ôãâ0 3.4

ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 3.4
Ôããñãä¡¾ã½ã ‡ ãŠã † ‡ ãŠ ›ì ‡ ãŠü¡ã Êãòý ƒÔãñ ãä¹ãŠÊ›À ¹ãñ¹ãÀ (œ¸ãã
‡ ãŠãØã•ã) ¹ãÀ ÀŒã ‡ ãŠÀ ÔãìŒãã † âý ‚ãºã ƒÔãñ Þããè¶ããè ãä½ã›á›ãè
‡ ãŠãè ¹¾ããÊããè ½ãò ÀŒã ‡ ãŠÀ ãäÞã¨ã 3.6 ‡ ãñŠ ‚ã¶ãìÔããÀ ØãÀ½ã
‡ ãŠÀòý ‡ ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ? Ôããñãä¡¾ã½ã ‡ ãŠã ›ì ‡ ãŠü¡ã •ãÊã ‡ ãŠÀ
Ôã¹ãñŠª ¹ãã„¡À ½ãò ºãªÊã •ãã¦ãã Öõ •ããñ Ôããñãä¡¾ã½ã ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ Öõý 
           ueeue ãäÊã›½ãÔã ¹ãñ¹ãÀ

ãäÊã›½ãÔã ¹ãñ¹ãÀ
ãäÞã¨ã Ôãâ0 3.5

   4Na    +    O2 → →                     2Na2O
   (Ôããñãä¡¾ã½ã)      (‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã)
   (Ôããñãä¡¾ã½ã ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡)
‚ãºã †‡ãŠ ¹ãÀŒã¶ãÊããè ½ãò ©ããñü¡ã ¹ãã¶ããè Êãñ‡ãŠÀ „Ôã½ãò ©ããñü¡ãè
½ãã¨ãã ½ãò Ôããñãä¡¾ã½ã ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ ‡ ãŠãñ ÜããñÊãò ‚ããõÀ ÜããñÊã
‡ãŠã ¹ãÀãèàã¥ã ÊããÊã ãäÊã›½ãÔã ¹ãñ¹ãÀ Ôãñ ‡ãŠÀòý ãäÊã›½ãÔã ¹ãñ¹ãÀ
‡ãñŠ ÀâØã ½ãò ‡ã‹¾ãã ¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã Öãñ¦ãã Öõ ?
Ôããñãä¡¾ã½ã ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡, #eejerÙe ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ Öõ •ããñ ¹ãã¶ããè ‡ãñŠ
Ôãã©ã ãä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãŠÀ ‡ ãñŠ Ôããñãä¡¾ã½ã Öãƒ¡Èãù ‡ ã‹Ôããƒ¡ ºã¶ãã¦ãã
Öõý ¾ãÖ ÊããÊã ãäÊã›½ãÔã ‡ ãŠãñ ¶ããèÊãã ‡ ãŠÀ ªñ¦ãã Öõý ‚ã¦ã:
Ôããñãä¡¾ã½ã Öãƒ¡Èãù‡ã‹Ôããƒ¡ ‡ãŠã ãäÌãÊã¾ã¶ã àããÀãè¾ã Öãñ¦ãã Öõý
  Na2O   +   H2O →   →         2NaOH
 (Ôããñãä¡¾ã½ã ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡)     (¹ãã¶ããè)    (Ôããñãä¡¾ã½ã
Öãƒ¡Èãù‡ã‹Ôããƒ¡)
ƒÔããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‚ã¶¾ã £ãã¦ãì † ú •ãõÔãñ ¹ããñ›õãäÍã¾ã½ã,
‡ ãõŠãäÊÔã¾ã½ã, ãä•ãâ ‡ ãŠ, ¦ããúºãã ‚ãããäª ¼ããè ‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã Ôãñ
ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÀ‡ãñŠ ‚ã¹ã¶ãñ-‚ã¹ã¶ãñ ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ ºã¶ãã¦ããè Öõâý



ãäÞã¨ã Ôãâ0 3.6

£ãã¦ãì‚ããò ‚ããõÀ ‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã ‡ ãñŠ Ôãâ¾ããñØã
Ôãñ #eejerÙe ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ (ºãñãäÔã ‡ ãŠ ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡)
ºã¶ã¦ãñ Ööý
‚ã½Êã †Ìãâ àããÀ ‡ãŠãè ¹ãÖÞãã¶ã
‚ã½Êã †Ìãâ àããÀ ‡ãŠãè ¹ãÖÞãã¶ã ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† Ö½ã ãäÌãÍãñÓã
¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãñŠ ¹ãªã©ããô ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ‡ ãŠÀ Ôã ‡ ãŠ¦ãñ Öö, •ããñ
ÔãîÞã ‡ ãŠ ‡ ãŠÖÊãã¦ãñ Öö ƒ¶ã ÔãîÞã ‡ ãŠãò ‡ ãŠãñ •ãºã ãä ‡ ãŠÔããè
‚ã½Êããè¾ã ¾ãã àããÀãè¾ã ¹ãªã©ããô ‡ãñŠ ãäÌãÊã¾ã¶ã ½ãò ãä½ãÊãã¾ãã
•ãã¦ãã Öõ ¦ãºã ƒ¶ã ‡ ãŠã ÀâØã ºãªÊã •ãã¦ãã Öõý ãäÊã›½ãÔã, ÖÊªãè,
Øãìü¡ÖÊã ‡ãŠãè ¹ãâŒãìãäü¡¾ããú ‚ãããäª ¹ãÆã‡ãðŠãä¦ã‡ãŠ Â¹ã Ôãñ ¹ãã¾ãñ
•ãã¶ãñ ÌããÊãñ ÔãîÞã‡ãŠ Ööý ‚ã½Êã †Ìãâ àããÀ ‡ãŠãè ¹ãÖÞãã¶ã ‡ãŠÀ¶ãñ
‡ ãñŠ ãäÊã †  ¹ãÆã¾ã: ãäÊã›½ãÔã ¹ãñ¹ãÀ ‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ãä ‡ ãŠ¾ãã
•ãã¦ãã Öõ ¹ãñ¹ãÀ ãäÊã›½ãÔã ¹ãñ¹ãÀ ¶ããèÊãñ †Ìãâ ÊããÊã ‡ãŠãØã•ã ‡ãŠãè
¹ããä›á›¾ããò ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò (ãäÞã¨ã 3.3 †Ìãâ 3.5)„¹ãÊãº£ã Öãñ¦ãñ Ööý ‚ãã¹ã
•ãã¶ã Þãì‡ãñŠ Öö ãä‡ãŠ ¶ããèÊãã ãäÊã›½ãÔã ¹ãñ¹ãÀ ‚ã½Êã ½ãò ¡ìºããñ¶ãñ
¹ãÀ ÊããÊã Öãñ •ãã¦ãã Öõ ‚ããõÀ ÊããÊã ãäÊã›½ãÔã ¹ã¨ã àããÀ ½ãò
¡ìºããñ¶ãñ ¹ãÀ ¶ããèÊãã Öãñ •ãã¦ãã Öõý Ôãã½ãã¶¾ã Â¹ã ½ãò ¹ãã¾ãã •ãã¶ãñ
ÌããÊãã ãäÊã›½ãÔã Êããƒ ‡ ãñŠ¶ã ¹ããõ£ããò Ôãñ ¹ãÆã¹¦ã ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã
Öõý
Øãìü¡ÖÊã ‡ãñŠ ¹ãìÓ¹ã ‡ãŠãè ¹ãâŒãìãäü¡¾ããú ¼ããè ÔãîÞã‡ãŠ ‡ãñŠ Â¹ã
½ãò ¹ãÆ¾ãì ‡ ã‹¦ã Öãñ¦ããè Ööý Øãìü¡ÖÊã ‡ ãñŠ ¹ãìÓ¹ã ‡ ãŠã ÔãîÞã ‡ ãŠ
‚ã½Êããè¾ã ãäÌãÊã¾ã¶ããò ‡ ãŠãñ ØãÖÀã ØãìÊããºããè ‚ããõÀ àããÀãè¾ã
ãäÌãÊã¾ã¶ããò ‡ãŠãñ ÖÀã ‡ãŠÀ ªñ¦ãã Öõý ƒÔããè ¹ãÆ‡ãŠãÀ ÖÊªãè ‡ãŠã
Þãî¥ãÃ ¼ããè †‡ãŠ ‚ã¶¾ã ¹ãÆã‡ãðŠãä¦ã‡ãŠ ÔãîÞã‡ãŠ Öõ •ããñ àããÀãè¾ã
ãäÌãÊã¾ã¶ããò ‡ãŠãñ ÊããÊã ‡ãŠÀ ªñ¦ãã Öõý
‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãò
¹ãÆ¾ããñØãÍããÊãã ½ãò ‚ã½Êã † Ìãâ #eej ‡ ãñŠ ¹ãÀãèàã¥ã ‡ ãñŠ ãäÊã †
ãäÊã›½ãÔã ¹ãñ¹ãÀ ‡ ãñŠ ‚ããä¦ããäÀ ‡ ã‹¦ã ãä½ã©ããƒÊã ‚ããùÀñ¶•ã ¦ã©ãã



ãä¹ãŠ¶ãã¹ã‹©ãÊããè¶ã ‡ ãŠã ¼ããè ¹ãÆ¾ããñØã ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý
ãä½ã©ããƒÊã ‚ããùÀñ¶•ã ‚ã½Êããè¾ã ãäÌãÊã¾ã¶ã ½ãò ÊããÊã ¦ã©ãã
àããÀãè¾ã ãäÌãÊã¾ã¶ã ½ãò ¹ããèÊãã Öãñ •ãã¦ãã Öõý ãä¹ãŠ¶ãã¹ã‹©ãÊããè¶ã
‚ã½Êããè¾ã ãäÌãÊã¾ã¶ã ½ãò ÀâØãÖãè¶ã ¦ã©ãã àããÀãè¾ã ãäÌãÊã¾ã¶ã
½ãò ØãìÊããºããè Öãñ •ãã¦ããè Öõ (ãäÞã¨ã 3.7)ý

‚ã½Êã † Ìãâ àããÀ keâer heejmheefjkeâ
efkeäÇâÙee :GoemeerveerkeâjCe -
ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 3.5
oes hejKeveueer uesb~ osevees hejKeveueer cesb GefÛele cee$ee cesb
(meceeve meeboÇlee SJeb DeeÙeleve) leveg neF[^eskeäueesefjkeâ Decue
Deewj meesef[Ùece neF[^e@keämeeF[ efJeueÙeve Yejs~ oesvees
hejKeveueer cesb ueeue leLee veeruee efuešceme heshej [euekeâj jbie
heefjJele&ve keâe DeJeueeskeâve keâjsb~ keäÙee osKeles
nwb ? neF[^eskeäueesefjkeâ Decue mes Ùegkeäle hejKeveueer veerues
efuešceme he$e keâes ueeue keâj osleer nw peyeefkeâ meesef[Ùece
neF[^e@keämeeF[ mes Ùegkeäle hejKeveueer ueeue efuešceme he$e keâes
veeruee keâj osleer nw~ Deye oesvees hejKeveueer cesb Yejs Decue leLee
#eej keâes efkeâmeer yeerkeâj cesb [euekeâj hejmhej efceueeÙesb~
efceueeves keâs yeeo Fmecesb ueeue leLee veerues efuešceme heshej keâes
yeejer yeejer mes [euesb~ jbie heefjJele&ve keâe DeJeueeskeâve keâjsb~
keäÙee osKeles nwb ? jbie cesb keâesF& heefjJele&ve venerb neslee nw~
yeerkeâj keâe leehe Yeer ye]{ peelee nw~

ãäÞã¨ã Ôãâ0 3.7
   HCl   +  NaOH    →→  NaCl    +
  H2O + G<cee
  (Öãƒ¡Èãñ ‡ ã‹ÊããñãäÀ ‡ ãŠ ‚ã½Êã)  (meesef[Ùece neF[^e@keämeeF[) 
  (meesef[Ùece ‡ã‹ÊããñÀãƒ¡ )   (¹ãã¶ããè )

Fme efkeäÇâÙee keâueehe mes ncesb Ùen helee Ûeuelee nw efkeâ peye
efkeâmeer DecueerÙe efJeueÙeve ces #eejerÙe efJeueÙeve efceueeÙee
peelee nw lees oesvees efJeueÙeve Skeâ otmejs keâs heÇYeeJe keâes



Goemeerve keâj osles nwb~ Fme efkeäÇâÙee keâesGoemeerveerkeâjCe
efkeäÇâÙee keânles nwb~ GoemeerveerkeâjCe DeefYeefkeäÇâÙee cesb
veÙee heoeLe& efveefce&le neslee nw efpemes ueJeCe keânles nwb~
ueJeCe DecueerÙe #eejerÙe DeLeJee Goemeerve heÇkeâ=efle keâe nes
mekeâlee nw~ GoemeerveerkeâjCe heÇefkeäÇâÙee cesb efveceg&keäle
G<cee keâes GoemeerveerkeâjCe G<cee keânles nwb~

‚ãÌãàãñ¹ã

ãäÞã¨ã Ôãâ0 3.8

        Decue + #eejkeâ →
ueJeCe + peue + G<cee
‚ã½Êããò ‡ãŠãè £ãã¦ãì‚ããò ‡ãñŠ Ôãã©ã ãä‰ãŠ¾ãã:-
‚ã½Êã £ãã¦ãì‚ããò Ôãñ ãä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ØãõÔã
ãäÌãÔ©ãããä¹ã¦ã ‡ ãŠÀ¦ãñ Ööý Ôããñãä¡¾ã½ã, ½ãõØã¶ããèãäÍã¾ã½ã,
¹ããñ›õãäÍã¾ã½ã ¦ã©ãã •ãÔ¦ãã ‚ãããäª ‡ãìŠœ ãä‰ãŠ¾ããÍããèÊã £ãã¦ãì†ú Öö
•ããñ ¦ã¶ãì ‚ã½Êããò ‡ãñŠ Ôãã©ã ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ÊãÌã¥ã ºã¶ãã¦ããè
Öö ‚ããõÀ Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ØãõÔã ãäÌãÔ©ãããä¹ã¦ã ‡ãŠÀ¦ããè Ööý
   Mg   +   2HCl   →→   MgCl2

 +  H2
   (½ãõØ¶ããèãäÍã¾ã½ã)   (¦ã¶ãì Öãùƒ¡Èãñ ‡ ã‹ÊããñãäÀ ‡ ãŠ ‚ã½Êã)
   (½ãõØã¶ããèãäÍã¾ã½ã ‡ã‹ÊããñÀãƒ¡)  (Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ØãõÔã)

   Zn   +   2HCl   →→   ZnCl2

  +  H2
   (ãä•ãâ ‡ ãŠ)    (¦ã¶ãì Öûãƒ¡Èãñ ‡ ã‹ÊããñãäÀ ‡ ãŠ ‚ã½Êã)
(ãä•ãâ‡ãŠ ‡ã‹ÊããñÀãƒ¡)   (Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ØãõÔã) 
‡ ãìŠœ £ãã¦ãì † ú •ãõÔãñ ¦ããúºãã, Þããúªãè, ¹ããÀã, ‚ãããäª ‡ ãŠ½ã
ãä‰ãŠ¾ããÍããèÊã Öãñ¦ããè Öö •ããñ ‚ã½Êããò Ôãñ ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ
Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ãäÌãÔ©ãããä¹ã¦ã ¶ãÖãé ‡ãŠÀ¦ããè Ööý
£ãã¦ãì‚ããò ‡ ãñŠ ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ãò Ôãñ ‚ã½Êããò ‡ ãŠãè
ãä‰ãŠ¾ãã :-



‚ã½Êããò ‡ãŠãè àã¾ã ‡ãŠãÀ‡ãŠ ¹ãÆ‡ãðŠãä¦ã
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 3.6

† ‡ ãŠ ¦ããúºãñ ‡ ãŠã Ôãã¹ãŠ ãäØãÊããÔã Êãò ¦ã©ãã „Ôãñ ¦ã¶ãì
ÔãÊ¹ã‹¾ãîãäÀ‡ãŠ ‚ã½Êã (H2SO4)Ôãñ ¼ãÀ ‡ãŠÀ Ôãã¦ã ãäª¶ã ‡ãñŠ ãäÊã†
ÀŒã ªòý ƒÔã ‡ ãñŠ ºããª ‚ã½Êã ‡ ãŠãñ ãäØãÀã ‡ ãŠÀ, ãäØãÊããÔã ‡ ãñŠ
¼ããè¦ãÀãè ¼ããØã ‡ãŠã ‚ãÌãÊããñ‡ãŠ¶ã ‡ãŠÀòâý ‡ã‹¾ãã ªñŒã¦ãñ Öö ?
ãäØãÊããÔã ‡ ãŠãè ¼ããè¦ãÀãè Ôã¦ãÖ ¹ãÀ ÖÀñ ÀâØã ‡ ãŠã ¹ãªã©ãÃ
ãäªŒãã¾ããè ªñ¦ãã Öõ •ããñ ‚ã½Êã ‡ ãñŠ ¡ãÊã¶ãñ ‡ ãñŠ ¹ãîÌãÃ ãäØãÊããÔã
½ãò ¶ãÖãé ©ãã ¦ã©ãã ãäØãÊããÔã ‡ ãŠãè ºããÖÀãè Ôã¦ãÖ ½ãò ‡ ãŠãñƒÃ
‚ã¶¦ãÀ ¶ãÖãé ¹ãü¡¦ãã Öõý
ƒÔããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‚ã¶¾ã £ãã¦ãì † ú •ãõÔãñ ,Y;wehfu;e (Al),
½ãõØã¶ããèãäÍã¾ã½ã (Mg)‚ãããäª ¼ããè ãäÌããä¼ã¸ã ‚ã½Êã •ãõÔãñ
Öãƒ¡Èãñ‡ã‹ÊããñãäÀ‡ãŠ ‚ã½Êã (HCl), ¶ããƒãä›È ‡ ãŠ ‚ã½Êã (HNO3) ‚ãããäª
‡ ãñŠ Ôã½¹ã ‡ ãÃŠ ½ãò ‚ãã¶ãñ ¹ãÀ ¾ããõãäØã ‡ ãŠ ºã¶ãã¦ããè Öö ãä•ãÔã
‡ ãŠãÀ¥ã £ãã¦ãì ¶ãÓ› Öãñ¦ããè Öõý £ãã¦ãì ‡ ãŠãè Ôã¦ãÖ ŒãìÀªìÀãè Öãñ
•ãã¦ããè Öõý ƒÔãñ Öãè ‚ã½Êã ‡ãŠãè àã¾ã ‡ãŠãÀ‡ãŠ ¹ãÆ‡ãðŠãä¦ã ‡ãŠÖ¦ãñ
Ööý
Ìãã¾ãì ½ãò ãä¶ãÊããä½ºã¦ã ‚ãÍãìãä®¾ããú, ‡ãŠãÀŒãã¶ãñ, ÌããÖ¶ããò ¦ã©ãã
ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ ãñŠ Ôãü¡¶ãñ Ôãñ ãä¶ã ‡ ãŠÊã¶ãñ ÌããÊããè ØãõÔãñâ •ãõÔãñ
‡ ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒÃ ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡, ÔãÊ¹ãŠÀ ¡ãƒÃ ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ ¦ã©ãã
¶ããƒ›Èãñ•ã¶ã ¡ãƒÃ ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ ‚ãããäª ¼ããè Ìãã¾ãì½ãâ¡Êã ½ãò
ãä¶ãÀ¶¦ãÀ ãä½ãÊã¦ããè ÀÖ¦ããè Öö •ããñ ÌãÓããÃ ‡ ãñŠ •ãÊã ‡ ãŠãñ ¼ããè
¹ãÆ¼ãããäÌã¦ã ‡ ãŠÀ¦ããè Öö ¦ã©ãã ‚ã½Êããè¾ã ºã¶ãã ªñ¦ããè
Öõâ] ‚ã½Êããè¾ã ÌãÓããÃ Ôãñ ÔãâØã½ãÀ½ãÀ ‡ ãŠãè ºã¶ããè ƒ½ããÀ¦ããò,
½ãîãä¦ãÃ¾ããò, ÊããñÖñ, ƒÔ¹ãã¦ã ‚ãããäª ‡ãŠã àãÀ¥ã Öãñ¦ãã ÀÖ¦ãã Öõý
ÜãÀñÊãî † Ìãâ ‚ããõ²ããñãäØã ‡ ãŠ àãñ¨ããò ½ãò ‚ã½Êã, àããÀ ¦ã©ãã
ÊãÌã¥ããò ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã
ªõãä¶ã‡ãŠ •ããèÌã¶ã ½ãò Ö½ã ‚ã¶ãñ‡ãŠ ÌãÔ¦ãì‚ããò ¦ã©ãã ¼ããñ•¾ã ¹ãªã©ããô
‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ãä•ãÔã½ãò Ôãã½ãã¶¾ã¦ã: ‚ã½Êã, àããÀ ¦ã©ãã
ÊãÌã¥ããò ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý ‚ããƒ† ‡ãìŠœ ¹ãÆ½ãìŒã
‚ã½Êã, àããÀ †Ìãâ ÊãÌã¥ããò ‡ãñŠ „¹ã¾ããñØã ‡ãñŠ ºããÀñ ½ãò •ãã¶ãòý
‚ã½Êã, àããÀ † Ìãâ ÊãÌã¥ããò ‡ ãŠãè „¹ã¾ããñãäØã¦ãã
ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¦ãããäÊã‡ãŠã 3.3 ½ãò ªÍããÃ¾ããè Øã¾ããè Öõ -

¦ãããäÊã‡ãŠã 3.3



ÍãºªãÌãÊããè
‚ã½Êã Acid
‚ã£ãã¦ãì Non-metal
‚ã½Êããè¾ã Acidic
‚ã½Êããè¾ã¦ãã Acidity
‚ãÌãàãñ¹ã Precipitate
„ªáªÖ¶ã Þã½½ãÞã Deflagrating spoon



Œã›á›ã Sour
ãäÞã‡ãŠ¶ããÖ› Greasiness
¦ã¶ãì ‚ã½Êã Dilute Acid
¦ããèŒãã ÔÌããª Bitter in taste
¦ã¶ãì Dilute  
£ãã¦ãì Metal
¹ãÀŒã¶ãÊããè Test tube
¹ãÆºãÊã Strong
¼ãÔ½ã Base
¼ãããäÔ½ã‡ãŠ Basic
½ãîÊã‡ãŠ Radical
ÊãÌã¥ã Salt
Ôããâ³ ‚ã½Êã Concentrated Acid
ÔãîÞã‡ãŠ Indicator
àããÀ Alkali

 ‚ã¼¾ããÔã ¹ãÆÍ¶ã
1.ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¹ãÆÍ¶ããò ½ãò ÔãÖãè ãäÌã‡ãŠÊ¹ã ‡ãŠãñ œãâ›‡ãŠÀ
‚ã¹ã¶ããè ‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ½ãò ãäÊããäŒã† -
(‡ãŠ) ƒ¶ã½ãò Ôãñ ‡ãŠãõ¶ã ¹ãÆºãÊã ‚ã½Êã Öö ?
(i) ¶ããƒãä›È‡ãŠ ‚ã½Êã (ii) Ôããƒãä›È‡ãŠ ‚ã½Êã (iii) †ãäÔããä›‡ãŠ ‚ã½Êã
(iv) ›ãÀ›ñãäÀ‡ãŠ ‚ã½Êã
(Œã) ƒ¶ã½ãò Ôãñ ‡ãŠãõ¶ã ÔãîÞã‡ãŠ (ƒâãä¡‡ãñŠ›À) ¶ãÖãé Öõ -
(i) ÊããÊã ãäÊã›½ãÔã (ii) ãä½ã©ããƒÊã ‚ããùÀñ¶•ã (iii)
ãä¹ãŠ¶ãã¹ã‹©ãÊããè¶ã (iv) †¶›ããäÔã¡
(Øã) ƒ¶ã½ãò Ôãñ ‡ãŠãõ¶ã ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã Ôãñ ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÀ‡ãñŠ
‚ã½Êããè¾ã ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ ºã¶ãã¦ãã Öõ -
(i) Ôããñãä¡¾ã½ã (ii) Øã¶£ã ‡ ãŠ (iii) ‡ ãõŠãäÊÔã¾ã½ã (iv) •ãÔ¦ãã (
ãä•ãâ‡ãŠ )
2. „ãäÞã¦ã Íãºªãò ‡ ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ ãäÀ ‡ ã‹¦ã Ô©ãã¶ããò ‡ ãŠãè
¹ãîãä¦ãÃ ‡ãŠãèãä•ã† -
(‡ãŠ) ‚ã½Êã ¶ããèÊãñ ãäÊã›½ãÔã ‡ãŠãñ ...................... ‡ãŠÀ ªñ¦ãñ Öö ý
(Œã) ¼ãÔ½ã ‡ãŠã ÔÌããª .................... Öãñ¦ãã Öõ ý
(Øã) ¼ãÔ½ã ¹ãã¶ããè ½ãò ÜãìÊã ‡ãŠÀ ............. ºã¶ãã¦ãñ Öö ý
(Üã) ‡ãõŠãäÊÔã¾ã½ã ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ .................. ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ Öõõ ý
(ü¡) ‚ã½Êã #eej Ôãñ ãä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãŠÀ ‡ ãñŠ ............ ¦ã©ãã ................
ºã¶ãã¦ãñ Öö ý
3. Ôãâãäàã¹¦ã „¦¦ãÀ ªãèãä•ã† -
(‡ãŠ) ‚ã½Êã ‡ã‹¾ãã Öõ ?
(Œã) ÔãîÞã‡ãŠ ãä‡ãŠ¶Öò ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ? ãä‡ãŠ¶Öãé ªãñ ÔãîÞã‡ãŠ ‡ãñŠ
¶ãã½ã ºã¦ãã†ú ¦ã©ãã ‚ã½Êã ‚ããõÀ àããÀ ‡ãŠã ƒ¶ã ¹ãÀ ‡ã‹¾ãã ¹ãÆ¼ããÌã



¹ãü¡¦ãã Öõ ãäÊããäŒã†ý
(Øã) ‚ã½Êã ‚ããõÀ àããÀ ‡ãŠãè ¹ããÀÔ¹ããäÀ‡ãŠ ãä‰ãŠ¾ãã ´ãÀã ÊãÌã¥ã
¦ã©ãã ¹ãã¶ããè ‡ãŠã ºã¶ã¶ãã ‡ãŠãõ¶ã Ôããè ãä‰ãŠ¾ãã Öõ ?
(Üã) ¼ãããäÔ½ã‡ãŠ ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ ãä‡ãŠÔãñ ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ?
(ü¡) £ãã¦ãì + ‚ã½Êã →
(Þã) ‚ã½Êã Ôãñ ¦ÌãÞãã ¾ããäª •ãÊã •ãã¾ãñ ¦ããñ ‡ã‹¾ãã ‡ãŠÀ¶ãã ÞãããäÖ†
?
4. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ‡ãŠ©ã¶ããò ½ãò Ôãñ ÔãÖãè ‡ãŠ©ã¶ã ‡ãŠãñ œãâ›
‡ãŠÀ ãäÊããäŒã† -
(‡ãŠ) ‚ã½Êããò ‡ãŠã ÔÌããª Œã›á›ã Öãñ¦ãã Öõ ý
(Œã) ãäÔãÀ‡ãñŠ ½ãò ›ãÀ›ñãäÀ‡ãŠ ‚ã½Êã Öãñ¦ãã Öõ ý
(Øã) ãä¹ãŠ¶ãã¹ã‹©ãÊããè¶ã ‡ ãŠã ÀâØã àããÀãè¾ã ãäÌãÊã¾ã¶ã ½ãò
ØãìÊããºããè Öãñ •ãã¦ãã Öõ ý
(Üã) Ôããºãì¶ã ½ãò àããÀãè¾ã Øãì¥ã Öãñ¦ãñ Öö ý
(ü¡) Ôããñãä¡¾ã½ã Öãƒ¡Èãù‡ã‹Ôããƒ¡ †‡ãŠ àããÀ Öõ ý
(Þã) Ôããºãì¶ã ‡ãŠãñ ‡ãŠããäÔ›‡ãŠ Ôããñ¡ã Ôãñ ºã¶ãã Ôã‡ãŠ¦ãñ Öö ý
(œ) ½ãõØã¶ããèãäÍã¾ã½ã ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ ¼ãããäÔ½ã‡ãŠ ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ Öõ ý
5. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ½ãñ Ôãñ ‚ã½Êã, àããÀ †Ìãâ ÊãÌã¥ã ‡ãŠãñ ‚ãÊãØã-
‚ãÊãØã œãú› ‡ãŠÀ ãäÊããäŒã† -
( ‡ ãŠ) ¶ããéºãî ‡ ãŠã ÀÔã (Œã) ‡ ãŠããäÔ› ‡ ãŠ Ôããñ¡ã (Øã) ºãì¢ãã Þãî¶ãã
(Üã) ‡ãõŠãäÊÔã¾ã½ã ÔãÊ¹ãñŠ› (ü¡) ãäÔãÀ‡ãŠã
(Þã) ãä•ãâ‡ãŠ ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ (œ) ¶ã½ã‡ãŠ (•ã) ƒ½ãÊããè ‡ãŠã ÀÔã (¢ã)
½ãõØã¶ããèãäÍã¾ã½ã ‡ã‹ÊããñÀãƒ¡
6. ãä¶ã½¶ã ‡ãŠãè ãä‰ãŠ¾ãã Ôãñ ‡ã‹¾ãã ºã¶ã¦ãã Öõ ?
(‡ãŠ) NaOH + HCl → .............. + ...........
(Œã) Mg + 2HCl → .............. + ...........
7. Þãî¶ãñ ‡ãŠã ¹ãã¶ããè ‚ããõÀ Öãƒ¡Èãñ‡ã‹ÊããñãäÀ‡ãŠ †ãäÔã¡ ‚ãã¹ãÔã ½ãò
ãä½ãÊã‡ãŠÀ ‡ã‹¾ãã ºã¶ãã¦ãñ Öö ?

back



ƒ‡ãŠãƒÃ : 4 …Ó½ãã †‡ãŠ ‚ãÒÍ¾ã
‚ã¶ãì¼ãÌã

…Ó½ãã
¦ãã¹ã ‡ãŠã ½ãã¹ã¶ã ý
 ¦ãã¹ã ½ãã¹ã¶ã ‡ãŠãè ¾ãìãä‡ã‹¦ã ý
…Ó½ãã ‡ãŠãè ½ãã¨ãã ‡ãŠãè ãä¶ã¼ãÃÀ¦ãã ý
…Ó½ãã ‡ãŠãè ½ãã¨ãã ‡ãŠã ½ãã¹ã¶ã ý
…Ó½ãã ´ãÀã ‚ãÌãÔ©ãã ½ãò ¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã ý
…Ó½ãã ‡ãŠã ¹ãÆ¼ããÌã †Ìãâ Ô©ãã¶ãã¶¦ãÀ¥ã (ÔãâÞãÀ¥ã) ý
ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ãñŠ …Ó½ããè¾ã Øãì¥ããò ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ý

Ö½ã ¶ãÖã¶ãñ,Öã©ã-¹ãõÀ £ããñ¶ãñ ‚ãããäª ‡ãñŠ ãäÊã† •ããü¡ñ ‡ãñŠ ãäª¶ããò
½ãò Øã½ãÃ ¹ãã¶ããè ¦ã©ãã Øã½ããê ‡ãñŠ ãäª¶ããò ½ãò Ÿ¥¡ã ¹ãã¶ããè ¹ãÔã¶ª
‡ ãŠÀ¦ãñ Öõâý •ããü¡ñ ‡ ãñŠ ãäª¶ããò ½ãò …¶ããè ‡ ãŠ¹ãü¡ñ ¹ãÖ¶ã¦ãññ Öö,
‡ ã‹¾ããò ? •ããü¡ñ ‡ ãñŠ ãäª¶ããò ½ãò …¶ããè ‡ ãŠ¹ãü¡ã Ö½ãò Øã½ãÃ
ÀŒã¦ãã Öõý Øããä½ãÃ¾ããò ½ãò Ö½ã ÖÊ‡ãñŠ Ôãî¦ããè ÌãÔ¨ã ¹ãÖ¶ã¦ãñ Öö,
‡ ã‹¾ããò ? Ôãî¦ããè ÌãÔ¨ã Ö½ãò Øããä½ãÃ¾ããò ½ãò Ÿ¥¡ ‡ ãŠã ‚ã¶ãì¼ãÌã
‡ãŠÀã¦ãñ Ööý
ÔããäªÃ¾ããò ½ãò ÜãÀ ‡ ãñŠ ‚ãâªÀ Ö½ãò Ÿ¥¡ ÊãØã¦ããè Öõý ‚ã¦ã: Ö½ã
ÜãÀ ‡ãñŠ ºããÖÀ £ãî¹ã ½ãò ÀÖ¶ãã ¹ãÔã¶ª ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ‡ã‹¾ããòãä‡ãŠ £ãî¹ã
Ö½ãò Øã½ãÃ ÀŒã¦ããè Öõý Øã½ããê ‡ãñŠ ãäª¶ããò ½ãò Ö½ãò ÜãÀ ‡ãñŠ
‚ãâªÀ ¦ã©ãã ºããÖÀ ªãñ¶ããò •ãØãÖ Øã½ããê ‡ ãŠã ‚ã¶ãì¼ãÌã Öãñ¦ãã
Öõý efkeâmeer Jemleg keâs "C[sheve DeLeJee iece&nenš keâer ceehe
keâes leehe keânles Öö ~ ‚ããƒ¾ãñ Ö½ã ¹ã¦ãã ÊãØãã¾ãò ãä‡ãŠ ¦ãã¹ã ‡ãŠã
½ãã¹ã¶ã ‡ãõŠÔãñ ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ?
¦ãã¹ã ‡ãŠã ½ãã¹ã¶ã :-
•ãºã ‚ãã¹ã ºããè½ããÀ ¹ãû¡¦ãñ Öö ¦ãºã ¡ãù ‡ ã‹›À ¾ãã ½ãã¦ãã ãä¹ã¦ãã ‡ ãŠãñ
‡ ãõŠÔãñ ¹ã¦ãã ÞãÊã¦ãã Öõ ãä ‡ ãŠ ‚ãã¹ã ‡ ãŠãñ ºãìŒããÀ Öõ ? ‚ãã¹ã ‡ ãŠã



ÍãÀãèÀ Øã½ãÃ Öõ, ƒÔã ‡ ãŠã ‚ã¶ãì½ãã¶ã ÍãÀãèÀ ‡ ãŠãñ œî¶ãñ ‡ ãñŠ
¹ãÍÞãã¦ã ÞãÊã •ãã¦ãã Öõý ‚ããƒ¾ãñ ƒÔã ‚ã¶ãì¼ãÌã ‡ãŠãñ †‡ãŠ ãä‰ãŠ¾ãã
‡ãŠÊãã¹ã Ôãñ Ôã½ã¢ã¦ãñ Ööý 
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 4.1

ºã¹ãÃŠ ¾ãì‡ã‹¦ã Ÿâ¡ã ¹ãã¶ããè              Øã½ãÃ ¹ãã¶ããè   Øãì¶ãØãì¶ãã ¹ãã¶ããè

ãäÞã¨ã Ôãâ0 4.1

ãäÞã¨ã 4.1 ‡ãñŠ ‚ã¶ãìÔããÀ ¦ããè¶ã ¹ãã¨ã Êãñ‡ãŠÀ ãä‡ãŠÔããè ‡ãŠãØã•ã ¹ãÀ
1, 2, 3 ãäÊãŒã‡ãŠÀ ‰ãŠ½ãÍã: ƒ¶ã ¹ãÀ ãäÞã¹ã‡ãŠã ªòý ¹ãã¨ã 1 ½ãò ºã¹ãÃŠ
¾ãì ‡ ã‹¦ã Ÿ¥¡ã ¹ãã¶ããè, ¹ãã¨ã 2 ½ãò Øã½ãÃ ¹ãã¶ããè ¦ã©ãã ¹ãã¨ã 3 ½ãò
Øãì¶ãØãì¶ãã ¹ãã¶ããè Êãòý ¹ãã¨ã 1 ½ãò ªã¾ãò Öã©ã ‡ ãŠãè
‚ãâØãìãäÊã¾ããú, ¹ãã¨ã 2 ½ãò ºãã¾ãò Öã©ã ‡ ãŠãè ‚ãâØãìãäÊã¾ããú
©ããñü¡ãè ªñÀ ¦ã ‡ ãŠ ¡ìºãã † âý ƒÔã ‡ ãñŠ ºããª ªãñ¶ããò Öã©ã ‡ ãŠãè
‚ãâØãìãäÊã¾ããò ‡ ãŠãñ ¹ãã¨ã 3 ‡ ãñŠ Øãì¶ãØãì¶ãñ ¹ãã¶ããè ½ãò ¡ãÊãòý
‡ ã‹¾ãã ‚ã¶ãì¼ãÌã Öãñ¦ãã Öõ?ªã¾ãò Öã©ã ‡ ãŠãè ‚ãâØãìãäÊã¾ããú
Øã½ãÃãê ¦ã©ãã ºãã¾ãñâ Öã©ã ‡ ãŠãè ‚ãâØãìãäÊã¾ããú Ÿ¥¡ ‡ ãŠ ‡ ãŠã
‚ã¶ãì¼ãÌã ‡ãŠÀ¦ããè Öõâýªã¾ãò Öã©ã ‡ãŠãè ‚ãâØãìãäÊã¾ããú Øãì¶ãØãì¶ãñ
¹ãã¶ããè ‡ ãŠãè ¦ãìÊã¶ãã ½ãò Ÿâ¡ãè Öãñ¶ãñ ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã Øã½ããê ‡ ãŠã
‚ã¶ãì¼ãÌã ‡ãŠÀ¦ããè Öõâ •ãºããä‡ãŠ yeã¾ãò Öã©ã ‡ãŠãè ‚ãâØãìãäÊã¾ããú
Øãì¶ãØãì¶ãñ ¹ãã¶ããè ‡ãŠãè ¦ãìÊã¶ãã ½ãò Øã½ãÃ Öãñ¶ãñ ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã
Ÿ¥¡‡ãŠ ‡ãŠã ‚ã¶ãì¼ãÌã ‡ãŠÀ¦ããè Öâõý ƒÔãÔãñ Ô¹ãÓ› Öõ ãä‡ãŠ ‡ãŠãñƒÃ
ÌãÔ¦ãì Øã½ãÃ Öõ ‚ã©ãÌãã Ÿ¥¡ãè ƒÔã ‡ ãŠã ãä¶ã¥ãÃ¾ã
Ö½ã keâsJeue œî‡ãŠÀ vener ‡ãŠÀ Ôã‡ãŠ¦ãñ Öö ý ÌãÔ¦ãì ãä‡ãŠ¦ã¶ããè
Øã½ãÃ Öõ ¾ãã Ÿ¥¡ãè ƒÔã‡ãŠã ÔãÖãè —ãã¶ã ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã†
Ö½ã †‡ãŠ ãäÌãÍãñÓã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠã ¾ãâ¨ã „¹ã¾ããñØã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö
ãä•ãÔãñ ¦ãã¹ã½ãã¹ããè ¾ãã ©ã½ããÃ½ããè›À ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý ‚ããƒ¾ãñ
•ãã¶ãñ ãä ‡ ãŠ ¦ãã¹ã½ãã¹ããè ‡ ã‹¾ãã Öõ? ƒÔãÔãñ ¦ãã¹ã ‡ ãõŠÔãñ
½ãã¹ã¦ãñ Öö ?

¦ãã¹ã ½ãã¹ã¶ã ‡ãŠãè ¾ãìãä‡ã‹¦ã (¦ãã¹ã½ãã¹ããè ¾ãã ©ã½ããÃ½ããè›À) :-
‚ãã¹ã ãä¹ãœÊããè ‡ ãŠàãã ½ãò ¹ãü¤ Þãì ‡ ãñŠ Öö ãä ‡ ãŠ ½ã¶ãìÓ¾ã ‡ ãŠãñ
ºãìŒããÀ ‚ãã¶ãñ ¹ãÀ „Ôã‡ãñŠ ÍãÀãèÀ ‡ãŠã ¦ãã¹ã ¡ãù‡ã‹›Àãè ¦ãã¹ã½ãã¹ããè



´ãÀã ¦ã©ãã ‚ã ¶¾ã ãä ‡ ãŠÔããè ÌãÔ¦ãì ¾ãã ¹ãªã©ãÃ ‡ ãŠã ¦ãã¹ã
¹ãÆ¾ããñØãÍããÊãã ¦ãã¹ã½ãã¹ããè ´ãÀã ¶ãã¹ãã •ãã¦ãã Öõý
Ôãã½ãã¶¾ã¦ã: ¦ãã¹ã½ãã¹ããè †‡ãŠ ‡ãŠúãÞã ‡ãŠãè ¹ã¦ãÊããè ¶ãÊããè ‡ãŠãè
¦ãÀÖ Öãñ¦ãã Öõý ƒÔã ¶ãÊããè ‡ ãŠã ãä¶ãÞãÊãã ãäÔãÀã ºãÊºã ‡ ãŠãè
‚ãã ‡ ãðŠãä¦ã ‡ ãŠã Öãñ¦ãã Öõ ¦ã©ãã ƒÔã ¶ãÊããè ½ãò ¹ããÀã ¾ãã
†Ê‡ãŠãñÖÊã ¼ãÀã ÀÖ¦ãã Öõý

‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãò
¹ãÆ¾ããñØãÍããÊãã ½ãò ¦ãã¹ã½ãã¹ããè ‡ãõŠÔãñ ºã¶ãã¦ãñ Öö :-
¹ãÆ¾ããñØãÍããÊãã ½ãò ¹ãÆ¾ããñØãÍããÊãã ¦ãã¹ã½ãã¹ããè ‡ ãŠã
¹ãÆ¾ããñØã ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý ¹ãÆ¾ããñØãÍããÊãã ½ãò ¦ãã¹ã½ãã¹ããè ºã¶ãã¶ãñ
‡ãñŠ ãäÊã† ‡ãŠãúÞã ‡ãŠãè †‡ãŠ ¹ã¦ãÊããè ¶ãÊããè Êãñ¦ãñ Ööý ƒÔã ¶ãÊããè
‡ãŠã ãä¶ãÞãÊãã ãäÔãÀã (¼ããØã) ºãÊºã ‡ãŠãè ‚ãã‡ãðŠãä¦ã ‡ãŠã Öãñ¦ãã
Öõý ƒÔã ¶ãÊããè ½ãò ¹ããÀã ¾ãã †Ê‡ãŠãñÖÊã ¼ãÀ ‡ãŠÀ ªîÔãÀñ ãäÔãÀñ
‡ãŠãñ ºã¶ª ‡ãŠÀ ªñ¦ãñ Ööý ‡ãŠãúÞã ‡ãŠãè ¶ãÊããè ‡ãŠãñ ºã¹ãÃŠ ‡ãñŠ
›ì‡ãŠü¡ãò ½ãò ÀŒã¦ãñ Ööý Ÿ¥¡ã Öãñ¶ãñ ¹ãÀ ¹ããÀã •ãÖãú ŸÖÀ¦ãã Öõ,
‡ãŠãúÞã ‡ãŠãè ¶ãÊããè ‡ãñŠ ƒÔã ãäºã¶ªì ¹ãÀ 0°C ‚ãâãä‡ãŠ¦ã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö,
ãä•ãÔãñ ‚ã£ããñãäºã¶ªì ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý ƒÔã ‡ ãñŠ ¹ãÍÞãã¦ãá ¶ãÊããè ‡ ãŠãñ
„ºãÊã¦ãñ Öì †  •ãÊã ‡ ãŠãè ÌããÓ¹ã ½ãò ÀŒã¦ãñ Ööý …Ó½ãã ¹ãã ‡ ãŠÀ
¹ãÆÔããÀ ‡ãñŠ ¹ãŠÊãÔÌãÂ¹ã ¹ããÀã ãä•ãÔã ãäºã¶ªì ¹ãÀ ŸÖÀ¦ãã Öõ, „Ôã
ãäºã¶ªì ¹ãÀ 100°C ‚ãâãä ‡ ãŠ¦ã ‡ ãŠÀ¦ãñ Ööý ƒÔã ãäºã¶ªì ‡ ãŠãñ …£ÌãÃ
ãäºã¶ªì ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý ƒ¶ã ªãñ¶ããò ãäºã¶ªì‚ããò ‡ãñŠ ºããèÞã ‡ãŠãè Êã½ºããƒÃ
‡ ãŠãñ 100 ºãÀãºãÀ ¼ããØããò ½ãò ºããâ› Êãñ¦ãñ Ööý ƒÔã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ
ºããâ›ñ Øã¾ãñ ¹ãÆ¦¾ãñ‡ãŠ ¼ããØã ‡ãŠã ½ãã¶ã 1°C ÖãñØããý (ãäÞã¨ã 4.2 )
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¹ãŠãÀñ¶ãÖãƒ› ¹ãõ½ãã¶ãñ ½ãò ¦ãã¹ã½ãã¹ããè ‡ ãñŠ ‚ã£ããñãäºã¶ªì (•ãÊã
‡ ãñŠ ãäÖ½ããâ ‡ ãŠ) ‡ ãŠãñ 32°F ¦ã©ãã …£ÌãÃãäºã¶ªì (•ãÊã ‡ ãŠã
‡ ã‹Ìã©ã¶ãâã ‡ ãŠ) ‡ ãŠãñ 212°F ‚ãâãä ‡ ãŠ¦ã ‡ ãŠÀ¦ãñ Ööý ƒ¶ã ªãñ¶ããò
ãäºã¶ªì‚ããò ‡ãñŠ ºããèÞã ‡ãŠãè Êã½ºããƒÃ ‡ãŠãñ 180 ºãÀãºãÀ ¼ããØããò
½ãò ºããâ› Êãñ¦ãñ Ööý ƒÔã‡ãŠã ¹ãÆ¦¾ãñ‡ãŠ ¼ããØã 1°F ‡ãŠÖÊãã¦ãã Öõý
¹ãŠãÀñ¶ãÖãƒ› ¹ãõ½ãã¶ãñ ¹ãÀ 180 Œãã¶ãã = ÔãñãäÊÔã¾ãÔã ¹ãõ½ãã¶ãñ
¹ãÀ 100 Œãã¶ãã
ÔãñãäÊÔã¾ãÔã ¦ãã¹ã ¦ã©ãã ¹ãŠãÀñ¶ãÖãƒ› ¦ãã¹ã ½ãò Ôã½ºã¶£ã :
¾ããäª ÔãñãäÊÔã¾ãÔã ½ãò ¦ãã¹ã C ¦ã©ãã ¹ãŠãÀñ¶ãÖãƒ› ½ãò ¦ãã¹ã F Öõ

¦ããñ  ¾ãã 

¡ãù‡ã‹›Àãè ©ã½ããÃ½ããè›À:-
•ãºã ‚ãã¹ã ºããè½ããÀ Öãñ¦ãñ Öö ¦ããñ ¡ãù‡ã‹›À ãä‡ãŠÔã ¾ãìãä‡ã‹¦ã ´ãÀã
¹ã¦ãã ‡ãŠÀ¦ãã Öõ ãä‡ãŠ ãä‡ãŠ¦ã¶ãã ºãìŒããÀ Öõ ? ÍãÀãèÀ ‡ãŠã ¦ãã¹ã —ãã¦ã
‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ¡ãù‡ã‹›À, ¡ãù‡ã‹›Àãè ¦ãã¹ã½ãã¹ããè (©ã½ããÃ½ããè›À)
¹ãÆ¾ããññØã ½ãò Êãã¦ãñ Ööý ¾ãÖ ¦ãã¹ã½ãã¹ããè ¹ãÆ¾ããñØãÍããÊãã
¦ãã¹ã½ãã¹ããè ‡ãŠãè ¦ãÀÖ †‡ãŠ Êãâºããè, ºããÀãè‡ãŠ ¦ã©ãã ‡ãŠãúÞã ‡ãŠãè
¶ãÊããè Öãñ¦ããè Öõ ãä‡ãŠ¶¦ãì ºãÊºã ¾ãã Üãìâ¡ãè ‡ãñŠ ¹ããÔã ¶ãÊããè ‡ãìŠœ
›ñü¤ãè ºã¶ããè Öãñ¦ããè Öõý ¡ãù‡ã‹›Àãè ©ã½ããÃ½ããè›À ‡ ãñŠ ºãÊºã ¾ãã
Üãìâ¡ãè ‡ãñŠ ¹ããÔã ¶ãÊããè ›ñü¤ãè Öãñ¶ãñ ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã ÍãÀãèÀ ‡ãŠã
¦ãã¹ã •ãã¶ã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã¾ãñ •ãºã ©ã½ããÃ½ããè›À ‡ ãŠãñ ½ãìúÖ Ôãñ
ºããÖÀ ãä¶ã ‡ ãŠãÊã¦ãñ Öö, ¦ããñ ¹ããÀñ ‡ ãŠã ¦ãÊã ‚ã¹ã¶ãñ ‚ãã¹ã ¶ããèÞãñ
¶ãÖãé ãäØãÀ¦ãã ‚ããõÀ ¹ããŸd¿ããâ ‡ ãŠ (Àãèãä¡âØã)¶ããñ› ‡ ãŠÀ¶ãñ ½ãò
Ö½ãò ‚ããÔãã¶ããè Öãñ¦ããè Öõý vktdy fMftVy FkekZehVj dk mi;ksx Hkh
gksus yxk gSA

¡ãù‡ã‹›Àãè ©ã½ããÃ½ããè›À

 ©ã½ããÃ½ããè›À

Ô
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ÔÌãÔ©ã ½ã¶ãìÓ¾ã ‡ãñŠ ÍãÀãèÀ ‡ãŠã ¦ãã¹ã 37°C ¾ãã 98-6°F Öãñ¦ãã
Öõý
…Ó½ãã :-
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 4.2
†‡ãŠ ¼ãØããñ¶ãñ ½ãò ¹ãã¶ããè Êãò ¦ã©ãã ƒÔãñ †‡ãŠ ¤‡ã‹‡ãŠ¶ã Ôãñ ¤‡ãŠ
ªòý ¹ãã¶ããè ‡ ãŠãñ ªñÀ ¦ã ‡ ãŠ Øã½ãÃ ‡ ãŠÀò, ‡ ã‹¾ãã ªñŒã¦ãñ Öõñâ?
¤ ‡ ã‹ ‡ ãŠ¶ã …¹ãÀ „Ÿ¦ãã Öõý ¤ ‡ ã‹ ‡ ãŠ¶ã ¹ãÀ ‡ ãŠãñ¾ãÊãñ ‡ ãñŠ ‡ ãìŠœ
›ì ‡ ãŠü¡ñ ÀŒã ªòý ãä¹ãŠÀ ‡ ã‹¾ãã ªñŒã¦ãñ Öö ? ‡ ãìŠœ Ôã½ã¾ã ºããª
¤ ‡ ã‹ ‡ ãŠ¶ã …¹ãÀ „Ÿ¦ãã Öõ ¦ã©ãã ¹ãã¶ããè ‡ ãŠãè ÌããÓ¹ã ºããÖÀ
ãä¶ã‡ãŠÊã¦ããè ÖìƒÃ ãäªŒããƒÃ ªñ¦ããè Öõ ‚ããõÀ ¤‡ã‹‡ãŠ¶ã …¹ãÀ ¶ããèÞãñ
Öãñ¶ãñ ÊãØã¦ãã Öõ(ãäÞã¨ã 4.4) ÌããÔ¦ãÌã ½ãò •ãºã ¹ãã¶ããè ‡ ãŠãñ Øã½ãÃ
‡ãŠÀ¦ãñ Öõâ ‚ã©ããÃ¦ã …Ó½ãã ªñ¦ãñ Öõ ¦ãºã ¹ãã¶ããè „ºãÊã¶ãñ ÊãØã¦ãã Öõ
‚ããõÀ ÌããÓ¹ã ½ãò ºãªÊã •ãã¦ãã Öõý ãä•ãÔã‡ãñŠ ¹ãŠÊãÔÌãÁ¹ã ¼ãØããñ¶ãñ
‡ ãŠã ¤ ‡ ã‹‹‹ ‡ ãŠ¶ã …¹ãÀ ¶ããèÞãñ Öãñ¶ãñ ÊãØã¦ãã Öõý ƒÔãÔãñ ãäÔã®
Öãñ¦ãã Öõ ãä‡ãŠ …Ó½ãã ½ãò ‡ãŠã¾ãÃ ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãŠãè àã½ã¦ãã Öõý
‚ãã¹ã ãä¹ãœÊããè ‡ãŠàãã ½ãò ¹ãü¤ Þãì‡ãñŠ Öö ãä‡ãŠ ‡ãŠã¾ãÃ ‡ãŠÀ¶ãñ
‡ãŠãè àã½ã¦ãã …•ããÃ ‡ãŠÖÊãã¦ããè Öõý ‚ã¦ã: ƒÔã ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã
Ôãñ ¾ãÖ ãä¶ãÓ‡ãŠÓãÃ ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãã Öõ ãä‡ãŠ …Ó½ãã †‡ãŠ ¹ãÆ‡ãŠãÀ
‡ãŠãè …•ããÃ Öõý ‚ããƒ¾ãñ †‡ãŠ ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã ‡ãñŠ ½ãã£¾ã½ã
Ôãñ Ôã½ã¢ã¦ãñ Öõâ ãä‡ãŠ …Ó½ãã ãä‡ãŠÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠãè …•ããÃ
Öõý
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 4.3
†‡ãŠ ¼ãØããõ¶ãñ ½ãò Ÿ¥¡ã ¹ãã¶ããè Êãò ¦ã©ãã ƒÔã‡ãŠã ¦ãã¹ã ¦ãã¹ã½ãã¹ããè
´ãÀã —ãã¦ã ‡ãŠÀòý £ãã¦ãì ‡ãñŠ †‡ãŠ ›ì‡ãŠü¡ñ ‡ãŠãñ Øã½ãÃ ‡ãŠÀ‡ãñŠ
Ÿ¥¡ñ ¹ãã¶ããè ½ãò ¡ãÊãòý ‡ ãìŠœ Ôã½ã¾ã ºããª ‚ãã¹ã ¼ãØããõ¶ãñ ‡ ãñŠ
¹ãã¶ããè ‡ãŠã ¦ãã¹ã ¦ãã¹ã½ãã¹ããè ´ãÀã —ãã¦ã ‡ãŠÀò, ‡ã‹¾ãã ªñŒã¦ãñ Öö ?
¹ãã¶ããè ‡ãŠã ¦ãã¹ã ºãü¤ Øã¾ãã ÖõýƒÔãÔãñ Ô¹ãÓ› Öõ ãä‡ãŠ £ãã¦ãì ‡ãñŠ
Øã½ãÃ ›ì ‡ ãŠü¡ñ Ôãñ …Ó½ããè¾ã …•ããÃ ‡ ãŠã ¹ãÆÌããÖ Ÿ¥¡ñ ¹ãã¶ããè
‡ãŠãè ‚ããñÀ Öãñ¦ãã Öõý
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…Ó½ãã † ‡ ãŠ ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãŠãè …•ããÃ Öõ ãä•ãÔã ‡ ãŠã ¹ãÆÌããÖ
‚ããä£ã ‡ ãŠ ¦ãã¹ã ‡ ãŠãè ÌãÔ¦ãì Ôãñ ‡ ãŠ½ã ¦ãã¹ã ‡ ãŠãè ÌãÔ¦ãì ‡ ãŠãè
‚ããñÀ Öãñ¦ãã Öõý
…Ó½ãã ‡ãŠãè ½ãã¨ãã ‡ãŠãè ãä¶ã¼ãÃÀ¦ãã
ãä‡ãŠÔããè ÌãÔ¦ãì ‡ãñŠ ¦ãã¹ã ½ãò Ìãðãä® ‡ãñŠ ãäÊã†  ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ …
Ó½ãã ãä‡ãŠ¶ã-ãä‡ãŠ¶ã ‡ãŠãÀ¥ããò ¹ãÀ ãä¶ã¼ãÃÀ ‡ãŠÀ¦ããè Öõ? †‡ãŠ
‡ãŠ¹ã ¹ãã¶ããè Øã½ãÃ ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ¼ãØããñ¶ãñ ‡ãŠãñ •¾ããªã ªñÀ
¦ã‡ãŠ Ô›ãñÌã ¹ãÀ ÀŒã¶ãã Öãñ¦ãã Öõ ¾ãã †‡ãŠ ¼ãØããñ¶ãã •ãÊã ‡ãŠãñ
Øã½ãÃ ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã†ý
Ö½ã ªñŒã¦ãñ Öö ãä‡ãŠ †‡ãŠ ‡ãŠ¹ã ½ãò ÀŒãñ ¹ãã¶ããè ‡ãŠãñ Øã½ãÃ
‡ãŠÀ¶ãñ ½ãò ‡ãŠ½ã …Ó½ãã ªñ¶ããè ¹ãü¡¦ããè Öõ •ãºããä‡ãŠ ¼ãØããñ¶ãñ
½ãò ÀŒãñ ‚ããä£ã‡ãŠ ¹ãã¶ããè ‡ãŠãñ Øã½ãÃ ‡ãŠÀ¶ãñ ½ãò ‚ããä£ã‡ãŠ …
Ó½ãã ªñ¶ããè ¹ãü¡¦ããè Öõ ‚ã©ããÃ¦ã ‚ããä£ã ‡ ãŠ …Ó½ãã ‡ ãŠãè
‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã Öãñ¦ããè Öõý

ãä ‡ ãŠÔããè ÌãÔ¦ãì ‡ ãñŠ ¦ãã¹ã ½ãò Ìãðãä® ‡ ãñŠ ãäÊã †
‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ …Ó½ãã ‡ãŠãè ½ãã¨ãã „Ôã ÌãÔ¦ãì ‡ãñŠ ³Ì¾ã½ãã¶ã
(m) ¹ãÀ ãä¶ã¼ãÃÀ ‡ãŠÀ¦ããè Öõ ý

‡ ã‹¾ãã …Ó½ãã ‡ ãŠãè ½ãã¨ãã ‚ããõÀ ‚ã¶¾ã ‡ ãŠãÀ ‡ ãŠãò ¹ãÀ ¼ããè
ãä¶ã¼ãÃÀ ‡ãŠÀ¦ããè Öõ ?
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 4.4
� ‡ãŠãúÞã ‡ãñŠ ªãñ ºããè‡ãŠÀ Êãò ý
� †‡ãŠ ºããè‡ãŠÀ ‡ãñŠ ‚ãã£ãñ ¼ããØã (1/2 ¼ããØã) ¦ã‡ãŠ •ãÊã ¼ãÀò ý •ãÊã

‡ãŠã ¦ãã¹ã ©ã½ããÃ½ããè›À ‡ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ —ãã¦ã ‡ãŠÀò ý ¾ãÖ
•ãÊã ‡ãŠã ¹ãÆãÀãä½¼ã‡ãŠ ¦ãã¹ã Öõ ý

� ‚ãºã ƒÔã •ãÊã ‡ ãŠãñ ãäÔ¹ããäÀ› Êãõ½¹ã ‡ ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ ƒ¦ã¶ãã
Øã½ãÃ ‡ ãŠÀò ãä ‡ ãŠ •ãÊã ‡ ãŠã ¦ãã¹ã ¹ãÆãÀãä½¼ã ‡ ãŠ ¦ãã¹ã Ôãñ



20°C ºãü¤ •ãã¾ã ý Ôãã©ã Öãè ¾ãÖ ¼ããè ¶ããñ› ‡ ãŠÀò ãä ‡ ãŠ ¦ãã¹ã
Ìãðãä® ½ãò ãä‡ãŠ¦ã¶ãã Ôã½ã¾ã ÊãØãã ý

� ‚ãºã ªîÔãÀñ ºããè ‡ ãŠÀ ½ãò ¹ãÖÊãñ ºããè ‡ ãŠÀ ‡ ãñŠ ºãÀãºãÀ •ãÊã
Êãñ ‡ ãŠÀ ƒÔãñ ƒ¦ã¶ãã Øã½ãÃ ‡ ãŠÀò ãä ‡ ãŠ •ãÊã ‡ ãŠã ¦ãã¹ã
¹ãÆãÀãä½¼ã‡ãŠ ¦ãã¹ã Ôãñ 40°C ºãü¤ •ãã¾ãý ƒÔããè ‡ãñŠ Ôãã©ã-Ôãã©ã
¦ãã¹ã Ìãðãä® ½ãò ÊãØãã Ôã½ã¾ã ¼ããè ¶ããñ› ‡ãŠÀò ý

‡ã‹¾ãã ‚ã¶ãì¼ãÌã Öãñ¦ãã Öõ ?
ªîÔãÀñ ºããè ‡ ãŠÀ ‡ ãñŠ •ãÊã ‡ ãŠãñ Øã½ãÃ ‡ ãŠÀ¶ãñ ½ãò ¹ãÖÊãñ
ºããè‡ãŠÀ ‡ãŠãè ‚ã¹ãñàãã ‚ããä£ã‡ãŠ Ôã½ã¾ã ÊãØã¦ãã Öõ ýƒÔãÔãñ ‡ã‹¾ãã
ãä¶ãÓ ‡ ãŠÓãÃ ãä¶ã ‡ ãŠÊã¦ãã Öõ ? ‚ããä£ã ‡ ãŠ ¦ãã¹ã ¦ã ‡ ãŠ Øã½ãÃ
‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ‚ããä£ã‡ãŠ ‚ããõÀ ‡ãŠ½ã ¦ãã¹ã ¦ã‡ãŠ Øã½ãÃ ‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ
‡ãŠ½ã …Ó½ãã ÊãØã¦ããè Öõ ý

…Ó½ãã ‡ ãŠãè ½ãã¨ãã ÌãÔ¦ãì ‡ ãñŠ ¦ãã¹ãã¶¦ãÀ (¹ãÆãÀãä½¼ã ‡ ãŠ
¦ã©ãã ‚ããä¶¦ã½ã ¦ãã¹ã ‡ãñŠ ‚ã¶¦ãÀ t) ¹ãÀ ãä¶ã¼ãÃÀ ‡ãŠÀ¦ããè Öõ ý

ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 4.5 
� ‡ãŠãúÞã ‡ãñŠ ªãñ ºããè‡ãŠÀ (A,B) Êãò ý
� †‡ãŠ ºããè‡ãŠÀ (A) ‡ãñŠ 1/ 2 ¼ããØã ‡ãŠãñ •ãÊã Ôãñ ¼ãÀò ý
� ªîÔãÀñ ºããè ‡ ãŠÀ (B) ½ãò ¼ããè „Ôã ‡ ãñŠ ‚ãã£ãñ ¼ããØã ¦ã ‡ ãŠ
Ìã¶ãÔ¹ããä¦ã ¦ãñÊã Êãò ý
� ªãñ¶ããò ºããè‡ãŠÀãò ‡ãŠãñ ºããÀãè-ºããÀãè Ôãñ •ãÊã¦ãñ Öì† ãäÔ¹ããäÀ›
Êãõ½¹ã Ôãñ 3-3 ãä½ã¶ã› ¦ã‡ãŠ Øã½ãÃ ‡ãŠÀò ý
� ©ã½ããÃ½ããè›À ‡ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ ªãñ¶ããò ºããè‡ãŠÀãò ½ãò ÀŒãñ
³Ìããò ‡ãŠã ¦ãã¹ã —ãã¦ã ‡ãŠÀò ý
                      A    B

ºããè‡ãŠÀ

•ãÊã ¦ãñÊã
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ªãñ¶ããò ³Ìããò ½ãò Ôãñ ãä‡ãŠÔã ³Ìã ‡ãŠã ¦ãã¹ã ‚ããä£ã‡ãŠ Öõ ? ¦ãñÊã ‡ãŠã
¦ãã¹ã ‚ããä£ã‡ãŠ Öõý ƒÔãÔãñ ‡ã‹¾ãã ãä¶ãÓ‡ãŠÓãÃ ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãã Öõ ?



Ôã½ãã¶ã ³Ì¾ã½ãã¶ã ‡ ãŠãè ãä¼ã¶¶ã-ãä¼ã¶¶ã ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ ãŠãñ
Ôã½ãã¶ã Ôã½ã¾ã ¦ã ‡ ãŠ (Ôã½ãã¶ã ¹ããäÀ½ãã¥ã ½ãò …Ó½ãã ªñ¶ãñ
¹ãÀ) Øã½ãÃ ‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ „¶ã‡ãñŠ ¦ãã¹ã ½ãò Ìãðãä® ‚ãÊãØã- ‚ãÊãØã
Öãñ¦ããè Öõý
ƒÔãÔãñ Ô¹ãÓ› Öãñ¦ãã Öõ ãä ‡ ãŠ ãä ‡ ãŠÔããè ¹ãªã©ãÃ ‡ ãñŠ ¦ãã¹ã ½ãò
ãä¶ããäÍÞã¦ã Ìãðãä® ‡ãñŠ ãäÊã† ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ …Ó½ãã ‡ãŠãè ½ãã¨ãã „Ôã
¹ãªã©ãÃ ‡ ãñŠ ³Ì¾ã½ãã¶ã (m) ‚ããõÀ ¦ãã¹ãã¶¦ãÀ t (¦ãã¹ã Ìãðãä®) ‡ ãñŠ
‚ãÊããÌãã † ‡ ãŠ ‚ããõÀ ‡ ãŠãÀ ‡ ãŠ ¹ãÀ ãä¶ã¼ãÃÀ ‡ ãŠÀ¦ããè Öõ ý ¾ãÖ
‡ãŠãÀ‡ãŠ ‡ã‹¾ãã Öõ ?
¾ãÖ ‡ ãŠãÀ ‡ ãŠ „Ôã ¹ãªã©ãÃ ‡ ãŠãè ãäÌããäÍãÓ› …Ó½ãã (S)Öõ, •ããñ
¹ãªã©ãÃ ‡ãŠãè ¹ãÆ‡ãðŠãä¦ã ¹ãÀ ãä¶ã¼ãÃÀ ‡ãŠÀ¦ãã Öõ ý 
…Ó½ãã ‡ ãŠãè ½ãã¨ãã ÌãÔ¦ãì ‡ ãñŠ ³Ì¾ã½ãã¶ã,¦ãã¹ãã¶¦ãÀ ¦ã©ãã
ãäÌããäÍãÓ› …Ó½ãã ¹ãÀ ãä¶ã¼ãÃÀ ‡ãŠÀ¦ããè Öõý

‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãñ
…Ó½ãã ‡ãŠã ½ãã¹ã¶ã
ãä‡ãŠÔããè ¹ãªã©ãÃ ‡ãŠãñ ãä¶ããäÍÞã¦ã ¦ãã¹ã ¦ã‡ãŠ Øã½ãÃ ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ
ãäÊã† ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ …Ó½ãã ‡ãŠãè Øã¥ã¶ãã ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã Ôãî¨ã
Ôãñ ‡ãŠãè •ãã¦ããè Öõ
…Ó½ãã ‡ãŠãè ½ãã¨ãã = ¹ãªã©ãÃ ‡ãŠã ³Ì¾ã½ãã¶ã × ¹ãªã©ãÃ ‡ãŠãè
ãäÌããäÍãÓ› …Ó½ãã × ¹ãªã©ãÃ ‡ãŠãè ¦ãã¹ãÌãðãä®
¾ããäª …Ó½ãã ‡ãŠãè ½ãã¨ãã ‡ãŠãñ `Q', ¹ãªã©ãÃ ‡ãñŠ ³Ì¾ã½ãã¶ã ‡ãŠãñ
`m', ¹ãªã©ãÃ ‡ãŠãè ¦ãã¹ã Ìãðãä® ‡ãŠãñ t Ôãñ ¹ãÆªãäÍãÃ¦ã ãä‡ãŠ¾ãã
•ãã¾ã ¦ããñ „‡ã‹¦ã Ôãî¨ã ‡ãŠãñ ãä¶ã½¶ã ¹ãÆ‡ãŠãÀ Ôãñ ãäÊãŒã¦ãñ Öö
[ Q = m × S × ∆ t ]
†‡ãŠ ØãÆã½ã •ãÊã ‡ãñŠ ¦ãã¹ã ½ãò 1°C ‡ãŠã ¦ãã¹ã ¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã ‡ãñŠ
ãäÊã†  …Ó½ãã ‡ãŠãè †‡ãŠ ãä¶ããäÍÞã¦ã ½ãã¨ãã ‡ãŠãè ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã
Öãñ¦ããè Öõ ý …Ó½ãã ‡ ãŠãè ƒÔã ãä¶ããäÍÞã¦ã ½ãã¨ãã ‡ ãŠãñ, …Ó½ãã
‡ãŠã ½ãã¨ã‡ãŠ ½ãã¶ã ãäÊã¾ãã Øã¾ãã Öõ ý …Ó½ãã ‡ãŠã ½ãã¨ã‡ãŠ
‡ãõŠÊããñÀãè Öõý
† ‡ ãŠ ØãÆã½ã •ãÊã ‡ ãñŠ ¦ãã¹ã ½ãò 1°C ‡ ãŠãè Ìãðãä® ‡ ãñŠ ãäÊã †
‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ …Ó½ãã ‡ãŠãè ½ãã¨ãã 1 ‡ãõŠÊããñÀãè Öãñ¦ããè Öõ ý

‚ãÌãÔ©ãã ¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã :-
¹ãªã©ãÃ ‡ãŠãè ãä‡ãŠ¦ã¶ããè ‚ãÌãÔ©ãã†ú Öö ?
¹ãªã©ãÃ ‡ãŠãè ¦ããè¶ã ‚ãÌãÔ©ãã†ú -ŸãñÔã, ³Ìã ¦ã©ãã ØãõÔã Öãñ¦ããè Öö ý
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 4.6



� ‡ãŠãúÞã ‡ãñŠ †‡ãŠ ºããè‡ãŠÀ ½ãò ºã¹ãÃŠ ‡ãñŠ ‡ãìŠœ ›ì‡ãŠü¡ñ Êãòý
� „Ôãñ ãäÔ¹ããäÀ› Êãõ½¹ã Ôãñ Øã½ãÃ ‡ãŠÀò ý

‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ?
� ºã¹ãÃŠ (ŸãñÔã ‚ãÌãÔ©ãã Ôãñ) •ãÊã (³Ìã ‚ãÌãÔ©ãã) ½ãò ºãªÊã¶ãñ

ÊãØã¦ããè Öõý
‚ãºã „Ôãñ ‚ããõÀ Øã½ãÃ ‡ãŠÀòý ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öö ?
� •ãÊã (³Ìã ‚ãÌãÔ©ãã Ôãñ) ØãõÔããè¾ã ‚ãÌãÔ©ãã (¼ãã¹ã) ½ãò ºãªÊã

•ãã¦ãã Öõ ý

ƒÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠã ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã ½ããñ½ã ‡ãñŠ ›ì‡ãŠü¡ñ ‡ãñŠ
Ôãã©ã ¼ããè ‡ãŠÀòý ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ?

¹ãªã©ãÃ ‡ãŠãñ ØãõÔããè¾ã ‚ãÌãÔ©ãã Ôãñ ³Ìã ¦ã©ãã ŸãñÔã ‚ãÌãÔ©ãã ½ãò
¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã ‡ãõŠÔãñ ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ? Ÿâ¡ã ‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ¹ãªã©ãÃ
ØãõÔã Ôãñ ³Ìã ‚ãÌãÔ©ãã ½ãò ¦ã©ãã ‚ããõÀ ‚ããä£ã‡ãŠ Ÿâ¡ã ‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ
ŸãñÔã ‚ãÌãÔ©ãã ½ãò ºãªÊã •ãã¦ãã Öõ ý

‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãò :
1- peue Jee<he keâs oÇJe ces yeoue peeves keâer efkeÇâÙee keâes
mebIeveve keânles nwb~
2- ‡ãìŠœ ¹ãªã©ãÃ †ñÔãñ Öãñ¦ãñ Öõâ •ããñ Øã½ãÃ ‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ŸãñÔã
‚ãÌãÔ©ãã Ôãñ Ôããè£ãñ ØãõÔããè¾ã ‚ãÌãÔ©ãã ½ãò ¹ããäÀÌããä¦ãÃ¦ã Öãñ
•ãã¦ãñ Ööý †ñÔãñ ¹ãªã©ããô ‡ãŠãñ „£ÌãÃ¹ãã¦ã•ã ¹ãªã©ãÃ ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý
•ãõÔãñ - ‡ãŠ¹ãîÀ, ¶ããõÔããªÀ ‚ãããäªý
3- efkeâmeer oÇJe keâes Jee<he ces yeoueves keâer efkeÇâÙee Jee<heve
keânueeleer nw~

ØãÊã¶ããâ‡ãŠ:
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 4.7

†‡ãŠ ¼ãØããõ¶ãñ ¾ãã ºããè‡ãŠÀ ½ãò ºã¹ãÃŠ ‡ãŠã ›ì‡ãŠü¡ã Êãòý ƒÔã
›ì‡ãŠü¡ñ ‡ãŠãñ Øã½ãÃ ‡ãŠÀòý ‡ã‹¾ãã ªñŒã¦ãñ Öö ? ºã¹ãÃŠ ãä¹ãÜãÊã¶ãñ
ÊãØã¦ããè Öõ ¦ã©ãã ¹ãã¶ããè ½ãò ºãªÊã¶ãñ ÊãØã¦ããè Öõ(ãäÞã¨ã 4û.6a)ý
¹ãÆãÀ½¼ã ½ãò ãä¹ãÜãÊãñ Öì¾ãñ ¹ãã¶ããè ‡ãŠã ¦ãã¹ã 0°C Öãè ÀÖ¦ãã Öõý
¹ãã¶ããè ‡ãŠã ¦ãã¹ã ¦ãºã ¦ã‡ãŠ 0°C ÀÖ¦ãã Öõ •ãºã ¦ã‡ãŠ ãä‡ãŠ ¹ãîÀãè ºã¹ãÃŠ
ãä¹ãÜãÊã ‡ãŠÀ ¹ãã¶ããè ½ãò ¶ã ºãªÊã •ãã¾ãý



ãäÞã¨ã Ôãâ0 4.6 a

ØãÊã¶ããâ‡ãŠ ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã
ãäÞã¨ã Ôãâ0 4.6b

‡ã‹Ìã©ã¶ããâ‡ãŠ ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã
ÌãÖ ãä¶ããäÍÞã¦ã ¦ãã¹ã ãä•ãÔã ¹ãÀ ‡ãŠãñƒÃ ŸãñÔã ØãÀ½ã ‡ãŠÀ¶ãñ

¹ãÀ ³Ìã ½ãò ºãªÊã¦ãã Öõ „Ôã ¹ãªã©ãÃ ‡ ãŠã ØãÊã¶ããâ ‡ ãŠ
‡ãŠÖÊãã¦ãã Ööý ºã¹ãÃŠ ‡ãŠã ØãÊã¶ããâ‡ãŠ 0°C Öõý

‡ã‹Ìã©ã¶ããâ‡ãŠ:
ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 4.8
ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 4û.7 ‡ãñŠ ¼ãØããõ¶ãñ ‡ãñŠ 0°C ÌããÊãñ ¹ãã¶ããè ‡ãŠãñ
Øã½ãÃ ‡ ãŠÀòý ¹ãã¶ããè ‡ ãŠã ¦ãã¹ã ºãü¤¦ãã Öõ ý¹ãã¶ããè ‡ ãŠã ¦ãã¹ã
•ãºã 1000C ¦ã‡ãŠ ¹ãÖùìâÞã •ãã¦ãã Öõ ¦ããñ ªãè Øã¾ããè …Ó½ãã Ôãñ ¹ãã¶ããè
‡ãŠã ¦ãã¹ã ¶ãÖãé ºãü¤¦ãã Öõ ‚ããõÀ ¹ãã¶ããè „ºãÊã¶ãñ ÊãØã¦ãã Öõ (ãäÞã¨ã
4.66b)ýÔ¹ãÓ› Öõ ãä‡ãŠ 100°C ¦ãã¹ã ¹ãÀ ¹ãã¶ããè ‡ãŠãñ ªãè Øã¾ããè …Ó½ãã
¹ãã¶ããè ‡ ãŠãñ •ãÊãÌããÓ¹ã ½ãò ºãªÊã ªñ¦ããè Öõ ‚ã©ããÃ¦ãá ³Ìã ‡ ãŠãñ
ØãõÔããè¾ã ‚ãÌãÔ©ãã ½ãò ºãªÊã¶ãñ ½ãò Ì¾ã¾ã Öãñ¦ããè Öõý
ÌãÖ ãä¶ããäÍÞã¦ã ¦ãã¹ã ãä•ãÔã ¹ãÀ ‡ ãŠãñƒÃ ³Ìã „ºãÊã¦ãã Öõ ‚ããõÀ
ØãõÔããè¾ã ‚ãÌãÔ©ãã ½ãò ºãªÊã¦ãã Öõ ÌãÖ ãäª¾ãñ Øã¾ãñ ³Ìã ‡ãŠã
‡ ã‹Ìã©ã¶ããâ ‡ ãŠ ‡ ãŠÖÊãã¦ãã Öõý ¹ãã¶ããè ‡ ãŠã ‡ ã‹Ìã©ã¶ããâ ‡ ãŠ
1000C Öõ ý
¹ãÆÔããÀ (¹ãõŠÊã¶ãã ¦ã©ãã ãäÔã‡ãìŠü¡¶ãã) :-
ŸãñÔã ‡ ãŠã ¦ãã¹ã ºãü¤¶ãñ ¹ãÀ ¹ãÆÔããÀ ‡ ãŠãè Üã›¶ãã Ö½ã
ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ããò Ôãñ ãäªŒãã Ôã‡ãŠ¦ãññ Öö -
ŸãñÔããâñ ‡ãŠã ¹ãÆÔããÀ :-



‚ãã¹ã¶ãñ ¶ãñ ªñŒãã ÖãñØãã ãä‡ãŠ Ô›ãèÊã ‡ãñŠ ªãñ ãäØãÊããÔã •ãºã †‡ãŠ
ªîÔãÀñ ½ãò ¹ãâŠÔã •ãã¦ãñ Öõâ ¦ããñ „¶Öò Øã½ãÃ ‡ãŠÀ‡ãñŠ ‚ããÔãã¶ããè
Ôãñ ãä¶ã‡ãŠãÊã Êãñ¦ãñ Ööý ƒÔããè ¹ãÆ‡ãŠãÀ •ãõ½ã ‡ãŠãè ºããñ¦ãÊã ‡ãñŠ
¤‡ã‹‡ãŠ¶ã ‡ãŠãñ Øã½ãÃ ‡ãŠÀ‡ãñŠ ƒÔãñ ‚ããÔãã¶ããè Ôãñ ŒããñÊã Êãñ¦ãñ
Ööý ‚ããƒ¾ãñ ãäÌãÞããÀ ‡ãŠÀò ãä‡ãŠ †ñÔãã ‡ã‹¾ããò ‡ãŠÀ¦ãñ Öõâý 
ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 4.9
� £ãã¦ãì ‡ãŠãè †‡ãŠ œãñ›ãè Øãòª Êãò ý
� £ãã¦ãì ‡ãŠã †‡ãŠ œÊÊãã Êãò ãä•ãÔã‡ãŠã ‚ãã¶¦ããäÀ‡ãŠ Ì¾ããÔã ƒ¦ã¶ãã

Öãñ ãä‡ãŠ Øãòª ‚ããÔãã¶ããè Ôãñ œÊÊãñ ‡ãñŠ ‚ããÀ-¹ããÀ •ãã Ôã‡ãñŠ ý
� Øãòª ‡ãŠãñ ãäÔ¹ããäÀ› Êãõ½¹ã ‡ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ ‡ãìŠœ ªñÀ ¦ã‡ãŠ
ØãÀ½ã ‡ãŠÀò ý
� ‚ãºã Øãòª ‡ãŠãñ œÊÊãñ ‡ãñŠ …¹ãÀ ÀŒãò ý
ªñŒãò ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ? Øã½ãÃ ‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ Øãòª œÊÊãñ ‡ãñŠ ‚ããÀ-

¹ããÀ ¶ãÖãé •ãã ÀÖãè Öõý ‡ã‹¾ããò ? Øã½ãÃ ‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ Øãòª ‡ãŠã
‚ãã‡ãŠãÀ ºãü¤ •ãã¦ãã Öõ ‚ã©ããÃ¦ãá ƒÔã½ãò ¹ãÆÔããÀ Öãñ •ãã¦ãã Öõý

� Øãòª ‡ãŠãñ œÊÊãñ ‡ãñŠ …¹ãÀ ©ããñü¡ãè ªñÀ ¦ã‡ãŠ ÀŒãã ÀÖ¶ãñ ªò
ãä•ãÔãÔãñ Øãòª Ÿâ¡ãè Öãñ •ãã¾ã ãäÞã¨ã (4.7)ý

ØãÀ½ã Øãòª Ÿâ¡ãè Øãòª
                    
ØãÀ½ã ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ ºããª      Ÿâ¡ã ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ ºããª

ãäÞã¨ã Ôãâ0 4.7Üãã¦ãì ½ãò ¹ãÆÔããÀ ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã

‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ? Øãòª œÊÊãñ ‡ãñŠ ‚ã¶ªÀ Ôãñ Öãñ¦ããè ÖìƒÃ ¶ããèÞãñ
ÞãÊããè •ãã¦ããè Öõ ý ‡ ã‹¾ããò? Ÿâ¡ãè Öãñ¶ãñ ¹ãÀ Øãòª ‡ ãŠã ‚ãã ‡ ãŠãÀ
‡ãŠ½ã Öãñ •ãã¦ãã ÖõýƒÔãÔãñ ‡ã‹¾ãã ãä¶ãÓ‡ãŠÓãÃ ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãã Öõ ?
1. £ãã¦ãì ‡ ãñŠ ŸãñÔã ¹ãªã©ãÃ ØãÀ½ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ¹ãõŠÊã¦ãñ Öö
¦ã©ãã Ÿâ¡ã ‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ãäÔã‡ãìŠü¡¦ãñ Öö ý

2. ØãÀ½ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ŸãñÔããññâ ‡ ãñŠ ‚ãã ‡ ãŠãÀ ½ãò Ìãðãä®
‡ãŠãñ ¹ãÆÔããÀ ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý



³Ìããò ‡ãŠã ¹ãÆÔããÀ :-
‡ ã‹¾ãã ‚ãã¹ã •ãã¶ã¦ãñ Öö ãä ‡ ãŠ Øã½ãÃ ‡ ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ³Ìããò ½ãò ¼ããè
¹ãÆÔããÀ Öãñ¦ãã Öõ?
ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 4.10
� ‡ãŠãúÞã ‡ãŠãè †‡ãŠ ¹ãÀŒã¶ãÊããè Êãò ý
� ãä‡ãŠÔããè ºã¦ãÃ¶ã ½ãò ¹ãã¶ããè (•ãÊã) Êãñ‡ãŠÀ „Ôã½ãò ©ããñü¡ã ÊããÊã

ÀâØã ‚ã©ãÌãã ÊããÊã ªÌãã ¡ãÊãò ¦ãããä‡ãŠ •ãÊã ÀâØããè¶ã Öãñ •ãã¾ãý
� ÀâØããè¶ã •ãÊã Ôãñ ¹ãÀŒã¶ãÊããè ‡ãŠãñ ¹ãîÀã ¼ãÀòý
� ÀºãÀ ‚ã©ãÌãã ‡ ãŠã ‡ ãÃŠ ‡ ãŠãè † ‡ ãŠ ¡ãù› † ñÔããè Êãò ãä•ãÔã ‡ ãñŠ

½ã£¾ã ½ãò ‚ããÀ-¹ããÀ œñª Öãñ ý
� ‡ãŠã‡ãÃŠ ‡ãñŠ œñª ½ãò ‡ãŠãúÞã ‡ãŠãè †‡ãŠ ºããÀãè‡ãŠ (¹ã¦ãÊããè)

¶ãÊããè ãäÞã¨ã 4.8‡ãñŠ ‚ã¶ãìÔããÀ ¡ãÊãò ‚ããõÀ ¡ãù› ‡ãŠãñ ¹ãÀŒã¶ãÊããè
½ãò ÊãØãã ªòý

� ‡ãŠãúÞã ‡ãŠãè ¶ãÊããè ½ãò ÀâØããè¶ã •ãÊã ‡ãìŠœ …úÞããƒÃ ¦ã‡ãŠ Þãü¤
•ãã¾ãñØãã ý ‡ ãŠãúÞã ‡ ãŠãè ¶ãÊããè ½ãò •ãÊã ‡ ãŠãè Ôã¦ãÖ ¹ãÀ
ãä¶ãÍãã¶ã ÊãØãã†ú ý

� ‚ãºã ¹ãÀŒã¶ãÊããè ‡ ãŠãñ ãäÔ¹ããäÀ› Êãõ½¹ã Ôãñ ©ããñü¡ãè ªñÀ ¦ã ‡ ãŠ
Øã½ãÃ ‡ ãŠÀò ý ‡ ãŠãúÞã ‡ ãŠãè ¶ãÊããè ½ãò •ãÊã ‡ ãñŠ ¦ãÊã ‡ ãŠãñ
ªñŒãò (ãäÞã¨ã 4.8)ý

‡ãŠãúÞã ‡ãŠãè ¶ãÊããè

ÀâØããè¶ã •ãÊã
ãäÞã¨ã Ôãâ0 4.8 Øã½ãÃ ‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ³Ìã ½ãò ¹ãÆÔããÀ

•ãÊã ‡ãñŠ ¦ãÊã ½ãò ‡ã‹¾ãã ¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã Öãñ¦ãã Öõ ? ¶ãÊããè ½ãò •ãÊã
‡ãŠã ¦ãÊã ¹ãÖÊãñ ‡ãŠãè ¦ãìÊã¶ãã ½ãò ‚ããä£ã‡ãŠ …úÞããƒÃ ¦ã‡ãŠ Þãü¤
•ãã¦ãã Öõý

� ‚ãºã ¹ãÀŒã¶ãÊããè ‡ ãŠãñ Ÿâ¡ã ‡ ãŠÀò ý ¶ãÊããè ½ãò •ãÊã ‡ ãñŠ ¦ãÊã
‡ãŠãñ ãä¹ãŠÀ ªñŒãò ý ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ? ¶ãÊããè ½ãò •ãÊã ‡ãŠã ¦ãÊã



¶ããèÞãñ ‚ãã •ãã¦ãã Öõ ý
ƒÔãÔãñ ‡ã‹¾ãã ãä¶ãÓ‡ãŠÓãÃ ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãã Öõ ?

ŸãñÔã ‡ãŠãè ¼ããúãä¦ã ³Ìã ¼ããè Øã½ãÃ ‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ¹ãõŠÊã¦ãñ Öö
¦ã©ãã Ÿâ¡ã
‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ãäÔã‡ãìŠü¡¦ãñ Öö, ‚ã©ããÃ¦ãá ³Ìããò ½ãò ¼ããè ¹ãÆÔããÀ
Öãñ¦ãã Öõ ý
ØãõÔããò ‡ãŠã ¹ãÆÔããÀ :-
ƒÔããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‚ãã¹ã •ãã¶ã¶ãã ÞããÖòØãñ ãä ‡ ãŠ ‡ ã‹¾ãã Øã½ãÃ
‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ØãõÔããò ½ãò ¼ããè ¹ãÆÔããÀ Öãñ¦ãã Öõ ?
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 4.11
� ‡ãŠãúÞã ‡ãŠãè †‡ãŠ ŒããÊããè ¦ã©ãã ÔÌãÞœ œãñ›ãè ºããñ¦ãÊã Êãòý
� ƒÔã‡ãñŠ ½ãúìÖ ¹ãÀ ãäÞã¨ã 4.9 ‡ãñŠ ‚ã¶ãìÔããÀ ãäºã¶ãã ¹ãîŠÊãã Öì‚ãã

ØãìººããÀã ºããú£ãòý
� ‚ãºã ºããñ¦ãÊã ‡ãŠãñ Þããõü¡ñ ½ãìúÖ ‡ãñŠ ºã¦ãÃ¶ã ½ãò ÀŒãò ý
                     

ãä¹ãÞã‡ãŠã ØãìººããÀã   ¹ãîŠÊãã ØãìººããÀã

Ìãã¾ãì
ãäÞã¨ã Ôãâ0 4.9 ØãõÔã ‡ãñŠ ¹ãÆÔããÀ ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã

� ƒÔã ºã¦ãÃ¶ã ½ãò Øã½ãÃ ¹ãã¶ããè ¡ãÊãòý
� ºããñ¦ãÊã ‡ãñŠ ½ãúìÖ ½ãò ÊãØãñ ØãìººããÀñ ‡ãŠã ‚ãÌãÊããñ‡ãŠ¶ã ‡ãŠÀò

ý
‡ ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ? ØãìººããÀã ¹ãîŠÊã •ãã¦ãã Öõý ØãìººããÀã ‡ ã‹¾ããò

¹ãîŠÊã •ãã¦ãã Öõ ? Øã½ãÃ •ãÊã ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã ºããñ¦ãÊã ‡ãñŠ ‚ã¶ªÀ ‡ãŠãè
ÖÌãã Øã½ãÃ Öãñ ‡ ãŠÀ ¹ãõŠÊã¦ããè Öõ •ããñ ºããñ¦ãÊã ‡ ãñŠ ½ãúìÖ ¹ãÀ
ÊãØãñ ØãìººããÀñ ½ãò ¹ãÆÌãñÍã ‡ ãŠÀ¦ããè Öõ ãä•ãÔã ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã
ØãìººããÀã ¹ãîŠÊã •ãã¦ãã Öõý

� ºããñ¦ãÊã ‡ãŠãñ Øã½ãÃ •ãÊã Ôãñ ãä¶ã‡ãŠãÊã ‡ãŠÀ Ÿâ¡ã ‡ãŠÀñâ ¦ã©ãã
ØãìººããÀñ ‡ãŠã ‚ãÌãÊããñ‡ãŠ¶ã ‡ãŠÀòý ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ? ØãìººããÀã
¹ãì¶ã: ãä¹ãÞã‡ãŠ •ãã¦ãã Öõ ý

ƒÔãÔãñ ‡ã‹¾ãã ãä¶ãÓ‡ãŠÓãÃ ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãã Öõ ?
ŸãñÔã ¦ã©ãã ³Ìã ‡ãŠãè ¼ããúãä¦ã Øã½ãÃ ‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ØãõÔããò ½ãò
¼ããè ¹ãÆÔããÀ Öãñ¦ãã Öõý



Øã½ãÃ ‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ØãõÔãò ¹ãõŠÊã¦ããè Öö ¦ã©ãã Ÿâ¡ã ‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ
ãäÔã‡ãìŠü¡¦ããè Öö ý
…Ó½ãã ‡ãŠã ÔãâÞãÀ¥ã :-
Øã½ãÃ Þãã¾ã Ô›ãèÊã ‡ ãñŠ ŒããÊããè ãäØãÊããÔã ½ãò ¡ãÊã¶ãñ Ôãñ
‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ? ãäØãÊããÔã Øã½ãÃ Öãñ •ãã¦ãã Öõ ý £ãã¦ãì ‡ãŠãè œü¡
‡ãñŠ †‡ãŠ ãäÔãÀñ ‡ãŠãñ Øã½ãÃ ‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ? ‡ãìŠœ
ªñÀ ½ãò œü¡ ‡ãŠã ªîÔãÀã ãäÔãÀã ¼ããè Øã½ãÃ Öãñ •ãã¦ãã Öõ ý Øã½ãÃ
Þãã¾ã Ôãñ ¼ãÀã ‡ãŠ¹ã ‡ãìŠœ ªñÀ ŒãìÊãã ÀŒã ªñ¶ãñ Ôãñ Þãã¾ã ‡ãñŠ
¦ãã¹ã ½ãò ‡ã‹¾ãã ¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã Öãñ¦ãã Öõ ? Þãã¾ã Ÿâ¡ãè Öãñ •ãã¦ããè Öõý
‚ããØã ‡ ãñŠ Ôãã½ã¶ãñ ‡ ãìŠœ ªîÀãè ¹ãÀ Œãü¡ñ Öãñ¶ãñ ¹ãÀ ‡ ã‹¾ãã
‚ã¶ãì¼ãÌã Öãñ¦ãã Öõ ? ÍãÀãèÀ Øã½ãÃ Öãñ¶ãñ ÊãØã¦ãã Öõ ý
ƒ¶ã Ôã¼ããè ãä‰ãŠ¾ãã‚ããò Ôãñ ‡ã‹¾ãã ãä¶ãÓ‡ãŠÓãÃ ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãã Öõ ?
ƒ¶ã ãä‰ãŠ¾ãã‚ããò Ôãñ Ô¹ãÓ› Öõ ãä‡ãŠ …Ó½ãã ‡ãŠã Ô©ãã¶ãã¶¦ãÀ¥ã
†‡ãŠ ÌãÔ¦ãì Ôãñ ªîÔãÀãè ÌãÔ¦ãì ½ãò, †‡ãŠ Ô©ãã¶ã Ôãñ ªîÔãÀñ Ô©ãã¶ã
¦ã‡ãŠ ¦ã©ãã ÌãÔ¦ãì ‡ãñŠ †‡ãŠ ¼ããØã Ôãñ ªîÔãÀñ ¼ããØã ¦ã‡ãŠ Öãñ¦ãã Öõý
…Ó½ãã Ô©ãã¶ãã¶¦ãÀ¥ã ‡ ãŠãè ãä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãŠãñ …Ó½ãã ‡ ãŠã
ÔãâÞãÀ¥ã ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý
…Ó½ãã ‡ãŠã ÔãâÞãÀ¥ã ãä‡ãŠÔã ‡ãŠãÀ¥ã Ôãñ Öãñ¦ãã Öõ ?‚ããƒ† •ãã¶ãòý
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 4.12
� ÊããñÖñ ‚ã©ãÌãã ãä ‡ ãŠÔããè £ãã¦ãì ‡ ãñŠ ªãñ Ôã½ãã¶ã ‚ãã¾ã¦ãã ‡ ãŠãÀ
›ì‡ãŠü¡ñ Êãòý
� ƒ¶ã½ãò Ôãñ † ‡ ãŠ ›ì ‡ ãŠü¡ñ ‡ ãŠãñ ‡ ãìŠœ ªñÀ ¦ã ‡ ãŠ Øã½ãÃ ‡ ãŠÀòý
ªîÔãÀñ ›ì‡ãŠü¡ñ ‡ãŠãñ ¾ã©ããÌã¦ãá ÀÖ¶ãñ ªòý
� ‚ãºã ªîÔãÀñ ›ì ‡ ãŠü¡ñ ‡ ãŠãñ ¹ãÖÊãñ ›ì ‡ ãŠü¡ñ ‡ ãñŠ …¹ãÀ ‚ã©ãÌãã
Ôã›ã‡ãŠÀ ÀŒãòý
� ‡ãìŠœ ªñÀ ºããª ªãñ¶ããò ›ì‡ãŠü¡ãò ‡ãŠã ¦ãã¹ã —ãã¦ã ‡ãŠÀòý
¦ãã¹ã ½ãò ‡ã‹¾ãã ‚ã¶¦ãÀ ‚ãã¦ãã Öõ ? ªîÔãÀñ ›ì‡ãŠü¡ñ ‡ãŠã ¦ãã¹ã ºãü¤ •ãã¦ãã
Öõý
ƒÔãÔãñ ‡ã‹¾ãã ãä¶ãÓ‡ãŠÓãÃ ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãã Öõ ?
ªãñ ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ãñŠ ºããèÞã …Ó½ãã ‡ãŠã ÔãâÞãÀ¥ã ¦ãã¹ãã¶¦ãÀ ‡ãñŠ
‡ ãŠãÀ¥ã Öãñ¦ãã Öõý …Ó½ãã ‡ ãŠã ÔãâÞãÀ¥ã ‚ããä£ã ‡ ãŠ ¦ãã¹ã
ÌããÊããè ÌãÔ¦ãì Ôãñ ‡ãŠ½ã ¦ãã¹ã ÌããÊããè ÌãÔ¦ãì ‡ãŠãè ‚ããñÀ Öãñ¦ãã
Öõý
…Ó½ãã ‡ ãŠã ÔãâÞãÀ¥ã ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¦ããè¶ã ãäÌããä£ã¾ããò ´ãÀã
Öãñ¦ãã Öõ :-
1.ÞããÊã¶ã (Conduction) 2.ÔãâÌãÖ¶ã (Convection) 3.ãäÌããä‡ãŠÀ¥ã (Radiation)
1. ÞããÊã¶ã :-



ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 4.13
Ô›ãèÊã ‡ãñŠ Þã½½ãÞã ‡ãŠã †‡ãŠ ãäÔãÀã ¼ãØããñ¶ãñ ‡ãñŠ „ºãÊã¦ãñ •ãÊã
½ãò ÀŒãò ý Þã½½ãÞã ‡ãñŠ ªîÔãÀñ ãäÔãÀñ ‡ãŠãñ Öã©ã Ôãñ ¹ã‡ãŠü¡ñ
ÀÖò (ãäÞã¨ã 4.10)ý ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ?
ØãÀ½ã ¹ãã¶ããè

ãäÞã¨ã Ôãâ0 4.10
ÞããÊã¶ã ãäÌããä£ã ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã

Þã½½ãÞã ‡ ãŠã ªîÔãÀã ãäÔãÀã …Ó½ãã ãä½ãÊã¶ãñ ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã
£ããèÀñ-£ããèÀñ ‡ãŠã¹ãŠãè Øã½ãÃ Öãñ •ãã¦ãã Öõý „ºãÊã¦ãñ •ãÊã ‡ãŠãè …
Ó½ãã Þã½½ãÞã ‡ãñŠ †‡ãŠ ãäÔãÀñ Ôãñ ªîÔãÀñ ãäÔãÀñ ¦ã‡ãŠ ‡ãõŠÔãñ
¹ãÖúìÞã¦ããè Öõ ?
‚ãã¹ã •ãã¶ã¦ãñ Öö ãä‡ãŠ ¹ãÆ¦¾ãñ‡ãŠ ¹ãªã©ãÃ ‚ã¥ãì‚ããò Ôãñ ãä½ãÊã‡ãŠÀ
ºã¶ãã Öãñ¦ãã Öõ ý Þã½½ãÞã ‡ ãŠã •ããñ ãäÔãÀã „ºãÊã¦ãñ •ãÊã ½ãò Öõ
„Ôã‡ãŠã ¦ãã¹ã ºãü¤¦ãã Öõ ý ¦ã¹¦ã ‚ã¥ãì ‚ã¹ã¶ããè …Ó½ãã ‚ã¹ã¶ãñ ¹ãü¡ãñÔããè
‚ã¥ãì ‡ ãŠãñ ªñ¦ãñ Öö ý ¹ãì¶ã: ¾ãñ ‚ã¥ãì ‚ã¹ã¶ããè …Ó½ãã ‡ ãŠã
Ô©ãã¶ãã¶¦ãÀ¥ã ‚ã¹ã¶ãñ ¹ãü¡ãñÔããè ‚ã¥ãì‚ããò ‡ ãŠãñ ‡ ãŠÀ¦ãñ Öö ý ƒÔã
¹ãÆ‡ãŠãÀ …Ó½ãã ‚ããä£ã‡ãŠ ¦ãã¹ã Ôãñ ‡ãŠ½ã ¦ãã¹ã ‡ãñŠ ãäÔãÀñ ¦ã‡ãŠ
¹ãÖúìÞã •ãã¦ããè Öõ ‚ããõÀ ‡ ãìŠœ Ôã½ã¾ã ºããª Þã½½ãÞã ‡ ãŠã ªîÔãÀã
ãäÔãÀã ¼ããè Øã½ãÃ Öãñ •ãã¦ãã Öõý …Ó½ãã ÔãâÞãÀ¥ã ‡ ãŠãè ¾ãÖ
ãäÌããä£ãÞããÊã¶ã ‡ãŠÖÊãã¦ããè Öõ ý
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 4.14
� ÊããñÖñ ‡ãŠãè †‡ãŠ ¹ã›Àãè / Ô‡ãñŠÊã Êãò ý
� ¹ã›Àãè ‡ãñŠ …¹ãÀ Ôã½ãã¶ã ªîÀãè ¹ãÀ ½ããñ½ã ‡ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ

ÞããÀ ¡ÈãƒâØã ãä¹ã¶ãò 1,2,3 ¦ã©ãã 4 ãäÞã¹ã‡ãŠã ªòý
� ‚ãºã ¹ã›Àãè ‡ ãŠãñ ãäÞã¨ã (4.11) ‚ã¶ãìÔããÀ ½ãñ•ã ¹ãÀ ÀŒã ‡ ãŠÀ

ƒÔã‡ãñŠ †‡ãŠ ãäÔãÀñ ‡ãŠãñ ƒÄ› Ôãñ ªºãã ªò ý



ãäÞã¨ã Ôãâ0 4.11 ÞããÊã¶ã ãäÌããä£ã ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã/¹ãÆªÍãÃ¶ã

� ªîÔãÀñ ãäÔãÀñ ‡ ãŠãñ ãäÔ¹ããäÀ› Êãõ½¹ã ‡ ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ
Øã½ãÃ ‡ãŠÀòý ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ?

Øã½ãÃ ‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ãä¹ã¶ãò †‡ãŠ-†‡ãŠ ‡ãŠÀ‡ãñŠ ãäØãÀ¶ãñ ÊãØã¦ããè
Öö ý ‡ ãŠãõ¶ã Ôããè ãä¹ã¶ã ÔãºãÔãñ ¹ãÖÊãñ ãäØãÀ¦ããè Öõ ? ãä•ãÔã
ãäÔãÀñ ‡ãŠãñ Øã½ãÃ ‡ãŠÀ ÀÖñ Öö „Ôã‡ãñŠ ¹ããÔã ÌããÊããè ãä¹ã¶ã ¶ãâ0
4 ÔãºãÔãñ ¹ãÖÊãñ ãäØãÀ¦ããè Öõ ý ƒÔã‡ãñŠ ºããª 3,2 ¦ã©ãã 1Ôãâ0 ÌããÊããè
ãä¹ã¶ãò ‰ãŠ½ã Ôãñ ãäØãÀ¦ããè Öö ý
Øã½ãÃ ãäÔãÀñ Ôãñ Ÿâ¡ñ ãäÔãÀñ ¦ã‡ãŠ …Ó½ãã Ô©ãã¶ãã¶¦ãÀ¥ã ‡ãñŠ
ºããÀñ ½ãò ‡ã‹¾ãã ãä¶ãÓ‡ãŠÓãÃ ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãã Öõ ? ÌããÔ¦ãÌã ½ãò ¾ãÖãú
£¾ãã¶ã ªñ¶ãñ ÌããÊããè ºãã¦ã Öõ ãä‡ãŠ ¹ãªã©ãÃ ‡ãñŠ ‚ã¥ãì ‚ã¹ã¶ãã Ô©ãã¶ã
¶ãÖãé œãñü¡¦ãñ ºããäÊ‡ãŠ ¦ã¹¦ã ‚ã¥ãì ‚ã¹ã¶ããè …Ó½ãã ‚ã¹ã¶ãñ ¹ããÔã ÌããÊãñ
‚ã¥ãì ‡ãŠãñ ªñ¦ãñ Öö ý ƒÔããè ¹ãÆ‡ãŠãÀ ¹ãÆ¦¾ãñ‡ãŠ ‚ã¥ãì ‚ã¹ã¶ãñ ¹ããÔã
ÌããÊãñ ‚ã¥ãì ‡ ãŠãñ …Ó½ãã ªñ¦ãã Öõý ƒÔã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ …Ó½ãã † ‡ ãŠ
ãäÔãÀñ Ôãñ ªîÔãÀñ ãäÔãÀñ ‡ãŠãè ‚ããñÀ Ô©ãã¶ãã¶¦ããäÀ¦ã (ÔãâÞããäÀ¦ã)
Öãñ¦ããè Öõý Ô¹ãÓ› Öõ ãä ‡ ãŠ ŸãñÔã ¹ãªã©ããô ½ãñò …Ó½ãã ‡ ãŠã
ÔãâÞãÀ¥ã ÞããÊã¶ã ãäÌããä£ã ´ãÀã Öãñ¦ãã Öõý ‡ ã‹¾ãã Ôã¼ããè ŸãñÔã
¹ãªã©ããô ½ãò ƒÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ Ôãñ …Ó½ãã ‡ãŠã ÔãâÞãÀ¥ã Öãñ¦ãã Öõ ?
‚ããƒ¾ãñ •ãã¶ãñý
ÔãìÞããÊã‡ãŠ ¦ã©ãã ‡ãìŠÞããÊã‡ãŠ :-
ÊããñÖñ ‡ãŠãè œü¡ ‡ãñŠ †‡ãŠ ãäÔãÀñ ‡ãŠãñ Øã½ãÃ ‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ªîÔãÀã
ãäÔãÀã ÞããÊã¶ã ãäÌããä£ã ´ãÀã Øã½ãÃ Öãñ •ãã¦ãã Öõ ý ¾ããäª ÔãîŒããè
Êã‡ãŠü¡ãè ‡ãñŠ ¡â¡ñ ‡ãñŠ †‡ãŠ ãäÔãÀñ ‡ãŠãñ Øã½ãÃ ‡ãŠÀò ¦ããñ ªîÔãÀã
ãäÔãÀã œî¶ãñ ¹ãÀ Øã½ãÃ ¹ãÆ¦ããè¦ã ¶ãÖãé Öãñ¦ãã Öõ ý Ô›ãèÊã ¾ãã
ÊããñÖñ ½ãò …Ó½ãã ÔãìØã½ã¦ãã ¹ãîÌãÃ ‡ ãŠ Ô©ãã¶ãã¶¦ããäÀ¦ã Öãñ¦ããè
Öõý ¹ãÀ¶¦ãì ÔãîŒããè Êã ‡ ãŠü¡ãè ½ãò ¶ãÖãéý ãä•ã¶ã ¹ãªã©ããô Ôãñ …
Ó½ãã ‡ãŠã ÔãâÞãÀ¥ã ÔãìØã½ã¦ãã ¹ãîÌãÃ‡ãŠ Öãñ¦ãã Öõ, „¶Öò …Ó½ãã
‡ãŠã ÔãìÞããÊã‡ãŠ ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý •ãõÔãñ- ÊããñÖã, ,Y;wehfu;e, ¦ããúºãã
‚ãããäªý



ãä•ã¶ã ¹ãªã©ããô ½ãò …Ó½ãã ‡ ãŠã ÔãâÞãÀ¥ã ÔãìØã½ã¦ãã Ôãñ ¶ãÖãé
Öãñ¦ãã, „¶Öò …Ó½ãã ‡ ãŠã ‡ ãìŠÞããÊã ‡ ãŠ ‡ ãŠÖ¦ãñ Öö ý •ãõÔãñ -
Êã ‡ ãŠü¡ãè, ‡ ãŠãúÞã, ‡ ãŠãØã•ã, …¶ã, ¹ããñãäÔãÃÊããè¶ã, ¦ã©ãã Ìãã¾ãì
‚ãããäª ý
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 4.15
� Ôã½ãã¶ã ‚ãã‡ãŠãÀ †Ìãâ Êã½ºããƒÃ ‡ãŠãè ‡ãŠãúÞã ¦ã©ãã £ãã¦ãì ‡ãŠãè

†‡ãŠ-†‡ãŠ œü¡ Êãòý
� ªãñ¶ããò œü¡ãò ¹ãÀ Ôã½ãã¶ã ªîÀãè ¹ãÀ ½ããñ½ã ‡ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ

¡ÈãƒâØã ºããñ¡Ã ãä¹ã¶ãò ãäÞã¹ã‡ãŠã†ú (ãäÞã¨ã 4.12)ý 
                     

Ô›õ¥¡

‡ãŠãúÞã ‡ãŠãè œü¡ £ãã¦ãì ‡ãŠãè œü¡
ãäÞã¨ã Ôãâ0 4.12 ‡ãìŠÞããÊã‡ãŠ ¦ã©ãã ÔãìÞããÊã‡ãŠ ‡ãŠãè ¹ãÖÞãã¶ã ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã

� ªãñ¶ããò œü¡ãò ‡ãŠãñ ãäÞã¨ãã¶ãìÔããÀ Ô›õ¥¡ ¹ãÀ ÊãØãã‡ãŠÀ ƒ¶ã‡ãñŠ
ÔÌã¦ãâ¨ã ãäÔãÀãò ‡ ãŠãñ ©ããñü¡ãè ªîÀãè ¹ãÀ ÀŒã ‡ ãŠÀ † ‡ ãŠ Ôãã©ã
ãäÔ¹ããäÀ› Êãõ½¹ã Ôãñ Øã½ãÃ ‡ãŠÀòý ãä‡ãŠÔã œü¡ ‡ãŠãè ‡ãŠãèÊãò
¹ãÖÊãñ ¦ã©ãã •ãÊªãè ãäØãÀ¦ããè Öö ?

£ãã¦ãì ‡ãŠãè œü¡ ½ãò ÊãØããè ‡ãŠãèÊãò †‡ãŠ-†‡ãŠ ‡ãŠÀ‡ãñŠ ãäØãÀ¶ãñ
ÊãØã¦ããè Öö ý ƒÔãÔãñ ‡ã‹¾ãã ãä¶ãÓ‡ãŠÓãÃ ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãã Öõ ? ƒÔãÔãñ
Ô¹ãÓ› Öõ ãä‡ãŠ ‡ãŠãúÞã ‡ãŠãè œü¡ ‡ãŠãè ¦ãìÊã¶ãã ½ãò £ãã¦ãì ‡ãŠãè œü¡
…Ó½ãã ‡ãŠãè ÔãìÞããÊã‡ãŠ Öõý
ÔãìÞããÊã‡ãŠ ¦ã©ãã ‡ãìŠÞããÊã‡ãŠ ¹ãªã©ããô ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã
1. ªõãä¶ã‡ãŠ •ããèÌã¶ã ½ãò ÔãìÞããÊã‡ãŠ ¦ã©ãã ‡ãìŠÞããÊã‡ãŠ ¹ãªã©ããô

‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ÔãªõÌã Öãñ¦ãã ÀÖ¦ãã Öõ, •ãõÔãñ - …Ó½ãã ‡ãñŠ ‚ãÞœñ
ÞããÊã‡ãŠ Öãñ¶ãñ ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã ¹ããè¦ãÊã ¦ã©ãã ,Y;wehfu;e ‡ãñŠ ºã¶ãñ
ºã¦ãÃ¶ããò ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã Œãã¶ãã ¹ã‡ãŠã¶ãñ ½ãò ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý

2. …Ó½ãã ‡ãñŠ ‡ãìŠÞããÊã‡ãŠ Öãñ¶ãñ ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã £ãã¦ãì ‡ãñŠ ºã¶ãñ
ºã¦ãÃ¶ããò ‡ãñŠ Öõãä¥¡Êã ‡ãñŠ …¹ãÀ -Êã‡ãŠü¡ãè, ºããúÔã, ºãõ‡ãŠñÊããƒ›
‚ãããäª Þãü¤ã ªñ¦ãñ Öõâ ¦ãããä ‡ ãŠ Öõãä¥¡Êã Øã½ãÃ ¶ã Öãñ ¦ã©ãã



ºã¦ãÃ¶ããò ‡ãñŠ Øã½ãÃ Öãñ¶ãñ ¹ãÀ ƒÔãñ ¹ã‡ãŠü¡‡ãŠÀ ‡ãŠã½ã ‡ãŠÀ¶ãñ
½ãò ‚ããÔãã¶ããè Öãñ ý

3. ºã¹ãÃŠ ‡ãŠãñ ãä¹ãÜãÊã¶ãñ Ôãñ ºãÞãã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ƒÔã‡ãñŠ ÞããÀãò
‚ããñÀ Êã‡ãŠü¡ãè ‡ãŠã ºãìÀãªã ‚ã©ãÌãã …¶ããè ‡ãŠ¹ãü¡ã Êã¹ãñ› ªñ¦ãñ Öö
ý ƒÔãÔãñ …Ó½ãã ‡ãŠã ÔãâÞãÀ¥ã ¶ãÖãé Öãñ ¹ãã¦ãã Öõ ý

4. •ããü¡ñ ‡ãñŠ ãäª¶ããò ½ãò Ÿâ¡ Ôãñ ºãÞã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† …¶ããè ‡ãŠ¹ãü¡ãò
‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ý
2. ÔãâÌãÖ¶ã :-
‡ ã‹¾ãã ³Ìããò ¦ã©ãã ØãõÔããò ½ãò ¼ããè …Ó½ãã ‡ ãŠã Ô©ãã¶ãã¶¦ãÀ¥ã
ÞããÊã¶ã ãäÌããä£ã Ôãñ Ôã½¼ãÌã Öõ ? ¶ãÖãé ý ‡ã‹¾ããò ? …Ó½ãã ‡ãŠãè
‡ãìŠÞããÊã‡ãŠ Öãñ¶ãñ ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã ƒ¶ã ¹ãªã©ããô ½ãò ÞããÊã¶ã ãäÌããä£ã
´ãÀã …Ó½ãã ‡ãŠã ÔãâÞãÀ¥ã Ôã½¼ãÌã ¶ãÖãé Öõ ý ƒ¶ã ¹ãªã©ããô ½ãò …
Ó½ãã ‡ãŠã Ô©ãã¶ãã¶¦ãÀ¥ã ãä‡ãŠÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ Öãñ¦ãã Öõ ?
ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 4.16
� ‡ãŠãúÞã ‡ãŠã †‡ãŠ ¹ã‹ÊããÔ‡ãŠ Êãò ý ƒÔã‡ãñŠ ‚ãã£ãñ ¼ããØã ¦ã‡ãŠ
¹ãã¶ããè ¼ãÀò ý
� ¹ãã¶ããè ½ãò ÔããÌã£ãã¶ããè ¹ãîÌãÃ ‡ ãŠ ¹ããñ›õãäÍã¾ã½ã
¹ãÀ½ãöØ¶ãñ›(ÊããÊã ªÌãã) ‡ãŠã †‡ãŠ ‡ãŠ¥ã ¹ã‹ÊããÔ‡ãŠ ‡ãñŠ ºããèÞã ½ãò
¡ãÊãòý
� ¹ã‹ÊããÔ ‡ ãŠ ‡ ãŠãñ ãäÔ¹ããäÀ› Êãõ½¹ã Ôãñ £ããèÀñ-£ããèÀñ Øã½ãÃ
‡ãŠÀò (ãäÞã¨ã 4.13)ý
Ô›õ¥¡

ãäÞã¨ã Ôãâ0 4.13³Ìããò ½ãò ÔãâÌãÖ¶ã

� ¹ãã¶ããè ½ãò „Ÿ¶ãñ ÌããÊããè ÀâØããè¶ã £ããÀã‚ããò ‡ ãŠãñ £¾ãã¶ã Ôãñ
ªñŒãòý
‡ã‹¾ãã ãäªŒããƒÃ ªñ¦ãã Öõ ?
¹ã‹ÊããÔ‡ãŠ ‡ãŠãè ¹ãòªãè Ôãñ •ãÊã ‡ãŠãè ÊããÊã ¹ã¦ãÊããè £ããÀã†ú ¶ããèÞãñ
Ôãñ …¹ãÀ ‡ ãŠãè ‚ããñÀ „Ÿ¦ããè ÖìƒÃ ãäªŒããƒÃ ªñ¦ããè Öö ¦ã©ãã ‡ ãìŠœ



Ôã½ã¾ã ºããª Þã ‡ ã‹ ‡ ãŠÀ ‡ ãŠã›¦ããè ÖìƒÃ ¾ãñ ¹ãì¶ã: Ìãã¹ãÔã ¹ãòªãè ¹ãÀ
‚ãã¦ããè Ööý †ñÔãã ‡ã‹¾ããò Öãñ¦ãã Öõ ?
¹ã‹ÊããÔ‡ãŠ ‡ãŠãè ¦ãÊããè ‡ãñŠ •ãÊã ‡ãñŠ ‚ã¥ãì ¹ãÖÊãñ Øã½ãÃ Öãñ¦ãñ
Ööý ¾ãñ ‚ã¥ãì ‚ã¹ã¶ãñ ¹ããÔã ‡ ãñŠ Ÿâ¡ñ •ãÊã ‡ ãñŠ ‚ã¥ãì‚ããò ‡ ãŠãè
‚ã¹ãñàãã ÖÊ ‡ ãŠñ Öãñ¶ãñ ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã ¹ãã¶ããè ‡ ãŠãè …¹ãÀãè Ôã¦ãÖ
‡ ãŠãè ‚ããñÀ •ãã¦ãñ Öö ‚ããõÀ …¹ãÀãè Ôã¦ãÖ ‡ ãñŠ •ãÊã ‡ ãñŠ ‚ã¥ãì
¶ããèÞãñ ‡ãŠãè ‚ããñÀ ‚ãã¦ãñ Ööý ¾ãñ ‚ã¥ãì ¼ããè Øã½ãÃ Öãñ‡ãŠÀ ãä¹ãŠÀ
…¹ãÀ „Ÿ¦ãñ Ööý ¾ãÖ ¹ãÆãä ‰ ãŠ¾ãã ÊãØãã¦ããÀ ÞãÊã¦ããè ÀÖ¦ããè Öõ
‚ããõÀ £ããèÀñ-£ããèÀñ •ãÊã Øã½ãÃ Öãñ •ãã¦ãã Öõý „‡ã‹¦ã ¹ãÆãä‰ãŠ¾ãã
½ãò …Ó½ãã ‡ãŠã Ô©ãã¶ãã¶¦ãÀ¥ã Øã½ãÃ ¼ããØã Ôãñ Ÿâ¡ñ ¼ããØã ‡ãŠãè
‚ããñÀ ‚ã¥ãì‚ããò ‡ ãŠãè Øããä¦ã ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã Öãñ¦ãã Öõ ý …Ó½ãã
Ô©ãã¶ãã¶¦ãÀ¥ã ‡ãŠãè ƒÔã ¹ãÆãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠãñ ÔãâÌãÖ¶ã ‡ãŠÖ¦ãñ Öö
ý
ÔãâÌãÖ¶ã £ããÀã‚ããò ‡ ãŠã ªõãä¶ã ‡ ãŠ •ããèÌã¶ã ½ãò
„¹ã¾ããñØã
� ãäÞã½ããä¶ã¾ããú :-
ÜãÀãò ¦ã©ãã ‡ ãŠãÀŒãã¶ããò Ôãñ ãä¶ã ‡ ãŠÊã¶ãñ ÌããÊãã £ãì‚ããú ¦ã©ãã
Øã½ãÃ ØãõÔãò ÔãâÌãÖ¶ã £ããÀã‚ããò ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã …¹ãÀ „Ÿ ‡ ãŠÀ
ãäÞã½ã¶ããè ´ãÀã ºããÖÀ ãä¶ã‡ãŠÊã •ãã¦ããè Öö ý
� ÀãñÍã¶ãªã¶ã :-
ÍÌãÔã¶ã ãä‰ãŠ¾ãã ½ãò ãä¶ã‡ãŠÊããè Ìãã¾ãì Ôãã½ãã¶¾ã Ìãã¾ãì ‡ãŠãè
¦ãìÊã¶ãã ½ãò Øã½ãÃ, ¶ã½ã ¦ã©ãã ‡ ãŠ½ã Üã¶ã¦Ìã ÌããÊããè Öãñ¦ããè Öõý
¾ãñ …¹ãÀ „Ÿ‡ãŠÀ œ¦ã ‡ãñŠ ¹ããÔã ªãèÌããÀ ½ãò ºã¶ãñ ÀãñÍã¶ãªã¶ã Ôãñ
ºããÖÀ ãä¶ã‡ãŠÊã •ãã¦ããè Öõ ý ‡ãŠ½ãÀñ ¦ã©ãã ÖãÊã Ôãñ Øã½ãÃ Ìãã¾ãì
ãä¶ã ‡ ãŠãÊã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  œ¦ã ‡ ãñŠ ¹ããÔã ªãèÌããÀ ½ãò ºã¶ãñ ºãü¡ñ
ØããñÊãã‡ãŠãÀ œñª ½ãò †‡ã‹•ããÔ› ¹ãâŒãã ÊãØãã¦ãñ Öö ý ‡ãŠ½ãÀñ ¦ã©ãã
ÖãÊã ½ãò Ÿâ¡ãè ¦ã©ãã ÔÌãÞœ ÖÌãã ãäŒãü¡ ‡ ãŠãè ¦ã©ãã ªÀÌãã•ãñ Ôãñ
‚ãã¦ããè Öõý
3. ãäÌããä‡ãŠÀ¥ã :-
¾ãÖ …Ó½ãã ÔãâÞãÀ¥ã ‡ ãŠãè ¦ããèÔãÀãè ãäÌããä£ã Öõ ãä•ãÔã½ãò …
Ó½ãã ‡ ãŠã Ô©ãã¶ãã¶¦ãÀ¥ã † ‡ ãŠ Ô©ãã¶ã Ôãñ ªîÔãÀñ Ô©ãã¶ã ¦ã ‡ ãŠ
Öãñ¦ãã Öõ ý Ô©ãã¶ãã¶¦ãÀ¥ã ‡ ãŠãè ƒÔã ãäÌããä£ã
‡ ãŠãñ ãäÌããä ‡ ãŠÀ¥ã ‡ ãŠÖ¦ãñ Öö ý ƒÔã ãäÌããä£ã ½ãò …Ó½ãã
Ô©ãã¶ãã¶¦ãÀ¥ã ‡ ãñŠ ãäÊã †  ªãñ ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ ãñŠ ºããèÞã ãä ‡ ãŠÔããè
½ãã£¾ã½ã ‡ãŠãè ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã ¶ãÖãé Öãñ¦ããè Öõ ý ãäÌããä‡ãŠÀ¥ã ‡ãŠãè
ãä‰ãŠ¾ãã ãä¶ãÌããÃ¦ã ½ãò ¼ããè Öãñ Ôã‡ãŠ¦ããè Öõý



ƒÔã ãäÌããä£ã ´ãÀã ãä‡ãŠÔããè Øã½ãÃ ÌãÔ¦ãì Ôãñ ‚ã¹ã¶ãñ ÞããÀãò ‚ããñÀ
…Ó½ãã ‡ ãŠãè ãä ‡ ãŠÀ¥ãò „Ôããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ¹ãõŠÊã¦ããè Öö ãä•ãÔã
¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ãäÌã²ãì¦ã ºãÊºã ¾ãã •ãÊã¦ããè ÖìƒÃ ½ããñ½ãºã¦¦ããè Ôãñ
¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠãè ãä‡ãŠÀ¥ãò ¹ãõŠÊã¦ããè Ööý
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 4.17
� †‡ãŠ ½ããñ½ãºã¦¦ããè •ãÊãã ‡ãŠÀ Œãü¡ãè ‡ãŠÀò ý
� †‡ãŠ ©ã½ããÃ½ããè›À ‡ãŠãñ Öã©ã Ôãñ ¹ã‡ãŠü¡ ‡ãŠÀ ½ããñ½ãºã¦¦ããè
‡ãŠãè Êããõ ls ©ããñ¡ãè ªîÀ ¹ãÀ ÀŒãòý
� ‡ãìŠœ ªñÀ ºããª ©ã½ããÃ½ããè›À ‡ãñŠ ¹ããŸá¾ããâ‡ãŠ ‡ãŠãñ ªñŒãò ý
‡ ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ? ©ã½ããÃ½ããè›À ‡ ãñŠ ¹ããŸá¾ããâ ‡ ãŠ ½ãò Ìãðãä®
Öãñ¦ããè Öõ ý
‡ ã‹¾ãã ©ã½ããÃ½ããè›À ´ãÀã ¹ãÆªãäÍãÃ¦ã ¦ãã¹ãÌãðãä® …Ó½ãã
Ô©ãã¶ãã¶¦ãÀ¥ã ‡ãŠãè ÞããÊã¶ã ¦ã©ãã ÔãâÌãÖ¶ã ãäÌããä£ã ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã
Öö! ¶ãÖãé ý ‡ã‹¾ããò ?
1. Ìãã¾ãì …Ó½ãã ‡ ãŠãè ‡ ãìŠÞããÊã ‡ ãŠ Öãñ¶ãñ ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã

©ã½ããÃ½ããè›À ‡ ãŠãè Üãì¥¡ãè ¦ã ‡ ãŠ …Ó½ãã ‡ ãŠã Ô©ãã¶ãã¶¦ãÀ¥ã
ÞããÊã¶ã ãäÌããä£ã Ôãñ ¶ãÖãèâ Öì‚ããý

2. ½ããñ½ãºã¦¦ããè ‡ ãŠãè Êããõ ‡ ãñŠ ‚ããÔã-¹ããÔã ‡ ãŠãè Øã½ãÃ Ìãã¾ãì
ÖÊ‡ãŠãè Öãñ¶ãñ ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã …¹ãÀ ‡ãŠãè ‚ããñÀ •ãã¦ããè Öõ ý ‚ã¦ã: …
Ó½ãã ‡ãŠã Ô©ãã¶ãã¶¦ãÀ¥ã ÔãâÌãÖ¶ã ãäÌããä£ã Ôãñ ¼ããè ¶ãÖãé Öì‚ãã ý

Ô¹ãÓ› Öõ ãä ‡ ãŠ ©ã½ããÃ½ããè›À ‡ ãŠãè Üãì¥¡ãè ãä ‡ ãŠÔããè ‚ã¶¾ã
ãäÌããä£ã Ôãñ Øã½ãÃ ÖìƒÃ Öõ ý ƒÔã ãäÌããä£ã
‡ãŠãñ ãäÌããä‡ãŠÀ¥ã ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý
Ôãî¾ãÃ ‚ããõÀ ¹ãð©Ìããè ‡ ãñŠ ºããèÞã ‡ ãŠã ºãÖì¦ã ºãü¡ã ¼ããØã
ãä¶ãÌããÃ¦ã Öõ ý Ôãî¾ãÃ ‡ãŠãè …Ó½ããè¾ã …•ããÃ ãä¶ãÌããÃ¦ã Ôãñ
Öãñ¦ããè ÖìƒÃ ¹ãð©Ìããè ¦ã‡ãŠ ¹ãÖúìÞã¦ããè Öõ ý
ªõãä¶ã‡ãŠ •ããèÌã¶ã ½ãò ãäÌããä‡ãŠÀ¥ã ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã :-
•ããü¡ñ ‡ãñŠ ãäª¶ããò ½ãò ‚ããØã ‚ã©ãÌãã ãäÌã²ãì¦ã Öãè›À ‡ãñŠ Ôãã½ã¶ãñ
ºãõŸ¶ãñ ¹ãÀ Øã½ãÃ ½ãÖÔãîÔã Öãñ¦ãã Öõý ‚ããØã ‚ã©ãÌãã ãäÌã²ãì¦ã
Öãè›À ‡ãŠãè …Ó½ããè¾ã …•ããÃ ãäÌããä‡ãŠÀ¥ã ´ãÀã ãäºã¶ãã ºããèÞã ‡ãñŠ
Ô©ãã¶ã ‡ãŠãñ Øã½ãÃ ãä‡ãŠ† Ôããè£ãñ Ö½ããÀñ ¹ããÔã ¦ã‡ãŠ ¹ãÖúìÞã¦ããè
Öõý
ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ãñŠ …Ó½ããè¾ã Øãì¥ããò ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã
(‡ãŠ) …Ó½ããè¾ã ¹ãÆÔããÀ ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò
1. ¦ãã¹ã½ãã¹ããè ãä¶ã½ããÃ¥ã ½ãò :-



¹ãªã©ãÃ (ŸãñÔã, ³Ìã ¦ã©ãã ØãõÔã) Øã½ãÃ ‡ ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ¹ãõŠÊã¦ãñ Öö
¦ã©ãã Ÿâ¡ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ãäÔã ‡ ãìŠü¡¦ãñ Öö ý ¹ãªã©ããô ‡ ãñŠ ƒÔã
¹ãÆÔããÀ ‡ ãŠãñ …Ó½ããè¾ã ¹ãÆÔããÀ ‡ ãŠÖ¦ãñ Öö ý ƒÔã ‡ ãŠã
„¹ã¾ããñØã ¦ãã¹ã½ãã¹ããè ãä¶ã½ããÃ¥ã ½ãò ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý
¹ãÆ¾ããñØãÍããÊãã ¦ã©ãã ¡ãù ‡ ã‹›Àãè ©ã½ããÃ½ããè›À ½ãò ¹ããÀñ ‡ ãŠã
„¹ã¾ããñØã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ý ¹ããÀã (³Ìã) …Ó½ãã ‡ãŠã ÔãìÞããÊã‡ãŠ Öõ, •ããñ
ØãÀ½ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ¹ãõŠÊã¦ãã Öõ ¦ã©ãã Ÿâ¡ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ
ãäÔã‡ãìŠü¡¦ãã Öõ ý ‡ãìŠœ ©ã½ããÃ½ããè›À ½ãò ¹ããÀñ ‡ãñŠ Ô©ãã¶ã ¹ãÀ
†Ê‡ãŠãñÖÊã(³Ìã)‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ý

‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãò
2. ãä´£ãã¦ãì ¹ã¦¦ããè ºã¶ãã¶ãñ ½ãò :-
£ãã¦ãì‚ããò ‡ ãŠãè …Ó½ããè¾ã ¹ãÆÔããÀ àã½ã¦ãã ‡ ãŠãè ãäÌããä¼ã¶¶ã¦ãã
‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ÔÌã¦ã: ¦ãã¹ã ãä¶ã¾ãâ¨ã ‡ ãŠ (©ã½ããóÔ›ñ›) ¾ãìãä ‡ ã‹¦ã
Öñ¦ãì ãä´£ãã¦ãì ¹ã¦¦ããè ºã¶ãã¶ãñ ½ãò ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý ¾ãÖ
‚ãÔã½ãã¶ã ¹ãÆÔããÀ ÌããÊããè ªãñ £ãã¦ãì‚ããò ‡ ãŠãè ¹ããä¦¦ã¾ããò ‡ ãŠãñ
†‡ãŠ ªîÔãÀñ ‡ãñŠ …¹ãÀ ÀŒã‡ãŠÀ ãäÞã¨ãã¶ãìÔããÀ ºã¶ãã¾ããè •ãã¦ããè
Öõ ý
ƒÔã½ãò …¹ãÀ ‡ãŠãè ¹ã¦¦ããè ¹ããè¦ãÊã ‡ãŠãè ¦ã©ãã ¶ããèÞãñ ‡ãŠãè ¹ã¦¦ããè
ÊããñÖñ ‡ ãŠãè Öãñ¦ããè Öõ ý ¹ããè¦ãÊã ‡ ãŠã ¹ãÆÔããÀ ÊããñÖñ ‡ ãŠãè
¦ãìÊã¶ãã ½ãò ‚ããä£ã‡ãŠ Öãñ¦ãã Öõý ãä´£ãã¦ãì ¹ã¦¦ããè £ããÀã ‡ãñŠ Õããñ¦ã
Ôãñ ãäºã¶ªì `¹ã' ´ãÀã •ãìü¡ãè ÀÖ¦ããè Öõ ý †‡ãŠ ãä¶ããäÍÞã¦ã ¦ãã¹ã ¦ã‡ãŠ
Øã½ãÃ Öãñ¶ãñ ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã ¹ããä¦¦ã¾ããú ½ãìü¡ •ãã¦ããè Öö ý ¹ããè¦ãÊã
½ãò ‚ããä£ã ‡ ãŠ ¹ãÆÔããÀ ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã ¹ããè¦ãÊã ‡ ãŠãè ¹ã¦¦ããè ºããÖÀ
‡ ãŠãè ‚ããñÀ ½ãìü¡ •ãã¦ããè Öõ ‚ããõÀ ãäºã¶ªì `¹ã' ‡ ãŠã Ôã½ºã¶£ã £ãã¦ãì
‡ãŠãè ¹ã¦¦ããè Ôãñ ›î› •ãã¦ãã Öõ ãä•ãÔãÔãñ ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ‡ãŠã ¹ãÆÌããÖ
Á‡ãŠ •ãã¦ãã Öõ ý ¹ãì¶ã: ¦ãã¹ã ‡ãŠ½ã Öãñ¶ãñ ¹ãÀ ¹ã¦¦ããè ‡ãŠã Ôã½ºã¶£ã
ãäºã¶ªì `¹ã' Ôãñ Öãñ •ãã¦ãã Öõ ‚ããõÀ ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ºãÖ¶ãñ ÊãØã¦ããè Öõ
ý ƒÔã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ãäÌã²ãì¦ã ¹ã¦¦ããè ÔÌã¦ã: ¦ãã¹ã ãä¶ã¾ãâ¨ã ‡ ãŠ ‡ ãŠãè
¼ããúãä¦ã ‡ãŠã¾ãÃ ‡ãŠÀ¦ããè Öõ ý ƒÔã‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ãäÌã²ãì¦ã ‚ããñÌã¶ã,
ãäÌã²ãì¦ã ƒÔ¨ããè, Àñ¹ãÆŠãè•ãÀñ›À, ãäÌã²ãì¦ã ¼ã›á›ãè ‚ãããäª ½ãò ‡ãŠÀ¦ãñ
Öö ý



                     

(Œã) ãä½ãÑã¥ã ‡ ãñŠ ‚ãÌã¾ãÌããò ‡ ãŠãñ ³Ìã¥ããâ ‡ ãŠ ¦ã©ãã
‡ã‹Ìã©ã¶ããâ‡ãŠ ‡ãñŠ ‚ãã£ããÀ ¹ãÀ ¹ãð©ã‡ãŠ ‡ãŠÀ¶ãã :-
ãä½ãÑã¥ã ‡ãñŠ ‚ãÌã¾ãÌããò ½ãò ãä•ã¶ã‡ãñŠ ‡ã‹Ìã©ã¶ããâ‡ãŠãò ½ãò ‡ãŠ½ã
Ôãñ ‡ ãŠ½ã 10°C ¦ãã¹ã ‡ ãŠã ‚ã¶¦ãÀ Öãñ, Øã½ãÃ ‡ ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ‡ ãŠ½ã
‡ ã‹Ìã©ã¶ããâ ‡ ãŠ ÌããÊãã ³Ìã ¹ãÖÊãñ ÌããÓ¹ã ½ãò ºãªÊã •ãã¦ãã Öõ ý ƒÔã
ÌããÓ¹ã ‡ ãŠãñ Ÿâ¡ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ¹ãì¶ã: ³Ìã ºã¶ã •ãã¦ãã Öõý ‚ããä£ã ‡ ãŠ
‡ ã‹Ìã©ã¶ããâ ‡ ãŠ ‡ ãŠã ³Ìã ºãÞãã ÀÖ¦ãã Öõ ý ƒÔã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ãä½ãÑã¥ã
‡ ãñŠ ‚ãÌã¾ãÌã ¹ãð©ã ‡ ãŠ Öãñ •ãã¦ãñ Öö, •ãõÔãñ -ºãò•ããè¶ã
(‡ã‹Ìã©ã¶ããâ‡ãŠ 80°C ) ¦ã©ãã ¶ããƒ›Èãñºãò•ããè¶ã (‡ã‹Ìã©ã¶ããâ‡ãŠ 211°C)
‡ãŠã ãä½ãÑã¥ã ý
(Øã) ‡ãìŠÞããÊã‡ãŠ¦ãã ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ƒ¶ÔãìÊãñÍã¶ã Öñ¦ãì
‡ãŠÀ¶ãã :-
Œãã¶ãã ¹ã ‡ ãŠã¶ãñ ‡ ãñŠ ºã¦ãÃ¶ããò •ãõÔãñ -Öõãä¥¡Êã ÊãØãã ¦ãÌãã,
‡ãìŠ‡ãŠÀ, Öõãä¥¡Êã ÊãØãã ¼ãØããõ¶ãã ‚ãããäª ‡ãñŠ Öõãä¥¡Êã ‡ãñŠ …¹ãÀ
Êã‡ãŠü¡ãè ‚ã©ãÌãã ºãõ‡ãñŠÊããƒ› ‡ãŠã Ö¦©ãã ÊãØãã ªñ¦ãñ Öö ý ¾ãñ …
Ó½ãã ‡ãñŠ ‡ãìŠÞããÊã‡ãŠ Öö ý ƒ¶ã‡ãñŠ „¹ã¾ããñØã Ôãñ ºã¦ãÃ¶ã Øã½ãÃ
Öãñ¶ãñ ¹ãÀ ¼ããè Öõãä¥¡Êã Øã½ãÃ ¶ãÖãé Öãñ¦ãñ ý ƒÔã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ
Øã½ãÃ ºã¦ãÃ¶ããò ‡ãŠãñ ‚ããØã Ôãñ „¦ããÀ¶ãñ ½ãò ÔãìãäÌã£ãã Öãñ¦ããè Öõ
ý

 ‚ã¼¾ããÔã ¹ãÆÍ¶ã
1. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¹ãÆÍ¶ããò ‡ ãñŠ ÔãÖãè ãäÌã ‡ ãŠÊ¹ã Þãì¶ã ‡ ãŠÀ
‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ½ãò ãäÊããäŒã†-
( ‡ ãŠ) •ãÊã ÌããÓ¹ã ‡ ãŠñ ³Ìã ½ãò ºãªÊã •ãã¶ãñ ‡ ãŠãè ãä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãŠãñ
‡ãŠÖ¦ãñ Öö -
(i) ØãÊã¶ããâ‡ãŠ (ii) ãäÖ½ããâ‡ãŠ
(iii) ÌããÓ¹ããè‡ãŠÀ¥ã (iv) ÔãâÜã¶ã¶ã



(Œã) ºã¹ãÃŠ ‡ãŠã ¦ãã¹ã Öãñ¦ãã Öõ -
(i) 100°C (ii) 38°C
(iii) 0°C (iv) ƒ¶ã½ãò Ôãñ ‡ãŠãñƒÃ ¶ãÖãé ý
(Øã) …Ó½ãã Ô©ãã¶ãã¶¦ãÀ¥ã ‡ãŠãè ãäÌããä‡ãŠÀ¥ã ãäÌããä£ã ½ãò - (Àã0
¹ãÆ0 Œããñ0 ¹ãÀãèàãã 2007)
(i) ½ãã£¾ã½ã ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ Öõ (ii) ½ãã£¾ã½ã ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ ¶ãÖãèâ Öõ
(iii) Ìãã¾ãì ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ Öõ (iv) ŸãñÔã ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ Öõ
(Üã) ³Ìããò ½ãò …Ó½ãã ‡ãŠã ÔãâÞãÀ¥ã Öãñ¦ãã Öõ -
(i) ÞããÊã¶ã ´ãÀã (ii) ãäÌããä‡ãŠÀ¥ã ´ãÀã
(iii) ÔãâÌãÖ¶ã ´ãÀã (iv) ƒ¶ã½ãò Ôãñ ‡ãŠãñƒÃ ¶ãÖãé
2. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ‡ãŠ©ã¶ããò ½ãò ÔãÖãè ‡ãŠ©ã¶ã ¹ãÀ ÔãÖãè (�)
¦ã©ãã ØãÊã¦ã ‡ãŠ©ã¶ã ¹ãÀ ØãÊã¦ã (X) ‡ãŠã ãäÞã¶Ö òÊãØããƒ†-
(‡ãŠ) ãä‡ãŠÔããè ÌãÔ¦ãì ‡ãŠãñ Øã½ãÃ ‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ „Ôã‡ãŠã ¦ãã¹ã Üã›¦ãã
Öõ ý [ ]
(Œã) ŸãñÔã ÌãÔ¦ãì‚ããò ½ãò …Ó½ãã ‡ ãŠã ÔãâÞãÀ¥ã ÞããÊã¶ã ´ãÀã
Öãñ¦ãã Öõ ý [ ]
(Øã) ÌãÔ¦ãì ´ãÀã Êããè ØãƒÃ …Ó½ãã ‡ ãŠãè ½ãã¨ãã ÌãÔ¦ãì ‡ ãñŠ
³Ì¾ã½ãã¶ã ¹ãÀ ãä¶ã¼ãÃÀ ‡ãŠÀ¦ããè Öõ ý [ ]
(Üã) Øã½ãÃ ‡ ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ •ãÊã ‡ ãñŠ ‚ãã¾ã¦ã¶ã ½ãò Ìãðãä® ¶ãÖãé
Öãñ¦ããè Öõý [ ]
(Ý) Øã½ãÃ ‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ •ãÊã ŸãñÔã (ºã¹ãÃŠ) ½ãò ºãªÊã •ãã¦ãã Öõ ý [ ]
3. ãäÀ‡ã‹¦ã Ô©ãã¶ããò ‡ãŠãè ¹ãîãä¦ãÃ ‡ãŠãñÓŸ‡ãŠ ½ãò ãäª† Øã† Íãºªãò
½ãò Ôãñ ‡ ãŠãäÀ¾ãñ- (ÔãìÞããÊã ‡ ãŠ, ÌããÓ¹ã¶ã, ‡ ãõŠÊããñÀãè, 100°C,
ØãÊã¶ããâ‡ãŠ,‡ã‹Ìã©ã¶ããâ‡ãŠ)
(‡ãŠ) …Ó½ãã ‡ãŠã ½ãã¨ã‡ãŠ ................ Öõ ý
(Œã) „ºãÊã¦ãñ Öì† •ãÊã ‡ãŠã ¦ãã¹ã .................... Öãñ¦ãã Öõ ý
(Øã) ÌãÖ ãä¶ããäÍÞã¦ã ¦ãã¹ã, ãä•ãÔã ¹ãÀ ‡ãŠãñƒÃ ŸãñÔã Øã½ãÃ ‡ãŠÀ¶ãñ
¹ãÀ ³Ìã ½ãò ºãªÊã •ãã¦ãã Öõ, „Ôã ¹ãªã©ãÃ ‡ãŠã ........... ‡ãŠÖÊãã¦ãã Öõ ý
(Üã) ãä ‡ ãŠÔããè ³Ìã ‡ ãŠãñ ÌããÓ¹ã ½ãò ºãªÊã¶ãñ ‡ ãŠãè ãä ‰ ãŠ¾ãã
............................. ‡ãŠÖÊãã¦ããè Öõ ý
(Ý) ÊããñÖñ ‡ãŠãè œü¡ …Ó½ãã ‡ãŠãè ................. Öõ ý
4. ‡ãŠãÊã½ã (‡ãŠ) ½ãò ãäª† Øã† Ìãã‡ã‹¾ããò ‡ãŠãñ ‡ãŠãÊã½ã (Œã) ‡ãñŠ
Ìãã‡ã‹¾ããò Ôãñ ãä½ãÊãã¶ã ‡ãŠÀ ¹ãîÀã ‡ãŠãèãä•ã† -

5. ¾ããäª ‚ãã£ãã Êããè›À (1/2 Êããè›À) •ãÊã ¦ã©ãã ‚ãã£ãã Êããè›À
(1/2Êããè›À) ÔãÀÔããò ‡ãñŠ ¦ãñÊã ‡ãŠãñ Ôã½ãã¶ã ½ãã¨ãã ½ãò …Ó½ãã



ªãè •ãã¾ã ¦ããñ ƒ¶ã½ãò Ôãñ ãä‡ãŠÔã‡ãñŠ ¦ãã¹ã ½ãò ‚ããä£ã‡ãŠ Ìãðãä®
ÖãñØããè ?

6. £ãã¦ãì ‡ãŠãè ‡ãñŠ¦ãÊããè ‡ãñŠ Ö¦©ãñ ¹ãÀ ºãò¦ã ‡ãŠã ‚ããÌãÀ¥ã ‡ã‹¾ããò
Þãü¤ã¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý
7. ÀñÊã ‡ãŠãè ªãñ ¹ã›ãäÀ¾ããò ‡ãŠãñ •ããñü¡¦ãñ Ôã½ã¾ã „¶ã‡ãñŠ ºããèÞã
©ããñü¡ãè •ãØãÖ œãñü¡ ªñ¦ãñ Öö ý ‡ã‹¾ããò ?
8. „Ó½ãã ÔãâÞãÀ¥ã ‡ ãŠãè ÞããÊã¶ã ãäÌããä£ã ‡ ãŠãñ † ‡ ãŠ ãä ‰ ãŠ¾ãã
‡ãŠÊãã¹ã ‡ãñŠ ´ãÀã Ô¹ãÓ› ‡ãŠãèãä•ã†ý
9. ÔãìÞããÊã ‡ ãŠ ¦ã©ãã ‡ ãìŠÞããÊã ‡ ãŠ ¹ãªã©ããô ½ãò ‚ã¶¦ãÀ „ªãÖÀ¥ã
ªñ‡ãŠÀ Ô¹ãÓ› ‡ãŠãèãä•ã†ý
back



 ƒ‡ãŠãƒÃ :5 

¹ãÆ‡ãŠãÍã

¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãñŠ ãäÌããä¼ã¶¶ã Õããñ¦ã ý
¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠã ÔãâÞãÀ¥ã ý
¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠã ¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã ý
Ôã½ã¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã ¦ã©ãã ØããñÊããè¾ã ¹ãÀãÌã¦ãÃ ‡ ãŠ ¦ãÊããò ´ãÀã
¹ãÆãä¦ããäºã½ºããò ‡ãŠã
ºã¶ã¶ãã ý
ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ãŠãñ ªñŒã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠãè
‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã ý
‚ãâ£ãñÀñ ‡ ãŠ½ãÀñ ½ãò ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ ãŠãñ ªñŒã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  Ö½ã
‡ã‹¾ãã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ? Ö½ã ›ãÞãÃ, ½ããñ½ãºã¦¦ããè, ÊããÊã›ñ¶ã, Êãõ½¹ã ¾ãã
ãäºã•ãÊããè ‡ ãŠã ºãÊºã •ãÊãã¦ãñ Ööý ¾ãñ Ôã¼ããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã „¦¹ã¶¶ã
‡ ãŠÀ¶ãñ ÌããÊãñ ½ãã¶ãÌã ãä¶ããä½ãÃ¦ã ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã Õããñ¦ã Ööý Ôãî¾ãÃ,
¦ããÀñ ‚ãããäª ¹ãÆã‡ãðŠãä¦ã‡ãŠ ¹ãÆ‡ãŠãÍã Õããñ¦ã Ööý ¹ãÆ‡ãŠãÍã Õããñ¦ã
Ôãñ „¦¹ã¶¶ã ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãŠãè ãä ‡ ãŠÀ¥ãò •ãºã ãä ‡ ãŠÔããè ÌãÔ¦ãì ¹ãÀ
¹ãü¡¦ããè Öö, ¦ããñ ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠãè ãä‡ãŠÀ¥ãò ÌãÔ¦ãì Ôãñ ¹ãÀãÌããä¦ãÃ¦ã
Öãñ •ãã¦ããè Öö ¦ã©ãã ÌãÔ¦ãì Ôãñ ¹ãÀãÌããä¦ãÃ¦ã ãä‡ãŠÀ¥ãò •ãºã Ö½ããÀãè
‚ããúŒã ¹ãÀ ¹ãü¡¦ããè Öö ¦ããñ ÌãÔ¦ãì ãäªŒãã¾ããè ªñ¦ããè Öõý …Ó½ãã ‡ãŠãè
¼ããúãä¦ã ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ¼ããèè † ‡ ãŠ ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãŠãè …•ããÃ Öõ, •ããñ
ÔÌã¾ãâ ¦ããñ ãäªŒãã¾ããè ¶ãÖãé ªñ¦ããè, ãä ‡ ãŠ¶¦ãì ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ ãŠãñ
ªñŒã¶ãñ ½ãò ÔãÖã¾ã‡ãŠ Öãñ¦ããè Öõý
               Ô
ãî¾ãÃ



                    ›
ãÞãÃ   ãäÌã²ãì¦ã ºãÊºã  Êãõ½¹ã  ½ããñ½ãºã¦¦ããè

ãäÞã¨ã Ôãâ0 5.1 ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãñŠ ãäÌããä¼ã¸ã Õããñ¦ã

‡ã‹¾ãã ‚ãã¹ã •ãã¶ã¶ãã ÞããÖòØãñ ãä‡ãŠ ¹ãÆ‡ãŠãÍã Õããñ¦ã ‡ã‹¾ãã
Öõ ?
¹ãÆ‡ãŠãÍã Õããñ¦ã ‡ã‹¾ãã Öõ ? :-
•ããñ ÌãÔ¦ãì†ú ¹ãÆ‡ãŠãÍã „¦¹ã¶¶ã ‡ãŠÀ¦ããè Öö, ¹ãÆ‡ãŠãÍã
Õããñ¦ã ‡ãŠÖÊãã¦ããè Öö ý ¹ãÆ‡ãðŠãä¦ã ½ãò ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠã ÔãºãÔãñ
½ãÖ¦Ìã¹ãî¥ãÃ Õããñ¦ã Ôãî¾ãÃ Öõ ý ¦ããÀñ ¼ããè ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãñŠ
¹ãÆã‡ãðŠãä¦ã‡ãŠ Õããñ¦ã Öö ¹ãÀ¶¦ãì ¹ãð©Ìããè Ôãñ ƒ¶ã‡ãŠãè ªîÀãè
Ôãî¾ãÃ ‡ãŠãè ‚ã¹ãñàãã ºãÖì¦ã ‚ããä£ã‡ãŠ Öãñ¶ãñ ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã ¾ãñ
œãñ›ñ ¦ã©ãã ‡ãŠ½ã Þã½ã‡ãŠªãÀ ãäªŒããƒÃ ªñ¦ãñ Öö ý¹ãð©Ìããè Ôãñ
Ôãî¾ãÃ ‡ãŠãè ‚ããõÔã¦ã ªîÀãè 1.49× 108 ãä‡ãŠ½ããè (ÊãØã¼ãØã 15
‡ãŠÀãñü¡ ãä‡ãŠËãñ½ããè›À) Öõ ý •ãìØã¶ãî ¦ã©ãã ‡ãìŠœ Ôã½ãì³ãè
½ãœãäÊã¾ããú ¼ããè ¹ãÆ‡ãŠãÍã „¦¹ã¶¶ã ‡ãŠÀ¦ããè Öö ý ¾ãñ ¼ããè
¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãñŠ ¹ãÆã‡ãðŠãä¦ã‡ãŠ Õããñ¦ã Öö ý Ôãî¾ãÃ, ¦ããÀñ, •ãÊã¦ããè
ÖìƒÃ ½ããñ½ãºã¦¦ããè, Êãõ½¹ã, ºãÊºã ¦ã©ãã •ãìØã¶ãî ÔÌã¾ãâ ¹ãÆ‡ãŠãÍã
„¦¹ã¶¶ã ‡ãŠÀ¶ãñ ÌããÊããè ÌãÔ¦ãì†ú Ööý ‚ã¦ã: ƒ¶Öò ªãè¹¦ã ÌãÔ¦ãì†ú ‡ãŠÖ¦ãñ
Öö ý
Þããúª¶ããè Àã¦ã ½ãò Þã¶³½ãã Ôãñ ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ãä½ãÊã¦ãã Öõý ¹ãÀ¶¦ãì
Þã¶³½ãã ªãè¹¦ã ÌãÔ¦ãì ¶ãÖãé Öõ, ‡ã‹¾ããòãä‡ãŠ ¾ãÖ ÔÌã¾ãâ ¹ãÆ‡ãŠãÍã
„¦Ôããä•ãÃ¦ã ¶ãÖãé ‡ ãŠÀ¦ãã Öõý ¾ãÖ Ôãî¾ãÃ ‡ ãñŠ ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ´ãÀã
¹ãÆ ‡ ãŠããäÍã¦ã Öãñ¦ãã Öõ ý ½ãñ•ã, ‡ ãìŠÔããê, ¹ãìÔ¦ã ‡ ãŠ, ºããù ‡ ã‹Ôã,
ª¹ãÃ¥ã, ÞããÀ¹ããƒÃ, ºã¦ãÃ¶ã ‚ãããäª ÌãÔ¦ãì‚ããò ´ãÀã ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãŠã
„¦ÔãÃ•ã¶ã ¶ãÖãé Öãñ¦ãã Öõ ý ƒ¶Öò ‚ãªãè¹¦ã ÌãÔ¦ãì†ú ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý
•ãÊã¦ããè ÖìƒÃ ½ããñ½ãºã¦¦ããè, ãä½ã›á›ãè ‡ ãñŠ ¦ãñÊã ‡ ãŠã Êãõ½¹ã,
ªãè¹ã ‡ ãŠ, ›ãùÞãÃ, ÊããÊã›ñ¶ã, ãäÌã²ãì¦ã ºãÊºã, ›¿ãîºãÊããƒ› ¦ã©ãã
¹ãñ›Èãñ½ãõ‡ã‹Ôã ½ãã¶ãÌã ´ãÀã ãä¶ããä½ãÃ¦ã ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãñŠ Õããñ¦ã Öö
ý ‚ã¦ã: ƒ¶Öò ‡ãðŠãä¨ã½ã ¹ãÆ‡ãŠãÍã Õããñ¦ã ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý
•ãÀã ÔããñÞãâñ



‡ ã‹¾ãã •ãÊã¦ããè ÖìƒÃ ½ããñ½ãºã¦¦ããè ‡ ãŠãè ¦ãìÊã¶ãã ½ãò
›¿ãîºãÊããƒ› ¾ãã ãäÌã²ãì¦ã ºãÊºã ‚ããä£ã ‡ ãŠ Þã½ã ‡ ãŠãèÊãñ
Öãñ¦ãñ Öö ?

‡ ã‹¾ãã Ôãî¾ãÃ ÔãºãÔãñ ‚ããä£ã ‡ ãŠ Þã½ã ‡ ãŠãèÊãã ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã
Õããñ¦ã Öõ ?

‚ããƒ †  •ãã¶ãñ ãä ‡ ãŠ ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã Õããñ¦ã ‡ ãñŠ Ôãã½ã¶ãñ ãäÌããä¼ã¸ã
¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠãè ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ãŠãñ ÀŒã¶ãñ Ôãñ Ö½ã ‡ã‹¾ãã ªñŒã¦ãñ Öö
?
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 5.1
� † ‡ ãŠ ½ããñ½ãºã¦¦ããè, ‡ ãŠãúÞã ‡ ãŠãè Ôãã¹ãŠ ¹Êãñ›, £ãã¦ãì (ÊããñÖã)

‡ãŠãè ¹Êãñ›, ãäÜãÔãñ Öì†  ‡ãŠãúÞã ‡ãŠãè ¹Êãñ›, ›ÈñãäÔãâØã ¹ãñ¹ãÀ
¦ã©ãã ª¹ã‹¦ããè ‡ãŠã ›ì‡ãŠü¡ã Êãò ý

� ½ããñ½ãºã¦¦ããè ‡ãŠãñ ½ãñ•ã ¹ãÀ ÀŒã ‡ãŠÀ •ãÊãã†â ý
� •ãÊã¦ããè ÖìƒÃ ½ããñ½ãºã¦¦ããè ‡ ãñŠ Ôãã½ã¶ãñ Ôã¼ããè ¹Êãñ›ãò ‡ ãŠãñ

ºããÀãè-ºããÀãè Ôãñ ÀŒã ‡ãŠÀ ½ããñ½ãºã¦¦ããè ‡ãŠãè Êããõ ‡ãŠãñ ªñŒãò
(ãäÞã¨ã 5.2)ý

ãäÞã¨ã Ôãâ0 5.2
� ‡ ã‹¾ãã Ôã¼ããè ¹Êãñ›ãò ‡ ãñŠ ºããèÞã Ôãñ ½ããñ½ãºã¦¦ããè ‡ ãŠãè Êããõ

Ôã½ãã¶ã Â¹ã Ôãñ ãäªŒããƒÃ ªñ¦ããè Öõ ?
‡ ãŠãúÞã ‡ ãŠãè Ôãã¹ãŠ ¹Êãñ› ‡ ãñŠ ºããèÞã Ôãñ ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãŠãè Êããõ
Ôãã¹ãŠ ãäªŒããƒÃ ªñ¦ããè Öõ ý ›ÈñãäÔãâØã ¹ãñ¹ãÀ ¦ã©ãã ãäÜãÔãñ Öì †
‡ ãŠãúÞã ‡ ãŠãè ¹Êãñ› Ôãñ ½ããñ½ãºã¦¦ããè ‡ ãŠãè Êããõ £ãìâ£ãÊããè
ãäªŒããƒÃ ªñ¦ããè Öõ •ãºããä ‡ ãŠ ª¹ã‹¦ããè ‚ããõÀ £ãã¦ãì ‡ ãŠãè ¹Êãñ› Ôãñ
¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠãè Êããõ ãäªŒããƒÃ ¶ãÖãé ªñ¦ããè Öõ ý
ÌããÔ¦ãÌã ½ãò ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãŠãúÞã ‡ ãŠãè ¹Êãñ› ‡ ãŠãñ ¹ããÀ ‡ ãŠÀ ‡ ãñŠ
ªîÔãÀãè ‚ããñÀ ãä¶ã ‡ ãŠÊã •ãã¦ãã Öõý ‡ ãŠãúÞã ‡ ãŠãñ ¹ããÀªÍããê
ÌãÔ¦ãì ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý ›ÈñãäÔãâØã ¹ãñ¹ãÀ †Ìãâ ãäÜãÔãñ Öì† ‡ãŠãúÞã ¹ãÀ
•ãºã ¹ãÆ‡ãŠãÍã ¹ãü¡¦ãã Öõ, ¦ããñ „Ôã‡ãŠã ‡ãìŠœ Öãè ¼ããØã ƒÔãñ ¹ããÀ
‡ ãŠÀ ‡ ãñŠ ºããÖÀ ãä¶ã ‡ ãŠÊã¦ãã Öõý ãä•ãÔãÔãñ Êããõ £ãìâ£ãÊããè
ãäªŒããƒÃ ªñ¦ããè Öõý ƒÔã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãñŠ ¹ãªã©ãÃ ‚ãÊ¹ã ¹ããÀªÍããê
‡ ãŠÖÊãã¦ãñ Ööý £ãã¦ãì ‡ ãŠãè ¹Êãñ› ¦ã©ãã ª¹ã‹¦ããè ¹ãÀ ¹ãü¡¶ãñ ÌããÊãã
¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ƒÔãñ ¹ããÀ ‡ ãŠÀ ‡ ãñŠ ºããÖÀ ¶ãÖãé ‚ãã ¹ãã¦ãã Öõý



¹ãŠÊãÔÌãÂ¹ã ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãŠãè Êããõ ãäªŒããƒÃ ¶ãÖãé ªñ¦ããè Öõý ƒÔã
¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ ¹ãªã©ãÃ ‡ãŠãñ ‚ã¹ããÀªÍããê ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý
� ¹ããÀªÍããê ¹ãªã©ããô Ôãñ ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‚ããÀ-¹ããÀ ãä¶ã‡ãŠÊã •ãã¦ãã Öõ
ý
� ‚ãÊ¹ã ¹ããÀªÍããê ¹ãªã©ããô Ôãñ ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãŠ½ã ½ãã¨ãã ½ãò
ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãã Öõ ý
� ‚ã¹ããÀªÍããê ¹ãªã©ããô Ôãñ ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ãäºãÊ ‡ ãìŠÊã ¶ãÖãé
ãä¶ã‡ãŠÊã ¹ãã¦ãã Öõ ý
‚ãã¹ã ¾ãÖ ¼ããè •ãã¶ã¶ãã ÞããÖòØãñ ãä‡ãŠ ¹ãÆ‡ãŠãÍã ãä‡ãŠÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ
ÞãÊã¦ãã Öõ ‚ã©ããÃ¦ã „Ôã ‡ ãŠã ÔãâÞãÀ¥ã ‡ ãõŠÔãñ Öãñ¦ãã Öõ ? ‚ããƒ †
•ãã¶ãò -
¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠã ÔãâÞãÀ¥ã
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 5.2
� †‡ãŠ ½ããñ½ãºã¦¦ããè ¦ã©ãã †‡ãŠ Öãè ‚ãã‡ãŠãÀ ‡ãñŠ ª¹ã‹¦ããè ‡ãñŠ ¦ããè¶ã

›ì‡ãŠü¡ñ Êãòý ª¹ã‹¦ããè ‡ãñŠ ¦ããè¶ããò ›ì‡ãŠü¡ãò ‡ãŠãñ †‡ãŠ ªîÔãÀñ ‡ãñŠ
…¹ãÀ ÀŒã ‡ãŠÀ „¶ã‡ãñŠ ºããèÞã ½ãò †‡ãŠ ãäœ³ ‡ãŠÀò ý

� ½ããñ½ãºã¦¦ããè ‡ãŠãñ •ãÊãã‡ãŠÀ ½ãñ•ã ¹ãÀ ÀŒãò ý
� ª¹ã‹¦ããè ‡ ãñŠ ¦ããè¶ããò ›ì ‡ ãŠü¡ãò ‡ ãŠãñ ãäÞã¨ãã¶ãìÔããÀ ØããèÊããè

ãä½ã›á›ãè ‡ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ ½ãñ•ã ¹ãÀ Ôããè£ãã Œãü¡ã ‡ãŠÀ‡ãñŠ
ƒÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ÀŒãò ãä‡ãŠ ¦ããè¶ããò ãäœ³ †‡ãŠ Ôããè£ããè ÀñŒãã ½ãò
ÀÖò (ãäÞã¨ã 5.3)ý

ãäÞã¨ã Ôãâ0 5.3 ¹ãÆ‡ãŠãÍã Ôããè£ããè ÀñŒãã ½ãò ÞãÊã¦ãã Öõ ý
� ¹ãÆ©ã½ã ª¹ã‹¦ããè ‡ãñŠ ›ì‡ãŠü¡ñ ‡ãñŠ œñª Ôãñ ãä¶ã‡ãŠÊã ‡ãŠÀ •ãã¶ãñ

ÌããÊãñ ½ããñ½ãºã¦¦ããè ‡ãñŠ ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠãñ ãäÞã¨ãã¶ãìÔããÀ ªñŒãòý
‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ? ½ããñ½ãºã¦¦ããè ‡ãŠã ¹ãÆ‡ãŠãÍã ãäœ³ãò Ôãñ ‚ãã¦ãã
Öì‚ãã ãäªŒããƒÃ ªñ¦ãã Öõ ý

� ‚ãºã ºããèÞã ÌããÊãñ (ªîÔãÀñ) ›ì‡ãŠü¡ñ ‡ãŠãñ ªã†â ‚ããñÀ ©ããñü¡ã Ôãã
ãäŒãÔã‡ãŠã†ú ý ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ? ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠã ãäªŒããƒÃ ªñ¶ãã
ºã¶ª Öãñ •ãã¦ãã Öõý ‡ ã‹¾ããò ? ‡ ã‹¾ããòãä ‡ ãŠ ƒÔã ãäÔ©ããä¦ã ½ãò
Ôã¼ããè ãäœ³ † ‡ ãŠ Ôããè£ããè ÀñŒãã ½ãò ¶ãÖãé Öö ‚ããõÀ ¹ãÖÊããè
ª¹ã‹¦ããè ‡ ãñŠ ãäœ³ Ôãñ ãä¶ã ‡ ãŠÊãã ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ªîÔãÀãè ª¹ã‹¦ããè ‡ ãñŠ



¹ããÀ ¶ãÖãé •ãã ¹ãã¦ãã Öõ ý ƒÔã ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã Ôãñ ãäÔã® Öãñ¦ãã
Öõ ãä‡ãŠ ¹ãÆ‡ãŠãÍã Ôããè£ããè ÀñŒãã ½ãò ÞãÊã¦ãã Öõý

‡ãìŠœ ‚ããõÀ ‡ãŠÀò
¹ãìÀã¶ãñ ‡ ãõŠÊãñ¶¡À ‡ ãŠãñ ÀãñÊã ‡ ãŠÀ ‡ ãñŠ ¶ãÊããè ‡ ãŠãè ¦ãÀÖ
ºã¶ãã¾ãñâý „Ôã ‡ ãñŠ œñª Ôãñ ½ããñ½ãºã¦¦ããè ‡ ãŠãè •ÌããÊãã ‡ ãŠãñ
ªñŒãñâý ãä¹ãŠÀ ‡ ãõŠÊãñ¶¡À ‡ ãŠãè ºã¶ããè ¶ãÊããè ‡ ãŠãñ ºããèÞã Ôãñ
½ããñü¡ ‡ ãŠÀ ½ããñ½ãºã¦¦ããè ‡ ãŠãè •ÌããÊãã ‡ ãŠãñ ªñŒãòý ‡ ã‹¾ãã
½ããñ½ãºã¦¦ããè ‡ãŠãè •ÌããÊãã ãäªŒããƒÃ ªñ¦ããè Öõ?
¹ãÆ‡ãŠãÍã ãä‡ãŠÀ¥ãò :-
¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ãä•ãÔã ½ããØãÃ Ôãñ ÞãÊã¦ãã Öõ, „Ôãñ ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãŠã
Øã½ã¶ã ¹ã©ã ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý ¹ãÆã¾ã: ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã Øã½ã¶ã ¹ã©ã ‡ ãŠãè
‡ãŠÊ¹ã¶ãã Ö½ã ãä‡ãŠÔããè ‚ããä¦ãÔãîà½ã ãäœ³ Ôãñ ãä¶ã‡ãŠÊã¶ãñ ÌããÊãñ
¹ãÆ ‡ ãŠãÍã Ôãñ ‡ ãŠÀ¦ãñ Öõâý ãä•ãÔãññ ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãŠãè
ãä ‡ ãŠÀ¥ã ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý Ôããè£ããè ÀñŒãã ¹ãÀ ¦ããèÀ ‡ ãŠã ãä¶ãÍãã¶ã
¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãñŠ ÞãÊã¶ãñ ‡ãŠãè ãäªÍãã ‡ãŠãñ ºã¦ãÊãã¦ãã Öõ ý
¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ãä ‡ ãŠÀ¥ããñâ ‡ ãñŠ Ôã½ãîÖ ‡ ãŠãñ ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ãä ‡ ãŠÀ¥ã
¹ãìâ•ã (Beam) ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý ºãÖì¦ã ªîÀ Ôãñ ‚ãã¦ããè ÖìƒÃ ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã
ãä‡ãŠÀ¥ãò †‡ãŠ ªîÔãÀñ ‡ãñŠ Ôã½ãã¶¦ãÀ Öãñ¦ããè Öö, ƒÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ
‡ãñŠ ãä‡ãŠÀ¥ã ¹ãìâ•ã ‡ãŠãñ Ôã½ãã¶¦ãÀ ãä‡ãŠÀ¥ã ¹ãâì•ã ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý
ãä ‡ ãŠÔããè ãäºã¶ªì ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã Õããñ¦ã Ôãñ ãä¶ã ‡ ãŠÊã¶ãñ ÌããÊããè
¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠãè ãä‡ãŠÀ¥ãò „Ôã‡ãñŠ ÞããÀãò ‚ããñÀ ¹ãõŠÊã¦ããè ÖìƒÃ
•ãã¦ããè Öö ý † ñÔããè ãä ‡ ãŠÀ¥ããò ‡ ãŠãñ ‚ã¹ãÔããÀãè ãä ‡ ãŠÀ¥ã
¹ãâì•ã ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý •ãºã ¹ãÆ‡ãŠãÍã ãä‡ãŠÀ¥ãò ãä‡ãŠÔããè †‡ãŠ ãäºã¶ªì
¹ãÀ ãä½ãÊã¦ããè Ööý ¦ããñ † ñÔãñ ãä ‡ ãŠÀ¥ã ¹ãâì•ã ‡ ãŠãñ‚ããä¼ãÔããÀãè
ãä‡ãŠÀ¥ã ¹ãâì•ã ‡ãŠÖ¦ãñ Öö (ãäÞã¨ã 5.4)ý
               ¹ã
Æ‡ãŠãÍã ãä‡ãŠÀ¥ã    Ôã½ãã¶¦ãÀ ãä‡ãŠÀ¥ã ¹ãâì•ã

               ‚ããä¼ãÔããÀãè ãä ‡ ãŠÀ¥ã ¹ãâì•ã
   ‚ã¹ãÔããÀãè ãä‡ãŠÀ¥ã ¹ãâì•ã

ãäÞã¨ã Ôãâ0 5.4



£ãî¹ã ½ãò ÞãÊã¦ãñ Ôã½ã¾ã ‚ãã¹ã¶ãñ ªñŒãã ÖãñØãã ãä ‡ ãŠ ‚ãã¹ã ‡ ãŠãè
œã¾ãã ¼ããè ‚ãã¹ã ‡ãñŠ ‚ããØãñ- ¹ããèœñ ¾ãã ªã¾ãò ºãã¾ãò ÞãÊã¦ããè Öõý
‚ããƒ †  •ãã¶ã¶ãñ ‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããÔã ‡ ãŠÀò ãä ‡ ãŠ œã¾ãã ‡ ãõŠÔãñ
ºã¶ã¦ããè Öõ?
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 5.3
� †‡ãŠ ›ãÞãÃ, ‡ãŠãÊãã ‡ãŠãØã•ã ¦ã©ãã †‡ãŠ œãñ›ãè Øãòª Êãò ý
� ‡ãŠãÊãñ ‡ãŠãØã•ã ‡ãñŠ ºããèÞã ½ãò †‡ãŠ œãñ›ã œñª ‡ãŠÀ‡ãñŠ ›ãùÞãÃ

‡ãñŠ ‡ãŠãúÞã ¹ãÀ ãäÞã¹ã‡ãŠã†úý ‚ãâ£ãñÀñ ‡ãŠ½ãÀñ ½ãò ›ãÞãÃ ‡ãŠãñ
ªãèÌããÀ ‡ãŠãè ‚ããñÀ •ãÊãã†ú ý ‚ãã¹ã ‡ã‹¾ãã ªñŒã¦ãñ Öö ?

ØããñÊãã ‡ ãŠãÀ ‚ãã ‡ ãðŠãä¦ã ½ãò ªãèÌããÀ ‡ ãŠã ‡ ãìŠœ ¼ããØã
¹ãÆ‡ãŠããäÍã¦ã Öãñ •ãã¦ãã Öõ ý

� ‚ãºã •ãÊã¦ããè ÖìƒÃ ›ãùÞãÃ ‡ãñŠ Ôãã½ã¶ãñ ‡ãìŠœ ªîÀãè ¹ãÀ Øãòª ‡ãŠãñ
ÀŒãò ý ‡ã‹¾ãã ãäªŒããƒÃ ªñ¦ãã Öõ? ªãèÌããÀ ¹ãÀ ¹ãÆ‡ãŠããäÍã¦ã ¼ããØã
‡ãñŠ Ô©ãã¶ã ¹ãÀ ØããñÊãã‡ãŠãÀ ‚ãâ£ãñÀã ãäªŒããƒÃ ªñ¦ãã Öõý ¾ãÖ
‚ãâ£ãñÀã Øãòª ‡ãñŠ ´ãÀã ¹ãÆ‡ãŠãÍã ãä‡ãŠÀ¥ããò ‡ãŠãñ Àãñ‡ãŠ Êãñ¶ãñ
‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã ºã¶ã¦ãã Öõ ý ƒÔã ‚ãâ£ãñÀñ ¼ããØã ‡ ãŠãñ Øãòª
‡ãŠãè œã¾ãã ‡ãŠÖ¦ãñ Öõâ (ãäÞã¨ã 5.5)ý ¾ããäª ¹ãÆ‡ãŠãÍã Õããñ¦ã ºãü¡ã
Öãñ ¦ããñ ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ‡ãõŠÔãã ºã¶ãñØãã ? ‚ããƒ¾ãñ ƒÔãñ ãä‰ãŠ¾ãã
‡ãŠÊãã¹ã ´ãÀã Ôã½ã¢ãòý

� ›ãùÞãÃ ‡ãñŠ ‡ãŠãúÞã Ôãñ ‡ãŠãÊãñ ‡ãŠãØã•ã ‡ãŠãñ Ö›ã ‡ãŠÀ ›ãùÞãÃ
¹ãì¶ã: •ãÊãã†ú ¦ã©ãã ›ãùÞãÃ ‡ãñŠ Ôãã½ã¶ãñ „¦ã¶ããè Öãè ªîÀãè ¹ãÀ Øãòª



‡ãŠãñ ÀŒãò ý ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ?
ªãèÌããÀ ¹ãÀ ØããñÊã ‚ãã‡ãðŠãä¦ã ‡ãŠã ‚ãâ£ãñÀã ‚ããõÀ „Ôã‡ãñŠ ÞããÀãò

‚ããñÀ £¾ãã¶ã Ôãñ ªñŒã¶ãñ ¹ãÀ ãäÞã¨ãã¶ãìÔããÀ Þããõü¡ã ¹ãÆ‡ãŠããäÍã¦ã
œÊÊãã ãäªŒããƒÃ ªñ¦ãã Öõ ý ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãñŠ ƒÔã œÊÊãñ
‡ ãŠãñ „¹ãœã¾ãã ¦ã©ãã ½ã£¾ã ‡ ãñŠ ‚ãâ£ãñÀñ ¼ããØã
‡ãŠãñ ¹ãÆÞœã¾ãã ‡ãŠÖ¦ãñ Öö(ãäÞã¨ã 5.6)ý

¹ãÆÞœã¾ãã ¦ã©ãã „¹ãœã¾ãã Ô¹ãÓ› Öãñ¶ãñ ‡ãñŠ ºããª Ö½ã •ãã¶ã¶ãã
ÞããÖòØãñ ãä‡ãŠ Ôãî¾ãÃØãÆÖ¥ã ‡ã‹¾ãã Öõ ¦ã©ãã ‡ãõŠÔãñ Öãñ¦ãã
Öõ ?
Ôãî¾ãÃØãÆÖ¥ã ‡ã‹¾ãã Öõ ¦ã©ãã ‡ãõŠÔãñ Öãñ¦ãã Öõ?
¹ãð©Ìããè Ôãî¾ãÃ ‡ ãñŠ ÞããÀãò ‚ããñÀ Þã ‡ ã‹ ‡ ãŠÀ ÊãØãã¦ããè Öõ ¦ã©ãã
Þã¶³½ãã ¹ãð©Ìããè ‡ ãñŠ ÞããÀãò ‚ããñÀ Þã ‡ ã‹ ‡ ãŠÀ ÊãØãã¦ãã Öõý ƒÔã
‰ãŠ½ã ½ãò •ãºã Ôãî¾ãÃ, Þã¶³½ãã ¦ã©ãã ¹ãð©Ìããè ¦ããè¶ããò †‡ãŠ Ôããè£ã
½ãò ƒÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‚ãã •ãã¦ãñ Öö ãä‡ãŠ Ôãî¾ãÃ ¦ã©ãã ¹ãð©Ìããè ‡ãñŠ
½ã£¾ã Þã¶³½ãã Öãñ¦ãã Öõ ¦ãºã Þã¶³½ãã ‡ãŠãè ¹ãÆÞœã¾ãã ¹ãð©Ìããè ¹ãÀ
ãäÞã¨ã 5.7 ‡ ãñŠ ‚ã¶ãìÔããÀ ii Ô©ãã¶ã ¹ãÀ ºã¶ã¦ããè Öõ ý ¹ãð©Ìããè ‡ ãñŠ
ƒÔã Ô©ãã¶ã Ôãñ Ôãî¾ãÃ ãäªŒããƒÃ ¶ãÖãé ªñ¦ãã Öõ, ¦ã©ãã ‚ãâ£ãñÀã Öãñ
•ãã¦ãã Öõ ý ƒÔã Üã›¶ãã ‡ãŠãñ ¹ãî¥ãÃ Ôãî¾ãÃØãÆÖ¥ã ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý

 Ôãî¾ãÃ ¹ãð©Ìããè
ãäÞã¨ã Ôãâ0 5.7 

ãäÞã¨ã Ôãâ0 5.7 ½ãò Ô©ãã¶ã i Ôãñ ii ¦ã©ãã ii Ôãñ iii ‡ ãñŠ ½ã£¾ã
¹ãð©Ìããè ‡ãñŠ ¼ããØã ¦ã‡ãŠ „¹ãœã¾ãã ºã¶ã¦ããè Öõ ý ƒ¶ã Ô©ãã¶ããò Ôãñ
Ôãî¾ãÃ ‡ãŠã ‡ãìŠœ ¼ããØã ãäªŒããƒÃ ªñ¦ãã Öõý ƒ¶ã Ô©ãã¶ããò Ôãñ Œã¥¡
(‚ããâãäÍã ‡ ãŠ) Ôãî¾ãÃØãÆÖ¥ã ãäªŒããƒÃ ªñ¦ãã Öõý
Ôãî¾ãÃØãÆÖ¥ã‚ã½ããÌãÔ¾ãã ‡ãñŠ ãäª¶ã Öãñ¦ãã Öõý Þãñ¦ããÌã¶ããè :-
Ôãî¾ãÃØãÆÖ¥ã ‡ ãŠãñ ‡ ãŠ¼ããè ¶ãâØããè ‚ããúŒããò Ôãñ ¶ãÖãé
ªñŒã¶ãã ÞãããäÖ † ý ¶ãâØããè ‚ããúŒã Ôãñ ªñŒã¶ãñ ¹ãÀ ‚ããúŒããò
‡ ãñŠ àããä¦ãØãÆÔ¦ã Öãñ¶ãñ ‡ ãŠãè Ôã½¼ããÌã¶ãã ÀÖ¦ããè Öõý
ƒÔã‡ãŠãñ ªñŒã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† †‡ãŠ ãäÌãÍãñÓã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠãè
Ì¾ãÌãÔ©ãã ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý
‡ã‹¾ãã ‚ãã¹ã •ãã¶ã¦ãñ Öö :-



24 ‚ã ‡ ã‹›îºãÀ,1995 ¦ã©ãã 11 ‚ãØãÔ¦ã,1999 ‡ ãŠãñ ¼ããÀ¦ã ‡ ãñŠ ‡ ãìŠœ
Ô©ãã¶ããò Ôãñ ãäªŒããƒÃ ãäª¾ãñ ¹ãî¥ãÃ Ôãî¾ãÃØãÆÖ¥ã ‡ãñŠ Ôã½ã¾ã
Ôãî¾ãÃ ‡ ãŠãè ãäªÍãã ½ãò ãäÞã¨ã 5.8 ‡ ãŠãè ¦ãÀÖ Þã½ã ‡ ãŠ¦ããè ÖìƒÃ
‚ãã‡ãðŠãä¦ã ãäªŒããƒÃ ªãè ©ããè ý ãä•ãÔãñ ¡ã¾ã½ã¥¡ ãäÀâØã ‡ãŠÖ¦ãñ Öö
ý

ãäÞã¨ã Ôãâ0 5.8 ¡ã¾ã½ãâ¡ ãäÀâØã

‚ããƒ¾ãñ •ãã¶ãñ ãä‡ãŠ Þã¶³ØãÆÖ¥ã ‡ãõŠÔãñ Öãñ¦ãã Öõ ?
•ãºã ‡ãŠ¼ããè ¹ãîãä¥ãÃ½ãã ‡ãŠãè Àã¦ã ½ãò Ôãî¾ãÃ ‚ããõÀ Þã¶³½ãã ‡ãñŠ
½ã£¾ã ¹ãð©Ìããè, † ‡ ãŠ Ôããè£ã ½ãò Öãñ¦ããè Öõ ¦ããñ Þã¶³½ãã
ãäÞã¨ã 5.9 ‡ ãñŠ ‚ã¶ãìÔããÀ Ôãî¾ãÃ ´ãÀã ºã¶ããè ¹ãð©Ìããè ‡ ãŠãè
¹ãÆÞœã¾ãã Ôãñ Öãñ ‡ ãŠÀ Øãì•ãÀ¦ãã Öõý ãä•ãÔãÔãñ Þã¶³½ãã ¦ã ‡ ãŠ
Ôãî¾ãÃ ‡ ãŠã ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ¶ãÖãé ¹ãÖqúÞã ¹ãã¦ãã Öõý ‚ã¦ã: Þã¶³½ãã
ãäªŒããƒÃ ¶ãÖãé ªñ¦ãã Öõý ƒÔã Üã›¶ãã ‡ ãŠãñ ¹ãî¥ãÃ
Þã¶³ØãÆÖ¥ã ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý

       Ã

ãäÞã¨ã Ôãâ0 5.9

•ãºã Þã¶³½ãã, ¹ãð©Ìããè ‡ãŠãè „¹ãœã¾ãã Ôãñ Øãì•ãÀ¦ãã Öõ, ¦ããñ ƒÔã‡ãñŠ
‡ãìŠœ ¼ããØã ¹ãÀ Ôãî¾ãÃ ‡ãŠã ¹ãÆ‡ãŠãÍã ¹ãü¡¶ãñ ÊãØã¦ãã Öõ (ãäÞã¨ã
5.9) ‚ããõÀ Þã¶³½ãã ‡ ãŠã ‡ ãìŠœ ¼ããØã ãäªŒããƒÃ ªñ¶ãñ ÊãØã¦ãã Öõ,
ƒÔãñ Œã¥¡ Þã¶³ØãÆÖ¥ã ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý
¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠã ¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã :-



Ô›ñ¶ãÊãñÔã Ô›ãèÊã ‡ ãŠãè ©ããÊããè ½ãò ªñŒã¶ãñ ¹ãÀ Ö½ãò ‚ã¹ã¶ãã
¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ãäªŒããƒÃ ªñ¦ãã Öõý ¦ããÊããºã ‡ãñŠ ãä‡ãŠ¶ããÀñ ãäÔ©ã¦ã
¹ãñü¡ ‡ ãŠã ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã •ãÊã ½ãò ãäªŒããƒÃ ªñ¦ãã Öõ, ‡ ã‹¾ããò
? efkeâmeer Ûecekeâerues he=<" mes škeâjeves keâs ¹ãÍÞãã¦ã~ heÇkeâeMe
keâer efkeâjCesb Gmeer ceeOÙece ces Jeeheme ueewš Deeleer nwbý
ãä•ãÔãÔãñ Ö½ã ©ããÊããè ½ãò ‚ã¹ã¶ãã ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ¦ã©ãã ¹ãñü¡ ‡ ãŠã
•ãÊã ½ãò ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ªñŒã ¹ãã¦ãñ Ööý Fme Iešvee keâes heÇkeâeMe
keâe hejeJele&ve keânles nwb~ ãä ‡ ãŠÔããè Þã½ã ‡ ãŠãèÊãñ ¹ãðÓŸ Ôãñ
› ‡ ãŠÀã¶ãñ ‡ ãñŠ ¹ãÍÞãã¦ã~ ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ½ãò ãä ‡ ãŠÀ¥ããò ‡ ãñŠ ½ããØãÃ
¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã ‡ãŠãè Üã›¶ãã ¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã ‡ãŠÖÊãã¦ããè Öõý
Ö½ã Ôã¼ããè ÊããñØã ª¹ãÃ¥ã Ôãñ ¼ãÊããè-¼ããúãä¦ã ¹ããäÀãäÞã¦ã Ööý
ª¹ãÃ¥ã ‡ ãŠãñ Ö½ã ‚ããÔã-¹ããÔã ‡ ãŠãè ªì ‡ ãŠã¶ããò ¦ã©ãã Ôãü¡ ‡ ãŠ ¹ãÀ
ªãõü¡¦ãñ Öì† ½ããñ›À, ‡ãŠãÀ, Ô‡ãîŠ›À ‚ãããäª ÌããÖ¶ããò ½ãò ªñŒã¦ãñ Ööý
Ö½ã ‚ã¹ã¶ãñ ÜãÀãò ½ãò ãäÌã²ããÊã¾ã •ãã¶ãñ ‡ãñŠ ¹ãîÌãÃ ‚ã¹ã¶ãñ ºããÊããò
‡ ãŠãñ ÔãâÌããÀ¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  ª¹ãÃ¥ã ‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ‡ ãŠÀ¦ãñ Ööý
ª¹ãÃ¥ã ‡ ãñŠ Ôãã½ã¶ãñ •ãºã Ö½ã ‚ã¹ã¶ãã ÞãñÖÀã Êãã¦ãñ Öö ¦ããñ Ö½ãò
ª¹ãÃ¥ã ½ãò ‚ã¹ã¶ãã ÞãñÖÀã ãäªŒããƒÃ ªñ¦ãã Öõý ‡ã‹¾ããò ?
¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãñŠ ¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã ý ÌããÔ¦ãÌã ½ãò Ö½ããÀñ
ÞãñÖÀñ Ôãñ ÞãÊã¶ãñ ÌããÊããè ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠãè ãä‡ãŠÀ¥ãò •ãºã ª¹ãÃ¥ã
¹ãÀ ¹ãü¡¦ããè Öö ¦ããñ ª¹ãÃ¥ã ‡ ãŠãè Ôã¦ãÖ Ôãñ › ‡ ãŠÀã ‡ ãŠÀ Ìãã¹ãÔã
Ö½ããÀãè ‚ããúŒã ¦ã‡ãŠ ‚ãã¦ããè Öö ý ãä•ãÔã‡ãñŠ ¹ãŠÊãÔÌãÂ¹ã ª¹ãÃ¥ã ½ãò
Ö½ãò ‚ã¹ã¶ãã ÞãñÖÀã ãäªŒããƒÃ ªñ¦ãã Öõ ý ƒÔã Üã›¶ãã
‡ãŠãñ ¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã ‡ãŠÖ¦ãñ Öõâ ý
ãä ‡ ãŠÔããè Þã½ã ‡ ãŠªãÀ Ôã¦ãÖ ¹ãÀ ¹ãü¡¶ãñ ÌããÊããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã
‡ãŠãè ãä‡ãŠÀ¥ããò ‡ãŠãñ Ôã¦ãÖ ´ãÀã ¹ãì¶ã: „Ôããè ½ãã£¾ã½ã ½ãò
Ìãã¹ãÔã ¼ãñ•ã¶ãñ ‡ ãŠãè ãä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãŠãñ ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãŠã
¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã ‡ãŠÖ¦ãñ Öõâ ý

¹ãããäÊãÍã ‡ ãŠãè ÖìƒÃ ¹ãÆ¦¾ãñ ‡ ãŠ Þã½ã ‡ ãŠªãÀ Ôã¦ãÖ ª¹ãÃ¥ã ‡ ãŠãè
¼ããúãä¦ã Ì¾ãÌãÖãÀ ‡ãŠÀ¦ããè Öõ ý
‚ããƒ¾ãñ •ãã¶ãò ãä‡ãŠ ãäÞã‡ãŠ¶ããè Ôã¦ãÖ ¦ã©ãã ŒãìÀªÀãè
Ôã¦ãÖ Ôãñ ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠã ¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã ‡ãõŠÔãñ Öãñ¦ãã Öõ
?
� ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 5.4
� †‡ãŠ Ôã½ã¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã ¦ã©ãã „Ôããè ‚ãã‡ãŠãÀ ‡ãŠãè Êã‡ãŠü¡ãè ‡ãŠãè

¦ãŒ¦ããè Êãò ý



� ª¹ãÃ¥ã ‡ãŠãè ãäÞã‡ãŠ¶ããè Ôã¦ãÖ ‡ãŠãñ Ôãî¾ãÃ Ôãñ ‚ãã¶ãñ ÌããÊããè
¹ãÆ‡ãŠãÍã ãä‡ãŠÀ¥ããò ‡ãŠãè ¦ãÀ¹ãŠ ‡ãŠÀòý

� ‚ãºã ª¹ãÃ¥ã ‡ãŠãñ ãä‡ãŠÔããè ‡ãŠãñ¥ã ¹ãÀ ãä‡ãŠÔããè ªãèÌããÀ ‡ãŠãè
¦ãÀ¹ãŠ Üãì½ãã†ú ý

� ªãèÌããÀ ¹ãÀ ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠã †‡ãŠ Þã½ã‡ãŠãèÊãã £ãººãã ãäªŒããƒÃ ªñ¦ãã
Öõý ‡ã‹¾ããò?

Ôãî¾ãÃ ‡ãñŠ ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠãè ãä‡ãŠÀ¥ãò ª¹ãÃ¥ã ‡ãŠãè ãäÞã‡ãŠ¶ããè
Ôã¦ãÖ Ôãñ ¹ãÀãÌããä¦ãÃ¦ã Öãñ ‡ ãŠÀ ªãèÌããÀ ‡ ãŠãè Ôã¦ãÖ ¹ãÀ ¹ãü¡¦ããè
Ööý

� ‚ãºã ª¹ãÃ¥ã ‡ãñŠ Ô©ãã¶ã ¹ãÀ Êã‡ãŠü¡ãè ‡ãŠãè ¦ãŒ¦ããè Êãñ‡ãŠÀ ¾ãÖãè
¹ãÆ¾ããñØã ‡ãŠÀòâý

� ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ (ãäÞã¨ã 5.10)?

Ôã½ã¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã Êã‡ãŠü¡ãè ‡ãŠãè ¦ãŒ¦ããè
ãäÞã¨ã Ôãâ0 5.10

ƒÔã ºããÀ ªãèÌããÀ ¹ãÀ ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠã £ãººãã ¶ãÖãé ãäªŒããƒÃ ªñ¦ãã Öõý
‡ã‹¾ããò ? Êã‡ãŠü¡ãè ‡ãŠãè ¦ãŒ¦ããè ‡ãŠãè Ôã¦ãÖ ŒãìÀªìÀãè Öãñ¶ãñ ‡ãñŠ
‡ãŠãÀ¥ã ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠãè ãä‡ãŠÀ¥ããò ‡ãŠã ¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã ãäÞã¨ãã¶ãìÔããÀ
ãä¶ã¾ããä½ã¦ã Â¹ã Ôãñ ¶ãÖãé Öãñ¦ãã Öõý ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠãè ãä‡ãŠÀ¥ãò
ƒ£ãÀ-„£ãÀ ãäºãŒãÀ •ãã¦ããè Ööý ‚ã¦ã: ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠã £ãººãã ãäªŒããƒÃ
¶ãÖãé ªñ¦ãã Öõý
ãäÞã ‡ ãŠ¶ããè Ôã¦ãÖ ¹ãÀ Öãñ¶ãñ ÌããÊãñ ¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã ‡ ãŠãñ
ãä¶ã¾ããä½ã¦ã ¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã ¦ã©ãã
ŒãìÀªÀãè Ôã¦ãÖ Ôãñ Öãñ¶ãñ ÌããÊãñ ¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã ‡ ãŠãñ
‚ããä¶ã¾ããä½ã¦ã ¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã ‡ãŠÖ¦ãñ Öõâ ý
‚ããƒ †  † ‡ ãŠ ¹ãÆ¾ããñØã ‡ ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ ¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã Ôãñ
Ôã½ºããä¶£ã¦ã ‡ãìŠœ ¦ã©¾ããò ‡ãŠãè •ãã¶ã‡ãŠãÀãè ¹ãÆã¹¦ã ‡ãŠÀò ý
ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 5.5
� †‡ãŠ ¡ÈãƒâØã ºããñ¡Ã, Ôã½ã¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã, Ôã¹ãñŠª ‡ãŠãØã•ã ¦ã©ãã ‡ãìŠœ

¹ãñ¹ãÀ ãä¹ã¶ã Êãòý
� ãäÞã¨ã 5.11 ‡ ãñŠ ‚ã¶ãìÔããÀ ¡ÈãƒâØã ºããñ¡Ã ¹ãÀ ãä¹ã¶ããò ‡ ãŠãè

ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ Ôã¹ãñŠª ‡ãŠãØã•ã ÊãØãã†ú ý



ãäÞã¨ã Ôãâ0 5.11

� ‡ãŠãØã•ã ¹ãÀ †‡ãŠ ÔãÀÊã ÀñŒãã PQ ŒããéÞãñâý
� Ôã½ã¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã ‡ ãŠãñ ‡ ãŠãØã•ã ¹ãÀ ƒÔã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ÀŒãò ãä ‡ ãŠ

ª¹ãÃ¥ã PQ ÀñŒãã ¹ãÀ Œãü¡ã Öãñ ý
� ª¹ãÃ¥ã ‡ãñŠ Ôãã½ã¶ãñ ‡ãŠãØã•ã ¹ãÀ †‡ãŠ ‚ããä¼ãÊã½ºã ON ŒããéÞãñ

ý
� ‚ããä¼ãÊã½ºã Ôãñ 30° ‡ ãŠã ‡ ãŠãñ¥ã ºã¶ãã¦ããè ÖìƒÃ

ãä¹ã¶ã A ¦ã©ãã B ‡ãŠãñ ƒÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ÊãØãã†ú ãä‡ãŠ ªãñ¶ããò †‡ãŠ
Öãè Ôããè£ã ½ãò ÀÖòý

� ‚ãºã ‚ããúŒã ‡ ãŠãñ ‚ããä¼ãÊã½ºã ‡ ãñŠ ªîÔãÀãè ‚ããñÀ Êãñ •ãã ‡ ãŠÀ
ª¹ãÃ¥ã ½ãò ãä¹ã¶ããò ‡ãŠãñ ªñŒãòý ª¹ãÃ¥ã ½ãò ãäªŒããƒÃ ªñ¶ãñ ÌããÊããè
ªãñ¶ããò ãä¹ã¶ããò ‡ ãñŠ Ôãã½ã¶ãñ ‡ ãŠãØã•ã ¹ãÀ ªãñ ãä¹ã¶ãñò C ¦
ã©ãã D ƒÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ÊãØãã†ú ãä‡ãŠ ÞããÀãò ãä¹ã¶ãò †‡ãŠ Ôããè£ã
½ãò ãäªŒãò ý

� ‡ ãŠãØã•ã Ôãñ ª¹ãÃ¥ã ‡ ãŠãñ Ö›ã ‡ ãŠÀ ¹ã›Àãè ‡ ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã
Ôãñ AO¦ã©ãã CO ‡ãŠãñ ãä½ãÊãã†ú ý

ãäÞã¨ã Ôãñ Ô¹ãÓ› Öõ ãä ‡ ãŠ ‚ãã¹ããä¦ã¦ã ãä ‡ ãŠÀ¥ã AO,
‚ããä¼ãÊã½ºã ON ¦ã©ãã ¹ãÀãÌããä¦ãÃ¦ã ãä ‡ ãŠÀ¥ã OC † ‡ ãŠ Öãè ¦ãÊã
(‡ãŠãØã•ã ¦ãÊã)¹ãÀ Öö (ãäÞã¨ã 5.12)ý

ãäÞã¨ã 5.12
ãäÞã¨ã 5.12 ½ãò AON ¦ã©ãã NOC ‡ ãŠãè ½ãã¹ã Þããúªñ ‡ ãŠãè
ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ ‡ãŠÀò ý

AON = 30° ¦ã©ãã NOC = 30°



ãäÞã¨ã ½ãò AON ‡ ãŠãñ ‚ãã¹ã¦ã¶ã ‡ ãŠãñ¥ã ¦ã©ãã NOC ‡ ãŠãñ
¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã ‡ãŠãñ¥ã ‡ãŠÖ¦ãñ Öõ ý
‚ã¦ã: AON (‚ãã¹ã¦ã¶ã ‡ãŠãñ¥ã) = NOC (¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã ‡ãŠãñ¥ã)
ƒÔã ãä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãŠÊãã¹ã ‡ ãŠãñ ‚ãÊãØã-‚ãÊãØã ¶ãã¹ã ‡ ãñŠ ‡ ãŠãñ¥ããò
Ôãñ ªãñÖÀã¾ãòý ‡ã‹¾ãã ªñŒã¦ãñ Öö ? Ö½ã ªñŒã¦ãñ Öö ãä‡ãŠ ‚ãã¹ãã¦ããè
ãä ‡ ãŠÀ¥ã, ‚ãã¹ã¦ã¶ã ãäºã¶ªì‚ããò ¹ãÀ ‚ããä¼ãÊã½ºã ¦ã©ãã ¹ãÀãÌããä¦ãÃ¦ã
ãä‡ãŠÀ¥ã †‡ãŠ Öãè ¦ãÊã ½ãò Öãñ¦ãñ Öö ¦ã©ãã ‚ãã¹ã¦ã¶ã ‡ãŠãñ¥ã ÔãªõÌã
¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã ‡ãŠãñ¥ã ‡ãñŠ ºãÀãºãÀ Öãñ¦ãã Öõý ƒÔãñ ¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã ‡ãñŠ
ãä¶ã¾ã½ã ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý
Ô›ñ¶ãÊãñÔã Ô›ãèÊã ‡ ãŠãè ©ããÊããè ½ãò ‚ãã¹ã ‚ã¹ã¶ãã ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã
ªñŒãò ¦ããñ ©ããÊããè ½ãò ‚ãã¹ã ‡ ãŠã ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã Ôããè£ãã ãäªŒããƒÃ
ªñØããý ‚ãºã ‚ãã¹ã •ãã¶ã Þãì ‡ ãñŠ Öö ãä ‡ ãŠ Ô›ñ¶ãÊãñÔã Ô›ãèÊã ‡ ãŠãè
©ããÊããè ¦ã©ãã •ãÊã Ôã½ã¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã ‡ ãŠãè ¦ãÀÖ Ì¾ãÌãÖãÀ ‡ ã‹¾ããò
‡ ãŠÀ¦ãñ ÖöýƒÔããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ¾ããäª ãä ‡ ãŠÔããè ¹ããÀªÍããê ½ãã£¾ã½ã
‡ãñŠ ãä‡ãŠÔããè †‡ãŠ ¹ãðÓŸ ¹ãÀ Þããúªãè ‡ãŠãè ‡ãŠÊãƒÃ ‡ãŠÀ ªò ¦ããñ
ÌãÖ ª¹ãÃ¥ã ‡ãŠãè ¼ããâãä¦ã ‡ãŠã¾ãÃ ‡ãŠÀ¦ãã Öõý
‚ããƒ¾ãñ ¹ãÆ¾ããñØã ´ãÀã Ôã½ã¢ãò ãä ‡ ãŠ Ôã½ã¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã ´ãÀã
¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ‡ãõŠÔãñ ºã¶ã¦ãã Öõ ?
Ôã½ã¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã Ö½ã ÊããñØã ¹ãÆãä¦ããäª¶ã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö
ý •ãºã Ö½ã Ôã½ã¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã ‡ ãñŠ Ôãã½ã¶ãñ Œãü¡ñ Öãñ¦ãñ Öõâ ¦ããñ
ª¹ãÃ¥ã ½ãò Ö½ããÀã ãäÞã¨ã ãäªŒããƒÃ ªñ¦ãã Öõ
ãä•ãÔãñ ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý Ôã½ã¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã ‡ãñŠ Ôãã½ã¶ãñ
Œãü¡ñ Öãñ‡ãŠÀ ‚ã¹ã¶ãã ªã¾ããú Öã©ã ãäÖÊãã†ú ¦ã©ãã ª¹ãÃ¥ã ½ãò ªñŒãò
ãä‡ãŠ ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ‡ãŠã ‡ãŠãõ¶ã Ôãã Öã©ã ãäÖÊã¦ãã Öì‚ãã ãäªŒããƒÃ
ªñ¦ãã Öõ ? Ö½ããÀñ ªãú¾ãñ Öã©ã ‡ ãñŠ Ôã½ãã¶ã ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ‡ ãŠã
ºããú¾ãã Öã©ã ãäªŒããƒÃ ªñ¦ãã Öõý ƒÔã Üã›¶ãã ‡ ãŠãñ ¹ããÍÌãÃ
¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã ‡ ãŠÖ¦ãñ Öö ý ¹ããÍÌãÃ ¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã Öãè
ª¹ã‹¦ããè ‡ ãñŠ ›ì ‡ ãŠü¡ñ ¹ãÀ ãäÊãŒãñ Íãºª ABC, ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ½ãò
ãäÞã¨ãã¶ãìÔããÀ ãäªŒããƒÃ ªñ¦ãñ Öö (ãäÞã¨ã 5.13)ý
              Ôã½ã¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã



ãäÞã¨ã 5.13

Ôã½ã¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã ‡ ãñŠ Ôãã½ã¶ãñ ÀŒããè ÌãÔ¦ãì ‡ ãŠã ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã
Ôããè£ãã ª¹ãÃ¥ã ‡ ãñŠ ¹ããèœñ Ôã½ãã¶ã ªîÀãè ¹ãÀ ¦ã©ãã ÌãÔ¦ãì ‡ ãñŠ
‚ãã ‡ ãŠãÀ ‡ ãŠã ºã¶ã¦ãã Öõý ÌãÔ¦ãì ´ãÀã ª¹ãÃ¥ã ‡ ãŠãè ‚ããñÀ Øããä¦ã
‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ¼ããè ª¹ãÃ¥ã ‡ãŠãè ‚ããñÀ Øããä¦ã ‡ãŠÀ¦ãã Öõ
¦ã©ãã ªîÀ •ãã¶ãñ ¹ãÀ ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ¼ããè ª¹ãÃ¥ã Ôãñ ªîÀ •ãã¦ãã Öõ ý
ª¹ãÃ¥ã ½ãò ºã¶ãñ ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ‡ ãŠãñ ¹ãªó ¹ãÀ ¶ãÖãé ãäÊã¾ãã •ãã
Ôã‡ãŠ¦ãã ý †ñÔãñ ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ‡ãŠãñ ‚ãã¼ããÔããè (‡ãŠãÊ¹ããä¶ã‡ãŠ)
¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ‡ ãŠÖ¦ãñ Öö ý ÌããÔ¦ããäÌã ‡ ãŠ ¹ãÆãä¦ããäºã½ºããò ‡ ãŠãñ
¹ãªó ¹ãÀ ãäÊã¾ãã •ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõý
È ‡ã‹¾ãã Ôã½ã¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã ‡ãñŠ ‚ããä¦ããäÀ‡ã‹¦ã ‚ã¶¾ã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ
ª¹ãÃ¥ã ¼ããè Öãñ¦ãñ Öö ? ‚ããƒ¾ãñ •ãã¶ãò -
ØããñÊããè¾ã ª¹ãÃ¥ã (Spherical Mirror)
ªõãä¶ã‡ãŠ •ããèÌã¶ã ½ãòñ ‚ãã¹ã Ô›ñ¶ãÊãñÔã Ô›ãèÊã ‡ãñŠ Þã½½ãÞã ‡ãŠã
¹ãÆ¾ããñØã ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý ‡ã‹¾ãã ‡ãŠ¼ããè ‚ãã¹ã¶ãñ Þã½½ãÞã ‡ãñŠ „¦¦ãÊã
¹ãðÓŸ („¼ãÀñ ¼ããØã)‡ãñŠ Ôãã½ã¶ãñ ‚ã¹ã¶ãã ÞãñÖÀã ªñŒãã Öõ ? ‚ãã¹ã
‡ãŠãñ ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ‡ãõŠÔãã ãäªŒãã¾ããè ¹ãü¡¦ãã Öõ ? Þã½½ãÞã ‡ãñŠ
„¦¦ãÊã ¹ãðÓŸ („¼ãÀñ ¼ããØã) ‡ãñŠ Ôãã½ã¶ãñ ½ãìúÖ ‡ãŠÀ‡ãñŠ ªñŒã¶ãñ
¹ãÀ Ö½ãò ‚ã¹ã¶ãã ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã œãñ›ã,‚ãã¼ããÔããè ¦ã©ãã Ôããè£ãã
ãäªŒãã¾ããè ¹ãü¡¦ãã Öõý•ãºã Ö½ã Þã½½ãÞã ‡ãñŠ ‚ãÌã¦ãÊã ¹ãðÓŸ (ØãÖÀñ
¼ããØã )Ôãñ ªñŒã¦ãñ Öö ¦ããñ Ö½ãò ‚ã¹ã¶ãã ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ºãü¡ã,
‚ãã¼ããÔããè ¦ã©ãã Ôããè£ãã ãäªŒãã¾ããè ªñ¦ãã Öõý Þã½½ãÞã ‡ãŠãñ ‚ã¹ã¶ãñ



Ôãñ ¹ã¾ããÃ¹¦ã ªîÀãè ¹ãÀ ÀŒã ‡ãŠÀ ªñŒã¶ãñ Ôãñ ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ºãü¡ã
¾ãã œãñ›ã ¦ã©ãã ÌããÔ¦ããäÌã‡ãŠ ãäªŒãã¾ããè ¹ãü¡¦ãã Öõý ‚ã©ããÃ¦ã ¾ãÖãú
Þã½½ãÞã ª¹ãÃ¥ã ‡ ãŠãè ¼ããúãä¦ã ‡ ãŠã¾ãÃ ‡ ãŠÀ ÀÖã Öõý ƒÔã
¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãñŠ ª¹ãÃ¥ã ‡ ãŠãñ ØããñÊããè¾ã ª¹ãÃ¥ã ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý
Ô›ñ¶ãÊãñÔã Ô›ãèÊã ‡ ãñŠ Þã½½ãÞã ‡ ãŠã „¦¦ãÊã ¹ãðÓŸ, „¦¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã
¦ã©ãã ‚ãÌã¦ãÊã ¹ãðÓŸ, ‚ãÌã¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã ‡ ãŠãè ¼ããúãä¦ã Ì¾ãÌãÖãÀ ‡ ãŠÀ
ÀÖã Öõý
‚ããƒ¾ãñ •ãã¶ãñ ãä‡ãŠ ØããñÊããè¾ã ª¹ãÃ¥ã ‡ãõŠÔãñ ºã¶ãã¾ãñ •ãã¦ãñ
Öö ?
ãäÞã¨ã 5.14 ‡ãñŠ ‚ã¶ãìÔããÀ ‡ãŠãúÞã ‡ãñŠ ŒããñŒãÊãñ ØããñÊãñ ‡ãŠãè
‡ãŠÊ¹ã¶ãã ‡ãŠãèãä•ã†ý ãä•ãÔã‡ãŠã ‡ãñŠ¶³ C Öõý M1M2 ƒÔããè ØããñÊãñ
‡ ãŠã ‡ ãŠ›ã Öì‚ãã ¼ããØã Öõý ƒÔã ¼ããØã ‡ ãŠãè ºããÖÀãè Ôã¦ãÖ ¹ãÀ
Þããúªãè ‡ ãŠãè ‡ ãŠÊãƒÃ ‡ ãŠÀ ªñ¶ãñ ¹ãÀ ‚ã¶ªÀ ‡ ãŠãè Ôã¦ãÖ
Þã½ã ‡ ãŠãèÊããè ãäªŒããƒÃ ªñ¶ãñ ÊãØã¦ããè Öõý ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãŠã
¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã ƒÔããè ‚ã¶ªÀ ÌããÊããè Þã½ã ‡ ãŠªãÀ Ôã¦ãÖ Ôãñ Öãñ¦ãã Öõý
¾ãÖ ØããñÊããè¾ã ª¹ãÃ¥ã ‚ãÌã¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã (Concave Mirror) ‡ ãŠÖÊãã¦ãã
Öõý

ãäÞã¨ã 5.14
ŒããñŒãÊãñ ØããñÊãñ ‡ãñŠ ‡ãŠ›ñ Öì† ¼ããØã M1M2‡ãŠãè ‚ãã¶¦ããäÀ‡ãŠ
Ôã¦ãÖ ¹ãÀ Þããúªãè ‡ ãŠãè ‡ ãŠÊãƒÃ ‡ ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ØããñÊããè¾ã ¼ããØã
‡ ãŠã ºããÖÀãè Ôã¦ãÖ Þã½ã ‡ ãŠãèÊããè ãäªŒããƒÃ ªñ¦ããè Öõ ¦ã©ãã
¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãŠã ¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã ºããÖÀãè Ôã¦ãÖ Ôãñ Öãñ¦ãã Öõ ý
ƒÔãñ „¦¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã(Convex Mirror) ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý
‚ããƒ¾ãñ ‚ãã¹ã ‡ ãŠãñ ØããñÊããè¾ã ª¹ãÃ¥ã Ôãñ Ôã½ºããä¶£ã¦ã
¹ãããäÀ¼ãããäÓã‡ãŠ ÍãºªãÌããäÊã¾ããò Ôãñ ¹ããäÀÞã¾ã ‡ãŠÀã¾ãòý
(‚ã) Ìã‰ãŠ¦ãã ‡ãñŠ¶³ (Centre of Curvature)-
ãä‡ãŠÔããè ØããñÊããè¾ã ª¹ãÃ¥ã ‡ãŠã Ìã‰ãŠ¦ãã ‡ãñŠ¶³ „Ôã ØããñÊãñ ‡ãŠã
‡ ãñŠ¶³ Öãñ¦ãã Öõ ãä•ãÔã ‡ ãñŠ † ‡ ãŠ ¼ããØã Ôãñ ØããñÊããè¾ã ª¹ãÃ¥ã
ºã¶ãã¶ãã Öãñ¦ãã Öõý ãäÞã¨ã 5.14 ½ãò C Ìã‰ãŠ¦ãã ‡ãñŠ¶³ Öõý



(ºã) Ìã‰ãŠ¦ãã ãä¨ã•¾ãã (Radius of Curvature)-
ØããñÊããè¾ã ª¹ãÃ¥ã ãä•ãÔã ØããñÊãñ ‡ãŠã †‡ãŠ ¼ããØã Öõ, „Ôã ØããñÊãñ
‡ ãŠãè ãä¨ã•¾ãã ØããñÊããè¾ã ª¹ãÃ¥ã ‡ ãŠãè Ìã ‰ ãŠ¦ãã ãä¨ã•¾ãã
‡ãŠÖÊãã¦ããè Öõ ý ƒÔãñ `R' Ôãñ ¹ãÆªãäÍãÃ¦ã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ý ãäÞã¨ã 5.14
½ãò CP Ìã‰ãŠ¦ãã ãä¨ã•¾ãã Öõý
(Ôã) £ãÆìÌã (Pole)-
ØããñÊããè¾ã ª¹ãÃ¥ã ‡ãŠã ½ã£¾ã ãäºã¶ªì ª¹ãÃ¥ã ‡ãŠã £ãÆìÌã ‡ãŠÖÊãã¦ãã
Öõý ãäÞã¨ã 5.14 ½ãò P £ãÆìÌã Öõý
(ª) ½ãìŒ¾ã ‚ãàã (Principal axis) -
Ìã‰ãŠ¦ãã ‡ãñŠ¶³ ¦ã©ãã ª¹ãÃ¥ã ‡ãñŠ £ãÆìÌã ‡ãŠãñ ãä½ãÊãã¶ãñ ÌããÊããè
ÀñŒãã,ØããñÊããè¾ã ª¹ãÃ¥ã ‡ ãŠã ½ãìŒ¾ã ‚ãàã ‡ ãŠÖÊãã¦ããè ÖõýãäÞã¨ã
5.15a ½ãò PFC ½ãìŒ¾ã ‚ãàã Öõý
ØããñÊããè¾ã ª¹ãÃ¥ã Ôãñ ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠã ¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 5.6
� †‡ãŠ ‚ãÌã¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã Êãò ý
� ƒÔã‡ãŠãè ‚ã¶ªÀ ÌããÊããè Þã½ã‡ãŠªãÀ Ôã¦ãÖ ‡ãŠãñ Ôãî¾ãÃ Ôãñ ‚ãã¶ãñ
ÌããÊããè ¹ãÆ‡ãŠãÍã ãä‡ãŠÀ¥ããò ‡ãŠãè ¦ãÀ¹ãŠ ‡ãŠÀò ý
� ª¹ãÃ¥ã ‡ãŠãñ ãä‡ãŠÔããè ½ãñ•ã ¾ãã ªãèÌããÀ ‡ãŠãè ‚ããñÀ ‡ãŠÀ‡ãñŠ
©ããñü¡ã ‚ããØãñ ¹ããèœñ ‡ãŠÀò ý
� ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ?
† ‡ ãŠ ¦ããèà¥ã ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ãäºã¶ªì ªãèÌããÀ ¹ãÀ ãäªŒããƒÃ ªñ¦ãã Öõ ý ƒÔã
ãäºã¶ªì ‡ãŠãñ ª¹ãÃ¥ã ‡ãŠã ½ãìŒ¾ã ¹ãŠãñ‡ãŠÔã ãäºã¶ªì (F) ‡ãŠÖ¦ãñ Öö
ýƒÔãñ F ´ãÀã ¹ãÆªãäÍãÃ¦ã ‡ãŠÀ¦ãñ ÖöýãäÞã¨ã 5.15a ¦ã©ãã ãäÞã¨ã 5.15b
½ãò F ½ãìŒ¾ã ¹ã‹Šãñ‡ãŠÔã ãäºã¶ªì Öõý½ãìŒ¾ã ¹ãŠãñ‡ãŠÔã ãäºã¶ªì Ôãñ
ª¹ãÃ¥ã ‡ ãñŠ £ãÆìÌã ¦ã ‡ ãŠ ‡ ãŠãè ªîÀãè ‡ ãŠãñ ‚ãÌã¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã
‡ãŠãè ¹ãŠãñ‡ãŠÔã ªîÀãè ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý ƒÔãñ `f' ´ãÀã ¹ãÆªãäÍãÃ¦ã ‡ãŠÀ¦ãñ
Öö (ãäÞã¨ã 5.15a½ãò PF ¹ã‹Šãñ‡ãŠÔã ªîÀãè Öõ)ý

               ãäÞã¨ã  5.15a‚ãÌã¦ãÊ
ã ª¹ãÃ¥ã
ƒÔããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ „¦¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã ¹ãÀ ¹ãü¡¶ãñ ÌããÊããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã
‡ãŠãè Ôã½ãã¶¦ãÀ ãä‡ãŠÀ¥ãò, ª¹ãÃ¥ã Ôãñ ¹ãÀãÌããä¦ãÃ¦ã Öãñ‡ãŠÀ †‡ãŠ
ãäºã¶ªì Ôãñ ‚ãã¦ããè ÖìƒÃ ¹ãÆ¦ããè¦ã Öãñ¦ããè Öõâý ƒÔã ãäºã¶ªì ‡ãŠãñ „¦¦ãÊã



ª¹ãÃ¥ã ‡ãŠã ½ãìŒ¾ã ¹ãŠãñ‡ãŠÔã ãäºã¶ªì (F) ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý ãäÞã¨ã 5.15b
½ãò F ½ãìŒ¾ã ¹ã‹Šãñ‡ãŠÔã ãäºã¶ªì Öõý

ãäÞã¨ã Ôãâ0 5.15 b „¦¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã
‡ã‹¾ãã ‚ãã¹ã •ãã¶ã¦ãñ Öö ?
‚ãÌã¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã ‡ ãñŠ ½ãìŒ¾ã ¹ãŠãñ ‡ ãŠÔã ãäºã¶ªì, •ãÖãú ¦ããèà¥ã
¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ãäºã¶ªì ãäªŒããƒÃ ªñ¦ãã Öõ, ¹ãÀ ‡ ãŠãØã•ã ‡ ãŠã ›ì ‡ ãŠü¡ã
ÀŒã¶ãñ ¹ãÀ ‡ ãŠãØã•ã •ãÊã¶ãñ ÊãØã¦ãã Öõý ‡ ã‹¾ããò ? Ôãî¾ãÃ Ôãñ
‚ãã¶ãñ ÌããÊããè ¹ãÆ‡ãŠãÍã ãä‡ãŠÀ¥ãò •ããñ ª¹ãÃ¥ã ¹ãÀ ‚ãã¹ããä¦ã¦ã Öãñ¦ããè
Öö, ¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã ‡ ãñŠ ¹ãÍÞãã¦ãá ½ãìŒ¾ã ¹ãŠãñ ‡ ãŠÔã ¹ãÀ ‡ ãñŠãä¶³¦ã
Öãñ¦ããè Öö ý ƒ¶ã ãä ‡ ãŠÀ¥ããò ½ãò ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãñŠ Ôãã©ã-Ôãã©ã …
Ó½ããè¾ã …•ããÃ ¼ããè Öãñ¦ããè Öõ ãä•ãÔãÔãñ ‡ãŠãØã•ã •ãÊã¶ãñ ÊãØã¦ãã
Öõý
‚ããƒ †  ØããñÊããè¾ã ª¹ãÃ¥ã Ôãñ ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ºã¶ã¶ãñ ‡ ãŠãè
ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠãñ Ôã½ã¢ãò -
ØããñÊããè¾ã ª¹ãÃ¥ã Ôãñ ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ‡ãŠã ºã¶ã¶ãã :-
ÌãÔ¦ãì Ôãñ ÞãÊã¶ãñ ÌããÊããè ¹ãÆ‡ãŠãÍã ãä‡ãŠÀ¥ãò, ØããñÊããè¾ã ª¹ãÃ¥ã
Ôãñ ¹ãÀãÌããä¦ãÃ¦ã Öãñ‡ãŠÀ ‚ã£ããñãäÊããäŒã¦ã ãä¶ã¾ã½ããò ‡ãŠã ¹ããÊã¶ã
‡ãŠÀ¦ããè Öö ý

     



ãäÞã¨ã Ôãâ0 5.16 ØããñÊããè¾ã ª¹ãÃ¥ã Ôãñ ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠã ¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã
(i) ½ãìŒ¾ã ‚ãàã ‡ ãñŠ Ôã½ãã¶¦ãÀ ÞãÊã¶ãñ ÌããÊããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãŠãè
ãä ‡ ãŠÀ¥ã ¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã ‡ ãñŠ ¹ãÍÞãã¦ãá ½ãìŒ¾ã ¹ãŠãñ ‡ ãŠÔã F Ôãñ
Öãñ‡ãŠÀ Øãì•ãÀ¦ããè Öõ (ãäÞã¨ã 5.16-i)ý
(ii) ½ãìŒ¾ã ¹ãŠãñ ‡ ãŠÔã F Ôãñ ãä¶ã ‡ ãŠÊã ‡ ãŠÀ ª¹ãÃ¥ã ¹ãÀ ¹ãü¡¶ãñ
ÌããÊããè ¹ãÆ‡ãŠãÍã ãä‡ãŠÀ¥ã ¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã ‡ãñŠ ¹ãÍÞãã¦ãá ½ãìŒ¾ã ‚ãàã
‡ãñŠ Ôã½ãã¶¦ãÀ ÞãÊã¦ããè Öõ (ãäÞã¨ã 5.16-ii)ý
(iii) Ìã ‰ ãŠ¦ãã ‡ ãñŠ¶³ Ôãñ Öãñ ‡ ãŠÀ •ãã¶ãñ ÌããÊããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãŠãè
ãä‡ãŠÀ¥ã ¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã ‡ãñŠ ¹ãÍÞãã¦ãá „Ôããè ½ããØãÃ ½ãò Ìãã¹ãÔã Êããõ›
‚ãã¦ããè Öõ (ãäÞã¨ã 5.16-iii)ý
(iv) ª¹ãÃ¥ã ‡ ãñŠ £ãÆìÌã ¹ãÀ ‚ãã¹ãã¦ããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãŠãè ãä ‡ ãŠÀ¥ã
¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã ‡ãñŠ ¹ãÍÞãã¦ãá ‚ãã¹ãã¦ããè ‡ãŠãñ¥ã ‡ãñŠ ºãÀãºãÀ ¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã
‡ãŠãñ¥ã ºã¶ãã¦ããè Öõ (ãäÞã¨ã 5.16-iv)ý
(v) ÌãÔ¦ãì Ôãñ ÞãÊã¶ãñ ÌããÊããè ¹ãÆ‡ãŠãÍã ãä‡ãŠÀ¥ãò ¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã ‡ãñŠ
¹ãÍÞãã¦ãá ãä•ãÔã ãäºã¶ªì ¹ãÀ † ‡ ãŠ ªîÔãÀñ ‡ ãŠãñ ‡ ãŠã›¦ããè Öõ ¾ãã
‡ãŠã›¦ããè ÖìƒÃ ¹ãÆ¦ããè¦ã Öãñ¦ããè Öö, ÌãÔ¦ãì ‡ãŠã ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã „Ôããè
ãäºã¶ªì ¹ãÀ ºã¶ã¦ãã Öõ ý
‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãñ :-
‚ãÌã¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã ´ãÀã ¹ãÆãä¦ããäºã½ºããò ‡ãŠã ºã¶ã¶ãã :-
‚ãÌã¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã ‡ãñŠ Ôãã½ã¶ãñ ÌãÔ¦ãì ‡ãŠãè ãäÌããä¼ã¶¶ã ãäÔ©ããä¦ã¾ããò
‡ãñŠ ‚ãã£ããÀ ¹ãÀ ‚ã£ããñãäÊããäŒã¦ã ãäÔ©ããä¦ã¾ããò ½ãò ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã
¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ãñ Öö (ãäÞã¨ã Ôãâ0 5.17)ý



(v)

ãäÞã¨ã Ôãâ0 5.17
‚ãÌã¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã Ôãñ ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ‡ãŠã ºã¶ã¶ãã

(i) •ãºã ÌãÔ¦ãì OA ª¹ãÃ¥ã ‡ ãñŠ ½ãìŒ¾ã ¹ãŠãñ ‡ ãŠÔã F ¦ã©ãã
£ãÆìÌã P ‡ãñŠ ½ã£¾ã ÀŒããè Öãñ¦ããè Öõ ¦ããñ ƒÔãÔãñ ÞãÊã¶ãñ ÌããÊããè
¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠãè ãä‡ãŠÀ¥ãò ¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã ‡ãñŠ ¹ãÍÞãã¦ãá ãäÞã¨ãã¶ãìÔããÀ
¹ãõŠÊã •ãã¦ããè Öö ¦ã©ãã ª¹ãÃ¥ã ‡ãñŠ ¹ããèœñ ãä½ãÊã¦ããè ÖìƒÃ ¹ãÆ¦ããè¦ã
Öãñ¦ããè Öö ý ¹ãŠÊãÔÌãÂ¹ã ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã BI ª¹ãÃ¥ã ‡ãñŠ ¹ããèœñ ºã¶ã¦ãã
Öõ ý ¾ãÖ ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã Ôããè£ãã, ‚ãã¼ããÔããè ¦ã©ãã ÌãÔ¦ãì Ôãñ ºãü¡ã
ºã¶ã¦ãã Öõ (ãäÞã¨ã 5.17-i)ý
(ii) •ãºã ÌãÔ¦ãì ½ãìŒ¾ã ¹ãŠãñ‡ãŠÔã F ¹ãÀ Öãñ¦ããè Öõ, ¦ããñ ¹ãÆ‡ãŠãÍã
ãä‡ãŠÀ¥ãò ¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã ‡ãñŠ ¹ãÍÞãã¦ãá ãäÞã¨ãã¶ãìÔããÀ Ôã½ãã¶¦ãÀ Öãñ
•ãã¦ããè Öö ý ãä•ã¶ã‡ãñŠ ‚ã¶ã¶¦ã ªîÀãè ¹ãÀ ãä½ãÊã¶ãñ ‡ãŠãè ‡ãŠÊ¹ã¶ãã
‡ ãŠãè •ãã¦ããè Öõ ý ‚ã¦ã: ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ‚ã¶ã¶¦ã ¹ãÀ ºã¶ã¦ãã Öõ (ãäÞã¨ã
5.17-ii)ý



(iii) •ãºã ÌãÔ¦ãì OA½ãìŒ¾ã ¹ãŠãñ‡ãŠÔã F ¦ã©ãã Ìã‰ãŠ¦ãã ‡ãñŠ¶³ C ‡ãñŠ
½ã£¾ã Öãñ¦ããè Öõ ý ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã BI ‚ã¶ã¶¦ã ¦ã©ãã Ìã‰ãŠ¦ãã ‡ãñŠ¶³
‡ ãñŠ ½ã£¾ã ºã¶ã¦ãã Öõ ý ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã „Ê›ã, ÌããÔ¦ããäÌã ‡ ãŠ ¦ã©ãã
ÌãÔ¦ãì Ôãñ ºãü¡ã Öãñ¦ãã Öõ (ãäÞã¨ã 5.17-iii)ý
(iv) •ãºã ÌãÔ¦ãì OA Ìã ‰ ãŠ¦ãã ‡ ãñŠ¶³ C ¹ãÀ ãäÔ©ã¦ã Öãñ¦ããè Öõ ¦ããñ
ƒÔã‡ãŠã ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã OBãäÞã¨ãã¶ãìÔããÀ Ìã‰ãŠ¦ãã ‡ãñŠ¶³ ¹ãÀ Öãè
ºã¶ã¦ãã Öõ ý ¾ãÖ ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã „Ê›ã, ÌããÔ¦ããäÌã‡ãŠ ¦ã©ãã ÌãÔ¦ãì ‡ãñŠ
‚ãã‡ãŠãÀ ‡ãñŠ ºãÀãºãÀ Öãñ¦ãã Öõ (ãäÞã¨ã 5.17-iv)ý
(v) •ãºã ÌãÔ¦ãì OAÌã‰ãŠ¦ãã ‡ãñŠ¶³ C ¦ã©ãã ‚ã¶ã¶¦ã ªîÀãè ‡ ãñŠ ½ã£¾ã
Öãñ¦ããè Öõ ¦ããñ ƒÔã ‡ ãŠã „Ê›ã,ÌããÔ¦ããäÌã ‡ ãŠ ¦ã©ãã ÌãÔ¦ãì Ôãñ œãñ›ã
¹ãÆãä¦ããäºã½ºã BI Ìã ‰ ãŠ¦ãã ‡ ãñŠ¶³ ‚ããõÀ ½ãìŒ¾ã ¹ãŠãñ ‡ ãŠÔã ‡ ãñŠ
½ã£¾ã ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ãã Öõ (ãäÞã¨ã 5.17-v)ý
(vi) •ãºã ÌãÔ¦ãì ‚ã¶ã¶¦ã ªîÀãè ¹ãÀ Öãñ¦ããè Öõ ¦ããñ ‚ãã¹ãã¦ããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã
ãä‡ãŠÀ¥ãò ª¹ãÃ¥ã Ôãñ ¹ãÀãÌããä¦ãÃ¦ã Öãñ‡ãŠÀ Ôã½ãã¶¦ãÀ Öãñ •ãã¦ããè
Öö ý ƒÔã ãäÔ©ããä¦ã ½ãò ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã BI ¹ãŠãñ‡ãŠÔã ¹ãÀ ºã¶ã¦ãã Öõý
¾ãÖ ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã „Ê›ã, ÌããÔ¦ããäÌã‡ãŠ ¦ã©ãã ÌãÔ¦ãì Ôãñ œãñ›ã Öãñ¦ãã
Öõ (ãäÞã¨ã 5.17 vi)ý
‡ã‹¾ãã ‚ãã¹ã •ãã¶ã¦ãñ Öö ?
� ‚ãÌã¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã ½ãò •ãºã ÌãÔ¦ãì ª¹ãÃ¥ã ‡ãñŠ ½ãìŒ¾ã ¹ãŠãñ‡ãŠÔã ¦ã©ãã

£ãÆìÌã ‡ ãñŠ ½ã£¾ã ª¹ãÃ¥ã ‡ ãñŠ ãä¶ã ‡ ãŠ› Öãñ¦ããè Öõ ¦ããñ
¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ª¹ãÃ¥ã ‡ãñŠ ªîÔãÀãè ¦ãÀ¹ãŠ Ôããè£ãã ºã¶ã¦ãã Öõý ¾ãÖ
‚ãã¼ããÔããè Öãñ¦ãã Öõ ý Ôããè£ãñ ºã¶ã¶ãñ ÌããÊãñ Ôã¼ããè
¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ‚ãã¼ããÔããè Öãñ¦ãñ Öö ý

� „¹ãÀãñ‡ã‹¦ã ãäÔ©ããä¦ã ‡ãñŠ ‚ãÊããÌãã ‚ã¶¾ã Ôã¼ããè ãäÔ©ããä¦ã¾ããò
½ãò ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã „Ê›ã ºã¶ã¦ãã Öõ ý „Ê›ñ ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã
ÌããÔ¦ããäÌã‡ãŠ Öãñ¦ãñ Öö ý

� •ãõÔãñ-•ãõÔãñ ÌãÔ¦ãì ª¹ãÃ¥ã Ôãñ ªîÀ Ö›¦ããè Öõ, ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ‡ãŠã
‚ãã‡ãŠãÀ „Ôããè ‰ãŠ½ã ½ãò œãñ›ã Öãñ¦ãã •ãã¦ãã Öõ ý

„¦¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã ´ãÀã ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ‡ãŠã ºã¶ã¶ãã :-
„¦¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã ‡ ãñŠ Ôãã½ã¶ãñ ÌãÔ¦ãì ÞããÖñ •ãÖãú ¹ãÀ ãäÔ©ã¦ã Öãñ
„Ôã ‡ ãŠã ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ÔãªõÌã ª¹ãÃ¥ã ‡ ãñŠ ¹ããèœñ £ãÆìÌã ¦ã©ãã
½ãìŒ¾ã ¹ãŠãñ‡ãŠÔã ‡ãñŠ ½ã£¾ã ºã¶ã¦ãã Öõ ý ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã Ôããè£ãã,
‚ãã¼ããÔããè ¦ã©ãã ÌãÔ¦ãì Ôãñ œãñ›ã ºã¶ã¦ãã Öõý

ãäÞã¨ã Ôãâ0 5.18a 



ØããñÊããè¾ã ª¹ãÃ¥ã ‡ãñŠ „¹ã¾ããñØã
� ‡ãŠãÀ, ºãÔã ¦ã©ãã ›È‡ãŠ ‡ãñŠ ÞããÊã‡ãŠ ‡ãñŠ ¹ããÔã ºããÖÀ ªãú¾ããè

‚ããñÀ †‡ãŠ „¦¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã ÊãØãã Öãñ¦ãã Öõ ý ƒÔã‡ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ
ÞããÊã ‡ ãŠ ‚ã¹ã¶ãñ ¹ããèœñ ‚ãã¶ãñ ÌããÊãñ ÌããÖ¶ããò ‡ ãŠãñ ªñŒã ‡ ãŠÀ
Ôã¦ã‡ãÃŠ Öãñ •ãã¦ãã Öõ ý

� Ôãü¡ ‡ ãŠ ¹ãÀ ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãŠãè ãä ‡ ãŠÀ¥ããò ‡ ãŠãñ ‚ããä£ã ‡ ãŠ Ôãñ
‚ããä£ã ‡ ãŠ àãñ¨ã ½ãò ¹ãõŠÊãã¶ãñ Öñ¦ãì Êãõ½¹ããò ‡ ãñŠ ¹ãÀãÌã¦ãÃ ‡ ãŠ
‚ãÌã¦ãÊã ‚ãã‡ãŠãÀ ‡ãñŠ ºã¶ãã† •ãã¦ãñ Öö ý

� Ôãî¾ãÃ Ôãñ ‚ãã¶ãñ ÌããÊããè ¹ãÆ‡ãŠãÍã ãä‡ãŠÀ¥ããò ‡ãŠãñ ‡ãñŠãä¶³¦ã
‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ‚ãÌã¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã
Öõý ½ããñ›À ÌããÖ¶ããò ‡ãŠãè ºããä¦¦ã¾ããò ½ãò, ›ãùÞãÃ ‡ãñŠ ºãÊºã ‡ãñŠ
¹ããÔã ¦ã©ãã ¹ãÀãÌã¦ãÃ ‡ ãŠ ªîÀªÍããê ½ãò ‚ãÌã¦ãÊã ¹ãÀãÌã¦ãÃ ‡ ãŠ
¹ãÆ¾ããñØã ãä‡ãŠ† •ãã¦ãñ Ööý

� ªãü¤ãè ºã¶ãã¶ãñ ½ãò Ô¹ãÓ› ¦ã©ãã ºãü¡ã ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ªñŒã¶ãñ ‡ãñŠ
ãäÊã† ‚ãÌã¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý

ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ ãŠãñ ªñŒã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãŠãè
‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã :-
Ö½ã Ôã¼ããè •ãã¶ã¦ãñ Öõâ ãä ‡ ãŠ ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãŠãè ‚ã¶ãì¹ããäÔ©ããä¦ã
(‚ãâ£ãñÀñ) ½ãò ‡ãŠãñƒÃ ¼ããè ‡ãŠã¾ãÃ ‡ãŠÀ¶ãã ãä‡ãŠ¦ã¶ãã ‡ãŠãäŸ¶ã
Öãñ¦ãã Öõ ý ‚ãâ£ãñÀñ ½ãò ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ ãŠãè ÔãÖãè ãäÔ©ããä¦ã ‡ ãŠãè
•ãã¶ã‡ãŠãÀãè ‡ãŠÀ¶ãã, Ì¾ããä‡ã‹¦ã¾ããò ‡ãŠãñ ¹ãÖÞãã¶ã¶ãã ¦ã©ãã ‚ã¶¾ã
ãä‰ãŠ¾ãã‡ãŠÊãã¹ã ‡ãŠÀ¶ãã ‚ã¦¾ã¶¦ã ‡ãŠãäŸ¶ã Öãñ •ãã¦ãã Öõ ý
ãä ‡ ãŠÔããè ¼ããè ÌãÔ¦ãì ‡ ãŠãñ ªñŒã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãŠã
Öãñ¶ãã ‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ Öõ ý ãäª¶ã ‡ ãñŠ Ôã½ã¾ã Ö½ãò Ôãî¾ãÃ Ôãñ
¹ãÆÞãìÀ ½ãã¨ãã ½ãò ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ãã Öõ ý Àããä¨ã ½ãò
½ããñ½ãºã¦¦ããè,›ãùÞãÃ,ÊããÊã›ñ¶ã ¦ã©ãã ãäÌã²ãì¦ã ºãÊºã ‚ãããäª ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã
Õããñ¦ã ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ¹ãÆ¾ããñØã ãä‡ãŠ† •ãã¦ãñ Öö ý ¹ãÆ‡ãŠãÍã Õããñ¦ã
Ôãñ ÞãÊã¶ãñ ÌããÊãã ¹ãÆ‡ãŠãÍã •ãºã Ö½ããÀãè ‚ããâŒããò ¹ãÀ ¹ãü¡¦ãã Öõ
¦ããñ Ìãñ Ö½ãò ãäªŒããƒÃ ªñ¦ãñ Öö ý ¹ãÆ‡ãŠãÍã Õããñ¦ã Ôãñ „¦Ôããä•ãÃ¦ã
¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ÞããÀãò ‚ããñÀ ãäÔ©ã¦ã ÌãÔ¦ãì‚ããò ¹ãÀ ¹ãü¡¦ãã Öõ ¦ã©ãã
ÌãÔ¦ãì‚ããò Ôãñ ¹ãÀãÌããä¦ãÃ¦ã Öãñ‡ãŠÀ ¹ãÆ‡ãŠãÍã •ãºã Ö½ããÀãè ‚ããúŒã



¹ãÀ ¹ãü¡¦ãã Öõ ¦ãºã ÌãÔ¦ãì†ú Ö½ãò ãäªŒããƒÃ ªñ¦ããè Öö ý ƒÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ
¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãŠãè „¹ããäÔ©ããä¦ã ½ãò ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ ãŠãñ ªñŒã¶ãñ ½ãò
‚ããúŒãò Ö½ããÀãè ÔãÖã¾ã¦ãã ‡ãŠÀ¦ããè Öö ý

ÍãºªãÌãÊããè
¹ãÆÞœã¾ãã Umbra
heÇefleefJecye Image
½ãìŒ¾ã ‚ãàã Principal Axis
Ìã‰ãŠ¦ãã ãä¨ã•¾ãã Radius of

Curvature
Ôã½ã¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã Plane Mirror
‚ãªãè¹¦ã Non luminous
‚ã¶ã¶¦ã Infinity
„¹ãœã¾ãã Penumbra
ØããñÊããè¾ã ª¹ãÃ¥ã Spherical Mirror
ªãè¹¦ã Luminous

‚ã¼¾ããÔã ¹ãÆÍ¶ã
1. ãäÀ‡ã‹¦ã Ô©ãã¶ããñò ‡ãŠãè ¹ãîãä¦ãÃ ‡ãŠãèãä•ã† -
( ‡ ãŠ) Ôãî¾ãÃ ‚ããõÀ ¦ããÀñ .......... ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã Õããñ¦ã Öö, •ãºããä ‡ ãŠ
•ãÊã¦ããè ÖìƒÃ ½ããñ½ãºã¦¦ããè ‚ããõÀ ãäÌã²ãì¦ã ºãÊºã ............. ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã
Õããñ¦ã Öö ý
(Œã) .............. ÌãÔ¦ãì † ú ÔÌã¾ãâ ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã „¦¹ã¶¶ã ‡ ãŠÀ¦ããè Öö,
•ãºããä ‡ ãŠ ................. ÌãÔ¦ãì † ú ÔÌã¾ãâ ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã „¦¹ã¶¶ã ¶ãÖãé
‡ãŠÀ¦ããèè Öö ý
(Øã) Ôãî¾ãÃØãÆÖ¥ã ãäªŒããƒÃ ªñ¦ãã Öõ •ãºã ................ Ôãî¾ãÃ ‚ããõÀ
.................. ‡ãñŠ ½ã£¾ã ‚ãã •ãã¦ãã Öõ ý
(Üã) Þã¶³ ØãÆÖ¥ã ‡ãŠãè Üã›¶ãã Ö½ãñÍãã ................. ‡ãñŠ ãäª¶ã Öãñ¦ããè
Öõ ý
(Ý) ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠãè ÞããÊã ...................... Öãñ¦ããè Öõ ý
2. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¹ãÆÍ¶ããò ½ãò ÔãÖãè ãäÌã ‡ ãŠÊ¹ã œãâú› ‡ ãŠÀ
‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ½ãò ãäÊããäŒã†ò -
(‡ãŠ) Ìãñ ¹ãªã©ãÃ ãä•ã¶ã ¹ãÀ ¹ãü¡¶ãñ ÌããÊãã ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‚ããâãäÍã‡ãŠ Â¹ã

Ôãñ ãä¶ãØãÃ¦ã Öãñ¦ãã Öõ, ‡ãŠÖÊãã¦ãñ Öö -
(i) ¹ãÆªãè¹¦ã [ ] (ii) ¹ããÀªÍãÃ‡ãŠ [ ]
(iii) ‚ã¹ããÀªÍãÃ‡ãŠ [ ] (iv) ‚ãÊ¹ã ¹ããÀªÍãÃ‡ãŠ [ ]
(Œã) ãä‡ãŠÔã ¹ãÆ‡ãŠãÍã Õããñ¦ã Ôãñ „¹ãœã¾ãã ¶ãÖãé ºã¶ã¦ããè Öõ -
(i) ãäºã¶ªì ¹ãÆ‡ãŠãÍã Õããñ¦ã [ ] (ii) Ôãî¾ãÃ [ ]
(iii) Ôã¼ããè ¹ãÆ‡ãŠãÍã Õããñ¦ã [ ] (iv) ‚ãÊ¹ã ¹ããÀªÍãÃ‡ãŠ [ ]



(Øã) •ãºã ¹ãð©Ìããè ‡ãŠãè „¹ãœã¾ãã Ôãñ Öãñ‡ãŠÀ Þã¶³½ãã Øãì•ãÀ¦ãã Öõ
¦ãºã Öãñ¦ãã Öõ - Àã0¹ãÆ0Œããñ0¹ãÀãèàãã-2007

(i) ¹ãî¥ãÃ Þã¶³ ØãÆÖ¥ã [ ] (ii) Ôãî¾ãÃ ØãÆÖ¥ã [ ]
(iii) Œã¥¡ Þã¶³ ØãÆÖ¥ã [ ] (iv) Þããõü¡ã ¹ãÆ‡ãŠãÍã Õããñ¦ã [ ]
(Üã) „¦¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã ‡ ãñŠ Ôãã½ã¶ãñ ÀŒããè ÌãÔ¦ãì ‡ ãŠã ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã

ºã¶ã¦ãã Öõ -
(i) ª¹ãÃ¥ã ‡ãñŠ ªîÔãÀãè ‚ããñÀ [ ] (ii) ‚ã¶ã¶¦ã ªîÀãè ¹ãÀ [ ]
(iii) Ìã ‰ ãŠ¦ãã ‡ ãñŠ¶³ ¹ãÀ [ ] (iv) Ìã ‰ ãŠ¦ãã ‡ ãñŠ¶³ ¦ã©ãã ½ãìŒ¾ã

¹ãŠãñ‡ãŠÔã ‡ãñŠ ½ã£¾ã [ ]
3. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ‡ãŠ©ã¶ããò ½ãò ÔãÖãè ‡ãŠ©ã¶ã ‡ãñŠ Ôãã½ã¶ãñ
ÔãÖãè(�) ¦ã©ãã ØãÊã¦ã ‡ ãŠ©ã¶ã ‡ ãñŠ Ôãã½ã¶ãñ ØãÊã¦ã (X) ‡ ãŠã
ãäÞã¶Ö ÊãØããƒ¾ãò -
(‡ãŠ) ‚ãã¹ããä¦ã¦ã ãä‡ãŠÀ¥ã, ¹ãÀãÌããä¦ãÃ¦ã ãä‡ãŠÀ¥ã ¦ã©ãã ‚ããä¼ãÊã½ºã

†‡ãŠ Öãè ¦ãÊã ¹ãÀ ¶ãÖãé Öãñ¦ãñ ý [ ]
(Œã) Ôã½ã¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã ´ãÀã ºã¶ã¶ãñ ÌããÊãñ ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ‡ ãŠãñ ¹ãªó

¹ãÀ ¹ãÆã¹¦ã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõ ý [ ]
(Øã) ØããñÊããè¾ã ª¹ãÃ¥ã ‡ãŠãè ¹ãŠãñ‡ãŠÔã ªîÀãè „Ôã‡ãŠãè Ìã‰ãŠ¦ãã

ãä¨ã•¾ãã ‡ãñŠ ºãÀãºãÀ Öãñ¦ããè Öõ ý [ ]
(Üã) ‚ãÌã¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã Ö½ãñÍãã ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ãä ‡ ãŠÀ¥ããò ‡ ãŠãñ

‚ã¹ãÔãããäÀ¦ã (¹ãõŠÊãã¦ãñ) ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ý [ ]
(Ý) ‚ãÌã¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã ´ãÀã Ö½ãñÍãã ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã „Ê›ñ ¦ã©ãã

ÌããÔ¦ããäÌã‡ãŠ ºã¶ã¦ãñ Öö ý [ ]
(Þã) ‚ã¶ã¶¦ã ªîÀãè ¹ãÀ ãäÔ©ã¦ã ÌãÔ¦ãì ‡ ãŠã ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ‚ãÌã¦ãÊã

ª¹ãÃ¥ã ´ãÀã Ìã‰ãŠ¦ãã ‡ãñŠ¶³ ¹ãÀ ºã¶ã¦ãã Öõ ý [ ]
4. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ½ãò ‡ ãŠãÊã½ã I ‡ ãñŠ ‡ ãŠ©ã¶ããòâ ‡ ãŠã
ãä½ãÊãã¶ã ‡ãŠãÊã½ã II ‡ãñŠ ‡ãŠ©ã¶ããòâ Ôãñ ‡ãŠãèãä•ã† ý
     ‡ãŠãùÊã½ã I                                          ‡ãŠãùÊã½ã II
      Þã¶³½ãã 
      ¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã Ôã¦ãÖ
      Ôãî¾ãÃ 
       ‚ã¹ããÀªÍãÃ‡ãŠ
      ƒÄ›        ‚ãªãè¹¦ã
      ª¹ãÃ¥ã 
       ¹ããÀªÍãÃ‡ãŠ
      ›ñÈãäÔãâØã ‡ ãŠãØã•ã
       ªãè¹¦ã



      Ôãã¹ãŠ ‡ ãŠúãÞã 
      ‚ãÊ¹ã ¹ããÀªÍãÃ‡ãŠ
      ‚ã¹ãÀãÌã¦ãÃ ‡ ãŠ 
      Ôã¦ãÖ

5. ØããñÊããè¾ã ª¹ãÃ¥ã ‡ ãŠã ãäÞãû¨ã ºã¶ãã ‡ ãŠÀ ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã
‡ãŠãñ ¹ãÆªãäÍãÃ¦ã ‡ãŠãèãä•ã† -
(‡ãŠ) £ãÆìÌã (Œã) Ìã‰ãŠ¦ãã ‡ãñŠ¶³
(Øã) Ìã‰ãŠ¦ãã ãä¨ã•¾ãã (Üã) ½ãìŒ¾ã ‚ãàã
(Ý) ½ãìŒ¾ã ¹ãŠãñ‡ãŠÔã (Ý) ¹ãŠãñ‡ãŠÔã ªîÀãè
6. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ½ãò ‚ã¶¦ãÀ Ô¹ãÓ› ‡ãŠãèãä•ã† -
(‡ãŠ) ÌããÔ¦ããäÌã‡ãŠ ¦ã©ãã ‚ãã¼ããÔããè ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ý
(Œã) ‚ãÌã¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã ¦ã©ãã „¦¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã ý
7. ‚ã£¾ãã¹ã ‡ ãŠ ½ãÖãñª¾ã ‡ ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ ãäÞã¨ãã¶ãìÔããÀ
(ãäÞã¨ã 1) †‡ãŠ ¹ãñãäÀÔ‡ãŠãñ¹ã ºã¶ãã†ú ý
8. ØããñÊããè¾ã ª¹ãÃ¥ã Ôãñ ¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã ‡ ãñŠ ¹ãÍÞãã¦ãá

ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ãä‡ãŠÀ¥ããò ‡ãŠã ½ããØãÃ ‡ã‹¾ãã ÖãñØãã ?
(‡ãŠ) ½ãìŒ¾ã ‚ãàã ‡ãñŠ Ôã½ãã¶¦ãÀ ÞãÊã¶ãñ ÌããÊããè ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠãè
ãä‡ãŠÀ¥ã ý
(Œã) Ìã‰ãŠ¦ãã ‡ãñŠ¶³ Ôãñ Øãì•ãÀ¶ãñ ÌããÊããè ¹ãÆ‡ãŠãÍã ãä‡ãŠÀ¥ã ý
9. ¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã ‡ãñŠ ãä¶ã¾ã½ã ‡ã‹¾ãã Öö ?
10. ½ãñ•ã ¹ãÀ Ôã½ã¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã, ‚ãÌã¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã ¦ã©ãã „¦¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã
ÀŒãñ Öö ý ãäºã¶ãã Ô¹ãÍãÃ ãä‡ãŠ† ‚ãã¹ã ƒ¶Öò ‡ãõŠÔãñ ¹ãÖÞãã¶ãñØãò ?
11. †‡ãŠ ‚ãÌã¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã ‡ãŠãè Ìã‰ãŠ¦ãã ãä¨ã•¾ãã 30 Ôãñ¶›ãè½ããè›À Öõ
ý ‚ãÌã¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã ‡ãŠãè ¹ãŠãñ‡ãŠÔã ªîÀãè —ãã¦ã ‡ãŠÀò ý
12. Ôã½ã¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã ¹ãÀ ‚ãã¹ããä¦ã¦ã ãä ‡ ãŠÀ¥ã ‚ããä¼ãÊã½ºã Ôãñ
45° ‡ãŠã ‡ãŠãñ¥ã ºã¶ãã¦ããè Öõ ý ¹ãÀãÌããä¦ãÃ¦ã ãä‡ãŠÀ¥ã Ìã ‚ããä¼ãÊã½ºã
‡ãñŠ ºããèÞã ‡ãŠãñ¥ã —ãã¦ã ‡ãŠÀòý
13. ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãŠãè † ‡ ãŠ ãä ‡ ãŠÀ¥ã Ôã½ã¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã ¹ãÀ
‚ããä¼ãÊã½ºãÌã¦ãá ¹ãü¡¦ããè Öõ ý ‚ãã¹ã¦ã¶ã ¦ã©ãã ¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã ‡ ãŠãñ¥ã
‡ãñŠ ½ãã¶ã ºã¦ãã¾ãò ý
14. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¹ãÆÍ¶ããòâ ½ãñâ ÞããÀ-ÞããÀ ¹ãª

Öõâý¹ãÆ¦¾ãñ‡ãŠ ¹ãÆÍ¶ã ½ãò ¦ããè¶ã ¹ãª ãä‡ãŠÔããè ¶ã ãä‡ãŠÔããè :¹ã
½ãò † ‡ ãŠ Ôãñ Öâõ ‚ããõÀ † ‡ ãŠ ¹ãª ‚ã¶¾ã ¦ããè¶ããò Ôãñ ãä¼ã¸ã Öõý
‚ã¶¾ã Ôãñ ãä¼ã¸ã ¹ãª ‡ãŠãè ¹ãÖÞãã¶ã ‡ãŠÀ ‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã
½ãòâ ãäÊããäŒã†-Àã0¹ãÆ0Œããñ0¹ãÀãèàãã



(‡ãŠ)û ÞãñÖÀã ªñŒã¶ãñ ÌããÊãã ª¹ãÃ¥ã, ©ããÊããè, Þã½ã‡ãŠªãÀ Ôã¦ãÖ,
Þã½ã‡ãŠªãÀ Þã½½ãÞã
(Œã)û Ôã¹ãñŠª ‡ãŠãúÞã, ƒÄ›, ¹ãìÔ¦ã‡ãŠ, ª¹ãÃ¥ã
(Øã). ¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã, Ìã‰ãŠ¦ãã ‡ãñŠ¶³, Ìã‰ãŠ¦ãã ãä¨ã•¾ãã, £ãÆìÌã

back



 ƒ‡ãŠãƒÃ :6

£Ìããä¶ã 
£Ìããä¶ã ‡ãñŠ ¹ãÆ‡ãŠãÀ ý
‡ãŠ½¹ã¶ã ‡ãŠÀ¦ããè ÖìƒÃ ÌãÔ¦ãì Ôãñ £Ìããä¶ã ‡ãŠãè „¦¹ãfÙã ý
£Ìããä¶ã ÔãâÞãÀ¥ã (ŸãñÔã, ³Ìã ‚ããõÀ ØãõÔããè¾ã ½ãã£¾ã½ã ½ãò) ý
£Ìããä¶ã ¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã ý
•ã¶¦ãì‚ããò ´ãÀã ÑãÌã¥ã ý
ÍããñÀ (Öããä¶ã‡ãŠãÀ‡ãŠ ¹ãÆ¼ããÌã ‚ããõÀ ãä¶ã¾ãâ¨ã¥ã) ý
£Ìããä¶ã ‡ãŠãè ÞããÊã ý

‚ãã¹ã¶ãñ Ìãðàããò ¹ãÀ ºãõŸñ ¹ããäàã¾ããò ‡ãŠñ ÞãÖÞãÖã¶ãñ ‡ãŠãè £Ìããä¶ã
¦ã©ãã Øããè¦ã ÔãâØããè¦ã ‡ ãŠãè £Ìããä¶ã ‡ ãŠã ‚ãã¶ã¶ª ‚ãÌãÍ¾ã „Ÿã¾ãã
ÖãñØããý ‚ãã¹ã ‚ã¹ã¶ãñ ½ãã¦ãã-ãä¹ã¦ãã ‚ããõÀ ãä½ã¨ããò ‡ ãñŠ ºãã¦ãÞããè¦ã
‡ ãŠãè £Ìããä¶ã, ãäÌã²ããÊã¾ã ½ãò Üãâ›ãè ‡ ãŠãè £Ìããä¶ã, Ôãü¡ ‡ ãŠãò ¹ãÀ
ªãõü¡¦ãñ ÌããÖ¶ããò ‡ ãŠãè £Ìããä¶ã ¦ã©ãã Àñãä¡¾ããñ ‚ããõÀ ›ñÊããèãäÌã•ã¶ã
Ôãñ ¹ãÆÔãããäÀ¦ã ãäÌããä¼ã¸ã ‡ ãŠã¾ãÃ ‰ ãŠ½ããò ‡ ãŠãè £Ìããä¶ã¾ããú
Ôãì¶ã¦ãñ ÀÖ¦ãñ Ööý ÖÌãã ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã Ìãðàããò ‡ãŠãè ¹ããä¦¦ã¾ããò ‡ãñŠ
ÔãÀÔãÀãÖ› ‡ ãŠãè £Ìããä¶ã ¦ã©ãã ½ãã¶ãÔãî¶ã ‡ ãŠñ ãäª¶ããò ½ãò œ¦ã,
Œã¹ãÀõÊã ‚ããõÀ œ¹¹ãÀ ¹ãÀ ºãÀÔã¦ãñ ¹ãã¶ããè ‡ãŠãè ºãîúªò ¦ã©ãã ºããªÊããò
‡ ãñŠ Øã•ãÃ¶ã ‡ ãŠãè £Ìããä¶ã ¼ããè ‚ãã¹ã Ôãì¶ã¦ãñ Ööý Àããä¨ã ‡ ãñŠ
Ôã½ã¾ã •ãºã ‚ããä£ã ‡ ãŠãâÍã £Ìããä¶ã¾ããú ºãâª Öãñ •ãã¦ããè Öö ¦ãºã ¼ããè
‚ãã¹ã ½ãÞœÀãò ‡ãŠãè ãä¼ã¶ããä¼ã¶ããÖ› Ôãì¶ã Ôã‡ãŠ¦ãñ Öõâý‡ã‹¾ãã ‚ãã¹ã
•ãã¶ã¶ãã ÞããÖòØãñ ãä ‡ ãŠ £Ìããä¶ã ‡ ãõŠÔãñ „¦¹ã¸ã Öãñ¦ããè Öõ? £Ìããä¶ã
‡ ã‹¾ãã ŸãñÔã, ¦ãÀÊã ‚ããõÀ ØãõÔã- ƒ¶ã ¦ããè¶ããò ½ãã£¾ã½ããò Ôãñ
Öãñ‡ãŠÀ ÔãâÞããäÀ¦ã Öãñ¦ããè Öõ? ‡ã‹¾ãã ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠãè ¦ãÀÖ £Ìããä¶ã



‡ ãŠã ¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã Öãñ¦ãã Öõ? ƒÔã ¦ãÀÖ ‡ ãñŠ ‡ ãŠƒÃ ÔãÌããÊããò ‡ ãñŠ
•ãºããºã ‚ãã¹ã‡ãŠãñ ƒÔã ‚ã£¾ãã¾ã ½ãò ãä½ãÊãòØãñý
‡ ã‹¾ãã ãäÌããä¼ã¸ã ÌãÔ¦ãì‚ããò ´ãÀã „¦¹ã¸ã £Ìããä¶ã¾ããú ‚ãã¹ã ‡ ãŠãñ † ‡ ãŠ
Ôããè Ôãì¶ããƒÃ ¹ãü¡¦ããè Öö ? ¶ãÖãéý
‚ãã¹ã •ãã¶ã¦ãñ Öõâ ãä‡ãŠ ¹ãÆ¦¾ãñ‡ãŠ ÌãÔ¦ãì ´ãÀã „¦¹ã¶¶ã £Ìããä¶ã ‡ãŠãè
‚ã¹ã¶ããè ‡ ãŠãñƒÃ ãäÌãÍãñÓã¦ãã Öãñ¦ããè Öõâý ¾ãÖãú ¦ã ‡ ãŠ ãä ‡ ãŠ
½ãÍããè¶ãò ¼ããè ‚ã¹ã¶ããè † ‡ ãŠ ãäÌããäÍãÓ› £Ìããä¶ã „¦¹ã¶¶ã ‡ ãŠÀ¦ããè Ööý
Üãü¡ãè ‡ãŠãè ãä›‡ãŠ-ãä›‡ãŠ, œ¦ã ‡ãñŠ ¹ãâŒãñ ‡ãŠãè ¹ãŠÀ¹ãŠÀãÖ› ‚ããõÀ
ãäÌã²ãì¦ã ãäÔÌãÞã ‡ãŠãñ ‚ããù¶ã ¾ãã ‚ããù¹ãŠ ‡ãŠÀ¦ãñ Ôã½ã¾ã Œã› ‡ãŠãè
£Ìããä¶ã „¦¹ã¶¶ã Öãñ¶ãã, ƒÔã ‡ ãñŠ ‡ ãìŠœ „ªãÖÀ¥ã Ööý ƒ¶Öãé
ãäÌãÍãñÓã¦ãã‚ããò ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã ‚ãã¹ã £Ìããä¶ã Õããñ¦ã (ÌãÔ¦ãì) ‡ ãŠãè
¹ãÖÞãã¶ã ¼ããè ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý ãäÌããä¼ã¶¶ã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠãè £Ìããä¶ã¾ããò
½ãò ‡ ãŠãõ¶ã- ‡ ãŠãõ¶ã Ôããè ãäÌãÍãñÓã¦ãã Öãñ Ôã ‡ ãŠ¦ããè Öõ ? ‚ããƒ¾ãñ
ªñŒã¦ãñ Öõý
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 6.1
ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¦ãããäÊã ‡ ãŠã ½ãò ãäÌããä¼ã¶¶ã •ã¶¦ãì‚ããò † Ìãâ
ÌãÔ¦ãì‚ããò Ôãñ „¦¹ã¶¶ã £Ìããä¶ã ‡ ãŠãè ãäÌãÍãñÓã¦ãã‚ããò ‡ ãŠãñ ‚ãâãä ‡ ãŠ¦ã
‡ãŠÀòý
¦ãããäÊã‡ãŠã-1

‰ ãŠ½ããâ ‡ ãŠ ÌãÔ¦ãì ‡ ãŠã ¶ãã½ã 
       £Ìããä¶ã ‡ãŠãè ãäÌãÍãñÓã¦ãã
1. ‡ãìŠ¦¦ãñ ‡ãŠã ¼ããö‡ãŠ¶ãã         ¦ããèà¥ã
2. ‡ãŠãõÌãñ ‡ãŠã ºããñÊã¶ãã         ‚ããä¹ãÆ¾ã
3. ºããúÔãìÀãè ‡ãŠãè ‚ããÌãã•ã         ãä¹ãÆ¾ã
4. ¤ãñÊã‡ãŠ ‡ãŠãè ‚ããÌãã•ã         ¦ããèÌãÆ
5. ÍãñÀ ‡ãŠã ªÖãü¡¶ãã          ¼ã¾ããÌãÖ
6. ¦ããñ¦ãñ ‡ãŠã ºããñÊã¶ãã --       _____
7. ºã¦ãÃ¶ã ‡ãŠã •ã½ããè¶ã ¹ãÀ ãäØãÀ¶ãã --      _____
8. ¹ã›ãŒããò ‡ãŠã ¦ãñ•ã ºã•ã¶ãã --      _____
9. ‡ãŠãñ¾ãÊã ‡ãŠãè ‚ããÌãã•ã --       _____
‡ã‹¾ãã ‚ãã¹ã ‚ã¶¾ã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠãè £Ìããä¶ã¾ããò Ôãñ ¼ããè ¹ããäÀãäÞã¦ã
Öö ? ‚ã¹ã¶ããè ¦ãããäÊã‡ãŠã ‡ãŠãñ ‚ããõÀ ãäÌãÔ¦ãããäÀ¦ã ‡ãŠÀòý

ãäÌããä¼ã¶¶ã Ìãã²ã ¾ãâ¨ããò Ôãñ £Ìããä¶ã „¦¹ã¶¶ã ‡ãŠÀ¶ãñ
‡ãñŠ „¹ãã¾ã



¤ãñÊã‡ãŠ, ¦ãºãÊãã, ½ãðªâØã ‚ãããäª Ìãã²ã ¾ãâ¨ããò Ôãñ £Ìããä¶ã ‡ãõŠÔãñ
„¦¹ã¶¶ã Öãñ¦ããè Öõ?¤ãñÊã‡ãŠ, ¦ãºãÊãã, ½ãðªâØã ‚ãããäª Ìãã²ã ¾ãâ¨ããò ½ãò

ÊãØãñ Þã½ãü¡ãò ‡ãñŠ ¡ã¾ã¹ãÆŠã½ã ¹ãÀ ‚ããÜãã¦ã ‡ãŠÀ‡ãñŠ £Ìããä¶ã
„¦¹ã¶¶ã ‡ãŠãè •ãã¦ããè   õ (ãäÞã¨ã 6.1)

ý

ãäÔã¦ããÀ,ãäØã›ãÀ, Ìãã¾ããäÊã¶ã ‚ãããäª ¦ããÀ ÊãØãñ Ìãã²ã ¾ãâ¨ããò Ôãñ
£Ìããä¶ã ‡ãõŠÔãñ „¦¹ã¶¶ã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ?

ƒ¶ã ¾ãâ¨ããò ½ãò ÊãØãñ ¦ããÀãò ‡ãŠãñ ÖÊ‡ãñŠ Ôãñ ŒããéÞã ‡ãŠÀ
œãñü¡¶ãñ ‚ã©ãÌãã „¶ã ¹ãÀ ãä‡ãŠÔããè £ãã¦ãì ‡ãñŠ ¦ããÀ ¾ãã ›ì‡ãŠü¡ñ ‡ãŠãñ
ÀØãü¡¶ãñ ¹ãÀ £Ìããä¶ã „¦¹ã¶¶ã Öãñ¦ããè Öõý ºããúÔãìÀãè, ºããè¶ã,ÍãÖ¶ããƒÃ

‚ãããäª ½ãò £Ìããä¶ã ‡ãõŠÔãñ „¦¹ã¶¶ã Öãñ¦ããè Öõ (ãäÞã¨ã 6.1)? ƒ¶ã½ãò
¹ãîúŠ‡ãŠ ½ããÀ‡ãŠÀ £Ìããä¶ã „¦¹ã¸ã ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý Ö½ã ‡ãŠÖ Ôã‡ãŠ¦ãñ Öö

ãä‡ãŠ ãäÌããä¼ã¶¶ã Ìãã²ã ¾ãâ¨ããò / ÌãÔ¦ãì‚ããò Ôãñ £Ìããä¶ã „¦¹ã¶¶ã ‡ãŠÀ¶ãñ
‡ãŠãè ÞããÀ ãäÌããä£ã¾ããú Öõ -

(i) ‚ããÜãã¦ã Ôãñ (ii) ¦ããÀãò ‡ ãŠãñ ŒããéÞã ‡ ãŠÀ œãñü¡¶ãñ Ôãñ (iii)
ÀØãü¡¶ãñ Ôãñ (iv) ¹ãúîŠ‡ãŠ ½ããÀ¶ãñ Ôãñ
ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 6.2
ãäÌããä¼ã¶¶ã Ìãã²ã ¾ãâ¨ããò / ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ ãŠãè ÔãîÞããè ºã¶ãã¾ãò ¦ã©ãã
„¶ã½ãò £Ìããä¶ã „¦¹ã¶¶ã ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãŠãè ãäÌããä£ã ãäÊãŒã‡ãŠÀ ¦ãããäÊã‡ãŠã
-2 ‡ãŠãñ ¹ãîÀã ‡ãŠÀòý
  ‰ ãŠ½ããâ ‡ ãŠ    Ìãã²ã ¾ãâ¨ã / ÌãÔ¦ãì 
     £Ìããä¶ã „¦¹ã¶¶ã ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãŠãè ãäÌããä£ã



   1.    ¤ãñÊã ‡ ãŠ
      ‚ããÜãã¦ã ´ãÀã
   2.    Ôããè›ãè 
       ¹ãîúŠ‡ãŠ ½ããÀ ‡ãŠÀ
   3   . .............      .............
   4   . .............      .............
   5   . .............      .............
   6   . .............      .............
   7     .............      .............
   8   . .............       .............
£Ìããä¶ã ‡ã‹¾ããò „¦¹ã¶¶ã Öãñ¦ããè Öõ ?
‚ããƒ † , ƒÔãñ Ôã½ã¢ã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  Ö½ã ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã
ãä‰ãŠ¾ãã‡ãŠÊãã¹ã ‡ãŠÀòý
ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 6.3
� Êã‡ãŠü¡ãè ‡ãñŠ ¦ãŒ¦ãñ ¹ãÀ ‡ãìŠœ ªîÀãè ¹ãÀ ªãñ ‡ãŠãèÊãò Øãããäü¡† ý
� ƒ¶ã‡ãñŠ ºããèÞã †‡ãŠ ¦ããÀ ‡ãŠÔã‡ãŠÀ ºããú£ãñý
� ƒÔã ¦ããÀ ¹ãÀ V (Ìããè) ‚ãã ‡ ãŠãÀ ‡ ãñŠ œãñ›ñ-œãñ›ñ ‡ ãŠãØã•ã ‡ ãñŠ
›ì‡ãŠü¡ñ ÀŒãò ý
� ƒÔã ¦ããÀ ‡ãŠãñ ½ã£¾ã ¼ããØã Ôãñ ©ããñü¡ã ŒããéÞã‡ãŠÀ (…¹ãÀ ¾ãã
¶ããèÞãñ) œãñü¡ ªò ý
� ãä ‡ ãŠÔããè Ôãã©ããè ‡ ãŠãñ ¦ããÀ ‡ ãñŠ ¹ããÔã ‡ ãŠã¶ã Êãã¶ãñ ‡ ãŠãñ
‡ãŠÖòý
‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ? £Ìããä¶ã Ôãì¶ããƒÃ ¹ãü¡¦ããè Öõ ‚ããõÀ ‡ãŠãØã•ã ‡ãñŠ
›ì‡ãŠü¡ñ ãäØãÀ •ãã¦ãñ Öö ý ‡ã‹¾ããò ?
¦ããÀ ‡ ãŠãñ ŒããéÞã ‡ ãŠÀ œãñü¡ ªñ¶ãñ ¹ãÀ ÖÊãÞãÊã (dE¹ã¶ã) ‡ ãñŠ
‡ ãŠãÀ¥ã ‡ ãŠãØã•ã ‡ ãñŠ ›ì ‡ ãŠü¡ñ ãäØãÀ •ãã¦ãñ Ööý ‚ã¹ã¶ãñ Ôãã©ããè
‡ãŠãñ dE¹ã¶ã ‡ãŠÀ¦ãñ Öì† ¦ããÀ ‡ãŠãñ œî¶ãñ ‡ãŠãñ ‡ãŠÖòý ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã
Öõ ? dE¹ã¶ã Ôã½ãã¹¦ã Öãñ •ãã¦ãã Öõ ‚ããõÀ £Ìããä¶ã ¶ãÖãé Ôãì¶ããƒÃ
¹ãü¡¦ããè Öõ ý
          ‡ãŠãèÊã                  ¦ããÀ

ãäÞã¨ã 6.2

Êã‡ãŠü¡ãè ‡ãŠã ¦ãŒ¦ã

ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 6.4
� †‡ãŠ ÀºãÀ ºãõ¥¡ Êãò ý
� ÀºãÀ ºãõ¥¡ ‡ãŠã †‡ãŠ ãäÔãÀã ãä‡ãŠÔããè ÌãÔ¦ãì (Öì‡ãŠ) ½ãò ºããú£ã ªñý



� ªîÔãÀñ ãäÔãÀñ ‡ãŠãñ ©ããñü¡ã ŒããéÞã ‡ãŠÀ ‚ãúØãìÊããè Ôãñ ¹ã‡ãŠü¡ñâ
(ãäÞã¨ã 6.3)ý

� ƒÔã‡ãñŠ ½ã£¾ã ¼ããØã ‡ãŠãñ ¹ã‡ãŠü¡ ‡ãŠÀ †‡ãŠ ‚ããñÀ Êãñ •ãã‡ãŠÀ
œãñü¡ ªòý

� Ôãã©ããè Ôãñ ¹ãîœò ãä‡ãŠ ‡ã‹¾ãã ‚ã¶ãì¼ãÌã ‡ãŠÀ¦ãã Öõ? ÀºãÀ ºãõ¥¡
½ãò ‡ ãŠ½¹ã¶ã „¦¹ã¶¶ã Öãñ •ãã¦ãñ Öö ý ÖÊ ‡ ãŠãè Ôããè £Ìããä¶ã ¼ããè
Ôãì¶ããƒÃ ¹ãü¡¦ããè Öõý

� ÀºãÀ ºãõ¥¡ ½ãò dE¹ã¶ã ‡ãñŠ Ôã½ãã¹¦ã Öãñ¦ãñ Öãè ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ?
£Ìããä¶ã ºãâª Öãñ •ãã¦ããè Öõý

ÌãÔ¦ãì‚ããò ½ãò £Ìããä¶ã dE¹ã¶ã ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã „¦¹ã¶¶ã Öãñ¦ããè Öõý
dE¹ã¶ã Ôã½ãã¹¦ã Öãñ¶ãñ ¹ãÀ £Ìããä¶ã ºã¶ª Öãñ •ãã¦ããè Öõý
‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãñ
� ãä‡ãŠÔããè ÌãÔ¦ãì ´ãÀã ¹ãÆãä¦ã Ôãñ‡ãŠ¥¡ ãä‡ãŠ†  Øã†  ‡ãŠ½¹ã¶ããò

‡ãŠãè ÔãâŒ¾ãã ‡ãŠãñ ‚ããÌãðãä¦¦ã ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý ƒÔã ‡ ãŠã ½ãã¨ã ‡ ãŠ
‡ãŠ½¹ã¶ã ¹ãÆãä¦ã Ôãññ‡ãŠ¥¡ ‚ã©ãÌãã Ö›áÃ•ã Öãñ¦ãã Öõý

� ‡ ãŠ½¹ã¶ã ‡ ãŠÀ¦ããè ÖìƒÃ ÌãÔ¦ãì ‡ ãŠã ‚ããä£ã ‡ ãŠ¦ã½ã
ãäÌãÔ©ãã¹ã¶ã ‚ãã¾ãã½ã ‡ãŠÖÊãã¦ãã Öõý ‡ãŠ½¹ã¶ã ‡ãŠÀ¶ãñ ÌããÊããè
ÌãÔ¦ãì ´ãÀã † ‡ ãŠ ‡ ãŠ½¹ã¶ã ½ãò ÊãØãã
Ôã½ã¾ã ‚ããÌã¦ãÃ‡ãŠãÊã ‡ãŠÖÊãã¦ãã Öõý

ÀºãÀ ºãõ¥¡
ãäÞã¨ã Ôãâ0 6.3

‚ããƒ †  ¹ã¦ãã ÊãØãã¾ãò ãä ‡ ãŠ £Ìããä¶ã † ‡ ãŠ Ô©ãã¶ã Ôãñ ªîÔãÀñ
Ô©ãã¶ã ¦ã‡ãŠ ‡ãõŠÔãñ ¹ãÖìúÞã¦ããè Öõý
£Ìããä¶ã ‡ãŠã ÔãâÞãÀ¥ã
¹ãÆ¾ããñØããò ‡ ãñŠ ‚ãã£ããÀ ¹ãÀ —ãã¦ã ãä ‡ ãŠ¾ãã Øã¾ãã Öõ ãä ‡ ãŠ
£Ìããä¶ã ‡ãŠã ÔãâÞãÀ¥ã ãä¶ãÌããÃ¦ã ½ãò ¶ãÖãé Öãñ¦ããý £Ìããä¶ã ŸãñÔã, ³Ìã
¦ã©ãã ØãõÔã ¦ããè¶ããò ½ãã£¾ã½ããò Ôãñ Öãñ ‡ ãŠÀ Øããä¦ã ‡ ãŠÀ¦ããè Öõ
‚ã©ããÃ¦ãá £Ìããä¶ã ‡ãñŠ ÔãâÞãÀ¥ã ‡ãñŠ ãäÊã†  ½ãã£¾ã½ã ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ
Öõý
1. Ìãã¾ãì ½ãò £Ìããä¶ã ‡ãŠã ÔãâÞãÀ¥ã :-
•ãºã ‡ ãŠãñƒÃ ÌãÔ¦ãì Ìãã¾ãì ½ãò ‡ ãŠ½¹ã¶ã ‡ ãŠÀ¦ããè Öõ, ¦ããñ ÔãºãÔãñ
¹ãÖÊãñ ÌãÖ ‚ã¹ã¶ãñ ãä¶ã‡ãŠ› ‡ãñŠ Ìãã¾ãì ‡ãŠ¥ããò ½ãò ‡ãŠ½¹ã¶ã „¦¹ã¶¶ã
‡ãŠÀ¦ããè Öõ ý ¾ãñ ‡ãŠ¥ã ‚ããØãñ ‡ãñŠ ‡ãŠ¥ããò ‡ãŠãñ ¼ããè dãäE¹ã¦ã ‡ãŠÀ
ªñ¦ãñ Ööý ƒÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‚ãã¹ã‡ãñŠ ‡ãŠã¶ã ‡ãñŠ Ôã½ããè¹ã ‡ãñŠ ‡ãŠ¥ã
¼ããè ‡ãâŠ¹ã¶ã ‡ãŠÀ¶ãñ ÊãØã¦ãñ Öõâ ‚ããõÀ ‚ãã¹ã £Ìããä¶ã Ôãì¶ã¦ãñ Ööý



‡ãŠ½¹ã¶ã ‡ãŠÀ¦ããè ÖìƒÃ ÌãÔ¦ãì ¦ã©ãã ‡ãŠã¶ã ‡ãñŠ ºããèÞã ‡ãŠãõ¶ã Ôãã
½ãã£¾ã½ã Öõ ? Ìãã¾ãìý ƒÔã ½ãã£¾ã½ã ‡ ãñŠ ¶ã ÀÖ¶ãñ ¹ãÀ ‡ ã‹¾ãã
Öãñ¦ãã Öõ ? £Ìããä¶ã Ôãì¶ããƒÃ ¶ãÖãé ¹ãü¡¦ããè Öõ ý ‡ã‹¾ããò ?
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 6.5
ãäÌã²ããÊã¾ã ‡ ãñŠ ‡ ãŠ½ãÀñ ‡ ãñŠ ºããèÞã ½ãò ‚ãã¹ã œã¨ããò ‡ ãñŠ ºããèÞã
½ãò ºãõŸ ‡ãŠÀ †‡ãŠ œã¨ã ‡ãŠãñ ‚ã¹ã¶ãñ ¹ããÔã ºãõŸ¶ãñ ‡ãŠãñ ‡ãŠÖò ý
ƒÔã ‡ãŠ½ãÀñ ‡ãŠã ªÀÌãã•ãã ŒãìÊãã ÀŒãòý ãä‡ãŠÔããè Ôãã©ããè ‡ãŠãñ
‡ãŠ½ãÀñ ‡ãñŠ ºããÖÀ ªÀÌãã•ãñ ‡ãŠñ ¹ããÔã ºãõŸ¶ãñ ‡ãŠãñ ‡ãŠÖòý ‚ãã¹ã
ãä‡ãŠÔããè £Ìããä¶ã Õããñ¦ã ‡ãŠñ ¹ããÔã ½ãò ºãõŸñ œã¨ã Ôãñ £Ìããä¶ã „¦¹ã¶¶ã
‡ ãŠÀÌãã¾ãòý ºããÖÀ ºãõŸñ œã¨ã Ôãñ ¹ãîœòý ‡ ã‹¾ãã £Ìããä¶ã Ôãì¶ããƒÃ
¹ãü¡ãè ? Öãú ý ƒÔãÔãñ ‡ã‹¾ãã ãä¶ãÓ‡ãŠÓãÃ ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãã Öõ ? Ìãã¾ãì
Ôãñ Öãñ‡ãŠÀ £Ìããä¶ã ÔãâÞããäÀ¦ã Öãñ¦ããè Öõý
2. ³Ìã ½ãò £Ìããä¶ã ‡ãŠã ÔãâÀÞã¥ã :-
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 6.6
� ªãñ ¹ã¦©ãÀ ‡ãñŠ ›ì‡ãŠü¡ñ Êãòý
� ‚ãºã Öã©ã ½ãò Êãñ ‡ ãŠÀ ƒ¶ã ‡ ãŠãè ‚ãã¹ãÔã ½ãò › ‡ ã‹ ‡ ãŠÀ ‡ ãŠÀòý

‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ? £Ìããä¶ã Ôãì¶ããƒÃ ¹ãü¡¦ããè Öõý
� ‚ãºã †‡ãŠ ºããÊ›ãè ½ãò ¹ãã¶ããè Êãòý
� ãäÞã¨ã 6.4 ‡ãñŠ ‚ã¶ãìÔããÀ ¹ã¦©ãÀ ‡ãñŠ ›ì‡ãŠü¡ãò ‡ãŠãñ ºããÊ›ãè ‡ãñŠ

¹ãã¶ããè ½ãò Êãñ •ãã‡ãŠÀ ƒ¶ã½ãò ›‡ã‹‡ãŠÀ ‡ãŠÀòý
‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ? £Ìããä¶ã Ôãì¶ããƒÃ ¹ãü¡¦ããè Öõý
ƒÔãÔãñ Ô¹ãÓ› Öãñ¦ãã Öõ ãä‡ãŠ £Ìããä¶ã ‡ãŠã ÔãâÞãÀ¥ã ³Ìã (¹ãã¶ããè) ½ãò
¼ããè Öãñ¦ãã Öõý
3. ŸãñÔã ½ãò £Ìããä¶ã ‡ãŠã ÔãâÞãÀ¥ã :-
ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 6.7 (ãäŒãÊããõ¶ãã ›ñÊããè¹ãŠãñ¶ã)



ãäÞã¨ã Ôãâ0 6.5 ŸãñÔã ½ãò £Ìããä¶ã ‡ãŠã ÔãâÞãÀ¥ã
� ›ãè¶ã ‡ãñŠ ªãñ ãä¡ººãñ Êãòý
� ¹ãÆ¦¾ãñ‡ãŠ ãä¡ººãñ ‡ãŠãè ¦ãÊããè ‡ãñŠ ºããèÞã ½ãò †‡ãŠ ãäœ³ ‡ãŠÀòý
� ƒ¶ã ãäœ³ãò ½ãò ÊãØã¼ãØã 10 Ôãñ 20 ½ããè›À Êã½ºãã £ããØãã ¡ãÊãòý
� £ããØãñ ‡ãñŠ ¹ãÆ¦¾ãñ‡ãŠ ãäÔãÀñ ¹ãÀ ãä¹ã¶ã ÊãØãã¾ãòý
� ãä½ã¨ã ‡ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ ªãñ¶ããò ãä¡ººããò ‡ãŠãñ †‡ãŠ ªîÔãÀñ Ôãñ

ƒ¦ã¶ããè ªîÀ Êãñ •ãã¾ãò ãä‡ãŠ £ããØãã ãäŒãâÞãã (¦ã¶ãã) ÀÖñý
� ‚ãºã ãä½ã¨ã Ôãñ ºãã¦ã-Þããè¦ã ‡ãŠÀòý
‡ ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ? £Ìããä¶ã Ôãì¶ããƒÃ ¹ãü¡¦ããè Öõý ƒÔããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ
½ãñ•ã ‡ãñŠ †‡ãŠ ãä‡ãŠ¶ããÀñ ¹ãÀ Ÿãñ‡ãŠ¶ãñ Ôãñ ªîÔãÀñ ãä‡ãŠ¶ããÀñ ¹ãÀ
‚ããÌãã•ã Ôãì¶ããƒÃ ªñ¦ããè Öõý
ƒÔãÔãñ ¾ãÖ ãä¶ãÓ ‡ ãŠ‹ÓãÃ ãä¶ã ‡ ãŠÊã¦ãã Öõ ãä ‡ ãŠ £Ìããä¶ã ‡ ãŠã
ÔãâÞãÀ¥ã ŸãñÔã ½ãò ¼ããè Öãñ¦ãã Öõý
� £Ìããä¶ã ÔãâÞãÀ¥ã ‡ ãñŠ ãäÊã †  ½ãã£¾ã½ã ‡ ãŠãè ‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ¦ãã
Öãñ¦ããè Öõý
� £Ìããä¶ã ãä‡ãŠÔããè ¼ããè ½ãã£¾ã½ã ŸãñÔã, ³Ìã ‚ããõÀ ØãõÔã ½ãò
ÔãâÞããäÀ¦ã Öãñ Ôã‡ãŠ¦ããè Öõý
� Õããñ¦ã Ôãñ £Ìããä¶ã ‡ãŠã ÔãâÞãÀ¥ã Ôã¼ããè ãäªÍãã‚ããò ½ãò Öãñ¦ãã
Öõý

‚ãã¹ã¶ãñ ‡ ãŠ¼ããè „úùŠÞããè ƒ½ããÀ¦ããò, Œãâ¡ÖÀãò, ØãÖÀñ ‡ ãìŠ‚ããò,
¹ãÖãü¡ãè ‡ ãñŠ Ôãã½ã¶ãñ £Ìããä¶ã „¦¹ã¸ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ‡ ãñŠ ‡ ãìŠœ Ôã½ã¾ã
¹ãÍÞãã¦ã~ £Ìããä¶ã ‚ãÌãÍ¾ã Ôãì¶ããè ÖãñØããè, ƒÔãñ ¹ãÆãä¦ã£Ìããä¶ã ‡ãŠÖ¦ãñ
Ööý •ãã¶ã¶ãã ÞããÖòØãñ ãä‡ãŠ ¹ãÆãä¦ã£Ìããä¶ã ‡ãõŠÔãñ „¦¹ã¸ã Öãñ¦ããè Öõ



? ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ãä ‡ ãŠÀ¥ããò ‡ ãŠãè ¼ããúãä¦ã £Ìããä¶ã ¼ããè ¹ãÀãÌããä¦ãÃ¦ã
Öãñ¦ããè Öõ, ƒÔããè ¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã ‡ ãñŠ ¹ãŠÊãÔÌãÂ¹ã Ö½ã ¹ãÆãä¦ã£Ìããä¶ã
Ôãì¶ã ¹ãã¦ãñ Ööý
‚ããƒ †  † ‡ ãŠ ãä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãŠÊãã¹ã ´ãÀã Ôã½ã¢ãò ãä ‡ ãŠ £Ìããä¶ã ‡ ãŠã
¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã ‡ãõŠÔãñ Öãñ¦ãã Öõ ?
£Ìããä¶ã ‡ãŠã ¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã :-
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 6.8
� Ôã½ãã¶ã Êã½ºããƒÃ ‚ããõÀ Ì¾ããÔã ‡ ãñŠ Øã¦¦ãñ ‡ ãñŠ ªãñ ŒããñŒãÊãñ

ºãñÊã¶ã Êãñâý
� Êã‡ãŠü¡ãè / ‡ãŠãúÞã ‡ãñŠ ãäÞã‡ãŠ¶ãñ ¦ãŒ¦ãñ ‡ãñŠ Ôãã½ã¶ãñ ãäÞã¨ã

Ôãâ0 6.6 ‡ ãñŠ ‚ã¶ãìÔããÀ Øã¦¦ãñ ‡ ãñŠ ŒããñŒãÊãñ ºãñÊã¶ããò ‡ ãŠãñ
ãä‡ãŠÔããè ¢ãì‡ãŠãÌã (‡ãŠãñ¥ã) ¹ãÀ ÀŒãòý

� ªãñ¶ããò ºãñÊã¶ããò ‡ãñŠ ºããèÞã †‡ãŠ Êã‡ãŠü¡ãè ‡ãŠã ¹ãªãÃ ÀŒãò ý
� ¹ãÖÊãñ ºãñÊã¶ã ‡ãñŠ ãäÔãÀñ ¹ãÀ ãäÞã¨ãã¶ãìÔããÀ Üãü¡ãè ÀŒãò ý
� ªîÔãÀñ ºãñÊã¶ã ‡ãñŠ ŒãìÊãñ ãäÔãÀñ Ôãñ Üãü¡ãè ‡ãŠãè ãä›‡ãŠ-ãä›‡ãŠ

‡ãŠãè £Ìããä¶ã Ôãì¶ã¶ãñ ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããÔã ‡ãŠÀòý
� ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ? £Ìããä¶ã Ôãì¶ããƒÃ ¹ãü¡¦ããè Öõý ‡ã‹¾ããò ?
� ¾ãÖ £Ìããä¶ã ¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã Ôãì¶ããƒÃ ¹ãü¡¦ããè Öõý •ãºã

ªãñ¶ããò ºãñÊã¶ããò ‡ãŠã ¢ãì‡ãŠãÌã (‡ãŠãñ¥ã) †‡ãŠ Ôã½ãã¶ã Öãñ¦ãã Öõý
‡ãŠãñ¥ã ¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã ‡ãŠÀ¶ãñ Ôãñ ‡ã‹¾ãã ‚ããÌãã•ã Ôãì¶ããƒÃ ªñ¦ããè Öõ
? ¶ãÖãéýƒÔãÔãñ ‡ã‹¾ãã ãä¶ãÓ‡ãŠÓãÃ ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãã Öõ ?

¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãŠãè ¼ããúãä¦ã £Ìããä¶ã ½ãò ¼ããè ¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã Öãñ¦ãã Öõý
£Ìããä¶ã ¼ããè ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠãè ¦ãÀÖ ¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã ‡ãñŠ ãä¶ã¾ã½ããò ‡ãŠã
¹ããÊã¶ã ‡ãŠÀ¦ããè Öõý

‡ã‹¾ãã ‚ãã¹ã •ãã¶ã¦ãñ Öõâ



ãäÞã¨ã Ôãâ0 6.6 £Ìããä¶ã ‡ãŠã ¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã

� Ôã¼ããè ¹ãªã©ããô Ôãñ £Ìããä¶ã ‡ ãŠã ¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã † ‡ ãŠ Ôã½ãã¶ã
¶ãÖãé Öãñ¦ãã Öõ ý

� £ãã¦ãì†â £Ìããä¶ã ‡ãŠãè ‚ãÞœãè ¹ãÀãÌã¦ãÃ‡ãŠ Öâõâ ý
� ©ã½ããó ‡ ãŠãñÊã, ‡ ãŠã ‡ ãÃŠ, ‡ ãŠ¹ãü¡ã ‚ãããäª £Ìããä¶ã ‡ ãñŠ

‚ãÌãÍããñÓã‡ãŠ Öõâ ý
•ãÀã ÔããñÞãñ
ãäÔã¶ãñ½ãã ÖãÊã ‡ãŠãè ªãèÌããÀãò ¹ãÀ ãäÌãÍãñÓã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ
ãä¡•ããƒ¶ã ºã¶ãñ Öãñ¦ãñ Öö ¦ã©ãã ‡ãŠãÊããè¶ã ‚ããõÀ ‡ãìŠãäÔãÃ¾ããò
¹ãÀ ½ããñ›ãè Øã ãè ÊãØããè Öãñ¦ããè Öõý ‚ãã¹ã ¶ãñ ‡ãŠ¼ããè ÔããñÞãã
Öõ †ñÔãã ‡ã‹¾ããò ?

‚ããƒ† •ãã¶ãò ãä‡ãŠ ¹ãÆãä¦ã£Ìããä¶ã „¦¹ã¸ã ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãŠãè ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ Íã¦ãô
‡ã‹¾ãã Öö ?
¹ãÆãä¦ã£Ìããä¶ã :-
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 6.9
� ¹ãÖãü¡ ‡ãñŠ ¹ããÔã •ãã‡ãŠÀ ‡ãŠãñƒÃ £Ìããä¶ã „¦¹ã¶¶ã ‡ãŠÀò ý
� ‚ãã¹ã ¹ãã¾ãòØãñ ãä‡ãŠ †‡ãŠ ãä¶ããäÍÞã¦ã ªîÀãè Ôãñ Öãè £Ìããä¶ã „¦¹ã¸ã

‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ©ããñü¡ñ Ôã½ã¾ã ºããª „Ôããè ¦ãÀÖ ‡ãŠãè £Ìããä¶ã Ôãì¶ããƒÃ
¹ãü¡¦ããè Öõ ‡ã‹¾ããò ?



� ¹ãÖãü¡ ‡ãñŠ ãä¶ã‡ãŠ› ãä¶ãÍÞã¦ã ªîÀãè ¹ãÀ •ãºã ‡ãŠãñƒÃ £Ìããä¶ã „¦¹ã¶¶ã
‡ãŠãè •ãã¦ããè Öõ ¦ããñ £Ìããä¶ã ¹ãÖãü¡ Ôãñ ›‡ãŠÀã‡ãŠÀ (¹ãÀãÌããä¦ãÃ¦ã
Öãñ‡ãŠÀ) ¹ãì¶ã: Ìãã¹ãÔã ‚ãã¦ããè Öõ ‚ããõÀ ¹ãÖÊãñ „¦¹ã¶¶ã ‡ãŠãè ØãƒÃ
½ãîÊã £Ìããä¶ã ‡ ãŠãè ¼ããúãä¦ã £Ìããä¶ã Ôãì¶ããƒÃ ¹ãü¡¦ããè Öõ ý ƒÔã
¹ãÀãÌããä¦ãÃ¦ã £Ìããä¶ã ‡ãŠãñ ¹ãÆãä¦ã£Ìããä¶ã ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý

uksV :
¹ãÆãä¦ã£Ìããä¶ã ‡ãŠãñ ½ãîÊã £Ìããä¶ã Ôãñ ‚ãÊãØã Ôãì¶ã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã†
‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ Öõ ãä‡ãŠ ½ãîÊã £Ìããä¶ã ‡ãŠãñ ãä‡ãŠÔããè ¹ãÀãÌã¦ãÃ‡ãŠ ¦ãÊã
¦ã‡ãŠ •ãã¶ãñ ‚ããõÀ Õããñ¦ã ¦ã‡ãŠ Êããõ›¶ãñ ½ãò ‡ãŠ½ã Ôãñ ‡ãŠ½ã 1
Ôãñ‡ãŠ¥¡ ‡ãŠã Ôã½ã¾ã 
                
    10 
ÊãØãñ 
¹ãÆ¾ããñØã ´ãÀã —ãã¦ã ãä‡ãŠ¾ãã Øã¾ãã Öõ ãä‡ãŠ £Ìããä¶ã ‡ãŠãè Ìãã¾ãì
½ãò ÞããÊã =332 ½ããè›À/Ôãñ‡ãŠ¥¡ Öãñ¦ããè Öõ ý
¹ãÆãä¦ã£Ìããä¶ã Ôãì¶ã¶ãñ ‡ãŠã Ôã½ã¾ã =1 Ôãñ‡ãñŠ¥¡
    10
ÞããÊã = ªîÀãè
 Ôã½ã¾ã

£Ìããä¶ã ´ãÀã ¦ã¾ã ‡ãŠãè ØãƒÃ ªîÀãè = ÞããÊã ×Ôã½ã¾ã
    = 332 × 
    = 33.2 ½ããè›À (ÊãØã¼ãØã)
    33.2 ½ããè›À ‡ãŠãè ªîÀãè, £Ìããä¶ã ´ãÀã £Ìããä¶ã Õããñ¦ã
Ôãñ ¹ãÀãÌã¦ãÃ‡ãŠ ¦ãÊã ¦ã‡ãŠ •ãã¶ãñ ¦ã©ãã Ìãã¹ãÔã ‚ãã¶ãñ ‡ãŠãè ªîÀãè Öõ
ý ƒÔã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ £Ìããä¶ã Õããñ¦ã Ôãñ ¹ãÀãÌã¦ãÃ ‡ ãŠ ¦ãÊã ‡ ãñŠ ºããèÞã
‡ãŠãè ªîÀãè = 33.2/2 = 16.6 ½ããè›À ý
ƒÔãÔãñ ãä¶ãÓ‡ãŠÓãÃ ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãã Öõ ãä‡ãŠ Ô¹ãÓ› ¹ãÆãä¦ã£Ìããä¶ã
Ôãì¶ã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  Õããñ¦ã ‚ããõÀ ¹ãÀãÌã¦ããê ¦ãÊã ‡ ãñŠ ºããèÞã
‡ãŠãè ªîÀãè ‡ãŠ½ã Ôãñ ‡ãŠ½ã 16.6 ½ããè›À Öãñ¶ããè ÞãããäÖ† ý
Øãúî•ã ‡ãŠã „¦¹ã¶¶ã Öãñ¶ãã :-
ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 6.10
� † ‡ ãŠ ºãÖì¦ã ºãü¡ñ ‚ããõÀ ŒããÊããè ‡ ãŠ½ãÀñ ½ãò † ‡ ãŠ œã¨ã ‡ ãŠãñ
ºããñÊã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ‡ãŠÖò ý
� ‡ ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ? £Ìããä¶ã ¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã Øãîú•ã
Ôãì¶ããƒÃ ¹ãü¡¦ããè Öõ ý



¹ãÆãä¦ã£Ìããä¶ã ½ãò £Ìããä¶ã ‡ãŠã ¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã ‡ãñŠÌãÊã †‡ãŠ ºããÀ Öãñ¦ãã
Öõ •ãºããä‡ãŠ Øãîâ•ã (Reverberation) ½ãò £Ìããä¶ã ‡ãŠã ¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã ºããÀ-
ºããÀ Öãñ¦ãã Öõ ý
‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãò
‚ãã¹ã¶ãñ Àã¦ã ‡ ãñŠ ‚ãâ£ãñÀñ ½ãò Þã½ãØããªü¡ ‡ ãŠãñ ƒ£ãÀ-„£ãÀ
¼ããØã¦ãñ Öì †  ªñŒãã ÖãñØããýÞã½ãØããªü¡ Àã¦ã ‡ ãñŠ ‚ãâ£ãñÀñ ½ãò
‡ ãõŠÔãñ „ü¡ Ôã ‡ ãŠ¦ãã Öõ? Þã½ãØããªü¡ ‚ããä£ã ‡ ãŠ ‚ããÌãðãä¦¦ã ‡ ãŠãè
£Ìããä¶ã „¦¹ã¶¶ã ‡ ãŠÀ¦ãñ Öö ý ‚ã¹ã¶ãñ ½ããØãÃ ½ãò ‚ãã¶ãñ ÌããÊãñ
‚ãÌãÀãñ£ã ‡ ãŠ ¦ãÊããò Ôãñ „¦¹ã¶¶ã ¹ãÆãä¦ã£Ìããä¶ã ‡ ãŠãñ Ôãì¶ã¦ãñ Öõâ ý
¹ãÆãä¦ã£Ìããä¶ã ‡ãñŠ Ìãã¹ãÔã Êããõ›¶ãñ ½ãò ÊãØãñ Ôã½ã¾ã ‡ãñŠ ‚ãã£ããÀ
¹ãÀ Ìãñ ‚ãÌãÀãñ£ã ‡ ãŠãò ‡ ãŠãè ªîÀãè ‡ ãŠã ‚ã¶ãì½ãã¶ã ÊãØãã ‡ ãŠÀ
„ÔãÔãñ ºãÞã ‡ãŠÀ ãä¶ã‡ãŠÊã •ãã¦ãñ Ööý

½ã¶ãìÓ¾ã ‡ãñŠ Ôãì¶ã¶ãñ ‡ãŠãè ¹ãÆãä‰ãŠ¾ãã :-
½ã¶ãìÓ¾ã ‡ãŠãè „Ôã —ãã¶ãñãä¶³¾ã ‡ãŠã ¶ãã½ã ãä•ãÔãÔãñ ÌãÖ £Ìããä¶ã
Ôãì¶ã¦ãã Öõ, ‡ãŠã¶ã Öõý ƒÔãÔãñ £Ìããä¶ã ‡ãõŠÔãñ Ôãì¶ããƒÃ ¹ãü¡¦ããè Öõ ?
‚ãã¹ã •ãã¶ã¦ãñ Öö ãä‡ãŠ ÌãÔ¦ãì‚ããò ½ãò dE¹ã¶ã ´ãÀã £Ìããä¶ã „¦¹ã¶¶ã Öãñ¦ããè
Öõ ý Ìãã¾ãì ‡ ãñŠ ½ãã£¾ã½ã Ôãñ ;g dE¹ã¶ã Ö½ããÀñ ‡ ãŠã¶ã ‡ ãñŠ ¹ãªó
¦ã‡ãŠ ¹ãÖúìÞã¦ããè Öõ ftlls ‡ãŠã¶ã ‡ãŠã ¹ãªãÃ dE¹ã¶ã ‡ãŠÀ¶ãñ ÊãØã¦ãã Öõý
‡ ãŠã¶ã ‡ ãñŠ ‚ã¶ªÀ ‡ ãŠãè ãäÌãÍãñÓã ÔãâÀÞã¶ãã ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã
¹ãªs& ‡ãŠñ dE¹ã¶ã ´ãÀã ¹ãÆã¹¦ã £Ìããä¶ã Ôãâ ‡ ãñŠ¦ã ½ããäÔ¦ãÓ ‡ ãŠ ¦ã ‡ ãŠ
¹ãÖìúÞã •ãã¦ãñ Öö ‚ããõÀ £Ìããä¶ã Ôãì¶ããƒÃ ¹ãü¡¦ããè Öõý
‡ ãŠã¶ã † ‡ ãŠ ‡ ãŠãñ½ãÊã ‚ããõÀ ÔãâÌãñª¶ãÍããèÊã ‚ãâØã Öõ ý

ƒÔã ‡ ãŠãè ÔãìÀàãã ‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ Öõý ƒÔã ‡ ãñŠ ãäÊã †  ‡ ã‹¾ãã
ÔããÌã£ãã¶ããè ºãÀ¦ãò ?
� ‡ ãŠã¶ã ‡ ãŠãè „ãäÞã¦ã ªñŒã¼ããÊã ‡ ãŠÀòý ‡ ãŠã¶ã ‡ ãñŠ ‚ã¶ªÀ
‡ ãŠãñƒÃ † ñÔããè ÌãÔ¦ãì ¶ã ¡ãÊãâñ •ããñ ‡ ãŠã¶ã ‡ ãŠãñ àããä¦ã
¹ãÖìúÞãã¾ãñ ý
� ‡ãŠã¶ã ‡ãñŠ ¹ãªó ‡ãŠãè àããä¦ã Ôãñ ½ã¶ãìÓ¾ã ºãÖÀã Öãñ Ôã‡ãŠ¦ãã
Öõ ý
� ‡ãŠã¶ã ½ãò ãä‡ãŠÔããè ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠãè ¦ã‡ãŠÊããè¹ãŠ Öãñ¶ãñ ¹ãÀ
ãäÞããä‡ãŠ¦Ôã‡ãŠ (¡ãù‡ã‹›À) ‡ãñŠ ¹ããÔã •ãã†¡ ý
� ‡ãŠã¶ã †‡ãŠ ‡ãŠãñ½ãÊã ‚ãâØã Öõý ƒÔã‡ãŠãè ªñŒã¼ããÊã ºãÖì¦ã
ÔããÌã£ãã¶ããè Ôãñ ‡ãŠÀ¶ããè ÞãããäÖ†ý
ÍããñÀ ‡ãŠã Õããñ¦ã :
„ÞÞã ÔÌãÀ ½ãò ºãã¦ãò ‡ãŠÀ¶ãã, Êãã„¡Ô¹ããè‡ãŠÀ ‡ãñŠ ºã•ã¶ãñ, ½ãÞœÀãò
‡ãŠãè ãä¼ã¶ããä¼ã¶ããÖ›, ¹ã›ãŒããò ‡ãŠñ QwVus ‚ãããäª Ôãñ „¦¹ã¶¶ã £Ìããä¶ã
‡ ãõŠÔããè ÊãØã¦ããè Öõ? ¾ãñ Ôã¼ããè £Ìããä¶ã¾ããú ‚ããä¹ãÆ¾ã ÊãØã¦ããè



Ööý ‚ã¶ãñ‡ãŠ Õããñ¦ããò Ôãñ „¦¹ã¸ã ‚ã¶ãñ‡ãŠ ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠãè £Ìããä¶ã¾ããú
†‡ãŠ Ôãã©ã ‡ãŠã¶ã ¦ã‡ãŠ ¹ãÖìúÞã¶ãñ ¹ãÀ ÍããñÀ ‡ãŠã ‚ã¶ãì¼ãÌã Öãñ¦ãã
Öõ, †‡ãŠ Öãè Õããñ¦ã Ôãñ „ÞÞã £Ìããä¶ã ¼ããè ÍããñÀ ‡ãŠã ‡ãŠãÀ¥ã Öãñ
Ôã‡ãŠ¦ããè Öõý
Àñãä¡¾ããñ, ›ãè0Ìããè0, ½ããñ›À Öã¶ãÃ ‚ãããäª ‡ ãñŠ ¦ãñ•ã ºã•ã¶ãñ Ôãñ
‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ? Ôãì¶ã¶ãñ ‡ãŠãè ¹ãÆãä‰ãŠ¾ãã ½ãò Ì¾ãÌã£ãã¶ã Öãñ¦ãã
Öõ ý
Þãñ¦ããÌã¶ããè:
¹ãÌãÃ ¾ãã ¦¾ããõÖãÀãò ‡ ãñŠ ‚ãÌãÔãÀ ¹ãÀ Êãã„¡Ô¹ããè ‡ ãŠÀ ¾ãã
¹ã›ãŒããò ‡ãŠãè ¦ãñ•ã £Ìããä¶ã ‚ãã¹ã ‡ãñŠ ¹ãü¡ãñÔããè ‡ãñŠ ªõãä¶ã‡ãŠ
ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã ½ãò ‡ãŠãäŸ¶ããƒÃ „¦¹ã¸ã ‡ãŠÀ Ôã‡ãŠ¦ããè Öõ
¦ã©ãã ºããè½ããÀ Ì¾ããä‡ã‹¦ã¾ããò ½ãò ãäÞãü¡ãäÞãü¡ã ¹ã¶ã „¦¹ã¸ã ‡ãŠÀ
Ôã‡ãŠ¦ããè Öõý ‚ã¦ã: ‚ãã¹ã ‡ãŠãñ †ñÔãñ ‚ãÌãÔãÀãò ¹ãÀ ¦ãñ•ã £Ìããä¶ã
„¦¹ã¸ã ‡ãŠÀ¶ãñ Ôãñ ºãÞã¶ãã ÞãããäÖ†ý
ÍããñÀ Ôãñ ‡ãŠã¶ã ¹ãÀ ‡ã‹¾ãã ¹ãÆ¼ããÌã ¹ãü¡¦ãã Öõ ?
‚ããä¶ã¾ããä½ã¦ã ‡ãŠ½¹ã¶ããò Ôãñ „¦¹ã¶¶ã £Ìããä¶ã ÍããñÀ Öõý¹ããäÀÌãñÍã ½ãò
ÍããñÀ ‡ ãŠã Ô¦ãÀ ÊãØãã¦ããÀ „ÞÞã ºã¶ãñ ÀÖ¶ãñ ¹ãÀ Ôãì¶ã¶ãñ (ÑãÌã¥ã)
‡ ãŠãè Íããä ‡ ã‹¦ã ¹ãÆ¼ãããäÌã¦ã Öãñ¦ããè Öõý ƒÔãÔãñ ºãÖÀã¹ã¶ã
Öãñ Ôã ‡ ãŠ¦ãã Öõý ƒÔã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ÍããñÀ ‡ ãŠã¶ã ‡ ãñŠ ãäÊã †
Öããä¶ã‡ãŠãÀ‡ãŠ ÖõýÍããñÀ Ôãñ ÑãÌã¥ã ‚ãâØã ‡ãŠãñ ºãÞãã¶ãã ÞãããäÖ† ý
ÍããñÀ Ôãñ £Ìããä¶ã ¹ãÆªîÓã¥ã Öãñ¦ãã Öõý ÍããñÀ ½ãò ÀÖ¶ãñ ÌããÊãñ
ºãÖì£ãã ‚ãÔãã½ãã¶¾ã Ôãã½ãããä•ã‡ãŠ Ì¾ãÌãÖãÀ ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ý
£Ìããä¶ã ‡ãŠãè ÞããÊã :
� ºããªÊããò ‡ãŠãè Øãü¡Øãü¡ãÖ› Öãñ¶ãñ ¹ãÀ ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ? ¹ãÖÊãñ

ãäºã•ãÊããè ‡ ãŠãè Þã½ã ‡ ãŠ (¹ãÆ ‡ ãŠãÍã) ãäªŒããƒÃ ¹ãü¡¦ããè Öõ ý
ƒÔã ‡ ãñŠ ºããª ºããªÊããò ‡ ãŠãè Øã•ãÃ¶ã Ôãì¶ããƒÃ ªñ¦ããè Öõ ý † ñÔãã
‡ã‹¾ããò Öãñ¦ãã Öõ ? ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠãè ÞããÊã £Ìããä¶ã ‡ãŠãè ÞããÊã Ôãñ
ºãÖì¦ã ‚ããä£ã‡ãŠ Öõ ý

� ãä‡ãŠÔããè ½ãã£¾ã½ã ½ãò ãä¶ããäÍÞã¦ã ¦ãã¹ã ¹ãÀ £Ìããä¶ã ‡ãŠãè ÞããÊã
ãä¶ããäÍÞã¦ã Öãñ¦ããè Öõ ý

� ¦ãã¹ã rFkk ek/;e ºãªÊã¶ãñ Ôãñ £Ìããä¶ã ‡ãŠãè ÞããÊã ºãªÊã •ãã¦ããè Öõ ý
� OJeefve keâer Ûeeue Ÿesmeesb cesb meyemes DeefOekeâ leLee

iewmeesb cesb meyemes keâce nesleer nw ý
‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãñ :
� 0°C ¹ãÀ Ìãã¾ãì ½ãò £Ìããä¶ã ‡ãŠãè ÞããÊã 332 ½ããè›À/Ôãñ‡ãŠ¥¡ Öãñ¦ããè
Öõ ý



� 1°C ¦ãã¹ã Ìãðãä® Ôãñ £Ìããä¶ã ‡ãŠãè ÞããÊã ½ãò ÊãØã¼ãØã 0.6 ½ããè›À/
Ôãñ‡ãŠ¥¡ ‡ãŠãè Ìãðãä® Öãñ¦ããè Öõ ý
� £Ìããä¶ã¾ããú ãä¼ã¶¶ã-ãä¼ã¶¶ã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠãè Öãñ¦ããè Öö ý
� ãä‡ãŠÔããè †‡ãŠ £Ìããä¶ã Õããñ¦ã Ôãñ ãä¼ã¶¶ã-ãä¼ã¶¶ã £Ìããä¶ã „¦¹ã¶¶ã

‡ãŠãè •ãã Ôã‡ãŠ¦ããè Öõ ý
� Þã¶³½ãã ¹ãÀ †‡ãŠ ‚ãâ¦ããäÀàã ¾ãã¨ããè ªîÔãÀñ ‚ãâ¦ããäÀàã ¾ãã¨ããè Ôãñ

‚ãã¹ãÔã ½ãò ºãã¦ãÞããè¦ã ãäÌãÍãñÓã ¾ãâû¨ããò ‡ ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ
‡ãŠÀ ¹ãã¦ãã Öõ ‡ã‹¾ããòãä‡ãŠ ÌãÖãú Ìãã¾ãì ¶ãÖãé Öãñ¦ããè Öõ ý

� ½ãã¶ãÌã ‡ ãŠã¶ã † ‡ ãŠ ãä¶ããäÍÞã¦ã Ôããè½ãã ‡ ãñŠ ºããèÞã ‡ ãŠãè
‚ããÌãðãä¦¦ã¾ããò ‡ãŠãè £Ìããä¶ã Ôãì¶ã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõ ý ¾ãÖ Ôããè½ãã 20
Ö›Ã•ã Ôãñ 20,000 Ö›Ã•ã Öõ ý

� ‡ãìŠœ •ã¶¦ãì •ãõÔãñ -‡ãìŠ¦¦ãñ 20000 Ö›Ã•ã Ôãñ ‚ããä£ã‡ãŠ ‚ããÌãðãä¦¦ã
‡ãŠãè £Ìããä¶ã Ôãì¶ã Ôã‡ãŠ¦ãñ Ööý

� †‡ãŠ Ö›Ã•ã = 1 ‡ãŠ½¹ã¶ã ¹ãÆãä¦ã Ôãñ‡ãñŠ¥¡ Öãñ¦ãã Öõý
‡ãìŠœ ‚ããõÀ ‡ãŠÀò --
� Ôã½ãã¶ã ‚ãã ‡ ãŠãÀ ‡ ãŠñ ‡ ãŠãúÞã ‡ ãñŠ Ôãã¦ã ãäØãÊããÔã Êãòý
¹ãÆ¦¾ãñ ‡ ãŠ ãäØãÊããÔã ½ãò ‚ãÊãØã-‚ãÊãØã …úÞããƒÃ ¦ã ‡ ãŠ ¹ãã¶ããè
¼ãÀâñý † ‡ ãŠ Þã½½ãÞã Êãñ ‡ ãŠÀ Ôã¼ããè ãäØãÊããÔããò ‡ ãŠãñ
‰ ãŠ½ãã¶ãìÔããÀ ¦ãñ•ããè Ôãñ ‚ããÜãã¦ã ‡ ãŠÀ¦ãñ Öì †  › ‡ ãŠÀã¾ãòý
¹ãÆ¦¾ãñ ‡ ãŠ ãäØãÊããÔã Ôãñ „¦¹ã¸ã £Ìããä¶ã ¹ãÀ ØããõÀ ‡ ãŠÀò ¦ã©ãã
¹ãã¶ããè ‡ãŠãè Ôã¦ãÖ ‡ãŠã ‚ãÌãÊããñ‡ãŠ¶ã ‡ãŠÀòý
� †‡ãŠ ÔãìÀãÖãè Êãòý ÔãìÀãÖãè ‡ãŠãñ ¶ãÊã ‡ãŠãè ›ãò›ãè ‡ãñŠ ¶ããèÞãñ
ÀŒãòý ¶ãÊã ŒããñÊãñý ÔãìÀãÖãè ½ãò ¹ãã¶ããè ¼ãÀ¦ãñ Ôã½ã¾ã „¦¹ã¸ã
£Ìããä¶ã ‡ ãŠãñ £¾ãã¶ã Ôãñ Ôãì¶ãòý ‡ ã‹¾ãã ‚ããÌãã•ã ½ãò ‡ ãŠãñƒÃ
¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã Ôãì¶ããƒÃ ¹ãü¡¦ãã Öõý

ÍãºªãÌãÊããè
‚ãã¾ãã½ã Amplitude
‚ããÌã¦ãÃ ‡ãŠãÊã Time Period
‚ããÌãðãä¦¦ã Frequency
„¦¹ããä¦¦ã Production of something new
½ããñ›ãè £Ìããä¶ã grave sound
¦ããèà¥ã Sharp
¹ãÆãä¦ã£Ìããä¶ã Echo
Ìãã²ã ¾ãâ¨ã Musical Instrument
ÑãÌã¥ã Audition / Hearing
¹ã¦ãÊããè £Ìããä¶ã shrill sound

 ‚ã¼¾ããÔã ¹ãÆÍ¶ã



1. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¹ãÆÍ¶ããò ½ãò ÔãÖãè ãäÌã ‡ ãŠÊ¹ã ‡ ãŠãñ
œãâú›‡ãŠÀ ‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ½ãò ãäÊããäŒã† -
(‡ãŠ) ¦ãºãÊãñ ½ãò £Ìããä¶ã „¦¹ã¶¶ã Öãñ¦ããè Öõ -
(i) ÀØãü¡¶ãñ Ôãñ (ii) ¹ãúîŠ ‡ ãŠ ½ããÀ¶ãñ Ôãñ (iii) ŒããéÞã¶ãñ Ôãñ (iv)
‚ããÜãã¦ã Ôãñ
(Œã) ÌãÔ¦ãì ´ãÀã ¹ãÆãä¦ã Ôãñ ‡ ãŠ¥¡ ãä ‡ ãŠ †  Øã †  ‡ ãŠ½¹ã¶ããò ‡ ãŠãè
ÔãâŒ¾ãã ‡ãŠãñ ‡ãŠÖ¦ãñ Öõâ -
(i) ‚ããÌã¦ãÃ ‡ ãŠãÊã (ii) ‚ãã¾ãã½ã (iii) ‚ããÌãðãä¦¦ã (iv) ƒ¶ã½ãò Ôãñ
‡ãŠãñƒÃ ¶ãÖãé
(Øã) £Ìããä¶ã ‡ãŠãè ÞããÊã ÔãºãÔãñ ‚ããä£ã‡ãŠ Öãñ¦ããè Öõ -
(i) ŸãñÔã (ii) ³Ìã (iii) ØãõÔã (iv) ãä¶ãÌããÃ¦ã
2. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ‡ãŠ©ã¶ããò ½ãò ÔãÖãè ‡ãŠ©ã¶ã ‡ãñŠ Ôãã½ã¶ãñ
ÔãÖãè(�) ¦ã©ãã ØãÊã¦ã ‡ãŠ©ã¶ã ‡ãñŠ Ôãã½ã¶ãñ ØãÊã¦ã (X)‡ãŠã ãäÞã¶Ö
ÊãØããƒ† -
(‡ãŠ) £Ìããä¶ã ‡ãŠ½¹ã¶ã Ôãñ „¦¹ã¶¶ã Öãñ¦ããè Öõ ý q
(Œã) £Ìããä¶ã ÔãâÞãÀ¥ã ‡ ãñŠ ãäÊã †  ½ãã£¾ã½ã ‡ ãŠãè ‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ¦ãã
¶ãÖãé Öãñ¦ããè Öõ ý q
(Øã) ¦ãã¹ã ºãªÊã¶ãñ Ôãñ £Ìããä¶ã ‡ãŠãè ÞããÊã ºãªÊã •ãã¦ããè Öõ ý q
(Üã) £Ìããä¶ã ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãñŠ ¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã ‡ãñŠ ãä¶ã¾ã½ããò ‡ãŠã ¹ããÊã¶ã
¶ãÖãé ‡ãŠÀ¦ããè Öõ ý q
(Þã) †‡ãŠ Ö›Ãá•ã ‡ãŠã ‚ã©ãÃ †‡ãŠ ‡ãŠ½¹ã¶ã ¹ãÆãä¦ã Ôãñ‡ãŠ¥¡ Öõ ý q
3. ãäª† Øã¾ãñ ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã Íãºªãò ‡ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ ãäÀ‡ã‹¦ã
Ô©ãã¶ããò ‡ãŠãè ¹ãîãä¦ãÃ ‡ãŠãèãä•ã† -
(‚ããÌã¦ãÃ ‡ãŠãÊã, ãä¶ããäÍÞã¦ã, ‚ãã¾ãã½ã, ½ãã£¾ã½ã )
(‡ãŠ) ‡ãŠ½¹ã¶ã ‡ãŠÀ¦ããè ÖìƒÃ ÌãÔ¦ãì ‡ãŠã ‚ããä£ã‡ãŠ¦ã½ã ãäÌãÔ©ãã¹ã¶ã
.................... ‡ãŠÖÊãã¦ãã Öõ ý
(Œã) £Ìããä¶ã ÔãâÞãÀ¥ã ‡ãñŠ ãäÊã† ....................... ‡ãŠãè ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã
Öãñ¦ããè Öõ ý
(Øã) ãä ‡ ãŠÔããè ½ãã£¾ã½ã ½ãò ãä¶ããäÍÞã¦ã ¦ãã¹ã ¹ãÀ £Ìããä¶ã ‡ ãŠãè
ÞããÊã ................ Öãñ¦ããè Öõ ý
(Üã) ‡ãŠ½¹ã¶ã ‡ãŠÀ¶ãñ ÌããÊããè ÌãÔ¦ãì ´ãÀã †‡ãŠ ‡ãŠ½¹ã¶ã ½ãò ÊãØãñ
Ôã½ã¾ã ‡ãŠãñ „Ôã‡ãŠã ......................... ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý
4.ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ½ãò ‡ ãŠãÊã½ã ‡ ãŠ ‡ ãñŠ ‡ ãŠ©ã¶ããò
‡ãŠã ãä½ãÊãã¶ã ‡ãŠãÊã½ã Œã ‡ãñŠ ‡ãŠ©ã¶ããò Ôãñ ‡ãŠãèãä•ã† -
‡ãŠãÊã½ã ‡ãŠ ‡ãŠãÊã½ã Œã
ºããúÔãìÀãè Ôãñ £Ìããä¶ã ºãÖÀã¹ã¶ã Öãñ Ôã‡ãŠ¦ãã Öõ ý
ãäØã›ãÀ ½ãò £Ìããä¶ã ¹ãúîŠ‡ãŠ ½ããÀ ‡ãŠÀ „¦¹ã¶¶ã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ý



‚ããä¶ã¾ããä½ã¦ã ‡ãŠ½¹ã¶ã Ôãñ „¦¹ã¶¶ã £Ìããä¶ã ‡ãŠãñ ‚ããÜãã¦ã Ôãñ „¦¹ã¶¶ã
‡ãŠÀ¦ãñ Öö ý
‡ãŠã¶ã ‡ãñŠ ¹ãªó ¹ãÀ ºãÖì¦ã ¦ãñ•ã £Ìããä¶ã ¹ãü¡¶ãñ Ôãñ ÍããñÀ ‡ãŠÀ¦ãñ Öõ ý
¦ããÀ ½ãò ‡ãŠ½¹ã¶ã ‡ãŠÀã‡ãŠÀ „¦¹ã¶¶ã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ý
5. ¹ãÆãä¦ã£Ìããä¶ã Ôãì¶ãã¾ããè ªñ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† £Ìããä¶ã „¦¹ããª‡ãŠ ‚ããõÀ
¹ãÀãÌã¦ãÃ‡ãŠ ¦ãÊã ‡ãñŠ ºããèÞã ‡ãŠãè ¶¾ãî¶ã¦ã½ã ªîÀãè ‡ã‹¾ãã Öãñ¶ããè
ÞãããäÖ† ?
6. ãä‡ãŠÔããè ŒããÊããè ºãü¡ñ ‡ãŠ½ãÀñ(ÖãÊã) ½ãò ‚ããÌãã•ã ‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ
„Ôã‡ãŠãè Øãwú•ã ‡ã‹¾ããò Ôãì¶ããƒÃ ªñ¦ããè Öõ ?
7. †‡ãŠ ãä‰ãŠ¾ãã‡ãŠÊãã¹ã ‡ãñŠ ´ãÀã Ô¹ãÓ› ‡ãŠãèãä•ã† ãä‡ãŠ ‡ãŠ½¹ã¶ã
Ôãñ £Ìããä¶ã „¦¹ã¸ã Öãñ¦ããè Öõý
8. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¹ãÆÍ¶ã ½ãò ÞããÀ-ÞããÀ ¹ãª Ööý ¹ãÆ¦¾ãñ ‡ ãŠ

¹ãÆÍ¶ã ½ãò ¦ããè¶ã ¹ãª ãä‡ãŠÔããè ¶ã ãä‡ãŠÔããè Â¹ã ½ãò †‡ãŠ Ôãñ Öö
‚ããõÀ †‡ãŠ ¹ãª ‚ã¶¾ã ¦ããè¶ããò Ôãñ ãä¼ã¸ã Öõý ‚ã¶¾ã Ôãñ ãä¼ã¸ã ¹ãª
‡ãŠãè ¹ãÖÞãã¶ã ‡ãŠÀ ‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ½ãò ãäÊããäŒã† ý (Àã0
¹ãÆ0 Œããñ•ã0 ¹ãÀãèàãã)

(‡ãŠ) ¤ãñÊã‡ãŠ, ½ãðªâØã, ¦ãºãÊãã, Ìãã¾ããäÊã¶ã
(Œã) Ôããè›ãè , ºããúÔãìÀãè, ¤ãñÊã‡ãŠ, ½ãã„©ã ‚ããÀØã¶ã

back



ƒ‡ãŠãƒÃ :7 
ãäÔ©ãÀ ãäÌã²ãì¦ã

ãäÌã²ãì¦ã ‚ããÌãñÍã ‡ãŠãè ¹ãÆ‡ãðŠãä¦ã
ÀØãü¡¶ãñ ¹ãÀ ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ãŠã ‚ããÌãñÍã¶ã
ªãñ ‚ããÌãñãäÍã¦ã ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ãñŠ ºããèÞã ‚ãã‡ãŠÓãÃ¥ã ‚ããõÀ
¹ãÆãä¦ã‡ãŠÓãÃ¥ã
‚ããÌãñÍããò ‡ãñŠ ¹ãÆ‡ãŠãÀ
ÜãÓãÃ¥ã ´ãÀã ‚ããÌãñÍããò ‡ãŠãè „¦¹ããä¦¦ã
ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã (ÞããÊã‡ãŠ ½ãò ‚ããÌãñÍã ‡ãŠã ¹ãÆÌããÖ)
‚ãã‡ãŠãÍããè¾ã ãäÌã²ãì¦ã

‚ãâ£ãñÀñ ‡ ãŠ½ãÀñ ½ãò † ãä ‰ ãŠãäÊã ‡ ãŠ , ¶ãã¾ãÊããù¶ã,
›ñÀãèÊããè¶ã Ôãñ ºã¶ãñ ‡ ãŠ¹ãü¡ñ ‡ ãŠãñ ¹ãÖ¶ã¦ãñ ¾ãã „¦ããÀ¦ãñ Ôã½ã¾ã
‚ãã¹ã¶ãñ Þã›-Þã› ‡ ãŠãè ‚ããÌãã•ã ‡ ãñŠ Ôãã©ã œãñ›ãè-œãñ›ãè
ãäÞãâØãããäÀ¾ããò ‡ãŠãñ ‚ãÌãÍ¾ã ªñŒãã ÖãñØããý ‡ã‹¾ãã ‚ãã¹ã •ãã¶ã¦ãñ
Öö ãä‡ãŠ †ñÔãã ‡ã‹¾ããò Öãñ¦ãã Öõ ? ÀØãü¡ ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã ‡ãŠ¹ãü¡ãò
¹ãÀ ãäÌã²ãì¦ã ‚ããÌãñÍã „¦¹ã¶¶ã Öãñ •ãã¦ãã Öõý ºããªÊããò Ôãñ ãäÜãÀñ Öì¾ãñ
½ããõÔã½ã ½ãò ‚ãã¹ã¶ãñ ¦ããèÌãÆ Øãü¡Øãü¡ãÖ› ‡ ãñŠ Ôãã©ã ‚ããúŒããò
½ãò Þã ‡ ãŠã-Þããö£ã „¦¹ã¶¶ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ÌããÊãñ ¦ããèà¥ã ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãŠãñ
¼ããè ‚ãÌãÍ¾ã ªñŒãã ÖãñØããý ‚ãã¹ã ƒÔã ‡ ãŠã ‡ ãŠãÀ¥ã •ãã¶ã¶ãñ ‡ ãñŠ
ãäÊã† „¦Ôãì‡ãŠ ÖãòØãñý 1752 ½ãò ‚ã½ãñãäÀ‡ãŠãè
Ìãõ—ãããä¶ã‡ãŠ ºãò•ãããä½ã¶ã ¹ãÆöŠ‡ãŠãäÊã¶ã ¶ãñ ÀñÍã½ã ‡ãñŠ £ããØãñ
Ôãñ ºãâ£ããè ¹ã¦ãâØã ‡ ãŠãñ ºããªÊããò Ôãñ ãäÜãÀñ ½ããõÔã½ã ½ãò
„ü¡ã¾ããý ºãò•ãããä½ã¶ã ¹ãÆöŠ ‡ ãŠãäÊã¶ã ¶ãñ ãäÔã® ãä ‡ ãŠ¾ãã ãä ‡ ãŠ



ºãÀÔãã¦ã ‡ ãñŠ ½ããõÔã½ã ½ãò ÜãÓãÃ¥ã ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã ºããªÊã
ãäÌã²ãì¦ã½ã¾ã ¾ãã ‚ããÌãñãäÍã¦ã Öãñ •ãã¦ãñ Ööý
‚ããƒ¾ãñ ‡ãŠÀ‡ãñŠ •ãã¶ãò ãä‡ãŠ ÜãÓãÃ¥ã ´ãÀã ‡ã‹¾ãã Ö½ã ÌãÔ¦ãì‚ããò
‡ãŠãñ ãäÌã²ãì¦ã ‚ããÌãñÍã Ôãñ ‚ããÌãñãäÍã¦ã ‡ãŠÀ Ôã‡ãŠ¦ãñ Öö ?
‚ããÌãñÍã¶ã ãä‡ãŠÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ Öãñ¦ãã Öõ ?
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 7.1                                      Ô‡ãñŠÊã
‡ãŠãñ ÔãîŒãñ ºããÊããò ½ãò ÀØãü¡¶ãñ Ôãñ ¹ãÖÊãñ    Ô‡ãñŠÊã ‡ãŠãñ ÔãîŒãñ ºããÊããò ½ãò ÀØãü¡¶ãñ ‡ãŠñ ºããª

ãäÞã¨ã Ôãâ0 7.1

� ¹ÊãããäÔ›‡ãŠ ‡ãŠãè †‡ãŠ Ô‡ãñŠÊã (¹ã›Àãè)Êãòý
� Ô‡ãñŠÊã ‡ ãŠãñ ÔãîŒãñ ºããÊããò ¹ãÀ ÀØãü¡ ‡ ãŠÀ Ô ‡ ãñŠÊã ‡ ãŠãñ

‡ ãŠãØã•ã ‡ ãñŠ œãñ›ñ-œãñ›ñ ›ì ‡ ãŠü¡ãò ‡ ãñŠ Ôã½ããè¹ã Êãã¾ãñâ ý
(ãäÞã¨ã 7.1)‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ?

‡ãŠãØã•ã ‡ãñŠ ›ì‡ãŠü¡ñ Ô‡ãñŠÊã ‡ãŠãè ‚ããñÀ ‚ãã‡ãŠãäÓãÃ¦ã Öãñ •ãã¦ãñ
Öõâý ‡ ã‹¾ããò ? Ô ‡ ãñŠÊã ‡ ãŠãñ ÔãîŒãñ ºããÊããò ¹ãÀ ÀØãü¡¶ãñ ¹ãÀ
Ô‡ãñŠÊã ãäÌã²ãì¦ã½ã¾ã Öãñ •ãã¦ããè Öõ ¾ãã ‚ããÌãñãäÍã¦ã Öãñ •ãã¦ããè Öõ ý
ƒÔã½ãò œãñ›ãè-œãñ›ãè ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ãŠãñ ‚ã¹ã¶ããè ¦ãÀ¹ãŠ ‚ãã‡ãŠãäÓãÃ¦ã
‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãŠã Øãì¥ã ‚ãã •ãã¦ãã Öõâ ý
ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 7.2
� ‡ãŠãúÞã ‡ãŠãè †‡ãŠ œü¡ Êãò ý
� ‡ãŠãúÞã ‡ãŠãè œü¡ ‡ãŠãñ ÀñÍã½ã ‡ãñŠ ‡ãŠ¹ãü¡ñ Ôãñ ÀØãü¡âñý
� ƒÔã œü¡ ‡ãŠãñ ‡ãŠãØã•ã ‡ãñŠ œãñ›ñ-œãñ›ñ ›ì‡ãŠü¡ãò ‡ãñŠ Ôã½ããè¹ã
Êãã¾ãòý ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ?
‡ãŠãØã•ã ‡ãñŠ ›ì‡ãŠü¡ñ ‡ãŠãúÞã ‡ãŠãè œü¡ ‡ãŠãè ‚ããñÀ ‚ãã‡ãŠãäÓãÃ¦ã
Öãñ‡ãŠÀ ãäÞã¹ã‡ãŠ •ãã¦ãñ Ööý ‡ã‹¾ããò ?
ƒÔã ‚ãÌãÔ©ãã ½ãò ‡ ãŠãúÞã ‡ ãŠãè œü¡ ‚ããÌãñãäÍã¦ã Öãñ •ãã¦ããè Öõ,
ƒÔããäÊã† ‡ãŠãØã•ã ‡ãñŠ œãñ›ñ-œãñ›ñ ›ì‡ãŠü¡ñ ‡ãŠãúÞã ‡ãŠãè œü¡ ¹ãÀ
ãäÞã¹ã ‡ ãŠ •ãã¦ãñ Ööý ÀØãü¡¶ãñ ¹ãÀ ÌãÔ¦ãì¾ãò ‚ããÌãñãäÍã¦ã Öãñ •ãã¦ããè
Ööý ƒÔãñ ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ãŠã ‚ããÌãñÍã¶ã ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý
‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãñ
2500 ÌãÓãÃ ¹ãîÌãÃ ØãÆãè ‡ ãŠ ªãÍãÃãä¶ã ‡ ãŠ ©ãñÊÔã ¶ãñ † ñ½ºãÀ
¶ãã½ã ‡ ãŠ ¹ãªã©ãÃ ‡ ãŠãè œü¡ ‡ ãŠãñ ÀñÍã½ã ‡ ãñŠ ‡ ãŠ¹ãü¡ñ Ôãñ



ÀØãü¡¶ãñ ¹ãÀ ¾ãÖ ¹ãã¾ãã ãä‡ãŠ †ñ½ºãÀ ‡ãŠãè œü¡, ¹ããäàã¾ããò ‡ãñŠ
œãñ›ñ-œãñ›ñ ¹ãÀãò, ãä¦ã¶ã ‡ ãñŠ ¦ã©ãã ÔãîŒããè ¹ããä¦¦ã¾ããò ‡ ãŠãñ
‚ã¹ã¶ããè ‚ããñÀ ‚ãã‡ãŠãäÓãÃ¦ã ‡ãŠÀ¶ãñ ÊãØã¦ããè Öö ý
ƒÔã Øãì¥ã ‡ ãŠãñ ãäÌã²ãì¦ã ‡ ãŠÖã Øã¾ããý¾ãî¶ãã¶ããè ¼ããÓãã ½ãò
† ñ½ºãÀ ‡ ãŠãñ ƒÊãñ ‡ ã‹›Èãù¶ã (Electron) ‡ ãŠÖ¦ãñ Öö ý ƒÔããäÊã †
©ãñÊÔã ¶ãñ ƒÔã Íããä‡ã‹¦ã ‡ãŠã ¶ãã½ã ƒÊãñãä‡ã‹›È‡ãŠ (ãäÌã²ãì¦ã)ÀŒããý

‡ ã‹¾ãã ‚ãã¹ã •ãã¶ã¶ãã ÞããÖòØãñ ãä ‡ ãŠ ‚ããÌãñÍã ãä ‡ ãŠ¦ã¶ãñ
¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ Öãñ¦ãñ Öö ?
‚ããÌãñÍã ‡ãñŠ ¹ãÆ‡ãŠãÀ :-
ÀØãü¡¶ãñ ¹ãÀ ÌãÔ¦ãì¾ãò ‚ããÌãñãäÍã¦ã Öãñ •ãã¦ããè Öö ý ‚ããÌãñÍã ªãñ
¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ Öãñ¦ãñ Ööý
ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 7.3
� ‡ãŠãúÞã ‡ãŠãè †‡ãŠ œü¡ Êãòý
� œü¡ ‡ãŠãñ ÀñÍã½ã ‡ãñŠ ‡ãŠ¹ãü¡ñ Ôãñ ÀØãü¡ñâý
� œü¡ ‡ ãñŠ ½ã£¾ã ¼ããØã ½ãò ÀñÍã½ã ‡ ãŠã ¡ãñÀã ºããú£ã ‡ ãŠÀ

ãäÞã¨ãã¶ãìÔããÀ Ô›õ¥¡ Ôãñ Êã›‡ãŠã¾ãò ý
� ‡ ãŠãúÞã ‡ ãŠãè † ‡ ãŠ ‚ã¶¾ã œü¡ ‡ ãŠãñ ÀñÍã½ã ‡ ãñŠ ‡ ãŠ¹ãü¡ñ Ôãñ

ÀØãü¡ ‡ ãŠÀ Êã› ‡ ãŠãè ÖìƒÃ œü¡ ‡ ãñŠ Ôã½ããè¹ã
Êãã¾ãò (ãäÞã¨ã 7.2)ý ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ?

ªîÔãÀãè œü¡ Êã›‡ãŠãè ÖìƒÃ œü¡ ‡ãŠãñ ¹ãÆãä¦ã‡ãŠãäÓãÃ¦ã ‡ãŠÀ ªñ¦ããè
Öõ ý ‡ã‹¾ããò ? ªãñ¶ããò œü¡ãò ½ãò Ôã½ãã¶ã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠã ‚ããÌãñÍã Öõ
ý



 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 7.4
� †ñºããñ¶ããƒ› ‡ãŠãè ªãñ œü¡ñââ Êãò ý
� œü¡ãò ‡ãŠãñ ¹ãŠÊããÊãñ¶ã Ôãñ ÀØãü¡‡ãŠÀ ‚ããÌãñãäÍã¦ã ‡ãŠÀòý
� † ‡ ãŠ œü¡ ‡ ãŠãñ ÀñÍã½ã ‡ ãñŠ ¹ã¦ãÊãñ £ããØãñ Ôãñ ºããú£ã ‡ ãŠÀ

ãäÞã¨ãã¶ãìÔããÀ Êã›‡ãŠã¾ãò ý
� ªîÔãÀãè œü¡ ‡ãŠãñ Êã›‡ãŠãè ÖìƒÃ œü¡ ‡ãñŠ Ôã½ããè¹ã Êãã¾ãò (ãäÞã¨ã

7.3)ý ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ?
ªîÔãÀãè œü¡ Êã›‡ãŠãè ÖìƒÃ œü¡ ‡ãŠãñ ¹ãÆãä¦ã‡ãŠãäÓãÃ¦ã (ªîÀ ) ‡ãŠÀ
ªñ¦ããè Öõ ý ‡ ã‹¾ããò ? ªãñ¶ããò œü¡ãò ½ãò Ôã½ãã¶ã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãŠã
‚ããÌãñÍã Öõý



 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 7.5
� ‡ãŠãúÞã ‡ãŠãè †‡ãŠ œü¡ Êãò ý
� œü¡ ‡ãŠãñ ÀñÍã½ã ‡ãñŠ ‡ãŠ¹ãü¡ñ Ôãñ ÀØãü¡‡ãŠÀ ‚ããÌãñãäÍã¦ã ‡ãŠÀòý
� œü¡ ‡ ãñŠ ½ã£¾ã ¼ããØã ½ãò £ããØãã ºããú£ã ‡ ãŠÀ „Ôãñ Ô›õ¥¡ Ôãñ

Êã›‡ãŠã¾ãòý
� ‚ãºã †ñºããñ¶ããƒ› ‡ãŠãè œü¡ Êãòý
� ƒÔã œü¡ ‡ãŠãñ ¹ãŠÊããÊãñ¶ã Ôãñ ÀØãü¡‡ãŠÀ ‚ããÌãñãäÍã¦ã ‡ãŠÀòý
� †ñºããñ¶ããƒ› ‡ãŠãè œü¡ ‡ãŠãñ ‡ãŠãúÞã ‡ãŠãè œü¡ ‡ãñŠ Ôã½ããè¹ã Êãñ

•ãã¾ãò (ãäÞã¨ã 7.4)ý ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ?
‡ãŠãúÞã ‡ãŠãè œü¡ †ñºããñ¶ããƒ› ‡ãŠãè œü¡ ‡ãŠãè ‚ããñÀ ‚ãã‡ãŠãäÓãÃ¦ã
Öãñ •ãã¦ããè Öõý ‡ ã‹¾ããò ? ªãñ¶ããò œü¡ãò ½ãò ãäÌã¹ãÀãè¦ã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ
‡ãŠã ‚ããÌãñÍã Öõý



� ‚ããÌãñÍã ªãñ ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãñŠ Öãñ¦ãñ Öõâ, £ã¶ãã¦½ã ‡ ãŠ ‚ããÌãñÍã
†Ìãâ ¨ãÉ¥ãã¦½ã‡ãŠ ‚ããÌãñÍã ý
� Ôã½ãã¶ã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãñŠ ‚ããÌãñÍã † ‡ ãŠ-ªîÔãÀñ ‡ ãŠãñ
¹ãÆãä¦ã‡ãŠãäÓãÃ¦ã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ý
� ãäÌã¹ãÀãè¦ã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãñŠ ‚ããÌãñÍã † ‡ ãŠ-ªîÔãÀñ ‡ ãŠãñ
‚ãã‡ãŠãäÓãÃ¦ã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ý
†‡ãŠ ‚ããÌãñãäÍã¦ã ÌãÔ¦ãì ªîÔãÀãè ‚ã¶ããÌãñãäÍã¦ã ÌãÔ¦ãì ‡ãŠãñ ¼ããè
‚ãã ‡ ãŠãäÓãÃ¦ã ‡ ãŠÀ Ôã ‡ ãŠ¦ããè Öõ ãä ‡ ãŠ¶¦ãì „Ôãñ
¹ãÆãä¦ã ‡ ãŠãäÓãÃ¦ã ¶ãÖãé ‡ ãŠÀ Ôã ‡ ãŠ¦ããè Öõ ý ‚ã¦ã:
¹ãÆãä¦ã ‡ ãŠÓãÃ¥ã ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ ãñŠ ‚ããÌãñãäÍã¦ã Öãñ¶ãñ ‡ ãŠã
ÌããÔ¦ããäÌã‡ãŠ ¹ãÆ½ãã¥ã Öõ ý
ÜãÓãÃ¥ã ´ãÀã ªãñ ÌãÔ¦ãì‚ããò ½ãò Ôã½ãã¶ã ¹ããäÀ½ãã¥ã ‡ãñŠ
ãäÌã¹ãÀãè¦ã ‚ããÌãñÍããò ‡ãŠãè „¦¹ããä¦¦ã :-
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 7.6
� ‡ ãŠãúÞã ‡ ãŠãè † ‡ ãŠ œü¡ Êãòý „¹ã¾ãìÃ ‡ ã‹¦ã ¹ãÆ¾ããñØããò ‡ ãŠãè
ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ —ãã¦ã ‡ ãŠÀò ãä ‡ ãŠ ‡ ã‹¾ãã œü¡ ¹ãÀ ãä ‡ ãŠÔããè ¼ããè
¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠã ‚ããÌãñÍã Öõ ?



¶ãÖãéý ‡ã‹¾ããòãä‡ãŠ ‡ãŠãúÞã ‡ãŠãè œü¡ ¶ã ¦ããñ ‡ãŠãØã•ã ‡ãñŠ œãñ›ñ-
œãñ›ñ ›ì ‡ ãŠü¡ãò ‡ ãŠãñ ‚ãã ‡ ãŠãäÓãÃ¦ã ‡ ãŠÀ¦ããè Öõ ‚ããõÀ ¶ã Öãè
¹ãÆãä¦ã‡ãŠãäÓãÃ¦ã ‡ãŠÀ¦ããè Öõ ý
� ‚ãºã ‡ãŠãúÞã ‡ãŠãè œü¡ ‡ãŠãñ ÀñÍã½ã ‡ãñŠ ‡ãŠ¹ãü¡ñ Ôãñ ÀØãü¡ ‡ãŠÀ
‚ããÌãñãäÍã¦ã ‡ãŠÀòý keâe@Ûe keâer Ú][ keâes jsMece keâs keâhe][s keâs
heeme ueeÙesb keäÙee neslee nw? jsMece keâe keâhe][e keâe@Ûe keâer
Ú][ keâer Deesj Deekeâef<e&le neslee nw keäÙeesefkeâ ‡ ãŠãúÞã ‡ ãŠãè
œü¡ £ã¶ããÌãñãäÍã¦ã Öãñ •ãã¦ããè Öõ ¦ã©ãã ÀñÍã½ã ‡ ãñŠ ‡ ãŠ¹ãü¡ñ ¹ãÀ
ƒ¦ã¶ãã Öãè ¨ãÉ¥ã ‚ããÌãñÍã „¦¹ã¶¶ã Öãñ •ãã¦ãã Öõý ¹ãÆãÀ½¼ã ½ãò ÀñÍã½ã
‡ãñŠ ‡ãŠ¹ãü¡ñ ¹ãÀ ‡ãŠãñƒÃ ‚ããÌãñÍã ¶ãÖãé ©ããý
‡ãŠãúÞã ‚ããõÀ ÀñÍã½ã ¹ãÀ Ôã½ãã¶ã ãä‡ãŠ¶¦ãì ãäÌã¹ãÀãè¦ã ¹ããäÀ½ãã¥ã
‡ ãñŠ ‚ããÌãñÍã „¦¹ã¶¶ã Öãñ¦ãñ Öõâý ƒÔããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‚ããÌãñãäÍã¦ã
†ñºããñ¶ããƒ› ‡ãŠãè œü¡ ‡ãŠãñ ¹ãŠÊããÊãñ¶ã Ôãñ ÀØãü¡¶ãñ ¹ãÀ œü¡ ½ãò
¨ãÉ¥ã ‚ããÌãñÍã †Ìãâ ¹ãŠÊããÊãñ¶ã ¹ãÀ ƒ¦ã¶ãã Öãè £ã¶ã ‚ããÌãñÍã „¦¹ã¶¶ã Öãñ
•ãã¦ãã Öõý
•ãºã ªãñ ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ ãŠãñ ÀØãü¡ã •ãã¦ãã Öõ ¦ããñ ªãñ¶ããò Öãè
Ôã½ãã¶ã Â¹ã Ôãñ ãäÌã¹ãÀãè¦ã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãñŠ ‚ããÌãñÍããò Ôãñ
‚ããÌãñãäÍã¦ã Öãñ •ãã¦ããè Öõâý
ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 7.7
� ªãñ ¹ÊãããäÔ›‡ãŠ ‡ãŠãè Ô‡ãñŠÊã Êãòý
� Ô‡ãñŠÊã ‡ãŠñ †‡ãŠ ¦ãÀ¹ãŠ ¹ãŠÊããÊãñ¶ã ‡ãŠã ›ì‡ãŠü¡ã ãäÞã¹ã‡ãŠã†âý
� ¹ãŠÊããÊãñ¶ã ãäÞã¹ã ‡ ãñŠ ãäÖÔÔãñ ¹ãÀ ªîÔãÀãè ¹ÊãããäÔ› ‡ ãŠ ‡ ãŠãè

Ô‡ãñŠÊã ÀØãü¡ñâý
� ‚ãºã ªãñ¶ããò Ô‡ãñŠÊããò ‡ãŠãñ ‡ãŠãØã•ã ‡ãñŠ œãñ›ñ-œãñ›ñ ›ì‡ãŠü¡ãò

‡ãñŠ Ôã½ããè¹ã Êãã‡ãŠÀ ‚ããÌãñÍã¶ã ‡ãŠã ¹ãÀãèàã¥ã ‡ãŠÀò (ãäÞã¨ã 7.5)ý
� ‚ãºã ªãñ¶ããò Ô‡ãñŠÊã ‡ãŠãØã•ã ‡ãñŠ œãñ›ñ-œãñ›ñ ›ì‡ãŠü¡ãò ‡ãŠãñ

‚ã¹ã¶ããè ¦ãÀ¹ãŠ ‚ãã‡ãŠãäÓãÃ¦ã ‡ãŠÀ Êãñ¦ãñ Öõâý
� ‚ãºã ãäÞã¨ã 7.5 ‡ ãñŠ ‚ã¶ãìÔããÀ Ô›õ¥¡ ¹ãÀ ƒ¶ã ªãñ¶ããò ½ãò Ôãñ

ãä‡ãŠÔããè †‡ãŠ Ô‡ãñŠÊã ‡ãŠãñ Êã›‡ãŠã¾ãòý

ãäÞã¨ã Ôãâ0 7.5
� ªîÔãÀãè Ô‡ãñŠÊã ‡ãŠãñ Ô›õ¥¡ ¹ãÀ Êã›‡ãŠãè Ô‡ãñŠÊã ‡ãñŠ Ôã½ããè¹ã

Êãã¾ãòý ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ?



ªãñ¶ããò †‡ãŠ ªîÔãÀñ ‡ãŠãñ ‚ãã‡ãŠãäÓãÃ¦ã ‡ãŠÀ¦ããè Öö ý ‡ã‹¾ããòãä‡ãŠ
ªãñ¶ããò Ô‡ãñŠÊããò ½ãò ãäÌã¹ãÀãè¦ã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ ‚ããÌãñÍã Ööý

ÔãìÞããÊã‡ãŠ ‚ããõÀ ‡ãìŠÞããÊã‡ãŠ :-
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 7.8
›ãùÞãÃ ‡ãŠã †‡ãŠ ºãÊºã Êãò ý ºãÊºã ÖãñÊ¡À ½ãò ÊãØãã¾ãò ý ›ãùÞãÃ
‡ ãŠã † ‡ ãŠ ÔãñÊã Êãòý ¦ããúºãñ ‡ ãñŠ ¦ããÀ ´ãÀã ãäÞã¨ãã¶ãìÔããÀ ºãÊºã
‚ããõÀ ÔãñÊã ‡ ãŠãñ •ããñü¡ñâ ý ¦ããúºãñ ‡ ãñŠ ¦ããÀ ‡ ãñŠ ÔÌã¦ã¶¨ã
ãäÔãÀãò A ‚ããõÀ B ‡ãŠã Ô¹ãÍãÃ ‡ãŠÀã¾ãòý ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ? ºãÊºã
Ôãñ ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã „¦¹ã¸ã Öãñ¦ãã Öõý A ‚ããõÀ B ‡ ãŠãñ ‚ãÊãØã ‡ ãŠÀò ý
‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ? ºãÊºã Ôãñ ¹ãÆ‡ãŠãÍã ãä¶ã‡ãŠÊã¶ãã ºã¶ª Öãñ •ãã¦ãã
Öõ ý A ‚ããõÀ B ‡ ãñŠ ½ã£¾ã ¹ÊãããäÔ› ‡ ãŠ Ôãñ ºã¶ããè ÌãÔ¦ãì (•ãõÔãñ
Ô‡ãñŠÊã, ‡ãâŠÜãã ‚ãããäª) •ããñü¡òý ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ?

ãäÞã¨ã Ôãâ0 7.6

ºãÊºã ¹ãÆ‡ãŠãÍã ¶ãÖãé „¦¹ã¶¶ã ‡ãŠÀ¦ãã Öõý ‡ã‹¾ããò ? ¹ÊãããäÔ›‡ãŠ Ôãñ
ºã¶ããè ÌãÔ¦ãì‚ããò ½ãò ãäÌã²ãì¦ã ‡ ãŠã ¹ãÆÌããÖ ¶ãÖãé Öãñ ¹ãã¦ãã Öõý
¹ãì¶ã: AB ‡ãñŠ ½ã£¾ã †‡ãŠ £ãã¦ãì ‡ãŠãè ‡ãŠãèÊã •ããñü¡òý ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã
Öõ ? ºãÊºã ¹ãÆ‡ãŠããäÍã¦ã Öãñ •ãã¦ãã Öõý ‡ã‹¾ããò?
£ãã¦ãì ‡ãŠãè ÌãÔ¦ãì‚ããò Ôãñ ãäÌã²ãì¦ã ¹ãÆÌããÖ Öãñ¦ãã Öõ ý
ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ãŠãñ A ‚ããõÀ B ãäÔãÀãò ‡ãñŠ ½ã£¾ã
ºããÀãè-ºããÀãè Ôãñ •ããñü¡ñâ ¦ã©ãã ¦ãããäÊã‡ãŠã 7.1 ‡ãŠãñ ¹ãîÀã ‡ãŠÀò -

¦ãããäÊã‡ãŠã 7.1
  ‰ ãŠ½ããâ ‡ ãŠ    ÌãÔ¦ãì ¾ãã ¹ãªã©ãÃ  ºãÊºã
¹ãÆ‡ãŠããäÍã¦ã Öãñ¦ãã Öõ ¾ãã ¶ãÖãé     ÔãìÞããÊã‡ãŠ/
‡ãìŠÞããÊã‡ãŠ
   1.     ‡ ãŠãúÞã ºãÊºã 
   ¹ãÆ‡ãŠããäÍã¦ã ¶ãÖãé Öãñ¦ãã Ö      õ



.................
   2.     Þããù ‡ ãŠ     .................
        .................
   3.     ãäÔã ‡ ã‹ ‡ ãŠã    .................
        .................
   4.     ¦ããúºãñ ‡ãŠãè ¹ã¦¦ããè   ..................
        .................
   5.     Ôãî¦ããè £ããØãã    .................
        .................

‡ ã‹¾ãã ãä¶ãÓ ‡ ãŠÓãÃ ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ãã Öõ ? ãä•ã¶ã ÌãÔ¦ãì‚ããò
‡ãŠãñ A ‚ããõÀ B ãäÔãÀãò ‡ãñŠ ½ã£¾ã ÀŒã¶ãñ ¹ãÀ ºãÊºã ¹ãÆ‡ãŠãÍã
„¦¹ã¶¶ã ‡ãŠÀ¦ãã Öõ Ìãñ ¹ãªã©ãÃ ãäÌã²ãì¦ã ‡ãñŠ ÔãìÞããÊã‡ãŠ Öãñ¦ãñ Öö
‡ ã‹¾ããòãä ‡ ãŠ ƒ¶ã½ãò ãäÌã²ãì¦ã ‡ ãŠã ¹ãÆÌããÖ Öãñ¦ãã Öõ ý ãä•ã¶ã
ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ ãŠãñ ÀŒã¶ãñ ¹ãÀ ºãÊºã ¹ãÆ ‡ ãŠããäÍã¦ã ¶ãÖãé Öì‚ãã Ìãñ
¹ãªã©ãÃ ãäÌã²ãì¦ã ‡ãñŠ ‡ãìŠÞããÊã‡ãŠ Öãñ¦ãñ Öõâ ‡ã‹¾ããòãä‡ãŠ ƒ¶ã½ãò
ãäÌã²ãì¦ã ‡ ãŠã ¹ãÆÌããÖ ¶ãÖãé Öãñ¦ãã Öõ ý ‡ ãŠãúÞã, Þããù ‡ ãŠ, Ôãî¦ããè
£ããØãã, Êã‡ãŠü¡ãè, ‡ãŠã¡Ã ºããñ¡Ã ‚ãããäª Ôãñ Öãñ‡ãŠÀ ãäÌã²ãì¦ã ¹ãÆÌããÖ
¶ãÖãé Öãñ Ôã‡ãŠ¦ãã Öõý ‚ã¦ã: ¾ãñ ¹ãªã©ãÃ ãäÌã²ãì¦ã ‡ãñŠ ‡ãìŠÞããÊã‡ãŠ
Ööý ãäÔã ‡ ã‹ ‡ ãŠã, ¦ããúºãñ ‡ ãŠãè ¹ã¦¦ããè, ÊããñÖñ ‡ ãŠãè
‡ãŠãèÊã, ,Ykqehfu;e ‡ãŠãè œü¡, ¦ããúºãñ ‡ãŠãè ¹Êãñ› Ôãñ ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã
¹ãÆÌãããäÖ¦ã Öãñ Ôã ‡ ãŠ¦ããè Öõ ‚ã¦ã: ¾ãñ ¹ãªã©ãÃ ãäÌã²ãì¦ã ‡ ãñŠ
ÔãìÞããÊã‡ãŠ Ööý
Þãñ¦ããÌã¶ããè :-
ãäÌã²ãì¦ã ‡ ãñŠ Ôã¼ããè ¹ãÆ¾ããñØã ›ãùÞãÃ ¾ãã Àñãä¡¾ããñ ½ãò
‡ ãŠã½ã ‚ãã¶ãñ ÌããÊãñ ÔãñÊããò Ôãñ ‡ ãŠÀ¶ãñ ÞãããäÖ †  ý
¼ãîÊã‡ãŠÀ ¼ããè ÜãÀ, Ô‡ãîŠÊã ¾ãã Œãñ¦ã ½ãò ÊãØãñ ãäºã•ãÊããè
‡ãñŠ ‡ãŠ¶ãñ‡ã‹Íã¶ã Ôãñ ¹ãÆ¾ããñØã ¶ã ‡ãŠÀòý
ÔããÌã£ãã¶ããè :-
† ‡ ãŠ Öãè ÔãñÊã ‡ ãñŠ ªãñ¶ããò ãäÔãÀãò ‡ ãŠãñ ¦ããÀ Ôãñ Ôããè£ãñ
‡ ãŠ¼ããè ¶ãÖãé •ããñü¡¶ãã ÞãããäÖ †  ý † ñÔãã ‡ ãŠÀ¶ãñ Ôãñ ÔãñÊã ½ãò
ÔãâãäÞã¦ã …•ããÃ •ãÊªãè Ôã½ãã¹¦ã Öãñ •ãã¾ãñØããè ý
‚ããÌãñÍã ‡ãŠã Ô©ãã¶ãã¶¦ãÀ¥ã :-
„¹ã¾ãÃì ‡ ã‹¦ã ãä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãŠÊãã¹ããò Ôãñ ¾ãÖ ãä¶ãÓ ‡ ãŠÓãÃ
ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãã Öõ ãä‡ãŠ •ãõÔãñ Öãè A ‚ããõÀ B ‡ãñŠ ½ã£¾ã Ôãâ¾ããñ•ã¶ã
¹ãîÀã Öãñ¦ãã Öõ, ‚ããÌãñÍã ¦ããúºãñ ‡ ãñŠ ¦ããÀ ½ãò ¹ãÆÌãããäÖ¦ã



(Ô©ãã¶ãã¶¦ããäÀ¦ã) Öãñ‡ãŠÀ ºãÊºã ‡ãŠãñ ¹ãÆ‡ãŠããäÍã¦ã ‡ãŠÀ¶ãñ ÊãØã¦ãñ
Öö ý
ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã :-
•ãºã ãä‡ãŠÔããè ÞããÊã‡ãŠ Ôãñ Öãñ‡ãŠÀ ãäÌã²ãì¦ã ‚ããÌãñÍã ¹ãÆÌãããäÖ¦ã
Öãñ ¦ããñ ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã „¦¹ã¶¶ã Öãñ¦ããè Öõý ãä‡ãŠÔããè ÞããÊã‡ãŠ ½ãò
‚ããÌãñÍã ‡ ãñŠ ¹ãÆÌããÖ ‡ ãŠãè ªÀ ‡ ãŠãñ ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ‡ ãŠÖ¦ãñ Öö ý
ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ‡ ãŠãè ½ãã¹ã ÞããÊã ‡ ãŠ ½ãò ¹ãÆãä¦ã Ôãñ ‡ ãŠ¥¡
¹ãÆÌãããäÖ¦ã ‚ããÌãñÍã ‡ãŠãè ½ãã¨ãã Ôãñ ‡ãŠãè •ãã¦ããè Öõ ý
‚ã¦ã: ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã = ‚ããÌãñÍã
                         Ôã½ã¾ã
‚ããÌãñÍã ‡ãŠã ½ãã¨ã‡ãŠ ‡ãîŠÊããù½ã ¦ã©ãã ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ‡ãŠã ½ãã¨ã‡ãŠ
†ñãä½¹ã¾ãÀ Öãñ¦ãã Öõ ý
1 †ñãä½¹ã¾ãÀ = 1 ‡ãîŠÊããù½ã
                  Ôãñ‡ãŠ¥¡
¾ããäª ãäÌã²ãì¦ã ‚ããÌãñÍã ‡ãñŠ ¹ãÆÌããÖ ‡ãŠãè ªÀ †‡ãŠ ‡ãîŠÊããù½ã
¹ãÆãä¦ã Ôãñ‡ãŠ¥¡ Öãñ ¦ããñ £ããÀã ‡ãŠã ½ãã¶ã †‡ãŠ †ñãä½¹ã¾ãÀ
ÖãñØããý
ãäÔ©ãÀ ãäÌã²ãì¦ã ¹ãÆñÀ¥ã (Electrostatic Induction):-
•ãºã ãä‡ãŠÔããè ÞããÊã‡ãŠ ‡ãñŠ ¹ããÔã ‡ãŠãñƒÃ ‚ããÌãñãäÍã¦ã ÌãÔ¦ãì ÊããƒÃ
•ãã¦ããè Öõ,¦ããñ ÌãÖ ÞããÊã‡ãŠ ¼ããè ‚ããÌãñãäÍã¦ã Öãñ •ãã¦ãã Öõý „Ôã‡ãñŠ
¹ããÔã ‡ãñŠ ãäÔãÀñ ¹ãÀ ãäÌã¹ãÀãè¦ã ‚ããÌãñÍã ¦ã©ãã ªîÀ ‡ãñŠ ãäÔãÀñ ¹ãÀ
Ôã½ãã¶ã ‚ããÌãñÍã „¦¹ã¸ã Öãñ¦ãã Öõý ¾ãÖ ªãñ¶ããñâ ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãñŠ
‚ããÌãñÍã ÞããÊã‡ãŠ ‡ãñŠ ãäÔãÀãò ¹ãÀ ¦ã¼ããè ¦ã‡ãŠ ÀÖ¦ãñ Öö ,•ãºã ¦ã‡ãŠ
ãä ‡ ãŠ ‚ããÌãñãäÍã¦ã ÌãÔ¦ãì ÞããÊã ‡ ãŠ ‡ ãñŠ ¹ããÔã ÀÖ¦ããé Öõý ƒÔã
¹ãÆ ‡ ãŠãÀ Ôãñ ÞããÊã ‡ ãŠ ‡ ãñŠ ‚ããÌãñãäÍã¦ã Öãñ¶ãñ ‡ ãŠãè ãä ‰ ãŠ¾ãã
‡ãŠãñ ãäÔ©ãÀ ãäÌã²ãì¦ã ¹ãÆñÀ¥ã ‡ãŠÖ¦ãñ Öõâý
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 7.9
¹ãÆñÀ¥ã ´ãÀã ãä‡ãŠÔããè ÞããÊã‡ãŠ ‡ãŠãñ ‚ããÌãñãäÍã¦ã ‡ãŠÀ¶ãã ý
� ÔãÌãÃ ¹ãÆ©ã½ã †‡ãŠ ÞããÊã‡ãŠ ‡ãñŠ Ôã½ããè¹ã £ã¶ã ‚ããÌãñãäÍã¦ã œü¡

¹ã‡ãŠü¡ ‡ãŠÀ ÀãäŒã¾ãñý
� ¹ãÆñÀ¥ã ´ãÀã ÞããÊã‡ãŠ ‡ãŠã ãä¶ã‡ãŠ›Ìã¦ããê ãäÔãÀã ¨ãÉ¥ãã¦½ã‡ãŠ

‚ããõÀ ªîÀ ÌããÊãã ãäÔãÀã £ã¶ãã¦½ã‡ãŠ Öãñ •ãã¾ãñØãã ý
� ÞããÊã‡ãŠ ‡ãŠã ¨ãÉ¥ã ‚ããÌãñÍã, œü¡ ‡ãñŠ £ã¶ã ‚ããÌãñÍã Ôãñ ºãâ£ãã

(ŒããèâÞãã) ÀÖ¦ãã Öõý
� ªîÔãÀñ ãäÔãÀñ ‡ãŠãñ ºãã¾ããèâ „úØãÊããè Ôãñ œî ªãèãä•ã† (ãäÞã¨ã 7.7

)ý



ãäÞã¨ã Ôãâ0 7.7
£ã¶ã ãäÌã²ãì¦ã ‚ããÌãñãäÍã¦ã œü¡

� •ã½ããè¶ã Ôãñ ÍãÀãèÀ ´ãÀã ¨ãÉ¥ããÌãñÍã (ƒÊãñ‡ã‹›Èãù¶ã) ‚ãã‡ãŠÀ £ã¶ã
‚ããÌãñÍã ‡ãŠãñ „ªãÔããè¶ã ‡ãŠÀ ªñ¦ãã Öõý

� ‚ãºã ÞããÊã‡ãŠ ‡ãŠãñ Ö›ã Êããèãä•ã†ý
� ºãâ£ãã Öì‚ãã ¨ãÉ¥ã ‚ããÌãñÍã ¹ãîÀñ ÞããÊã‡ãŠ ½ãò ¹ãõŠÊã •ãã¦ãã Öõ

ãä•ãÔãÔãñ ÞããÊã‡ãŠ ¨ãÉ¥ã ‚ããÌãñãäÍã¦ã Öãñ •ãã¦ããè Öõý
ƒÔããè ¹ãÆ‡ãŠãÀ ¨ãÉ¥ã ‚ããÌãñãäÍã¦ã œü¡ Ôã½ããè¹ã Êãã‡ãŠÀ „Š¹ãÀ ‡ãŠãè
ãäÌããä£ã Ôãñ ãä‡ãŠÔããè Íãì® ÞããÊã‡ãŠ ‡ãŠãñ £ã¶ã ‚ããÌãñãäÍã¦ã ãä‡ãŠ¾ãã
•ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõý
‚ãã‡ãŠãÍããè¾ã ãäÌã²ãì¦ã
‚ã‡ã‹ÔãÀ ºãÀÔãã¦ã ‡ãŠñ ãäª¶ããò ½ãñ ‚ãã¹ã ‚ããÔã½ãã¶ã ½ãò ãäºã•ãÊããè
‡ ãŠãè Þã ‡ ãŠãÞããö£ã ‡ ãŠÀ ªñ¶ãñ ÌããÊããè ÀãñÍã¶ããè ‚ããõÀ „Ôã ‡ ãñŠ
Ôãã©ã Öãè ºããªÊããò ‡ ãŠãè Øãü¡Øãü¡ãÖ› ªñŒã¦ãñ † Ìãâ Ôãì¶ã¦ãñ Ööý
ºããªÊããò ‡ ãŠãè ¦ãü¡ ‡ ãŠ † ñÔããè Öãñ¦ããè Öõ ½ãã¶ããò ‚ããÔã½ãã¶ã ¹ãŠ›
•ãã¾ãñØãã ‚ããõÀ ãäºã•ãÊããè ‡ãŠãè ›ñü¤ãè - ½ãñü¤ãè Êã¹ãÊã¹ãã¦ããè £ããÀ
£ãÀ¦ããè ½ãò ¹ãÆÌãñÍã ‡ ãŠÀ •ãã¾ãñØããèýÌããÔ¦ãÌã ½ãò ¾ãÖ
‚ãã‡ãŠãÍããè¾ã ãäÌã²ãì¦ã (‚ããÔã½ãã¶ããè ãäºã•ãÊããè) Öõý

ãäÞã¨ã Ôãâ0 7.8 ‚ãã‡ãŠãÍã ½ãò Þã½ã‡ãŠ¦ããè ãäºã•ãÊããè
‚ããÔã½ãã¶ããè ãäºã•ãÊããè ãäÞã¨ã 7.8 ‡ãñŠ ‚ãÊããõãä‡ãŠ‡ãŠ ¶ã•ããÀñ ½ãò
¹ãÖÊãñ ãäºã•ãÊããè ‡ãŠãè Þã½ã‡ãŠ ãä¹ãŠÀ ºããªÊããò ‡ãŠã Øã•ãÃ¶ã-¦ã•ãÃ¶ã
Ôãì¶ããƒÃ ªñ¦ããè Öõý ÔãÞã ¦ããñ ¾ãÖ Öõ ãä‡ãŠ ¹ãÖÊãñ ºããªÊã ØãÀ•ã¦ãñ



Öõâ ãä¹ãŠÀ ãäºã•ãÊããè Þã½ã ‡ ãŠ¦ããè Öõý Þãîâãä ‡ ãŠ ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãŠã
ÌãñØã £Ìããä¶ã ‡ ãñŠ ÌãñØã Ôãñ ‡ ãŠã¹ãŠãè ‚ããä£ã ‡ ãŠ Öãñ¦ãã Öõ ‚ã¦ã:
ãäºã•ãÊããè ‡ ãŠãè Þã½ã ‡ ãŠ ¹ãÖÊãñ ãäªŒãã¾ããè ªñ¦ããè Öõ ¦ã©ãã ØãÀ•ã
‡ãŠãè £Ìããä¶ã ºããª ½ãò Ôãì¶ãã¾ããè ¹ãü¡¦ããè Öõý ‡ãŠ¼ããè ºããªÊããò ‡ãñŠ
ºããèÞã ãäÌã²ãì¦ã Ô¹ãîŠãäÊãâØã (Þã½ã‡ãŠ) œãñ›ãè ‚ããõÀ ‡ãŠ¼ããè ‡ãŠƒÃ
ãä ‡ ãŠÊããñ½ããè›À Êã½ºããè ãäªŒããƒÃ ¹ãü¡¦ããè Öõý ‡ ãŠ¼ããè ¾ãÖ
‚ããÔã½ãã¶ããè ãäºã•ãÊããè ¼ã¾ãã¶ã ‡ ãŠ ‡ ãŠü¡ ‡ ãŠ ‡ ãñŠ Ôãã©ã ÜãÀãò ,
Ìãðàããò ‚ããõÀ •ããèÌããò ¹ãÀ ãäØãÀ¦ããè ÖìƒÃ ªñŒããè •ãã¦ããè Öõý
‚ããÔã½ãã¶ããè ãäºã•ãÊããè ãäØãÀ¶ãñ Ôãñ ‚ãÞãã¶ã‡ãŠ ÌãÔ¦ãì¾ãò ›î› ‡ãŠÀ
ãäºãŒãÀ •ãã¦ããè Öö, •ãÊã¶ãñ ÌããÊããè ÌãÔ¦ãì¾ãò ¼ãÔ½ã Öãñ •ãã¦ããè Öö,
£ãã¦ãì ‡ ãŠãè ºã¶ããè Öì¾ããè ÌãÔ¦ãì¾ãò ãä¹ãÜãÊã •ãã¦ããè Ööý ãäºã•ãÊããè
ãäØãÀ¶ãñ Ôãñ £ãÀ¦ããè ½ãò ¦ããè¶ã ½ããè›À Ôãñ ¼ããè ‚ããä£ã‡ãŠ ØãÖÀñ
Øã¡á¤ñ Öãñ¦ãñ ªñŒãñ Øã¾ãñ Ööý ‡ ãŠ¼ããè- ‡ ãŠ¼ããè ¹ãîÀñ •ãâØãÊã
•ãÊã‡ãŠÀ ÀãŒã Öãñ •ãã¦ãñ Öö ‚ããõÀ „¦¹ããª¶ã ¶ãÓ› Öãñ •ãã¦ãñ Öòý ƒÔã
¦ãÀÖ ‡ ãŠÀãñü¡ãò ‡ ãŠãè Ôã½¹ããä¦¦ã ¶ãÓ› Öãñ •ãã¦ããè Öõý efkeâmeer
peãèJeOeejer hej efyepeueer efiejves mes ¦ã¦ ‡ ãŠãÊã Gmekeâer ½ãð¦¾ãì
Öãñ •ãã¦ããè Öõý

‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãò
•ãºã ãäºã•ãÊããè ‡ ãŠãõ£ã¦ããè Öõ ¦ããñ àã¥ã ¼ãÀ ½ãò Öãè ‚ããÔã-¹ããÔã
‡ãŠãè ÖÌãã ‡ãŠã ¦ãã¹ã ÊãØã¼ãØã 28,000°c ¦ã‡ãŠ Øã½ãÃ Öãñ „Ÿ¦ãã Öõý
¾ãÖ ¦ãã¹ã Ôãî¾ãÃ ‡ ãŠãè Ôã¦ãÖ ‡ ãñŠ ¦ãã¹ã (6,000°c) Ôãñ ÊãØã¼ãØã
¹ããúÞã Øãì¶ãã ‚ããä£ã ‡ ãŠ Öãñ¦ãã Öõý ƒÔããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ºããªÊããò ½ãò
½ãâ¡Àã¦ãñ ºã¹ãÃŠ ‡ ãñŠ ‡ ãŠ¥ããò ‚ããõÀ ‚ããòÊããò ‡ ãñŠ ÜãÓãÃ¥ã Ôãñ
ãäÌã²ãì¦ã ‚ããÌãñÍã „¦¹ãvve Öãñ¦ãã Öõý ºããªÊããò ‡ãŠãè …¹ãÀãè Ôã¦ãÖ ½ãò
£ã¶ã ‚ããÌãñÍã ¹ãÆÌãããäÖ¦ã Öãñ¦ãã ÀÖ¦ãã Öõ ‚ããñÀ „Ôã ‡ ãñŠ ¶ããèÞãñ
‡ãŠãè Ôã¦ãÖ ¹ãÀ ¨ãÉ¥ã ‚ããÌãñÍãý ƒÔã‡ãŠã ¹ãÆãä¦ã¹ãŠÊã ¾ãÖ Öãñ¦ãã Öõ
ãä‡ãŠ ºããªÊããò ‡ãñŠ ¶ããèÞãñ £ãÀ¦ããè ‡ãŠãè Ôã¦ãÖ ¹ãÀ „ÞÞã Íããä‡ã‹¦ã
‡ãŠã £ã¶ã ‚ããÌãñÍã „¦¹ãvve Öãñ •ãã¦ãã Öõý ¾ãÖ ‚ããÌãñÍã ºããªÊããò ‡ãŠãè
ãä¶ãÞãÊããè Ôã¦ãÖ ‡ ãñŠ ¨ãÉ¥ã ‚ããÌãñÍã ‡ ãŠãñ ‚ã¹ã¶ããè ‚ããñÀ
‚ãã ‡ ãŠãäÓãÃ¦ã ‡ ãŠÀ¦ãã Öõý ƒÔã ¹ãÆãä ‰ ãŠ¾ãã ½ãò ºããªÊããò ‡ ãñŠ
ãä¶ãÞãÊãñ ãäÖÔÔãñ ½ãò ‡ãŠãñƒÃ 10 ‡ãŠÀãñü¡ ÌããñÊ› ‡ãŠãè Íããä‡ã‹¦ã
¹ãõªã Öãñ •ãã¦ããè Öõ •ããñ ‚ã¶¦ã¦ã: ãäÌã²ãì¦ã ãäÌãÔã•ãÃ¶ã ‡ãŠãè ãäÔ©ããä¦ã
„¦¹ã¶¶ã ‡ãŠÀ ªñ¦ããè Öõý
•ãºã ¾ãÖ Üã›¶ãã ‚ã¹ã¶ãñ ÞãÀ½ã ¹ãÀ ¹ãÖúìÞã¦ããè Öõ ¦ããñ ¦ããäü¡¦ã
(ãäºã•ãÊããè)½ãò ãä¶ããäÖ¦ã …•ããÃ ¶ããèÞãñ ‡ ãŠãè ‚ããñÀ ¹ã¦ãÊããè
¹ã¦ãÊããè ¹ãìŠÖãÀãò ‡ãñŠ Â¹ã½ãò ¢ãÀ¶ãñ ÊãØã¦ããè Öõ ‚ããõÀ •ãºã ¾ãñ



£ãÀ¦ããè Ôãñ ‡ ãŠÀãèºã 30 ½ããè›À ªîÀ ÀÖ •ãã¦ããè Öõ ¦ããñ
‚ãÊããõãä‡ãŠ‡ãŠ ¹ãÆ‡ãŠãÍã „¦¹ã¶¶ã Öãñ¦ãã Öõý ãäÌããä¼ã¶¶ã ÞãÀ¥ããò
Ôãñ ºãÖ¶ãñ ÌããÊããè ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠãè ¾ãÖ £ããÀã Ö½ãò Þããöãä£ã¾ãã
ªñ¦ããè Öõý ƒÔã½ãò ãä¶ããäÖ¦ã …•ããÃ Ôãñ ‚ããÔã ¹ããÔã ‡ ãŠãè ÖÌãã
Øã½ãÃ Öãñ „Ÿ¦ããè Öõ ‚ããõÀ ¦ãñ•ããè Ôãñ ¹ãõŠÊã¦ããè Öõý ÖÌãã ‡ ãñŠ
ƒÔããè ãäÌãàãñ¹ã ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã ºããªÊããò ½ãò Øã•ãÃ¶ã ‡ ãñŠ Ôãã©ã
¦ããäü¡¦ã ‡ãŠãè ‚ãÊããõãä‡ãŠ‡ãŠ ‚ãã¼ãã ¼ããè ãäªŒãã¾ããè ªñ¦ããè Öõý

¦ããäü¡¦ã ÞããÊã‡ãŠ : 
ãäºã•ãÊããè Ôãñ ºãÞã¶ãñ ‡ ãŠã „¹ãã¾ã ÔãºãÔãñ ¹ãÖÊãñ ºãñ¶•ãããä½ã¶ã
¹ãÆõŠ¶‡ãŠãäÊã¶ã ¶ãñ ºã¦ãã¾ããý ƒÔã‡ãñŠ ãäÊã† „¶Öãò¶ãñ †‡ãŠ ¾ãâ¨ã
ºã¶ãã¾ãã ãä•ãÔãñ ‚ãã•ã Ö½ã ¦ããäü¡¦ã ÞããÊã‡ãŠ ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý ¾ãÖ †‡ãŠ
£ãã¦ãì ‡ãŠãè œü¡ Öãñ¦ããè Öõ ãä•ãÔãñ ãä‡ãŠÔããè ¼ãÌã¶ã ¹ãÀ ÊãØãã ‡ãŠÀ
„Ôã‡ãñŠ ãä¶ãÞãÊãñ ãäÔãÀñ ‡ãŠãñ †‡ãŠ Ûeeuekeâ ¦ããÀ Ôãñ •ããñü¡‡ãŠÀ
•ã½ããè¶ã ½ãò Øããü¡ ªñ¦ãñ Öõý •ãºã ¦ããäü¡¦ã £ãÀ¦ããè ‡ãŠãè ‚ããñÀ ‚ãã¦ããè
Öõ ¦ããñ œü¡ ‡ãŠãè ‚ããñÀ ‚ãã‡ãŠãäÓãÃ¦ã Öãñ¦ããè Öõ ‚ããõÀ „Ôããè ‡ãñŠ
•ããäÀ¾ãñ £ãÀ¦ããè ½ãò Ôã½ãã •ãã¦ããè Öõ ãä•ãÔãÔãñ ¼ãÌã¶ã ‡ ãŠãñ
‡ ãŠãñƒÃ àããä¦ã ¶ãÖãé ¹ãÖìúÞã¦ããè Öõý ¹ãÆõŠ ‡ ãŠãäÊã¶ã ‡ ãŠã ¾ãÖ
‚ããäÌãÓ‡ãŠãÀ (¦ããäü¡¦ãÞããÊã‡ãŠ) ãä¶ã%Ôã¶ªñÖ Öãè ºãü¡ã „¹ã¾ããñØããè
Ôãããäºã¦ã Öì‚ãã Öõý ‚ãã•ã ¼ããè ¼ãÌã¶ããò ‡ ãŠãè ÔãìÀàãã ‡ ãñŠ ãäÊã †
¦ããäü¡¦ã ÞããÊã‡ãŠ ÊãØãã¾ãñ •ãã¦ãñ Öö ãä•ãÔãÔãñ ãäºã•ãÊããè ãäØãÀ¶ãñ
Ôãñ ¼ãÌã¶ããò ‡ ãŠñ àããä¦ã ‡ ãŠãè Ôã½¼ããÌã¶ãã ‡ ãŠã¹ãŠãè ‡ ãŠ½ã Öãñ
•ãã¦ããè Öõý

ÍãºªãÌãÊããè
£ã¶ãã¦½ã‡ãŠ Positive
¹ãÆãä¦ã‡ãŠÓãÃ¥ã Repulsion
ãäÌã²ãì¦ã Àãñ£ããè Electric - resistant
‚ããÌãñÍã¶ã Charge
‚ãã‡ãŠÓãÃ¥ã Attraction
¨ãÉ¥ãã¦½ã‡ãŠ Negative
ÜãÓãÃ¥ã Friction

 ‚ã¼¾ããÔã ¹ãÆÍ¶ã
1. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¹ãÆÍ¶ããò ½ãò ÔãÖãè ãäÌã‡ãŠÊ¹ã ‡ãŠãñ œãâ›‡ãŠÀ
‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ½ãò ãäÊããäŒã† -
(‡ãŠ) †ñºããñ¶ããƒ› ‡ãŠãè œü¡ ‡ãŠãñ ÀñÍã½ã Ôãñ ÀØãü¡¶ãñ ¹ãÀ œü¡ Öãñ
•ãã¦ããè Öõ -
(i) £ã¶ã ‚ããÌãñãäÍã¦ã (ii) ¨ãÉ¥ã ‚ããÌãñãäÍã¦ã (iii) ªãñ¶ããò ‚ããÌãñÍã (iv)
‡ãŠãñƒÃ ‚ããÌãñÍã ¶ãÖãéý



(Œã) ‡ãâŠÜãñ ‡ãŠãñ ÔãîÐãñ ºããÊããò ¹ãÀ ÀØãü¡¶ãñ ¹ãÀ ÌãÖ ‡ãŠãØã•ã
‡ãñŠ œãñ›ñ-œãñ›ñ ›ì‡ãŠü¡ãò ‡ãŠãñ
(i) ¹ãÆãä¦ã‡ãŠãäÓãÃ¦ã ‡ãŠÀ¦ãã Öõý (ii) ‚ãã‡ãŠãäÓãÃ¦ã ‡ãŠÀ¦ãã Öõ ý (iii)
¹ãÆãä¦ã‡ãŠãäÓãÃ¦ã ¦ã©ãã ‚ãã‡ãŠãäÓãÃ¦ã ‡ãŠÀ¦ãã Öõ ý (iv) ƒ¶ã½ãò Ôãñ
‡ãŠãñƒÃ ¶ãÖãé ý
(Øã) ‚ããÌãñÍã ãä‡ãŠ¦ã¶ãñ ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ Öãñ¦ãñ Öõ â ?
(i) †‡ãŠ (ii) ªãñ (iii) ¦ããè¶ã (iv) ÞããÀ
2. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¹ãÆÍ¶ããò ½ãò ãäª† Øã† Íãºªãò ‡ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã
Ôãñ ãäÀ‡ã‹¦ã Ô©ãã¶ããò ‡ãŠãè ¹ãîãä¦ãÃ ‡ãŠãèãä•ã† -
(‚ãã‡ãŠÓãÃ¥ã, ¹ãÆãä¦ã‡ãŠÓãÃ¥ã,£ã¶ã ‚ããÌãñÍã,¨ãÉ¥ã ‚ããÌãñÍã)
( ‡ ãŠ) † ñºããñ¶ããƒ› ‡ ãŠãè œü¡ ‡ ãŠãñ ¹ãŠÊããÊãñ¶ã Ôãñ ÀØãü¡¶ãñ ¹ãÀ
†ñºããñ¶ããƒ› ‡ãŠãè œü¡ ½ãò ......... ‚ããÌãñÍã „¦¹ã¶¶ã Öãñ¦ãã Öõ ý
(Œã) ãäÌã¹ãÀãè¦ã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãñŠ ãäÌã²ãì¦ã ‚ããÌãñÍããò ½ãò ...................
Öãñ¦ãã Öõý
(Øã) ‡ ãŠãúÞã ‡ ãŠãè œü¡ ‡ ãŠãñ ÀñÍã½ã Ôãñ ÀØãü¡¶ãñ ¹ãÀ ‡ ãŠãúÞã
‡ãŠãè œü¡ ½ãò .................. „¦¹ã¸ã Öãñ¦ãã Öõ ý
(Üã) †‡ãŠ Ôã½ãã¶ã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ ãäÌã²ãì¦ã ‚ããÌãñÍããò ½ãò ..................
Öãñ¦ãã Öõý
3. ãäÌã²ãì¦ã ‡ãŠñ ªãñ ÔãìÞããÊã‡ãŠ ‚ããõÀ ªãñ ‡ãŠìÞããÊã‡ãŠ ¹ãªã©ããô ‡ãñŠ
¶ãã½ã ãäÊããäŒã† ?
4. ªãñ ‚ããÌãñãäÍã¦ã ÌãÔ¦ãì‚ããò ½ãò ‡ ãŠºã ‚ãã ‡ ãŠÓãÃ¥ã ‚ããõÀ ‡ ãŠºã
¹ãÆãä¦ã‡ãŠÓãÃ¥ã Öãñ¦ãã Öõý
5. †‡ãŠ ãä‰ãŠ¾ãã‡ãŠÊãã¹ã ´ãÀã Ô¹ãÓ› ‡ãŠÀò ãä‡ãŠ ÀØãü¡¶ãñ Ôãñ
ÌãÔ¦ãì†ú ‚ããÌãñãäÍã¦ã Öãñ •ãã¦ããè Ööý
6. ‚ãã ‡ ãŠãÍããè¾ã ãäºã•ãÊããè Ôãñ ºãÞã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  ƒ½ããÀ¦ããò ½ãò
‡ã‹¾ãã ¹ãÆºã¶£ã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ?
7. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¹ãÆÍ¶ããòâ ½ãò ½ãò ÞããÀ-ÞããÀ ¹ãª Ööý
Ôãâ‡ãñŠ¦ã (::) ‡ãñŠ ºãã¾ããèâ ‚ããñÀ ‡ãñŠ ªãñ ¹ãªãò ½ãò •ããñ Ôã½ãã¶ã¦ãã
Öõ ÌãÖãé Ôã½ãã¶ã¦ãã Ôãâ‡ãñŠ¦ã (::) ‡ãñŠ ªã¾ããèâ ‚ããñÀ ‡ãñŠ ªãñ ¹ãªãò
½ãò Öõý ¹ãÆ¦¾ãñ ‡ ãŠ ¹ãÆÍ¶ã ½ãò † ‡ ãŠ ¹ãª Êãì¹¦ã Öõ ãä•ãÔãñ
¹ãÆÍ¶ãÌããÞã‡ãŠ (?) ãäÞã¶Ö Ôãñ ªÍããÃ¾ãã Øã¾ãã Öõý ¹ãÆÍ¶ãÌããÞã‡ãŠ
ãäÞã¶Ö ‡ ãñŠ Ô©ãã¶ã ¹ãÀ ÔãÖãè Íãºª ‚ã¹ã¶ããè ‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã ‡ ãŠã
½ãò ãäÊããäŒã†- (Àã0 ¹ãÆ0 Œããñ0 ¹ãÀãèàãã)
(‡ãŠ) ‡ãŠãúÞã : ‡ãìŠÞããÊã‡ãŠ :: ¦ããúºãñ ‡ãŠãè ¹ã¦¦ããè : ?
(Œã) ‚ããÌãñÍã : ªãñ ¹ãÆ‡ãŠãÀ :: ãäÌã£ãì¦ã £ããÀã : ?
(Øã) †½¹ããè¾ãÀ : £ããÀã :: ‡ãîŠÊããù½ã : ?

back



 …•ããÃ
ƒ‡ãŠãƒÃ :8

� ãäÔ©ããä¦ã•ã …•ããÃ ý
� Øããä¦ã•ã …•ããÃ ý
� ¾ããâãä¨ã‡ãŠ …•ããÃ ý
� …•ããÃ ‡ãŠã Â¹ãã¶¦ãÀ¥ã ý
� …•ããÃ ‡ãñŠ ¶¾ãã¾ã ÔãâØã¦ã ¹ãÆ¾ããñØã Öñ¦ãì ¹ãÆãñ¦ÔããÖ¶ã ý

ªõãä¶ã‡ãŠ •ããèÌã¶ã ½ãò ¹ãÆãä¦ããäª¶ã ‡ãñŠ ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã •ãõÔãñ -
„Ÿ¶ãã, ºãõŸ¶ãã, Ô¶ãã¶ã ‡ ãŠÀ¶ãã, ŒãñÊã¶ãã, ºããñ¢ãã ¤ãñ¶ãã, † ‡ ãŠ
Ô©ãã¶ã Ôãñ ªîÔãÀñ Ô©ãã¶ã ¦ã‡ãŠ •ãã¶ãã, Œãñ¦ã •ããñ¦ã¶ãã ¦ã©ãã ¹ãŠÔãÊã
‡ ãŠã›¶ãã ‚ãããäª ½ãò ãä ‡ ãŠÔããè ¶ã ãä ‡ ãŠÔããè Â¹ã ½ãò …•ããÃ ‡ ãŠã
„¹ã¾ããñØã Öãñ¦ãã Öõ ý ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ ãŠãè ãäÔ©ããä¦ã ¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã ½ãñâ
¼ããè ‡ãŠã¾ãÃ Öãñ¦ãã Öõ ý ‡ãŠã¾ãÃ ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† …•ããÃ ‡ãŠãè
‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ¦ãã Öãñ¦ããè Öõ ý •ããèÌã-•ãØã¦ã ½ãò Öãñ¶ãñ ÌããÊãñ Ôã¼ããè
¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã …•ããÃ ‡ãñŠ ´ãÀã Öãè Öãñ¦ãñ Öö ý ‡ãŠàãã 6 ½ãò Ö½ã¶ãñ
‡ãŠã¾ãÃ ‚ããõÀ …•ããÃ ‡ãñŠ ºããÀñ ½ãò ©ããñü¡ãè •ãã¶ã‡ãŠãÀãè ¹ãÆã¹¦ã
‡ ãŠÀ¶ãñ ‡ ãñŠ Ôãã©ã ¾ãÖ ¼ããè •ãã¶ã ãäÊã¾ãã Öõ ãä ‡ ãŠ ‡ ãŠã¾ãÃ
‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãŠãè àã½ã¦ãã …•ããÃ ‡ãŠÖÊãã¦ããè Öõý …•ããÃ ªãñ ¹ãÆ‡ãŠãÀ
‡ãŠãè Öãñ¦ããè Öõý

ãäÞã¨ã Ôãâ0 8.1

(1) ãäÔ©ããä¦ã•ã …•ããÃ
(2) Øããä¦ã•ã …•ããÃ



‚ããƒ¾ãñ ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã ‡ãñŠ ½ãã£¾ã½ã Ôãñ Ôã½ã¢ãò ãä‡ãŠ
ãäÔ©ããä¦ã•ã …•ããÃ ‡ã‹¾ãã Öõ ý
ãäÔ©ããä¦ã•ã …•ããÃ :-
� ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 8.1
� †‡ãŠ ØããñÊãã‡ãŠãÀ ¹ã¦©ãÀ ‡ãŠã œãñ›ã ›ì‡ãŠü¡ã ¦ã©ãã †òŸ¶ã ÀãäÖ¦ã

½ã•ãºãî¦ã £ããØãã Êãò ý

½ãããäÞãÔã ‡ãŠãè ãä¡ººããè
ãäÞã¨ã Ôãâ0 8.2

� ãäÞã¨ã ÔãâŒ¾ãã 8.2 ‡ ãñŠ ‚ã¶ãìÔããÀ ¹ã¦©ãÀ ‡ ãñŠ ›ì ‡ ãŠü¡ñ ‡ ãŠãñ
£ããØãñ Ôãñ ºããâ£ã ‡ãŠÀ Ô›õ¥¡ ‡ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ Êã›‡ãŠã†âý

� ¹ã¦©ãÀ ‡ ãñŠ Ôãã½ã¶ãñ ‡ ãìŠœ ªîÀãè ¹ãÀ ½ãããäÞãÔã ‡ ãŠãè † ‡ ãŠ
ãä¡ººããè ÀŒãòý

� ¹ã¦©ãÀ ‡ãŠãñ ½ãããäÞãÔã ‡ãŠãè ãä¡ººããè ‡ãñŠ ãäÌã¹ãÀãè¦ã ãäªÍãã ½ãò
‡ãìŠœ ªîÀãè ¦ã‡ãŠ Êãñ •ãã‡ãŠÀ œãñü¡ ªò ý ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ?

¹ã¦©ãÀ,½ãããäÞãÔã ‡ãŠãè ãä¡ººããè ¹ãÀ £ã‡ã‹‡ãŠã ÊãØãã¦ãã Öõ ãä•ãÔãÔãñ
ÌãÖ ‡ãìŠœ ªîÀãè ¦ã‡ãŠ (ãäÔ©ããä¦ã 1) ‚ããØãñ ãäŒãÔã‡ãŠ •ãã¦ããè Öõ ý

� ½ãããäÞãÔã ‡ãŠãè ãä¡ººããè ‡ãŠãñ ¹ãÖÊãñ ‡ãŠãè ãäÔ©ããä¦ã ½ãò ¹ãì¶ã:
ÀŒãò ý

� ‚ãºã ¹ã¦©ãÀ ‡ãŠãñ ¹ãÖÊãñ ‡ãŠãè ‚ã¹ãñàãã ‚ããä£ã‡ãŠ ªîÀãè ¦ã‡ãŠ Êãñ
•ãã‡ãŠÀ œãñü¡ ªò ý ‡ã‹¾ãã ªñŒã¦ãñ Öö ?

ƒÔã ºããÀ ½ãããäÞãÔã ‡ ãŠãè ãä¡ººããè ¹ãÖÊãñ ‡ ãŠãè ‚ã¹ãñàãã ‚ããä£ã ‡ ãŠ
ªîÀãè ¦ã‡ãŠ (ãäÔ©ããä¦ã 2) ãäŒãÔã‡ãŠ •ãã¦ããè Öõ ý

ƒÔã ãä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãŠÊãã¹ã ½ãò Ö½ã ªñŒã¦ãñ Öö ãä ‡ ãŠ ¹ã¦©ãÀ ‡ ãñŠ
›ì‡ãŠü¡ñ ‡ãŠãñ „Ôã‡ãŠãè ãäÌãÀã½ã ãäÔ©ããä¦ã Ôãñ ãäÔ©ããä¦ã A ¦ã‡ãŠ
¦ã©ãã ãäÔ©ããä¦ã B ¦ã‡ãŠ Êãñ •ãã¶ãñ ½ãò ‡ãŠã¾ãÃ ‡ãŠÀ¶ãã ¹ãü¡¦ãã Öõý
ãä‡ãŠ¾ãã Øã¾ãã ‡ãŠã¾ãÃ „Ôã½ãò …•ããÃ ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ÔãâãäÞã¦ã Öãñ
•ãã¦ãã Öõý ÔãâãäÞã¦ã …•ããÃ ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã Öãè ¹ã¦©ãÀ ½ãããäÞãÔã
‡ãŠãè ãä¡ººããè ¹ãÀ ºãÊã ÊãØãã¦ãã Öõý ãä•ãÔãÔãñ ÌãÖ ãäÌãÔ©ãããä¹ã¦ã Öãñ
•ãã¦ããè Öõý ¹ã¦©ãÀ ‡ ãñŠ ›ì ‡ ãŠü¡ñ ½ãò ÔãâãäÞã¦ã …•ããÃ „Ôã ‡ ãŠãè
ãäÔ©ããä¦ã ãäÌãÍãñÓã ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã Öãñ¦ããè Öõ ý ƒÔã ÔãâãäÞã¦ã …•ããÃ
‡ãŠãñ ãäÔ©ããä¦ã•ã …•ããÃ ‡ãŠÖ¦ãñ Öõâ ý



ãäŒãÊããõ¶ãñ ÌããÊãñ ãä¹ãÔ¦ããõÊã ‡ ãñŠ ãäÔ¹ãÆâØã ½ãò ¦ã©ãã £ã¶ãìÓã
ºãã¥ã ‡ ãŠãè ãäŒãâÞããè ÖìƒÃ ¡ãñÀãè ‡ ãŠãè ‚ãã ‡ ãðŠãä¦ã ½ãñâ
¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã (ãäÌã‡ãðŠãä¦ã) ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã ¡ãñÀãè ½ãò ÔãâãäÞã¦ã …•ããÃ,
ãäÔ©ããä¦ã•ã …•ããÃ Öãñ¦ããè Öõ ý ¹ãð©Ìããè ‡ãŠãè Ôã¦ãÖ Ôãñ ãä‡ãŠÔããè
…úÞããƒÃ ¹ãÀ ÀŒããè ÌãÔ¦ãì ½ãò ¼ããè ãäÔ©ããä¦ã•ã …•ããÃ Öãñ¦ããè
ÖõýƒÔãñ ØãìÁ¦Ìããè¾ã ãäÔ©ããä¦ã•ã …•ããÃ ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý ¾ããäª ƒÔã …
úÞããƒÃ ‡ ãŠãñ h ½ãã¶ã Êãò ¦ã©ãã ÌãÔ¦ãì ‡ ãŠã ¼ããÀ mg Öõ ¦ããñ
¼ããÀ mg ‡ ãŠãñ …úÞããƒÃ h ¦ã ‡ ãŠ Êãã¶ãñ ½ãò ãä ‡ ãŠ¾ãã Øã¾ãã
‡ãŠã¾ãÃ = mg × h
‚ã¦ã: ÌãÔ¦ãì ‡ ãŠãè ØãìÁ¦Ìããè¾ã ãäÔ©ããä¦ã•ã …•ããÃ = ÌãÔ¦ãì ‡ ãŠã
¼ããÀ × …úÞããƒÃ
= mgh •ãîÊã (…•ããÃ ‡ãŠã ½ãã¨ã‡ãŠ •ãîÊã Öõý)
ƒÔã Ôãî¨ã ½ãò h (…úÞããƒÃ) •ãÖãú Ôãñ ½ãã¹ã¦ãñ Öö ÌãÖãú ¹ãÀ
ãäÔ©ããä¦ã•ã …•ããÃ ‡ ãŠã ½ãã¶ã Íãî¶¾ã Êãñ¦ãñ Ööý ãä ‡ ãŠÔããè
ÌãÔ¦ãì ½ãò „Ôã ‡ ãŠãè ãäÔ©ããä¦ã ‚ã©ãÌãã ‚ãã ‡ ãðŠãä¦ã ½ãò Öì †
¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã ÔãâãäÞã¦ã …•ããÃ ‡ ãŠãñ ãäÔ©ããä¦ã•ã
…•ããÃ ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý
¹ãªã©ãÃ ‡ ãñŠ ‚ã¥ãì‚ããò ½ãò ÔãâãäÞã¦ã ÀãÔãã¾ããä¶ã ‡ ãŠ …•ããÃ,
ãäÔ©ããä¦ã•ã …•ããÃ ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò Öãñ¦ããè Öõý
‚ããƒ¾ãñ •ãã¶ãñ ãä‡ãŠ Øããä¦ã•ã …•ããÃ ‡ã‹¾ãã Öõ ?
Øããä¦ã•ã …•ããÃ :-
¶ãªãè ½ãò ºãÖ¦ãñ Öì† ¹ãã¶ããè ´ãÀã Êã‡ãŠü¡ãè ‡ãñŠ ºãü¡ñ-ºãü¡ñ ›ì‡ãŠü¡ãñâ
‡ãŠãñ †‡ãŠ Ô©ãã¶ã Ôãñ ªîÔãÀñ Ô©ãã¶ã ¦ã‡ãŠ Êãñ •ãã¶ãñ dk ‡ãŠã¾ãÃ
ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý ¦ãñ•ããè Ôãñ Øããä¦ã½ãã¶ã ãä‰ãŠ‡ãñŠ› ‡ãŠãè Øãòª
•ãºã Ô›½¹ã Ôãñ › ‡ ãŠÀã¦ããè Öõ ¦ããñ Ô›½¹ã „Œãü¡ •ãã¦ãñ Öö ý ƒÔããè
¹ãÆ‡ãŠãÀ ¦ããèÌãÆ ÌãñØã Ôãñ Øããä¦ã½ãã¶ã Ìãã¾ãì (¦ãî¹ãŠã¶ã) ´ãÀã Ìãðàã
„Œãü¡ •ãã¦ãñ Öö ¦ã©ãã ½ã‡ãŠã¶ããò ‡ãñŠ œ¹¹ãÀ „ü¡ •ãã¦ãñ Öö ý
Øããä¦ã½ãã¶ã ¹ãã¶ããè, Øãòª ¦ã©ãã Ìãã¾ãì ½ãò ‡ ãŠã¾ãÃ ‡ ãŠÀ¶ãñ ‡ ãŠãè
àã½ã¦ãã Öãñ¦ããè Öõ ý ¾ãÖ àã½ã¦ãã „¶ã ‡ ãŠãè Øããä¦ã ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã
Öãñ¦ããè Öõ ý
ÌãÔ¦ãì‚ããò ½ãò Øããä¦ã ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã „¦¹ã¶¶ã …•ããÃ ‡ãŠãñ Øããä¦ã•ã
…•ããÃ ‡ãŠÖ¦ãñ Öõâ ý
ÌãÔ¦ãì ‡ãŠãè Øããä¦ã•ã …•ããÃ ÌãÔ¦ãì ‡ãŠãè ÞããÊã (ÌãñØã)¦ã©ãã ³Ì¾ã½ãã¶ã
¹ãÀ ãä¶ã¼ãÃÀ ‡ ãŠÀ¦ããè Öõý ãä•ã¦ã¶ããè ‚ããä£ã ‡ ãŠ ÞããÊã Öãñ¦ããè Öõ
Øããä¦ã•ã …•ããÃ ¼ããè „¦ã¶ããè Öãè ‚ããä£ã ‡ ãŠ ÖãñØããèý ÌãÔ¦ãì ‡ ãŠã
³Ì¾ã½ãã¶ã •¾ããªã ÖãñØãã ¦ããñ ƒÔã ‡ ãŠãè Øããä¦ã•ã …•ããÃ ¼ããè •¾ããªã
ÖãñØããèý



¾ããäª Øããä¦ã½ãã¶ã ÌãÔ¦ãì ‡ ãŠã ÌãñØã v ½ããè›À/Ôãñ ‡ ãŠ¥¡ ¦ã©ãã
³Ì¾ã½ãã¶ã m ãä ‡ ãŠÊãñãØãÆã½ã Öãñ ¦ããñ „Ôã ‡ ãŠãè Øããä¦ã•ã …•ããÃ
= (1/2 )mv2 •ãîÊã Öãñ¦ããè Öõý
¾ããbãä¨ã‡ãŠ …•ããÃ :-
ãä‡ãŠÔããè ÌãÔ¦ãì ½ãò „Ôã‡ãŠãè ãäÔ©ããä¦ã, ‚ãã‡ãðŠãä¦ã ‚ã©ãÌãã Øããä¦ã
‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã „¦¹ã¶¶ã …•ããÃ ‡ãŠãñ ¾ããúãä¨ã‡ãŠ …•ããÃ ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý
ãäÔ©ããä¦ã•ã …•ããÃ †Ìãâ Øããä¦ã•ã …•ããÃ ªãñ¶ããò Öãè ¾ããbãä¨ã‡ãŠ …
•ããÃ ‡ãñŠ Â¹ã Öõâý
¾ããbãä¨ã‡ãŠ …•ããÃ = ãäÔ©ããä¦ã•ã …•ããÃ + Øããä¦ã•ã …•ããÃ
‚ããƒ¾ãñ ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã ´ãÀã Ôã½ã¢ãò ãä‡ãŠ †‡ãŠ ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠãè
…•ããÃ ‡ãŠã ªîÔãÀñ ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠãè …•ããÃ ½ãò Â¹ãã¶¦ãÀ¥ã ‡ãõŠÔãñ
Öãñ¦ãã Öõ ?
ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 8.2

ãäÞã¨ã Ôãâ0 8.3

� ƒÔã‡ãñŠ †‡ãŠ ãäÔãÀñ ¹ãÀ ØããñÊã ‚ãã‡ãðŠãä¦ã ‡ãŠã †‡ãŠ ¹ã¦©ãÀ ‡ãŠã
›ì‡ãŠü¡ã ºããú£ãò ý
� ãäÞã¨ã 8.3 ‡ ãñŠ ‚ã¶ãìÔããÀ ƒÔãñ ªãèÌããÀ ‡ ãŠãè Œãîâ›ãè Ôãñ
Êã›‡ãŠã†úýý
� ¹ã¦©ãÀ ‡ãŠãñ ãäºã¶ªì A ¦ã‡ãŠ Êãñ •ãã‡ãŠÀ œãñü¡ ªò ý ‡ã‹¾ãã ªñŒã¦ãñ
Öö ?



¹ã¦©ãÀ ãäºã¶ªì B ‡ãŠãè ‚ããñÀ Øããä¦ã ‡ãŠÀ¶ãñ ÊãØã¦ãã Öõ ý ¹ã¦©ãÀ ‡ãŠãè
ÞããÊã ºãü¤¶ãñ ÊãØã¦ããè Öõ, ¦ã©ãã „Ôã‡ãŠãè …úÞããƒÃ ½ãñ•ã ‡ãñŠ ¦ãÊã
‡ãñŠ Ôãã¹ãñàã ‡ãŠ½ã Öãñ¶ãñ ÊãØã¦ããè Öõ ý ¹ã¦©ãÀ ‡ãŠãè ãäÔ©ããä¦ã•ã
…•ããÃ, Øããä¦ã•ã …•ããÃ ½ãò ºãªÊã¶ãñ ÊãØã¦ããè Öõ ý ãäºã¶ªì B ¹ãÀ
Ôã½¹ãî¥ãÃ ãäÔ©ããä¦ã•ã …•ããÃ Øããä¦ã•ã …•ããÃ ½ãò ¹ããäÀÌããä¦ãÃ¦ã Öãñ
•ãã¦ããè Öõ ¦ã©ãã ÞããÊã ‚ããä£ã ‡ ãŠ¦ã½ã Öãñ •ãã¦ããè Öõý •ãºã
¹ã¦©ãÀ B Ôãñ C ‡ ãŠãè ‚ããñÀ Øããä¦ã ‡ ãŠÀ¦ãã Öõ ¦ãºã „Ôã ‡ ãŠãè ÞããÊã
‡ãŠ½ã Öãñ¶ãñ ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã Øããä¦ã•ã …•ããÃ ‡ãŠ½ã Öãñ¶ãñ ÊãØã¦ããè
Öõý Ôã¦ãÖ Ôãñ …¹ãÀ •ãã¶ãñ ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã ãäÔ©ããä¦ã•ã …•ããÃ ºãü¤¶ãñ
ÊãØã¦ããè Öõý ãäºã¶ªì C ¹ãÀ ¹ã¦©ãÀ àã¥ã ¼ãÀ ‡ãñŠ ãäÊã† ŸÖÀ¦ãã Öõ ý
ƒÔã Ôã½ã¾ã ¹ã¦©ãÀ ‡ãŠãè Ôã½¹ãî¥ãÃ Øããä¦ã•ã …•ããÃ,ãäÔ©ããä¦ã•ã …
•ããÃ ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ºãªÊã •ãã¦ããè Öõý
•ãºã ¹ã¦©ãÀ C Ôãñ B ‡ãŠãè ‚ããñÀ Øããä¦ã ‡ãŠÀ¦ãã Öõ ¦ãºã ãäÔ©ããä¦ã•ã …
•ããÃ ¹ãì¶ã: Øããä¦ã•ã …•ããÃ ½ãò ºãªÊã¶ãñ ÊãØã¦ããè Öõ ý ƒÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ
ãäÔ©ããä¦ã•ã …•ããÃ ‚ããõÀ Øããä¦ã•ã …•ããÃ ½ãò ¹ãÀÔ¹ãÀ Â¹ãã¶¦ãÀ¥ã
Öãñ¦ãã ÀÖ¦ãã Öõ ý
¾ããúãä¨ã‡ãŠ …•ããÃ ‡ãŠã Â¹ãã¶¦ãÀ¥ã :-
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 8.3
� ‚ã¹ã¶ãñ ªãñ¶ããò Öã©ããò ‡ ãŠãè Ö©ãñãäÊã¾ããò ‡ ãŠãñ ‚ãã¹ãÔã ½ãò

¦ãñ•ããè Ôãñ ‡ãìŠœ Ôã½ã¾ã ¦ã‡ãŠ ÀØãü¡ò ý
� ‡ã‹¾ãã ‚ã¶ãì¼ãÌã Öãñ¦ãã Öõ ?
Ö©ãñãäÊã¾ããú ØãÀ½ã Öãñ •ãã¦ããè Öö ý
� ‡ã‹¾ããò ?
Ö©ãñãäÊã¾ããò ‡ãŠãñ ÀØãü¡¶ãñ ½ãò ¾ããbãä¨ã‡ãŠ ‡ãŠã¾ãÃ Öãñ¦ãã Öõ
•ããñ …Ó½ããè¾ã …•ããÃ ½ãò ºãªÊã •ãã¦ãã Öõ ý

•ãÀã ÔããñÞãñâ 
ãä¡ÈÊã ½ãÍããè¶ã ´ãÀã Êã‡ãŠü¡ãè ½ãò œñª ‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ‡ãìŠœ Ôã½ã¾ã
¹ãÍÞãã¦ãá ‡ãŠ¼ããè-‡ãŠ¼ããè £ãì‚ããú ãä¶ã‡ãŠÊã¶ãñ ÊãØã¦ãã Öõ (ãäÞã¨ã
8.4)ý



ãäÞã¨ã Ôãâ0 8.4 ãä¡ÈÊã ½ãÍããè¶ã

ãä¡ÈÊã ½ãÍããè¶ã ´ãÀã Êã ‡ ãŠü¡ãè ½ãò œñª ‡ ãŠÀ¶ãñ ‡ ãŠãè ãä ‰ ãŠ¾ãã
½ãò ¾ããbãä¨ã‡ãŠ …•ããÃ, …Ó½ããè¾ã …•ããÃ ½ãò ºãªÊã¦ããè Öõ ‚ããõÀ
Êã‡ãŠü¡ãè ‡ãñŠ ‚ããä£ã‡ãŠ ØãÀ½ã Öãñ •ãã¶ãñ ‡ãñŠ ¹ãŠÊãÔÌãÁ¹ã £ãì‚ããú
ãä¶ã‡ãŠÊã¶ãñ ÊãØã¦ãã Öõ ý

 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 8.4
� ¹ã¦©ãÀ ‡ãñŠ ªãñ ›ì‡ãŠü¡ñ Êãò ý
� †‡ãŠ ªîÔãÀñ ‡ãñŠ …¹ãÀ ¦ãñ•ããè Ôãñ ‚ããÜãã¦ã ‡ãŠÀò (ãäÞã¨ã 8.5)ý

ãäÞã¨ã Ôãâ0 8.5

� ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ?



¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãŠãè ãäÞã¶ØããÀãè „¦¹ã¶¶ã Öãñ¦ããè Öõ ý › ‡ ãŠÀã¶ãñ ‡ ãŠãè
£Ìããä¶ã ¼ããè Ôãì¶ããƒÃ ¹ãü¡¦ããè Öõý ›‡ãŠÀã¶ãñ ‡ãñŠ Ô©ãã¶ã ¹ãÀ ¹ã¦©ãÀ
ØãÀ½ã ¼ããè Öãñ •ãã¦ãã Öõý ¾ãÖãú ¾ããbãä¨ã‡ãŠ …•ããÃ …Ó½ããè¾ã …
•ããÃ ½ãò ¹ããäÀÌããä¦ãÃ¦ã Öì‚ããý 
•ãÊã ãäÌã²ãì¦ã Ôãâ¾ãâ¨ã ´ãÀã •ãÊã ‡ãŠãè ¾ããbãä¨ã‡ãŠ …•ããÃ,ãäÌã²ãì¦ã …
•ããÃ ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ºãªÊããè •ãã¦ããè Öõ ý ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ, ãäÌã²ãì¦ã ºãÊºã
´ãÀã ¹ãÆ‡ãŠãÍã …•ããÃ ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ¦ã©ãã ¹ãâŒãñ ´ãÀã ¾ããúãä¨ã‡ãŠ …
•ããÃ ½ãò ºãªÊã •ãã¦ããè Öõ (ãäÞã¨ã 8.6)ý

ãäÌã²ãì¦ã ºãÊºã ãäÌã²ãì¦ã ¹ãâŒãã

ãäÞã¨ã Ôãâ0 8.6

¾ããbãä¨ã‡ãŠ …•ããÃ ‡ãŠãñ …Ó½ããè¾ã …•ããÃ, ¹ãÆ‡ãŠãÍã …•ããÃ,
£Ìããä¶ã …•ããÃ ¦ã©ãã ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ ½ãò Â¹ãã¶¦ããäÀ¦ã ãä ‡ ãŠ¾ãã
•ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõ ý
ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ ‡ãŠã Â¹ãã¶¦ãÀ¥ã :-
•ãõÔãã ãä‡ãŠ ‚ãã¹ã •ãã¶ã¦ãñ Öõ ãä‡ãŠ, ãäÌã²ãì¦ã ºãÊºã, ›¾ãîºã ÊããƒÃ› ½ãò
ãäÌã²ãì¦ã „Š•ããÃ, ¹ãÆ‡ãŠãÍã „Š•ããÃ ½ãò ¹ããäÀÌããä¦ãÃ¦ã Öãñ •ãã¦ããè Öõý
ƒÔãÔãñ Ö½ãò „•ããÊãã ½ãÖÔãîÔã Öãñ¦ãã Öõý ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã
¦ãããäÊã‡ãŠã -8.1 ‡ãñŠ ¶ããèÞãñ ‡ãìŠœ ãäÌã²ãì¦ã „¹ã‡ãŠÀ¥ããò ‡ãñŠ ¶ãã½ã
ãäª¾ãñ Öõý „¶ã‡ãñŠ Ôã½ãàã ‚ãâãä‡ãŠ¦ã ‡ãŠÀò ãä‡ãŠ ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ
ãä‡ãŠÔã …•ããÃ ½ãò ¹ããäÀÌãÃãä¦ãÃ¦ã Öãñ ÀÖãè Öõý

 ‰ ãŠ½ããâ ‡ ãŠ    ãäÌã²ãì¦ã „¹ã ‡ ãŠÀ¥ã  
    „•ããÃ ½ãò ¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã
  1.     ãäÌã²ãì¦ã ½ããñ›À
¾ããâãä¨ã‡ãŠ …•ããÃ
  2.    ãäÌã²ãì¦ã Öãè›À      -
--------
  3.     ØãÆãƒâ¡À      -------
--



  4.     ãäÌã²ãì¦ã ‡ ãñŠ¦ãÊããè
      ---------
  5.      ƒÔ¨ããè          ------
---

…•ããÃ ‡ãñŠ ‡ãìŠœ ‚ã¶¾ã Â¹ãã¶¦ãÀ¥ã :-
1. ¹ã›ãŒããò ‡ãŠãñ œìü¡ã¶ãñ ½ãò ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ …•ããÃ, ¹ãÆ‡ãŠãÍã, …

Ó½ãã †Ìãâ £Ìããä¶ã …•ããÃ ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ºãªÊã •ãã¦ããè Öõý
2. ¼ãã¹ã ƒâ•ã¶ã † Ìãâ ¡ãè•ãÊã ƒâ•ã¶ã ½ãò ªÖ¶ã ãä ‰ ãŠ¾ãã ´ãÀã …

Ó½ããè¾ã …•ããÃ,¾ããbãä¨ã ‡ ãŠ …•ããÃ ½ãò Â¹ãã¶¦ããäÀ¦ã Öãñ •ãã¦ããè
Öõý

3. •ãÊã¦ããè ÖìƒÃ ½ããñ½ãºã¦¦ããè ½ãò ÀãÔãã¾ããä¶ã ‡ ãŠ …•ããÃ, …
Ó½ããè¾ã …•ããÃ † Ìãâ ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã …•ããÃ ½ãò Â¹ãã¶¦ããäÀ¦ã Öãñ¦ããè
Öõý

4. •ãºã ãä‡ãŠÔããè ½ããƒ‰ãŠãñ¹ãŠãñ¶ã ‡ãñŠ Ôãã½ã¶ãñ ºããñÊã¦ãñ Öö ¦ããñ
£Ìããä¶ã …•ããÃ, ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò ºãªÊã •ãã¦ããè Öõý
Êãã„¡Ô¹ããè‡ãŠÀ (£Ìããä¶ã ãäÌãÔ¦ããÀ‡ãŠ ¾ãâ¨ã) ´ãÀã ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ
¹ãì¶ã: £Ìããä¶ã …•ããÃ ½ãñâ ºãªÊã¦ããè Öõý

5. ¹ãŠãñ›ãñØãÆãùãä¹ãŠ ‡ ãŠ ¹Êãñ› ½ãò ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã …•ããÃ,
ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ …•ããÃ ½ãò Â¹ãã¶¦ããäÀ¦ã Öãñ •ãã¦ããè Öõý

6. ¹ããõ£ããò ½ãò ¹ãÆ‡ãŠãÍã ÔãâÍÊãñÓã¥ã ãä‰ãŠ¾ãã ´ãÀã ¹ãÆ‡ãŠãÍã …
•ããÃ ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ …•ããÃ ½ãò Â¹ãã¶¦ããäÀ¦ã Öãñ¦ããè Öõý

7. ¹ãŠãñ›ãñ ƒÊãñãä‡ã‹›È‡ãŠ ÔãñÊã (ÔããñÊãÀ ÔãñÊã)´ãÀã ¹ãÆ‡ãŠãÍã …
•ããÃ, ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ ½ãò Â¹ãã¶¦ããäÀ¦ã Öãñ¦ããè Öõý

8. Ôããƒãä‡ãŠÊã ÞãÊãã¶ãñ ½ãò ¹ãñÍããè¾ã …•ããÃ, ¾ããúãä¨ã‡ãŠ …•ããÃ
‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ºãªÊã¦ããè Öõý

…•ããÃ ‡ãŠã ÖÆãÔã ‡ã‹¾ãã Öõ ?
•ãºã † ‡ ãŠ ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãŠãè …•ããÃ ‡ ãŠã ãä ‡ ãŠÔããè ‚ã¶¾ã Â¹ã ½ãò
Â¹ãã¶¦ãÀ¥ã Öãñ¦ãã Öõ ¦ãºã …•ããÃ ‡ ãŠã ‡ ãìŠœ ¼ããØã † ñÔãñ Â¹ã ½ãò
ºãªÊã •ãã¦ãã Öõ ãä•ãÔã ‡ ãŠã „Ôã Ôã½ã¾ã „Ôã Ô©ãã¶ã ¹ãÀ ‡ ãŠãñƒÃ
Êãã¼ã ¶ãÖãé Öãñ¦ãã Öõ ý „ªãÖÀ¥ã ‡ãñŠ ãäÊã†  •ãõÔãñ -ãäÌã²ãì¦ã ºãÊºã
½ãò Ôã½¹ãî¥ãÃ ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ, ¹ãÆ‡ãŠãÍã …•ããÃ ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ¶ãÖãé
ºãªÊã¦ããè Öõ ¹ãÀ¶¦ãì ‡ ãìŠœ ¼ããØã …Ó½ããè¾ã …•ããÃ ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò
ºãªÊã •ãã¦ãã Öõ ý
ƒÔããè ¹ãÆ‡ãŠãÀ ¾ããúãä¨ã‡ãŠ …•ããÃ ‡ãñŠ Â¹ãã¶¦ãÀ¥ã ½ãò ÜãÓãÃ¥ã
‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã …•ããÃ ‡ãŠã ‡ãìŠœ ¼ããØã …Ó½ããè¾ã …•ããÃ, £Ìããä¶ã …
•ããÃ †Ìãâ ¹ãÆ‡ãŠãÍã …•ããÃ ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ºãªÊã •ãã¦ãã Öõ ãä•ã¶ã‡ãŠã
„Ôã Ôã½ã¾ã ‡ ãŠãñƒÃ „¹ã¾ããñØã ¶ãÖãé Öãñ¦ãã Öõ ¹ãÀ¶¦ãì ½ãÍããè¶ãò



ØãÀ½ã Öãñ‡ãŠÀ ŒãÀãºã Öãñ •ãã¦ããè Öö ý „Ôã Ôã½ã¾ã …•ããÃ ‡ãŠã
„¹ã¾ããñØã ½ãò ¶ã Öãñ¶ãã Öãè …•ããÃ ‡ ãŠã ÖÆãÔã ‡ ãŠÖÊãã¦ãã Öõ ý
½ãÍããè¶ããò ½ãò …•ããÃ ‡ ãñŠ ÖÆãÔã ´ãÀã Öãñ¶ãñ ÌããÊããè
ŒãÀããäºã¾ããò Ôãñ ºãÞããÌã Öñ¦ãì ½ãÍããè¶ããò ½ãò ãä¶ã¾ã½ããä¦ã Â¹ã Ôãñ
Ô¶ãñÖ‡ãŠ ‚ã©ãÌãã ØãÆãèÔã ÊãØãã¦ãñ ÀÖ¶ãã ÞãããäÖ† ý
‡ã‹¾ãã ‚ãã¹ã •ãã¶ã¦ãñ Öö ?
…•ããÃ ‚ããäÌã¶ããÍããè Öõý …•ããÃ ¶ãÓ› ¶ãÖãé Öãñ¦ããè Öõ ºããäÊ‡ãŠ
ãäÌããä¼ã¶¶ã Â¹ããò ½ãò ºãªÊã •ãã¦ããè Öõ ý
…•ããÃ ‡ ãñŠ ¶¾ãã¾ã ÔãâØã¦ã ¹ãÆ¾ããñØã Öñ¦ãì
¹ãÆãñ¦ÔããÖ¶ã :-
¹ã¦©ãÀ ‡ ãŠã ‡ ãŠãñ¾ãÊãã, ¡ãè•ãÊã, ¹ãñ›ÈãñÊã, ãä½ã›á›ãè ‡ ãŠã ¦ãñÊã,
¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã ØãõÔã ‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã •ããèÌã¶ã ‡ ãñŠ ãäÌããä¼ã¶¶ã
àãñ¨ããò ½ãò ºãÖì¦ã ‚ããä£ã‡ãŠ ½ãã¨ãã ½ãò ¹ãÆãä¦ããäª¶ã ƒÄ£ã¶ã ‡ãñŠ Â¹ã
½ãò ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý ¾ãñ ƒÄ£ã¶ã ‡ ãñŠ † ñÔãñ Õããñ¦ã Öö
ãä•ã¶ã ‡ ãŠãè † ‡ ãŠ ¶ã † ‡ ãŠ ãäª¶ã Ôã½ãããä¹¦ã ãä¶ããäÍÞã¦ã Öõý ¾ãñ
ƒÄ£ã¶ã ¹ãð©Ìããè ‡ ãŠãè ¼ãîãä½ãØã¦ã Ôã½¹ãªã Ööý •ã¶ãÔãâŒ¾ãã
¹ãÆãä¦ããäª¶ã ºãü¤ ÀÖãè Öõý ¹ãÀ¶¦ãì …•ããÃ ‡ãñŠ Õããñ¦ã ¶ãÖãé ºãü¤ ÀÖñ
Ööý „¹ã¾ãÃì ‡ ã‹¦ã ¼ãîãä½ãØã¦ã ƒÄ£ã¶ã ‡ ãŠÀãñü¡ãò ÌãÓããô ‡ ãŠãè
ÀãÔãã¾ããä¶ã ‡ ãŠ ‚ããä¼ããä ‰ ãŠ¾ãã‚ããò ‡ ãñŠ ¹ãŠÊãÔÌãÂ¹ã ¹ãÆã¹¦ã
Öãñ¦ãñ Ööý †‡ãŠ ºããÀ Ôã½ãã¹¦ã Öãñ •ãã¶ãñ ‡ãñŠ ¹ãÍÞãã¦ãá ¹ãì¶ã: ƒ¶Öò
¹ãÆã¹¦ã ‡ãŠÀ¶ãã Ôã½¼ãÌã ¶ãÖãé Öõý
…•ããÃ ‡ãŠãè ºãü¤¦ããè ÖìƒÃ ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã ‡ãŠãñ ¹ãîÀã ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ
ãäÊã† ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã „¹ãã¾ã „¹ã¾ãì‡ã‹¦ã Öõâ -
1. …•ããÃ ‡ãŠã „ãäÞã¦ã Ì¾ã¾ã -
ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã „Ôããè Ôã½ã¾ã ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¾ã •ãºã
„Ôã‡ãŠãè ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã Öãñ ý ‡ãŠ½ãÀñ ½ãò ãä‡ãŠÔããè ‡ãñŠ ¶ã ÀÖ¶ãñ
¹ãÀ ‚ã©ãÌãã ãäª¶ã ½ãò ãäÌã²ãì¦ã ºãÊºã ¾ãã ›¿ãîºã Êããƒ› ‡ãŠãñ ¶ã •ãÊãã¾ãã
•ãã¾ã ý Ôã•ããÌã› ½ãò ãäÌã²ãì¦ã ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ‡ ãŠ½ã Ôãñ ‡ ãŠ½ã
ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¾ã ý ‚ããÌããØã½ã¶ã ‡ ãñŠ ãäÊã †  ¡ãè•ãÊã ¹ãñ›ÈãñÊã ´ãÀã
ÞãããäÊã¦ã ÌããÖ¶ããò ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ‡ ãŠ½ã ªîÀãè ‡ ãñŠ ãäÊã †  ¶ãÖãé
ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¶ãã ÞãããäÖ† ý
2. …•ããÃ ‡ ãñŠ Ô©ãã¶ããè¾ã Õããñ¦ããò ‡ ãŠã ‚ããä£ã ‡ ãŠ¦ã½ã
„¹ã¾ããñØã -
Œãã¶ãã ¹ã ‡ ãŠã¶ãñ ¦ã©ãã ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãñŠ ãäÊã †  ºãã¾ããñØãõÔã ‡ ãŠã
¹ãÆ¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¾ã ý ºãã¾ããñØãõÔã ¹Êããâ› ‡ãŠãñ Ô©ãããä¹ã¦ã
‡ ãŠÀ¶ãñ ½ãò ÔãÀ ‡ ãŠãÀ ´ãÀã „¹ãÊãº£ã ÔãÖã¾ã¦ãã ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã



ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¶ãã ÞãããäÖ† ý ‚ã¶ãã•ã ‡ãŠãñ ÔãìŒãã¶ãñ, ¼ããñ•ã¶ã ºã¶ãã¶ãñ
¦ã©ãã •ãÊã ‡ ãŠãñ ØãÀ½ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  ÔããõÀ …•ããÃ ‡ ãŠã
‚ããä£ã‡ãŠ Ôãñ ‚ããä£ã‡ãŠ „¹ã¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¾ãý •ãÖãâ Ôã½¼ãÌã
Öãñ ÌãÖãâ ¹ãÌã¶ã …•ããÃ ‡ ãŠã ¹ãÌã¶ã Þã ‡ ã‹ ‡ ãŠãè ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò ¦ã©ãã
ºãÖ¦ãñ Öì† •ãÊã ‡ãŠãè …•ããÃ ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ¹ã¶ãÞã‡ã‹‡ãŠãè ÞãÊãã¶ãñ
½ãò ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¾ãý
3. ¹ãÆ ‡ ãðŠãä¦ã ½ãò …•ããÃ ‡ ãñŠ Ìãõ ‡ ãŠãäÊ¹ã ‡ ãŠ Õããñ¦ã
Œããñ•ã¶ãã -
¹ãÆ‡ãðŠãä¦ã ½ãò …•ããÃ ‡ãñŠ ‚ã¶ãñ‡ãŠ †ñÔãñ Õããñ¦ã Öö, ãä•ã¶ã‡ãŠãñ
„¹ã¾ããñØã ½ãñâ Êãã‡ãŠÀ ‡ãìŠœ Ôããè½ãã ¦ã‡ãŠ …•ããÃ Ôãâ‡ãŠ› ½ãò
‡ ãŠ½ããè Êãã¾ããè •ãã Ôã ‡ ãŠ¦ããè Öõ ý ¹ãÌã¶ã Þã ‡ ã‹ ‡ ãŠãè ¦ã©ãã •ãÊã
ãäÌã²ãì¦ã Ôãâ¾ãâ¨ã ´ãÀã ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ ‡ ãŠã „¦¹ããª¶ã ‚ããä£ã ‡ ãŠ Ôãñ
‚ããä£ã‡ãŠ ½ãã¨ãã ½ãò ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¶ãã ÞãããäÖ† ý
Ôãî¾ãÃ, ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ¦ã©ãã …Ó½ãã ‡ ãŠã ‚ã¶ãÌãÀ¦ã Õããñ¦ã Öõ ý ‚ã¦ã:
† ñÔããè ¾ãìãä ‡ ã‹¦ã¾ããò ‡ ãŠãñ ãäÌã ‡ ãŠãäÔã¦ã ‡ ãŠÀ¶ãã ÞãããäÖ †
ãä•ã¶ãÔãñ ÔããõÀ …•ããÃ ‡ãŠãñ †‡ãŠãä¨ã¦ã ‡ãŠÀ‡ãñŠ ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ
½ãò Â¹ãã¶¦ããäÀ¦ã ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã Ôã ‡ ãñŠ ý Ìã¦ãÃ½ãã¶ã ½ãò ƒÔã ‡ ãñŠ
ãäÊã† ÔããõÀ ÔãñÊã ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã ÀÖã Öõ ý ÔããõÀ
ÔãñÊã ´ãÀã „¦¹ã¶¶ã ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ ‡ ãñŠ „¹ã¾ããñØã ‡ ãñŠ ãäÊã †
¹ãÆãñ¦ÔããÖ¶ã †Ìãâ ½ãªª ãäª† •ãã¶ãñ ‡ãŠãè ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã Öõ ý ÔããõÀ
•ãÊã …Ó½ã ‡ ãŠ, ÔããõÀ ‡ ãìŠ ‡ ãŠÀ ¦ã©ãã ÔããõÀ ÍãìÓ ‡ ãŠ ‡ ãŠ ‡ ãñŠ
„¹ã¾ããñØã ‚ããä£ã ‡ ãŠ Ôãñ ‚ããä£ã ‡ ãŠ ãä ‡ ãŠ †  •ãã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †
¹ãÆãñ¦ÔããÖ¶ã, ¹ãÆÞããÀ † Ìãâ ¹ãÆÔããÀ ‡ ãŠãè ‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ¦ãã Öõ ý
¹ãÆÞããÀ-¹ãÆÔããÀ ‡ãñŠ ½ãã£¾ã½ã Ôãñ …•ããÃ ‡ãñŠ „¹ã¼ããñ‡ã‹¦ãã‚ããò
½ãò †ñÔããè ÌãõÞãããäÀ‡ãŠ ‰ãŠããä¶¦ã Êãã¶ãñ ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããÔã ãä‡ãŠ¾ãã
•ãã¶ãã ÞãããäÖ† ãä•ãÔãÔãñ Ìãñ ÔÌã¾ãâ …•ããÃ ‡ãŠãè ºãÞã¦ã ‡ãñŠ ½ãÖ¦Ìã
‡ãŠãñ Ôã½ã¢ã Ôã‡ãòŠý
ªõãä¶ã ‡ ãŠ •ããèÌã¶ã ‡ ãñŠ ãäÌããä¼ã¶¶ã ÔãâÔãã£ã¶ããò ‡ ãñŠ ãä¶ã½ããÃ¥ã
½ãò ¹ãÆ¾ãì‡ã‹¦ã ½ãÍããè¶ããò ½ãò …•ããÃ ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ãä‡ãŠÔããè ¶ã
ãä ‡ ãŠÔããè Â¹ã ½ãò ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý ¹ãÆ¾ãì ‡ ã‹¦ã …•ããÃ ‡ ãŠñ
‡ ãìŠœ ¼ããØã ‡ ãŠã ÖÆãÔã Öãñ •ãã¦ãã Öõ ý ¹ãŠÊãÔÌãÂ¹ã ½ãÍããè¶ããò
‡ãŠãè ‡ãŠã¾ãÃ àã½ã¦ãã ¹ãÆ¼ãããäÌã¦ã Öãñ¦ããè Öõ ý …•ããÃ ‡ãñŠ ÖÆãÔã
‡ãŠãñ ‡ãŠ½ã ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ½ãÍããè¶ããò ‡ãñŠ ãäÜãÔã¶ãñ ÌããÊãñ
‡ãŠÊã¹ãì•ããô ½ãò ØãÆãèÔã ¾ãã ½ããñãäºãÊã ‚ãã¾ãÊã ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã
‡ ãŠÀ¶ãã ÞãããäÖ †  ¦ã©ãã Ôã½ã¾ã-Ôã½ã¾ã ¹ãÀ ½ãÍããè¶ããò ‡ ãŠãè
Ôã¹ãŠãƒÃ ¼ããè ‡ãŠÀ¦ãñ ÀÖ¶ãã ÞãããäÖ†ý ½ãÍããè¶ããò ‡ãñŠ ‡ãŠÊã ¹ãì•ãó



†ñÔããè ãä½ãÑã £ãã¦ãì‚ããò ‡ãñŠ ºã¶ã¶ãñ ÞãããäÖ† ãä•ãÔã ¹ãÀ ÜãÓãÃ¥ã
ºãÊã ‡ãŠã ¹ãÆ¼ããÌã ¶¾ãî¶ã¦ã½ã Öãñý

ÍãºªãÌãÊããè
Â¹ãã¶¦ãÀ¥ã Transformation
ãäÔ©ããä¦ã•ã …•ããÃ Static Energy
ÔãâãäÞã¦ã …•ããÃ Accumulated Energy
ÖÆãÔã Loss
‚ã¶ãÌãÀ¦ã Continuous
‚ããÜãã¦ã Stroke
…•ããÃ Energy
Øããä¦ã•ã …•ããÃ Kinetic Energy
¾ããbãä¨ã‡ãŠ …•ããÃ Mechanical Energy

‚ã¼¾ããÔã ¹ãÆÍ¶ã
1. ãäÀ‡ã‹¦ã Ô©ãã¶ããò ‡ãŠãè ¹ãîãä¦ãÃ ‡ãŠãèãä•ã† :-
(‡ãŠ) ãä‡ãŠÔããè ÌãÔ¦ãì ½ãò „Ôã‡ãŠãè ãäÔ©ããä¦ã ‚ã©ãÌãã ãäÌãÍãñÓã

‚ãã‡ãðŠãä¦ã ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã ‡ãŠã¾ãÃ ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãŠãè àã½ã¦ãã ‡ãŠãñ
............... ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý

(Œã) ¾ããbãä¨ã‡ãŠ …•ããÃ, .................. ¦ã©ãã ..................... ‡ãŠã ¾ããñØã
Öãñ¦ããè Öõ ý

(Øã) ãä ‡ ãŠÔããè ÌãÔ¦ãì ½ãò „Ôã ‡ ãŠãè Øããä¦ã ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã …•ããÃ
‡ãŠãñ ......................... ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý

(Üã) ¹ã›ãŒãñ ½ãò „¹ããäÔ©ã¦ã ÀãÔãã¾ããä¶ã ‡ ãŠ ¹ãªã©ããô ‡ ãñŠ
‚ã¥ãì‚ããò ½ãò ............................ ÔãâãäÞã¦ã Öãñ¦ããè Öõ ý

(Ý) ºããú£ã ´ãÀã ÜãñÀñ Øã¾ãñ •ãÊããÍã¾ã ‡ ãñŠ ãäÔ©ãÀ •ãÊã ½ãò
....................... …•ããÃ Öãñ¦ããè Öõ ý

2. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¹ãÆÍ¶ããò ½ãò ÔãÖãè ãäÌã ‡ ãŠÊ¹ã ‡ ãŠãñ
œãâ›‡ãŠÀ ‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ½ãò ãäÊããäŒã†-
(‡ãŠ) ‡ãŠã¾ãÃ ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãŠãè àã½ã¦ãã ‡ãŠãñ ‡ãŠÖ¦ãñ Öö -
(i) ºãÊã [ ] (ii) Íããä‡ã‹¦ã [ ]
(iii) …•ããÃ [ ] (iv) ÞããÊã [ ]
(Œã) Ôã½ãì³ãè •ãÖã•ã ‡ ãŠãè Þããñ›ãè ¹ãÀ ºãõŸãè ãäÞããäü¡¾ãã ½ãò

Öãñ¦ããè Öõ -
(i) Øããä¦ã•ã …•ããÃ [ ] (ii) ãäÔ©ããä¦ã•ã …•ããÃ [ ]
(iii) ãäÔ©ããä¦ã•ã †Ìãâ Øããä¦ã•ã …•ããÃ ªãñ¶ããò [ ] (iv) ‡ãŠãñƒÃ …•ããÃ

¶ãÖãé [ ]
(Øã) …•ããÃ Ì¾ã¾ã ½ãò ãä½ã¦ãÌ¾ããä¾ã¦ãã ‡ ãŠã £¾ãã¶ã ÀŒã¶ãã

ÞãããäÖ† ‡ã‹¾ããòãä‡ãŠ-



(i) …•ããÃ ‡ ãñŠ ÔãâÔãã£ã¶ã Ôããèãä½ã¦ã Öõâ ý [ ] (ii) …•ããÃ ‡ ãŠãè
Œã¹ã¦ã ‚ããä£ã‡ãŠ Öõ ý [ ]

(iii) …•ããÃ ‡ ãñŠ ÔãâÔãã£ã¶ã ½ãÖâØãñ Öâõ ý [ ] (iv) ÔãâÔãã£ã¶ã
„¹ãÊãº£ã ¶ãÖãè Öõâ ý [ ]

(Üã) 1400 ½ããè›À …úÞããƒÃ ¹ãÀ „ü¡¦ãñ Öì †  ÖÌããƒÃ •ãÖã•ã ½ãò
Öãñ¦ããè Öõ -

(i) ‡ãñŠÌãÊã ãäÔ©ããä¦ã•ã …•ããÃ [ ] (ii) ‡ãñŠÌãÊã Øããä¦ã•ã …•ããÃ [ ]
(iii) ªãñ¶ããò ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠãè …•ããÃ [ ]
(Ý) ªãñ ¹ã¦©ãÀãò ‡ ãñŠ ¦ãñ•ããè Ôãñ ‚ããÜãã¦ã ‡ ãŠÀ¶ãñ (› ‡ ãŠÀã¶ãñ)

¹ãÀ ¾ããbãä¨ã‡ãŠ …•ããÃ ºãªÊã¦ããè Öõ -
(i) …Ó½ãã ‚ããõÀ £Ìããä¶ã …•ããÃ ½ãò [ ] (ii) ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‚ããõÀ £Ìããä¶ã

…•ããÃ ½ãò [ ]
(iii) …Ó½ãã, ¹ãÆ‡ãŠãÍã ¦ã©ãã £Ìããä¶ã …•ããÃ ½ãò [ ]
(Þã) ãäÌã²ãì¦ã ºãÊºã ‡ ãŠãñ •ãÊãã¶ãñ ¹ãÀ ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ Â¹ãã¶¦ããäÀ¦ã

Öãñ¦ããè Öõ -
(i) ¹ãÆ‡ãŠãÍã …•ããÃ ½ãò [ ] (ii) …Ó½ããè¾ã …•ããÃ ½ãò [ ]
(iii) …Ó½ããè¾ã ¦ã©ãã ¹ãÆ‡ãŠãÍã …•ããÃ ½ãò [ ]
(œ) …úÞããƒÃ Ôãñ •ã½ããè¶ã ‡ ãŠãè ‚ããñÀ ãäØãÀ¦ãñ Öì †  ¹ã¦©ãÀ ½ãò

Öãñ¦ããè Öõ -
(i) Øããä¦ã•ã …•ããÃ [ ] (ii) ãäÔ©ããä¦ã•ã …•ããÃ [ ]
(iii) ãäÔ©ããä¦ã•ã ¦ã©ãã Øããä¦ã•ã …•ããÃ [ ]
(•ã) …•ããÃ ‡ãŠã ¹ãÆã©ããä½ã‡ãŠ Õããñ¦ã Öõ -
(i) hesš^esue [ ] (ii) Ìãã¾ãì [ ]
(iii) •ãÊã [ ] (iv) Ôãî¾ãÃ [ ]
3. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¹ãÆÍ¶ããò ‡ ãñŠ „¦¦ãÀ † ‡ ãŠ Ìãã ‡ ã‹¾ã ½ãò
ãäÊããäŒã† -
( ‡ ãŠ)¹ã›ãŒãñ ‡ ãñŠ ãäÌãÔ¹ãŠãñ› Ôãñ ‡ ãŠãõ¶ã- ‡ ãŠãõ¶ã Ôããèè …•ããÃ

¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ããè Öõ ?
(Œã)¹ãìŠ›ºããÊã ŒãñÊã¦ãñ Ôã½ã¾ã ‡ãŠãõ¶ã Ôããè …•ããÃ Ì¾ã¾ã Öãñ¦ããè

Öõ ?
(Øã) …•ããÃ ‡ ãñŠ ÞããÀ ¶ãÌããè ‡ ãŠÀ¥ããè¾ã Õããñ¦ããò ‡ ãñŠ ¶ãã½ã

ãäÊããäŒã†ý
(Üã) …•ããÃ Â¹ãã¶¦ãÀ¥ã Ôãñ ‡ã‹¾ãã Ôã½ã¢ã¦ãñ Öõ â ?
4. ãä‰ãŠ¾ãã‡ãŠÊãã¹ã 8.1 ‡ãŠãñ Ôãããä©ã¾ããò ‡ãñŠ Ôãã©ã Ôã½ãîÖ
½ãò ‡ ãŠÀòý ½ãããäÞãÍã ‡ ãñŠ ãä¡ººãñ ½ãò ÖìƒÃ ªîÀãè ¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã
‡ãŠãñ ½ãã¹ã‡ãŠÀ ‚ã¹ã¶ããè ‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ½ãò ãäÊããäŒã†ý



5.½ãããäÞãÍã ‡ ãñŠ ‚ããÊããÌãã ‚ã¶¾ã ªãñ ÌãÔ¦ãì Êãñ ‡ ãŠÀ „¹ã¾ãìÃ ‡ ã‹¦ã
ãä‰ãŠ¾ãã‡ãŠÊãã¹ã ‡ãŠãñ ªãñÖÀã†âý
6.ãä‰ãŠ¾ãã‡ãŠÊãã¹ã 8.2 ‡ãñŠ ‚ãã£ããÀ ¹ãÀ ãä¶ã½¶ã ¹ãÆÍ¶ããòâ ‡ãñŠ
„¦¦ãÀ ªãèãä•ã†-
( ‡ ãŠ) ãä ‡ ãŠÔã ãäºã¶ªì ¹ãÀ ¹ã¦©ãÀ ‡ ãñŠ ›ì ‡ ãŠü¡ñ ‡ ãŠãè Ôã½¹ãî¥ãÃ
ãäÔ©ããä¦ã•ã …•ããÃ Øããä¦ã•ã …•ããÃ ½ãò ºãªÊã •ãã¦ããè Öõ?
(Œã) ãä ‡ ãŠÔã ãäºã¶ªì ¹ãÀ ¹ã¦©ãÀ ‡ ãñŠ ›ì ‡ ãŠü¡ñ ‡ ãŠãè Ôã½¹ãî¥ãÃ
Øããä¦ã•ã …•ããÃ ãäÔ©ããä¦ã•ã …•ããÃ ½ãò ºãªÊã •ãã¦ããè Öõ?
(Øã) ãäÌã¶ªì C ¦ã©ãã B ‡ãñŠ ºããèÞã ½ãò ¹ã¦©ãÀ ½ãò ãä‡ãŠÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ
‡ãŠãè …•ããÃ Öãñ¦ããè Öõ?
7. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¹ãÆÍ¶ããò ½ãò ÞããÀ-ÞããÀ ¹ãª Öõý Ôãâ‡ãñŠ¦ã (::)
‡ ãñŠ ºãã¾ããèâ ‚ããñÀ ‡ ãñŠ ªãñ ¹ãªãò ½ãò •ããñ Ôã½ãã¶ã¦ãã Öõ ÌãÖãé
Ôã½ãã¶ã¦ãã Ôãâ‡ãñŠ¦ã (::) ‡ãñŠ ªã¾ããèâ ‚ããñÀ ‡ãñŠ ªãñ ¹ãªãò ½ãò Öõý
¹ãÆ¦¾ãñ‡ãŠ ¹ãÆÍ¶ã ½ãò †‡ãŠ ¹ãª Êãì¹¦ã Öõ ãä•ãÔãñ ¹ãÆÍ¶ãÌããÞã‡ãŠ (?)
ãäÞã¶Ö Ôãñ ªÍããÃ¾ãã Øã¾ãã Öõý ¹ãÆÍ¶ãÌããÞã ‡ ãŠ ãäÞã¶Ö ‡ ãñŠ
Ô©ãã¶ã ¹ãÀ ÔãÖãè Íãºª ‚ã¹ã¶ããè ‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã ‡ ãŠã ½ãò
ãäÊããäŒã† -- (Àã0 ¹ãÆ0 Œããñ0 ¹ãÀãèàãã)
(‡ãŠ)½ããñ›À Øããü¡ãè : Øããä¦ã•ã …•ããÃ : : ãäÔ¹ãÆâØã : ?
(Œã) Øããä¦ã•ã …•ããÃ : Øããä¦ã : : ãäÔ©ããä¦ã•ã …•ããÃ : ?
(Øã)ãäÌã²ãì¦ã ½ããñ›À : ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ : : •ãÊã¦ããè Êã‡ãŠü¡ãè : ?
(Üã) ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ÔãâÍÊãñÓã¥ã : ÀãÔãã¾ããä¶ã ‡ ãŠ …•ããÃ : : •ãÊã¦ããè
½ããñ½ãºã¦¦ããè:?

ÜãÀ ¹ãÀ ‡ãŠÀò
…•ããÃ Ôãâ‡ãŠ› ‡ãŠãñ ÖÊã ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† Ìãõ‡ãŠãäÊ¹ã‡ãŠ …
•ããÃ ‡ãñŠ Õããñ¦ã ãäÊããäŒã† ý ¾ãñ Õããñ¦ã …•ããÃ Ôãâ‡ãŠ› ‡ãŠãñ ÖÊã
‡ãŠÀ¶ãñ ½ãò ãä‡ãŠÔã Ôããè½ãã ¦ã‡ãŠ ÔãÖã¾ã‡ãŠ Öö ý

back



 ƒ‡ãŠãƒÃ :9

…¦ã‡ãŠ

 ¹ããª¹ã …¦ã‡ãŠ
 •ã¶¦ãì …¦ã‡ãŠ

‚ãã¹ã Ôã•ããèÌããò ‡ãñŠ Êãàã¥ããò ‡ãŠã ‚ã£¾ã¾ã¶ã ãä¹ãœÊããè ‡ãŠàãã‚ããò
½ãò ‡ ãŠÀ Þãì ‡ ãñŠ Ööý ‚ãã¹ã ¾ãÖ ¼ããè •ãã¶ã¦ãñ Öõâ ãä ‡ ãŠ Ôã¼ããè
•ããèãäÌã¦ã ¹ãÆã¥ããè Ìã ¹ããõ£ãñ ‡ ãŠãñãäÍã ‡ ãŠã‚ããò ‡ ãñŠ ºã¶ãñ Öãñ¦ãñ
Öõâý ‚ã½ããèºãã, ¹ãõÀã½ããèãäÍã¾ã½ã, •ãõÔãñ † ‡ ãŠ ‡ ãŠãñãäÍã ‡ ãŠãè¾ã
•ããèÌããò ½ãò Ôã¼ããè •ãõãäÌã ‡ ãŠ ãä ‰ ãŠ¾ãã † â (ÍÌãÔã¶ã, ¹ããÞã¶ã,
„¦Ôã•ãÃ¶ã ‚ãããäª) †‡ãŠ Öãè ‡ãŠãñãäÍã‡ãŠã ´ãÀã Ôã½¹ã¸ã ‡ãŠãè •ãã¦ããè
Öõâý ºãÖì‡ãŠãñãäÍã‡ãŠãè¾ã •ããèÌããò ½ãò ‚ãÔãâŒ¾ã ‡ãŠãñãäÍã‡ãŠã†â
Öãñ¦ããè Ööý ¹ãÆ¦¾ãñ‡ãŠ ãäÌãÍãñÓã ‡ãŠã¾ãÃ ‡ãŠãñãäÍã‡ãŠã‚ããò ‡ãñŠ
ãäÌãÍãñÓã Ôã½ãîÖãò ´ãÀã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý •ãõÔãñ ½ã¶ãìÓ¾ã ½ãò
¹ãñÍããè¾ã ‡ ãŠãñãäÍã ‡ ãŠã‚ããò ‡ ãŠã Ôã½ãîÖ Ôãâ ‡ ãìŠÞã¶ã † Ìãâ
¹ãÆÔããÀ¥ã, ¦ãâãä¨ã‡ãŠã ‡ãŠãñãäÍã‡ãŠã†â ÔãâªñÍããò ‡ãŠãñ ¹ãÖìúÞãã¶ãñ
‡ãŠã ‡ãŠã¾ãÃ ¦ã©ãã ¹ããõ£ããò ½ãò •ãÊã ‡ãŠã ÔãâÌãÖ¶ã •ããƒÊã½ã ´ãÀã
Öãñ¦ãã Öõý ‡ãŠãñãäÍã‡ãŠã‚ããò ‡ãñŠ †ñÔãñ Ôã½ãîÖ ‡ãŠãñ ‡ã‹¾ãã ‡ãŠÖã
•ãã¦ãã Öõ? ÍãÀãèÀ ‡ãñŠ ‚ã¶ªÀ †ñÔããè ‡ãŠãñãäÍã‡ãŠã†â •ããñ †‡ãŠ ¦ãÀÖ
‡ãñŠ ‡ãŠã¾ãÃ ‡ãŠãñ Ôã½¹ã¸ã ‡ãŠÀ¶ãñ ½ãò ªàã Öãñ¦ããè Öõâ, Ìãñ Ôã½ãîÖ
½ãò Öãñ¦ããè Öõâý meceeve jÛevee Je Glheeflòe Jeeueer
keâesefMekeâeDeesb keâe mecetn efpevekeâs Éeje efJeefMe<š
keâeÙe& mechevve nesles nwb, Gâlekeâ keânueelee nw ý
¹ããª¹ã …¦ã‡ãŠ
‚ãã¹ã •ãã¶ã¦ãñ Öö ãä ‡ ãŠ •ã¶¦ãì‚ããò ½ãò Êã½ºããƒÃ ½ãò Ìãðãä® † ‡ ãŠ
ãä¶ããäÍÞã¦ã ‚ãã¾ãì ¦ã ‡ ãŠ Öãñ¦ããè Öõý hejvleg ¹ããõ£ããò ½ãò Ìãðãä´
•ããèÌã¶ã ¼ãÀ Öãñ¦ããè Öõ efpememes ¶ãƒÃ ÍããŒãã¾ãò ºã¶ã¦ããè Öõâý ‚ã¦ã:
ƒÔãÔãñ Ô¹ãÓ› Öõ ãä ‡ ãŠ ¹ããõ£ãñ ‡ ãñŠ ‡ ãìŠœ …¦ã ‡ ãŠ •ããèÌã¶ã¼ãÀ



ãäÌã¼ãããä•ã¦ã Öãñ¦ãñ ÀÖ¦ãñ Öõý ¾ãñ …¦ã ‡ ãŠ ¹ããõ£ããò ‡ ãñŠ ‡ ãìŠœ
¼ããØããò ½ãò Ôããèãä½ã¦ã ÀÖ¦ãñ Ööý …¦ã ‡ ãŠãò ‡ ãñŠ ãäÌã¼ãã•ã¶ã
àã½ã¦ãã ‡ãñŠ ‚ãã£ããÀ ¹ãÀ Öãè ¹ããõ£ããò ‡ãñŠ …¦ã‡ãŠãò (¹ããª¹ã …¦ã‡ãŠ)
‡ãŠãñ ÌãØããê‡ãðŠ¦ã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 9.1
‚ããƒ¾ãñ ªãñ ‡ãŠãúÞã ‡ãñŠ •ããÀ Êãñ¦ãñ Öõâ ‚ããõÀ „Ôã½ãò ¹ãã¶ããè ¼ãÀ
ªñ¦ãñ Öõâý ‚ãºã ªãñ ‚ãâ‡ãìŠãäÀ¦ã ¹¾ãã•ã Êãñ¦ãñ Öõ ‚ããõÀ ‚ãÊãØã-‚ãÊãØã
•ããÀãò ¹ãÀ †‡ãŠ-†‡ãŠ ‡ãŠÀ ¹¾ãã•ã ÀŒã ªñ¦ãñ Öõâ (ãäÞã¨ã 9û1) ¹ããâÞã
ãäª¶ããò ¦ã‡ãŠ ªãñ¶ããò ¹¾ãã•ããò ‡ãñŠ ½ãîÊããò ‡ãŠãè Êã½ºããƒÃ ½ãã¹ã¦ãñ
Ööý ¹ãÖÊãñ, ªîÔãÀñ, ¦ããèÔãÀñ, ãäª¶ããò ½ãò ªãñ¶ããò •ããÀ ‡ ãñŠ ¹¾ãã•ã
‡ãñŠ ½ãîÊã ‡ãŠãè Êã½ºããƒÃ ½ãã¹ã Êãñ¦ãñ Öõý ªîÔãÀñ •ããÀ ½ãò ÀŒããè
¹¾ãã•ã ‡ãñŠ ½ãîÊã ‡ãŠã Þããõ©ãñ ãäª¶ã ÊãØã¼ãØã 1 Ôãñ½ããè ‡ãŠã› Êãò
ƒÔã‡ãñŠ ºããª ªãñ¶ããò •ããÀãò ½ãò ÀŒããè ¹¾ãã•ã ‡ãŠãè ½ãîÊããò ‡ãŠãè
Êã½ºããƒÃ ‡ãŠãñ ¹ããâÞã ãäª¶ããò ¦ã‡ãŠ ¹ãì¶ã: ‚ãÌãÊããñ‡ãŠ¶ã ‡ãŠÀò ‚ããõÀ
„Ôã½ãò ‡ ãŠãñƒÃ ¹ãÆ¦¾ãñ ‡ ãŠ ãäª¶ã ‡ ãŠãè Ìãðãä® ‡ ãŠãè ½ãã¹ã ‡ ãŠãñ
¶ããèÞãñ ªãè Øã¾ããè ¦ãããäÊã ‡ ãŠã 1 ‡ ãñŠ ‚ã¶ãìÔããÀ ‚ã¹ã¶ããè ‚ã¼¾ããÔã
¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ½ãò ãäÊããäŒã†ý ƒÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠã ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã
•ãÊã‡ãìŠ½¼ããè ‡ãŠãè •ãü¡ãò ‡ãñŠ ‚ãØãÆ ãäÔãÀñ ‡ãŠã› ‡ãŠÀ ¹ãì¶ã: •ãÊã
½ãò œãñü¡‡ãŠÀ ¼ããè efkeâÙee •ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõý

ãäÞã¨ã Ôãâ0 9.1
…¹ãÀ ‡ ãŠñ ãä¶ãÀãèàã¥ããò ‡ ãŠãñ ªñŒã¦ãñ Öì †  ¶ããèÞãñ ãäª¾ãñ Øã¾ãñ
¹ãÆÍ¶ããò ‡ãñŠ „¦¦ãÀ ‚ã¹ã¶ããè ‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ½ãò ãäÊããäŒã†-
1û ¹ãÖÊãñ •ããÀ ½ãò ÀŒããè ¹¾ãã•ã ‡ ãŠãè ½ãîÊã keâer Êã½ºããƒÃ ½ãò
‡ã‹¾ãã ¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã Öì‚ãã ?
2û ªîÔãÀñ •ããÀ ½ãò ÀŒããè ¹¾ãã•ã ‡ ãŠãè ½ãîÊã ‡ ãñŠ ‚ãØãÆãäÔãÀñ
‡ ãŠãñ ‡ ãŠã›¶ãñ ‡ ãñŠ ºããª ½ãîÊã ‡ ãŠãè Êã½ºããƒÃ ½ãò ‡ ã‹¾ãã
¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã Öì‚ãã ?



3û •ãºã Ö½ã ªîÔãÀñ •ããÀ ½ãò ÀŒãñ ¹¾ãã•ã ‡ãŠãè ½ãîÊã ‡ãñŠ ‚ãØãÊãñ
ãäÖÔÔãñ ‡ãŠãñ ‡ãŠã› ªñ¦ãñ Öö ¦ããñ Ìãñ Ìãðãä´ ‡ãŠÀ¶ãã ºã¶ª ‡ãŠÀ ªñ¦ãñ
Öö ‡ã‹¾ããò?
4û ¹ããõ£ããò ½ãò Ìãðãä´ ‡ãìŠœ ãä¶ããäÍÞã¦ã àãñ¨ããò ½ãò (•ãü¡ ¦ã©ãã ¦ã¶ãñ
‡ãŠãè ‡ãŠãäÊã‡ãŠã‚ããò ‡ãñŠ ÍããèÓãÃ ¼ããØã) Öãè Öãñ¦ããè Öõý †ñÔãã
ãäÌã¼ãã•ã¶ã „¶ã ¼ããØããò ½ãò ¹ãã¾ãñ •ãã¶ãñ ÌããÊãñ …¦ã ‡ ãŠ ‡ ãñŠ
‡ãŠãÀ¥ã Öãñ¦ãã Öõý †ñÔãñ …¦ã‡ãŠ ‡ãŠãñ ¹ãÆãäÌã¼ãã•ããè …¦ã‡ãŠ
(efJeYepÙeeslekeâ) ¾ãã ãä¶ãÀ¶¦ãÀ ãäÌã¼ãããä•ã¦ã Öãñ¶ãñ ÌããÊãã …
¦ã‡ãŠ ‡ãŠÖã •ãã¦ãã Öõ
Ô©ãã¾ããè …¦ã‡ãŠ
¹ãÆãäÌã¼ãã•ããè …¦ã‡ãŠ ´ãÀã ºã¶ããè ¶ã¾ããè dksf'kdkvksa esa D;k ifjorZu
gksrk gS ? ‡ ã‹¾ãã Ìãñ ¹ãì¶ã: ãäÌã¼ãããä•ã¦ã Öãñ¦ããè Öõ ? ¾ãñ ¹ããª¹ã
ÍãÀãèÀ ½ãò ãäÌã ‡ ãŠãäÔã¦ã Öãñ ‡ ãŠÀ ¦ã©ãã ãäÌã¼ãã•ã¶ã àã½ã¦ãã
Œããñ ‡ ãŠÀ ‚ã¶¾ã ãäÌããäÍãÓ› ‡ ãŠã¾ãÃ ‡ ãŠÀ¦ããè Öö, ƒ¶ã ‡ ãñŠ
Ôã½ãîÖ ‡ ãŠãñ Ô©ãã¾ããè …¦ã ‡ ãŠ ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý •ãü¡, ¦ã¶ãã, ¹ã¦¦ããè
¦ã©ãã ‚ã¶¾ã ¼ããØããò ½ãò Ô©ãã¾ããè …¦ã‡ãŠ ªñŒã Ôã‡ãŠ¦ãñ Öõâý ¾ãñ
¦ããè¶ã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãñŠ Öãñ¦ãñ Öö- ÔãÀÊã …¦ã ‡ ãŠ, •ããä›Êã …¦ã ‡ ãŠ,
ãäÌããäÍãÓ› …¦ã‡ãŠý ¾ãñ ¦ããè¶ããò …¦ã‡ãŠ ãä½ãÊã‡ãŠÀ ºãü¤¦ãñ Öì† ¹ããª¹ã
ÍãÀãèÀ ‡ãŠã ØãŸ¶ã ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý ÔãÀÊã …¦ã‡ãŠ †‡ãŠ Öãè ¹ãÆ‡ãŠãÀ
‡ ãŠãè ‡ ãŠãñãäÍã ‡ ãŠã‚ããò Ôãñ ºã¶ãñ Öãñ¦ãñ Ööý ¹ããª¹ã ÍãÀãèÀ
ãä¶ã½ããÃ¥ã ½ãò ƒ¶ã …¦ã ‡ ãŠãò ‡ ãŠã ãäÌãÍãñÓã ¾ããñØãªã¶ã Öõý
ƒÔã‡ãñŠ ãäÌãÓã¾ã ½ãò ‚ãã¹ã „ÞÞã ‡ãŠàãã‚ããò ½ãò •ãã¶ãòØãñý

ÔãâÌãÖ¶ã ¹ãîÊã

ãäÞã¨ã Ôãâ0 9.2 ¦ã¶ãñ ‡ãñŠ ÔãâÌãÖ¶ã ¹ãîÊã

•ããä›Êã …¦ã‡ãŠ
‚ã¶¾ã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ Ô©ãã¾ããè …¦ã‡ãŠ ‡ãŠãñ •ããä›Êã …¦ã‡ãŠ ‡ãŠÖ¦ãñ
Ööý ƒ¶Öò ÔãâÌãÖ¶ã …¦ã ‡ ãŠ ¼ããè ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý •ããƒÊã½ã ‚ããõÀ



¹ã‹Êããññ¾ã½ã •ããä›Êã …¦ã‡ãŠãò ‡ãñŠ „ªãÖÀ¥ã Ööý
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 9.2
ØãìÊã½ãòÖªãè ‚ã©ãÌãã ›½ãã›À ‡ ãŠã † ‡ ãŠ œãñ›ã ¹ããõ£ãã Êãòý † ‡ ãŠ
‡ ãŠãâÞã ‡ ãñŠ ºã¦ãÃ¶ã ½ãò ‚ãã£ãã ¹ãã¶ããè ¼ãÀ ‡ ãŠÀ „Ôã½ãò ÊããÊã
Ô¾ããÖãè ‡ãŠãè ‡ãìŠœ ºãîâªñ ¡ãÊã ªòý ƒÔã ÀâØããè¶ã ¹ãã¶ããè ½ãò ¹ããõ£ãñ
‡ ãŠãè •ãü¡ ‡ ãŠãñ ¡ìºãã ‡ ãŠÀ œãñü¡ ªòý ÊãØã¼ãØã 1 Üã¶›ñ ¹ãÍÞãã¦ã
¹ããõ£ãò ‡ ãŠãñ ºããÖÀ ãä¶ã ‡ ãŠãÊãòâý ¹ããõ£ãñ ‡ ãñŠ ¦ã¶ãñ ‡ ãŠãè
‚ã¶ãì¹ãÆÔ©ã ‡ ãŠã› (àãõãä¦ã•ã ‡ ãŠã›) Êãñ ‡ ãŠÀ Öõ¥¡ Êãñ¶Ôã ‡ ãŠãè
ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ ªòŒãñ ‡ ã‹¾ãã ãäªŒããƒÃ ªñ¦ãã Öõ? ‡ ãñŠ¶³ãè¾ã ÜãñÀñ
½ãò ÊããÊã ÀâØã ‡ ãñŠ œãñ›ñ -œãñ›ñ £ãººãñ ãäªŒãã¾ããè ªñ¦ãñ Ööý
ãä•ã¶Öò ÔãâÌãÖ¶ã ¹ãîÊã ‡ãŠÖ¦ãñ Öö(ãäÞã¨ã 9û 2 ¦ã©ãã 9û 3)ý ÔãâÌãÖ¶ã
¹ãîÊã •ããƒÊã½ã ‚ããõÀ ¹ã‹Êããñ¾ã½ã ¶ãã½ã‡ãŠ …¦ã‡ãŠ Ôãñ ãä½ãÊã‡ãŠÀ
ºã¶ã¦ãñ Öõâý ƒ¶ãÔãñ ÔãâÌãÖ¶ã ‡ãŠã¾ãÃ Öãñ¦ãã Öõý
¹ããª¹ã …¦ã‡ãŠ ‡ãñŠ ‡ãŠã¾ãÃ :
¹ããõ£ããò ‡ ãŠãè •ãü¡ãò ´ãÀã ‚ãÌãÍããñãäÓã¦ã •ãÊã † Ìãâ Œããä¶ã•ã ÊãÌã¥ã
¹ããä¦¦ã¾ããò ¦ã ‡ ãŠ ‡ ãõŠÔãñ ¹ãÖìâÞã¦ãñ Öö? •ãÊã † Ìãâ Œããä¶ã•ã ÊãÌã¥ã
‡ãŠãñ ¹ãÖìâÞãã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ãäÌãÍãñÓã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ •ããä›Êã …¦ã‡ãŠ
¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Öö, ƒ¶Öò •ããƒÊã½ã ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý ƒÔããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ
¹ããä¦¦ã¾ããò ½ãò ãä¶ããä½ãÃ¦ã ¼ããñ•¾ã ¹ãªã©ãÃ ¹ããõ£ãò ‡ ãñŠ
ãäÌããä¼ã¸ã ¼ããØããâñ ¦ã‡ãŠ ¹ãÖìâÞãã¶ãñ ‡ãŠã ‡ãŠã¾ãÃ ¹ã‹Êããñ¾ã½ã …
¦ã ‡ ãŠ ‡ ãŠÀ¦ãñ Ööý ‚ãã¹ã •ãã¶ã¦ãñ Öõ ãä ‡ ãŠ ºããè•ããò ‡ ãñŠ ‚ãâ ‡ ãìŠÀ¥ã
‡ãñŠ ¹ãŠÊãÔÌãÁ¹ã ½ãîÊããâ‡ãìŠÀ ¦ã©ãã ¹ãÆãâ‡ãìŠÀ ‡ãŠã ãä¶ã½ããÃ¥ã
Öãñ¦ãã Öõý ¾ããäª ¾ãñ ‡ ãŠ½ã•ããñÀ ÖãòØãñ ¦ããñ ƒ¶ã ‡ ãñŠ ›î›¶ãñ ‡ ãŠã
¼ã¾ã ÀÖ¦ãã Öõý ‚ã¦ã: ¦ã¶ãñ †Ìãâ •ãü¡ãò ‡ãŠãñ Òü¤¦ãã ¹ãÆªã¶ã ‡ãŠÀ¶ãñ
‡ãñŠ ãäÊã† Òü¤ …¦ã‡ãŠ ¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Ööý Òü¤ …¦ã‡ãŠãò ‡ãŠãè Ìãðãä´
‡ãñŠ ¹ãŠÊãÔÌãÁ¹ã •ãü¡ †Ìãâ ¦ã¶ãã ½ããñ›ã Ìã Êã½ºãã Öãñ¦ãã Öõý
               

              
       ÔãâÌãÖ¶ã ºã¥¡Êã      ¹ã‹Êããñ†½ã            ªãÁ

ãäÞã¨ã Ôãâ0 9.3 ½ã‡ã‹‡ãñŠ ‡ãñŠ ¦ã¶ãñ ‡ãñŠ ÔãâÌãÖ¶ã ¹ãîÊã ¼ããØã ‡ãŠãè
‚ã¶ãì¹ãÆÔ©ã ‡ãŠã› ‡ãŠã ãäÌãÔ¦ãããäÀ¦ã ãäÞã¨ã

•ã¶¦ãì …¦ã‡ãŠ



•ãºã Ö½ã ØãÖÀãè ÔããâÔã Êãñ¦ãñ Öõâ ¦ãºã Ö½ã ‚ã¹ã¶ãñ Ìãàã ‡ãŠãè Øããä¦ã
‡ ãŠãñ ½ãÖÔãîÔã ‡ ãŠÀ¦ãñ Öõâý ÍãÀãèÀ ‡ ãŠã ¾ãÖ ‚ãâØã ‡ ãõŠÔãñ
‡ãŠã¾ãÃ ‡ãŠÀ¦ãã Öõ ? ƒÔã‡ãñŠ ãäÊã† ‡ãìŠœ ãäÌãÍãñÓã ‡ãŠãñãäÍã‡ãŠã†â
Öãñ¦ããè Öö ãä•ã¶Öò Ö½ã ¹ãñÍããè¾ã ‡ ãŠãñãäÍã ‡ ãŠã ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý ƒ¶ã
‡ãŠãñãäÍã‡ãŠã‚ããò ‡ãñŠ Ôã½ãîÖ ‡ãñŠ ¹ãõŠÊã¶ãñ ‚ããõÀ ãäÔã‡ãìŠü¡¶ãñ
Ôãñ ‚ãâØããò ½ãò Øããä¦ã Öãñ¦ããè Öõ ãä•ãÔãñ ¹ãñÍããè¾ã …¦ã‡ãŠ ‡ãŠÖ¦ãñ
Ööý ƒÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠã¾ãÃ ‡ãñŠ ‚ãã£ããÀ ¹ãÀ ãäÌããä¼ã¸ã ¹ãÆ‡ãŠãÀ
‡ãñŠ •ã¶¦ãì …¦ã‡ãŠ Öãñ¦ãñ Ööý
(‡ãŠ) †¹ããèãä©ããäÊã¾ã½ã …¦ã‡ãŠ - ÍãÀãèÀ ‚ããõÀ ‚ãâØããò ‡ãŠã Ô¦ãÀ
ºã¶ãã¦ãñ Öö

ãäÞã¨ã 9.4 †¹ããè©ããèãäÊã¾ã½ã …¦ã‡ãŠ

ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 9.3
½ãñ¤ ‡ ãŠ ‡ ãŠãñ ¹ãã¶ããè Ôãñ ¼ãÀñ † ‡ ãŠ ‡ ãŠãâÞã ‡ ãñŠ ºã¦ãÃ¶ã ½ãò
ÀŒã‡ãŠÀ ‚ãÌãÊããñ‡ãŠ¶ã ‡ãŠÀòý ‡ãìŠœ Ôã½ã¾ã ¹ãÍÞãã¦ã~ ¹ãã¶ããè ‡ãŠãè
Ôã¦ãÖ ¹ãÀ † ‡ ãŠ ¹ã¦ãÊããè ãä¢ãÊÊããè ¦ãõÀ¦ããè ÖìƒÃ ãäªŒããƒÃ ªñØããèý
ƒÔã ãä¢ãÊÊããè ‡ ãŠãñ ‡ ãŠãâÞã ‡ ãŠãè † ‡ ãŠ ÔÊããƒ¡ ¹ãÀ ÀŒã ‡ ãŠÀ
Ôãîà½ãªÍããê ´ãÀã ªñŒã¶ãñ ¹ãÀ ãäÞã¨ã 9.4 ‡ ãŠãè ¼ããâãä¦ã ãäªŒããƒÃ
ªñ¦ããè Öõý ¾ãñ ¹ãÀÔ¹ãÀ Ôã›ãè ÖìƒÃ ãäÞã¹ã›ãè ‚ããõÀ ºãÖì¼ãì•ããè¾ã
‡ ãŠãñãäÍã ‡ ãŠã‚ããò ‡ ãŠãè ºã¶ããè † ‡ ãŠ ¹ã¦ãÃ Öãñ¦ããè Öõý ƒÔãñ Öãè
† ¹ããèãä©ããäÊã¾ã½ã …¦ã‡ãŠ ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý ¾ãÖ …¦ã‡ãŠ ¹ãîÀñ ÍãÀãèÀ
‡ ãŠã ºããÖÀãè ‚ããÌãÀ¥ã ºã¶ãã¦ãã Öõ ‚ã¦ã: ƒÔãñ ‚ããÌãÀ¥ã …¦ã ‡ ãŠ ¼ããè
‡ ãŠÖã •ãã Ôã ‡ ãŠ¦ãã Öõý ŒããñŒãÊãñ ‚ãâØããò •ãõÔãñ ½ãìŒãØãìÖã,
‚ãã½ããÍã¾ã, ‚ããâ¦ã ,ÍÌããÔã ¶ãÊããè, ¹ãñŠ¹ãŠü¡ñ, À ‡ ã‹¦ã ¶ããäÊã ‡ ãŠã‚ããò
‚ãããäª ‡ãŠãè ¼ããè¦ãÀãè Ôã¦ãÖ ƒÔããè …¦ã‡ãŠ ‡ãŠãè ºã¶ããè Öãñ¦ããè Öõý
(Œã) Ôãâ¾ããñ•ããè …¦ã ‡ ãŠ - ãäÌããä¼ã¸ã ‚ãâØããò ‡ ãŠãñ •ããñü¡¦ãñ Öö
‚ããõÀ ÔãÖãÀã ¹ãÆªã¶ã ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý
Ôãâ¾ããñ•ããè …¦ã ‡ ãŠ ÍãÀãèÀ ‡ ãñŠ ãäÌããä¼ã¸ã ‚ãâØããò ‡ ãŠãñ † ‡ ãŠ
ªîÔãÀñ Ôãñ ¦ã©ãã †‡ãŠ …¦ã‡ãŠ ‡ãŠãñ ªîÔãÀñ …¦ã‡ãŠ Ôãñ •ããñü¡¶ãñ ½ãò
½ãªª ‡ ãŠÀ¦ãñ Ööý ¾ãñ …¦ã ‡ ãŠãò ‡ ãñŠ ºããèÞã ‡ ãñŠ Ô©ãã¶ããò ‡ ãŠãñ
¼ãÀ¶ãñ, Òü¤¦ãã ¹ãÆªã¶ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ½ãò ¼ããè ÔãÖã¾ã ‡ ãŠ Öãñ¦ãñ Öõâý
Ôãâ¾ããñ•ããè …¦ã‡ãŠ ‡ãŠƒÃ ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ Öãñ¦ãñ Öö -
‚ã¶¦ãÀãÊããè¾ã …¦ã‡ãŠ - ¾ãñ ¦ÌãÞãã ‡ ãñŠ ¶ããèÞãñ, ¹ãñãäÍã¾ããò ‡ ãñŠ
ºããèÞã-ºããèÞã ½ãò ¦ã©ãã À ‡ ã‹¦ãÌãããäÖ¾ããò † âÌã ¦ãâãä¨ã ‡ ãŠã‚ããò ‡ ãñŠ
ÞããÀãò ‚ããñÀ ¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Ööý



‚ããäÔ©ã ¦ã©ãã „¹ãããäÔ©ã - ‚ããäÔ©ã ÔãºãÔãñ ‡ãŠŸãñÀ …¦ã‡ãŠ Öõý
ƒÔã½ãò ‡ ãõŠãäÊÔã¾ã½ã ¦ã©ãã Œããä¶ã•ã ¹ãã¾ãã •ãã¦ãã Öõ ãä•ãÔãÔãñ
ƒÔã½ãò Òü¤¦ãã ‚ãã •ãã¦ããè Öõý ÍãÀãèÀ ‡ ãŠãñ ü¤ãúÞãã ( ‡ ãâŠ ‡ ãŠãÊã)
¹ãÆªã¶ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ½ãò ƒÔã ‡ ãŠã ãäÌãÍãñÓã ¾ããñØãªã¶ã Öãñ¦ãã Öõ
•ãºããä ‡ ãŠ „¹ãããäÔ©ã ÊãÞããèÊãã Öãñ¦ãã Öõ •ãõÔãñ ÌããÛã ‡ ãŠ¥ãÃ
„¹ãkãäÔ©ã ‡ãŠã ºã¶ãã Öãñ¦ãã Öõý
À‡ã‹¦ã - ¾ãÖ †‡ãŠ ½ãã¨ã …¦ã‡ãŠ Öõ •ããñ ¦ãÀÊã ‚ãÌãÔ©ãã ½ãò Öãñ¦ãã
Öõý ‚ã¦ã: ƒÔãñ ¦ãÀÊã Ôãâ¾ããñ•ããè …¦ã ‡ ãŠ ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý À ‡ ã‹¦ã ‡ ãŠã
¦ãÀÊã ¼ããØã ¹Êãã•½ãã Öãñ¦ãã Öõ ¦ã©ãã ƒÔã½ãò ¦ããè¶ã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠãè
À‡ã‹¦ã ‡ãŠãä¥ã‡ãŠã,¡ ¹ããƒÃ •ãã¦ããè Öõý ÊããÊã À ‡ ã‹¦ã ‡ ãŠãä¥ã ‡ ãŠã,¡,
ÍÌãñ¦ã À‡ã‹¦ã ‡ãŠãä¥ã‡ãŠã,¡ ¦ã©ãã ¹Êãñ›Êãñ›áÔãý
‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãò
� ÍãÀãèÀ ½ãò ÊããÊã À‡ã‹¦ã ‡ãŠãä¥ã‡ãŠã‚ããò ‡ãŠãè ‡ãŠ½ããè Öãñ

•ãã¶ãñ Ôãñ À‡ã‹¦ã Öãè¶ã¦ãã ‡ãŠãè ºããè½ããÀãè Öãñ •ãã¦ããè Öõý
� ÍÌãñ¦ã À‡ã‹¦ã ‡ãŠãä¥ã‡ãŠã†ú ÀãñØãã¥ãì‚ããñâ ‡ãŠã ¼ãàã¥ã ‡ãŠÀ¦ããè

Ööý
� ¹Êãñ›Êãñ›áÔã À ‡ ã‹¦ã ‡ ãñŠ •ã½ã¶ãñ ½ãò ÔãÖã¾ã¦ãã ‡ ãŠÀ¦ããè Öö

ãä•ãÔãÔãñ Þããñ› ÊãØã¶ãñ ¹ãÀ À ‡ ã‹¦ã ‡ ãŠã ºãÖãÌã ãä¶ã¾ãâãä¨ã¦ã
Öãñ¦ãã Öõý 

(Øã) ¹ãñÍããè …¦ã ‡ ãŠ- ÍãÀãèÀ ‡ ãñŠ ‚ãâØããò ‡ ãŠãñ Øããä¦ã ¹ãÆªã¶ã
‡ãŠÀ¦ãñ Öö
Ö½ããÀñ ÍãÀãèÀ ½ãò ‡ ãìŠœ ãäÌãÍãñÓã ‡ ãŠãñãäÍã ‡ ãŠã Öãñ¦ããè Öö
ãä•ã¶Öò ¹ãñÍããè ‡ãŠãñãäÍã‡ãŠã ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý ¹ãñÍããè ‡ãŠãñãäÍã‡ãŠã‚ããò
‡ ãŠã Ôã½ãîÖ ¹ãñÍããè …¦ã ‡ ãŠ ºã¶ãã¦ãñ Ööý ¾ãñ ‚ãâØããò ‡ ãŠãñ Øããä¦ã
¹ãÆªã¶ã ‡ãŠÀ¶ãñ ½ãò ÔãÖã¾ã‡ãŠ Öãñ¦ãñ Ööý

                  
ãäÞã¨ã Ôãâ0 9.5 ÀñãäŒã¦ã ¹ãñÍããè …¦ã‡ãŠ

‡ã‹¾ãã ‚ãã¹ãus ‡ãŠ¼ããè ‚ã¶ãì¼ãÌã ãä‡ãŠ¾ãã Öõ ãä‡ãŠ ‡ãìŠœ ¹ãñãäÍã¾ããò
‡ ãŠãñ Ö½ã ‚ã¹ã¶ããè ƒÞœã¶ãìÔããÀ Øããä¦ã ‡ ãŠÀã Ôã ‡ ãŠ¦ãñ Öö ¾ãã
„¶ã‡ãŠãè Øããä¦ã ‡ãŠãñ Àãñ‡ãŠ Ôã‡ãŠ¦ãñ Öö ? •ãõÔãñ Öã©ã ‚ããõÀ ¹ãõÀ
‡ ãŠãè ¹ãñãäÍã¾ããúý ƒÔã ¦ãÀÖ ‡ ãŠãè ¹ãñãäÍã¾ããò ‡ ãŠãñ † ñãäÞœ ‡ ãŠ
¹ãñÍããè ‡ ãŠÖã •ãã¦ãã Öõ (ãäÞã¨ã 9.5)ý Ôãîà½ãªÍããê ½ãò ‚ãÌãÊããñ ‡ ãŠ¶ã



‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ¹ãñãäÍã¾ããò ½ãò ÖÊ‡ãñŠ ¦ã©ãã ØãÖÀñ ÀâØã ‡ãŠãè †‡ãŠ
‡ ãñŠ ºããª † ‡ ãŠ ÀñŒãã¾ãò ¾ãã £ãããäÀ¾ããò ‡ ãŠãè ¦ãÀÖ ÀÞã¶ãã † â
ãäªŒããƒÃ ªñ¦ããè Ööý ƒ¶Öò ÀñãäŒã¦ã ¹ãñÍããè ¼ããè ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý ¾ãñ
¹ãñãäÍã¾ããú ‡ãŠã¹ãŠãè ½ã•ãºãî¦ã Öãñ¦ããè Öö ‚ããõÀ ¹ãÆã¾ã: ‡ãâŠ‡ãŠãÊã
Ôãñ •ãìü¡ãè Öãñ¦ããè Ööý
‚ããÖãÀ ¶ããÊã ½ãò ¼ããñ•ã¶ã ‡ãŠã ãäŒãÔã‡ãŠ¶ãã ¾ãã À‡ã‹¦ã ¶ããäÊã‡ãŠã
‡ ãŠã ¹ãÆÔããÀ ‚ã©ãÌãã Ôãâ ‡ ãìŠÞã¶ã •ãõÔããè Øããä¦ã † ãäÞœ ‡ ãŠ ¶ãÖãé
Öõý Ö½ã ƒ¶ã½ãò ƒÞœã¶ãìÔããÀ Øããä¦ã ¹ãÆãÀ½¼ã ¾ãã ºã¶ª ¶ãÖãé ‡ãŠÀ
Ôã‡ãŠ¦ãñ Öö ƒÔããèãäÊã† ƒ¶ã½ãò ¹ãã¾ããè •ãã¶ããè ÌããÊããè ¹ãñãäÍã¾ããò
‡ãŠãñ‚ã¶ãõãäÞœ ‡ ãŠ ¹ãñÍããè ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý ½ãî¨ãÌãããäÖ¶ããè ½ãò ¼ããè
¾ãñ ¹ãñãäÍã¾ããú ¹ãã¾ããè •ãã¦ããè Ööý ƒ¶ã‡ãŠãè ‡ãŠãñãäÍã‡ãŠã†â Êã½ºããè
‚ããõÀ ãäÔãÀã ¶ãì ‡ ãŠãèÊãã Öãñ¦ãã Öõý ƒ¶ã ‡ ãŠãñ ‚ãÀñãäŒã¦ã ¹ãñÍããè
¼ããè ‡ãŠÖ¦ãñ Öö (ãäÞã¨ã 9.6)ý

ãäÞã¨ã Ôãâ0 9.6 ‚ãÀñãäŒã¦ã ¹ãñÍããè …¦ã‡ãŠ
×ª¾ã ‡ ãŠãè ¹ãñãäÍã¾ããú •ããèÌã¶ã ¼ãÀ Êã¾ãºã® Öãñ ‡ ãŠÀ ¹ãÆÔããÀ
† Ìãâ Ôãâ ‡ ãìŠÞã¶ã ‡ ãŠÀ¦ããè Ööý ¾ãÖ ÀÞã¶ãã ½ãò ÀñãäŒã¦ã ¹ãñÍããè
(†ñãäÞœ‡ãŠ ¹ãñÍããè) ‡ãŠãè ¦ãÀÖ ½ã•ãºãî¦ã †Ìãâ ‡ãŠã¾ãÃ ½ãò ‚ãÀñãäŒã¦ã
¹ãñÍããè (‚ã¶ãõãäÞœ‡ãŠ ¹ãñÍããè) ‡ãñŠ Ôã½ãã¶ã Öãñ¦ããè Öö(ãäÞã¨ã 9.7)ý

ãäÞã¨ã Ôãâ 9.7 ×ª¾ã ¹ãñÍããè …¦ã‡ãŠ

(Üã) ¦ãâãä¨ã‡ãŠã …¦ã‡ãŠ -
‡ãŠãú›ñ ‡ãŠã Þãì¼ã¶ãã, ‚ããØã Ôãñ •ãÊã¶ãã, Ÿâ¡ ‚ãããäª ‡ãŠã ‚ãÖÔããÔã
‡ãõŠÔãñ Öãñ¦ãã Öõ ? ƒ¶ã „ªáªãè¹ã¶ã ‡ãŠãñ ÍãÀãèÀ ‡ãñŠ †‡ãŠ ¼ããØã Ôãñ
ªîÔãÀñ ¼ããØã ¦ã ‡ ãŠ ¹ãÖìúÞãã¶ãñ ‡ ãŠã ‡ ãŠã¾ãÃ ¦ãâãä¨ã ‡ ãŠã …¦ã ‡ ãŠ
‡ãŠÀ¦ãñ Öö ¦ã©ãã ÍãÀãèÀ ‡ãñŠ ãäÌããä¼ã¶¶ã ‚ãâØããò ‡ãñŠ ‡ãŠã¾ããô ½ãò



Ôã½ã¶Ìã¾ã¶ã ¼ããè Ô©ãããä¹ã¦ã ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý ¦ãâãä¨ã‡ãŠã …¦ã‡ãŠ ‡ãŠãè
ºã¶ããÌã› ‡ãõŠÔããè Öãñ¦ããè Öõ ?

ãäÞã¨ã Ôãâ 9.8 ¦ãâãä¨ã‡ãŠã ‡ãŠãñãäÍã‡ãŠã

‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãò
¦ãâãä¨ã‡ãŠã …¦ã‡ãŠ ¦ãâãä¨ã‡ãŠã ‡ãŠãñãäÍã‡ãŠã‚ããò Ôãñ ãä½ãÊã‡ãŠÀ
ºã¶ãã Öãñ¦ãã Öõý ƒ¶ã ‡ ãŠãñãäÍã ‡ ãŠã‚ããò ‡ ãŠãñ ¦ããä¶¨ã ‡ ãŠã
‡ ãŠãñãäÍã ‡ ãŠã ¾ãã ¶¾ãîÀãù¶ã ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý ¹ãÆ¦¾ãñ ‡ ãŠ ¶¾ãîÀãù¶ã
‡ãŠã ½ãìŒ¾ã ¼ããØã ¦ãâãä¨ã‡ãŠã‡ãŠã¾ã ‡ãŠÖÊãã¦ãã Öõ ãäÞã¨ã 9.8ý
¦ãâãä¨ã ‡ ãŠã ‡ ãŠã¾ã Ôãñ ‚ã¶ãñ ‡ ãŠ £ããØãñ •ãõÔããè ÀÞã¶ãã¾ãò
(¹ãÆÌã£ãÃ) ãä¶ã ‡ ãŠÊã¦ããè Öö, ƒ¶Öò ¡ñ¶¡Èãu ‡ ãŠÖ¦ãñ Öö ý
¦ãâãä¨ã‡ãŠã‡ãŠã¾ã ‡ãŠã †‡ãŠ ¹ãÆÌã£ãÃ ½ããñ›ã,Êã½ºãã Ìã œãñÀ ¹ãÀ
ÍããŒãããä¶Ìã¦ã Öãñ¦ãã Öõý ƒÔãñ ¦ããä¶¨ã‡ãŠãàã (†‡ã‹Ôããù¶ã) ‡ãŠÖ¦ãñ
Ööý ¦ãâãä¨ã‡ãŠã‡ãŠã¾ã ½ãò †‡ãŠ Ô¹ãÓ› ‡ãñŠ¶³‡ãŠ Öãñ¦ãã Öõ ý †‡ãŠ
‡ãŠãñãäÍã‡ãŠã ‡ãŠã ¦ããä¶¨ã‡ãŠãàã ªîÔãÀãè ‡ãŠãñãäÍã‡ãŠã ‡ãñŠ ¡ñ¶¡Èãƒ›
‡ ãŠñ Ôã½¹ã ‡ ãÃŠ ½ãò ÀÖ¦ãñ Ööý ƒÔã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ÍãÀãèÀ ½ãò
¦ãâãä¨ã ‡ ãŠã‚ããò ‡ ãŠã † ‡ ãŠ •ããÊã Ôãã ºã¶ã •ãã¦ãã Öõý ½ããäÔ¦ãÓ ‡ ãŠ
¦ã©ãã Àãèü¤-À••ãì ¼ããè ¦ãâãä¨ã‡ãŠã …¦ã‡ãŠãò ‡ãñŠ ºã¶ãñ Öãñ¦ãñ Ööý

ÍãºªãÌãÊããè
½ãñÂ À••ãì SpinalCord
½ããäÔ¦ãÓ‡ãŠ Brain
¦ããä¶¨ã‡ãŠã …¦ã‡ãŠ Nervous tissue
Áãä£ãÀ / À‡ã‹¦ã Blood
ÀñãäŒã¦ã ¹ãñÍããè …¦ã‡ãŠ Striped muscle tissue
Ô©ãã¾ããè …¦ã‡ãŠ Permanent tissue
Ôãã£ããÀ¥ã …¦ã‡ãŠ Simple tissue
ÔãâÌãÖ¶ã …¦ã‡ãŠ Vascular tissue
×ª¾ã ¹ãñÍããè …¦ã‡ãŠ Cardiac muscular tissue
ÔãâÌãñØããò ‡ãŠã ÔãâÌãÖ¶ã Transmission of impulses
‚ãâØããò ½ãò Øããä¦ã Movement in organs
‚ãÀñãäŒã¦ã ¹ãñÍããè …¦ã‡ãŠ Unstriped muscular tissue
‚ã¶¦ãÀããäÊã¦ã …¦ã‡ãŠ Interstitial tissue
‚ããäÔ©ã Bone

Ô



„¹ãããäÔ©ã Cartilage
•ããä›Êã …¦ã‡ãŠ Complex tissue
¹ããäÀÔãâÞãÀ¥ã Circulation
¹ããäÀÔãâÞãÀ¥ã ¦ã¶¨ã Circulatory System
¹ãÆãäÌã¼ãã•ããè …¦ã‡ãŠ Meristematic tissue
¹ããäÀÌããä®Ã¦ã Developed
¹ãñÍããè …¦ã‡ãŠ Muscular tissue
‚ããÌãÀ¥ã Covering
‚ãã‡ãŠãÀ Shape
ÔãâÌãÖ¶ã Transportation

‚ã¼¾ããÔã ¹ãÆÍ¶ã
1. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ½ãò Ôãñ ÔãÖãè ãäÌã‡ãŠÊ¹ã Þãì¶ã‡ãŠÀ ‚ã¹ã¶ããè

‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ½ãò ãäÊããäŒã† -
(‡ãŠ) ¹ãÆãäÌã¼ãã•ããè …¦ã‡ãŠ ¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Öö -
(i) •ã¶¦ãì‚ããñò ½ãò (ii) ¹ããõ£ããñâ ½ãò
(iii) ¹ããõ£ãñ † Ìãâ •ã¶¦ãì‚ããò ½ãò (iv) †‡ãŠ ‡ãŠãñãäÍã‡ãŠãè¾ã •ããèÌããò

½ãò
(Œãã) •ãÊã †Ìãâ Œããä¶ã•ã ÊãÌã¥ããò ‡ãŠã ÔãâÌãÖ¶ã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö -
(i) •ããƒÊã½ã (ii) ¹ã‹Êããñ†½ã
(iii) ¦ÌãÞããè¾ã …¦ã‡ãŠ (iv) ¼ãÀ¥ã …¦ã‡ãŠ
(Øã) ¦ãÀÊã Ôãâ¾ããñ•ããè …¦ã‡ãŠ ‡ãŠã „ªãÖÀ¥ã Öõ -
(i) ¦ÌãÞãã (ii) À‡ã‹¦ã
(iii) ‚ãã½ããÍã¾ã (iv) ×ª¾ã
2. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ½ãò Ôãñ ÔãÖãè ‡ãŠ©ã¶ã ‡ãñŠ ‚ããØãñ ÔãÖãè(�)

¦ã©ãã ØãÊã¦ã ‡ãŠ©ã¶ã ‡ãñŠ ‚ããØãñ ØãÊã¦ã (X)‡ãŠã ãäÞã¶Ö ÊãØããƒ†
-

( ‡ ãŠ) ×ª¾ã ‡ ãŠãè ½ããúÔã-¹ãñãäÍã¾ããú ãä¶ãÀ¶¦ãÀ ‡ ãŠã¾ãÃ ‡ ãŠÀ¦ããè
ÀÖ¦ããè Öö ý

(Œã) ¹ã‹Êããñ†½ã …¦ã‡ãŠ •ã¶¦ãì‚ããò ½ãò ¹ãã¾ãã •ãã¦ãã Öõý
(Øã) ‚ã½ããèºãã ½ãò Ìãñ Ôã¼ããè •ãõãäÌã‡ãŠ ãä‰ãŠ¾ãã¾ãò Öãñ¦ããè Öö

•ããñ ½ã¶ãìÓ¾ã ½ãò Öãñ¦ããè Öö ý
3. ŒããÊããè Ô©ãã¶ããò ‡ãŠãñ ¼ããäÀ† -
(‡ãŠ) .................. …¦ã‡ãŠ ¹ããõ£ããò ‡ãŠãé Êã½ºããƒÃ ½ãò Ìãðãä® ‡ãŠÀ¶ãñ

½ãò ÔãÖã¾ã‡ãŠ Öãñ¦ãã Öõ ý
(Œã) ÍãÀãèÀ ‡ ãñŠ ºããÛã ÔãìÀàãã¦½ã ‡ ãŠ ‚ããÌãÀ¥ã ºã¶ãã¶ãñ ½ãò

...................... …¦ã‡ãŠ ÔãÖã¾ã¦ãã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ý
(Øã) Ôã½ãã¶ã ÀÞã¶ãã †Ìãâ ‡ãŠã¾ãÃ ÌããÊããè ‡ãŠãñãäÍã‡ãŠã‚ããò ‡ãñŠ

Ôã½ãîÖ ‡ãŠãñ .............. ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý
4. ãä¶ã½¶ãäÊããäŒã¦ã ‡ãñŠ ÔãÖãè •ããñü¡ñ ºã¶ããƒ† -



   Œã¥¡ ‡ãŠ         Œã¥¡ Œã
    ½ãîÊã ÍããèÓãÃ ‡ ãŠãäÊã ‡ ãŠã‚ããò ½ãò Ìãðãä®

       ºãÖì‡ãŠãñãäÍã‡ãŠãè¾ã •ããèÌã
    ½ã ‡ ã‹Œããè

          ÔãâªñÍããò ‡ ãŠã
ÔãâÌãÖ¶ã

    ¦ãâãä¨ã ‡ ãŠã …¦ã ‡ ãŠ
         ¹ãÆãäÌã¼ãã•ããè …¦ã‡ãŠ

    ÔãâÌãÖ¶ã …¦ã ‡ ãŠ
         •ããƒÊã½ã

5. À‡ã‹¦ã …¦ã‡ãŠ Öõ, ‡ãõŠÔãñ ?
6. ¹ãÆãäÌã¼ãã•ããè …¦ã ‡ ãŠ ‡ ãŠãè ªãñ ãäÌãÍãñÓã¦ãã † ú ºã¦ããƒ † ý ¾ãñ

‡ãŠÖãú ¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Öö ?
7. …¦ã‡ãŠ ‡ãŠãè ¹ããäÀ¼ããÓãã ªãèãä•ã†ý ¹ããª¹ã …¦ã‡ãŠ ‡ãŠã Ìã¥ãÃ¶ã

‡ãŠãèãä•ã†ý
8. ¦ãâãä¨ã‡ãŠã ‡ãŠãñãäÍã‡ãŠã ‡ãŠã ¶ãã½ããâãä‡ãŠ¦ã ãäÞã¨ã ºã¶ããƒ¾ãñý
9. ‡ãñŠÌãÊã ãäÞã¨ããò ‡ãñŠ ½ãã£¾ã½ã Ôãñ ÀñãäŒã¦ã †Ìãâ ‚ãÀñãäŒã¦ã

¹ãñÍããè …¦ã‡ãŠ ½ãò ‚ã¶¦ãÀ Ô¹ãÓ› ‡ãŠãèãä•ã† ý
10. •ã¶¦ãì ½ãò Ôãâ¾ããñ•ããè …¦ã‡ãŠãò ‡ãñŠ ¹ãÆ‡ãŠãÀãò ‡ãŠã ‡ãŠã¾ãÃ

ÔããäÖ¦ã „ÊÊãñŒã ‡ãŠãèãä•ã†ý

back



 ƒ‡ãŠãƒÃ :10

 •ãÊã 

 •ãÊã ‡ãñŠ ‚ãÌã¾ãÌããè ¦ã¦Ìã ý
•ãÊã ‡ãñŠ ¼ããõãä¦ã‡ãŠ †Ìãâ ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ Øãì¥ã ý
 •ãÊã †‡ãŠ ‚ãÞœã ãäÌãÊãã¾ã‡ãŠ ý
 •ãÊã ‡ãŠã ŒããÀã¹ã¶ã ý
 •ãÊã ‡ãŠãè ‡ãŠŸãñÀ¦ãã ý
 •ãÊã ÔãâÀàã¥ã ý
ãä¹ãœÊããè ‡ ãŠàãã ½ãò ‚ãã¹ã¶ãñ •ãÊã ‡ ãŠãè ‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ¦ãã ¦ã©ãã
„¹ã¾ããñãäØã¦ãã ‡ ãñŠ ãäÌãÓã¾ã ½ãò •ãã¶ãã Öõý ‚ãã¹ã¶ãñ ¾ãÖ ¼ããè
•ãã¶ãã ãä‡ãŠ •ãÊã Ö½ããÀñ ªõãä¶ã‡ãŠ •ããèÌã¶ã ‡ãñŠ ãäÊã†  ãä‡ãŠ¦ã¶ãã
½ãÖ¦Ìã¹ãî¥ãÃ Öõý Ö½ããÀãè ¹ãð©Ìããè ‡ ãŠã 3/4 ¼ããØã •ãÊã Öõ ¹ãÀ¶¦ãì
‡ã‹¾ãã Ôã¼ããè •ãÊã Ö½ããÀñ „¹ã¾ããñØã ‡ãŠã Öõ ? ‡ã‹¾ãã Ö½ã Ôã½ãì³
‡ãñŠ ŒããÀñ ¹ãã¶ããè ‡ãŠãñ ¼ããè ¹ããè Ôã‡ãŠ¦ãñ Öö ? ‚ãã¹ã‡ãñŠ ½ã¶ã ½ãò
‡ ã‹¾ãã ¾ãÖ ¹ãÆÍ¶ã ‡ ãŠ¼ããè „Ÿã ãä ‡ ãŠ ‡ ãŠ¼ããè ¹ãð©Ìããè ¹ãÀ •ãÊã
Œã¦½ã Öãñ Øã¾ãã ¦ããñ Ö½ã ‡ ã‹¾ãã ‡ ãŠÀòØãñ ? ‚ããƒ¾ãñ •ãÊã ‡ ãñŠ
ãäÌãÓã¾ã ½ãò ‚ããõÀ •ãã¶ã‡ãŠãÀãè ¹ãÆã¹¦ã ‡ãŠÀòý
•ãÊã ‡ãñŠ ‚ãÌã¾ãÌããè ¦ã¦Ìã †Ìãâ „¶ã‡ãŠã ‚ã¶ãì¹ãã¦ã
¹ãÆãÞããè¶ã Ôã½ã¾ã ½ãò †ñÔãã ½ãã¶ãã •ãã¦ãã ©ãã ãä‡ãŠ ÔãâÔããÀ ‡ãñŠ
Ôã¼ããè ¹ãªã©ãÃ ¹ãð©Ìããè, •ãÊã, ‚ããäØ¶ã, ‚ãã‡ãŠãÍã ‚ããõÀ Ìãã¾ãì ¦ã¦Ìããò
Ôãñ ãä½ãÊã‡ãŠÀ ºã¶ãñ Ööý ƒ¶Öò ¹ãâÞã¦ã¦Ìã ½ãã¶ãã Øã¾ãã Öõý ½ãã¶ãÌã
‡ãŠã ÍãÀãèÀ ¼ããè ƒ¶Öãé ¹ããúÞã ¦ã¦Ìããò Ôãñ ãä½ãÊã‡ãŠÀ ºã¶ãã Öõ ‚ããõÀ
½ãð¦¾ãì ‡ ãñŠ ¹ãÍÞãã¦ã ƒ¶Öãé ¹ããúÞã ¦ã¦Ìããò ½ãò ãä½ãÊã •ãã¦ãã Öõý
Ôã½ã¾ã ºããè¦ã¶ãñ ¹ãÀ Ìãõ—ãããä¶ã ‡ ãŠãò ¶ãñ ºã¦ãã¾ãã ãä ‡ ãŠ •ãÊã ¦ã¦Ìã



¶ãÖãé †‡ãŠ ¾ããõãäØã‡ãŠ Öõý ‚ããƒ¾ãñ †‡ãŠ ¹ãÆ¾ããñØã ´ãÀã •ãÊã ‡ãñŠ
‚ãÌã¾ãÌããè ¦ã¦Ìããò ‡ãŠã ¹ã¦ãã ÊãØãã¾ãòý
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 10.1

ãäÞã¨ã Ôãâ0 10.1 ºããè‡ãŠÀ ‡ãŠãè ¦ãÊããè ¹ãÀ •ãÊã ‡ãŠãè ºãîúªãò ‡ãŠã ãäªŒãã¾ããè ªñ¶ãã
†‡ãŠ ºããè‡ãŠÀ ½ãò ÊãØã¼ãØã 2/3 ¼ããØã Ÿ¥¡ã •ãÊã ¼ãÀ Êããèãä•ã†ý
ºããè‡ãŠÀ ‡ãŠãè ºããÖÀãè ¦ãÊããè ‡ãŠãñ ÔãîŒãñ ‡ãŠ¹ãü¡ñ Ôãñ ¹ããòœ‡ãŠÀ
ãäÞã¨ã 10.1 ‡ ãŠãè ¼ããúãä¦ã •ãÊã¦ããè Öì¾ããè † ‡ ãŠ ½ããñ½ãºã¦¦ããè ‡ ãŠãè
•ÌããÊãã ‡ãñŠ …¹ãÀ ºããè‡ãŠÀ ‡ãŠãñ ‡ãìŠœ ªñÀ ÀŒã‡ãŠÀ Ö›ã Êããèãä•ã†ý
‚ãã¹ã ªñŒãòØãñ ãä ‡ ãŠ ºããè ‡ ãŠÀ ‡ ãŠãè ¦ãÊããè ½ãò •ãÊã ‡ ãŠãè ‡ ãìŠœ
ºãúîªñ †‡ãŠãä¨ã¦ã Öãñ Øã¾ããè Ööý ¾ãñ ºãúîªò ‡ãŠÖãú Ôãñ ‚ãã¾ããé ?
‚ããƒ¾ãñ Ôã½ã¢ãò -
Ö½ã ¹ãü¤ Þãì ‡ ãñŠ Öö ãä ‡ ãŠ ½ããñ½ãºã¦¦ããè ½ãò ‡ ãŠãºãÃ¶ã ‚ããõÀ
Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ¦ã¦Ìã „¹ããäÔ©ã¦ã Öãñ¦ãñ Ööý ¾ãÖãú ½ããñ½ãºã¦¦ããè Ìãã¾ãì
½ãò •ãÊã ‡ãŠÀ ‡ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒÃ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ ¦ã©ãã •ãÊã ºã¶ãã¦ããè Öõý
½ããñ½ã ½ãò „¹ããäÔ©ã¦ã Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ‚ããõÀ Ìãã¾ãì ½ãò „¹ããäÔ©ã¦ã
‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã •ãÊã¶ãñ ¹ãÀ Ôãâ¾ãì ‡ ã‹¦ã Öãñ ‡ ãŠÀ •ãÊãÌããÓ¹ã ºã¶ã
•ãã¦ãñ Ööý •ããñ ºããè ‡ ãŠÀ Ö›ã¶ãñ ¹ãÀ ‚ããõÀ Ÿ¥¡ãè Öãñ¶ãñ ¹ãÀ Ö½ãò
ºãúîªãò ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ããè Öõ ý Ô¹ãÓ› Öõ ãä‡ãŠ  •ãÊã¶ãñ ¹ãÀ 
    ÖãƒÃ¡Èãñ•ã¶ã   +  ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã      →
 •ãÊã
              
       ÖãƒÃ¡Èãñ•ã¶ã ¦ã©ãã ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã •ãÊã ‡ãñŠ ‚ãÌã¾ãÌããè ¦ã¦Ìã
Ööý

ÌããÔ¦ãÌã ½ãò •ãÊã ‡ ãŠã ¹ãÆ¦¾ãñ ‡ ãŠ ‚ã¥ãì ªãñ ¹ãÀ½ãã¥ãì Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã
¦ã©ãã †‡ãŠ ¹ãÀ½ãã¥ãì ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã ‡ãñŠ Ôãâ¾ããñØã Ôãñ ºã¶ã¦ãã Öõý
•ãÊã ‡ãŠã ‚ã¥ãìÔãî¨ã H2O Öõý
ªãñ ‚ãã¾ã¦ã¶ã Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ¦ã©ãã † ‡ ãŠ ‚ãã¾ã¦ã¶ã ‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã
¹ãî¥ãÃÂ¹ã Ôãñ Ôãâ¾ããñØã ‡ãŠÀ‡ãñŠ •ãÊã ºã¶ãã¦ãñ Ööý

                                                                   



•ãÊã ‡ãñŠ ¼ããõãä¦ã‡ãŠ †Ìãâ ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ Øãì¥ã
ãä¹ãœÊããè ‡ ãŠàãã ½ãò ‚ãã¹ã¶ãñ ¹ãü¤ã Öõ ãä ‡ ãŠ Íãì® •ãÊã
ÀâØãÖãè¶ã, Øãâ£ãÖãè¶ã, ÔÌããªÖãè¶ã †Ìãâ ¹ããÀªÍãÃ‡ãŠ ³Ìã Öõý •ãÊã
‡ãŠã ‡ã‹Ìã©ã¶ããâ‡ãŠ 1000C ¦ã©ãã •ãÊã ‡ãŠã ãäÖ½ããâ‡ãŠ 00C Öãñ¦ãã Öõý
•ãÊã ½ãò ãäÌããä¼ã¶¶ã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãñŠ ÊãÌã¥ã ÜãìÊãñ ÀÖ¦ãñ Öö,
ãä•ãÔã‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã •ãÊã ‡ãŠã ãäÌãÍãñÓã ÔÌããª Öãñ¦ãã Öõý ãäÌããä¼ã¶¶ã
ÊãÌã¥ããò ‡ ãñŠ ÜãìÊãñ Öãñ¶ãñ ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã Öãè ‡ ãìŠœ •ãÊã
Öããä¶ã‡ãŠãÀ‡ãŠ †Ìãâ ‡ãìŠœ Êãã¼ã¹ãÆª Öãñ¦ãñ Ööý
•ããü¡ñ ‡ãñŠ ãäª¶ããò ½ãò ‡ãŠ¼ããè ‚ãã¹ã¶ãñ Ôã½ããÞããÀ ¹ã¨ããò ½ãò ¹ãü¤ã
ÖãñØãã ãä ‡ ãŠ ãä ‡ ãŠÔããè ¢ããèÊã ¾ãã ¶ãªãè ‡ ãŠã ¹ãã¶ããè •ã½ã ‡ ãŠÀ
ºã¹ãÃŠ Öãñ Øã¾ãã ãä•ãÔã ‡ ãñŠ …¹ãÀ Ö½ã ¹ãõªÊã ÞãÊã Ôã ‡ ãŠ¦ãñ Ööý
ÔããñãäÞã†, ¹ãã¶ããè •ã½ã •ãã¶ãñ ¹ãÀ „¶ã ½ãœãäÊã¾ããò ¾ãã •ãÊã •ããèÌããò
‡ãŠã ‡ã‹¾ãã ÖãñØãã •ããñ •ãÊã ‡ãŠñ ‚ã¶ªÀ ÀÖ¦ãñ Öö ? Ôãã½ãã¶¾ã¦ã¾ãã
‡ãŠãñƒÃ ³Ìã •ãºã ŸãñÔã ‚ãÌãÔ©ãã ½ãò ºãªÊã¦ãã Öõ, ¦ããñ ÌãÖ ÔãÜã¶ã Öãñ
•ãã¦ãã Öõ, „Ôã ‡ ãŠã Üã¶ã¦Ìã ºãü¤ •ãã¦ãã Öõý ¹ãÀ¶¦ãì ¹ãã¶ããè •ãºã Ÿ¥¡ã
Öãñ ‡ ãŠÀ ºã¹ãÃŠ ºã¶ã¦ãã Öõ ¦ãºã ºã¹ãÃŠ (ŸãñÔã ‚ãÌãÔ©ãã) ‡ ãŠã
Üã¶ã¦Ìã •ãÊã Ôãñ ‡ ãŠ½ã Öãñ •ãã¦ãã Öõý ¾ãÖ •ãÊã ‡ ãŠã ãäÌããäÍãÓ›
Øãì¥ã Öõ ýÍããè¦ã ¹ãÆ£ãã¶ã Ô©ãÊããò ½ãò •ãÊã ‡ãñŠ ¹ããƒ¹ã •ããü¡ãò ½ãò
¹ãŠ› •ãã¦ãñ Öö, ‡ã‹¾ããò ? •ãÊã ‡ãñŠ Ôãã©ã ¾ãÖ ãäÌãÔãâØããä¦ã ‡ã‹¾ããò ?
•ãÊã ‡ ãñŠ ¹ããƒ¹ã ‡ ãŠã ¹ãŠ›¶ãã, ¢ããèÊã ‡ ãŠã ¹ãã¶ããè •ã½ã¶ãñ ‡ ãñŠ ºããª
½ãœãäÊã¾ããòñ ‡ãŠã •ããèãäÌã¦ã ÀÖ¶ãã ‚ãããäª Üã›¶ãã¾ãò •ãÊã ‡ãñŠ ‡ãìŠœ
ãäÌããäÍãÓ› Øãì¥ããò ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã Ööý ‚ããƒ¾ãñ Ö½ã •ãÊã ‡ ãñŠ ƒ¶ã
ãäÌããäÍãÓ› Øãì¥ããò ‡ãŠã ‚ã£¾ã¾ã¶ã ‡ãŠÀòý
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 10.2
†‡ãŠ ºããè‡ãŠÀ ¾ãã ãäØãÊããÔã Êãñ‡ãŠÀ „Ôã½ãò ºã¹ãÃŠ ‡ãŠã ›ì‡ãŠü¡ã
¡ãÊãò ý ºããè‡ãŠÀ ¾ãã ãäØãÊããÔã ½ãò ËØã¼ãØã 2/3 ¼ããØã •ãÊã ¡ãÊãò ý
‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ? •ãÊã ¡ãÊã¶ãñ ¹ãÀ ºã¹ãÃŠ •ãÊã ‡ãñŠ …¹ãÀ ¦ãõÀ¶ãñ
ÊãØã¦ããè Öõ (ãäÞã¨ã Ôãâ0 10.2)ý ƒÔãÔãñ ‡ ã‹¾ãã ãä¶ãÓ ‡ ãŠÓãÃ
ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãã Öõ ? ºã¹ãÃŠ (ŸãñÔã) ‡ãŠã Üã¶ã¦Ìã •ãÊã ‡ãñŠ Üã¶ã¦Ìã Ôãñ
‡ãŠ½ã Öõý ‚ã©ããÃ¦ãá •ãÊã ‡ãŠãñ Ÿ¥¡ã ‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ •ãºã ºã¹ãÃŠ ºã¶ã¦ããè
Öõ ¦ãºã „Ôã‡ãŠã Üã¶ã¦Ìã ‡ãŠ½ã Öãñ •ãã¦ãã Öõ ‚ããõÀ ‚ãã¾ã¦ã¶ã ºãü¤ •ãã¦ãã
Öõý ÔããäªÃ¾ããò ½ãò •ãºã ‚ã¦¾ããä£ã ‡ ãŠ Ôãªãê ¹ãü¡¦ããè Öõ ¦ããñ Ÿâ¡ñ
¹ãÆªñÍããò ½ãò ¦ãã¹ã 00CÔãñ ¼ããè ¶ããèÞãñ ÞãÊãã •ãã¦ãã Öõý ¦ãã¹ã ‡ ãñŠ
ãäØãÀ¶ãñ Ôãñ ¶ãÊããò ½ãò ‚ãã¶ãñ ÌããÊãã ¹ãã¶ããè ¼ããè Ÿ¥¡ã Öãñ ‡ ãŠÀ
•ã½ã¶ãñ ÊãØã¦ãã Öõý ¹ãã¶ããè ‡ãñŠ •ã½ã¶ãñ Ôãñ ‚ãã¾ã¦ã¶ã ºãü¤ •ãã¦ãã Öõ,
¹ãŠÊãÔÌãÂ¹ã ‡ãŠ¼ããè-‡ãŠ¼ããè ¶ãÊã ¹ãŠ› •ãã¦ãã Öõý

Ô Ê À Š



ãäÞã¨ã Ôãâ0 10.2 •ãÊã ½ãò ¦ãõÀ¦ããè ºã¹ãÃŠ

‡ã‹¾ãã ‡ãŠãÀ¥ã Öõ ãä‡ãŠ Ÿâ¡ñ ¹ãÆªñÍããò ‡ãñŠ ¦ããÊããºããò †Ìãâ ¢ããèÊããò
½ãò ÀÖ¶ãñ ÌããÊãñ •ããèÌã-•ã¶¦ãì Ôã¦ãÖ ¹ãÀ ºã¹ãÃŠ •ã½ã¶ãñ ‡ãñŠ ºããª ¼ããè
•ããèãäÌã¦ã ÀÖ¦ãñ Öö ?
•ãºã Ÿ¥¡ñ ¹ãÆªñÍããò ½ãò •ããü¡ñ ‡ãñŠ ãäª¶ããò ½ãò ¦ãã¹ã 00C Ôãñ ¶ããèÞãñ
ÞãÊãã •ãã¦ãã Öõ ¦ããñ ¦ããÊããºããò ¦ã©ãã ¢ããèÊããò ‡ ãŠã ¹ãã¶ããè ºã¹ãÃŠ
ºã¶ã ‡ ãŠÀ •ã½ã¶ãñ ÊãØã¦ãã Öõý •ã½ããè ÖìƒÃ ºã¹ãÃŠ ‡ ãŠã ‚ãã¾ã¦ã¶ã
‚ããä£ã‡ãŠ Ìã Üã¶ã¦Ìã ‡ãŠ½ã Öãñ¶ãñ Ôãñ ¾ãÖ ¹ãã¶ããè ‡ãŠãè Ôã¦ãÖ ¹ãÀ
¦ãõÀ¶ãñ ÊãØã¦ããè Öõ ý (ãäÞã¨ã 10.2) ºã¹ãÃŠ ¹ãã¶ããè ‡ãŠãñ ‚ãÞœãè ¦ãÀÖ
‡ãŠÌãÞã ‡ãñŠ Ôã½ãã¶ã ¤‡ãŠ Êãñ¦ããè Öõ ý ¾ãÖ ºããÖÀ ‡ãŠãè Ÿâ¡‡ãŠ
‡ãŠãñ ¹ãã¶ããè ‡ãñŠ ‚ã¶ªÀ ¶ãÖãé ¹ãÖúìÞã¶ãñ ªñ¦ããè Öõ ý ºã¹ãÃŠ ‡ãŠãè
¾ãÖ ¹ãÀ¦ã •ããü¡ñ ½ãò ÔÌãñ›À ¹ãÖ¶ã¶ãñ ‡ãñŠ Ôã½ãã¶ã Öõ ý ¦ããÊããºã ¾ãã
¢ããèÊã ‡ ãŠãè Ôã¦ãÖ ¹ãÀ •ãºã ¦ãã¹ã 00C Öãñ¦ãã Öõ, ¦ããñ Ôã¦ãÖ ‡ ãñŠ
¶ããèÞãñ ‡ ãŠã ¦ãã¹ã Íãî¶¾ã Ôãñ ‚ããä£ã ‡ ãŠ ÀÖ¦ãã Öõ ‚ããõÀ ¹ãã¶ããè Öãè
ÀÖ¦ãã Öõý ‡ ã‹¾ããñâãä ‡ ãŠ ºã¹ãÃŠ ‡ ãŠãè ¹ãÀ¦ã ¹ãã¶ããè ‡ ãŠãè …Ó½ãã
‡ ãŠãñ ºããÖÀ ¶ãÖãé •ãã¶ãñ ªñ¦ããè (ãäÞã¨ã 10.3)ý ¾ãÖãè ‡ ãŠãÀ¥ã Öõ
ãä ‡ ãŠ Ÿâ¡ñ ¹ãÆªñÍããò ½ãò •ãÊã ½ãò ÀÖ¶ãñ ÌããÊãñ •ããèÌã-•ã¶¦ãì Ôã¦ãÖ
¹ãÀ ºã¹ãÃŠ •ã½ã¶ãñ ‡ãñŠ ºããª ¼ããè •ããèãäÌã¦ã ÀÖ¦ãñ Ööý



          

ãäÞã¨ã 10.3 •ã½ããè Öì¾ããè ¢ããèÊã ‡ãñŠ ¹ãã¶ããè ‡ãŠãè ãäÌããä¼ã¶¶ã Ôã¦ãÖãò ‡ãŠñ
¦ãã¹ã½ãã¶ã ½ãò ãä¼ã¶¶ã¦ãã

•ãÊã ‡ãŠãè £ãã¦ãì‚ããò Ôãñ ãä‰ãŠ¾ãã
•ãÊã „ªãÔããè¶ã Öõ ãä ‡ ãŠ¶¦ãì Ôãã½ãã¶¾ã ¦ãã¹ã ¹ãÀ ãä ‰ ãŠ¾ããÍããèÊã
£ãã¦ãì‚ããò •ãõÔãñ Ôããñãä¡¾ã½ã, ½ãõØã¶ããèãäÍã¾ã½ã ‚ãããäª Ôãñ
ãä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãŠÀ Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ØãõÔã ½ãì ‡ ã‹¦ã ‡ ãŠÀ¦ãã Öõý
Ôããñãä¡¾ã½ã Ÿ¥¡ñ •ãÊã ‡ ãñŠ Ôãã©ã ãä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãŠÀ Ôããñãä¡¾ã½ã
Öãƒ¡Èãù‡ã‹Ôããƒ¡ ¦ã©ãã Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ØãõÔã ºã¶ãã¦ãã Öõý
2Na + 2H2O → 2NaOH + H2

(Ôããñãä¡¾ã½ã) (•ãÊã) (Ôããñãä¡¾ã½ã Öãƒ¡Èãù‡ã‹Ôããƒ¡) (Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã)
‡ãŠƒÃ ‚ã¶¾ã £ãã¦ãì†ú ¼ããè ¹ãã¶ããè Ôãñ ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÀ ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡
¦ã©ãã Öãƒ¡Èãù‡ã‹Ôããƒ¡ ºã¶ãã¦ããè Öö ý ÊããñÖã †‡ãŠ †ñÔããè Öãè £ãã¦ãì
Öõ •ããñ ¶ã½ã Ìãã¾ãì Ôãñ ãä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãŠÀ ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ ºã¶ãã¦ããè Öõ
ãä•ãÔãñ •ãâØã ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý ÊãØãã¦ããÀ ¹ãã¶ããè ‡ãñŠ Ôã½¹ã‡ãÃŠ ½ãò
‚ãã¶ãñ ¹ãÀ ÊããñÖñ ½ãò •ãâØã ÊãØã •ãã¦ãã Öõý ƒÔãñ ÊããñÖñ
‡ ãŠã ÔãâàããÀ¥ã ‡ ãŠÖ¦ãñ Öö ý ÊããñÖñ ‡ ãŠãñ •ãâØã ÊãØã¶ãñ Ôãñ
ºãÞãã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  ƒ¶ã ¹ãÀ ¹ãÆã¾ã: ‚ã¶¾ã £ãã¦ãì‚ããò ¾ãã ¹ãò› ‡ ãŠã
Êãñ¹ã Þãü¤ã ãäª¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý
meefkeäÇâÙe £ãã¦ãì † â •ãÊã Ôãñ ãä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãŠÀ ‡ ãñŠ £ãã¦ãì
‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ ¾ãã Öãƒ¡Èãù‡ã‹Ôããƒ¡ ºã¶ãã¦ããè Öö ¦ã©ãã Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã
ØãõÔã (H2) ãä¶ã‡ãŠãÊã¦ããè Öõ ý



ãäÌãÊãã¾ã‡ãŠ ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò •ãÊã
‚ãã¹ã‡ãñŠ ÜãÀ ¹ãÀ Øã½ããê ‡ãñŠ ãäª¶ããò ½ãò •ãºã ‡ãŠãñƒÃ ½ãñÖ½ãã¶ã
‚ãã¦ãñ Öö, ¦ããñ „¶ã ‡ ãŠãè ÔãñÌãã ½ãò ‚ãã¹ã Þããè¶ããè ‡ ãŠã ºã¶ãã Öì‚ãã
ÍãºãÃ¦ã ¹ãÆÔ¦ãì¦ã ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý Þããè¶ããè ‡ãŠã ÍãºãÃ¦ã ‡ãõŠÔãñ ºã¶ã¦ãã Öõ
? †‡ãŠ ãäØãÊããÔã (¼ãØããõ¶ãã) ½ãò ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã¶ãìÔããÀ •ãÊã Êãñ¦ãñ
Öö ‚ããõÀ „Ôã½ãò ¹ãã¶ããè ‡ ãñŠ ‚ãã¾ã¦ã¶ãã¶ãìÔããÀ Þããè¶ããè ‡ ãŠãè
½ãã¨ãã ¡ãÊã ªñ¦ãñ Ööý Þããè¶ããè ‡ ãŠãñ Þã½½ãÞã ‡ ãñŠ ´ãÀã ãäÖÊãã¦ãñ
Ööý Þããè¶ããè ‡ãñŠ ªã¶ãñ •ãÊã ½ãò Øãã¾ãºã Öãñ¶ãã ÍãìÁ Öãñ •ãã¦ãñ Öö
‚ããõÀ ‚ã¶¦ã ½ãò Þããè¶ããè ‡ ãñŠ Ôã¼ããè ªã¶ãñ Øãã¾ãºã/ãäÌãÊããè¶ã Öãñ
•ãã¦ãñ Öö (ãäÞã¨ã 10.4)ý •ãÊã ½ãò Þããè¶ããè ÜãìÊã •ãã¦ããè Öõ ¦ã©ãã †‡ãŠ
¹ããÀªÍãÃ‡ãŠ, ÔÌãÞœ ãäÌãÊã¾ã¶ã ¹ãÆã¹¦ã Öãñ •ãã¦ãã Öõý ƒÔã ¹ãÆ¾ããñØã
½ãò •ãÊã ãäÌãÊãã¾ã ‡ ãŠ (ÜããñÊã¶ãñ ÌããÊãã) Öõ, Þããè¶ããè ãäÌãÊãñ¾ã
Öõý ƒÔããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‚ãã¹ã •ãÊã ½ãò ¶ã½ã ‡ ãŠ ÜããñÊã ‡ ãŠÀ ªñŒãòý
¶ã½ã ‡ ãŠ ¼ããè •ãÊã ½ãò ãäÌãÊãñ¾ã Öõý ãä¹ãŠ› ‡ ãŠÀãè ¦ã©ãã ‚ã½Êã
(•ãõÔãñ- ›ãÀ›õãäÀ‡ãŠ ‚ã½Êã, ¶ã½ã‡ãŠ ‡ãŠã ‚ã½Êã) SJeb #eej ¼ããè •ãÊã
½ãò ÜãìÊã •ãã¦ãñ Ööý

ãäÞã¨ã Ôãâ0 10.4 Þããè¶ããè ‡ãŠã •ãÊã ½ãò ÜãìÊã¶ãã
Ôããñ¡ã Ìãã›À ‡ ãŠãè ºããñ¦ãÊã ŒããñÊã¶ãñ ¹ãÀ † ‡ ãŠª½ã Ôãñ ¢ããØã
ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãñ ªñŒãã ÖãñØããý †ñÔãã ‡ã‹¾ããò Öãñ¦ãã Öõ ? ¾ãÖ ¢ããØã
•ãÊã ½ãò ‡ ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒÃ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ ØãõÔã ÜãìÊããè Öãñ¶ãñ ‡ ãñŠ
‡ãŠãÀ¥ã ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ãñ Ööý ƒÔããè ¹ãÆ‡ãŠãÀ •ãÊã ½ãò ©ããñü¡ãè ½ãã¨ãã
½ãñò ‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã ¼ããè ÜãìÊããè ÀÖ¦ããè Öõ, ãä•ãÔãÔãñ •ãÊããè¾ã
•ããèÌã ÍÌãÔã¶ã ãä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãŠÀ¦ãñ Ööý Ô¹ãÓ› Öõ ãä ‡ ãŠ •ãÊã
½ãò ŸãñÔã, ³Ìã ¾ãã ØãõÔã Ôã¼ããè ÜãìÊã •ãã¦ãñ Ööý •ãÊã
‚ããä£ã‡ãŠãâÍã ¹ãªã©ããô ‡ãñŠ ãäÊã† ‚ãÞœã ãäÌãÊãã¾ã‡ãŠ Öõý •ãÊã
‡ ãŠñ ƒÔããè Øãì¥ã ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã •ãºã ÌãÓããÃ ‡ ãŠã •ãÊã ¹ãð©Ìããè ¹ãÀ
ãäØãÀ¦ãã Öõ ¦ããñ ¹ãð©Ìããè ‡ãŠãè ãäÌããä¼ã¶¶ã ¹ãÀ¦ããò Ôãñ œ¶ã¦ãã Öì‚ãã
¼ãîãä½ã ‡ ãñŠ ‚ã¶ªÀ ÞãÊãã •ãã¦ãã Öõ ‚ããõÀ ¼ãîãä½ã ½ãò „¹ããäÔ©ã¦ã
‡ ãìŠœ Œããä¶ã•ã ÊãÌã¥ããò ‡ ãŠãñ ¼ããè ‚ã¹ã¶ãñ ½ãò ÜããñÊã Êãñ¦ãã Öõý
ƒÔããè ‡ãŠãÀ¥ã •ãÊã ‡ãŠã ÔÌããª ‡ãŠÖãé ½ããèŸã ‚ããõÀ ‡ãŠÖãé ŒããÀã
Öãñ •ãã¦ãã Öõý
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ãä‡ãŠÔããè Õããñ¦ã ‡ãñŠ ¹ãã¶ããè ‡ãŠãñ †‡ãŠãä¨ã¦ã ‡ãŠÀò ý †‡ãŠ ‡ãŠãè¹ã
½ãò œ¶¶ãã ‡ãŠãØã•ã ÊãØãã‡ãŠÀ ƒÔãñ ãä‡ãŠÔããè ¹ãã¨ã ½ãò œã¶ã Êãò ý
‚ãºã ¹ãã¨ã ‡ ãŠãñ ãä ‡ ãŠÔããè ¼ããè ãä¦ã¹ããƒÃ ¹ãÀ ÀŒã ‡ ãŠÀ ãäÔ¹ãÆ›
Êãõ½¹ã ´ãÀã ¦ãºã ¦ã ‡ ãŠ Øã½ãÃ ‡ ãŠÀò, •ãºã ¦ã ‡ ãŠ ¹ãîÀã ¹ãã¶ããè
ÌããÓ¹ããè ‡ ãðŠ¦ã ¶ã Öãñ •ãã †  ý ‡ ã‹¾ãã ªñŒã¦ãñ Öö ? ¹ãã¨ã ½ãò ‡ ãìŠœ
‚ãÌãÍãñÓã ºãÞãã ÀÖ¦ãã Öõ ý ‚ãºã ‚ãã¹ã •ãã¶ã Øã¾ãñ Öö ãä‡ãŠ •ãÊã ½ãò
‚ã¶ãñ‡ãŠ ŸãñÔã, ³Ìã ¦ã©ãã ØãõÔããè¾ã ¹ãªã©ãÃ ÜãìÊã •ãã¦ãñ Öö ¹ãÀ¶¦ãì
Ôã¼ããè ¹ãªã©ãÃ ¹ãã¶ããè ½ãò Ôã½ãã¶ã ½ãã¨ãã ½ãò ¶ãÖãé ÜãìÊã¦ãñ Öö
•ãõÔãñ - ¶ã½ã ‡ ãŠ ¹ãã¶ããè ½ãò ¹ãî¥ãÃ Â¹ã Ôãñ ãäÌãÊãñ¾ã Öõ, ¹ãÀ¶¦ãì
Þãã ‡ ãŠ (Œããäü¡¾ãã ) ‡ ãŠ½ã ãäÌãÊãñ¾ã Öõ ý ƒÔãÔãñ ãä¶ãÓ ‡ ãŠÓãÃ
ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãã Öõ ãä‡ãŠ •ãÊã †‡ãŠ ÔããÌãÃ¼ããõ½ã ãäÌãÊãã¾ã‡ãŠ ¦ããñ Öõ
ãä‡ãŠ¶¦ãì ‡ãìŠœ ¹ãªã©ãÃ •ãÊã ½ãò •¾ããªã ÜãìÊã¦ãñ (ãäÌãÊãñ¾ã) Öö ‚ããõÀ
‡ãìŠœ ¹ãªã©ãÃ •ãÊã ½ãò ‡ãŠ½ã ÜãìÊã¦ãñ Öö ý •ãÊã ½ãò ‚ã¶¾ã ÊãÌã¥ã
•ãõÔãñ ‡ ãŠ¹ãü¡ñ £ããñ¶ãñ ‡ ãŠã Ôããñ¡ã (Ôããñãä¡¾ã½ã
‡ ãŠãºããó¶ãñ› Na2CO3), Œãã¶ãñ ‡ ãŠã Ôããñ¡ã (Ôããñãä¡¾ã½ã ºããƒÃ
‡ãŠãºããó¶ãñ› NaHCO3), ‚ãããäª ‚ããä£ã ‡ ãŠ ãäÌãÊãñ¾ã ¦ã©ãã ãäÌããä¼ã¶¶ã
Œããä¶ã•ã •ãõÔãñ ãä•ã¹Ôã½ã, Œããäü¡¾ãã ‚ãããäª ‡ãŠ½ã ãäÌãÊãñ¾ã Öö ý
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†‡ãŠ ºã¦ãÃ¶ã ½ãò ¹ãã¶ããè Êãò ý ƒÔãñ ØãÀ½ã ‡ãŠÀòý ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ?
¹ãã¶ããè Ôãñ Ìãã¾ãì ºãìÊãºãìÊãñ ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò ºããÖÀ ãä¶ã ‡ ãŠÊã¦ããè
ãäªŒãã¾ããè ªñ¦ããè Öõ ý ¹ãã¶ããè ½ãò Ìãã¾ãì ãä½ãÊããè Öãñ¦ããè Öõ, •ããñ
ØãÀ½ã ‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ºãìÊãºãìÊãñ ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ºããÖÀ ãä¶ã‡ãŠÊã¦ããè Öõ
ý ƒÔã Ìãã¾ãì ½ãò ‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã Ìã ‡ ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒÃ ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡
ãä½ãÊããè Öãñ¦ããè Öö ý •ãÊã ½ãò ãäÌãÊãñ¾ã Ìãã¾ãì ‡ãŠãè ½ãã¨ãã ºãÖì¦ã
Öãè ‡ãŠ½ã Öãñ¦ããè Ööý Ôãã½ãã¶¾ã ¦ãã¹ã ¹ãÀ 100 ãä½ãÊããè •ãÊã ½ãò 4
ãä½ãÊããè Ìãã¾ãì ãäÌãÊãñ¾ã ÀÖ¦ããè Öõ ý ãä ‡ ãŠ¶¦ãì ¾ãÖ ãäÌãÊãñ¾ã
Ìãã¾ãì •ãÊã ½ãò ¹ãã¾ãñ •ãã¶ãñ ÌããÊãñ •ããèÌã£ãããäÀ¾ããò ‡ ãñŠ ãäÊã †
‚ã¦¾ã¶¦ã „¹ã¾ããñØããè Öõ ý •ãÊããè¾ã •ããèÌã-•ã¶¦ãì ¹ãã¶ããè ½ãò ÜãìÊããè
Ìãã¾ãì Ôãñ Öãè ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã ØãÆÖ¥ã ‡ãŠÀ‡ãñŠ •ããèãäÌã¦ã ÀÖ¦ãñ Öö
ý
¹ãÆã¾ã: Øã½ããê ‡ ãñŠ ½ããõÔã½ã ½ãò ‡ ãŠ½ã ØãÖÀñ ¦ããÊããºããò ½ãò
½ãœãäÊã¾ããú ½ãÀ •ãã¦ããè Öö, ‡ã‹¾ããò ? ¦ããÊããºã ‡ãŠã ¹ãã¶ããè Øã½ããê
‡ ãŠãè ‚ããä£ã ‡ ãŠ¦ãã Ôãñ Øã½ãÃ Öãñ •ãã¦ãã Öõ ãä•ãÔãÔãñ ¹ãã¶ããè ½ãò
ÜãìÊããè ‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã ºããÖÀ ãä¶ã ‡ ãŠÊã •ãã¦ããè Öõý
‚ã¶¦ã¦ã: Dee@keämeerpeve keâer keâceer keâs keâejCe ½ãœãäÊã¾ããú †Ìãâ
‚ã¶¾ã •ãÊããè¾ã •ããèÌã ½ãÀ¶ãñ ÊãØã¦ãñ Öö ý
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 10.5



‡ ãŠãâÞã ‡ ãñŠ † ‡ ãŠ ºããè ‡ ãŠÀ ‡ ãŠã ‚ãã£ãã ¼ããØã •ãÊã Ôãñ ¼ãÀò ý
„Ôã½ãò ÊãØã¼ãØã ‚ãã£ããè Þã½½ãÞã Þããè¶ããè ¡ãÊãò ý Þã½½ãÞã Ôãñ
Þããè¶ããè ãä½ãÊãã¾ãò ý ºããè ‡ ãŠÀ ½ãò ¡ãÊããè Øã¾ããè Þããè¶ããè ‡ ãŠã
‚ãÌãÊããñ ‡ ãŠ¶ã ‡ ãŠÀò ý ºããè ‡ ãŠÀ ½ãò ¡ãÊããè Øã¾ããè Þããè¶ããè ÜãìÊã
•ãã¦ããè Öõ ý ‚ãºã Þããè¶ããè ‡ãŠãè ‚ããõÀ ‚ããä£ã‡ãŠ ½ãã¨ãã ºããè‡ãŠÀ ½ãò
¡ãÊãò, Þã½½ãÞã ÞãÊãã‡ãŠÀ Þããè¶ããè ‡ãŠãñ ÜããñÊã¦ãñ •ãã¾ãò ý ‡ã‹¾ãã
ªñŒã¦ãñ Öö ? ‡ãìŠœ ªñÀ ºããª Þããè¶ããè ‡ãŠã •ãÊã ½ãò ÜãìÊã¶ãã ºã¶ª Öãñ
•ãã¦ãã Öõ, ‚ããõÀ Þããè¶ããè ºããè‡ãŠÀ ‡ãñŠ ¹ãòªñ ½ãò ºãõŸ¶ãñ ÊãØã¦ããè Öõ
ý ¾ããäª ƒÔããè ãäÔ©ããä¦ã ½ãò •ãÊã ‡ ãŠã ‚ãã¾ã¦ã¶ã ºãü¤ã ãäª¾ãã •ãã¾ã
¦ããñ, ºããè‡ãŠÀ ‡ãñŠ ¹ãòªñ ½ãò †‡ãŠ¨ã ÖìƒÃ Þããè¶ããè ÜãìÊã •ãã¦ããè Öõý
•ãÊã ‡ãŠã ‚ãã¾ã¦ã¶ã (½ãã¨ãã )¶ã ºãü¤ã ‡ãŠÀ ¾ããäª •ãÊã ‡ãŠã ¦ãã¹ã ºãü¤ã ªò
¦ããñ ¼ããè ºããè‡ãŠÀ ‡ãñŠ ¹ãòªñ ½ãò †‡ãŠ¨ã ÖìƒÃ Þããè¶ããè ÜãìÊã •ãã¦ããè
Öõý ‡ã‹¾ãã ãä¶ãÓ‡ãŠÓãÃ ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãã Öõ ? •ãÊã ‡ãŠãè ½ãã¨ãã ¦ã©ãã
¦ãã¹ã ºãü¤ã¶ãñ ¹ãÀ ¹ãªã©ããô ‡ ãŠãè •ãÊã ½ãò ÜãìÊã¶ãñ ‡ ãŠãè
àã½ã¦ãã heÇeÙeŠ ºãü¤ •ãã¦ããè Öõý
¦ãã¹ã ‚ããõÀ ãäÌãÊãã¾ã ‡ ãŠ ‡ ãŠãè ½ãã¨ãã ‡ ãŠã ¹ãªã©ãÃ ‡ ãŠãè
ãäÌãÊãñ¾ã¦ãã ¹ãÀ ¹ãÆ¼ããÌã ¹ãü¡¦ãã Öõ ý
•ãÊã ‡ãŠã ŒããÀã¹ã¶ã
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•ãÊã ‡ãñŠ ãäÌããä¼ã¶¶ã ¹ãÆã‡ãðŠãä¦ã‡ãŠ Õããñ¦ããò (•ãõÔãñ ÌãÓããÃ ‡ãŠã
•ãÊã, ‡ãìŠ†â ‡ãŠã •ãÊã, ¶ãªãè ‡ãŠã •ãÊã) Ôãñ ¹ãÆã¹¦ã •ãÊã ‡ãŠãñ Ôã½ãã¶ã
½ãã¨ãã ½ãò ‚ãÊãØã-‚ãÊãØã ‡ ãŠãúÞã ‡ ãŠãè ¹¾ããÊããè ½ãò ÀŒãò ý
Ôã¼ããè ‡ ãŠãúÞã ‡ ãŠãè ¹¾ãããäÊã¾ããsb keâs peue keâer hetjer cee$ee
keâes Jeeef<hele keâjves keâs yeeo ¹ãÆ¦¾ãñ ‡ ãŠ ¹¾ããÊããè ‡ ãŠã
‚ãÌãÊããñ ‡ ãŠ¶ã ‡ ãŠÀòý ‚ãã¹ã ªñŒãòØãñ ãä ‡ ãŠ Ôã¼ããè ‡ ãŠãúÞã ‡ ãŠãè
¹¾ããÊããè ‡ãŠã •ãÊã ÌãããäÓ¹ã¦ã Öãñ‡ãŠÀ Ìãã¾ãì½ã¥¡Êã ½ãò ÞãÊãã •ãã¦ãã
Öõ †Ìãâ ‡ãìŠœ ŸãñÔã ¹ãªã©ãÃ ÌããùÞã ØÊããÔã ½ãò ÀÖ •ãã¦ãã Öõý ÌããùÞã
ØÊããÔã ½ãò ¹ãÆã¹¦ã ¹ãªã©ããô ‡ ãŠãè ½ãã¨ãã‚ããò ‡ ãŠã ‚ãÌãÊããñ ‡ ãŠ¶ã
‡ãŠÀò ý ‡ã‹¾ãã ªñŒã¦ãñ Öö ? ¶ãªãè ‡ãñŠ •ãÊã ½ãò ÔãºãÔãñ ‚ããä£ã‡ãŠ
¦ã©ãã ÌãÓããÃ ‡ãñŠ •ãÊã ½ãò ÔãºãÔãñ ‡ãŠ½ã ¹ãªã©ãÃ ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ãã Öõ
ý



ãäÞã¨ã Ôãâ0 10.5 Ôã½ãì³ãè •ãÊã Ôãñ ¶ã½ã‡ãŠ ºã¶ãã¶ãã
‡ ã‹¾ãã ãä¶ãÓ ‡ ãŠÓãÃ ãä¶ã ‡ ãŠÊã¦ãã Öõ ? •ãÊã ½ãò ‡ ãìŠœ ¹ãªã©ãÃ
ÜãìÊãñ Öãñ¦ãñ Öö ãä•ã¶ã‡ãŠãè ½ãã¨ãã •ãÊã ‡ãñŠ Õããñ¦ã ¹ãÀ ãä¶ã¼ãÃÀ
‡ ãŠÀ¦ããè Öõý ‚ããƒ¾ãñ „Ôã Õããñ¦ã ‡ ãŠãè ÞãÞããÃ ‡ ãŠÀò ãä•ãÔã½ãò
ºãÖì¦ã ‚ããä£ã ‡ ãŠ Œããä¶ã•ã ¦ã©ãã ÊãÌã¥ã ãäÌãÊãñ¾ã Ööý † ñÔãã Õããñ¦ã
Ôã½ãì³ Öõ •ããñ ¹ãð©Ìããè ‡ãñŠ ÊãØã¼ãØã 3/4 ¼ããØã ‡ãŠãñ ‚ããÞœããäª¦ã
ãä ‡ ãŠ¾ãñ Öì †  Öõý ƒÔã •ãÊã ½ãò ÊãÌã¥ããò / Œããä¶ã•ããò ‚ãããäª ‡ ãŠãè
‚ã¦¾ããä£ã‡ãŠ ½ãã¨ãã ãäÌãÊãñ¾ã Öãñ¦ããè Öõý †‡ãŠ Êããè›À Ôã½ãì³ ‡ãñŠ
•ãÊã ½ãò ÊãØã¼ãØã ¹ãö¦ããèÔã ØãÆã½ã Œããä¶ã•ã ÊãÌã¥ã ÜãìÊãñ
Öãñ¦ãñ Öö •ãºããä‡ãŠ †‡ãŠ Êããè›À ¶ãªãè ‡ãñŠ •ãÊã ½ãò ÊãØã¼ãØã
ªãñ-¦ããè¶ã ØãÆã½ã Öãè ÊãÌã¥ã ÜãìÊãñ Öãñ¦ãñ Öö ý Ôã½ãì³ ½ãò
ÊãÌã¥ããò ‡ ãŠãè ‚ããä£ã ‡ ãŠ ½ãã¨ãã ÜãìÊããè Öãñ¶ãñ ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã
Ôã½ãì³ãè •ãÊã ŒããÀã Öãñ¦ãã Öõý ‚ãºã ‚ãã¹ã Ôã½ã¢ã Þãì‡ãñŠ ÖãòØãò
ãä‡ãŠ Ôã½ãì³ãè •ãÊã Ö½ããÀñ ãäÊã†  ¹ããè¶ãñ ¾ããñØ¾ã ‡ã‹¾ããò ¶ãÖãé
Öö ãä¹ãŠÀ ¼ããè ƒÔã •ãÊã ‡ ãŠãè „¹ã¾ããñãäØã¦ãã Ö½ããÀñ ãäÊã †  Öõý
‚ããƒ¾ãñ •ãã¶ãñý
Ôã½ãì³ •ãÊã Ôãñ ¶ã½ã‡ãŠ ‡ãõŠÔãñ ¹ãÆã¹¦ã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ?
ÔãºãÔãñ ¹ãÖÊãñ Ôã½ãì³ãè •ãÊã ‡ ãŠãñ ºãü¡ñ-ºãü¡ñ ¹ããƒ¹ã † Ìãâ •ãÊã
¹ã½¹ããò ‡ ãŠãè ½ãªª Ôãñ ºãü¡ãè-ºãü¡ãè ‡ ã‹¾ãããäÀ¾ããò ½ãò † ‡ ãŠ¨ã
‡ ãŠÀ¦ãñ Öö, (ãäÞã¨ã 10.5) ÌããÓ¹ã¶ã ‡ ãŠãè ¹ãÆãä ‰ ãŠ¾ãã Ôãñ Ôã½ãì³
‡ãŠã •ãÊã Ìãã¦ããÌãÀ¥ã ½ãò ÞãÊãã •ãã¦ãã Öõ ¦ã©ãã ‡ã‹¾ãããäÀ¾ããò ½ãò
ÊãÌã¥ã (¶ã½ã ‡ ãŠ) Öãè ÍãñÓã ÀÖ¦ãã Öõý ƒÔã ¶ã½ã ‡ ãŠ ‡ ãŠãñ † ‡ ãŠ¨ã
‡ ãŠÀ¦ãñ Öö ãä¹ãŠÀ Íãì® ‡ ãŠÀ ‡ ãñŠ Œãã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  ¹ãÆ¾ããñØã
ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý
•ãÊã ‡ãŠãè ‡ãŠŸãñÀ¦ãã
‚ãã¹ã ãä¹ãœÊããè ‡ãŠàãã ½ãò ¹ãü¤ Þãì‡ãñŠ Öö ãä‡ãŠ •ããñ •ãÊã Ôããºãì¶ã
‡ãñŠ Ôãã©ã ‚ããä£ã‡ãŠ ¢ããØã ªñ¦ãñ Öö, ½ãðªì •ãÊã ‡ãŠÖÊãã¦ãñ Öö †Ìãâ
•ããñ peue Ôããºãì¶ã ‡ ãñŠ Ôãã©ã ‚ã¹ãñàãã ‡ ãðŠ¦ã ‡ ãŠ½ã ¢ããØã ªñ¦ãñ
Öö ‡ãŠŸãñÀ •ãÊã ‡ãŠÖÊãã¦ãñ Öö ý ‚ããƒ¾ãñ •ãã¶ãñ ãä‡ãŠ •ãÊã ‡ãŠãè
‡ãŠŸãñÀ¦ãã ãä‡ãŠ¶ã ÊãÌã¥ããò ‡ãñŠ ÜãìÊã¶ãñ Ôãñ Öãñ¦ããè Öõ ? •ãÊã



‡ ãŠãè ‡ ãŠŸãñÀ¦ãã ‡ ãõŠãäÊÍã¾ã½ã † Ìãâ ½ãõØã¶ããèãäÍã¾ã½ã ‡ ãñŠ
ÜãìãäÊã¦ã ÊãÌã¥ã •ãõÔãñ - ‡ ãõŠãäÊÔã¾ã½ã ºããƒÃ ‡ ãŠãºããó¶ãñ›
{Ca(HCO3)2}, ½ãõØã¶ããèãäÍã¾ã½ã ºããƒÃ ‡ ãŠãºããó¶ãñ› {Mg(HCO3)2},
‡ãõŠãäÊÔã¾ã½ã ‡ã‹ÊããñÀãƒ¡ (CaCl2),½ãõØã¶ããèãäÍã¾ã½ã ‡ã‹ÊããñÀãƒ¡
(MgCl2), ‡ ãõŠãäÊÔã¾ã½ã ÔãÊ¹ãñŠ› (CaSO4) cewieveerefMeÙece
meuheâsš (MgSO4)2‚ãããäª ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã Öãñ¦ããè Öõ ý •ãÊã ½ãò
„¹ããäÔ©ã¦ã ‡ãõŠãäÊÔã¾ã½ã †Ìãâ ½ãõØã¶ããèãäÍã¾ã½ã ‡ãñŠ ãäÌããä¼ã¶¶ã
ÊãÌã¥ããò ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã •ãÊã ‡ ãŠãè ‡ ãŠŸãñÀ¦ãã ªãñ ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãŠãè
Öãñ¦ããè Öõ ý
(i) ‚ãÔ©ãã¾ããè ‡ãŠŸãñÀ¦ãã (ii) Ô©ãã¾ããè ‡ãŠŸãñÀ¦ãã
(i) ‚ãÔ©ãã¾ããè ‡ãŠŸãñÀ¦ãã
•ãÊã ‡ ãŠãè ‚ãÔ©ãã¾ããè ‡ ãŠŸãñÀ¦ãã „Ôã½ãò ‡ ãõŠãäÊÔã¾ã½ã ºããƒÃ
‡ãŠãºããó¶ãñ› †Ìãâ ½ãõØã¶ããèãäÍã¾ã½ã ºããƒÃ ‡ãŠãºããó¶ãñ› ‡ãñŠ ÜãìÊãñ
Öãñ¶ãñ ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã Öãñ¦ããè Öõý ƒÔãñ ªîÀ ‡ ãŠÀ¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †
ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ãäÌããä£ã¾ããú ‚ã¹ã¶ãã¦ãñ Öö -
(‡ãŠ) „ºããÊã ‡ãŠÀ
•ãÊã ‡ ãŠãñ „ºããÊã¶ãñ ¹ãÀ ƒ¶ã½ãò ÜãìÊãñ ‡ ãõŠãäÊÔã¾ã½ã ºããƒÃ
‡ãŠãºããó¶ãñ› †Ìãâ ½ãõØã¶ããèãäÍã¾ã½ã ºããƒÃ ‡ãŠãºããó¶ãñ›, ‚ããäÌãÊãñ¾ã
ÊãÌã¥ã †Ìãâ ‡ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒÃ ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ ØãõÔã ½ãò ¹ããäÀÌããä¦ãÃ¦ã Öãñ
•ãã¦ãñ Öö ý ‚ããäÌãÊãñ¾ã ÊãÌã¥ã ‡ãŠãñ œã¶ã ‡ãŠÀ ‚ãÊãØã ‡ãŠÀ ãäÊã¾ãã
•ãã¦ãã Öõý ‡ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒÃ ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ ‡ãŠãè ‡ãìŠœ ½ãã¨ãã •ãÊã ½ãò
Öãè ÜãìÊã •ãã¦ããè Öõ †Ìãâ ‡ãìŠœ ½ãã¨ãã Ìãã¦ããÌãÀ¥ã ½ãò ÞãÊããè •ãã¦ããè
Öõ ý
      Ca(HCO3)2 → CaCO3 + CO2 + H2O
‡ ãõŠãäÊÔã¾ã½ã ºããƒÃ ‡ ãŠãºããó¶ãñ› ‡ ãñŠãäÊÔã¾ã½ã ‡ ãŠãºããó¶ãñ› ‡ ãŠãºãÃ¶ã
¡ãƒÃ ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ •ãÊã
ãäÌãÊãñ¾ã ÊãÌã¥ã ‚ããäÌãÊãñ¾ã ÊãÌã¥ã

(Œã) Þãî¶ãã ãä½ãÊãã‡ãŠÀ
ƒÔã ãäÌããä£ã ‡ ãŠãñ `` ‡ ã‹Êãã ‡ ãÃŠ ãäÌããä£ã'' ‡ ãŠÖ¦ãñ Öõâý ƒÔã½ãò
•ãÊã ‡ ãñŠ Ôãã©ã Þãî¶ãñ ‡ ãŠãè † ‡ ãŠ ãä¶ããäÍÞã¦ã ½ãã¨ãã ãä½ãÊããƒÃ
•ãã¦ããè Öõ ãä•ãÔãÔãñ •ãÊã ½ãò ÜãìãäÊã¦ã ‡ ãŠõãäÊÔã¾ã½ã † Ìãâ
½ãõØã¶ããèãäÍã¾ã½ã ‡ ãñŠ ºããƒÃ ‡ ãŠãºããó¶ãñ› Þãî¶ãñ ‡ ãñŠ
¹ãã¶ããè Ca(OH)2 Ôãñ ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÀ‡ãñŠ ‚ããäÌãÊãñ¾ã ÊãÌã¥ã ºã¶ãã¦ãñ
Öö, ãä•ãÔãñ œã¶ã ‡ ãŠÀ ‚ãÊãØã ‡ ãŠÀ ãäÊã¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý ƒÔã
¹ãÆ‡ãŠãÀ ¹ãÆã¹¦ã •ãÊã Ôããºãì¶ã ‡ãñŠ Ôãã©ã ¢ããØã ªñ¦ãã Öõý
     Ca(HCO3)2 + Ca(OH)2 → 2CaCO3 + 2H2O

Š ÊÔ Š Š ÊÔ È Ô Š ÊÔ



‡ ãõŠãäÊÔã¾ã½ã ºããƒÃ ‡ ãŠãºããó¶ãñ› ‡ ãõŠãäÊÔã¾ã½ã Öãƒ¡Èãù ‡ ã‹Ôããƒ¡ ‡ ãõŠãäÊÔã¾ã½ã
‡ãŠãºããó¶ãñ› •ãÊã
‚ããäÌãÊãñ¾ã ÊãÌã¥ã

‡ã‹¾ãã ‚ãã¹ã •ãã¶ã¦ãñ Öö ?
Ìãã¦ããÌãÀ¥ã ½ãò „¹ããäÔ©ã¦ã ‡ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒÃ ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ •ãÊã Ôãñ
ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÀ‡ãñŠ ‡ãŠãºããóãä¶ã‡ãŠ ‚ã½Êã ºã¶ãã¦ããè Öõ ý ¾ãÖ
‡ ãŠãºããóãä¶ã ‡ ãŠ ‚ã½Êã ½ãðªã ¾ãã Þãî¶ãã ¹ã¦©ãÀ ½ãò „¹ããäÔ©ã¦ã
‚ããäÌãÊãñ¾ã ‡ãõŠãäÊÔã¾ã½ã ‡ãŠãºããó¶ãñ› Ôãñ ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÀ¦ãã
Öõ ãä•ãÔãÔãñ •ãÊã ½ãò ãäÌãÊãñ¾ã Œããä¶ã•ã ‡ ãõŠãäÊÔã¾ã½ã
ºããƒÃ ‡ãŠãºããó¶ãñ› ‡ãŠã ãä¶ã½ããÃ¥ã ‡ãŠÀ¦ãã Öõ ý
(ii) Ô©ãã¾ããè ‡ãŠŸãñÀ¦ãã
•ãÊã ‡ ãŠãè Ô©ããƒÃ ‡ ãŠŸãñÀ¦ãã •ãÊã ½ãò ½ãõØã¶ããèãäÍã¾ã½ã
‡ ã‹ÊããñÀãƒ¡ (MgCl2), ½ãõØã¶ããèãäÍã¾ã½ã ÔãÊ¹ãŠñ› (MgSO4),
‡ ãõŠãäÊÔã¾ã½ã ‡ ã‹ÊããñÀãƒ¡ (CaCl2)¦ã©ãã ‡ ãõŠãäÊÔã¾ã½ã ÔãÊ¹ãñŠ›
(CaSO4) ÊãÌã¥ã ÜãìÊãñ ÀÖ¶ãñ ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã Öãñ¦ããè Öõý Ô©ãã¾ããè
‡ãŠŸãñÀ¦ãã ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ãäÌããä£ã Ôãñ ªîÀ ‡ãŠãè •ãã¦ããè Öõ : -
(‡ãŠ) £ããÌã¶ã Ôããñ¡ã ´ãÀã
‡ ãŠ¹ãü¡ã £ããñ¶ãñ ‡ ãñŠ Ôããñ¡ñ ‡ ãŠã ÀãÔãã¾ããä¶ã ‡ ãŠ ¶ãã½ã
Ôããñãä¡¾ã½ã ‡ ãŠãºããó¶ãñ› (Na2CO3)Öõ ý ƒÔã ‡ ãŠãè † ‡ ãŠ ãä¶ããäÍÞã¦ã
½ãã¨ãã Ô©ãã¾ããè ‡ãŠŸãñÀ¦ãã ÌããÊãñ •ãÊã ½ãò ¡ãÊã ‡ãŠÀ „ºããÊã Êãñ¦ãñ
Ööý •ãÊã ½ãò „¹ããäÔ©ã¦ã ÜãìÊãñ Öì †  ÊãÌã¥ã (CaCl2, MgCl2) ‚ãããäª
£ããÌã¶ã Ôããñ¡ñ Ôãñ ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÀ‡ãñŠ ‚ããäÌãÊãñ¾ã ÊãÌã¥ã ºã¶ãã¦ãñ
Öö, ãä•ã¶Öò œã¶ã‡ãŠÀ ‚ãÊãØã ‡ãŠÀ ãäÊã¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý ƒÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ
¹ãÆã¹¦ã •ãÊã Ôããºãì¶ã ‡ãñŠ Ôãã©ã ¢ããØã ªñ¦ãã Öõý
MgCl2 + Na2CO3 → 2NaCl + MgCO3

½ãõØã¶ããèãäÍã¾ã½ã ‡ ã‹ÊããñÀãƒ¡ £ããÌã¶ã Ôããñ¡ã Ôããñãä¡¾ã½ã ‡ ã‹ÊããñÀãƒ¡
½ãõØã¶ããèãäÍã¾ã½ã ‡ãŠãºããó¶ãñ›
(•ãÊã ½ãñâ ‚ããäÌãÊãñ¾ã)

hejcÙegefšš efJeefOe Ùee efpeÙeesueeFš efJeefOe
Ùen efJeefOe DeeÙeve efJeefveceÙe efmeÉevle hej DeeOeeefjle nw~
efpeÙeesueeFš Ùee hejcÙegefšš keâe hetje veece meesef[Ùece
SuÙegefceefveÙece efmeefuekeâsš nw efpemekeâe
met$e Na2Al2Si2O8.xH2O nw efpemes Na2Z mes Yeer heÇoefMe&le keâjles
nwb pene@b Z=Al2Si2O8.xH2O peue ces keâ"esjlee Glhevve keâjves Jeeues
keâwefumeÙece Ca2+ Je cewiveerefMeÙece Mg2+ DeeÙevees keâe
efpeÙeesueeFš cesb GheefmLele meesef[Ùece Na+DeeÙeve mes
efJeefveceÙe nes peelee nw~ efpememes peue cesb efJeuesÙe



meesef[Ùece keâs ueJeCe yeve peeles nwb Deewj peue keâer keâ"esjlee
Glhevvve venerb keâjles Fme heÇkeâej ce=og peue heÇehle nes peelee nw
Fme efJeefOe Éeje peue keâer mLeeÙeer Deewj DemLeeÙeer oesveesb
heÇkeâej keâer keâ"esjlee otj keâer pee mekeâleer nw~
‡ãŠŸãñÀ •ãÊã ‚ã¹ãñàãã‡ãðŠ¦ã ‡ãŠ½ã „¹ã¾ããñØããè Öõ ?
ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 10.7
ªãñ ¹ã¦ããèÊãñ Êãñ ‡ ãŠÀ ¹ãÖÊãñ ¹ã¦ããèÊãñ ½ãò ½ãðªì •ãÊã † Ìãâ ªîÔãÀñ
¹ã¦ããèÊãñ ½ãò ‡ ãŠŸãñÀ •ãÊã ºãÀãºãÀ ½ãã¨ãã ½ãò ¼ãÀ ªòý ¹ã¦ããèÊããò
‡ãñŠ •ãÊã ‡ãŠãñ ƒ¦ã¶ãã „ºããÊãò ãä‡ãŠ ¹ã¦ããèÊãñ ‡ãŠã ¹ãîÀã-¹ãîÀã •ãÊã
„ºãÊã ‡ãŠÀ ÌããÓ¹ã ½ãò ¹ããäÀÌããä¦ãÃ¦ã Öãñ‡ãŠÀ Ìãã¦ããÌãÀ¥ã ½ãò ÞãÊãã
•ãã¾ãý ƒÔã ¹ãÆãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠãñ ÞããÀ-¹ããúÞã ºããÀ ‡ãŠÀò, †Ìãâ ªãñ¶ããò
¹ã¦ããèÊããò ‡ ãñŠ ‚ã¶ªÀ ÌããÊãñ ¼ããØã ¦ã©ãã ¹ãÆ¾ãì ‡ ã‹¦ã ƒÄ£ã¶ã ‡ ãŠãè
½ãã¨ãã‚ããò ¦ã©ãã ÊãØã¶ãñ ÌããÊãñ Ôã½ã¾ã ‡ ãŠã ‚ãÌãÊããñ ‡ ãŠ¶ã
‡ãŠÀòý ‡ã‹¾ãã ªñŒã¦ãñ Öö ?

ãäÞã¨ã Ôãâ0 10.6 •ãÊãÌããÓ¹ã ‡ãŠã ÔãâÜã¶ã¶ã
ãä•ãÔã ¹ã¦ããèÊãñ ½ãò ½ãðªì •ãÊã ©ãã „Ôã½ãò † ‡ ãŠ ÖÊ ‡ ãŠãè Ôããè
Ôã¹ãñŠª ¹ã¹ãü¡ãè •ã½ããè Öõ •ããñ ãä‡ãŠ Öã©ã Ôãñ Öãè Ôãã¹ãŠ ‡ãŠãè •ãã
Ôã‡ãŠ¦ããè Öõ ãä‡ãŠ¶¦ãì ãä•ãÔã ¹ã¦ããèÊãñ ½ãò ‡ãŠŸãñÀ •ãÊã ©ãã „Ôã½ãò
‚ããä¦ã ‡ãŠŸãñÀ ¹ã¹ãü¡ãè •ã½ã ØãƒÃ Öõ ãä•ãÔãñ ªîÀ ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã†
„Ôãñ (¹ã¹ãü¡ãè ‡ãŠãñ) ãä‡ãŠÔããè ¶ãì‡ãŠãèÊããè Þããè•ã •ãõÔãñ -Þãã‡ãîŠ
‚ãããäª Ôãñ ŒãìÀÞã¶ãã ¹ãü¡¦ãã Öõ, Ôãã©ã Öãè Ôãã©ã ‡ ãŠŸãñÀ •ãÊã
‡ãŠãñ „ºããÊã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ½ãðªì •ãÊã ‡ãñŠ „ºããÊã¶ãñ ‡ãŠãè ‚ã¹ãñàãã
‚ããä£ã‡ãŠ ƒÄ£ã¶ã ‡ãŠãè ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã Öãñ¦ããè Öõý
¾ãÖãè ‡ãŠãÀ¥ã Öõ ãä‡ãŠ ¼ããã¹ã ‡ãñŠ ƒâ•ã¶ã, ºãã¾ãÊãÀãò ‚ãããäª ½ãò
½ãðªì •ãÊã ‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý ÜãÀãñò ½ãò ¼ããè
‡ãŠŸãñÀ •ãÊã ¹ãÆ¾ãì‡ã‹¦ã Öãñ¶ãñ Ôãñ Ôããºãì¶ã ‡ãŠãè ‚ããä£ã‡ãŠ ½ãã¨ãã
ŒãÞãÃ Öãñ¦ããè Öõý Œãã¶ãã ºã¶ãã¦ãñ Ôã½ã¾ã ºã¦ãÃ¶ã ‡ ãñŠ ¼ããè¦ãÀãè
¼ããØã ½ãò ¹ã¹ãü¡ãè •ã½ã •ãã¦ããè Öõ, ãä•ãÔã‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã ƒÄ£ã¶ã ‡ãŠãè
‚ããä£ã‡ãŠ ‚ããÌãÍ‡ãŠ¦ãã Öãñ¦ããè Öõý
   ‡ ãŠŸãñÀ •ãÊã ÜãÀñÊãî † Ìãâ ‚ããõ²ããñãäØã ‡ ãŠ
„¹ã¾ããñØã Öñ¦ãì ‚ã¶ãì¹ã¾ãì‡ã‹¦ã Öãñ¦ãã Öõ ý



‚ããÔãÌã¶ã
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 10.8

ãäÞã¨ã Ôãâ0 10.7 ÔãìªîÀ àãñ¨ããò Ôãñ •ãÊã Êãã¦ããè ÖìƒÃ ½ããäÖÊãã†â

•ãÊã Ôãñ ¼ãÀãè †‡ãŠ Ô›ãèÊã ¾ãã SuÙegceerefveÙece ‡ãŠãè ‡ãñŠ¦ãÊããè
Êãò, ¦ã©ãã „Ôãñ ƒ¦ã¶ãã ØãÀ½ã ‡ãŠÀò ãä‡ãŠ ÌãÖ „ºãÊã¶ãñ ÊãØãñ ‡ãñŠ
¦ãÊããè Ôãñ ÊãØã¼ãØã 25-30 Ôãñ½ããè ‡ ãŠãè …úÞããƒÃ ¹ãÀ Öã©ã Ôãñ
¹ã ‡ ãŠü¡ ‡ ãŠÀ † ‡ ãŠ ©ããÊããè Êãò (ãäÞã¨ã 10.6) ‚ããõÀ Öãñ¶ãñ ÌããÊããè
ãäÌããä¼ã¶¶ã ¹ãÆãä ‰ ãŠ¾ãã‚ããò ‡ ãŠã ‚ã£¾ã¾ã¶ã
‡ ãŠÀò •ãõÔãñ- ‡ ãñŠ¦ãÊããè ØãÀ½ã Öãñ¦ããè Öõ, •ãÊã Ôãñ ¼ãã¹ã
ãä¶ã‡ãŠÊã¦ããè Öõ •ããñ ©ããÊããè Ôãñ ›‡ãŠÀã‡ãŠÀ •ãÊã ‡ãŠãè ºãîâªãò ½ãò
ºãªÊã •ãã¦ããè Öõý ƒÔãÔãñ Ô¹ãÓ› Öãñ¦ãã Öõ ãä‡ãŠ •ãÊã ‡ãŠãè ÌããÓ¹ã Öãè
•ãÊã ‡ ãŠãè ØãõÔããè¾ã ‚ãÌãÔ©ãã Öõ •ããñ Ÿ¥¡ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ
ÔãâÜããä¶ã¦ã Öãñ ‡ ãŠÀ ¹ãì¶ã: ³Ìã (•ãÊã) ½ãò ¹ããäÀÌããä¦ãÃ¦ã Öãñ •ãã¦ããè
Öõý ƒÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ •ãºã ³Ìã ‡ãŠãñ „Ôã‡ãñŠ ‡ã‹Ìã©ã¶ããâ‡ãŠ ¦ã‡ãŠ ØãÀ½ã
ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ¦ã©ãã ãä¶ã ‡ ãŠÊããè ÌããÓ¹ã ‡ ãŠãñ ¹ãì¶ã: Ÿâ¡ã
‡ãŠÀ‡ãñŠ ¹ãªã©ãÃ ‡ãŠãè Íãì® ‚ãÌãÔ©ãã ¹ãÆã¹¦ã ‡ãŠãè •ãã¦ããè Öõ ¾ãÖ
¹ãÆãä ‰ ãŠ¾ãã ‚ããÔãÌã¶ã ‡ ãŠÖÊãã¦ããè Öõý ‚ããÔãÌã¶ã ãäÌããä£ã ´ãÀã
¹ãÆ¾ããñØãÍããÊãã ½ãò Ö½ã Íãì® •ãÊã (Deemegle peue) ¹ãÆã¹¦ã
‡ãŠÀ¦ãñ Ööý
•ãÊã ÔãâÀàã¥ã

ãäÞã¨ã Ôãâ0 10.8 ÌãÓããÃ•ãÊã ‡ãŠã ÔãâØãÆÖ¥ã
ÌãÓããÃ ¨ãÉ¦ãì ½ãò ‚ãã¹ã¶ãñ ºããü¤ ‚ãã¶ãñ ‡ ãŠãè Üã›¶ãã¾ãò ªñŒããè,
Ôãì¶ããè ÖãòØããèý ¶ããäª¾ããò ‡ãñŠ ¹ãã¶ããè ‡ãŠã •ãÊãÔ¦ãÀ ºãü¤¶ãñ ‡ãñŠ
‡ ãŠãÀ¥ã ÍãÖÀ ¾ãã ØããúÌã ½ãò ¹ãã¶ããè ¹ãõŠÊã ‡ ãŠÀ ¼ãÀ •ãã¦ãã Öõý



•ããèÌã-•ã¶¦ãì, ½ã ‡ ãŠã¶ã, ¶ãÀ-¶ããÀãè ºããü¤ ½ãò ºãÖ •ãã¦ãñ Ööý •ã¶ã-
•ããèÌã¶ã ‡ãŠãè ºãÖì¦ã àããä¦ã Öãñ¦ããè Öõý ¹ãŠÔãÊããò ‡ãŠãñ ¶ãì‡ãŠÔãã¶ã
¹ãÖìâùÞã¦ãã Öõý ªîÔãÀãè ‚ããñÀ ½ãƒÃ-•ãî¶ã ‡ ãñŠ ½ããÖ ½ãò •ãÊã ‡ ãŠã
ƒ¦ã¶ãã ‚ã¼ããÌã Öãñ •ãã¦ãã Öõ ãä‡ãŠ ¹ãÆªñÍã ½ãò •ãÊã ‡ãŠã Ôãâ‡ãŠ› ¹ãõªã
Öãñ •ãã¦ãã Öõý ‡ãìŠ‚ããú, ¦ããÊããºã, ¶ãÖÀãò ‡ãŠã •ãÊã ÔãîŒã •ãã¦ãã Öõý
¹ãÍãì-¹ãàããè •ãÊã ‡ãŠãè ¦ãÊããÍã ½ãò ¼ã›‡ãŠ-¼ã›‡ãŠ ‡ãŠÀ ¹ãÆã¥ã ¦¾ããØã
ªñ¦ãñ Ööý ‡ãìŠœ Ô©ãã¶ããò ½ãò •ãÊãã¼ããÌã ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã £ãÀ¦ããè ¹ãŠ›
•ãã¦ããè Öõ, ¹ãŠÔãÊãò ÔãîŒã •ãã¦ããè Ööý
¾ãÖ †‡ãŠ Øã½¼ããèÀ Ôãâ‡ãŠ› ¹ãõªã ‡ãŠÀ¦ãã Öõ, ãä•ãÔã½ãò †‡ãŠ ‚ããñÀ
Ö½ã ‚ããä¦ã•ãÊã ÌãðãäÓ› Ôãñ ºããü¤ ´ãÀã ¹ããèãäü¡¦ã Öãñ¦ãñ Öö ¦ããñ ªîÔãÀãè
‚ããñÀ Ö½ã •ãÊã ‡ãŠãè ‡ãŠ½ããè Ôãñ ÔãîŒãã ¹ãü¡ •ãã¶ãñ ¹ãÀ ¹ããèãäü¡¦ã
Öãñ¦ãñ Ööý ‡ã‹¾ãã Ö½ã ÌãÓããÃ ‡ãñŠ •ãÊã ‡ãŠãñ ãä‡ãŠÔããè ¹ãÆ‡ãŠãÀ
† ‡ ãŠãä¨ã¦ã ‡ ãŠÀ ‡ ãñŠ ( ‡ ãìŠ‚ããú, ¦ããÊããºã, ºããÌãü¡ãè ‚ãããäª ‡ ãŠãñ
¼ãÀ ‡ ãŠÀ) Øã½ããê ‡ ãŠãè ¨ãÉ¦ãì ½ãò „Ôã •ãÊã ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ‡ ãŠÀ
Ôã‡ãŠ¦ãñ Öö ? ¾ãÖãè ãä‰ãŠ¾ãã •ãÊã ‡ãŠã ÔãâØãÆÖ¥ã ‡ãŠÖÊãã¦ããè
Öõ, ƒÔããè ‡ãŠãñ Ö½ã •ãÊã ‡ãŠãè Œãñ¦ããè ¼ããè ‡ãŠÖ Ôã‡ãŠ¦ãñ Ööý
•ãÊã ÔãâÀàã¥ã (•ãÊã ‡ãŠãè ºãÞã¦ã)
‚ããƒ¾ãñ ªñŒãò Ö½ã ‚ããõÀ ‚ãã¹ã ãä‡ãŠ¦ã¶ãã •ãÊã Ì¾ã©ãÃ ºãÖã ªñ¦ãñ Ööý
½ãâ•ã¶ã ‡ãŠÀ¦ãñ Ôã½ã¾ã ‚ãã¹ã¶ãñ ºãÆÍã ‡ãŠãñ £ããñ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ¶ãÊã
‡ãŠãè ›ãñ›ãè ŒããñÊããè, ½ãâ•ã¶ã ‡ãŠÀ¶ãã ÍãìÂ ãä‡ãŠ¾ãã, •ãÊã ãä¶ãÀ¶¦ãÀ
ºãÖ¦ãã ÀÖ¦ãã Öõý ‚ã¶ã•ãã¶ãñ ½ãò ãä ‡ ãŠ¦ã¶ãã •ãÊã Ö½ã ‚ããõÀ ‚ãã¹ã
Ì¾ã©ãÃ ºãÖã ªñ¦ãñ Ööý ãäÌã²ããÊã¾ã ½ãò ¹ãã¶ããè ‡ ãŠãè ›â ‡ ãŠãè ½ãò
ÊãØããè ›ãñãä›¾ããò Ôãñ ¹ãã¶ããè ¹ããè¦ãñ Ôã½ã¾ã Ö½ã ºãÖì£ãã ›ãò›ãè ºã¶ª
‡ãŠÀ¶ãã ¼ãîÊã •ãã¦ãñ Ööý ‚ã½ãîÊ¾ã •ãÊã ºãÖ¦ãã ÀÖ¦ãã Öõý Ôãü¡‡ãŠ ¹ãÀ
ÊãØãñ Öì† ÔããÌãÃ•ããä¶ã‡ãŠ ¶ãÊããò ‡ãŠãè ›ãñãä›¾ãã ¹ãÆã¾ã: ŒãìÊããè
ÀÖ¦ããè Ööý ¾ãÖ Ö½ããÀãè Êãã¹ãÀÌããÖãè ‡ ãŠã „ªãÖÀ¥ã Öõý Ö½ãò
‡ã‹¾ãã £¾ãã¶ã ÀŒã¶ãã ÞãããäÖ† ?
ãä ‡ ãŠÔããè Ô©ãã¶ã ¹ãÀ ºãÖ¦ããè ÖìƒÃ ›ãñ›ãè ‡ ãŠãñ ºã¶ª ‡ ãŠÀ¶ãã
‚ãã¹ã‡ãŠã ÔãªáØãì¥ã ÖãñØããý
•ãÊã ‡ãŠã ÔãâØãÆÖ¥ã
ÌãÓããÃ ¨ãÉ¦ãì ½ãò ‚ãã¹ã¶ãñ œ¹¹ãÀãò Ôãñ, œ¦ããò ‡ ãñŠ ¹ã¶ããÀãò Ôãñ
ÊãØãã¦ããÀ ¹ãã¶ããè ºãÖ¦ãñ Öì† ªñŒãã ÖãñØããý ‡ã‹¾ãã ‚ãã¹ã¶ãñ ‡ãŠ¼ããè
£¾ãã¶ã ãäª¾ãã Öõ, ¾ãÖ •ãÊã ‡ãŠÖãú •ãã¦ãã Öõ ? ¾ãÖ •ãÊã ¶ãããäÊã¾ããò
Ôãñ ºãÖ ‡ ãŠÀ ÔããèÌãÀ ½ãò Ì¾ã©ãÃ ºãÖ •ãã¦ãã Öõ, ¾ãÖãè •ãÊã
Ôãü¡ ‡ ãŠãò ¾ãã ½ããñÖÊÊããò ½ãò ¼ãÀ ‡ ãŠÀ •ãã½ã ÊãØãã ªñ¦ãã Öõý
‡ãŠ¼ããè-‡ãŠ¼ããè ÜãÀãò ½ãñò ¼ããè ¼ãÀ •ãã¦ãã Öõý ãäÌãÞããÀ ‡ãŠÀò
¹ãîÀãè ÌãÓããÃ ¨ãÉ¦ãì ½ãò ¹ãîÀñ ªñÍã ½ãò ãä ‡ ãŠ¦ã¶ãã ÌãÓããÃ •ãÊã



( ‡ ãŠÀãñü¡ãñâ ‡ ãŠÀãñü¡ Êããè›À) Ì¾ã©ãÃ ºãÖ •ãã¦ãã Öõý ‚ããƒ¾ãñ
Ôã½ã¢ãò ƒÔã •ãÊã ‡ãŠãñ Ö½ã ‡ãõŠÔãñ „¹ã¾ããñØã ½ãò Êãã Ôã‡ãŠ¦ãñ
Ööý
ÜãÀãò ‡ ãŠãè œ¦ããò ‡ ãñŠ ÞããÀãò ‡ ãŠãñ¶ããò ¹ãÀ ¹ÊãããäÔ› ‡ ãŠ ‡ ãñŠ
½ããñ›ñ ¹ããƒ¹ã ÊãØãã ªãèãä•ã† ‚ããõÀ •ã½ããè¶ã ¹ãÀ ŒããÊããè ¹ãü¡ñ Öì¾ãñ
Ô©ãã¶ã ½ãò †‡ãŠ ¦ããÊããºã (Øã¤á¤ã) ¾ãã ›ö‡ãŠ ºã¶ãã Êããèãä•ã†ý ¹ããƒ¹ããò
‡ãñŠ ´ãÀã œ¦ã Ôãñ ¶ããèÞãñ „¦ãÀñ Öì¾ãñ •ãÊã ‡ãŠãñ Øã¤á¤ñ ½ãò ¼ãÀ ªò
(ãäÞã¨ã 10.8)ý ¦ããè¶ã ½ããÖ ‡ãŠãè ÌãÓããÃ ½ãò ãä‡ãŠ¦ã¶ãã •ãÊã †‡ãŠãä¨ã¦ã
ÖãñØãã ƒÔã‡ãŠã ‚ã¶ãì½ãã¶ã ‡ãŠÀòý ƒÔã •ãÊã ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ÜãÀ ½ãò
ºã¦ãÃ¶ã Ôãã¹ãŠ ‡ ãŠÀ¶ãñ, ÍããõÞããÊã¾ã ‡ ãŠãè Ôã¹ãŠãƒÃ ‡ ãŠÀ¶ãñ,
ºããØãÌãã¶ããè ½ãò, ¹ãŠÍãÃ £ããñ¶ãñ ½ãò, ¹ãÍãì‚ããò ‡ãŠãñ ¶ãÖÊãã¶ãñ ‚ãããäª
‡ãŠã¾ããô ½ãò ¹ãÆ¾ããñØã ‡ãŠÀ Ôã‡ãŠ¦ãñ Ööý ƒÔã ¦ãÀÖ Ôãñ ‚ãã¹ã¶ãñ
ãä ‡ ãŠ¦ã¶ãñ ¹ãñ¾ã •ãÊã ‡ ãŠãè ºãÞã¦ã ‡ ãŠÀ Êããèý ‡ ã‹¾ãã ‚ãã¹ã † ñÔãñ
‚ããõÀ „¹ãã¾ããò ´ãÀã •ãÊã ÔãÀâàã¥ã ½ãò ÔãÖã¾ã¦ãã ‡ãŠÀ Ôã‡ãŠ¦ãñ Öõâ
?
‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãò
ãä‡ãŠÔããè-ãä‡ãŠÔããè àãñ¨ã ½ãò ½ããäÖÊãã‚ããò ‡ãŠãñ ‡ãŠƒÃ ½ããèÊã
ªîÀ Ôãñ ãäÔãÀ ¹ãÀ Üãü¡ã (¾ãã †‡ãŠ ¹ãÀ †‡ãŠ ‡ãŠƒÃ Üãü¡ñ) ÀŒã‡ãŠÀ
•ãÊã Êãã¶ãã ¹ãü¡¦ãã Öõý „¦ã¶ãñ Öãè •ãÊã ½ãò „¶Öò ÜãÀ ‡ ãñŠ ÔããÀñ
‡ãŠã¾ãÃ ‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãü¡¦ãñ Ööý •ãÊã ãä‡ãŠ¦ã¶ãã ½ãîÊ¾ãÌãã¶ã Öõ, †‡ãŠ-
†‡ãŠ ºãîúª ‡ãŠãè ãä‡ãŠ¦ã¶ããè ‡ãŠãè½ã¦ã Öõ, ‡ãŠãñƒÃ „¶ãÔãñ •ãã¶ãñý
ÍãºªãÌãÊããè

‚ãÌããúãäœ¦ã Unèdesired
‚ãÔãâØã¦ã Anomalous
‚ãÔ©ããƒÃ Temporary
‡ãŠŸãñÀ¦ãã Hardness

 ‚ã¼¾ããÔã ¹ãÆÍ¶ã
1. ÔãÖãè ãäÌã‡ãŠÊ¹ã Þãì¶ã‡ãŠÀ ‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ½ãò ãäÊããäŒã†
:
(‡ãŠ) •ãºã •ãÊã ‡ãŠãñ 00C Ôãñ 40C ¦ã‡ãŠ Øã½ãÃ ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ¦ãºã
(i) ¹ãÖÊãñ ãäÔã‡ãìŠü¡¦ãã Öõ ‚ããõÀ ¦ãºã ¹ãõŠÊã¦ãã Öõ (ii) ¹ãõŠÊã¦ãã Öõ
(iii) ¹ãÖÊãñ ¹ãõŠÊã¦ãã Öõ ‚ããõÀ ¦ãºã ãäÔã‡ãìŠü¡¦ãã Öõ (iv) ãäÔã‡ãìŠü¡¦ãã
Öõ
(Œã) ƒ¶ã½ãò Ôãñ ‡ ãŠãõ¶ã •ãÊã ‡ ãñŠ Ôãã©ã ¦ãñ•ããè Ôãñ ãä ‰ ãŠ¾ãã
‡ãŠÀ¦ãã Öõ -
(i) Ôããñãä¡¾ã½ã (ii) ‡ãõŠãäÊÍã¾ã½ã
(iii) ½ãõØã¶ããèãäÍã¾ã½ã (iv) ÊããñÖã



(Øã) •ãÊã ‡ãŠãè Ô©ããƒÃ ‡ãŠŸãñÀ¦ãã ãä‡ãŠÔã‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã Öãñ¦ããè Öõ
-
(i) ‡ãõŠãäÊÍã¾ã½ã ºããƒÃ ‡ãŠãºããó¶ãñ› (ii) ½ãõØã¶ããèãäÍã¾ã½ã ºããƒÃ
‡ãŠãºããó¶ãñ›
(iii) ‡ ãõŠãäÊÍã¾ã½ã ¾ãã ½ãõØã¶ããèãäÍã¾ã½ã ‡ ãñŠ ÔãÊ¹ãñŠ› ‚ããõÀ
‡ã‹ÊããñÀãƒ¡ (iv) ƒ¶ã½ãò Ôãñ ‡ãŠãñƒÃ ¶ãÖãé
2. ãäÀ‡ã‹¦ã Ô©ãã¶ããò ‡ãŠãè ¹ãîãä¦ãÃ ‡ãŠãèãä•ã† -
(‡ãŠ) •ãâØã ÊããñÖñ ‡ãŠã ............... Öõ ý
(Œã) •ãÊã ½ãò Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ¦ã©ãã ‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã ‡ ãŠã ‚ã¶ãì¹ãã¦ã
.................. Öõý
(Øã) ...................... †‡ãŠ ¹ãÆ½ãìŒã ãäÌãÊãã¾ã‡ãŠ Öõ ý
(Üã) ‚ãÔ©ããƒÃ ‡ ãŠŸãñÀ¦ãã ................. ‡ ãŠãè „¹ããäÔ©ããä¦ã ‡ ãñŠ
‡ãŠãÀ¥ã Öãñ¦ããè Öõ ý
(Ý) •ãÊã keâer mLeeF& keâ"esjlee ................ ‡ãñŠ ´ãÀã otj ãä‡ãŠ¾ãã •ãã
Ôã‡ãŠ¦ãã Öõ ý
3. ÔãÖãè ‡ãŠ©ã¶ã ‡ãñŠ ‚ããØãñ ÔãÖãè(� )¦ã©ãã ØãÊã¦ã ‡ãŠ©ã¶ã ‡ãñŠ
‚ããØãñ ‰ãŠãÔã(X) ‡ãŠã ãäÞã¶Ö ÊãØããƒ† -
(‡ãŠ) ‡ãŠŸãñÀ •ãÊã ‡ãŠãñ ¹ããè¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† „¹ã¾ããñØã ½ãò Êãã¶ãã
ÞãããäÖ† ý
(Œã) ‚ããä£ã‡ãŠãâÍã ŸãñÔã ¹ãªã©ãÃ ‡ãŠãè ãäÌãÊãñ¾ã¦ãã ¦ãã¹ã ºãü¤ã¶ãñ
¹ãÀ ºãü¤¦ããè Öõ ý
(Øã) •ãÊã ‡ãŠã ‡ã‹Ìã©ã¶ããâ‡ãŠ ¹ãã¶ããè ‡ãŠãè Íãì®¦ãã ‡ãŠã ¹ãÀãèàã¥ã
‡ãŠÀ¶ãñ ½ãò „¹ã¾ããñØããè Öõ ý
(Üã) Ôã½ãì³ãè •ãÊã ½ãò ‚ããä£ã‡ãŠ ½ãã¨ãã ½ãò ¶ã½ã‡ãŠ ÜãìÊãã Öãñ¦ãã
Öõ ý
(Ý) ÌããÓ¹ã¶ã ‡ ãŠãè ¹ãÆãä ‰ ãŠ¾ãã àãñ¨ã¹ãŠÊã ¹ãÀ ãä¶ã¼ãÃÀ ¶ãÖãé
‡ãŠÀ¦ããè ý
4. •ãÊã ‡ ãŠãè ‡ ãŠŸãñÀ¦ãã ‡ ãŠã ‡ ã‹¾ãã ‡ ãŠãÀ¥ã Öõ ? Ô©ããƒÃ
‡ãŠŸãñÀ¦ãã ‡ãõŠÔãñ ªîÀ ‡ãŠÀòØãñ ?
5. •ããü¡ñ ‡ ãñŠ ½ããõÔã½ã ½ãò ¶ããäª¾ããò ‡ ãñŠ •ãÊã ‡ ãŠãè Ôã¦ãÖ ¹ãÀ
ºã¹ãÃŠ •ã½ããè Öãñ¶ãñ ¹ãÀ ¼ããè •ãÊã ‡ ãñŠ ‚ã¶ªÀ ‡ ãñŠ ¹ãÆã¥ããè
‡ãõŠÔãñ •ããèãäÌã¦ã ÀÖ¦ãñ Öö ?
6.ãä¶ã½¶ãefueefKele ¹ãÆÍ¶ããò ½ãò ÞããÀ-ÞããÀ ¹ãª Öõâý Ôãâ‡ãñŠ¦ã (::)
‡ ãñŠ ºãã¾ããèâ ‚ããñÀ ‡ ãñŠ ªãñ ¹ãªãò ½ãò •ããñ Ôã½ãã¶ã¦ãã Öõ ÌãÖãé
Ôã½ãã¶ã¦ãã Ôãâ‡ãñŠ¦ã (:: )‡ãñŠ ªã¾ããèâ ‚ããñÀ ‡ãñŠ ªãñ ¹ãªãò ½ãò Öõý
¹ãÆ¦¾ãñ‡ãŠ ¹ãÆÍ¶ã ½ãò †‡ãŠ ¹ãª Êãì¹¦ã Öõ ãä•ãÔãñ ¹ãÆÍ¶ãÌããÞã‡ãŠ (?)
ãäÞã¶Ö Ôãñ ªÍããÃ¾ãã Øã¾ãã Öõý ¹ãÆÍ¶ãÌããÞã‡ãŠ ãäÞã¶Ö ‡ãñŠ Ô©ãã¶ã



¹ãÀ ÔãÖãè Íãºª ‚ã¹ã¶ããè ‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ½ãò ãäÊããäŒã† - (Àã0
¹ãÆ0 Œããñ0 ¹ãÀãèàãã)

(‡ãŠ). •ãÊã : ³Ìã : : •ãÊã ÌããÓ¹ã : ?
(Œã). •ãÊã ‡ ãŠãè Ô©ãã¾ããè ‡ ãŠŸãñÀ¦ãã : ‡ ãõŠãäÊÍã¾ã½ã
‡ã‹ÊããñÀãƒ¡ :: •ãÊã ‡ãŠãè ‚ãÔ©ãã¾ããè ‡ãŠŸãñÀ¦ãã : ?
(Øã). ½ãðªì •ãÊã : Ôããºãì¶ã ‡ãñŠ Ôãã©ã ¢ããØã : : ‡ãŠŸãñÀ •ãÊã : ?
(Üã). ÌãÓããÃ •ãÊã : ‚ããÔãì¦ã •ãÊã :: ãä½ã¶ãÀÊã Ìãã›À : ?
(ü¡). ‚ããÔãì¦ã •ãÊã : ‚ã¹ãñ¾ã : : ½ãðªì •ãÊã : ?

back



 ƒ‡ãŠãƒÃ :11

Ìãã¾ãì

Ìãã¾ãì ‡ãñŠ ‚ãÌã¾ãÌããò ‡ãŠã ¹ãÆãä¦ãÍã¦ã ý
Ìãã¾ãì ‡ãñŠ Üã›‡ãŠãò ½ãò ¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã ý
‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã ºã¶ãã¶ãã ý
Ìãã¾ãì ‡ãñŠ Üã›‡ãŠãò ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ý
ãä¹ãœÊããè ‡ ãŠàãã ½ãò ‚ãã¹ã¶ãñ Ìãã¾ãì ‡ ãñŠ ºããÀñ ½ãò ¹ãü¤ã Öõý
•ããèÌã£ãããäÀ¾ããò ‡ ãñŠ ãäÊã †  •ãÊã ‡ ãŠãè Öãè ¼ããâãä¦ã Ìãã¾ãì ¼ããè
•ããèãäÌã¦ã ÀÖ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã†  ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ Öõý •ãÊã ‡ãñŠ ãäºã¶ãã ¦ããñ
Ö½ã ‡ãìŠœ Üã¥›ñ •ããèãäÌã¦ã ÀÖ Ôã‡ãŠ¦ãñ Öö, ãä‡ãŠ¶¦ãì Ìãã¾ãì ‡ãŠãè
‚ã¶ãì¹ããäÔ©ããä¦ã ½ãò ‡ ãìŠœ ãä½ã¶ã›ãò ½ãò Öãè ª½ã Üãì›¶ãñ ÊãØã¦ãã
Öõý ¹ãÆ‡ãðŠãä¦ã ¶ãñ Ö½ãò Ìãã¾ãì ‡ãŠã ¹ãÆÞãìÀ ¼ã¥¡ãÀ Ìãã¾ãì½ã¥¡Êã
‡ãñŠ Â¹ã ½ãò „¹ãÊãº£ã ‡ãŠÀã¾ãã Öõý Ìãã¾ãì ÀâØãÖãè¶ã, Øãâ£ãÖãè¶ã
¦ã©ãã ÔÌããªÖãè¶ã Öãñ¦ããè Öõý
‚ãã¹ã ‡ ãñŠ † ‡ ãŠ ÔãÖ¹ããŸãè ¶ãñ Ìãã¾ãì ‡ ãñŠ ºããÀñ ½ãò
ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¦ã©¾ã ‚ãâãä ‡ ãŠ¦ã ãä ‡ ãŠ¾ãñ Ööý ‚ãã¹ã ãä ‡ ãŠÔã
¦ã©¾ã Ôãñ ÔãÖ½ã¦ã Öö ‚ããõÀ ãä‡ãŠÔãÔãñ ‚ãÔãÖ½ã¦ã ?

  ‰ ãŠ½ããâ ‡ ãŠ    ¦ã©¾ã
ÔãÖ½ã¦ã/‚ãÔãÖ½ã¦ã
   1.    Ìãã¾ãì Ô©ãã¶ã ÜãñÀ¦ããè Öõý
    .....................
   2.   Ìãã¾ãì ªãºã ¶ãÖãé ¡ãÊã¦ããè Öõý
    .....................
   3.    Ìãã¾ãì ½ãò ¼ããÀ Öõý
     .....................
   4.   Ìãã¾ãì ‡ãŠƒÃ ØãõÔããò ‡ãŠã ãä½ãÑã¥ã Öõý 
   .....................
   5.    Ìãã¾ãì ‡ ãŠã † ‡ ãŠ Üã› ‡ ãŠ ¶ããƒ›Èãñ•ã¶ã
•ãÊã¶ãñ ½ãò  .....................
       ÔãÖã¾ã‡ãŠ Öõý 



   6.    ØããèÊãñ ‡ ãŠ¹ãü¡ñ ÔãìŒãã¶ãñ ½ãò Ìãã¾ãì
ÔãÖã¾ã¦ãã ‡ãŠÀ¦ããè Öõý  .....................
   7.    Ìãã¾ãì ½ãò £ãîÊã ‡ãñŠ ‡ãŠ¥ã ¶ãÖãé Öãñ¦ãñ
Ööý    .....................
   8.    Ìãã¾ãì ¹ãÀãºãöØã¶ããè ãä ‡ ãŠÀ¥ããò Ôãñ
Ö½ããÀãè    .....................
       Ààãã ‡ãŠÀ¦ããè Öõý
Ìãã¾ãì ½ãò ãäÌããä¼ã¶¶ã ØãõÔããò ‡ãŠãè ¹ãÆãä¦ãÍã¦ã¦ãã
•ãõÔãã ‚ãã¹ã ¹ãü¤ Þãì ‡ ãñŠ Öö Ìãã¾ãì ¶ããƒ›Èãñ•ã¶ã, ‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã,
‡ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒÃ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ ¦ã©ãã Ôãîà½ã ½ãã¨ãã ½ãò DevÙe ØãõÔãò
(pewmes ‚ããØãÃ¶ã, neF[^espeve ‚ãããäª) ‡ãŠã ãä½ãÑã¥ã Öõ(ãäÞã¨ã 11.1)ý
‚ããƒ¾ãñ, •ãã¶ãò ƒÔã ãä½ãÑã¥ã ‡ãŠã ÔãâØãŸ¶ã ‡ã‹¾ãã Öõ ?

ãäÞã¨ã Ôãâ0 11.1 Ìãã¾ãì ‡ãñŠ ‚ãÌã¾ãÌã

¶ããƒ›Èãñ•ã¶ã = 78%,
‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã = 21%,

                ‡ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒÃ ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ = 0.03%,
‚ã¶¾ã ØãõÔãò = 0.97%

ƒ¶ã ØãõÔããò ‡ãñŠ ‚ããä¦ããäÀ‡ã‹¦ã Ìãã¾ãì ½ãò •ãÊãÌããÓ¹ã, £ãîÊã ‡ãñŠ
‡ãŠ¥ã ¦ã©ãã ‚ã¶¾ã Üã›‡ãŠ ¼ããè „¹ããäÔ©ã¦ã ÀÖ¦ãñ Öö ãä•ã¶ã‡ãŠãè



½ãã¨ãã ½ãò ¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã Öãñ¦ãã ÀÖ¦ãã Öõý ‚ããƒ †  Ìãã¾ãì ½ãò
ƒ¶ã‡ãŠãè „¹ããäÔ©ããä¦ã ‡ãŠã ¹ã¦ãã ÊãØãã¾ãòý
Ìãã¾ãì ½ãò •ãÊãÌããÓ¹ã ‡ãŠãè „¹ããäÔ©ããä¦ã
Øããä½ãÃ¾ããò ‡ãñŠ ãäª¶ããò ½ãò •ãºã ‚ãã¹ã ÍãºãÃ¦ã ½ãò ºã¹ãÃŠ ¡ãÊã‡ãŠÀ
ãä ‡ ãŠÔããè ‚ããä¦ããä©ã (½ãñÖ½ãã¶ã) ‡ ãñŠ Ôã½ãàã ÀŒã¦ãñ Öö, ¦ããñ
‚ãã¹ã¶ãñ ªñŒãã ÖãñØãã ãä ‡ ãŠ ãäØãÊããÔã ‡ ãŠãè ºããÖÀãè Ôã¦ãÖ ¹ãÀ
¹ãã¶ããè ‡ ãŠãè œãñ›ãè-œãñ›ãè ºãùîâªò ãäªŒãã¾ããè ¹ãü¡¦ããè Öö (ãäÞã¨ã
11.2)ý ‡ ãŠ¼ããè- ‡ ãŠ¼ããè ¾ãñ ºãúîªò Ôã¦ãÖ ¹ãÀ £ããèÀñ-£ããèÀñ
Êãìü¤‡ãŠ¶ãñ ÊãØã¦ããè Ööý •ãÊã ‡ãŠãè ¾ãñ ºãúîªò ‡ãŠÖãú Ôãñ ‚ãã¾ããé ?
‡ã‹¾ãã ¾ãñ ÍãºãÃ¦ã ‡ãñŠ ¹ãã¶ããè Ôãñ ‚ãã¾ããé? ¶ãÖãéý ¾ãñ ºãúîªò Ìãã¾ãì
½ãò „¹ããäÔ©ã¦ã •ãÊãÌããÓ¹ã Ôãñ ‚ãã¾ããéý ‚ããƒ† ƒÔãñ Ôã½ã¢ãò ý

  ºã¹ãÃŠ ‡ãñŠ ›ì‡ãŠü¡ñ

 •ãÊã ‡ãŠãè ºãúîªò
ãäÞã¨ã Ôãâ0 11.2

Ìãã¾ãì ½ãò •ãÊãÌããÓ¹ã ‡ãŠãè ½ãã¨ãã ÖÀ ¦ãã¹ã ¹ãÀ „¹ããäÔ©ã¦ã ÀÖ¦ããè
Öõý ÌãÖ Ìãã¾ãì •ããñ ãäØãÊããÔã ‡ãŠãè Ÿ¥¡ãè Ôã¦ãÖ ‡ãñŠ Ôã½¹ã‡ãÃŠ
½ãò ‚ãã¦ããè Öõ, ÔÌã¾ãâ Ÿ¥¡ãè Öãñ¶ãñ ÊãØã¦ããè Öõ ‚ããõÀ Ìãã¾ãì ½ãò

„¹ããäÔ©ã¦ã •ãÊãÌããÓ¹ã ãäØãÊããÔã ‡ãŠãè Ÿ¥¡ãè Ôã¦ãÖ ¹ãÀ ¹ãã¶ããè ‡ãŠãè
ºãúîªãò ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ÔãâÜããä¶ã¦ã (Condense) Öãñ •ãã¦ããè Öõý ¾ãÖãè ºãúîªò
‚ãã¹ã‡ãŠãñ ãäØãÊããÔã ‡ãŠãè ºããÖÀãè Ôã¦ãÖ ¹ãÀ ãäªŒããƒÃ ¹ãü¡¦ããè Ööý
 ãä‰ãŠ¾ãã-‡ãŠÊãã¹ã 11.1
ÌãÓããÃ ‡ ãñŠ ãäª¶ããò ½ãò Œãü¡ã ¶ã½ã ‡ ãŠ ‡ ãŠã † ‡ ãŠ ¤ñÊãã ŒãìÊããè
Ìãã¾ãì ½ãò ÀŒã ªãèãä•ã † , ©ããñü¡ñ Ôã½ã¾ã ‡ ãñŠ ¹ãÍÞãã¦ã ‚ãã¹ã
ªñŒãòØãñ ãä ‡ ãŠ ¶ã½ã ‡ ãŠ ‡ ãŠãñ ÜãñÀñ Öì †  ÞãûãÀãò ‚ããñÀ •ãÊã
† ‡ ãŠãä¨ã¦ã Öãñ •ãã¦ãã Öõý ¾ãÖ •ãÊã ‡ ãŠÖãú Ôãñ ‚ãã¾ãã ? ‚ã¹ã¶ãñ
Ôãããä©ã¾ããò ‡ ãñŠ Ôãã©ã ãäÌãÞããÀ ‡ ãŠãèãä•ã †  ¦ã©ãã ãäÍãàã ‡ ãŠ Ôãñ
¹ãîãäœ†ý
 ãä‰ãŠ¾ãã-‡ãŠÊãã¹ã 11.2
†‡ãŠ Ô›ãèÊã ‡ãñŠ ãäØãÊããÔã ½ãò ‡ãìŠœ ºã¹ãÃŠ ‡ãñŠ ›ì‡ãŠü¡ñ ¡ãÊãò ý
©ããñü¡ãè ªñÀ ºããª ªñŒãò, ºããÖÀãè Ôã¦ãÖ ¹ãÀ ‡ã‹¾ãã ãäªŒããƒÃ ªñ¦ãã Öõ
? •ãÊã ‡ãŠãè ºãúîªò ãäªŒããƒÃ ªñ¦ããè Öö ý ƒÔããè ¹ãÆ¾ããñØã ‡ãŠãñ ¾ããäª
ÌãÓããÃ ‡ãñŠ ½ããõÔã½ã ½ãò ‡ãŠÀò ¦ããñ ªãñ¶ããò ½ãò ‡ã‹¾ãã ‡ãŠãñƒÃ
‚ã¶¦ãÀ ãäªŒããƒÃ ªñ¦ãã Öõ ? ÌãÓããÃ ‡ ãñŠ ½ããõÔã½ã ½ãò Ìãã¾ãì ½ãò



‚ããä£ã ‡ ãŠ •ãÊãÌããÓ¹ã ‡ ãŠãè „¹ããäÔ©ããä¦ã ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã ãäØãÊããÔã
‡ãŠãè ºããÖÀãè Ôã¦ãÖ ¹ãÀ ‚ã¹ãñàãã‡ãðŠ¦ã ‚ããä£ã‡ãŠ •ãÊã ‡ãŠãè ºãúîªñâ
ãäªŒããƒÃ ªñ¦ããè Öö ý
Ô©ãã¶ã †Ìãâ Ôã½ã¾ã ‡ãñŠ Ôãã©ã •ãÊãÌããÓ¹ã ‡ãŠãè ½ãã¨ãã
½ãò ¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã
¹ãÆ‡ãðŠãä¦ã ½ãò ÖÀ ¦ãã¹ã ¹ãÀ ¶ãªãè, ¦ããÊããºã † Ìãâ Ôã½ãì³ ‚ãããäª ‡ãñŠ
•ãÊã ‡ ãŠã ÌããÓ¹ã¶ã Öãñ¦ãã ÀÖ¦ãã Öõý ¾ãÖ •ãÊãÌããÓ¹ã Ìãã¾ãì ½ãò
ãä½ãÊã •ãã¦ããè Öõý ¹ãÆã¦ã:‡ãŠãÊã Ìãã¾ãì ½ãò •ãÊãÌããÓ¹ã ‡ãŠãè ½ãã¨ãã
‡ ãŠ½ã Öãñ¦ããè Öõ, ªãñ¹ãÖÀ ½ãò ¦ãã¹ã ‰ ãŠ½ã ºãü¤¶ãñ ‡ ãñŠ Ôãã©ã
•ãÊãÌããÓ¹ã ‡ ãŠãè ½ãã¨ãã ºãü¤ •ãã¦ããè Öõý ºãÀÔãã¦ã ‡ ãñŠ ãäª¶ããò ½ãò
•ãÊãÌããÓ¹ã ‡ ãŠãè ½ãã¨ãã ‚ããõÀ ‚ããä£ã ‡ ãŠ ºãü¤ •ãã¦ããè Öõý
ÀñãäØãÔ¦ãã¶ã, ºãâ•ãÀ Ìã ¹ãŸãÀ ½ãò Ìãã¾ãì ½ãò •ãÊãÌããÓ¹ã ‡ãŠãè ½ãã¨ãã
ºãÖì¦ã ‡ãŠ½ã Öãñ¦ããè Öõý ‡ãŠãñÊã‡ãŠã¦ãã ‚ããõÀ ½ãì½ºãƒÃ ½ãò Ôã½ãì³
‡ ãñŠ ãä¶ã ‡ ãŠ› Öãñ¶ãñ ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã Ìãã¾ãì ½ãò •ãÊãÌããÓ¹ã ‡ ãŠãè
½ãã¨ãã ‚ããä£ã‡ãŠ Öãñ¦ããè Öõý ºãÀÔãã¦ã ½ãò ƒ¶ã Ô©ãã¶ããò ¹ãÀ ‚ãã³Ã¦ãã
(¶ã½ããè) ‚ããä£ã ‡ ãŠ Öãñ¦ããè Öõý ƒÔã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ Ö½ã ªñŒã¦ãñ Öö
ãä‡ãŠ Ô©ãã¶ã ‚ããõÀ Ôã½ã¾ã ‡ãñŠ ¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã ‡ãñŠ Ôãã©ã Ìãã¾ãì
½ãò •ãÊãÌããÓ¹ã ‡ãŠãè ½ãã¨ãã ½ãò ¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã Öãñ¦ãã Öõý
Ìãã¾ãì ½ãò ŸãñÔã ‡ãŠ¥ããò ‡ãŠãè „¹ããäÔ©ããä¦ã
‡ãŠÊ¹ã¶ãã ‡ãŠÀò Øã½ããê ‡ãñŠ ãäª¶ããò ½ãò ‚ãã¹ã †‡ãŠ ºãâª ‡ãŠ½ãÀñ ½ãò
ºãõŸñ Öö, ªÀÌãã•ãñ ‡ ãñŠ ãä ‡ ãŠÔããè ãäœ³ Ôãñ Ôãî¾ãÃ ‡ ãŠã ¦ãñ•ã
¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‚ãã ÀÖã Öõ ‚ããõÀ Ôãã½ã¶ãñ ¹ãŠÍãÃ ¹ãÀ † ‡ ãŠ ØããñÊã
Þã½ã ‡ ãŠªãÀ àãñ¨ã ºã¶ã ÀÖã Öõý ãäœ³ Ôãñ ¹ãŠÍãÃ ¦ã ‡ ãŠ † ‡ ãŠ
‚ããÊããñãä‡ãŠ¦ã ¹ã©ã ãäªŒãã¾ããè ¹ãü¡¦ãã Öõ, ãä•ãÔã½ãò Þã½ã‡ãŠ¦ãñ Öì†
œãñ›ñ-œãñ›ñ ‡ ãŠ¥ã (‚ã¦¾ã¶¦ã Ôãîà½ã) ¦ãõÀ¦ãñ Öì †  ãäªŒãã¾ããè ¹ãü¡¦ãñ
Ööý ¾ãÖãè Ôãîà½ã ‡ ãŠ¥ã Ìãã¾ãì ½ãò „¹ããäÔ©ã¦ã £ãîÊã ‡ ãñŠ ‡ ãŠ¥ã
Öãñ¦ãñ Öö (ãäÞã¨ã 11.3)ý

ãäÞã¨ã Ôãâ0 11.3 Ìãã¾ãì ½ãò £ãîÊã ‡ãñŠ ‡ãŠ¥ããò ‡ãŠãè „¹ããäÔ©ããä¦ã ‡ãŠã Ôãî¾ãÃ ‡ãñŠ
¹ãÆ‡ãŠãÍã ½ãò ‚ãÌãÊããñ‡ãŠ¶ã

Ô©ãã¶ã †Ìãâ Ôã½ã¾ã ‡ãñŠ ‚ã¶ãìÔããÀ £ãîÊã ‡ãñŠ ‡ãŠ¥ããò
‡ãŠãè ½ãã¨ãã ½ãò ¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã



‚ãã¹ã ãä ‡ ãŠÔããè ¶ãªãè ‡ ãñŠ ãä ‡ ãŠ¶ããÀñ ÔãõÀ ‡ ãŠÀ ÀÖñ Ööý
‚ãÞãã¶ã ‡ ãŠ ¦ãñ•ã ‚ããú£ããè ‚ãã •ãã¾ãñ ¦ããñ ‚ãã¹ã ‚ã¶ãì¼ãÌã ‡ ãŠÀòØãñ
ãä ‡ ãŠ Ìãã¾ãì ½ãò £ãîÊã ‡ ãñŠ ‡ ãŠ¥ã ºãü¤ Øã¾ãñ Ööý ¾ãÖ ¼ããè
Ôã½¼ãÌã Öõ ãä ‡ ãŠ ºããÊãî ‡ ãñŠ ‡ ãŠ¥ã ¦ããèÌãÆ ÌãñØã Ôãñ ‚ãã¹ã ‡ ãñŠ
ÞãñÖÀñ ¹ãÀ ‚ãã ‡ ãŠÀ ÊãØãò, ÔããâÔã Êãñ¶ãñ ¹ãÀ ºããÊãî ‡ ãñŠ ‡ ãŠ¥ã
½ãìúÖ ‡ãñŠ ‚ã¶ªÀ •ãã¶ãñ ‡ãŠã ¡À ÊãØãñ ‚ããõÀ ‚ãã¹ã‡ãŠã ª½ã Üãì›¶ãñ
ÊãØãñý ‡ãìŠœ Ôã½ã¾ã ºããª ¾ããäª ÌãÓããÃ Öãñ •ãã¾ã ¦ããñ ÌãÓããÃ ‡ãñŠ
ºããª ÌãÖãè Ìãã¾ãì½ã¥¡Êã †‡ãŠª½ã ÔÌãÞœ Öãñ •ãã¦ãã Öõý ‚ããÔã½ãã¶ã ½ãò
‡ãŠÖãé £ãîÊã ‡ãñŠ ‡ãŠ¥ã ãäªŒãã¾ããè ¶ãÖãé ¹ãü¡¦ãñ Ööý (£ãìâ£ãÊãã ¹ã¶ã
ãäªŒãã¾ããè ¶ãÖãé ¹ãü¡¦ãã) ÔããâÔã Êãñ¶ãñ ½ãò ÔãìŒãª ‚ã¶ãì¼ãÌã Öãñ¦ãã
Öõ, ‡ã‹¾ããò ? ÌãÓããÃ ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã £ãîÊã ‡ãñŠ ‡ãŠ¥ã ¼ããÀãè Öãñ‡ãŠÀ
¶ããèÞãñ ºãõŸ •ãã¦ãñ Öö ‚ããõÀ Ìãã¾ãì £ãîÊã ‡ãñŠ ‡ãŠ¥ããò Ôãñ ½ãì‡ã‹¦ã
Öãñ •ãã¦ããè Öõý ÔãîŒãñ †Ìãâ Àñ¦ããèÊãñ àãñ¨ããò ½ãò ¼ããè ¼ãîãä½ã
‡ãñŠ àãÀ¥ã ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã Ìãã¾ãì ½ãò ºãÖì¦ã ‚ããä£ã‡ãŠ ½ãã¨ãã ½ãò £ãîÊã
‡ãñŠ ‡ãŠ¥ã ¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Ööý
£ãì†ú ½ãò ŸãñÔã ‡ãŠ¥ããò ‡ãŠãè „¹ããäÔ©ããä¦ã
‚ãã¹ã¶ãñ ›Èõ ‡ ã‹›À Ôãñ £ãì‚ããú ãä¶ã ‡ ãŠÊã¦ãñ ªñŒãã ÖãñØããý ãä•ãÔã
¹ããƒ¹ã Ôãñ £ãì‚ããú ãä¶ã ‡ ãŠÊã¦ãã Öõ, „Ôã ‡ ãñŠ Ÿãè ‡ ãŠ …¹ãÀ † ‡ ãŠ
¤‡ã‹‡ãŠ¶ã Ôãã Êã›‡ãŠã ÀÖ¦ãã Öõ •ããñ ¹ããƒ¹ã ½ãò ÌãÓããÃ ‡ãŠãè ºãîúªñ
•ãã¶ãñ Ôãñ Àãñ‡ãŠ¦ãã Öõý „Ôããè ¤‡ã‹‡ãŠ¶ã ½ãò ‡ãŠãÊãñ ÀâØã ‡ãŠã
†‡ãŠ ¹ãªã©ãÃ •ã½ã •ãã¦ãã Öõý ãä•ã¶ã ÜãÀãò ½ãò £ãì‚ããú ãä¶ã‡ãŠÊã¶ãñ
‡ãñŠ ãäÊã† œ¦ã ¹ãÀ †‡ãŠ ãäÞã½ã¶ããè (£ãì‚ããúªã¶ããè) ºã¶ããè Öãñ¦ããè Öõ,
„Ôã½ãò ¼ããè ‡ ãŠãÊãã ¹ãªã©ãÃ •ã½ãã Öãñ •ãã¦ãã Öõý ªãè¹ã ‡ ãŠ •ãÊãã
‡ ãŠÀ ¼ããè ‡ ãŠã•ãÊã ¹ããÀ¦ãñ (ºã¶ãã¦ãñ) Öö (ãäÞã¨ã 11.4)ý ãäÌããä¼ã¶¶ã
„ªãÖÀ¥ããò ½ãò ¹ãÆã¹¦ã ‡ãŠãÊãã ¹ãªã©ãÃ ‡ã‹¾ãã Öõ, ‡ãŠÖãú Ôãñ ‚ãã¾ãã
? ÌããÔ¦ãÌã ½ãò (•ãÊã¦ãñ ªãè¹ã‡ãŠ Ôãñ, ›õÈ‡ã‹›À Ôãñ, £ãìú†ªã¶ããè Ôãñ ¾ãã
ãä ‡ ãŠÔããè ‡ ãŠãÀŒãã¶ãñ ‡ ãŠãè ãäÞã½ã¶ããè Ôãñ) ¹ãÆã¹¦ã £ãì † ú ½ãò
‚ã¦¾ã¶¦ã Ôãîà½ã ‡ ãŠãºãÃ¶ã ‡ ãñŠ ‡ ãŠ¥ã Öãñ¦ãñ Öö, •ããñ ‚ããâŒã Ôãñ
ãäªŒãã¾ããè ¶ãÖãé ªñ¦ãñ Öö,¾ãÖãè ‡ãŠ¥ã †‡ãŠãä¨ã¦ã Öãñ‡ãŠÀ ‡ãŠãÊãñ
¹ãªã©ãÃ ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ãäªŒãã¾ããè ªñ¦ãñ Ööý •ãºã ¾ãÖãè £ãì‚ããú Ìãã¾ãì
½ãò ãä½ãÊã •ãã¦ãã Öõ, ¦ããñ Ìãã¾ãì ½ãò ‡ ãŠãºãÃ¶ã ‡ ãñŠ Ôãîà½ã
‡ãŠ¥ããò ‡ãŠãè „¹ããäÔ©ããä¦ã Öãñ •ãã¦ããè Öõý



ãäÞã¨ã Ôãâ0 11.4 ‡ãŠã•ãÊã ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ŸãñÔã ‡ãŠ¥ããò ‡ãŠã •ã½ã¶ãã
ãä•ã¶ã ÍãÖÀãò ½ãò •¾ããªã ÌããÖ¶ã ÞãÊã¦ãñ Öö, •¾ããªã „²ããñØã Öö, •¾ããªã
ãäÞã½ããä¶ã¾ããú Öõ ÌãÖãú ‡ ãŠãè Ìãã¾ãì ½ãò ŸãñÔã ‡ ãŠ¥ã ‚ããä£ã ‡ ãŠ
ãäÌã²ã½ãã¶ã ÀÖ¦ãñ Ööý ‚ãºã ‚ãã¹ã Ôã½ã¢ã Øã¾ãñ ÖãòØãñ ãä‡ãŠ ƒ¶Öãè
ÍãÖÀãò ½ãò ¹ãñŠ¹ãŠü¡ãò ‡ãñŠ ÀãñØã (ŒããâÔããè, ª½ãã ¦ã©ãã ›ãè0ºããè0)
‚ããä£ã‡ãŠ ‡ã‹¾ããò Öãñ¦ãñ Ööý ƒ¶Öãé Ô©ãã¶ããò ½ãò Ÿ¥¡ ‡ãñŠ ãäª¶ããò
½ãò ‡ãŠãñÖÀã ¼ããè •¾ããªã ¹ãü¡¦ãã Öõý
ƒÄ£ã¶ã ‡ãñŠ •ãÊã¶ãñ Ôãñ ‡ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒÃ ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡
‡ãŠãè ½ãã¨ãã ‡ãŠã ºãü¤¶ãã
ÊãØã¼ãØã Ôã¼ããè ƒÄ£ã¶ããò ½ãò ‡ãŠãºãÃ¶ã „¹ããäÔ©ã¦ã Öãñ¦ãã Öõ •ããñ
Ìãã¾ãì ½ãò „¹ããäÔ©ã¦ã ‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã ½ãò •ãÊã ‡ ãŠÀ ‡ ãŠãºãÃ¶ã
¡ãƒÃ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ ØãõÔã ºã¶ãã¦ãã Öõý Êã‡ãŠü¡ãè, ‡ãŠ¥¡ñ, ‡ãŠãñ¾ãÊãã,
¹ãñ›ÈãñÊã, † Êã0¹ããè0•ããè0 ‡ ãñŠ •ãÊã¶ãñ Ôãñ ‡ ãŠãºãÃ¶ã
¡ãƒÃ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ ØãõÔã „¦¹ã¶¶ã Öãñ¦ããè Öõ (ãäÞã¨ã 11.5)ý ÌããÖ¶ããò
¦ã©ãã ‡ãŠãÀŒãã¶ããò Ôãñ ãä¶ã‡ãŠÊã¶ãñ ÌããÊãñ £ãì†ú Ôãñ, ãäÌããä¼ã¶¶ã
¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ ƒÄ£ã¶ã ‡ãñŠ •ãÊã¶ãñ Ôãñ Ìãã¾ãì ½ãò ‡ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒÃ
‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ ‡ ãŠãè ½ãã¨ãã ºãü¤¦ããè •ãã ÀÖãè Öõý Ôããè½ãñ¶› ‡ ãñŠ
‡ãŠãÀŒãã¶ããò, ¦ãã¹ã ãäºã•ãÊããèÜãÀãò Ôãñ ‡ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒÃ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡
ØãõÔã ‡ãŠãè ‚ã¦¾ããä£ã‡ãŠ ½ãã¨ãã Ìãã¾ãì½ã¥¡Êã ½ãò ãä½ãÊã ÀÖãè Öõý
Ìãõ—ãããä¶ã ‡ ãŠãò ‡ ãŠã ‚ã¶ãì½ãã¶ã Öõ ãä ‡ ãŠ Ìãã¾ãì½ã¥¡Êã ½ãò
‡ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒÃ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ ØãõÔã ‡ãŠãè ½ãã¨ãã ºãü¤¶ãñ Ôãñ ¦ãã¹ã ½ãò
Ìãðãä® ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã ¼ããäÌãÓ¾ã ½ãò £ãÆìÌããè¾ã àãñ¨ããò ‡ãŠãè ºã¹ãÃŠ
ãä¹ãÜãÊã¶ãñ ÊãØãñØããèý ãä•ãÔãÔãñ Ôã½ãì³¦ã›ãè¾ã ãä¶ãÞãÊãñ
ƒÊãã ‡ ãŠãò ‡ ãñŠ Ôã½ãì³ ½ãò ¡îºã •ãã¶ãñ ‡ ãŠãè ‚ããÍãâ ‡ ãŠã ÖãñØããèý
‡ ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒÃ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ ØãõÔã Ôãî¾ãÃ ‡ ãŠãè …Ó½ãã ‡ ãŠãñ
‚ãâ¦ããäÀàã ½ãò Ìãã¹ãÔã •ãã¶ãñ Ôãñ Àãñ ‡ ãŠ¦ããè Öõý ƒÔãÔãñ ¹ãð©Ìããè
‡ ãŠã ¦ãã¹ã½ãã¶ã ºãü¤ ÀÖã Öõý ƒÔãñ ØãÆãè¶ã Öã„Ôã
¹ãÆ¼ããÌã ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý ‚ãã¹ã ¹ãü¤ Þãì ‡ ãñŠ Öö ãä ‡ ãŠ ¹ãñü¡-¹ããõ£ãñ
¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ÔãâÍÊãñÓã¥ã ‡ ãŠãè ãä ‰ ãŠ¾ãã ½ãò ‡ ãŠãºãÃ¶ã
¡ãƒÃ‚ãã‡ùã‹Ôããƒ¡ ØãõÔã ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý ‚ã¦ã: Ìãã¾ãì ½ãò
‡ ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒÃ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ ØãõÔã ‡ ãŠãè ºãü¤¦ããè ½ãã¨ãã ‡ ãŠãñ



Ôãâ¦ãìãäÊã¦ã ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ‚ããä£ã‡ãŠ Ôãñ ‚ããä£ã‡ãŠ ¹ãñü¡-
¹ããõ£ãñ ÊãØãã¶ãñ ÞãããäÖ†ý

ãäÞã¨ã Ôãâ0 11.5 Ë‡ãŠü¡ãè, ‡ãŠ¥¡ñ ‚ãããäª ‡ãñŠ •ãÊã¶ãñ Ôãñ CO2 ØãõÔã ‡ãŠã ºã¶ã¶ãã

„²ããñØããò Ôãñ ÔãÊ¹ãŠÀ ¡ãƒZ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ †Ìãâ Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã
ÔãÊ¹ãŠãƒ¡ ‡ãŠãè ½ãã¨ãã ‡ãŠã ºãü¤¶ãã
‡ ãìŠœ ƒÄ£ã¶ã •ãõÔãñ ‡ ãŠãñ¾ãÊãã ¦ã©ãã ¹ãñ›ÈãñÊã ½ãò ‚ãÊ¹ã ½ãã¨ãã
½ãò ÔãÊ¹ãŠÀ (Øãâ£ã‡ãŠ) ‚ãÍãìãä® ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ãäÌã²ã½ãã¶ã ÀÖ¦ãã Öõý
¾ãÖ •ãÊã¶ãñ ¹ãÀ ÔãÊ¹ãŠÀ ¡ãƒÃ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ ØãõÔã ªñ¦ãã Öõý
ãäºã•ãÊããèÜãÀãò, „ÌãÃÀ‡ãŠ ¦ã©ãã ¹ãñ›ÈãñÊã Íããñ£ã‡ãŠ ‡ãŠãÀŒãã¶ããò
Ôãñ ¼ããè ÔãÊ¹ãŠÀ ¡ãƒÃ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ ØãõÔã ãä¶ã ‡ ãŠÊã¦ããè Öõ ‚ããõÀ
Ìãã¾ãì ½ãò ãä½ãÊã¦ããè ÀÖ¦ããè Öõý ¹ãŠãùÔ¹ãŠãñãäÀ ‡ ãŠ ‚ã½Êã,
¶ãã¾ãÊãã¶ã ¦ã©ãã ÔãñÊ¾ãîÊããñ•ã ÀñÍãñ ºã¶ãã¶ãñ ÌããÊãñ ‡ãŠãÀŒãã¶ããò
Ôãñ ãä¶ã ‡ ãŠÊã¶ãñ ÌããÊãñ £ãì¾ãò ½ãò Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ÔãÊ¹ãŠãƒ¡ ØãõÔã
ãä½ãÊããè Öãñ¦ããè Öõ ý ¶ããƒãä›È ‡ ãŠ ‚ã½Êã ºã¶ãã¶ãñ ÌããÊãñ ¦ã©ãã
Þããúªãè-Ôããñ¶ãñ ‡ ãŠãñ Íãì® ‡ ãŠÀ¶ãñ ÌããÊãñ ‡ ãŠãÀŒãã¶ããò Ôãñ
¶ããƒ›Èãñ•ã¶ã ¡ãƒÃ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ ØãõÔã ãä¶ã‡ãŠÊã¦ããè Öõý ¾ãñ ØãõÔãñâ
¼ããè Ìãã¾ãì ½ãò ãä½ãÊã¦ããè ÀÖ¦ããè Öõâý
keâgÚ Deewj Yeer peevesb :
Ìãã¾ãì½ã¥¡Êã ½ãò „¹ããäÔ©ã¦ã ÔãÊ¹ãŠÀ ¡ãƒÃ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ ¦ã©ãã
¶ããƒ›Èãñ•ã¶ã ¡ãƒÃ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ ØãõÔãñâ ÌãÓããÃ ‡ ãñŠ •ãÊã ½ãò
ÜãììÊã‡ãŠÀ ‰ãŠ½ãÍã: ÔãÊ¹ã‹¾ãîãäÀ‡ãŠ ‚ã½Êã †Ìãâ ¶ããƒãä›È‡ãŠ
‚ã½Êã ºã¶ãã¦ããè Öõâ ‚ããõÀ ‚ã½Êããè¾ã ÌãÓããÃ ‡ ãŠÀ¦ããè Ööý
‚ã½Êããè¾ã ÌãÓããÃ Ôãñ ¹ããõ£ããò ‡ ãŠãè ‡ ãŠãñ½ãÊã ¹ããä¦¦ã¾ããú
½ãìÀ¢ãã •ãã¦ããè Öö, Œãñ¦ããò ‡ ãŠãè ãä½ã›á›ãè ‚ã½Êããè¾ã Öãñ
•ãã¦ããè Öõ, ãä•ãÔãÔãñ Œãñ¦ããò ‡ ãŠãñ Öããä¶ã Öãñ¦ããè Öõý
‚ã½Êããè¾ã ÌãÓããÃ Ôãñ Ôããè½ãñ¶›, ÔãâØã½ãÀ½ãÀ (•ãõÔãñ
¦ãã•ã½ãÖÊã), ƒÄ› ‡ãŠãè ½ãîãä¦ãÃ¾ããâ ¦ã©ãã ƒ½ããÀ¦ãñâ †Ìãâ ËãñÖã
‚ãããäª ‡ãŠã ¼ããè àãÀ¥ã Öãñ¦ãã Öõý
½ãð¦ã •ããèÌããò ‡ ãñŠ ‚ã¹ããäÍãÓ›ãò Ôãñ Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã
ÔãÊ¹ãŠãƒ¡ (H2S) ØãõÔã † Ìãâ ‚ã½ããñãä¶ã¾ãã (NH3) ØãõÔã



‡ãŠãè ½ãã¨ãã ‡ãŠã ºãü¤¶ãã
‚ãã¹ã¶ãñ Œãñ¦ããò ½ãò ¾ãã ØããâÌã Ôãñ ºããÖÀ ãä ‡ ãŠÔããè Ô©ãã¶ã ¹ãÀ
½ãÀñ Öì †  •ãã¶ãÌãÀãò ‡ ãŠãñ Ôãü¡¦ãñ Öì †  ªñŒãã ÖãñØããý ƒ¶ã ‡ ãñŠ
Ôãü¡¶ãñ Ôãñ ºãÖì¦ã ªìØãÃ¶£ã ¹ãõŠÊã¦ããè Öõ ‚ããõÀ ‚ãã¹ã ¶ãã‡ãŠ ªºãã‡ãŠÀ
¦ãìÀ¶¦ã „Ôã Ô©ãã¶ã Ôãñ ªîÀ ãä¶ã ‡ ãŠÊã •ãã¦ãñ Ööý ÌããÔ¦ãÌã ½ãò ½ãð¦ã
•ããèÌããò ‡ ãñŠ ‚ã¹ãÜã›¶ã Ôãñ Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ÔãÊ¹ãŠãƒ¡ ØãõÔã ¦ã©ãã
‚ã½ããñãä¶ã¾ãã ØãõÔã „¦¹ã¶¶ã Öãñ¦ããè Ööý ƒÔããè ¹ãÆ‡ãŠãÀ •ããèÌããÍ½ã
ƒÄ£ã¶ã ‡ãñŠ •ãÊã¶ãñ ¹ãÀ Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ÔãÊ¹ãŠãƒ¡ ØãõÔã „¦¹ã¶¶ã Öãñ¦ããè
Öõ •ããñ Þããúªãè ‡ ãñŠ ‚ãã¼ãîÓã¥ããò ‡ ãŠãñ ‡ ãŠãÊãã ‡ ãŠÀ ªñ¦ããè Öõý
½ã¶ãìÓ¾ããò, ¹ãÍãì‚ããò ‡ ãñŠ ½ãî¨ã ½ãò „¹ããäÔ©ã¦ã ¾ãîãäÀ¾ãã ‡ ãñŠ
‚ã¹ãÜã›¶ã Ôãñ ¼ããè ‚ã½ããñãä¶ã¾ãã ØãõÔã ºã¶ã •ãã¦ããè Öõý ‚ããõÀ ƒ¶ã
ØãõÔããò ‡ãŠãè ½ãã¨ãã Ìãã¾ãì ½ãò ºãü¤¦ããè ÀÖ¦ããè Öõý
‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã
Ôã¶ãá 1771 ƒÃ0 ½ãò ÔÌããè¡¶ã ªñÍã ‡ãñŠ Ìãõ—ãããä¶ã‡ãŠ ``ÍããèÊãñ'' ¶ãñ
¦ã©ãã 1774 ½ãò ``¹ãÆãèÔ›Êãñ'' ¶ãñ ½ãÀ ‡ ã‹¾ãîãäÀ ‡ ãŠ ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡
‡ãŠãñ Øã½ãÃ ‡ãŠÀ‡ãñŠ †‡ãŠ ÀâØãÖãè¶ã ØãõÔã ¹ãÆã¹¦ã ‡ãŠãèý ºããª
½ãò ``ÊãõÌããùãäÍã¾ãñ'' ¶ãñ ƒÔã ¹ãÆ¾ããñØã ‡ãŠãñ ªãñÖÀã‡ãŠÀ ¹ãÆã¹¦ã
ÀâØãÖãè¶ã ØãõÔã ‡ ãŠãñ ``‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã'' ¶ãã½ã ãäª¾ããý •ãõÔãã
ãä‡ãŠ ‚ãã¹ã •ãã¶ã¦ãñ Öö, Ìãã¾ãì ½ãò „¹ããäÔ©ã¦ã ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã Ö½ããÀñ
•ããèÌã¶ã ‡ãñŠ ãäÊã† ‚ã¦¾ã¶¦ã ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ Öõ ƒÔã‡ãñŠ ãäºã¶ãã •ããèÌã¶ã
‡ ãŠãè ‡ ãŠÊ¹ã¶ãã Öãè ¶ãÖãé ‡ ãŠãè •ãã Ôã ‡ ãŠ¦ããè Öõý ¾ãÖ ØãõÔã
Ôã¼ããè Ôã•ããèÌããò ‡ ãñŠ ãäÊã †  ¦ããñ ‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ Öõ Öãè Ôãã©ã Öãè
•ãÊã¶ãñ ½ãò ¼ããè ÔãÖã¾ã ‡ ãŠ Öõý ‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã ‡ ãŠã
ÀãÔãã¾ããä¶ã ‡ ãŠ Ôãâ ‡ ãñŠ¦ã ``O'' ¦ã©ãã ‚ãã¥ããäÌã ‡ ãŠ Ôãî¨ã ``O2'' Öõý
‚ããƒ¾ãñ •ãã¶ãò ãä ‡ ãŠ Ö½ã ‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã ØãõÔã ‡ ãõŠÔãñ ºã¶ãã
Ôã‡ãŠ¦ãñ Ööý
¹ãÆ¾ããñØãÍããÊãã ½ãò ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ ‚ããä¼ããä‰ãŠ¾ãã
´ãÀã ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã ØãõÔã ºã¶ãã¶ãã
 ãä‰ãŠ¾ãã-‡ãŠÊãã¹ã 11.3
† ‡ ãŠ ¹ãÀŒã¶ãÊããè ½ãò ŸãñÔã ¹ããñ›õãäÍã¾ã½ã ‡ ã‹ÊããñÀñ› (KClO3)
¦ã©ãã ‚ãÊ¹ã ½ãã¨ãã ½ãò ½ãõØã¶ããè•ã ¡ãƒÃ ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ (MnO2)ãä½ãÊãã
‡ãŠÀ Øã½ãÃ ‡ãŠÀò(ãäÞã¨ã 11.6), ãä¶ã‡ãŠÊã¶ãñ ÌããÊããè ØãõÔã ‡ãŠãñ
•ããÀ ½ãò † ‡ ãŠãä¨ã¦ã ‡ ãŠÀ Êãòý † ‡ ãŠ ÔãìÊãØã¦ããè ÖìƒÃ ½ãããäÞãÔã
‡ãŠãè ¦ããèÊããè ƒÔã‡ãñŠ ¹ããÔã Êãñ •ãã¾ãòý ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ? ¦ããèÊããè
¦ããèÌãÆ ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãñŠ Ôãã©ã •ãÊã¶ãñ ÊãØã¦ããè Öõý ¹ããñ›õãäÍã¾ã½ã



‡ã‹ÊããñÀñ› ‡ãŠãñ Øã½ãÃ ‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã ØãõÔã ºã¶ã¦ããè
Öõ ý

¹ããñ›õãäÍã¾ã½ã ‡ã‹ÊããñÀñ› + ½ãõØ¶ããè•ã ¡ãƒÃ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡
                                                    ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã

ãäÞã¨ã Ôãâ0 11.6 ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã ØãõÔã ‡ãŠã ºã¶ã¶ãã

                  MnO2

           2KClO3   → 2KCl +
  3O2↑
           ¹ããñ›õãäÍã¾ã½ã ‡ ã‹ÊããñÀñ›
   ¹ããñ›õãäÍã¾ã½ã ‡ã‹ÊããñÀãƒ¡  ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã ØãõÔã
ƒÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ Ô¨ããñ¦ããò Ôãñ ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã ¹ãÆã¹¦ã
‡ ãŠãè •ãã¦ããè Öõ ‚ããõÀ ãäÌããä¼ã¸ã àãñ¨ããò ½ãò „¹ã¾ããñØã ‡ ãŠãè •ãã
Ôã‡ãŠ¦ããè Öõý
‚ããõ²ããñãäØã ‡ ãŠ Â¹ã ½ãò ‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã ÖÌãã Ôãñ ¹ãÆã¹¦ã ‡ ãŠãè
•ãã¦ããè Öõý ƒÔã ‡ ãñŠ ãäÌãÓã¾ã ½ãò ‚ãã¹ã „ÞÞã ‡ ãŠàãã‚ããò ½ãò
•ãã¶ãòØãñý
ƒÔã ãä ‰ ãŠ¾ãã ½ãò MnO2ÀãÔãã¾ããä¶ã ‡ ãŠ ‚ããä¼ããä ‰ ãŠ¾ãã ½ãò
ÔÌã¾ãâ ¼ããØã ¶ãÖãé Êãñ¦ãã ¹ãÀ¶¦ãì ¹ããñ›õãäÍã¾ã½ã ‡ ã‹ÊããñÀñ› ‡ ãñŠ
ãäÌãÜã›¶ã ‡ãŠãè Øããä¦ã ‡ãŠãñ ºãü¤ã ªñ¦ãã Öõ ý †ñÔãñ ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ
¹ãªã©ãÃ •ããñ ‚ããä¼ããä ‰ ãŠ¾ãã ½ãò ¼ããØã ¶ãÖãé Êãñ¦ãñ ¹ãÀ¶¦ãì
‚ããä¼ããä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãŠãè Øããä¦ã ‡ ãŠãñ ¹ããäÀÌããä¦ãÃ¦ã ‡ ãŠÀ ªñ¦ãñ
Öö, ``„¦¹ãÆñÀ‡ãŠ'' ‡ãŠÖÊãã¦ãñ Öö ý
‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã ‡ãñŠ ¹ãÆ½ãìŒã ¼ããõãä¦ã‡ãŠ Øãì¥ã -
(1) ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã ÀâØãÖãè¶ã, Øãâ£ãÖãè¶ã †Ìãâ ÔÌããªÖãè¶ã ØãõÔã Öõ
ý
(2) Dee@keämeerpeve mJeÙeb lees vener peueleer nw hejvleg efkeâmeer
Jemleg keâs peueves ces meneÙekeâ nesleer nw~
(3)¾ãÖ ØãõÔã ÖÌãã Ôãñ ¼ããÀãè Öõ ý
(4) ¾ãÖ •ãÊã ½ãò ‚ãÊ¹ã ãäÌãÊãñ¾ã Öõ ý •ãÊããè¾ã •ã¶¦ãì † Ìãâ ¹ããõ£ãñ
•ããèãäÌã¦ã ÀÖ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ¹ãã¶ããè ½ãò ÜãìÊããè ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã ‡ãŠã
„¹ã¾ããñØã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ý



(5) ¾ãÖ ãäÊã›½ãÔã ‡ãñŠ ¹ãÆãä¦ã „ªãÔããè¶ã Öõ ý
Ìãã¾ãì ‡ãñŠ Üã›‡ãŠãò ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã
‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã ÍÌãÔã¶ã ‡ãñŠ ãäÊã† ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ Öõ ý
ÔããâÔã Êãñ¶ãñ ‡ãŠãè ãä‰ãŠ¾ãã ½ãò ‡ãŠãõ¶ã Ôããè ØãõÔã Êããè •ãã¦ããè
Öõ ? ‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã ý ‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã ¹ãÆã¥ãªã¾ã ‡ ãŠ ØãõÔã Öõ ý
ÍÌããÔã Ôã½ºã¶£ããè ÀãñãäØã¾ããò ‡ ãŠãñ ‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã ãäÔããäÊãâ¡À
Ôãñ ‡ãðŠãä¨ã½ã ÍÌããÔã ªãè •ãã¦ããè Öõý ‚ããä£ã‡ãŠ …úÞããƒÃ ¾ãã Ôã½ãì³
‡ ãŠãè ØãÖÀãƒÃ ½ãò •ãã¶ãñ ¹ãÀ ‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã ‡ ãŠãè ½ãã¨ãã ½ãò
‡ã‹¾ãã ¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã Öãñ¦ãã Öõ ? ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã ‡ãŠãè ‡ãŠ½ããè Öãñ
•ãã¦ããè Öõý ‚ããä£ã ‡ ãŠ …úÞããƒÃ ¦ã©ãã ‚ããä£ã ‡ ãŠ ØãÖÀãƒÃ ¹ãÀ
‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã ‡ ãŠãè ‡ ãŠ½ããè ‡ ãŠãñ ¹ãîÀã ‡ ãŠÀ¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †
¹ãÌãÃ¦ããÀãñÖãè, Ôã½ãì³ãè Øããñ¦ããŒããñÀ ¦ã©ãã ‚ã¶¦ããäÀàã ¾ãã¨ããè
ÔããâÔã Êãñ¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  ‚ã¹ã¶ãñ Ôãã©ã ‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã ‡ ãñŠ
ãäÔããäÊãâ¡À Êãñ •ãã¦ãñ Ööý
‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã ãä‡ãŠÔããè ÌãÔ¦ãì ‡ãñŠ •ãÊã¶ãñ ½ãò ÔãÖã¾ã‡ãŠ
Öõ ý
¾ããäª •ãÊã¦ããè ÖìƒÃ ½ããñ½ãºã¦¦ããè ‡ãŠãñ ãäØãÊããÔã Ôãñ ¤‡ãŠ ãäª¾ãã
•ãã †  ¦ããñ ‡ ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ? ‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã ¶ã ãä½ãÊã¶ãñ ‡ ãñŠ
‡ãŠãÀ¥ã ½ããñ½ãºã¦¦ããè ºãì¢ã •ãã¦ããè Öõý
¶ããƒ›Èãñ•ã¶ã ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã „ÌãÃÀ‡ãŠ ºã¶ãã¶ãñ ½ãò ãä‡ãŠ¾ãã
•ãã¦ãã Öõ ý
¼ãîãä½ã ‡ãŠãñ „¹ã•ãã… ºã¶ãã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† Œãñ¦ã ½ãò ‡ã‹¾ãã ¡ãÊã¦ãñ
Öö ? ¼ãîãä½ã ‡ãŠãñ „¹ã•ãã… ºã¶ãã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† Œããª ¦ã©ãã „ÌãÃÀ‡ãŠ
‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý ¶ããƒ›Èãñ•ã¶ã ¼ãîãä½ã ‡ ãñŠ
„¹ã•ãã…¹ã¶ã ‡ ãŠãñ ºãü¤ã ªñ¦ãã Öõ ý ‡ ãìŠœ ¶ããƒ›Èãñ•ã¶ããè „ÌãÃÀ ‡ ãŠ
•ãõÔãñ ¾ãîãäÀ¾ãã, ‚ã½ããñãä¶ã¾ã½ã ÔãÊ¹ãñŠ› ‡ ãŠã ãä¶ã½ããÃ¥ã
¶ããƒ›Èãñ•ã¶ã Ôãñ ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý ƒÔããè ¹ãÆ‡ãŠãÀ ¶ããƒãä›È‡ãŠ
‚ã½Êã ‡ ãŠã ãä¶ã½ããÃ¥ã ¼ããè ¶ããƒ›Èãñ•ã¶ã Ôãñ ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý
‚ãã•ã‡ãŠÊã ¹ãõ‡ãñŠ›ºãâª •ãÊã¹ãã¶ã Ôãã½ãØãÆãè •ãõÔãñ ‚ããÊãî ãäÞã¹Ôã
¦ã©ãã ãäºã¶ãã ¹ã‡ãñŠ ‚ããõÀ ãäºã¶ãã ¦ãÊãñ ¼ããñ•ã¶ã ‡ãñŠ ãäÊã† ¦ãõ¾ããÀ
Œãã²ã ¹ãªã©ããô ‡ ãŠãñ ¦ãÀãñ¦ãã•ãã ÀŒã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  „¶ã ‡ ãñŠ
¹ãõ‡ãñŠ›ãò ½ãò ¶ããƒ›Èãñ•ã¶ã ØãõÔã ¼ãÀãè •ãã¦ããè Öõý
‡ ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒÃ ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ ‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã

ÔãâÍÊãñÓã¥ã ½ãò Öãñ¦ãã Öõý ¹ãñü¡-¹ããõ£ãñ ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãŠãè
„¹ããäÔ©ããä¦ã ½ãñâ ‡ ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒÃ ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ ¦ã©ãã •ãÊã Ôãñ
¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ÔãâÍÊãñÓã¥ã ‡ ãŠãè ãä ‰ ãŠ¾ãã ´ãÀã ¼ããñ•ã¶ã ¦ã©ãã
‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã ‡ãŠã ãä¶ã½ããÃ¥ã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ý



 ãä‰ãŠ¾ãã-‡ãŠÊãã¹ã 11.5
†‡ãŠ ½ããñ½ãºã¦¦ããè ‡ãŠãñ †‡ãŠ ãäØãÊããÔã ‡ãŠãè ¦ãÊããè ½ãò ãäÞã¹ã‡ãŠã
ªò ý † ‡ ãŠ Þã½½ãÞã Œãã¶ãñ ÌããÊãã Ôããñ¡ã (Ôããñãä¡¾ã½ã ºããƒÃ
‡ãŠãºããó¶ãñ›) ãäØãÊããÔã ½ãò ¡ãÊãò ¦ã©ãã ½ããñ½ãºã¦¦ããè ‡ãŠãñ •ãÊãã ªò
ý ‚ãºã ãäØãÊããÔã ½ãò ½ããñ½ãºã¦¦ããè ‡ ãŠãè ‚ãã£ããè …úÞããƒÃ ¦ã ‡ ãŠ
ãäÔãÀ‡ãŠã ¡ãÊãòý ‡ã‹¾ãã ãäªŒããƒÃ ªñ¦ãã Öõ ? ºãìÊãºãìÊãñ ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãñ
ãäªŒããƒÃ ªñ¦ãñ Öö ¦ã©ãã ½ããñ½ãºã¦¦ããè ºãì¢ã •ãã¦ããè Öõ ý ‡ ã‹¾ããò ?
Œãã¶ãñ ÌããÊãã Ôããñ¡ã ãäÔãÀ‡ãñŠ ½ãò „¹ããäÔ©ã¦ã †ãäÔããä›‡ãŠ ‚ã½Êã
Ôãñ ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÀ‡ãñŠ ‡ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒÃ ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ ØãõÔã ºã¶ãã¦ããè
Öõý •ããñ •ãÊã¦ããè ½ããñ½ãºã¦¦ããè ‡ãŠãñ ºãì¢ãã ªñ¦ããè Öõ ãäÞã¨ã 11.7 ƒÔã
Øãì¥ã ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã ‡ ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒÃ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ ØãõÔã ‡ ãŠã
„¹ã¾ããñØã ‚ããäØ¶ãÍãã½ã ‡ ãŠ ¾ãâ¨ã ½ãò ‚ããØã ºãì¢ãã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †
ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý ‚ããƒ¾ãñ ‚ããäØ¶ãÍãã½ã‡ãŠ ¾ãâ¨ã ‡ãñŠ ºããÀñ ½ãò
•ãã¶ãñý
‚ããäØ¶ãÍãã½ã‡ãŠ ¾ãâ¨ã
ƒÔã ¾ãâ¨ã ‡ãŠã ºããÖÀãè ‡ãŠàã £ãã¦ãì ‡ãŠã ºã¶ãã ºãñÊã¶ãã‡ãŠãÀ ºã¦ãÃ¶ã
Öõ ãä•ãÔã½ãò Ôããñãä¡¾ã½ã ‡ãŠãºããó¶ãñ› ‡ãŠã ãäÌãÊã¾ã¶ã ¼ãÀã Öãñ¦ãã
Öõ ý ƒÔã ºãÀ¦ã¶ã ‡ ãñŠ ‚ã¶ªÀ † ‡ ãŠ œãñ›ãè ºãñÊã¶ãã ‡ ãŠãÀ ÍããèÍããè
Öãñ¦ããè Öõ ãä•ãÔã½ãò ÔãÊ¹ã‹¾ãîãäÀ‡ãŠ ‚ã½Êã ¼ãÀã •ãã¦ãã Öõ (ãäÞã¨ã
11.8)ý
„¹ã¾ããñØã ‡ãñŠ Ôã½ã¾ã ƒÔã „¹ã‡ãŠÀ¥ã ‡ãŠãñ „Ê›ã ‡ãŠÀ‡ãñŠ •ã½ããè¶ã
¹ãÀ ¹ã› ‡ ãŠ ªñ¦ãñ Öö ý ¹ã› ‡ ãŠ¶ãñ ¹ãÀ ÍããèÍããè ›î› •ãã¦ããè Öõ ‚ããõÀ
ÔãÊ¹ã‹¾ãîãäÀ ‡ ãŠ ‚ã½Êã Ôããñãä¡¾ã½ã ‡ ãŠãºããó¶ãñ› Ôãñ ãä ‰ ãŠ¾ãã
‡ãŠÀ‡ãñŠ ‡ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒÃ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ ØãõÔã ºã¶ãã¦ãã Öõ, ƒÔã ØãõÔã
‡ãŠã ãäœü¡‡ãŠãÌã •ãÊã¶ãñ ÌããÊããè ÌãÔ¦ãì ¹ãÀ ‡ãŠÀ¶ãñ Ôãñ ‚ããØã ºãì¢ã
•ãã¦ããè Öõý
ËãÊã ÀâØã ‡ ãñŠ ‚ããäØ¶ãÍãã½ã ‡ ãŠ ¾ãâ¨ã Ôã¼ããè ½ãÖ¦Ìã¹ãî¥ãÃ
ÔããÌãÃ•ããä¶ã ‡ ãŠ Ô©ãã¶ããò •ãõÔãñ - ºãö ‡ ãŠ, ãäÔã¶ãñ½ããÜãÀ,
‡ãŠã¾ããÃÊã¾ã ‚ãããäª ½ãò ÀŒãñ •ãã¦ãñ Öö ¦ãããä‡ãŠ ªìÜãÃ›¶ãã Öãñ¶ãñ
¹ãÀ „Ôã‡ãŠã ¦ã¦‡ãŠãÊã ¹ãÆ¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã Ôã‡ãñŠ ý                        
                                                                                       
      Œãã¶ãñ ÌããÊãã Ôããñ¡ã

ãäÔãÀ‡ãŠã

Ô



ãäÞã¨ã Ôãâ0 11.7

keâgÚ Deewj Yeer peevesb :
 ØãõÔããè¾ã CO2 ‡ ãŠãñ -570C ¦ã ‡ ãŠ Ÿâ¡ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ¾ãÖ ŸãñÔã

‚ãÌãÔ©ãã ½ãò ¹ããäÀÌããä¦ãÃ¦ã Öãñ •ãã¦ããè Öõ ãä•ãÔãñ ``ÍãìÓ‡ãŠ ºã¹ãÃŠ''
‡ ãŠÖ¦ãñ Öö ý ¾ãÖ ØããèÊããè ¶ãÖãé Öãñ¦ããè ¹ãÀ¶¦ãì ºã¹ãÃŠ •ãõÔããè
ãäªŒããƒÃ ªñ¦ããè Öõ ý ƒÔã ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ``¹ãÆÍããè¦ã¶ã
(Àñãä¹ãÆŠ•ãÀñÍã¶ã)'' ½ãò ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý

                ÔãÊ¹ã‹¾ãîãäÀ‡ãŠ ‚ã½Êã

                           Ôããñãä¡¾ã½ã
‡ãŠãºããó¶ãñ› ãäÌãÊã¾ã¶ã

ãäÞã¨ã Ôãâ0 11.8‚ããäØ¶ãÍãã½ã‡ãŠ ¾ãâ¨ã

 Ôããñ¡ã Ìãã›À, ‡ ãŠãñÊãã ¦ã©ãã ‚ã¶¾ã ¢ããØãªãÀ ¹ãñ¾ã ½ãò •ããñ
ºãìÊãºãìÊãñ ãäªŒããƒÃ ¹ãü¡¦ãñ Öö Ìãñ ‡ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒÃ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ ‡ãñŠ
Öãñ¦ãñ Öö ý
ÍãºªãÌãÊããè
‚ããäØ¶ã Íãã½ã‡ãŠ ¾ãâ¨ã Fire extinguisher
‚ãã³Ã¦ãã Humidity
„¦Ôã•ãÃ¶ã Excretion
„ªãÔããè¶ã Neutral

‚ã¼¾ããÔã ¹ãÆÍ¶ã
1. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¹ãÆÍ¶ããò ½ãò ÔãÖãè ãäÌã ‡ ãŠÊ¹ã œãú› ‡ ãŠÀ

‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ½ãò ãäÊããäŒã¾ãñ :
(‡ãŠ) ªÖ¶ã ½ãò ÔãÖã¾ã¦ãã ‡ãŠÀ¶ãñ ÌããÊããè ØãõÔã Öõ -
(i) ‡ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒÃ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ (iii) ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã
(ii) Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã (iv) ¶ããƒ›Èãñ•ã¶ã
(Œã) ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ½ãò ‡ãŠãõ¶ã Ôããè ‚ããä‰ãŠ¾ã ØãõÔã ¶ãÖãé

Öõ -
(i) ‚ããØãÃ¶ã (iii) ãä¶ã¾ããù¶ã
(ii) Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã (iv) ãä‰ãŠ¹›¶ã



(Øã) ‚ããäØ¶ãÍãã½ã ‡ ãŠ ¾ãâ¨ã ½ãò Ôãñ ‡ ãŠãõ¶ã Ôããè ØãõÔã
ãä¶ã‡ãŠÊã¦ããè Öõ -

(i) ÖãèãäÊã¾ã½ã (iii) ‡ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒÃ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡
(ii) ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã (iv) ¶ããƒ›Èãñ•ã¶ã
(Üã) Ìãã¾ãì ‡ãñŠ ãä‡ãŠÔã Üã›‡ãŠ ‡ãŠãè ½ãã¨ãã ¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ããè¾ã Öõ -
(i) •ãÊãÌããÓ¹ã (iii) Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã
(ii)¶ããƒ›Èãñ•ã¶ã (iv) ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã
2. ãäÀ‡ã‹¦ã Ô©ãã¶ããò ‡ãŠãè ¹ãîãä¦ãÃ ‡ãŠãäÀ† -
(‡ãŠ) ..................... ¶ãñ ÔãÌãÃ¹ãÆ©ã½ã ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã ØãõÔã ºã¶ããƒÃ

ý
(Œã) Ìãã¾ãì ‡ ãŠã ‚ããÌãÀ¥ã •ããñ ¹ãð©Ìããè ‡ ãŠãñ ÞããÀãò ‚ããñÀ Ôãñ

ÜãñÀ¦ããè Öõ .................... ‡ãŠÖÊãã¦ããè Öõ ý
(Øã) Ôããñ¡ã Ìãã›À ‡ ãŠãè ºããñ¦ãÊã ŒããñÊã¶ãñ Ôãñ .................... ØãõÔã

‡ãñŠ ºãìÊãºãìÊãñ ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãñ ãäªŒããƒÃ ªñ¦ãñ Öö ý
(Üã) ŸãñÔã ‡ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒÃ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ ‡ãŠãñ ...................... ‡ãŠÖ¦ãñ

Öö ý
3. ÔãÖãè ‡ãŠ©ã¶ã ‡ãñŠ ‚ããØãñ ÔãÖãè (�) ¦ã©ãã ØãÊã¦ã ‡ãŠ©ã¶ã ‡ãñŠ

‚ããØãñ ‰ãŠãÔã (X) ‡ãŠã ãäÞã¶Ö ÊãØããƒ† -
(‡ãŠ) Ìãã¾ãì ½ãã¶ãÌã ãä‰ãŠ¾ãã‚ããò ´ãÀã ¹ãÆªîãäÓã¦ã Öãñ¦ããè Öõ ý
(Œã) Ìãã¾ãì½ãâ¡Êã ½ãò 21% ¶ããƒ›Èãñ•ã¶ã „¹ããäÔ©ã¦ã Öõ ý
(Øã) Øã½ããèÃ ‡ ãñŠ ½ããõÔã½ã ½ãò ÌãÓããÃ ‡ ãŠãè ‚ã¹ãñàãã ‡ ãŠ½ã

‚ãã³Ã¦ãã „¹ããäÔ©ã¦ã Öãñ¦ããè Öõ ý
(Ý) ¶ããƒ›Èãñ•ã¶ã „ÌãÃÀ‡ãŠ ºã¶ãã¶ãñ ½ãò ¹ãÆ¾ãì‡ã‹¦ã Öãñ¦ãã Öõ ý
4. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¹ãÆÍ¶ããò ‡ãñŠ „¦¦ãÀ ªãèãä•ã† -
(‡ãŠ) ¹ãÆ¾ããñØãÍããÊãã ½ãò ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã ØãõÔã ‡ãõŠÔãñ ºã¶ããƒÃ

•ãã¦ããè Öõ ? ½ãöØã¶ããè•ã ¡ãƒÃ ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ ‡ãŠã ØãõÔã ãä¶ã½ããÃ¥ã
½ãò ‡ã‹¾ãã ‡ãŠã¾ãÃ Öõ ?

(Œã) ‡ ãõŠÔãñ ãäÔã® ‡ ãŠÀòØãñ ãä ‡ ãŠ Ìãã¾ãì ½ãò •ãÊãÌããÓ¹ã
„¹ããäÔ©ã¦ã Öõ ý

(Øã) ªãñ ØãõÔã •ããÀãò ½ãò Ôãñ †‡ãŠ ½ãò ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã ‚ããõÀ †‡ãŠ
½ãò ‡ ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒÃ ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ „¹ããäÔ©ã¦ã Öõý ‡ ãõŠÔãñ ¹ã¦ãã
ÊãØãã†âØãñ ãä‡ãŠ ãä‡ãŠÔã •ããÀ ½ãò ‡ãŠãõ¶ã Ôããè ØãõÔã Öõ ?

(Üã) ‚ããäØ¶ãÍãã½ã ‡ ãŠ ¾ãâ¨ã ‡ ãŠã ÔÌãÞœ ¶ãã½ããâãä ‡ ãŠ¦ã ãäÞã¨ã
ºã¶ãã‡ãŠÀ ƒÔã‡ãñŠ ‡ãŠã¾ãÃ ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãŠãè ãäÌããä£ã Ôã½ã¢ããƒ† ý

(Ý) Ìãã¾ãì½ãâ¡Êã ½ãò ‡ ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒÃ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ ‡ ãŠãè ½ãã¨ãã
ºãü¤¶ãñ Ôãñ ¹ã¾ããÃÌãÀ¥ã ¹ãÀ ‡ã‹¾ãã ¹ãÆ¼ããÌã ¹ãü¡ ÀÖã Öõ ?

5. ‡ãŠãÀ¥ã Ô¹ãÓ› ‡ãŠãäÀ† -



(‡ãŠ) À•ããƒÃ / ãäÊãÖã¹ãŠ ‡ãñŠ ‚ã¶ªÀ ½ãúìÖ ¤‡ãŠ ‡ãŠÀ ¶ãÖãé Ôããñ¶ãã
ÞãããäÖ† ý

(Œã) ºã¶ª ‡ ãŠ½ãÀñ ½ãò ¹ã¦©ãÀ ‡ ãñŠ ‡ ãŠãñ¾ãÊãñ Ôãñ
•ãÊã¦ããè v¡xhBh ¶ãÖãé ÀŒã¶ããè ÞãããäÖ† ý

(Øã) ÍÌãÔã¶ã † Ìãâ ªÖ¶ã ‡ ãŠãè ãä ‰ ãŠ¾ãã ½ãò ‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã ‡ ãŠã
ãä¶ãÀ¶¦ãÀ „¹ã¾ããñØã Öãñ¦ãã ÀÖ¦ãã Öõ ¹ãÀ¶¦ãì Ìãã¾ãì½ãâ¡Êã ½ãò
‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã ‡ ãñŠ ¹ãÆãä¦ãÍã¦ã ½ãò ‡ ãŠãñƒÃ ¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã ¶ãÖãé
Öãñ¦ãã ý

back
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Êãã¼ãªã¾ã‡ãŠ ¹ããõ£ãñ †Ìãâ •ã¶¦ãì

 ½ãã¶ãÌã •ããèÌã¶ã ¹ãÀ ¹ããõ£ããò †Ìãâ •ã¶¦ãì‚ããò ‡ãŠã ¹ãÆ¼ããÌã ý
 ¹ããõ£ããò ‡ãŠã ‚ãããä©ãÃ‡ãŠ ½ãÖ¦Ìã ý
 Êãã¼ãªã¾ã‡ãŠ •ã¶¦ãì ý

¹ãÆãÀãä½¼ã ‡ ãŠ ‡ ãŠãÊã ½ãò ½ã¶ãìÓ¾ã heÇekeâ=eflekeâ JeeleeJejCe
cesb jnlee Leeý ¼ããñ•ã¶ã ‡ ãñŠ ãäÊã¾ãñ ÌãÖ •ãâØãÊããè •ã¶¦ãì‚ããò ‡ ãŠã
ãäÍã ‡ ãŠãÀ ‡ ãŠÀ¦ãã, ½ãœãäÊã¾ããú ¹ã ‡ ãŠü¡¦ãã, ¹ããäàã¾ããò ‡ ãñŠ
ÜããñÔãÊããò Ôãñ ‚ã¥¡ñ †‡ãŠ¨ã ‡ãŠÀ¦ãã ¦ã©ãã ‡ãŠ¶ª-½ãîÊã, ¹ãŠÊã ‚ãããäª
Œãã¦ãã ©ãã ý •ãã¶ãÌãÀãò ‡ ãŠãè ŒããÊã, ¹ãñü¡ãò ‡ ãŠãè œãÊã ¦ã©ãã
¹ããä¦¦ã¾ããò Ôãñ ‚ã¹ã¶ãã ¦ã¶ã ¤‡ãŠ¦ãã ©ãã ý
£ããèÀñ-£ããèÀñ „Ôã¶ãñ ¹ãÍãì‚ããò ‡ãŠãñ ¹ããÊã¶ãã ÔããèŒãã ý Ôãâ¾ããñØã
Ôãñ „Ôãñ ¹ã¦ãã ÞãÊãã ãä‡ãŠ ºããè•ã Ôãñ ¶ã¾ãñ ¹ããõ£ãñ „¦¹ã¶¶ã Öãñ¦ãñ Öö,
ƒÔãÔãñ „Ôã‡ãñŠ ½ã¶ã ½ãò ºããè•ã ºããñ¶ãñ ‡ãŠã ãäÌãÞããÀ ‚ãã¾ãã ‚ããõÀ
„Ôã¶ãñ ØãñÖúî, £ãã¶ã, ½ã‡ã‹‡ãŠã ‡ãñŠ ¹ããõ£ãñ „Øãã¾ãñ ƒÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ
ÌãÖ Œãñ¦ããè ‡ ãŠÀ¶ãñ ÊãØãã ý ‚ãã•ã ¼ããè ÌãÖ ‚ã¹ã¶ãñ ÞããÀãò ‚ããñÀ
¹ãã¾ãñ •ãã¶ãñ ÌããÊãñ ¹ããõ£ããò † Ìãâ •ã¶¦ãì‚ããò ‡ ãŠã ªãñÖ¶ã ¶ãƒÃ-¶ãƒÃ
ãäÌããä£ã¾ããò Ôãñ ‡ ãŠÀ ÀÖã Öõ ý ‡ ãðŠãäÓã ¦ã©ãã „¹ã¾ããñØããè
¹ããõ£ããñâ ‡ ãŠã „¦¹ããª¶ã ‚ããõÀ ¹ãÍãì‚ããò ‡ ãŠãñ ¹ããÊã¶ãã ‡ ãðŠãäÓã-
‡ãŠ½ãÃ (†ØãÆãè‡ãŠÊÞãÀ) ‡ãŠÖÊãã¦ãã Öõ ý
¹ããõ£ãñ †Ìãâ •ã¶¦ãì ½ãã¶ãÌã •ããèÌã¶ã ‡ãñŠ ‚ããä¼ã¶¶ã ‚ãâØã Öö ¦ã©ãã Ìãñ
Ö½ããÀñ ÍãÀãèÀ ‡ ãŠãñ ¹ãÆ¦¾ãàã Ìã ‚ã¹ãÆ¦¾ãàã Â¹ã Ôãñ ¹ãÆ¼ãããäÌã¦ã
‡ãŠÀ¦ãñ Öö ý
1. ½ãã¶ãÌã •ããèÌã¶ã ¹ãÀ ¹ããõ£ããò † Ìãâ •ã¶¦ãì‚ããò ‡ ãŠã
¹ãÆ¼ããÌã :-
ÞããÌãÊã, Ôãº•ããè, ¹ãŠÊã, ªî£ã, ÍãÖª, Þã½ãü¡ã, …¶ã, ‡ãŠãØã•ã ‚ãããäª †ñÔããè
Öãè ‚ã¶ãñ‡ãŠ ÌãÔ¦ãì†â ãä•ã¶ã‡ãŠã „¹ã¾ããñØã Ö½ã ªõãä¶ã‡ãŠ •ããèÌã¶ã ½ãò
‡ ãŠÀ¦ãñ Öö, ‡ ã‹¾ãã ‚ãã¹ã •ãã¶ã¦ãñ Öö ãä ‡ ãŠ ¾ãñ ‡ ãŠÖãú Ôãñ ¹ãÆã¹¦ã
Öãñ¦ããè Öö ?
‚ããä£ã ‡ ãŠãâÍã •ããèÌã£ããÀãè (•ã¶¦ãì † Ìãâ ¹ããõ£ãñ) Ö½ããÀñ ãäÊã †
Êãã¼ãªã¾ã ‡ ãŠ Ööý Ôã¼ããè ¹ããõ£ãñ † Ìãâ •ã¶¦ãì ÔãªõÌã „¹ã¾ããñØããè



‚ã©ãÌãã Êãã¼ãªã¾ã‡ãŠ ¶ãÖãé Öãñ¦ãñ Öö ý
‡ ãìŠœ ¹ããõ£ãñ Ö½ããÀñ ãäÊã¾ãñ Öããä¶ã ‡ ãŠãÀ ‡ ãŠ Öö - ‡ ãìŠœ
Ôãîà½ã•ããèÌã ½ã¶ãìÓ¾ã ‡ãŠãñ ¦ããñ Öããä¶ã ¹ãÖìúÞãã¦ãñ Öãè Öö, •ã¶¦ãì‚ããò
‚ããõÀ ¹ããõ£ããò ‡ãŠãñ ¼ããè Öããä¶ã ¹ãÖúìÞãã¦ãñ Öö ‚ããõÀ ¦ãÀÖ-¦ãÀÖ ‡ãñŠ
ÀãñØã „¦¹ã¶¶ã ‡ ãŠÀ¦ãñ Ööý ‡ ãìŠœ ¹ãŠÔãÊããò ‡ ãŠãñ ¶ãÓ› ‡ ãŠÀ¦ãñ Öö,
¦ããñ ‡ ãìŠœ „¶ã ÌãÔ¦ãì‚ããò ¹ãÀ „¦¹ã¶¶ã Öãñ¦ãñ Öö ‚ããõÀ
„¶Öò efJekeâ=le ‡ãŠÀ ªñ¦ãñ Öö, ãä•ã¶ã‡ãŠã „¹ã¾ããñØã Ö½ã ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý
‡ãìŠœ ¹ããõ£ãñ Œãì•ãÊããÖ› ¹ãõªã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö - Øãã•ãÀ ÜããÔã ‡ãŠãñ œî
•ãã¶ãñ ¹ãÀ ¦ÌãÞãã ½ãò Œãì•ãÊããè „¦¹ã¶¶ã Öãñ •ãã¦ããè Öõý ‡ãòŠÌããÞã ‡ãñŠ
Àãò¾ãñ, ‡ ãŠÞÞãñ ‡ ãŠã•ãî ‡ ãñŠ ‚ããÌãÀ¥ã (ãäœÊã ‡ ãñŠ) ¦ã©ãã ¹ã¹ããè¦ãñ
‡ ãñŠ ªî£ã ½ãò ¼ããè † ‡ ãŠ ¦ã¦Ìã Öãñ¦ãã Öõ, •ããñ ¦ÌãÞãã ½ãò Œãì•ãÊããè
„¦¹ã¶¶ã ‡ãŠÀ ªñ¦ãã Öõ ý ƒÔããè ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãìŠœ Àãñ½ã£ããÀãè ‡ãŠãè›ãò
‡ ãñŠ ÊããÀÌãñ, Þããèãä›¾ããú ¦ã©ãã Ô¹ãâ•ã ‚ãããäª ¼ããè Œãì•ãÊããè „¦¹ã¶¶ã
‡ãŠÀ¦ãñ Ööý
‡ ãìŠœ ¹ããõ£ãñ (ãäÀÔã¹ãöÞãã, ‡ ãìŠÀãÀñ) ãäÌãÓãõÊãñ Öãñ¦ãñ Öö
- ¹ãîÌãÃ ‡ ãŠãÊã ½ãò ãäÍã ‡ ãŠãÀãè ƒ¶ã ¹ããõ£ããò ‡ ãñŠ ÀÔã ½ãò ‚ã¹ã¶ãñ
ºãã¥ããò ‡ ãŠãñ ºãì¢ãã Êãñ¦ãñ ©ãñ, ãä•ãÔãÔãñ „¶Öò ãäÍã ‡ ãŠãÀ ‡ ãŠãñ
½ããÀ¶ãñ ½ãò ‚ããÔãã¶ããè Öãñ¦ããè ©ããè ý ‡ã‹¾ãã ‚ãã¹ã ‚ã¶¾ã ãä‡ãŠÔããè
•ãÖÀãèÊãñ ¹ããõ£ãñ ‡ ãñŠ ºããÀñ ½ãò •ãã¶ã¦ãñ Öö ? ¹ããèÊããè ‡ ãŠ¶ãñÀ
‡ãŠãè ¹ã¦¦ããè ¦ã©ãã ½ãªãÀ (‚ãã‡ãŠ) ‡ãŠã ªî£ã ¼ããè •ãÖÀãèÊãã Öãñ¦ãã Öõ ý
‡ ãŠìœ ¹ããõ£ããò (¼ããâØã, ¹ããñÔ¦ãã ¦ã©ãã ‡ ãŠãñ ‡ ãŠãñ ‚ãããäª) Ôãñ
¶ãÍããèÊãñ ¹ãªã©ãÃ ¹ãÆã¹¦ã ãä‡ãŠ¾ãñ •ãã¦ãñ Öö- ƒ¶ã ¹ãªã©ããô ‡ãŠãñ
½ããª‡ãŠ ¹ãªã©ãÃ ‡ãŠÖã •ãã¦ãã Öõý ¾ãñ ½ããª‡ãŠ ¹ãªã©ãÃ ‡ã‹¾ãã Öö ? ñ
½ããª ‡ ãŠ ¹ãªã©ããô ½ãò Øããâ•ãã,ÞãÀÔã, ‚ã¹ãŠãè½ã, ½ããÀ¹ãŠãè¶ã,
ÖñÀãñƒ¶ã † Ìãâ ‡ ãŠãñ ‡ ãŠãè¶ã ¶ãã½ã ‡ ãŠ ¹ãªã©ãÃ Öãñ¦ãñ Ööý ‡ ãìŠœ
ÊããñØã ¶ãÍãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  ƒ¶ã ¹ãªã©ããô ‡ ãŠã ÔãñÌã¶ã ‡ ãŠÀ¦ãñ Öö,•ããñ
ÔÌããÔ©¾ã ‡ãñŠ ãäÊã† Öããä¶ã‡ãŠãÀ‡ãŠ Öãñ¦ãã Öõý
  ½ããª‡ãŠ ¹ãªã©ããô ‡ãŠã ÔãñÌã¶ã ÔÌããÔ©¾ã ‡ãñŠ ãäÊã¾ãñ
‚ã¦¾ã¶¦ã Œã¦ãÀ¶ãã‡ãŠ Öõ ý
‡ãìŠœ ¹ããõ£ãñ •ã¶¦ãì‚ããò ½ãò ÀãñØã „¦¹ã¶¶ã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö - ‡ã‹¾ãã ‚ãã¹ã
•ãã¶ã¦ãñ Öö ãä ‡ ãŠ ½ã¶ãìÓ¾ã ½ãò ‡ ãŠãõ¶ã Ôãã ÀãñØã ¹ããõ£ããò ´ãÀã
„¦¹ã¶¶ã Öãñ¦ãã Öõ ?
½ã¶ãìÓ¾ããò ½ãò ªãª-Œãã•ã, ª½ãã, Øãâ•ãã¹ã¶ã ‡ãŠÌã‡ãŠãò ´ãÀã Öãñ¦ãã Öõ
ý ‡ãŠÌã‡ãŠ †‡ãŠ ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠã ¹ããõ£ãã Öõ ý
¹ããõ£ããò ‡ ãŠãè Öãè ¼ããúãä¦ã •ã¶¦ãì ¼ããè Ö½ããÀñ ãäÊã †
Öããä¶ã‡ãŠãÀ‡ãŠ Öö ý ‡ãìŠœ •ã¶¦ãì •ãÖÀãèÊãñ Öãñ¦ãñ Öö, ¦ããñ ‡ãìŠœ
ªîÔãÀãò ‡ãŠãñ ‡ãŠã›¦ãñ Ööý ‡ã‹¾ãã ‚ãã¹ã ãä‡ãŠÔããè ãäÌãÓãõÊãñ •ã¶¦ãì



‡ãŠã ¶ãã½ã ºã¦ãã Ôã‡ãŠ¦ãñ Öö ? Ôããú¹ã, ãäºãÞœî •ãõÔãñ •ã¶¦ãì •ãÖÀãèÊãñ
Öãñ¦ãñ Öö, ãä¹ãŠÀ ¼ããè ƒ¶ã •ã¶¦ãì‚ããò ‡ãñŠ ãäÌãÓã ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ºãÖì¦ã
©ããñü¡ãè ½ãã¨ãã ½ãò Êãñ‡ãŠÀ ‚ããõÓããä£ã¾ããú ¦ãõ¾ããÀ ‡ãŠÀ¶ãñ ½ãò
Öãñ¦ãã Öõý ºãÀÃ, ½ã£ãì½ã ‡ ã‹Œããè ¦ã©ãã ãäºãÞœî ‡ ãñŠ ¡â ‡ ãŠ ‡ ãŠã
‚ã¶ãì¼ãÌã ºãÖì¦ã ‡ãŠ›ì Öãñ¦ãã Öõý Þããé›ãè, Œã›½ãÊã ¦ã©ãã ½ãÞœÀ ‡ãñŠ
‡ãŠã›¶ãñ Ôãñ Œãì•ãÊããè Ìã •ãÊã¶ã Öãñ¶ãñ ÊãØã¦ããè Öõý
‡ãìŠœ •ã¶¦ãì ÀãñØããò ‡ãñŠ ÌããÖ‡ãŠ Ööý ÀãñØã ÌããÖ‡ãŠ •ã¶¦ãì ãä‡ãŠÔãñ
‡ãŠÖ¦ãñ Öö ?
•ã¶¦ãì,•ããñ ÀãñØããò ‡ ãñŠ jksxk¥ãì‚ããò ‡ ãŠãñ † ‡ ãŠ •ãØãÖ Ôãñ
ªîÔãÀãè •ãØãÖ ¹ãõŠÊãã¦ãñ Öõâ, „¶Öò ÀãñØã ÌããÖ‡ãŠ •ã¶¦ãì ‡ãŠÖ¦ãñ
Öö ý ½ã‡ã‹Œããè, ½ãÞœÀ ‚ãããäª ÀãñØã ÌããÖ‡ãŠ •ã¶¦ãì Öö (ãäÞã¨ã 12.1)ý

                                                 
ÜãÀñÊãî ½ã‡ã‹Œããè

                                                                    
          ½ãÞœÀ (½ããªã †¶ãããä¹ãŠÊããè•ã)

                                ãä¹ãÔÔãî

ãäÞã¨ã Ôãâ0 12.1 ÀãñØã ¹ãõŠÊãã¶ãñ ÌããÊãñ ‡ãìŠœ •ã¶¦ãì

Œã›½ãÊã



‡ã‹¾ãã ‚ãã¹ã •ãã¶ã¦ãñ Öö ãä‡ãŠ ½ãÊãñãäÀ¾ãã ºããè½ããÀãè ãä‡ãŠÔã •ã¶¦ãì
´ãÀã ¹ãõŠÊã¦ããè Öõ ?
Öõ•ãã,‚ãã½ãããä¦ãÔããÀ (¹ãñãäÞãÔã),‚ããä¦ãÔããÀ (¡ã¾ããäÀ¾ãã),
›ã¾ã¹ãŠãƒ¡, ¦ã¹ãñãäª ‡ ãŠ •ãõÔããè ºããè½ãããäÀ¾ããú ÜãÀñÊãî ½ã ‡ ã‹Œããè
´ãÀã ¹ãõŠÊã¦ããè Öõ ý ½ãÊãñãäÀ¾ãã ¦ã©ãã ¹ãŠãƒÊãñãäÀ¾ãã (¹ãŠãèÊã
¹ããúÌã) ãäÌãÍãñÓã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ ½ãÞœÀãò ‡ãñŠ ‡ãŠã›¶ãñ Ôãñ Öãñ¦ãã Öõ
ý
•ãúî, Œã›½ãÊã ¦ã©ãã ãä¹ãÔÔãî ¼ããè ÀãñØã ÌããÖ‡ãŠ •ã¶¦ãì Ööý
¹ããØãÊã ‡ ãìŠ¦¦ãñ ‡ ãñŠ ‡ ãŠã›¶ãñ Ôãñ Àñºããè•ã ¶ãã½ã ‡ ãŠ
Œã¦ãÀ¶ãã‡ãŠ ºããè½ããÀãè Öãñ •ãã¦ããè Öõý

½ã¶ãìÓ¾ã ¼ããñ•ã¶ã ‡ ãñŠ ãäÊã †  Œãñ¦ããè ´ãÀã ‚ã¶ãã•ã, ¹ãŠÊã, Ôãº•ããè
‚ãããäª ¹ãõªã ‡ ãŠÀ¦ãã Öõ Êãñãä ‡ ãŠ¶ã ‡ ãŠãñƒÃ ¹ãŠÔãÊã † ñÔããè ¶ãÖãé
Öãñ¦ããè ãä•ãÔãÔãñ ‚ã¶ãñ‡ãŠ ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ •ã¶¦ãì ‚ã¹ã¶ãã ¼ããñ•ã¶ã ¶ã
¹ãÆã¹¦ã ‡ ãŠÀ¦ãñ Öãò ‚ã©ããÃ¦ãá ‡ ãìŠœ •ã¶¦ãì ¹ãŠÔãÊã ¦ã©ãã ¹ããõ£ããò
‡ãŠãñ ¶ãÓ› ‡ãŠÀ Öããä¶ã ¹ãÖúìÞãã¦ãñ Öö •ãõÔãñ -‡ãìŠœ ‡ãŠãèü¡ñ ‚ããõÀ
„¶ã‡ãñŠ ãä¡½ºã‡ãŠ (ÊããÀÌãã) ¹ããõ£ããò ¹ãÀ Öãè ¹ãÊã¦ãñ Öö, ‡ãìŠœ •ã¶¦ãì
¹ãñü¡-¹ããõ£ããò ‡ãŠãè •ãü¡, ¦ã¶ãã, ¹ã¦¦ããè, ¹ãìÓ¹ã, ºããè•ã ‚ãããäª Ôã¼ããè ¹ãÀ
‚ãã‰ãŠ½ã¥ã ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý ãä•ãÔãÔãñ ¹ãŠÔãÊã ¹ãÆ¼ãããäÌã¦ã Öãñ¦ããè Öõ
‚ããõÀ „¦¹ããª¶ã ‡ ãŠ½ã Öãñ •ãã¦ãã Öõ ý ‡ ã‹¾ãã ‚ãã¹ã ‚ã¶ãì½ãã¶ã ÊãØãã
Ôã‡ãŠ¦ãñ Öö ãä‡ãŠ ¾ãñ •ã¶¦ãì ¹ãÆãä¦ãÌãÓãÃ ÊãØã¼ãØã †‡ãŠ ãä¦ãÖãƒÃ
¹ãŠÔãÊã Þã› ‡ãŠÀ •ãã¦ãñ Öö ý keäÙee Deehe ¹ãŠÔãÊããò ¦ã©ãã ¹ããõ£ããò
‡ ãŠãñ ¶ãÓ› ‡ ãŠÀ¶ãñ ÌããÊãñ ãä ‡ ãŠÔããè •ã¶¦ãì ‡ ãŠã ¶ãã½ã •ãã¶ã¦ãñ Öõ?
DeeFÙes, keâgÚ pevlegDeesb keâs yeejs ces peeves -
ãä›¡á¡ãè -
¾ãÖ ¹ããõ£ããò ‡ãŠãè ¹ããä¦¦ã¾ããú ¦ã©ãã ‡ãŠãñ¹ãÊã ªãñ¶ããò ‡ãŠãñ Œãã¦ããè
Öõ (ãäÞã¨ã 12.2)ý ãä›¡á¡ãè ªÊããò ‡ãŠãè ÔãîÞã¶ãã ½ãã¨ã Ôãñ ãä‡ãŠÔãã¶ããò
‡ãñŠ œ‡ã‹‡ãñŠ œî› •ãã¦ãñ Ööý ƒ¶ã‡ãñŠ †‡ãŠ-†‡ãŠ ªÊã ½ãò ‡ãŠÀãñü¡ãò
ãä›ãä¡á¡¾ããú Öãñ¦ããè Öö ý •ãºã ¾ãñ †‡ãŠ ºããÀ Œãñ¦ããò ½ãò ‚ãã •ãã¦ããè
Öö, ¹ãîÀãè ‡ãŠãè ¹ãîÀãè ¹ãŠÔãÊã ‡ãŠãñ Œãã‡ãŠÀ Þã› ‡ãŠÀ •ãã¦ããè Öö ý
ãä›ãä¡á¡¾ããò ‡ ãŠãñ „ü¡¦ãñ Ôã½ã¾ã ÖñÊããè ‡ ãŠã¹›À ´ãÀã ÀÔãã¾ã¶ããò
‡ãñŠ ãäœü¡‡ãŠãÌã Ôãñ ¶ãÓ› ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý

ãäÞã¨ã Ôãâ0 12.2 ãä›¡á¡ãè



äÞã¨ã Ôãâ0 12.3ÞãîÖã

ÞãîÖã -
Œãñ¦ããò ½ãò ÀÖ¶ãñ ÌããÊãñ ÞãîÖñ ºãü¡ñ Öãñ¦ãñ Öö ‚ããõÀ Œãñ¦ããò ½ãò
Öãè ãäºãÊã ºã¶ãã ‡ ãŠÀ ÀÖ¦ãñ Öö (ãäÞã¨ã 12.3)ý ¾ãñ Œãñ¦ã ½ãò
¹ãŠÔãÊããñâ ‡ ãŠãñ ‡ ãŠã› ‡ ãŠÀ ãäØãÀã ªñ¦ãñ Öö ‚ããõÀ ãäØãÀñ Öì †
¹ããõ£ããò ‡ ãŠãñ „¶ã ‡ ãŠãè ºããÊããè ÔããäÖ¦ã ãäºãÊããò ½ãò ŒããéÞã Êãñ
•ãã¦ãñ Ööý ƒÔã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ÞãîÖñ ‚ã¶ãã•ã ‡ ãŠã ºãÖì¦ã ºãü¡ã ¼ããØã Œãã
•ãã¦ãñ Öö ¦ã©ãã ¹ãŠÔãÊããò ‡ãŠãñ Öããä¶ã ¹ãÖúìÞãã¦ãñ Ööý
¦ããñ¦ãã -
Ö½ã ÜãÀãò ½ãò ¦ããñ¦ãã ¹ããÊã¦ãñ Öö ý ½ã¶ããñÀâ•ã¶ã ‡ ãñŠ ãäÊã¾ãñ
ƒÔã‡ãŠãè ãä•ã¦ã¶ããè „¹ã¾ããñãäØã¦ãã Öõ, „Ôã‡ãŠãè ¦ãìÊã¶ãã ½ãò ƒÔãÔãñ
Öãñ¶ãñ ÌããÊããè Öããä¶ã ºãÖì¦ã ‚ããä£ã ‡ ãŠ Öõ ý ¦ããñ¦ãã ¹ãŠÔãÊããò † Ìãâ
¹ãŠÊããò ‡ãŠãñ Öããä¶ã ¹ãÖúìÞãã¶ãñ ÌããÊãã ¹ãàããè Öõ ý ƒÔã‡ãŠãè ÞããòÞã
ºãÖì¦ã ½ã•ãºãî¦ã, ¶ãì ‡ ãŠãèÊããè ¦ã©ãã ½ãìü¡ãè ÖìƒÃ Öãñ¦ããè Öõý ÞããòÞã
‡ ãŠãè † ñÔããè ºã¶ããÌã› „Ôãñ ¹ãŠÊã ‡ ãŠãñ ‡ ãìŠ¦ãÀ ‡ ãŠÀ Œãã¶ãñ ½ãò
ÔãÖã¾ã‡ãŠ Öãñ¦ããè Öõ ý
¦ããñ¦ãñ ‚ãã½ã, ÊããèÞããè, ‚ã½ãÁª ‚ãããäª ‚ã¶ãñ‡ãŠ ¹ãŠÊããò ‡ãŠãñ Œãã‡ãŠÀ
Öããä¶ã ¹ãÖúìÞãã¦ãñ Öö ý Ìãñ Ôã¼ããè ¹ãŠÔãÊãò ãä•ã¶ã½ãò ºããÊãò •ãõÔãñ
-ØãñÖúî, •ããõ, ½ã‡ã‹‡ãŠã ‚ãããäª ãä¶ã‡ãŠÊã¦ããè Öö „¶Öò ¼ããè ¦ããñ¦ãñ ¶ãÓ›
‡ãŠÀ ªñ¦ãñ Öö ý
¶ããèÊãØãã¾ã -
¶ããèÊãØãã¾ã †‡ãŠ Ìã¶¾ã ¹ãÍãì Öõý ƒÔã‡ãŠãñ ¹ããü¡ã Ìã Üããñ¡Àãñ•ã ¾ãã
Ìã¶ãÀãñ•ã ‡ãñŠ ¶ãã½ã Ôãñ ¼ããè •ãã¶ã¦ãñ Ööý ƒ¶ã‡ãŠã ‚ãã‡ãŠãÀ Üããñü¡ñ
‡ãñŠ Ôã½ãã¶ã Öãñ¦ãã Öõý ¾ãñ ÖÊ‡ãñŠ ¶ããèÊãñ ÀâØã ‡ãñŠ Öãñ¦ãñ Ööý
¶ããèÊãØãã¾ã ¹ãÆã¾ã: ¢ãì¥¡ ºã¶ãã‡ãŠÀ ÀÖ¦ãñ Ööý œãñ›ñ ¹ããõ£ãñ, ¹ãñü¡ãò
‡ãŠãè ¹ããä¦¦ã¾ããú ƒ¶ã‡ãŠã ãä¹ãÆ¾ã ¼ããñ•ã¶ã Öõâ ƒ¶ã‡ãñŠ ¹ãÆ‡ãŠãñ¹ã
‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã ‚ãÀÖÀ, Þã¶ãã, ½ã›À Ìã ‚ã¶¾ã ªÊãÖ¶ããè ¹ãŠÔãÊããò ‡ãŠãè
Œãñ¦ããè ‚ããä£ã‡ãŠ ¹ãÆ¼ãããäÌã¦ã Öãñ¦ããè Öõý ©ããñü¡ñ Öãè Ôã½ã¾ã ½ãò
¶ããèÊãØãã¾ã Œãü¡ãè ¹ãŠÔãÊã ¶ãÓ› ‡ãŠÀ ªñ¦ããè Öõý
ãäØãÊãÖÀãè, Öã©ããè ‚ãããäª ¼ããè ¹ãŠÔãÊããò ¦ã©ãã ¹ããõ£ããò ‡ãŠãñ ¶ãÓ›
‡ãŠÀ Öããä¶ã ¹ãÖúìÞãã¦ãñ Öö ý
2. ¹ããõ£ããò ‡ãŠã ‚ãããä©ãÃ‡ãŠ ½ãÖ¦Ìã :-
¹ããõ£ããò ‡ãŠãñ „¶ã‡ãñŠ „¹ã¾ããñØã ‡ãñŠ ‚ãã£ããÀ ¹ãÀ ‡ãŠƒÃ Ôã½ãîÖãò
½ãò ãäÌã¼ã‡ã‹¦ã ‡ãŠÀ Ôã‡ãŠ¦ãñ Ööý



(‚ã) ¼ããñ•ã¶ã ¹ãÆªã¶ã ‡ãŠÀ¶ãñ ÌããÊãñ ¹ããõ£ãñ :-
‚ã¶ãã•ã -
‚ã¶¶ã Ö½ããÀã ¹ãÆ½ãìŒã ¼ããñ•ã¶ã Öõ ý ÞããÌãÊã, ØãñÖúî, •ããõ,
½ã‡ã‹‡ãŠã ‚ãããäª Ôãñ ½ã¥¡ (‡ãŠãºããóÖãƒ¡Èñ›) ãä½ãÊã¦ãã Öõ ý ƒ¶ã½ãò
‡ãìŠœ ãäÌã›ããä½ã¶ã Ìã ¹ãÆãñ›ãè¶ã ¼ããè ¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Öö ý ‚ã¶ãã•ã ‡ãñŠ
¹ããõ£ããò ‡ãñŠ ¦ã¶ããò ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ¹ãÍãì‚ããò ‡ãñŠ ÞããÀñ ‡ãñŠ ãäÊã¾ãñ
ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý
Ôããäº•ã¾ããú -
½ã¶ãìÓ¾ã ¶ãñ ¹ããõ£ããò ‡ãñŠ ÊãØã¼ãØã ¹ãÆ¦¾ãñ‡ãŠ ¼ããØã •ãõÔãñ •ãü¡,
¦ã¶ãã, ¹ã¦¦ããè, ¹ãìÓ¹ã, ¹ãŠÊã, ºããè•ã ‡ãŠã Ôãº•ããè ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò „¹ã¾ããñØã
‡ ãŠÀ¶ãã ÔããèŒãã Öõý ÖÀãè Ôããäº•ã¾ããú, ãäÌã›ããä½ã¶ã ¦ã©ãã
Œããä¶ã•ã ueJeCeesb ‡ãŠãè „¦¦ã½ã Õããñ¦ã Öãñ¦ããè Öö ý
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 12.1
¦ãããäÊã ‡ ãŠã-1 ½ãò ãäª¾ãñ Øã¾ãñ ¹ããõ£ããò ‡ ãŠã ‡ ãŠãõ¶ã Ôãã ¼ããØã
Ôãº•ããè ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò „¹ã¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ?

 \

 
                
ãäÞã¨ã Ôãâ0 12.5 Ôããäº•ã¾ããú ¦ã©ãã ¹ãŠÊã

¹ãŠÊã -
¹ãŠÊã ¹ããñÓã ‡ ãŠ ¦ã¦Ìããò ‡ ãñŠ ‚ãÞœñ Õããñ¦ã Öö ý ‡ ãñŠÊãñ Ôãñ
‚ã¦¾ããä£ã ‡ ãŠ …•ããÃ Ìã Œããä¶ã•ã ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ãñ Öö ý ‚ã½ã:ª, Ôã¶¦ãÀã
¦ã©ãã ‚ã¶¾ã Ôã¼ããè Ôããƒ›ÈÔã ¹ãŠÊããò (¶ããéºãî •ãããä¦ã ‡ ãñŠ ¹ãŠÊã)Ôãñ



ãäÌã›ããä½ã¶ã `Ôããè' ‚ã¦¾ããä£ã ‡ ãŠ ½ãã¨ãã ½ãò ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ãã Öõ ý
¼ããñ•ã¶ã ‡ ãŠãñ ÔÌãããäªÓ› ºã¶ãã¶ãñ ½ãò ƒ½ãÊããè ‚ããõÀ ‚ãã½ã ‡ ãñŠ
¹ãŠÊããò ‡ãŠã ºãü¡ã ¾ããñØãªã¶ã Öõ ý
ªãÊãò -    
Ôã¼ããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãŠãè ªãÊããò •ãõÔãñ ‚ãÀÖÀ, Þã¶ãã, ½ã›À, ½ãîâØã,
„Àª, ½ãÔãîÀ, Àã•ã½ãã ‚ãããäª Ôãñ ¹ãÆãñ›ãè¶ã ãä½ãÊã¦ããè Öõ ý ‚ã¦ã: ªãÊãò
Íãã‡ãŠãÖãÀãè ÊããñØããò ‡ãñŠ ãäÊã† ¹ãÆãñ›ãè¶ã ‡ãŠã ¹ãÆ½ãìŒã Õããñ¦ã
Öö ý
½ãÔããÊãñ -
¼ããñ•ã¶ã ‡ãŠãñ ÔÌãããäªÓ› ‚ããõÀ ÔãìØããä¶£ã¦ã ºã¶ãã¶ãñ ½ãò ½ãÔããÊããò
‡ãŠã ãäÌãÍãñÓã ½ãÖ¦Ìã Öõý ¾ãñ ¼ããñ•ã¶ã ‡ãŠãñ ÔãâÀãäàã¦ã ÀŒã¶ãñ ½ãò
¼ããè ÔãÖã¾ã ‡ ãŠ Öãñ¦ãñ Ööý ½ãÔããÊãñ ¹ããõ£ããò ‡ ãñŠ ãäÌããä¼ã¶¶ã
¼ããØããò Ôãñ ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ãñ Ööý „Ôã ¹ã¦¦ããè ‡ ãŠã ¶ãã½ã ºã¦ãã¾ãò
ãä•ãÔã‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ½ãÔããÊãñ ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ?

‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãò
� ãäÌãÍÌã ½ãò ÔãºãÔãñ ‚ããä£ã‡ãŠ ``‡ãŠãÊããè ãä½ãÞãÃ'' ‡ãŠã „¦¹ããª¶ã
¼ããÀ¦ã ½ãñâ Öãñ¦ãã Öõý
� ‚ãããä‡ãÃŠ¡ ‡ãñŠ ¹ãŠÊã Ôãñ ``Ìã¶ããèÊãã'' ¹ãÆã¹¦ã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ
ãä•ãÔã‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ‚ããƒÔã‰ãŠãè½ã ‡ãŠãñ ÔãìØããä¶£ã¦ã ‡ãŠÀ¶ãñ
½ãò ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý

¦ãñÊã -
ÔãÀÔããò, ½ãîâØã¹ãŠÊããè, ãä¦ãÊã, ‚ãÊãÔããè, Ôããñ¾ããºããè¶ã, ¶ãããäÀ¾ãÊã
‚ãããäª ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ¦ãñÊã ãä¶ã ‡ ãŠãÊã¶ãñ ½ãò ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ;
ãä•ãÔãÔãñ ½ãìŒ¾ã¦ã: ¼ããñ•ã¶ã ¹ã ‡ ãŠã¾ãã •ãã¦ãã Öö ; ‡ ã‹¾ãã ‚ãã¹ã
ãä‡ãŠÔããè †ñÔãñ ¹ããõ£ãñ ‡ãŠã ¶ãã½ã •ãã¶ã¦ãñ Öö, ãä•ãÔã‡ãñŠ ¹ãìÓ¹ããò
Ôãñ ¦ãñÊã ¹ãÆã¹¦ã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ? £ãã¶ã ‡ãŠãè ¼ãîÔããè Ôãñ ¼ããè
¦ãñÊã ãä¶ã‡ãŠãÊãã •ãã¦ãã Öõ ý
‡ãñŠÌãü¡ã Ìã ØãìÊããºã ‡ãñŠ ¹ãìÓ¹ããò Ôãñ ¹ãÆã¹¦ã ¦ãñÊã ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã
¼ããñ•ã¶ã ‡ãŠãñ ÔãìØããä¶£ã¦ã ‡ãŠÀ¶ãñ ½ãò Öãñ¦ãã Öõý
(ºã) ÀñÍãñ ¹ãÆªã¶ã ‡ãŠÀ¶ãñ ÌããÊãñ ¹ããõ£ãñ :-
¼ããñ•ã¶ã ‡ ãñŠ ºããª ½ã¶ãìÓ¾ã ‡ ãŠãè ªîÔãÀãè ½ãîÊã¼ãî¦ã
‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ¦ãã `ÌãÔ¨ã' Öõý ‡ ãŠ¹ããÔã, •ãî›, ¶ãããäÀ¾ãÊã ‡ ãñŠ ¹ããõ£ããò
Ôãñ ÀñÍãñ ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ãñ Öö ãä•ã¶ãÔãñ ÌãÔ¨ã ¦ã©ãã ‚ã¶¾ã „¹ã¾ããñØããè
ÌãÔ¦ãì † â ¦ãõ¾ããÀ ‡ ãŠãè •ãã¦ããè Öö ý ‡ ãŠ¹ããÔã ‡ ãñŠ ¹ãŠÊã Ôãñ ÂƒÃ,
¶ãããäÀ¾ãÊã Ôãñ ¶ãããäÀ¾ãÊã ‡ ãñŠ ÀñÍãñ ¾ãã •ã›ã ¦ã©ãã •ãî› ‡ ãñŠ
¹ããõ£ãñ ‡ãñŠ ¦ã¶ãñ Ôãñ •ãî› ‡ãñŠ ÀñÍãñ ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ãñ Ööý ‡ã‹¾ãã ‚ãã¹ã



¶ãããäÀ¾ãÊã ‡ ãñŠ ÀñÍãñ Ôãñ ºã¶ããè ‡ ãìŠœ ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ ãñŠ ¶ãã½ã ºã¦ãã
Ôã‡ãŠ¦ãñ Öö ? ÁƒÃ Ôãñ Ôãî¦ã ºã¶ãã‡ãŠÀ ÌãÔ¨ã ºã¶ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Ööý •ãî›
Ôãñ ºããñÀñ ¦ã©ãã •ã›ã ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ÀÔÔããè, Þã›ãƒÃ, Øãªáªñ ¦ã©ãã
Ôããñ¹ãñŠ ‚ãããäª ºã¶ãã¶ãñ ½ãò Öãñ¦ãã Öõý

                                                                                              

¹ãŠÊã
         ‡ãŠ¹ããÔã ‡ãŠã ¹ãŠÊã   ÁƒÃ ‡ãñŠ ÀñÍã     ‡ãŠ¹ããÔã
‡ãŠñ ºããè•ã                       ¶ãããäÀ¾ãÊã ‡ãŠã Ìãðàã
                (ÁƒÃ ‡ãñŠ ÀñÍãñ
ÔããäÖ¦ã)

ãäÞã¨ã Ôãâ0 12.6
ñ

(Ôã) ªÌãã¾ãò, ƒ½ããÀ¦ããè Êã‡ãŠü¡ãè ¦ã©ãã ƒÄ£ã¶ã ªñ¶ãñ
ÌããÊãñ ¹ããõ£ãñ -
‚ããõÓããä£ã ¹ãÆªã¶ã ‡ãŠÀ¶ãñ ÌããÊãñ ¹ããõ£ãñ :-
‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ¦ãã † Ìãâ ãä•ã—ããÔãã ‡ ãñŠ ¹ãŠÊãÔÌãÁ¹ã ½ãã¶ãÌã ¶ãñ „¶ã
¹ããõ£ããò ‡ãŠãñ Œããñ•ã ãä¶ã‡ãŠãÊãã Öõ, •ããñ ‚ã¦¾ããä£ã‡ãŠ ‚ããõÓã£ããè¾ã
Øãì¥ããò Ôãñ ¾ãì ‡ ã‹¦ã Öõâý ÖÊªãè, ‚ãªÀ ‡ ãŠ, ½ãìÊãñŸãè, ÊãÖÔãì¶ã,
ÊããöØã, ÖãéØã, ‚ã•ãÌããƒ¶ã, ¦ãìÊãÔããè ‚ãããäª ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ªõãä¶ã ‡ ãŠ
•ããèÌã¶ã ½ãò ‚ããõÓããä£ã ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý
¹ãñü¡-¹ããõ£ããò ‡ ãñŠ ¹ãÆã¾ã: Ôã¼ããè ¼ããØããò ‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã
‚ããõÓããä£ã ºã¶ãã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã¾ãñ Öãñ¦ãã Öõý ¶ããè½ã ‡ãñŠ ¹ãñü¡ ‡ãñŠ
¹ãÆ¦¾ãñ‡ãŠ ¼ããØã ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã Ö½ã ‡ãŠƒÃ ¦ãÀÖ Ôãñ ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý
‚ããõÓã£ããè¾ã Øãì¥ããò ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã „Ôãñ ``¹ãÆã ‡ ãðŠãä¦ã ‡ ãŠ
‚ããõÓã£ããÊã¾ã'' ‡ ãŠÖã •ãã¦ãã Öõý ¦ãããäÊã ‡ ãŠã 2 ½ãò ‡ ãìŠœ
‚ããõÓã£ããè¾ã ¹ããõ£ãñ †Ìãâ „¶ã‡ãñŠ „¹ã¾ããñØã ªÍããÃ¾ãñ Øã¾ãñ Ööý



ƒ½ããÀ¦ããè Êã‡ãŠü¡ãè ¦ã©ãã ƒÄ£ã¶ã ¹ãÆªã¶ã ‡ãŠÀ¶ãñ ÌããÊãñ
¹ããõ£ãñ :-
Ôã¼ããè Ìãðàããò Ôãñ Êã ‡ ãŠü¡ãè ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ããè Öõ, ãä•ãÔã ‡ ãŠã
¹ãÆ¾ããñØã ÔãîŒã¶ãñ ¹ãÀ ƒÄ£ã¶ã ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò Öãñ Ôã ‡ ãŠ¦ãã Öõý
‡ ãìŠœ ãäÌãÍãñÓã Ìãðàããò •ãõÔãñ ÔããŒãî, ÍããèÍã½ã, ÔããØããõ¶ã ‡ ãŠãè
Êã ‡ ãŠü¡ãè ‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ‚ããÊã½ããÀãè, ‡ ãìŠãäÔãÃ¾ããú, ½ãñ•ã,
¹ãÊãâØã, ªÀÌãã•ãñ ‚ãããäª ºã¶ãã¶ãñ ½ãò ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý ‡ã‹¾ãã ‚ãã¹ã
•ãã¶ã¦ãñ Öö ãä‡ãŠ ¼ããÀ¦ã ‡ãñŠ ‡ãŠƒÃ ¹ãÆªñÍããò ½ãò ‡ãñŠÌãÊã Êã‡ãŠü¡ãè
‚ããõÀ ºããúÔã ‡ãñŠ Öãè ÜãÀ ºã¶ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Ööý ‡ãŠãØã•ã ºã¶ãã¶ãñ ½ãò
Êã ‡ ãŠü¡ãè ‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ‡ ãŠÞÞãñ ½ããÊã ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò ãä ‡ ãŠ¾ãã
•ãã¦ãã Öõý ¹ãã¹ãìÊãÀ Ìãðàã ‡ ãŠãè Êã ‡ ãŠü¡ãè ãäª¾ããÔãÊããƒÃ ¦ã©ãã
‡ãŠãØã•ã ºã¶ãã¶ãñ ½ãò ‡ãŠã½ã ‚ãã¦ããè Öõý
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Ôã•ããÌã›ãè ¦ã©ãã ‚ã¶¾ã „¹ã¾ããñØããè ¹ããõ£ãñ :-
ÖÀñ Ìãðàã ¦ã©ãã ¹ããõ£ãñ £ãÀ¦ããè ‡ ãŠã Ôããõ¶ª¾ãÃ Ööý ÖãäÀ¾ããÊããè
½ã¶ã ‡ ãŠãñ ¼ãã¦ããè Öõý ºãÖì¦ã Ôãñ ÊããñØã ºãØããèÞãã ÊãØãã¦ãñ Ööý
¹ããõ£ããò, ¹ãîŠÊããò ‚ããõÀ ¹ããä¦¦ã¾ããò ‡ãñŠ Ôãì¶ªÀ ÀâØã † Ìãâ ãäÌããäÌã£ã
‚ãã‡ãŠãÀ Êãì¼ããÌã¶ãñ ÊãØã¦ãñ Ööý ‡ã‹¾ãã ‚ãã¹ã ‡ãìŠœ Êã¦ãã‚ããò ‡ãñŠ
¶ãã½ã ºã¦ãã Ôã‡ãŠ¦ãñ Öö, ãä•ã¶Öò Ôã•ããÌã› ‡ãñŠ ãäÊã† ÜãÀ ½ãò ÊãØãã¦ãñ
Öö ?
Þã½ãñÊããè, ½ãã£ãÌããèÊã¦ãã, Þã½¹ãã, ºããñØãñ¶ããäÌããäÊã¾ãã,
½ã¶ããè¹Êããâ› ‚ãããäª Êã¦ãã¾ãò Ôã•ããÌã›ãè ¹ããõ£ãñ Ööý ØÊããƒ¡ñãäÊã¾ãã
¹ã‹Êãã ‡ ã‹Ôã, ÔãããäÊÌã¾ãã, ½ããÊÌãã,Øãõ½¹ãÆŠãè¶ãã, † ½ãÀñ¶©ãÔã,
†Ô›À, ØãìÊããºã,Øãòªã, ¡ÖñãäÊã¾ãã, ØãìÊªãÌãªãè, Þããúª¶ããè, ‡ãõŠ‡ã‹›Ôã,
ÔãîÀ•ã½ãìŒããè, ãä¹ã›îãä¶ã¾ããú ‚ãããäª Ôã•ããÌã›ãè ¹ãìÓ¹ã Ööý
¹ãŠ¶ãÃ, ½ããñÀ¹ãâŒããè, ¦ããü¡, ‚ãÍããñ ‡ ãŠ ‚ãããäª ‡ ãñŠ ¹ã¦¦ããò † Ìãâ ›Ö¶ããè
‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ¼ããè Ôã•ããÌã›ãè ¹ããõ£ããò ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý
� Ìãðàããò ‡ ãŠãè ‚ãâ£ãã£ãâì£ã ‡ ãŠ›ãƒÃ Ôãñ ¹ãÆã ‡ ãðŠãä¦ã ‡ ãŠ
Ôãâ¦ãìÊã¶ã ¹ãÀ ãäÌã£ÌãâÔã‡ãŠãÀãè ¹ãÆ¼ããÌã ¹ãü¡ã Öõý



� ¹ãÆã ‡ ãðŠãä¦ã ‡ ãŠ Ôãâ¦ãìÊã¶ã ºã¶ãã¾ãñ ÀŒã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã¾ãñ
Ö½ã Ôã¼ããè ‡ãŠãñ ‚ããä£ã‡ãŠ Ôãñ ‚ããä£ã‡ãŠ ÌãðàããÀãñ¹ã¥ã ‡ãŠÀ¶ãã
ÞãããäÖ† ý

``ÌãðàããÀãñ¹ã¥ã ‡ãŠã ¾ãÖ ¹ãõØãã½ã, ÔÌãÔ©ã, ÔãìŒããè
ÖãñØãã ƒ¶Ôãã¶ã ý

¶ãÓ› ÖìƒÃ •ããñ Ìãðàã ‡ãŠãè œã¾ãã, ‚ãã •ãã¾ãñØããè ‡ãŠãÊã
‡ãŠãè ½ãã¾ãã ýý''

3. Ëã¼ãªã¾ã‡ãŠ •ã¶¦ãì :-
¹ã¾ããÃÌãÀ¥ã ½ãò ãäÌããä¼ã¶¶ã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ •ã¶¦ãì ¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Öö ý
ƒ¶ã •ã¶¦ãì‚ããò Ôãñ ‚ã¶ãñ ‡ ãŠ „¹ã¾ããñØããè ÌãÔ¦ãì † ú ãä½ãÊã¦ããè Ööý
¼ããñ•ã¶ã, ÌãÔ¨ã, ‡ ãðŠãäÓã ‡ ãŠã¾ãÃ, ¹ããäÀÌãÖ¶ã, ÜãÀ ‡ ãŠãè ÔãìÀàãã
‚ãããäª ‡ ãñŠ ãäÊã †  •ã¶¦ãì‚ããò ‡ ãŠãñ ¹ããÊãã •ãã¦ãã Öõ •ãõÔãñ - ¼ãñü¡,
ºã‡ãŠÀãè, ºãõÊã, Üããñü¡ã, ‡ãìŠ¦¦ãã ‚ãããäª ý ‡ãìŠœ •ã¶¦ãì •ãâØãÊããè Öãñ¦ãñ
Öö ý ãä‡ãŠ¶Öãé ¹ããúÞã •ãâØãÊããè •ãã¶ãÌãÀãò ‡ãñŠ ¶ãã½ã ºã¦ãã¾ãò? ÍãñÀ,
¼ããÊãî, ãäÖÀ¶ã, Øãñâ¡ã ¦ã©ãã Êã‡ãŠü¡ºãØÜããý

(‚ã) Œãã²ã ¹ãªã©ãÃ ªñ¶ãñ ÌããÊãñ •ã¶¦ãì -
Øãã¾ã, ¼ãöÔã ‚ããõÀ ºã‡ãŠÀãè Ôãñ Ö½ãò ªî£ã ãä½ãÊã¦ãã Öõ ý ªî£ã †‡ãŠ
Ôãâ¦ãìãäÊã¦ã ‚ããÖãÀ Öõ ãä•ãÔã‡ãñŠ ÔãñÌã¶ã Ôãñ Ö½ã ãä¶ãÀãñØã ‚ããõÀ
ÔÌãÔ©ã ÀÖ¦ãñ Öö ý ªî£ã Ôãñ ¦ãõ¾ããÀ ãä ‡ ãŠ¾ãñ •ãã¶ãñ ÌããÊãñ
ãäÌããä¼ã¶¶ã Œãã²ã ¹ãªã©ããô ‡ãñŠ ¶ãã½ã ºã¦ãã¾ãò ?



¼ãñü¡, ºã ‡ ãŠÀãè ¦ã©ãã ½ãìØããê Ôãñ ØããñÍ¦ã ãä½ãÊã¦ãã Öõ ý ØããñÍ¦ã
(½ããâÔã) ½ãò ¹ãã¾ããè •ãã¶ãñ ÌããÊããè ¹ãÆãñ›ãè¶ã Ö½ããÀñ ÍãÀãèÀ ‡ãŠãñ
½ã•ãºãî¦ã ºã¶ãã¦ããè Öõý
½ãìØããê ¦ã©ãã ºã¦¦ãŒã ‡ãñŠ ‚ã¥¡ñ ¼ããñ•ã¶ã ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ¹ãÆ¾ããñØã
Öãñ¦ãñ Öö ý ½ãìãäØãÃ¾ããò ¦ã©ãã Þãî•ããò ‡ãŠãè ªñŒã-ÀñŒã ‡ãŠÀ¶ãã Ìã
„¶ã½ãò ¹ãÆ•ã¶ã¶ã ‡ ãŠãè ¹ãÆãä ‰ ãŠ¾ãã
‡ãŠãñ ½ãìØããê ¹ããÊã¶ã (¹ããñÊ›Èãè) ‡ãŠÖã •ãã¦ãã Öõ ý

     

    

  
ãäÞã¨ã Ôãâ0 12.9 ½ãìØããê Ìã Þãî•ãñ

� † ‡ ãŠ ‚ãÞœãè ¹ãÆ•ãããä¦ã ‡ ãŠãè ½ãìØããê † ‡ ãŠ ÌãÓãÃ ½ãò
ÊãØã¼ãØã 260 ‚ã¥¡ñ ªñ¦ããè Öõ ý

� ½ãìØããê ´ãÀã ‚ã¥¡ñ ‡ãŠãñ 21 ãäª¶ããò ¦ã‡ãŠ `Ôãñ¶ãñ' ‡ãñŠ ¹ãÍÞãã¦ãá
‚ã¥¡ñ Ôãñ Þãî•ãã ºããÖÀ ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãã Öõ ý

½ã£ãì½ã‡ã‹Œããè -
½ã£ãì½ã‡ã‹Œããè ‡ãñŠ œ¦¦ããò Ôãñ ÍãÖª ãä½ãÊã¦ãã Öõý ½ã£ãì½ã‡ã‹Œããè
‡ãñŠ œ¦¦ãñ ‚ããä£ã‡ãŠ¦ãÀ Ìãðàããò ‡ãŠãè ¡ãÊããò ¹ãÀ, ¹ãìÀã¶ãñ ¹ãñü¡ãò ‡ãñŠ
‡ ãŠãñ›À, Øãì¹ãŠã‚ããò ‚ãããäª ½ãò ÊãØãñ ãä½ãÊã¦ãñ Öö ý(ãäÞã¨ã 12.10)
½ã£ãì½ããä‡ã‹Œã¾ããú ¹ãîŠÊããò Ôãñ ¹ãÀãØã Êãã¦ããè Öö ãä•ãÔãÔãñ ÍãÖª
ºã¶ã¦ãã Öõ ý ÍãÖª ¹ããõãäÓ› ‡ ãŠ, Ôãì¹ããÞ¾ã † Ìãâ ÀãñØãã¥ãì Àãñ£ã ‡ ãŠ
Öãñ¦ãã Öõ ý ƒÔã‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ªÌãã ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý
œ¦¦ãñ Ôãñ ‚ããõÀ ‡ã‹¾ãã ãä½ãÊã¦ãã Öõ ?
½ã£ãì½ã‡ã‹Œããè ‡ãñŠ œ¦¦ãñ Ôãñ Ö½ãò ½ããñ½ã ¼ããè ãä½ãÊã¦ãã Öõ •ããñ
¹ãããäÊãÍã, ½ããñ½ãºã¦¦ããè ¦ã©ãã Ôããöª¾ãÃ ¹ãÆÔãã£ã¶ã ºã¶ãã¶ãñ ½ãò
‡ãŠã½ã ‚ãã¦ãã Öõ ý



ºãü¡ãè ½ãã¨ãã ½ãò ÍãÖª ¹ãÆã¹¦ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †
½ã£ãì½ããä ‡ ã‹Œã¾ããò ‡ ãŠãñ ¹ããÊãã •ãã¦ãã Öõ ƒÔãñ ½ã£ãì½ã ‡ ã‹Œããè
¹ããÊã¶ã (†¹ããè‡ãŠÊÞãÀ) ‡ãŠÖ¦ãñ Öõ ý
� †‡ãŠ ãä‡ãŠÊããñ ÍãÖª ‡ãñŠ ãäÊã† †‡ãŠ ½ã‡ã‹Œããè ‡ãŠãñ ¹ãÀãØã

†‡ãŠãä¨ã¦ã ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ÊãØã¼ãØã ªÔã ÊããŒã Þã‡ã‹‡ãŠÀ
ÊãØãã¶ãñ ¹ãü¡¦ãñ Öö ý

� †‡ãŠ ¹ãî¥ãÃ ãäÌã‡ãŠãäÔã¦ã œ¦¦ãñ Ôãñ †‡ãŠ ÌãÓãÃ ½ãò ÊãØã¼ãØã
20 ãä‡ãŠÊããñØãÆã½ã ÍãÖª ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãã Öõý

ãäÞã¨ã Ôãâ0 12.10 ½ã£ãì½ã‡ã‹Œããè ‡ãŠã œ¦¦ãã

ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã-12.2
ÍãÖª ‡ãŠãè Íãì®¦ãã ‡ãŠã ¹ãÀãèàã¥ã
ÍãÖª †‡ãŠ ½ãÖúØãã ‚ããõÀ Íãì® „¦¹ããª Öõ, ãä•ãÔã½ãò ‡ãŠƒÃ ¹ããñÓã‡ãŠ
¦ã¦Ìã Öãñ¦ãñ Ööý ‡ ãŠ¼ããè- ‡ ãŠ¼ããè ÍãÖª ½ãò Íã ‡ ã‹ ‡ ãŠÀ ‚ããõÀ Øãìü¡
ãä½ãÊãã ãäª¾ãñ •ãã¦ãñ Ööý ƒÔã ‡ ãŠã ¹ã¦ãã ‡ ãõŠÔãñ ÊãØãã † âØãñ ?
ƒÔã‡ãŠã ¹ã¦ãã ‡ãŠÀ¶ãã ºãü¡ã ‚ããÔãã¶ã Öõý
†‡ãŠ ‡ãŠãúÞã ‡ãñŠ ãäØãÊããÔã ½ãò ¹ãã¶ããè Êãò ý „Ôã½ãò ÍãÖª ‡ãŠãè ªãñ
ºãúîªò ¡ãÊãò ý ¾ããäª ÌãÖ Íãì® ÍãÖª Öõ ¦ããñ „¶ã ºãúîªãò Ôãñ ãäØãÊããÔã
‡ ãŠãè ØãÖÀãƒÃ ¦ã ‡ ãŠ ¦ããÀ •ãõÔãã ºã¶ã¦ãã •ãã¾ãñØããý ¾ããäª „Ôã½ãò
Íã‡ã‹‡ãŠÀ ¾ãã Øãìü¡ ãä½ãÊãã ÖãñØãã ¦ããñ ºãúîªò •ãÊã ½ãò ‚ããÔãã¶ããè
Ôãñ ÜãìÊã •ãã¾ãòØããè ý
½ãœÊããè -
½ãœãäÊã¾ããú ¦ããÊããºã, ¶ãªãè, ¢ããèÊã ¦ã©ãã Ôã½ãì³ ‡ ãñŠ •ãÊã ½ãò
¹ãã¾ããè •ãã¦ããè Öö ý ƒ¶ã ‡ ãŠãè ¼ããñ•ã¶ã ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò ºãÖì¦ã Œã¹ã¦ã
Öãñ¦ããè Öõ ãä•ãÔãÔãñ „¦¦ã½ã •ã¶¦ãì ¹ãÆãñ›ãè¶ã ãä½ãÊã¦ããè Öõ ý ‡ ãìŠœ
½ãœãäÊã¾ããò •ãõÔãñ ‡ãŠãù¡ ¦ã©ãã Íãã‡ãÃŠ ‡ãñŠ ¾ã‡ãðŠ¦ã Ôãñ ¦ãñÊã
ãä¶ã‡ãŠãÊãã •ãã¦ãã Öõ ãä•ãÔã‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ªÌããƒ¾ããú ºã¶ãã¶ãñ ½ãò
ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý ½ãœãäÊã¾ããú ‡ ãñŠÌãÊã ¹ã ‡ ãŠã ‡ ãŠÀ Öãè ¶ãÖãé
Œãã¾ããè •ãã¦ããè Öö, ºããäÊ ‡ ãŠ „¶Öò ÔãìŒãã ‡ ãŠÀ, ‚ãÞããÀ ºã¶ãã ‡ ãŠÀ,
ãäÌããä¼ã¶¶ã ¹ãÆ‡ãŠãÀ Ôãñ „¹ã¾ããñØã ½ãò Êãã¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý ‡ã‹¾ãã
‚ãã¹ã ¦ããÊããºã ½ãò ¹ãã¾ããè •ãã¶ãñ ÌããÊããè ãä ‡ ãŠÔããè ½ãœÊããè ‡ ãŠã
¶ãã½ã •ãã¶ã¦ãñ Öö ?



½ãœÊããè ‡ ãŠã ºãü¡ñ Ô¦ãÀ ¹ãÀ „¦¹ããª¶ã „¶ã ‡ ãŠã ¹ããÊã¶ã-¹ããñÓã¥ã ‚ããõÀ
Ì¾ãÌãÔ©ãã ½ã¦Ô¾ã ¹ããÊã¶ã ‡ ãŠÖÊãã¦ãã Öõ ý Êãñãäºã¾ããñ ÀãñãäÖ¦ãã
(ÀãñÖî), ‡ãŠ¦ãÊãã-‡ãŠ¦ãÊãã, ¶ãõ¶ã, ¼ãã‡ãìŠÀ, ½ããâØãìÀ, ÔããõÀ, ‚ãããäª
¦ããÊããºã ½ãò ¹ãã¾ããè •ãã¶ãñ ÌããÊããè ‚ãã½ã ½ãœãäÊã¾ããú Öö ý
½ãœÊããè „¦¹ããª¶ã ½ãò Ìãðãä® ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãŠãñ ``¶ããèÊã-‰ãŠããä¶¦ã''
‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý
(ºã) „¦¹ããª ªñ¶ãñ ÌããÊãñ •ã¶¦ãì -
ÀñÍã½ã ‡ãñŠ ‡ãŠãèü¡ñ -
ÀñÍã½ã ‡ ãñŠ ‡ ãŠãèü¡ãò Ôãñ ÀñÍã½ã ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ãã Öõ, ãä•ãÔãÔãñ
ãäÞã‡ãŠ¶ãñ Ôãì¶ªÀ ÌãÔ¨ã ºã¶ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Öö ý
ÀñÍã½ã ‡ãŠãè› Ôãñ ÀñÍã½ã ‡ãõŠÔãñ ¹ãÆã¹¦ã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ?
ÀñÍã½ã ‡ ãñŠ ‡ ãŠãèü¡ãò ½ãò † ‡ ãŠ ãäÌãÍãñÓã ØãÆãä¶©ã Öãñ¦ããè Öõ
ãä•ãÔãñ ÀñÍã½ã-ØãÆãä¶©ã ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý ƒÔã ØãÆãä¶©ã Ôãñ ‚ã¦¾ã¶¦ã
½ãÖãè¶ã ÊãÔãªãÀ ¹ãªã©ãÃ ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãã Öõ , ãä•ãÔã‡ãŠãñ ÀñÍã½ã ‡ãŠãè›
‡ãŠã ÊããÀÌãã (ƒÊÊããè) ‚ã¹ã¶ãñ ÍãÀãèÀ ‡ãñŠ ÞããÀãò ‚ããñÀ Êã¹ãñ›‡ãŠÀ
Øãòª •ãõÔããè ÔãâÀÞã¶ãã ºã¶ãã Êãñ¦ãã Öõ ‚ããõÀ ‚ãºã ¦ã ‡ ãŠ ÊããÀÌãã,
¹¾ãî¹ãã (Pupa) ½ãò ºãªÊã Þãì‡ãŠã Öãñ¦ãã Öõý ƒÔã ¹¾ãî¹ãã ‡ãñŠ ÞããÀãò
‚ããñÀ ãäÊã¹ã›ãè Øãòª •ãõÔããè ÔãâÀÞã¶ãã ‡ ãŠãñ¾ãã ¾ãã
‡ãŠãñ‡ãîŠ¶ã ‡ãŠÖÊãã¦ããè Öõ ãäÞã¨ã 12.11ý ÖÌãã ‡ãñŠ Ôã½¹ã‡ãÃŠ ½ãò
¾ãÖãè ÊãÔãªãÀ ¹ãªã©ãÃ ÔãîŒã ‡ ãŠÀ ÀñÍã½ã ºã¶ã •ãã¦ãã Öõ ý ‡ ã‹¾ãã
‚ãã¹ã •ãã¶ã¦ãñ Öö ãä‡ãŠ ¾ãñ ‡ãŠÖãú ¹ãÀ ¹ããÊãñ •ãã¦ãñ Öö ?
ÀñÍã½ã ‡ãñŠ ‡ãŠãèü¡ãò ‡ãŠãñ ÍãÖ¦ãî¦ã ‡ãñŠ ¹ãñü¡ ¹ãÀ ¹ããÊãã •ãã¦ãã Öõ ý
ÀñÍã½ã-‡ãŠãèü¡ãò ‡ãŠã ¹ããÊã¶ã-¹ããñÓã¥ã ¦ã©ãã ÀñÍã½ã ºã¶ãã¶ãñ ‡ãŠãè
¹ãÆãä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãŠãñ ÀñÍã½ã ‡ ãŠãè› ¹ããÊã¶ã
(ÔãñÀãè‡ãŠÊÞãÀ) ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý
ÀñÍã½ã-‡ãŠãèü¡ñ ‡ãñŠ †‡ãŠ ‡ãŠãñ‡ãîŠ¶ã (‡ãŠãñ¾ãã) Ôãñ 700 Ôãñ
1000 ½ããè›À Êã½ºãã ÀñÍã½ããè £ããØãã ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãã Öõ ý

ãäÞã¨ã Ôãâ0 12.11 ÀñÍã½ã ‡ãŠãè› ‡ãŠã •ããèÌã¶ã-Ìãð¦¦ã



ãäÞã¨ã Ôãâ0 12.12 ÊããŒã ‡ãŠã ¹ãÆãõü¤ ‡ãŠãè›

ÊããŒã ‡ãñŠ ‡ãŠãè› :-
ÊããŒã ‡ ãŠãè› Ôãñ ÊããŒã ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ãã Öõ ý ÊããŒã Ôãñ ¹ãããäÊãÍã,
Ìãããä¶ãÃÍã, Þã¹ãü¡ã (ÔããèÊã ½ããñÖÀ ÊãØãã¶ãñ ‡ ãŠãè ÊããŒã)
Þãîãäü¡¾ããú, ØãÆã½ããñ¹ãŠãñ¶ã ãäÀ‡ãŠã¡Ã, ãäºã•ãÊããè ‡ãŠã Ôãã½ãã¶ã,
ºã›¶ã, ãäŒãÊããõ¶ãñ ‚ãããäª ÌãÔ¦ãì†ú ºã¶ãã¾ããè •ãã¦ããè Öö ý
ÊããŒã ‡ãŠãè› Ôãñ ÊããŒã ‡ãõŠÔãñ ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ããè Öõ ?
ÊããŒã ‡ ãŠãè› (ãäÞã¨ã 12.12) ‚ã¹ã¶ãñ ÍãÀãèÀ ‡ ãŠãè Ààãã Öñ¦ãì ÍãÀãèÀ
‡ãñŠ ÞããÀãò ‚ããñÀ ½ããñ›ãè ¹ã¹ãü¡ãè ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ÊããŒã ‡ãŠã ŒããñÊã
ºã¶ãã Êãñ¦ãñ Öö, ãä•ãÔãñ ŒãÀãòÞã‡ãŠÀ ¹ãã¶ããè ‡ãñŠ Ôãã©ã ØãÊãã‡ãŠÀ
Íãì® ÊããŒã ¦ãõ¾ããÀ ‡ãŠãè •ãã¦ããè Öõ ý
ÊããŒã ‡ãŠãè› ‡ãñŠ ÍãÀãèÀ ‡ãŠãñ ÔãìŒãã‡ãŠÀ †‡ãŠ ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠã
ÊããÊã ÀâØã ¹ãÆã¹¦ã ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ, ãä•ãÔãñ ½ããäÖÊãã¾ãò
½ãÖãÌãÀ ÊãØãã¶ãñ ‡ãñŠ ‡ãŠã½ã Êãã¦ããè Öõâ ý

Öã©ããè : -
Öã©ããè † ‡ ãŠ Ìã¶¾ã •ã¶¦ãì Öõý Öã©ããè ‡ ãñŠ ªãâ¦ã Ôãñ ºãÖì½ãîÊ¾ã
ãäÌããäÌã£ã Ôã•ããÌã›ãè Ôãã½ãØãÆãè ¦ãõ¾ããÀ ‡ ãŠãè •ãã¦ããè Öõ •ãõÔãñ -
‚ãã¼ãîÓã¥ã, ‡ãâŠÜããè, ½ãîãä¦ãÃ¾ããú ‚ãããäªý
ÍãâŒã : -
ÍãâŒã ÌããÔ¦ãÌã ½ãò •ã¶¦ãì‚ããò ‡ ãñŠ ÌããÛã ‡ ãŠÌãÞã Öö •ããñ
‡ ãõŠãäÊÔã¾ã½ã ‡ ãŠãºããó¶ãñ› Ôãñ ºã¶ãñ Öãñ¦ãñ Ööý ÍãâŒã ‡ ãŠã
¹ãÆ¾ããñØã Ôã•ããÌã›, ¹ãî•ãã ¦ã©ãã ªÌãã¾ãò (¼ãÔ½ã) ‚ãããäª ºã¶ãã¶ãñ ½ãò
ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý
‡ãŠÔ¦ãîÀãè ½ãðØã: -
‡ãŠÔ¦ãîÀãè ½ãðØã Ìã¶¾ã •ã¶¦ãì Öõý ‡ãŠÔ¦ãîÀãè ½ãðØã Ôãñ ‡ãŠÔ¦ãîÀãè
¶ãã½ã ‡ ãŠ ¹ãªã©ãÃ ¹ãÆã¹¦ã ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ãä•ãÔã ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã
‚ããõÓããä£ã ãä¶ã½ããÃ¥ã ½ãò ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý
Ìã¶¾ã •ã¶¦ãì‚ããò ‡ãŠãñ ¹ããÊã¶ãã Ìã ãäÍã‡ãŠãÀ ‡ãŠÀ¶ãã Ìããä•ãÃ¦ã Öõý



(Ôã) ÔãÖã¾ã‡ãŠ •ã¶¦ãì -
½ãñ¤ ‡ ãŠ, ãä¦ãÊãÞã›á›ã, ‡ ãñŠÞãì‚ãã, ¢ããéØãã ½ãœÊããè ¦ã©ãã ÜããòÜãã
‚ãããäª ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ¹ãÆ¾ããñØãÍããÊãã‚ããò ½ãò ãäÌã²ãããä©ãÃ¾ããò
‡ãñŠ ‚ã£¾ã¾ã¶ã Öñ¦ãì ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ¦ã©ãã ºãõÊã, Üããñü¡ã, Øã£ãã,
ŒãÞÞãÀ, Öã©ããè, …ú› ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã Ôãã½ãã¶ã ‡ ãŠãè ¤ìÊããƒÃ,
‡ãðŠãäÓã ‡ãŠã¾ãÃ ¦ã©ãã ÔãÌããÀãè ‡ãŠÀ¶ãñ ½ãò ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý
‡ ãìŠ¦¦ãã † ‡ ãŠ ¹ããÊã¦ãî •ã¶¦ãì Öõ ¹ãÀ¶¦ãì ƒÔã ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ÜãÀñÊãî
ÔãìÀàãã, ªñÍã ‡ãŠãè ÔãìÀàãã ¾ãÖãú ¦ã‡ãŠ ãä‡ãŠ ºã¹ãŠãêÊãñ àãñ¨ããò ½ãò
ÔÊãñ•ã Øãããäü¡¾ããú ŒããéÞã¶ãñ ½ãò ¼ããè ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý
Ö½ãò Ìã¶¾ã •ããèÌããò ‡ãŠãè Ààãã ‡ãŠÀ¶ããè ÞãããäÖ† ý
``¹ã¾ããÃÌãÀ¥ã ‡ãŠã ‡ãŠÀãñ Ààã¥ã, Ìã¶ã-•ããèÌããò ‡ãŠã œãñü¡ãñ

¼ãàã¥ã ý
•ããèÌã¶ã Öõ Öãè, •ããèÌã Ìã Ìã¶ã ýý''

ÍãºªãÌãÊããè
½ã£ãì½ã‡ã‹Œããè ¹ããÊã¶ã Apiculture
½ãìØããê ¹ããÊã¶ã Poultry Farm
ÀñÍã½ã ‡ãŠãè› ¹ããÊã¶ã Sericulture
‡ãŠ‡ãîŠ¶ã Cocoon
ØãÆãä¶©ã Gland
½ã¦Ô¾ã ¹ããÊã¶ã Pisciculture

 ‚ã¼¾ããÔã ¹ãÆÍ¶ã
1. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ‡ ãŠ©ã¶ããò ½ãòòòÔãñ ÔãÖãè ‡ ãñŠ Ôãã½ã¶ãñ
ÔãÖãè (�) ‡ãŠã ¦ã©ãã ØãÊã¦ã ‡ãñŠ Ôãã½ã¶ãñ ØãÊã¦ã (X) ‡ãŠã ãäÞã¶Ö
ÊãØããƒ¾ãñ -
(‡ãŠ) ½ããª‡ãŠ-¹ãªã©ãÃ ÔÌããÔ©¾ã ‡ãñŠ ãäÊã† Êãã¼ãªã¾ã‡ãŠ Öãñ¦ãñ Öö
ý ( )
(Œã) ÀñÍã½ã ‡ãñŠ ‡ãŠãèü¡ñ ÍãÖ¦ãî¦ã ‡ãñŠ ¹ãñü¡ ¹ãÀ ¹ããÊãñ •ãã¦ãñ Öö ý ( )
(Øã) ÊããŒã, ¹ããõ£ãñ Ôãñ ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ããè Öõ ý ( )
(Üã) ‡ãìŠ¦¦ãã ÜãÀ ‡ãŠãè Þããõ‡ãŠãèªãÀãè ‡ãŠÀ¦ãã Öõý ( )
(Ý) Ôã¼ããè •ã¶¦ãì ¦ã©ãã ¹ããõ£ãñ Êãã¼ãªã¾ã‡ãŠ Öãñ¦ãñ Öö ý ( )
2. ãäÀ‡ã‹¦ã Ô©ãã¶ããò ‡ãŠãè ¹ãîãä¦ãÃ ‡ãŠãèãä•ã† -
(‡ãŠ) ÖÀãè Ôããäº•ã¾ããò Ôãñ .......................... ¦ã©ãã .................... ¹ãÆã¹¦ã
Öãñ¦ãñ Öö ý
(Œã) ½ãÞœÀãò Ôãñ ........................... ¦ã©ãã .......................... ÀãñØã
¹ãõŠÊã¦ãñ Öö ý
(Øã) ...................... ¦ã©ãã .....................½ãœÊããè ‡ãñŠ ¾ã‡ãðŠ¦ã Ôãñ ¦ãñÊã
ãä¶ã‡ãŠãÊãã •ãã¦ãã Öõ ý



(Üã) ½ã£ãì½ããä‡ã‹Œã¾ããò Ôãñ ............................ ¦ã©ãã ..........................
ãä½ãÊã¦ãã Öõ ý
3. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¹ãÆÍ¶ããò ½ãò ÔãÖãè ãäÌã ‡ ãŠÊ¹ã œãú› ‡ ãŠÀ
ãäÊããäŒã† -
( ‡ ãŠ) Ôããƒ›ÈÔã (¶ããéºãî •ãããä¦ã) ¹ãŠÊããò ½ãò ¹ãÆÞãìÀ ½ãã¨ãã ½ãò
¹ãã¾ãã •ãã¦ãã Öõ -
(i) ãäÌã›ããä½ã¶ã A (ii) ãäÌã›ããä½ã¶ã B
(iii) ãäÌã›ããä½ã¶ã C (iv) ãäÌã›ããä½ã¶ã D
(Œã) ½ãÊãñãäÀ¾ãã ‡ãŠãè ªÌãã ãä‡ãŠÔã ¹ããõ£ãñ Ôãñ ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ããè Öõ
?
(i) ¶ããè½ã (ii) ãäÔã¶ã‡ãŠãñ¶ãã
(iii) ‡ãŠ¹ããÔã (iv) Ôã¹ãÃØãâ£ãã
(Øã) ÀñÍãã ¹ãÆªã¶ã ‡ãŠÀ¶ãñ ÌããÊãã ¹ããõ£ãã ¶ãÖãé Öõ -
(i) ¶ããè½ã (ii) ‡ãŠ¹ããÔã
(iii) •ãî› (iv) ¶ãããäÀ¾ãÊã
(Üã) ÔãºãÔãñ ‚ããä£ã‡ãŠ ¹ãÆãñ›ãè¶ã ¹ãã¾ãã •ãã¦ãã Öõ -
(i) ‚ã¶ãã•ããò ½ãò (ii) ªãÊããò ½ãò
(iii) ¹ãŠÊããò ½ãò (iv) Ôããäº•ã¾ããò ½ãò
4. Ô¦ã½¼ã `‡ãŠ' ‡ãŠã Ô¦ã½¼ã `Œã' Ôãñ ãä½ãÊãã¶ã ‡ãŠãèãä•ã† -
   Ô¦ã½¼ã `‡ãŠ'       Ô¦ã½¼ã `Œã'
    ÞããÌãÊã
ÀñÍãã
    ãä›¡á¡ãè 
        Ôã•ããÌã›ãè ¹ããõ£ãã
    •ãî›          ½ããñ¦ããè
    ½ã£ãì½ã ‡ ã‹Œããè
        ‚ã¶ãã•ã
    Ôããè¹ã 
         ¦ÌãÞãã ½ãò Œãì•ãÊããè
    ‚ã¹ãŠãè½ã 
        Öããä¶ã‡ãŠãÀ‡ãŠ •ã¶¦ãì
    Øãã•ãÀ 
         ÜããÔã ½ããñ½ã
    ½ã¶ããè ¹Êããâ›
         ½ããª‡ãŠ ¹ãªã©ãÃ
5. ÖÊªãè ‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã Œãã¶ãñ ½ãò ‡ ãŠÀ¦ãñ Öõâý ƒÔã ‡ ãŠã
„¹ã¾ããñØã ‚ããõÀ ‡ãŠÖãú ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ?



6. ãä‡ãŠ¶Öãèé ªãñ Öããä¶ã‡ãŠãÀ‡ãŠ ¹ããõ£ããò ¦ã©ãã •ã¶¦ãì‚ããò ‡ãñŠ ¶ãã½ã
ãäÊããäŒã†ý Ìãñ Ö½ãò ãä‡ãŠÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ Öããä¶ã ¹ãÖúìÞãã¦ãñ Öö ?
7. ¶ããè½ã ‚ã¦¾ããä£ã‡ãŠ Êãã¼ãªã¾ã‡ãŠ Ìãðàã Öõý „Ôã‡ãñŠ ãäÌããä¼ã¶¶ã
¼ããØããò ‡ãñŠ ‡ã‹¾ãã „¹ã¾ããñØã Öö ? ãäÊããäŒã†ý
8. ÀñÍã½ã ‡ãñŠ ‡ãŠãèü¡ñ Ôãñ ÀñÍã½ã ‡ãõŠÔãñ ¹ãÆã¹¦ã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã
Öõ ?
9. ãä‡ãŠ¶Öãè ¹ããúÞã Êãã¼ãªã¾ã‡ãŠ ¹ããõ£ããò ¦ã©ãã •ãâ¦ãì‚ããò ‡ãñŠ ¶ãã½ã
ãäÊããäŒã† ¦ã©ãã ºã¦ããƒ† ãä‡ãŠ Ìãñ Ö½ããÀñ ãäÊã† ãä‡ãŠÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ
„¹ã¾ããñØããè Öö ý
10. ¹ããõ£ãñ † Ìãâ •ã¶¦ãì Ö½ããÀñ ÍãÀãèÀ ‡ ãŠãñ ãä ‡ ãŠÔã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ
¹ãÆ¼ãããäÌã¦ã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ? ãäÊããäŒã† ?
11.•ã¶¦ãì Ö½ããÀñ ãäÊã† Êãã¼ãªã¾ã‡ãŠ Ööý ƒÔã ‡ãŠ©ã¶ã ‡ãŠãè ¹ãìãäÓ›
‡ãŠãèãä•ã† ý

ÜãÀ ¹ãÀ ‡ãŠÀò
Øã½ãÊãñ ½ãò ‡ ãŠãñƒÃ ªãñ „¹ã¾ããñØããè ¹ããõ£ãñ ÊãØãã¾ãò ¦ã©ãã
„¶ã‡ãŠãè ªñŒã¼ããÊã ‡ãŠÀò ý

back



 ƒ‡ãŠãƒÃ :13

¼ããñ•ã¶ã, ÔÌããÔ©¾ã †Ìãâ ÀãñØã

 ¼ããñ•ã¶ã ‡ãŠãè ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã ý
¼ããñ•ã¶ã ½ãò ¹ãã¾ãñ •ãã¶ãñ ÌããÊãñ ãäÌããä¼ã¶¶ã ‚ãã£ããÀãè¾ã
Üã›‡ãŠ †Ìãâ „¶ã‡ãŠãè
„¹ã¾ããñãäØã¦ãã ý
‚ãÞœñ ÔÌããÔ©¾ã ‡ãñŠ ãäÊã† Ôãâ¦ãìãäÊã¦ã ‚ããÖãÀ ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ ý
‡ãìŠ¹ããñÓã¥ã †Ìãâ „¶ãÔãñ Öãñ¶ãñ ÌããÊãñ ÀãñØã ý
¼ããñ•ã¶ã ‡ãñŠ ¹ããäÀÀàã¥ã ‡ãŠãè ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã ý
 ÔÌããÔ©¾ã ãäÌã—ãã¶ã ‡ãŠã —ãã¶ã, ÔÌãÞœ¦ãã ‚ããõÀ ÊããñØããò
‡ãŠãè ‚ããª¦ãò ý
•ã¶ãÔãâŒ¾ãã Ìãðãä® ‡ãñŠ ‡ãìŠ¹ãÆ¼ããÌã ý
¼ããñ•ã¶ã ‡ãŠãè ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã :-
¼ããñ•ã¶ã ‡ãŠã ½ãÖ¦Ìã Ö½ã Ôã¼ããè •ãã¶ã¦ãñ Öõâý Ö½ã ¹ãÆãä¦ããäª¶ã
¼ããñ•ã¶ã ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý ¾ããäª ¼ãîŒã ÊãØã¶ãñ ¹ãÀ Ö½ãò ¼ããñ•ã¶ã ¶ã
ãä½ãÊãñ ¦ããñ ‡ã‹¾ãã ‚ã¶ãì¼ãÌã Öãñ¦ãã Öõ ? ‡ã‹¾ãã ¦ãºã ¼ããè Ö½ã ¹ãÖÊãñ
‡ãŠãè ¦ãÀÖ ‡ãŠã¾ãÃ ‡ãŠÀ ¹ãã¦ãñ Öö ?
‡ãŠàãã 6 cesbb ceveg<Ùe keâs heeÛeve leb$e keâe DeOÙeÙeve keâjles
meceÙe Ö½ã¶ãñ •ãã¶ãã Öõ ãä‡ãŠ ¼ããñ•¾ã ¹ãªã©ãÃ Ôãñ Ö½ãò
¹ããñÓã‡ãŠ lelJe ãä½ãÊã¦ãã Öõ ãä•ãÔãÔãñ …•ããÃ ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ããè Öõ
¦ã©ãã Ö½ããÀñ ÍãÀãèÀ ãä¶ã½ããÃ¥ã, Ìãðãä® ‚ããõÀ ÀãñØããò Ôãñ ÔãìÀàãã
¼ããè Öãñ¦ããè Öõ ‚ã¦ã: Ìãððãä® ‚ããõÀ •ããèÌã¶ã ºã¶ãã¾ãñ ÀŒã¶ãñ ‡ãñŠ
ãäÊã† ¼ããñ•ã¶ã ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ Öõý ‚ãºã ‚ãã¹ã •ãã¶ã¶ãã ÞããÖòØãñ ãä‡ãŠ -
¼ããñ•¾ã ¹ãªã©ãÃ ¾ãã Œãã²ã ¹ãªã©ãÃ ‡ã‹¾ãã Öö? ‡ã‹¾ãã ¾ãñ
ÀãñØããò Ôãñ nceejer ÔãìÀàãã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ?
¼ããñ•¾ã ¹ãªã©ããô ½ãò ¹ãÆãñ›ãè¶ã, ½ãâ¡, Íã‡ãÃŠÀã, Œããä¶ã•ã, ÌãÔãã
‚ãããäª Öãñ¦ãñ Öö ãä•ã¶ã‡ãŠñ ãäÌãŒãâ¡¶ã Ôãñ Ö½ãò …•ããÃ ¹ãÆã¹¦ã
Öãñ¦ããè Öõý ¼ããñ•ã¶ã ½ãò „¹ããäÔ©ã¦ã Œããä¶ã•ã ÊãÌã¥ã ‡ãñŠ ´ãÀã Ö½ãñ



ãäÌããäÌã£ã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ ÀãñØããò Ôãñ ºãÞããÌã ‡ãŠãè àã½ã¦ãã ¹ãÆã¹¦ã
Öãñ¦ããè Öõý
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 13.1
‚ãã¹ã ¹ãîÀñ ãäª¶ã ½ãò Œãã¾ãñ Øã¾ãñ ‚ããÖãÀ ‡ãŠãè ÔãîÞããè ¦ãõ¾ããÀ
‡ãŠãèãä•ã†ý (ªñŒãò ƒ‡ãŠãƒÃ 13, ¦ãããäÊã‡ãŠã -2) ‚ã¹ã¶ããè ‡ãŠàãã ‡ãñŠ
‚ã¶¾ã ãä½ã¨ããò Ôãñ ¼ããè „¶ã‡ãñŠ ´ãÀã Œãã¾ãñ •ãã¶ãñ ÌããÊãñ ¼ããñ•¾ã
¹ãªã©ããô ‡ãŠãè •ãã¶ã‡ãŠãÀãè Êããèãä•ã†ý ‡ã‹¾ãã ‚ãã¹ã‡ãñŠ ãä¶ã¾ããä½ã¦ã
¼ããñ•ã¶ã ½ãò ªî£ã ¾ãã ªî£ã Ôãñ ºã¶ãñ ¹ãªã©ãÃ, ‚ã¶ãã•ã, ¹ãŠÊã Ôãº•ããè
¦ã©ãã ‚ã¶¾ã ¹ãÆãñ›ãè¶ã ¾ãì‡ã‹¦ã ¹ãªã©ãÃ ÀÖ¦ãñ Öö ? ‚ãºã ‚ãã¹ã •ãã¶ã
Þãì‡ãñŠ Öö ãä‡ãŠ Ö½ããÀñ ãäÊã† ¹ãÆãä¦ããäª¶ã ¼ããñ•ã¶ã ½ãò ¾ãñ Ôã¼ããè
¹ãªã©ãÃ Êãñ¶ãñ ‡ã‹¾ããò ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ Öõâ ‡ã‹¾ããòãä‡ãŠ - ƒ¶ãÔãñ Ö½ãò
‡ãŠã¾ãÃ ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† …•ããÃ ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ããè Öõ, ¾ãñ Ö½ããÀãè
ÍããÀãèãäÀ‡ãŠ Ìãðãä® ½ãò ÔãÖã¾ã‡ãŠ Öõâ , ƒ¶ãÔãñ Ö½ãò ÀãñØããò
‡ãñŠ ¹ãÆãä¦ã ÔãìÀàãã ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ããè Öõý
‚ãã½ã ¦ããõÀ ¹ãÀ Ö½ããÀñ ‚ããÖãÀ ½ãò ‚ã¶¶ã Ôãñ ºã¶ãã ‡ãŠ½ã Ôãñ ‡ãŠ½ã
†‡ãŠ Ì¾ãâ•ã¶ã Öãñ¦ãã Öõ ‚ããõÀ ªîÔãÀñ ¼ããñ•¾ã ¹ãªã©ããô ½ãò ªãÊã,
Ôãº•ããè, ªî£ã, ªÖãè, ½ã›áŸã ‚ãããäªý
‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãò
� ªî£ã †‡ãŠ †ñÔãã ¼ããñ•¾ã ¹ãªã©ãÃ Öõ •ããñ •ã¶¦ãì‚ããò Ôãñ Öãè ¹ãÆã¹¦ã
Öãñ¦ãã Öõ ý
� Ôã½ãÔ¦ã ¼ããñ•¾ã ¹ãªã©ããô ½ãò •ãÊã ãäÌã²ã½ãã¶ã Öãñ¦ãã Öõ ý
� À¹ãñŠ•ã (ÀñÍãñªãÀ Ôãº•ããè, ¹ãŠÊã)¹ããÞã¶ã ãä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãñŠ ãäÊã †
„¹ã¾ããñØããè ½ãã¶ãã •ãã¦ãã Öõý
‚ãºã ‚ãã¹ã ÔããñÞã ÀÖñ ÖãòØãñ ãä‡ãŠ ¼ããñ•¾ã ¹ãªã©ãÃ ‡ãñŠ
Ìããñ ‡ãŠãõ¶ã - ‡ãŠãõ¶ã Ôãñ Üã›‡ãŠ Öõ ãä•ã¶ãÔãñ Ö½ãñ …
•ããÃ ãä½ãÊã¦ããè Öõ ¦ã©ãã ÀãñØããò Ôãñ ºãÞããÌã Öãñ¦ãã Öõ
‚ããƒ† ƒ¶ã‡ãñŠ ºããÀñ ½ãò •ãã¶ãò ¾ãñ Öö -
1. ‡ãŠãºããóÖãƒ¡Èñ› :-
Ôã¼ããè ½ããèŸñ ¹ãªã©ããô •ãõÔãñ -½ããèŸñ ¹ãŠÊã, Øã¶¶ãã, ¦ã©ãã ‚ããÊãî,
ÞããÌãÊã † Ìãâ ‚ã¶¾ã ‚ã¶ãã•ããò ‚ãããäª (ãäÞã¨ã 13.1)½ãò ‡ ãŠãºããóÖãƒ¡Èñ›
¹ãã¾ãã •ãã¦ãã Öõý ‡ ãŠãºããóÖãƒ¡Èñ› ãäÌããä¼ã¸ã Â¹ããò •ãõÔãñ
-ØÊãî‡ãŠãñ•ã, ¹ãÆŠ‡ã‹›ãñ•ã (¹ãŠÊããò ‡ãŠãè Íã‡ãÃŠÀã), Êãõ‡ã‹›ãñ•ã (ªî£ã
‡ãŠãè Íã‡ãÃŠÀã), Ôãì‰ãŠãñ•ã (Øã¶¶ãñ ‡ãŠãè Íã‡ãÃŠÀã) ½ã¥¡ (‚ããÊãî,
ÞããÌãÊã, Àãñ›ãè ½ãò) ¦ã©ãã ÔãñÊ¾ãîÊããñ•ã (Ôã¼ããè
Ìã¶ãÔ¹ããä¦ã¾ããò ½ãò) ¹ãã¾ãã •ãã¦ãã Öõý ‚ã¹ã¶ãñ ªõãä¶ã‡ãŠ •ããèÌã¶ã



Ôãñ ¹ãÆŠ ‡ ã‹›ãñ•ã ¦ã©ãã ÔãñÊãìÊããñ•ã ¾ãì ‡ ã‹¦ã ¼ããñ•ã¶ã ‡ ãŠãè
¦ãããäÊã‡ãŠã ºã¶ããƒ†ý

ãäÞã¨ã Ôãâ0 13.1 ‡ãŠãºããóÖãƒ¡Èñ› ‡ãñŠ Õããñ¦ã

ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 13.2
ÞããÀ ¦ãÍ¦ãÀãè¶ãì½ãã ºã¦ãÃ¶ã ‚ã©ãÌãã ÌããÞã ØÊããÔã Êããèãä•ã † ý
¹ãÆ¦¾ãñ‡ãŠ ½ãò ‰ãŠ½ãÍã: „ºãÊãñ ÞããÌãÊã ] mcys vkyw] cszM rFkk lsc
dk xwnk ©ããñü¡ãè-©ããñü¡ãè ½ãã¨ãã ½ãò ¹ãõŠÊãã ‡ ãŠÀ ÀŒãòý
¹ãÆ¦¾ãñ‡ãŠ ¹ãªã©ãÃ ¹ãÀ ¦ã¶ãì ‚ãã¾ããñ¡ãè¶ã ‡ãñŠ ÜããñÊã ‡ãŠãè 2-3 ºãîâªò
¡Èã¹ãÀ ‡ ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ ¡ãÊãòý (•ãÊã Ôãñ ‚ãã£ããè ¼ãÀãè
¹ãÀŒã¶ãÊããè ½ãò ‡ ãìŠœ ºãîâªò ãä›âÞãÀ ‚ãã¾ããñ¡ãè¶ã ãä½ãÊãã¶ãñ Ôãñ
¦ã¶ãì ‚ãã¾ããñ¡ãè¶ã ‡ãŠã ÜããñÊã ¹ãÆã¹¦ã Öãñ •ãã¾ãñØããý) ‡ã‹¾ãã ªñŒã¦ãñ
Öö ? ¶ããèÊãñ/ ‡ ãŠãÊãñ ÀâØã ‡ ãŠãè „¹ããäÔ©ããä¦ã ‡ ã‹¾ãã ªÍããÃ¦ããè Öö
? Fmemes Ùen helee ueielee nw efkeâ Fve heoeLees& cebs ceC[ nw
keäÙeesbefkeâ nceves keâ#ee-6 cesb he]]{e nw efkeâ ceC[ DeeÙees[erve
mes efceuekeâj veeruee nes peelee nw~ Ôãñºã ‡ ãñŠ Øãîªñ ¹ãÀ ‡ ãŠãñƒÃ
¹ãÆ¼ããÌã ¶ãÖãé Öãñ¦ãã Öõý efve<keâ<e& Ùen efvekeâuelee nw efkeâ
mesye keâs ietos cesb ceC[ venerb nw~
‡ ãŠãºããóÖãƒ¡Èñ› ½ãò ‡ ãŠãºãÃ¶ã (C), Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã (H) ¦ã©ãã
‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã (O) ¦ã¦Ìã ãäÌã²ã½ãã¶ã Öãñ¦ãñ Ööý ‡ ãŠãºããóÖãƒ¡Èñ›áÔã
Ö½ããÀñ ãäÊã †  …•ããÃ ‡ ãñŠ Õããñ¦ã Öö Ôã¼ããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãñŠ
‡ãŠãºããóÖãƒ¡Èñ› ¹ããÞã¶ã ‡ãñŠ „¹ãÀã¶¦ã ØÊãì‡ãŠãñ•ã ½ãò ¹ããäÀÌããä¦ãÃ¦ã
Öãñ •ãã¦ãñ Ööý ØÊãî‡ãŠãñ•ã ‡ãñŠ ªÖ¶ã Ôãñ Ö½ãò „•ããÃ ãä½ãÊã¦ããè Öõý
ƒÔã ¹ãÆãä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãñŠ ºããÀñ ½ãò ‚ãã¹ã ‚ãØãÊããè ‡ ãŠàãã‚ããò ½ãò
‚ã£¾ã¾ã¶ã ‡ ãŠÀòØãñý ƒÔããè …•ããÃ ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã Ö½ã ªõãä¶ã ‡ ãŠ
‡ ãŠã¾ããô ‡ ãŠãñ ‡ ãŠÀ¶ãñ ½ãò ‡ ãŠÀ¦ãñ Ööý ‡ ã‹¾ãã ‚ãºã ‚ãã¹ã ºã¦ãã
Ôã‡ãŠ¦ãñ Öö ‡ãŠ½ã•ããñÀãè ÊãØã¶ãñ ¹ãÀ ØÊãî‡ãŠãñ•ã Êãñ¶ãã ‡ã‹¾ããò



Êãã¼ã¹ãÆª Öõ ? •ãºã ‚ãã¹ã ÞããÌãÊã ¾ãã „ºãÊãã ‚ããÊãî Œãã¦ãñ Öö ¦ããñ
½ãìúÖ ½ãò Œãîºã Þãºãã¶ãñ ‡ ãñŠ ºããª ‚ã¶ãì¼ãÌã ‡ ãŠãèãä•ã †  ‡ ã‹¾ãã
ÖÊ‡ãŠãè ãä½ãŸãÔã ‡ãŠã ‚ã¶ãì¼ãÌã Öãñ¦ãã Öõ ?
2. ÌãÔãã :-
ÌãÔãã ½ãò ¼ããè ‡ ãŠãºãÃ¶ã, Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ¦ã©ãã ‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã ¦ã¦Ìã
Öãñ¦ãñ Ööý ŸãñÔã Â¹ã ½ãò ÌãÔãã ‡ ãŠãñ Þãºããê ¦ã©ãã ¦ãÀÊã Â¹ã
½ãò ¦ãñÊã ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý ÌãÔãã Ö½ãò •ã¶¦ãì ¦ã©ãã Ìã¶ãÔ¹ããä¦ã ªãñ¶ããò
Ôãñ ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ããè Öõ ý •ã¶¦ãì‚ããò Ôãñ Üããè,½ã ‡ ã‹Œã¶ã, ¹ãÆã¹¦ã
Öãñ¦ãã Öõ •ãºããä‡ãŠ Ìã¶ãÔ¹ããä¦ã¾ããò •ãõÔãñ - ÔãÀÔããò, ½ãâîØã¹ãŠÊããè,
ãä¦ãÊã, ‚ãÊãÔããè ¦ã©ãã ¶ãããäÀ¾ãÊã ‚ãããäª ‡ ãñŠ ºããè•ããò Ôãñ ¦ãñÊã
¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ãã Öõ (ãäÞã¨ã 13.2)ý ÌãÔãã Ôãñ ¼ããè Ö½ãò …•ããÃ ¹ãÆã¹¦ã
Öãñ¦ããè Öõý

 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 13.3
� ‡ ãŠÞÞããè ½ãîúØã¹ãŠÊããè ‡ ãñŠ ªã¶ãñ, ÔãÀÔããò ‡ ãñŠ ªã¶ãñ, ØããñÊãã

(ÔãîŒãã ¶ãããäÀ¾ãÊã) ‡ãŠã Þãî¥ãÃ ¦ã©ãã Þã¶ãñ ‡ãŠãè ªãÊã ¾ãã ºãñÔã¶ã
‚ãÊãØã-‚ãÊãØã ‡ãŠãØã•ã ½ãò Êãñ‡ãŠÀ ¹ãìãäü¡¾ãã ºã¶ãã Êãòý

� †‡ãŠ ‚ãÊãØã ‡ãŠãØã•ã ¹ãÀ ¶ãããäÀ¾ãÊã ‡ãñŠ ¦ãñÊã ‚ã©ãÌãã Üããè ‡ãŠãè
ºãúîª ¹ãõŠÊãã ªòý

� ¹ãìãäü¡¾ãã ½ãò ½ãîúØã¹ãŠÊããè Ìã ÔãÀÔããò ‡ãñŠ ªã¶ãñ ƒÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ
¹ããèÔãò ãä‡ãŠ ‡ãŠãØã•ã ¹ãŠ›¶ãñ ¶ã ¹ãã¾ãñý

� ƒ¶ã ¼ããñ•¾ã ¹ãªã©ããô ¦ã©ãã ‡ ãŠãØã•ã ‡ ãŠã ÊãØã¼ãØã ‚ãã£ãã Üã¥›ñ
ºããª ‚ãÌãÊããñ ‡ ãŠ¶ã ‡ ãŠÀò ¦ã©ãã ¶ãããäÀ¾ãÊã ‡ ãñŠ ¦ãñÊã ÌããÊãñ
‡ãŠãØã•ã Ôãñ ¹ãÆ¦¾ãñ‡ãŠ ‡ãŠãè ¦ãìÊã¶ãã ‡ãŠÀòý ‡ã‹¾ãã ªñŒã¦ãñ Öö ?



� ¹ãÆ¦¾ãñ ‡ ãŠ ‡ ãŠãØã•ã ‡ ãŠãñ ãä ‡ ãŠÔããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãñŠ Ôãã½ã¶ãñ
Êãã¾ãòý ‡ã‹¾ãã ‚ãã¹ã‡ãŠãñ ‡ãŠãØã•ã ‡ãñŠ £ãººããò Ôãñ Öãñ‡ãŠÀ ‚ãã¶ãñ
ÌããÊãã £ãìâ£ãÊãã ¹ãÆ‡ãŠãÍã ãäªŒããƒÃ ãäª¾ãã ?

� ¾ãñ £ãººãñ ‡ã‹¾ãã ªÍããÃ¦ãñ Öö ? ‡ã‹¾ãã ãä¶ãÓ‡ãŠÓãÃ ¹ãÆã¹¦ã Öì‚ãã ?
� ¾ãñ ªãñ¶ããò Ôãñ ãä¶ã‡ãŠÊãñ Öì† ¦ãñÊã Öö •ããñ ÌãÔãã ‡ãŠã ¹ãÀãèàã¥ã

ªñ¦ãñ Öö ‡ ã‹¾ãã † ñÔãã £ãººãã ºãñÔã¶ã ‡ ãñŠ À ‡ ã‹Œãñ ‡ ãŠãØã•ã ¹ãÀ
ºã¶ãã ? ƒÔãÔãñ ‡ã‹¾ãã ãä¶ãÓ‡ãŠÓãÃ ¹ãÆã¹¦ã Öì‚ããý keâeiepe hej lesue
keâe Oeyyee KeeÅe heoeLe& cesb Jemee keâer GheefmLeefle oMee&lee
nw~

‡ã‹¾ãã ‚ãã¹ã •ãã¶ã¦ãñ Öö ?
‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã Ôãñ ‚ããä£ã‡ãŠ ÌãÔãã ¾ãì‡ã‹¦ã ¼ããñ•ã¶ã Êãñ¶ãñ Ôãñ
½ããñ›ã¹ãã Öãñ¦ãã Öõ, •ããñ ÍãÀãèÀ ‡ãñŠ ãäÊã† Öããä¶ã‡ãŠãÀ‡ãŠ Öõ ý
3. ¹ãÆãñ›ãè¶ã :-
¹ãÆãñ›ãè¶ã ½ãìŒ¾ã¦ã: ÍããÀãèãäÀ ‡ ãŠ Ìãðãä® ½ãò ÔãÖã¾ã ‡ ãŠ Öõ ý
¹ãÆãñ›ãè¶ã¾ãì‡ã‹¦ã ¼ããñ•ã¶ã ‡ãŠãñ ÍãÀãèÀÌã®Ã‡ãŠ ¼ããñ•ã¶ã ‡ãŠÖ¦ãñ
Ööý ¹ãÆãñ›ãè¶ã ‡ ãñŠ ¾ããõãäØã ‡ ãŠ ½ãìŒ¾ã¦ã: ‡ ãŠãºãÃ¶ã (C),
Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã (H), ‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã (O), ¶ããƒ›Èãñ•ã¶ã (N) ¦ã¦Ìããò Ôãñ
ãä½ãÊã ‡ ãŠÀ ºã¶ã¦ãñ Ööý ¹ãÆãñ›ãè¶ã ‡ ãìŠœ ‚ã¶¾ã ¦ã¦Ìããò Ôãñ
ãä½ãÊã‡ãŠÀ ÍãÀãèÀ ‡ãñŠ ‚ãâØããò ‡ãŠãñ ºã¶ãã¶ãñ ÌããÊãñ …¦ã‡ãŠãò ‡ãŠã
ãä¶ã½ããÃ¥ã ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý ƒÔã‡ãŠãè „¹ããäÔ©ããä¦ã ‡ãŠã ¹ãÀãèàã¥ã ¼ããè
‚ãã¹ã ‡ãŠÀ Ôã‡ãŠ¦ãñ Ööý
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 13.4
� ‚ãÊãØã-‚ãÊãØã ¹ãÀŒã¶ãÊããè ‚ã©ãÌãã Þããè¶ããè ãä½ã›á›ãè ‡ ãñŠ
ºã¦ãÃ¶ããò ½ãò ‰ ãŠ½ãÍã: Ôããñ¾ããºããè¶ã ‡ ãñŠ ¼ããèØãñ ºããè•ããò ‡ ãŠã
¹ãñÔ›, Þã¶ãñ ‡ãŠãè ªãÊã ‡ãŠã ºãñÔã¶ã ¦ã©ãã ÞããÌãÊã ‡ãŠã ‚ãã›ã ©ããñü¡ã-
©ããñü¡ã Êãòý
� ¹ãÆ¦¾ãñ‡ãŠ ¹ãÀŒã¶ãÊããè ½ãò 8-10 ºãîúª ¹ãã¶ããè ãä½ãÊãã‡ãŠÀ ¹ã¦ãÊãã
ÜããñÊã ºã¶ãã Êãòý
� ¹ãÆ¦¾ãñ‡ãŠ ¹ãÀŒã¶ãÊããè ½ãò ªãñ ºãúîª ‡ãŠã¹ãÀ ÔãÊ¹ãñŠ› ãäÌãÊã¾ã¶ã
¦ã©ãã 10 ºãîúª ‡ ãŠããäÔ› ‡ ãŠ Ôããñ¡ã ãäÌãÊã¾ã¶ã ãä½ãÊãã¾ãòý ‡ ã‹¾ãã
ªñŒã¦ãñ Öö ?
� ¹ãÆ©ã½ã ¦ã©ãã ãä´¦ããè¾ã ¹ãÀŒã¶ãÊããè ‡ ãŠã ¹ãªã©ãÃ ºãöØã¶ããè Öãñ
Øã¾ãã, ¹ãÀ¶¦ãì ¦ããèÔãÀñ ‡ãŠã ¶ãÖãéý ‡ã‹¾ãã ãä¶ãÓ‡ãŠÓãÃ ¹ãÆã¹¦ã Öì‚ãã
?
‡ ãŠãºããóÖãƒ¡Èñ›, ÌãÔãã ¦ã©ãã ¹ãÆãñ›ãè¶ã
‡ãñŠ GheÙeg&keäle ¹ãÀãèàã¥ãesb keâes ãäÌããäÌã£ã ¼ããñ•¾ã ¹ãªã©ããô ¹ãÀ



ªãñÖÀã¾ãò ¦ã©ãã ‚ã¹ã¶ãñ ¹ãÆñàã¥ããò ‡ ãŠãñ ÔããÀ¥ããèºã® ‡ ãŠÀ ‡ ãñŠ
ãä¶ãÓ‡ãŠÓãÃ ¹ãÆã¹¦ã ‡ãŠÀòý
¾ãÖ ¼ããè •ãã¶ãò ãä ‡ ãŠ Õããñ¦ã ‡ ãñŠ ‚ãã£ããÀ ¹ãÀ ¹ãÆãñ›ãè¶ã ªãñ
¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠãè Öãñ¦ããè Öõ -
‚ã. •ã¶¦ãì ¹ãÆãñ›ãè¶ã - •ãõÔãñ ªî£ã, ½ããâÔã, ½ãœÊããè, ¹ã¶ããèÀ ¦ã©ãã
‚ã¥¡ã ‚ãããäª Ôãñ ¹ãÆã¹¦ã ¹ãÆãñ›ãè¶ã ý (ãäÞã¨ã 13.3)
ºã. Ìã¶ãÔ¹ããä¦ã ¹ãÆãñ›ãè¶ã - •ãõÔãñ ªãÊãò, Ôãñ½ã, Ôããñ¾ããºããè¶ã,
¹ãŠãäÊã¾ããú ¦ã©ãã ØãÀãèªãÀ ¹ãŠÊã ‚ãããäª Ôãñ ¹ãÆã¹¦ã ¹ãÆãñ›ãè¶ãý
(ãäÞã¨ã 13.4)
ºããÊã ‡ ãŠ, Ìã¾ãÔ ‡ ãŠ Üãã¾ãÊã ÀãñØããè, ‡ ãŠ½ã•ããñÀ Ì¾ããä ‡ ã‹¦ã¾ããò
‡ãŠãñ ¹ãÆÞãìÀ ½ãã¨ãã ½ãò ¹ãÆãñ›ãè¶ã ‡ãŠãè ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã Öãñ¦ããè Öõý
ƒÔã‡ãŠãè ‡ãŠ½ããè Ôãñ Ì¾ããä‡ã‹¦ã ‡ãìŠ¹ããñÓã¥ã ‡ãŠã ãäÍã‡ãŠãÀ Öãñ
•ãã¦ãã Öõ ý ƒÔã ‡ ãŠãè ‚ããä£ã ‡ ãŠ •ãã¶ã ‡ ãŠãÀãè ‚ãã¹ã ƒÔããè ¹ããŸ ½ãò
‚ããØãñ ¹ãÆã¹¦ã ‡ãŠÀòØãñý
4. ãäÌã›ããä½ã¶ã ‚ããõÀ Œããä¶ã•ã ÊãÌã¥ã :-
ÍãÀãèÀ ‡ ãŠãñ ãäÌã›ããä½ã¶ã ‚ããõÀ Œããä¶ã•ã ÊãÌã¥ã ‡ ãŠãè ‚ã¦¾ã¶¦ã
‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ¦ãã Öãñ¦ããè Öõý ¾ãñ Ö½ãñ ãäÌããä¼ã¸ã Œãã²ã ¹ãªã©ããô Ôãñ
¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ãñ Ööâý

ãäÞã¨ã Ôãâ0 13.3 •ã¶¦ãì ¹ãÆãñ›ãè¶ã Õããñ¦ã



ãäÞã¨ã Ôãâ0 13.4 Ìã¶ãÔ¹ããä¦ã ¹ãÆãñ›ãè¶ã Õããñ¦ã

ãäÌã›ããä½ã¶ã -
¼ããñ•ã¶ã ½ãò ãäÌã›ããä½ã¶ã dh ‚ãÊ¹ã ½ãã¨ãã Öãè ¹ã¾ããÃ¹¦ã Öãñ¦ããè Öõ
¹ãÀ¶¦ãì ƒ¶ã‡ãñŠ ¶ã ãäÊã† •ãã¶ãñ ¹ãÀ ÍãÀãèÀ ÀãñØã ØãÆÔ¦ã Öãñ •ãã¦ãã
Öõý ƒ¶ã‡ãŠãè ‡ãŠ½ããè Ôãñ „¦¹ã¶¶ã ÀãñØã ƒ¶ã‡ãŠãè ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ ½ãã¨ãã
Êãñ¶ãñ Ôãñ ¹ãÆã¾ã: Ÿãè‡ãŠ ¼ããè Öãñ •ãã¦ãñ Öö ¾ãñ Ö½ããÀãè ‚ããâŒã,
‚ããäÔ©ã¾ããò, ªãâ¦ã ‚ããõÀ ½ãÔãîü[ãò ‡ãŠãñ ÔÌãÔ©¾ã ÀŒã¶ãñ ½ãò ¼ããè
ÔãÖã¾ã¦ãã ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý
Ö½ãò ãäÌã›ããä½ã¶ã ºããÖÀãè Õããñ¦ã Ôãñ ‚ã¶ãñ ‡ ãŠ ¼ããñ•¾ã ¹ãªã©ããô
Ôãñ izkIr gksrh Öõý Ôãã½ãã¶¾ã ¦ããõÀ ¹ãÀ ªî£ã, ÖÀãè Ôããäº•ã¾ããú ¦ã©ãã
¹ãŠÊã Êãñ¶ãñ Ôãñ foVkfeu dh vkiwfrZ gks tkrh gSAãäÌã›ããä½ã¶ã ‡ãŠƒÃ
¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ Öãñ¦ãñ Ööý ƒ¶ã‡ãŠãñ ªãñ ÌãØããô ½ãò ÀŒãã Øã¾ãã Öõ -
1. •ãÊã ½ãò ÜãìÊã¶ãÍããèÊã ãäÌã›ããä½ã¶ã •ãõÔãñ - ãäÌã›ããä½ã¶ã B ¦ã©ãã
ãäÌã›ããä½ã¶ã Cý

ãäÞã¨ã Ôãâ0 13.5 ãäÌã›ããä½ã¶ã B Õããñ¦ã
2. ÌãÔãã ½ãò ÜãìÊã¶ãÍããèÊã ãäÌã›ããä½ã¶ã •ãõÔãñ ãäÌã›ããä½ã¶ã A, D,
E ¦ã©ãã Ký Œã›á›ñ ¹ãŠÊããò •ãõÔãñ Ôãâ¦ãÀã, ¶ããéºãî, ‚ããâÌãÊãã ‚ãããäª ½ãò
ãäÌã›ããä½ã¶ã C ‡ãŠãè ¹ãÆÞãìÀ ½ãã¨ãã Öãñ¦ããè Öõ (ãäÞã¨ã 13.6)ý Øãã•ãÀ,
½ã‡ã‹Œã¶ã, ¹ã¹ããè¦ãã, ‚ãã½ã ¦ã©ãã ¹ããÊã‡ãŠ ãäÌã›ããä½ã¶ã A ‡ãñŠ ‚ãÞœñ
Õããñ¦ã Öö (ãäÞã¨ã 13.7)ý ãäÌã›ããä½ã¶ã B-mecetn ÖÀãè Ôãº•ããè, ¹ãŠÊããò,
ªî£ã ½ãò ¹ãã¾ãã •ãã¦ãã Öõ (13.5)ý ãäÞã¨ã 13.8 ‡ ãñŠ ‚ãÌãÊããñ ‡ ãŠ¶ã Ôãñ
‡ ã‹¾ãã •ãã¶ã ‡ ãŠãÀãè ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ããè Öõý ¾ãñ Ôã¼ããè ãäÌã›ããä½ã¶ã



¹ãÆãä¦ããäª¶ã ‚ããÖãÀ ½ãò ¹ãŠÊããò ¦ã©ãã Ôããäº•ã¾ããò ‡ãŠãñ Êãñ¶ãñ Ôãñ
¹ãÆã¹¦ã Öãñ •ãã¦ãñ Ööý

ãäÞã¨ã Ôãâ0 13.6 ãäÌã›ããä½ã¶ã C Õããñ¦ã

ãäÞã¨ã Ôãâ0 13.7 ãäÌã›ããä½ã¶ã A Õããñ¦ã

Œããä¶ã•ã ÊãÌã¥ã -
¼ããñ•ã¶ã ½ãñâ ƒ¶ã ‡ ãŠãè ‚ããä¦ã Ôãîà½ã ½ãã¨ãã ¹ã¾ããÃ¹¦ã Öãñ¦ããè Öõý
¾ãñ ¹ãÆã‡ãðŠãä¦ã‡ãŠ ¦ã¦Ìã Öö ãä•ã¶ã‡ãŠãè ÍãÀãèÀ ‡ãŠãñ ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã
Öãñ¦ããè Öõý ƒ¶ã½ãò ‡ãõŠãäÊÔã¾ã½ã ¦ã©ãã ¹ãŠãÔ¹ãŠãñÀÔã ½ãìŒ¾ã Â¹ã
Ôãñ ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ ¦ã¦Ìã Ööý Ö½ããÀñ ÍãÀãèÀ ‡ãŠãè Öãä¡á¡¾ããú ¦ã©ãã ªãú¦ã
½ãìŒ¾ã Â¹ã Ôãñ ‡ãõŠãäÊÔã¾ã½ã ‚ããõÀ ¹ãŠãÔ¹ãŠãñÀÔã ‡ãñŠ ÊãÌã¥ããò
Ôãñ ºã¶ã¦ãñ Ööý ƒ¶ã ‡ ãŠãè ‡ ãŠ½ããè Ôãñ Öãä¡á¡¾ããùâ ‡ ãŠ½ã•ããñÀ Öãñ
•ãã¦ããè Öö ¦ã©ãã ‚ã¶ãñ‡ãŠ ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ ÀãñØã Öãñ Ôã‡ãŠ¦ãñ Ööý
‡ ãõŠãäÊÔã¾ã½ã ‡ ãñŠ ãäºã¶ãã À ‡ ã‹¦ã ‡ ãŠã ©ã ‡ ã‹ ‡ ãŠã ¶ãÖãé •ã½ã
Ôã‡ãŠ¦ãã Öõý ½ããâÔã¹ãñãäÍã¾ããú ¼ããè Ÿãè‡ãŠ ¹ãÆ‡ãŠãÀ Ôãñ ‡ãŠã¾ãÃ
¶ãÖãé ‡ãŠÀ ¹ãã¾ãòØããè ý ¾ãñ ªî£ã, ªÖãè, ÖÀãè Ôããäº•ã¾ããò (½ãîÊããè,
¹ããÊã ‡ ãŠ) ÔãÊããª ¹ã¦¦ãã ‚ãããäª ½ãò ‚ããä£ã ‡ ãŠ¦ãã Ôãñ ¹ãã¾ãã •ãã¦ãã Öõ
¹ãÀ¶¦ãì ‚ã¶ãã•ããò ½ãò ‡ãŠ½ãý



¹ãŠãùÔ¹ãŠãñÀÔã †ñÔãã ¦ã¦Ìã Öõ ãä•ãÔã‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã ÍãÀãèÀ ½ãò „¦¹ã¶¶ã
…•ããÃ ‡ãŠã ‚ããªã¶ã-¹ãÆªã¶ã ¾ããõãäØã‡ãŠ ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò Öãñ¦ãã ÀÖ¦ãã
Öõý ‚ã¶ãã•ã, ªãÊããò ¦ã©ãã ½ãœÊããè ½ãò ¾ãÖ ¹ãÆÞãìÀ ½ãã¨ãã ½ãñò
¹ãã¾ãã •ãã¦ãã Öõý
‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãò
� Ôããäº•ã¾ããò ¦ã©ãã ¹ãŠÊããò ‡ãñŠ ãäœÊã‡ãŠãò ½ãò ‚ããä£ã‡ãŠ¦ãÀ

ãäÌã›ããä½ã¶ã ¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Öö •ããñ ‚ããä£ã ‡ ãŠ ¹ã ‡ ãŠã¶ãñ Ìã
¼ãî¶ã¶ãñ ¹ãÀ ¶ãÓ› Öãñ •ãã¦ãñ Ööý

� ¹ãÆãä¦ããäª¶ã ‡ãñŠ ¼ããñ•ã¶ã ½ãñâ ‡ãŠ½ã Ôãñ ‡ãŠ½ã 1 ØãÆã½ã
¹ãŠãùÔ¹ãŠãñÀÔã, 1.1 ØãÆã½ã ‡ ãõŠãäÊÔã¾ã½ã ¦ã©ãã 16
ãä½ãÊããèØãÆã½ã ‚ãã¾ãÀ¶ã (ÊããõÖ ¦ã¦Ìã) ‚ãÌãÍ¾ã Öãñ¶ãã
ÞãããäÖ† ý

5. •ãÊã:-
Ö½ããÀñ ÍãÀãèÀ ½ãò Öãñ¶ãñ ÌããÊããè Ôã½ãÔ¦ã •ãõÌã ÀãÔãã¾ããä¶ã ‡ ãŠ
ãä‰ãŠ¾ãã†â •ãÊã ‡ãŠãè „¹ããäÔ©ããä¦ã ½ãò Öãñ¦ããè Öö ý Ö½ããÀñ ÍãÀãèÀ
‡ãñŠ ¼ããÀ ‡ãŠã 60 Ôãñ 70 ¹ãÆãä¦ãÍã¦ã ¼ããØã •ãÊã Öõý
•ãÊã ‡ãŠãè Ö½ããÀñ ÍãÀãèÀ ‡ãŠãñ ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã Öãñ¦ããè Öõ -
� Œãã²ã ¹ãªã©ããô ‡ ãŠãñ ÜãìÊã¶ãÍããèÊã ‚ãÌãÔ©ãã ½ãò ºã¶ãã¶ãñ ‡ ãñŠ
ãäÊã†ý
� •ãõÌã ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ ãä‰ãŠ¾ãã‚ããò ‡ãŠãñ Ôã½¹ã¶¶ã ‡ãŠÀã¶ãñ ‡ãñŠ
ãäÊã† ý
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 13.5
� †‡ãŠ ãä¶ããäÍÞã¦ã ½ãã¨ãã ½ãò ¦ããõÊããè ÖìƒÃ ¦ãã•ãã ÊããÊã ãä½ãÞãÃ Êãò
ý
� ƒÔã ÊããÊã ãä½ãÞãÃ ‡ ãŠãñ £ãî¹ã ½ãò ¹ãî¥ãÃ¦ã¾ãã ÔãîŒã¶ãñ Öñ¦ãì
ÀŒãò ý
� ÔãîŒããè ãä½ãÞãÃ ‡ãŠãñ ¹ãì¶ã: ¦ããõÊãñý
� ‡ ã‹¾ãã ¹ãîÌãÃ ¦ããõÊã ¦ã©ãã ÔãîŒã¶ãñ ‡ ãñŠ ºããª ‡ ãñŠ ¦ããõÊã ½ãò
‡ãŠãñƒÃ ‚ã¶¦ãÀ Öõ ?
ƒÔããè ¹ãÆãä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãŠãñ ¹ãîŠÊã Øããñ¼ããè, ‚ãã½ã ‡ ãŠãè ¹ãŠãú ‡ ãŠ
‡ãŠã› ‡ãŠÀ ‡ãŠÀò ý ‡ã‹¾ãã ãä¶ãÓ‡ãŠÓãÃ ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ãã Öõ ?
ÔãîŒã¶ãñ ‡ãñŠ ºããª ¼ããñ•¾ã ¹ãªã©ããó ‡ãñŠ ¼ããÀ ½ãò ‡ãŠ½ããè Öãñ
•ãã¦ããè Öõ ‡ã‹¾ããòãä‡ãŠ „¶ã½ãò „¹ããäÔ©ã¦ã •ãÊã ºããÖÀ ãä¶ã‡ãŠÊã
•ãã¦ãã Öõ ý
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 13.6
� ‚ã¹ã¶ãñ ÜãÀ ½ãò ½ããú ‡ãŠãñ Ôãº•ããè, ¹ãŠÊã ‚ãããäª ‡ãŠã›¦ãñ Öì† ªñŒãòý



� £¾ãã¶ã ªò, ‡ã‹¾ãã †ñÔããè ‡ãŠãñƒÃ Ôãº•ããè ¾ãã ¹ãŠÊã Öõ ãä•ãÔãÔãñ
Öã©ã ØããèÊãñ ¶ãÖãé Öì¾ãñ ?
� ªãÊã, ÞããÌãÊã ‚ãããäª ‚ã¶ãã•ã ‡ ãõŠÔãñ ¹ã ‡ ãŠã¾ãñ •ãã¦ãñ Öö ? ‡ ã‹¾ãã
¹ãã¶ããè ‡ãñŠ ãäºã¶ãã ƒ¶Öò ¹ã‡ãŠã‡ãŠÀ Œãã¾ãã •ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõ ?
‚ãã¹ã¶ãñ •ãã¶ãã ãä‡ãŠ Œãã²ã ¹ãªã©ããô ‡ãñŠ ÔãñÌã¶ã Ôãñ ¼ããè Ö½ããÀñ
ÍãÀãèÀ ‡ãŠãñ •ãÊã ‡ãŠãè ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã ‡ãŠãè ¹ãîãä¦ãÃ Öãñ¦ããè Öõý
‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãò
� ÍãÀãèÀ ½ãò •ãÊã ‡ ãŠãè ½ãã¨ãã ‡ ãŠ½ã Öãñ¶ãñ Ôãñ ¹¾ããÔã

ÊãØã¦ããè Öõ ý
� ÍãÀãèÀ ½ãò •ãÊã ‡ ãŠãè ‡ ãŠ½ããè Öãñ¶ãñ Ôãñ

ãä¶ã•ãÃÊããè ‡ ãŠÀ¥ã (Dehydration) ‡ ãŠãè ãäÔ©ããä¦ã ‚ãã •ãã¦ããè
Öõ ãä•ãÔãÔãñ ½ãð¦¾ãì ¼ããè Öãñ Ôã‡ãŠ¦ããè Öõ ý

� Ö½ãò ¹ãÆãä¦ããäª¶ã ‚ã¹ã¶ãñ ¼ããñ•ã¶ã ½ãò 1.5 Ôãñ 2 Êããè›À
¹ãã¶ããè ‚ãÌãÍ¾ã ¹ããè¶ãã ÞãããäÖ† ý

6. ¼ããñ•ã¶ã ½ãò ÀñÍãñªãÀ ŒããªÈ¾ã ‡ ãŠãè ‡ ãìŠœ ½ãã¨ãã
‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ :-
ãäœÊã‡ãñŠ ÌããÊãñ ‚ã¶ãã•ã, ¹ãŠÊã, Øãã•ãÀ, ½ãîÊããè, ¹ããÊã‡ãŠ, ãä¼ã¥¡ãè,
Ôãñ½ã, ºã¶ª Øããñ¼ããè ‚ãããäª Ôããäº•ã¾ããò ½ãò ÔãñÊ¾ãîÊããñ•ã ¶ãã½ã‡ãŠ
ÀñÍãñªãÀ ¹ãªã©ãÃ „¹ã¾ãì ‡ ã‹¦ã ½ãã¨ãã ½ãò ¹ãã¾ãã •ãã¦ãã Öõý ƒÔãñ
À¹ãñŠ•ã ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý
À¹ãñŠ•ã (ÀñÍãñªãÀ ¹ãŠÊã † Ìãâ Ôããäº•ã¾ããú) ¼ããñ•¾ã ¹ãªã©ãÃ ‡ ãñŠ
¹ããÞã¶ã ãä ‰ ãŠ¾ãã ½ãò ÔãÖã¾ã¦ãã ‡ ãŠÀ¦ãã Öõ ý ƒÔã ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã
¼ããñ•ã¶ã ‚ããú¦ããò ½ãò ãäÞã¹ã ‡ ãŠ¦ãã ¶ãÖãé Öõý À¹ãñŠ•ã ‡ ãŠº•ã ªîÀ
‡ãŠÀ¦ãã Öõ ¦ã©ãã ¹ããÞã¶ã ‡ãñŠ ªãõÀã¶ã „¦¹ã¶¶ã ãäÌãÓãõÊãñ ¹ãªã©ãÃ ‚ããõÀ
•ãÊã ‡ãŠãñ ‚ãÌãÍããñãäÓã¦ã ‡ãŠÀ Êãñ¦ãã Öõý ƒ¶ã ‡ãŠãè „¹ããäÔ©ããä¦ã Ôãñ
‚ã¹ãÞãã ¼ããñ•ã¶ã ‚ã¹ããäÍãÓ› ¹ãªã©ãÃ ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò ‚ããÔãã¶ããè Ôãñ
ÍãÀãèÀ ‡ãñŠ ºããÖÀ ãä¶ãÓ‡ãŠããäÔã¦ã Öãñ¦ãã Öõ ý
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 13.7
ãäÌããäÌã£ã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãñŠ ¼ããñ•¾ã ¹ãªã©ããô ‡ ãñŠ ¶ãã½ã Ìã „¶ã ‡ ãŠñ
¹ãÆããä¹¦ã Õããñ¦ã ¦ã©ãã ¼ããñ•ã¶ã ‡ ãŠã ¹ãÆ½ãìŒã ‚ãÌã¾ãÌã ¦ãããäÊã ‡ ãŠã
‡ãñŠ ‚ã¶ãìÔããÀ ¹ãî¥ãÃ ‡ãŠãéãä•ã†



¦ãããäÊã ‡ ãŠã ‡ ãñŠ ‚ã¶ãìÔããÀ •ã¶¦ãì ‚ã¹ã¶ãã ¼ããñ•ã¶ã ‚ã¶¾ã
•ããèÌã£ãããäÀ¾ããò (¹ããõ£ãñ ¦ã©ãã •ã¶¦ãì) Ôãñ Öãè Êãñ¦ãñ Öö, ÔÌã¾ãâ
¶ãÖãé ºã¶ãã¦ãñ ý ¹ããõ£ãñ ‚ã¹ã¶ãã ¼ããñ•ã¶ã ÔÌã¾ãâ ºã¶ãã¦ãñ Öö ¦ã©ãã
Ôã¼ããè •ã¶¦ãì‚ããò ‡ãñŠ ãäÊã† ¼ããñ•ã¶ã ‡ãŠã Õããñ¦ã ¼ããè Öö ý
‚ãÞœñ ÔÌããÔ©¾ã ‡ ãñŠ ãäÊã †  Ôãâ¦ãìãäÊã¦ã ‚ããÖãÀ
‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ :-
Ôãâ¦ãìãäÊã¦ã ‚ããÖãÀ - ãäÌããä¼ã¶¶ã ‚ãã£ããÀãè¾ã Üã› ‡ ãŠãò ‡ ãŠã
„ãäÞã¦ã Ôãâ¾ããñØã
Ôã½ãã¶¾ã¦ã¾ãã ¹ãîÀñ ãäª¶ã ½ãò •ããñ ‡ãìŠœ ¼ããè Ö½ã Œãã¦ãñ Öö „Ôãñ
‚ããÖãÀ ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý Ö½ããÀñ ÍãÀãèÀ ‡ ãŠãè Ìãðãä® ‚ããõÀ ‚ãÞœñ
ÔÌããÔ©ã ‡ãŠãñ ºã¶ãã¾ãñ ÀŒã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† Ö½ããÀñ ‚ããÖãÀ ½ãò Ìãñ
Ôã¼ããè ¹ããñÓã‡ãŠ ¦ã¦Ìã „ãäÞã¦ã ½ãã¨ãã ½ãò Öãñ¶ãñ ÞãããäÖ† ãä•ã¶ã‡ãŠãè
‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã Ö½ããÀñ ÍãÀãèÀ ‡ãŠãñ Öõý ‡ãŠãñƒÃ ¼ããè ¹ããñÓã‡ãŠ ¦ã¦Ìã
¶ã ‚ããä£ã ‡ ãŠ Öãñ ¶ã ‡ ãŠ½ãý Ö½ããÀñ ‚ããÖãÀ ½ãò ¹ããñÓã ‡ ãŠ
¦ã¦Ìã] ãäÌã›ããä½ã¶Ôã † Ìãâ Œããä¶ã•ã ‡ ãñŠ Ôãã©ã ¹ã¾ããÃ¹¦ã ½ãã¨ãã ½ãò
ÀñÍãñ ¾ãì‡ã‹¦ã Œãã²ã ¦ã©ãã •ãÊã ¼ããè Öãñ¶ãã ÞãããäÖ†ý ƒÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ
‡ãñŠ ‚ããÖãÀ ‡ãŠãñ Ôãâ¦ãìãäÊã¦ã ‚ããÖãÀ ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 13.8
ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¦ãããäÊã‡ãŠã 2 ‡ãñŠ ‚ãã£ããÀ ¹ãÀ ªñŒãò ãä‡ãŠ ‡ã‹¾ãã
‚ãã¹ã ‡ ãñŠ ¼ããñ•ã¶ã ½ãò „efÊÊããäŒã¦ã ¼ããñ•¾ã ¹ãªã©ããô ‡ ãŠãè



ãä¶ã£ããÃãäÀ¦ã ½ãã¨ãã Ôããä½½ããäÊã¦ã Öõ? ‡ ã‹¾ãã ‚ãã¹ã ¹ãÆãä¦ããäª¶ã
„¶ã‡ãŠãè „ãäÞã¦ã ½ãã¨ãã ¼ããè Êãñ ÀÖñ Ööý
‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãñ
12 ÌãÓããê¾ã ºãÞÞãñ (Íãã‡ãŠãÖãÀãè / ½ããâÔããÖãÀãè) ‡ãñŠ ãäÊã†
¹ãîÀñ ãäª¶ã ‡ãŠã Ôãâ¦ãìãäÊã¦ã ‚ããÖãÀ

ƒÔã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ Ôãâ¦ãìãäÊã¦ã ‚ããÖãÀ Êãñ¶ãñ Ôãñ „ãäÞã¦ã ½ãã¨ãã ½ãò
¹ããñÓã¥ã ¹ãªã©ããô ‡ãŠãè ‚ãã¹ãîãä¦ãÃ Öãñ¦ããè Öõ ý ‡ã‹¾ãã ‚ãã¹ã ÔããñÞã¦ãñ
Öö ãä ‡ ãŠ ¹ãÆ¦¾ãñ ‡ ãŠ ‚ãã¾ãì ÌãØãÃ ‡ ãñŠ ÊããñØããò ‡ ãŠãñ † ‡ ãŠ Öãè
¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ ‚ããÖãÀ ‡ãŠãè ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã Öãñ¦ããè Öõ? ‡ã‹¾ãã ‚ãã¹ã
¾ãÖ ¼ããè ÔããñÞã¦ãñ Öö ãä ‡ ãŠ Ö½ããÀã Ôãâ¦ãìãäÊã¦ã ‚ããÖãÀ Ö½ããÀñ
ÍããÀãèãäÀ‡ãŠ ‡ãŠã¾ãÃ ¹ãÀ ãä¶ã¼ãÃÀ ‡ãŠÀ¦ãã Öõý
‡ã‹¾ãã ‚ãã¹ã •ãã¶ã¦ãñ Öö ?
� ªî£ã † ‡ ãŠ Ôã½¹ãî¥ãÃ ¦ãÀÊã ‚ããÖãÀ Öõ ãä•ãÔã½ãò ¼ããñ•ã¶ã ‡ ãñŠ
Ôã¼ããè ‚ãÌã¾ãÌã ãäÌã²ã½ãã¶ã Öãñ¦ãñ Öö ý ÊããõÖ ¦ã¦Ìã ¦ã©ãã
ãäÌã›ããä½ã¶ã C ‡ãŠãñ œãñü¡‡ãŠÀ ý
� œãñ›ñ ºãÞÞããò ‡ ãñŠ ¾ã ‡ ãðŠ¦ã ½ãò ÊããõÖ ¦ã¦Ìã ¹ãÆÞãìÀ ½ãã¨ãã ½ãò
ÔãâØãÆãäÖ¦ã Öãñ¦ãã Öõ ‚ã¦ã: 1 ÌãÓãÃ ‡ãŠãè ‚ãã¾ãì ¦ã‡ãŠ ‡ãñŠÌãÊã ªî£ã
„¶ã ‡ ãŠã ¹ã¾ããÃ¹¦ã ¼ããñ•ã¶ã ½ãã¶ãã Øã¾ãã Öõý 6 ½ããÖ ‡ ãŠãè ‚ãã¾ãì
‡ ãñŠ ºããª Ôãñ ãäÍãÍãì ‡ ãñŠ ¼ããñ•ã¶ã ½ãò ¼ããñ•¾ã ¹ãªã©ããô ‡ ãŠãè
Ôãâ¦ãìãäÊã¦ã ½ãã¨ãã ‡ãñŠ Ôã½ããÌãñÍã ‡ãŠã £¾ãã¶ã ÀŒã¶ãã ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ
Öõý
‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãò



½ããú ‡ãŠã ªî£ã, ãäÍãÍãì ‡ãŠã ÔãÌããó¦¦ã½ã ‚ããÖãÀ Öõý ½ããú ‡ãñŠ ªî£ã ½ãò
Ôã¼ããè ¹ããñÓã ‡ ãŠ ¦ã¦Ìã ¾ã©ãã ¹ãÆãñ›ãè¶ã, ‡ ãŠãºããóÖãƒ¡Èñ›, ÌãÔãã
(ãäÞã ‡ ãŠ¶ããƒÃ), •ãÊã ¦ã©ãã ãäÌã›ããä½ã¶ã Ôãâ¦ãìãäÊã¦ã ½ãã¨ãã ½ãò
„¹ããäÔ©ã¦ã Öãñ¦ãñ Öö ý ãäÍãÍãì ‡ãŠãè ‚ãã¾ãì Ìãðãä® ‡ãñŠ Ôãã©ã-Ôãã©ã
ƒ¶ã ¹ããñÓã‡ãŠ ¦ã¦Ìããñâ ‡ãŠãè ½ãã¨ãã ½ãò ¼ããè ¹ãÆã‡ãðŠãä¦ã‡ãŠ Â¹ã Ôãñ
¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã Öãñ¦ãã ÀÖ¦ãã Öõ ý ƒÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ †‡ãŠ ãä¶ããäÍÞã¦ã ‚ãã¾ãì
( 6 ½ããÖ )¦ã ‡ ãŠ ãäÔã¹ãÃŠ ½ããú ‡ ãŠã ªî£ã Öãè ãäÍãÍãì ‡ ãñŠ ãäÊã †
Ôã½¹ãî¥ãÃ ‚ããÖãÀ Öãñ¦ãã Öõ ý
ãäÍãÍãì ‡ãñŠ •ã¶½ã Ôãñ ¹ãîÌãÃ Öãè ¹ãÆ‡ãðŠãä¦ã ´ãÀã „Ôã‡ãŠã ‚ããÖãÀ
½ããú ‡ãñŠ ÍãÀãèÀ ½ãò ¦ãõ¾ããÀ Öãñ •ãã¦ãã Öõ ý ãäÍãÍãì ‡ãñŠ •ã¶½ã ‡ãñŠ
ºããª Ôãñ Öãè ãä¶ã ‡ ãŠÊã¶ãñ ÌããÊãã ªî£ã ãäÌãÍãñÓã Â¹ã Ôãñ ¹ããèÊãã
ãäÞã¹ããäÞã¹ãã ¦ã©ãã Øããü¤ã Öãñ¦ãã Öõ ý ƒÔãñ `ÔÌããèÔã' ¾ãã ŒããèÔã /
¹ããè¾ãîÓã ¾ãã `¹ãñÌãÔã' ( ‡ ãŠãñÊããñ Ô›È½ã) ‡ ãŠÖ¦ãñ Öö ý ¾ãÖ
Ôãì¹ããÞ¾ã Öãñ¦ãã Öõ ý ƒÔã½ãò „¹ããäÔ©ã¦ã ¹ãªã©ãÃ †¥›ãèºãã¾ããñãä›‡ãŠ
(¹ãÆãä¦ã •ãõãäÌã‡ãŠ) ‡ãŠãè ¦ãÀÖ Öãñ¦ãñ Öö ãä•ã¶ã‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã ãäÍãÍãì
‡ ãñŠ ÍãÀãèÀ ½ãò •ããèÌã¶ã ¹ã¾ãÃ¶¦ã ÀãñØããò Ôãñ Êãü¡¶ãñ ‡ ãŠãè
‚ãªá¼ãì¦ã àã½ã¦ãã (¹ãÆãä¦ã Àãñ£ã¶ã) ‚ãã¦ããè Öõ ý ¾ãñ ãäÍãÍãì ‡ ãŠãè
¹ããÞã¶ã ãä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãŠãñ ¦ããèÌãÆ ‡ ãŠÀ¦ãã Öõ ¦ã©ãã ‚ããâ¦ããò ‡ ãŠãñ
ÔÌãÞœ ‡ãŠÀ¶ãñ ½ãò ÔãÖã¾ã‡ãŠ Öãñ¦ãã Öõ ý

ãäÍãÍãì ‡ãŠãñ ½ããú ‡ãŠã ªî£ã ãä¹ãÊãã¶ãã ÞãããäÖ† ãä•ãÔã‡ãŠã
‡ãŠãñƒÃ ãäÌã‡ãŠÊ¹ã ¶ãÖãé Öõ ý

Ôãâ¦ãìãäÊã¦ã ‚ããÖãÀ ‡ãŠãè ¹ãÆããä¹¦ã ¼ããñ•ã¶ã ‡ãñŠ Ÿãè‡ãŠ
Þã¾ã¶ã Ôãñ ¶ã ãä‡ãŠ ½ãîÊ¾ã Ôãñ : -
ºãã•ããÀ ½ãò Ö½ãò ÔãÔ¦ãñ ¦ã©ãã ½ãÖâØãñ ªãñ¶ããò ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãñŠ
¼ããñ•¾ã ¹ãªã©ãÃ ãä½ãÊã¦ãñ Öö ý ÊããñØããò ½ãò ¾ãÖ ØãÊã¦ã £ããÀ¥ãã Öõ
ãä ‡ ãŠ •ããñ ¼ããñ•ã¶ã ½ãÖâØãã Öõ ÌãÖãè ‚ãÞœã Öõý ¾ãñ ¼ããñ•ã¶ã
¼ãÆããä¶¦ã¾ããú Öõ ƒ¶ã½ãò ‡ãŠãñƒÃ Ìãõ—ãããä¶ã‡ãŠ Ôã¦¾ã¦ãã ¶ãÖãé Öõý
Ö½ãò ÔãÔ¦ãs ¼ããñ•¾ã ¹ãªã©ããô Ôãñ ¼ããè ¹ã¾ããÃ¹¦ã ½ãã¨ãã ½ãò
¹ããñÓã ‡ ãŠ ¦ã¦Ìã ¦ã©ãã …•ããÃ ¹ãÆã¹¦ã Öãñ tkrh gSý ¾ãÖ ‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ
¶ãÖãé Öö ãä ‡ ãŠ ‚ããä£ã ‡ ãŠ ½ãÖâØãã ¼ããñ•ã¶ã ‚ããä£ã ‡ ãŠ ¹ããñÓã ‡ ãŠ
¦ã¦Ìããò Ôãñ ¾ãì ‡ ã‹¦ã Öãñ ¹ãÆ¦¾ãñ ‡ ãŠ Œãã²ã ¹ãªã©ãÃ ‡ ãŠã ‚ã¹ã¶ãã
¹ããñÓã¥ã ½ãîÊ¾ã Öãñ¦ãã Öõý ‚ãã•ã‡ãŠÊã ¹ãÀ½¹ãÀãØã¦ã Àãñ›ãè, ÀñÍãñªãÀ
‚ã¶ãã•ã, •ããõ, ºãã•ãÀã, •ãƒÃ ‚ãããäª ‡ãŠãñ ãä¶ã½¶ã ‡ãŠÀ‡ãñŠ Þãã‡ãŠÊãñ›,
¹ãñÔ›Èãè, ‡ãñŠ‡ãŠ, efheppee, ¶ãî¡ÊÔã ‡ãŠã ¹ãÆÞãÊã¶ã Öãñ Øã¾ãã Öõ ý
ƒ¶ã ‡ ãñŠ ‚ããä£ã ‡ ãŠ ÔãñÌã¶ã Ôãñ ½ããñ›ã¹ãã ¾ãã Ô©ãîÊã¦ãã
(‚ããñºãñãäÔã›ãè) ‡ ãŠã ãäÍã ‡ ãŠãÀ Öãñ Ôã ‡ ãŠ¦ãñ Öö ãä•ã¶ãÔãñ ‡ ãŠƒÃ



¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãŠãè ºããè½ãããäÀ¾ããò ‡ ãŠã Œã¦ãÀã Öõý¾ãñ •ãâ ‡ ãŠ ¹ãîŠ¡
‡ãŠÖñ •ãã¦ãñ Öõý ƒ¶Öò „¦¦ã½ã ¼ããñ•¾ã ¹ãªã©ãÃ ¶ãÖãé ½ãã¶ãã •ãã¦ãã Öõý
¹ãÆãä¦ããäª¶ã Ö½ããÀñ ‚ããÖãÀ ½ãò Ôãâ¦ãìãäÊã¦ã ‚ããÖãÀ ‡ ãñŠ
Ôã½ãÔ¦ã ‚ãÌã¾ãÌããò ‡ãŠãè ãä¶ããäÍÞã¦ã ½ãã¨ãã Öãñ¶ããè ÞãããäÖ† ý
ªãÊãò, ½ãîâØã¹ãŠÊããè, Ôããñ¾ããºããè¶ã, ‚ãâ ‡ ãìŠãäÀ¦ã ½ãîâØã, Þã¶ãã,
ãä ‡ ãŠãä¥Ìã¦ã ¹ãÀ¶¦ãì Ôãì¹ããÞ¾ã ¼ããñ•ã¶ã (•ãõÔãñ ƒ¡Êããè) ‚ãã›ñ ‡ ãŠã
ãä½ãÑã¥ã (•ãõÔãñ ãä½ãÔÔããè Àãñ›ãè, ©ãñ¹ãÊãã), ‡ ãñŠÊãã, ¹ããÊã ‡ ãŠ,
Ôã¦¦ãî, Øãìü¡, ¦ãã•ããè Ôããäº•ã¾ããú ‡ ã‹¾ãã ¹ããõãäÓ› ‡ ãŠ ¹ãÀ¶¦ãì ÔãÔ¦ãñ
¼ããñ•¾ã ¹ãªã©ãÃ ¶ãÖãé Öõ ? Öãú Öõý Ö½ãò ÔãÔ¦ãñ ¼ããñ•¾ã ¹ãªã©ããô
Ôãñ ¼ããè ¹ã¾ããÃ¹¦ã ½ãã¨ãã ½ãò ¹ããñÓã‡ãŠ ¦ã¦Ìã ¹ãÆã¹¦ã Öãñ •ãã¦ãñ Öõâý
¹ã‡ãŠã¶ãñ ½ãò ¾ãÖ £¾ãã¶ã ÀŒã¶ãã ÞãããäÖ† ãä‡ãŠ „¶ã‡ãñŠ ¹ããõãäÓ›‡ãŠ
¦ã¦Ìã ¶ãÓ› ¶ã Öãñý
‡ãìŠ¹ããñÓã¥ã †Ìãâ „¶ãÔãñ Öãñ¶ãñ ÌããÊãñ ÀãñØã :-
‚ããÖãÀ, Ôãâ¦ãìãäÊã¦ã Öãñ¶ãñ ‡ãñŠ Ôãã©ã-Ôãã©ã ¹ã¾ããÃ¹¦ã ¼ããè Öãñ¶ãã
ÞãããäÖ †  ý ‚ã¹ã¾ããÃ¹¦ã ¼ããñ•ã¶ã, ‚ã¹ã¾ããÃ¹¦ã ¹ããñÓã¥ã ‡ ãŠã ‡ ãŠãÀ¥ã
ºã¶ã •ãã¦ãã Öõý ƒÔãÔãñ „¦¹ã¶¶ã ãäÔ©ããä¦ã ‡ãŠãñ ‡ãìŠ¹ããñÓã¥ã ‡ãŠÖ¦ãñ
Öö ý Ö½ããÀñ ªñÍã ‡ãŠãè •ã¶ãÔãâŒ¾ãã †‡ãŠ ‚ãÀºã †‡ãŠ ‡ãŠÀãñü¡ Ôãñ
‚ããä£ã ‡ ãŠ ¦ã ‡ ãŠ ¹ãÖâìÞã Þãì ‡ ãŠãè Öõ ý ºãü¤¦ããè •ã¶ãÔãâŒ¾ãã ¦ã©ãã
ØãÀãèºããè ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã ‚ããä£ã ‡ ãŠãâÍã Ì¾ããä ‡ ã‹¦ã ‡ ãìŠ¹ããñÓã¥ã
(‚ã¹ã¾ããÃ¹¦ã ¼ããñ•ã¶ã) ‡ãŠñ ãäÍã‡ãŠãÀ Öö ý Ôãã½ãã¶¾ã¦ã: ‡ãìŠ¹ããñÓã¥ã
‡ãŠãºããóÖãƒ¡Èñ› ¦ã©ãã ¹ãÆãñ›ãè¶ã ‡ãŠãè ‡ãŠ½ããè ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã Öãñ¦ãã
Öõ ý ‡ãŠãºããóÖãƒ¡Èñ› ‡ãŠãè ‡ãŠ½ããè Ôãñ ÍãÀãèÀ àããè¥ã Öãñ •ãã¦ãã Öõ ý
¹ãÆãñ›ãè¶ã ‡ ãŠãè ‡ ãŠ½ããè Ôãñ „¦¹ã¶¶ã ãäÔ©ããä¦ã ½ãò ÍããÀãèãäÀ ‡ ãŠ
Ìãðãä® Á‡ãŠ •ãã¦ããè Öõ, ½ããâÔã¹ãñãäÍã¾ããú ‡ãŠ½ã•ããñÀ ‚ããõÀ ¤ãèÊããè
¹ãü¡ •ãã¦ããè Öö, ÍãÀãèÀ ‡ãñŠ ¼ããÀ ½ãò ‡ãŠ½ããè Öãñ •ãã¦ããè Öõ ‚ããõÀ
½ã¶ãìÓ¾ã ‡ãŠãè ½ãð¦¾ãì ¼ããè Öãñ Ôã‡ãŠ¦ããè Öõý ½ãñÀñÔ½ãÔã ¦ã©ãã
‡ã‹ÌããÍãÀ‡ãŠãñÀ ‡ãìŠ¹ããñÓã¥ã •ããä¶ã¦ã ÀãñØã Öö-
(i) ½ãñÀñÔ½ãÔã -
¾ãÖ ¹ãÆãñ›ãè¶ã ¦ã©ãã ‡ãõŠÊããñÀãè ªãñ¶ããò ‡ãŠãè ‡ãŠ½ããè Ôãñ Öãñ¦ãã
Öõ (ãäÞã¨ã 13.10)ý ƒÔã ÀãñØã ‡ãñŠ Êãàã¥ã Öö -

ãäÞã¨ã Ôãâ0 13.11‡ã‹ÌããÍãÀ‡ãŠãñÀ



ãäÞã¨ã 13.10 ½ãñÀñÔ½ãÔã
� àããè¥ã ‚ããõÀ ãäÔã‡ãìŠü¡ã Öì‚ãã ÍãÀãèÀý
� ªìºãÃÊã ÞãñÖÀã ‚ããõÀ £ãâÔããè ÖìƒÃ ‚ããúŒãòý
(ii) ‡ã‹ÌããÍãÀ‡ãŠãñÀ -
¾ãÖ ÀãñØã ¹ãÆãñ›ãè¶ã ‡ ãŠãè ‡ ãŠ½ããè Ôãñ Öãñ¦ãã Öõ (ãäÞã¨ã13.11)ý
ƒÔã ÀãñØã ‡ãŠñ Êãàã¥ã Öö -
� ÍãÀãèÀ ½ãò Ôãî•ã¶ã ‚ãã¶ããý
� Öã©ã ¹ãõÀ ªìºãÃÊã ¦ã©ãã ¹ãñ› ºããÖÀ ãä¶ã‡ãŠÊã ‚ãã¶ããý
� ºããÊã ¼ãîÀñ ‚ããõÀ ¹ã¦ãÊãñ Öãñ‡ãŠÀ ¹ãŠ›¶ãñ ÊãØã¶ãã ý
ãäÌããä¼ã¸ã ãäÌã›ããä½ã¶ã ¦ã©ãã Œããä¶ã•ã ÊãÌã¥ããò ‡ ãŠãè ‡ ãŠ½ããè Ôãñ
ãäÌããä¼ã¸ã ÀãñØã ‚ã©ãÌãã ãäÌã ‡ ãðŠãä¦ã¾ããú Öãñ Ôã ‡ ãŠ¦ããè Öõâ
¼ããñ•ã¶ã ½ãò ƒ¶ã ‡ ãŠãè ‚ããä¦ã Ôãîà½ã ½ãã¨ãã ¹ã¾ããÃ¹¦ã Öãñ¦ããè Öõý
ƒ¶ã½ãò Ôãñ ‡ ãìŠœ ãäÌã›ããä½ã¶ããò ‡ ãñŠ ½ãÖ¦Ìã, ‡ ãŠ½ããè Ôãñ Öãñ¶ãñ
ÌããÊãñ ÀãñØã, ãäÌã ‡ ãðŠãä¦ã¾ããú ¦ã©ãã ãä ‡ ãŠÔã½ãò ¹ãã¾ãã •ãã¦ãã Öõ
¦ãããäÊã‡ãŠã -3 ½ãò ªÍããÃ¾ãñ Øã¾ãñ Öö--

¦ãããäÊã‡ãŠã -3



† ‡ ãŠ Ôãñºã, † ‡ ãŠ Øãã•ãÀ ‚ããõÀ † ‡ ãŠ ›½ãã›À ‡ ãŠã ¹ãÆãä¦ããäª¶ã
ÔãñÌã¶ã Ö½ãò ªÌãã‚ããò ‡ ãñŠ ÔãñÌã¶ã Ôãñ ªîÀ ÀŒã¶ãñ ½ãò ½ãªª
‡ãŠÀ¦ãã Öõ ý

Œããä¶ã•ã ÊãÌã¥ããò ‡ ãŠãè ‡ ãŠ½ããè Ôãñ À ‡ ã‹¦ã,Öãä¡á¡¾ããú,ªãú¦ã ¦ã©ãã
¹ããÞã¶ã ¦ãâ¨ã ¹ãÆ¼ãããäÌã¦ã Öãñ¦ãñ Öö ý ÍãÀãèÀ ½ãò Œããä¶ã•ã ÊãÌã¥ããò
‡ãŠãè ¹ãÆããä¹¦ã ‡ãŠÖãú Ôãñ Öãñ¦ããè Öõ ? ãäÌããä¼ã¶¶ã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ
Œããä¶ã•ã Ö½ãò ¼ããñ•ã¶ã Ôãñ ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ãñ Ööý Ö½ããÀñ ¼ããñ•ã¶ã ½ãò
¹ãÆãä¦ããäª¶ã ƒ¶ã‡ãŠã Ôã½ãìãäÞã¦ã Ôã½ããÌãñÍã ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ Öõý
‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãò
� ÊããõÖ ¦ã¦Ìã (‚ãã¾ãÀ¶ã) ‡ãŠãè ‡ãŠ½ããè Ôãñ Ö½ããÀñ ÍãÀãèÀ ½ãò

Áãä£ãÀ ‡ãŠãè ‡ãŠ½ããè Öãñ •ãã¦ããè Öõ ãä•ãÔãñ Áãä£ãÀ ‚ãÊ¹ã¦ãã
‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý ƒÔã‡ãŠãè ‚ã¦¾ã¶¦ã ‡ãŠ½ããè Öãñ¶ãñ ¹ãÀ ‚ãã¾ãÀ¶ã
‡ãŠãè ØããñãäÊã¾ããú Êãñ¶ãñ Ôãñ ‡ãŠ½ããè ¹ãîÀãè Öãñ •ãã¦ããè Öõ ý

� ‡ ãõŠãäÊÔã¾ã½ã ¦ã©ãã ¹ãŠãÔ¹ãŠãñÀÔã ‡ ãŠãè ‡ ãŠ½ããè Ôãñ
ªãñÓã¹ãî¥ãÃ ªãú¦ã ãäÌã‡ãŠãäÔã¦ã Öãñ¦ãñ Öö ý

� ‚ãã¾ããñ¡ãè¶ã ‡ãŠãè ‡ãŠ½ããè Ôãñ ÜãòÜãã ¶ãã½ã‡ãŠ ÀãñØã Öãñ¦ãã
Öõý



� ¹ã‹ÊããñÀãè¶ã Œããä¶ã•ã ‡ãŠã Ôã½ããÌãñÍã ª¶¦ã ÌãÊ‡ãŠ (ƒ¶ãã½ãñÊã)
‡ãŠã àãÀ¥ã Àãñ‡ãŠ¦ãã Öõâ ý

¼ããñ•ã¶ã ‡ãñŠ ¹ããäÀÀàã¥ã ‡ãŠãè ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã :-
‚ãºã ‚ãã¹ã Ôã½ã¢ã Øã¾ãñ ÖãòØãñ ãä ‡ ãŠ ¹ãÆãä¦ããäª¶ã ¦ãã•ãã ¼ããñ•ã¶ã
Œãã¶ãã ÔÌããÔ©¾ãÌã®Ã‡ãŠ Öãñ¦ãã Öõ ý ¼ããñ•¾ã ¹ãªã©ããô ‡ãŠãñ Êã½ºãñ
Ôã½ã¾ã ¦ã ‡ ãŠ ¦ãã•ãã ‚ããõÀ ÔãìÀãäàã¦ã ÀŒã¶ãñ ‡ ãŠãè ‚ãã•ã ‡ ãŠÊã
‚ã¶ãñ ‡ ãŠ ãäÌããä£ã¾ããú ¹ãÆÞããäÊã¦ã Öö ý ¾ãñ
ãäÌããä£ã¾ããú ¹ããäÀÀàã¥ã ‡ ãŠÖÊãã¦ããè Öõâý ¼ããñ•¾ã ¹ãªã©ããô ‡ ãŠãñ
ŒãÀãºã Öãñ¶ãñ Ôãñ ºãÞãã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  „Ôã ‡ ãŠã ¹ããäÀÀàã¥ã
‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ Öõý
‡ã‹¾ãã ‚ãã¹ã¶ãñ ÔããñÞãã ãä‡ãŠ ¹ã‡ãñŠ ¾ãã ãäºã¶ãã ¹ã‡ãñŠ
ªãñ¶ããò Öãè ¼ããñ•ã¶ã ºãÖì¦ã ªñÀ ¦ã‡ãŠ ÀŒãñ ÀÖ •ãã¶ãñ Ôãñ
ŒãÀãºã Öãñ •ãã¦ãñ Öö, ‡ã‹¾ããò?
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 13.9
‚ããÔãã¶ããè Ôãñ „¹ãÊãº£ã ªãñ ¦ãã•ãñ ½ããõÔã½ããè ¹ãŠÊã Êãò ý †‡ãŠ ‡ãŠãñ
‡ãŠã›ò ¦ã©ãã ªîÔãÀñ ‡ãŠãñ ãäºã¶ãã ‡ãŠ›ã ÀÖ¶ãñ ªòý ƒ¶Öò †‡ãŠ ¦ãÍ¦ãÀãè
½ãò ÀŒã ‡ ãŠÀ ‡ ãŠ½ãÀñ ½ãò ŒãìÊãã ÀŒã ªòý ¹ãÆãä¦ããäª¶ã ªãñ¶ããò
¹ãŠÊããò ‡ãŠã ‚ãÌãÊããñ‡ãŠ¶ã ‡ãŠÀñò ý ‡ã‹¾ãã ¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã ªñŒã¦ãñ Öö ?
‡ãŠ›ã Öì‚ãã ¹ãŠÊã •ãÊªãè ŒãÀãºã Öãñ¶ãñ ÊãØã¦ãã Öõý ‡ã‹¾ãã ‡ãŠãÀ¥ã
Öõ ?
Ìãã¾ãì½ã¥¡Êã ½ãò ‚ã¶ãñ‡ãŠ ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ •ããèÌãã¥ãì ¦ã©ãã ‡ãŠÌã‡ãŠ
‡ ãñŠ ºããè•ãã¥ãì „¹ããäÔ©ã¦ã Öãñ¦ãñ Öö ý ¾ãñ ‚ã¶ãì ‡ ãîŠÊã ¦ãã¹ã½ãã¶ã,
¶ã½ããè ¦ã©ãã ‡ãŠãºãÃãä¶ã‡ãŠ ¼ããñ•¾ã ¹ãªã©ãÃ ãä½ãÊã¶ãñ ¹ãÀ „Øã¶ãñ
ÊãØã¦ãñ Öö ý ƒ¶Öãé •ããèÌãã¥ãì‚ããò †Ìãâ ‡ãŠÌã‡ãŠ ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã ‡ãŠ›ã
Öì‚ãã ¹ãŠÊã Íããè£ãÆ ŒãÀãºã Öãñ¶ãñ ÊãØãã¦ãã Öõý •ãºããä ‡ ãŠ ãäºã¶ãã
‡ãŠ›ã Öì‚ãã ¹ãŠÊã ªñÀ Ôãñ ŒãÀãºã Öãñ¦ãã Öõý
ƒÔãÔãñ Ô¹ãÓ› Öãñ¦ãã Öõ ãä‡ãŠ ¹ã‡ãñŠ ¾ãã ãäºã¶ãã ¹ã‡ãñŠ ªãñ¶ããò Öãè
¼ããñ•ã¶ã Ìãã¾ãì½ã¥¡Êã ½ãò ŒãìÊãã ÀŒã¶ãñ ¹ãÀ ŒãÀãºã Öãñ •ãã¦ãñ Öö ý
¦ãã•ãã ‚ããõÀ ¼ãÊããè ¼ããâãä¦ã ¹ã ‡ ãŠã Öì‚ãã ¼ããñ•ã¶ã ‡ ãŠÀ¶ãã
ÞãããäÖ † ý ºããÔããè ¼ããñ•ã¶ã, ‡ ãŠ›ñ ¦ã©ãã ŒãìÊãñ ¹ãŠÊã ¶ãÖãé
Œãã¶ãñ ÞãããäÖ†ý
ãäºã¶ãã ¹ã ‡ ãñŠ ( ‡ ãŠÞÞãñ) ¼ããñ•ã¶ã ‡ ãŠãñ Àãñ¡¶›, ‡ ãŠãè›
¹ã¦ãâØããò, ‡ ãŠÌã ‡ ãŠ, ºãõ ‡ ã‹›ãèãäÀ¾ãã Ôãñ ºãÞããÌã ‡ ãŠãè
‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã Öõ :-
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 13.10



Êã½ºãñ Ôã½ã¾ã ¦ã ‡ ãŠ ºã¶ª ºã¦ãÃ¶ããò ½ãò ÀŒãñ ãäÌããä¼ã¶¶ã ‚ã¶ãã•ã
•ãõÔãñ ØãñÖúî, Þã¶ãã, ½ã›À ‡ãŠã ‚ãÌãÊããñ‡ãŠ¶ã ‡ãŠÀòý ‡ã‹¾ãã ªñŒã¦ãñ
Öö ? ‚ã¶ãã•ã ½ãò ‡ãìŠœ •ã¶¦ãì •ãõÔãñ Üãì¶ã „Ôãñ Œãã‡ãŠÀ ¶ãÓ› ‡ãŠÀ
ªñ¦ãñ Öö ý ‚ã¶ãã•ããò ‡ãŠãñ ŒãìÊãã œãñü¡ ªñ¶ãñ ¹ãÀ ÞãîÖñ (Àãñ¡¶›) Œãã
•ãã¦ãñ Ööý ƒÔããè ¹ãÆ‡ãŠãÀ ãäÌããä¼ã¶¶ã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠãè Ôããäº•ã¾ããú
¼ããè ‡ ãŠãè›ãò ´ãÀã Œãã ‡ ãŠÀ ¶ãÓ› ‡ ãŠÀ ªãè •ãã¦ããè Öö ý •ãõÔãñ
Øããñ¼ããè ‡ãŠãè›, ºãöØã¶ã œñª‡ãŠ ‡ãŠãè› ‚ãããäªý ƒ¶ã ‡ãŠÞÞãñ ¹ãªã©ããô
‡ãŠãñ ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¹ãÆ‡ãŠãÀ Ôãñ ÔãìÀãäàã¦ã ÀŒãã •ãã Ôã‡ãŠ¦ãã
Öõ -
‡ãŠãè›ãñâ ¦ã©ãã ‡ãðŠ¶¦ã‡ãŠ ¹ãÆããä¥ã¾ããò ‡ãŠãè ¹ãÖúìÞã Ôãñ ¼ããñ•¾ã
¹ãªã©ãÃ ¼ãÀÔã‡ãŠ ªîÀ ÀŒãòý
Ìãã¾ãìÁ® ãä¡ººããò ½ãò ºã¶ª ‡ãŠÀ‡ãñŠ ÀŒãòý
‡ãŠãè›¶ããÍã‡ãŠ ªÌãã‚ããò ¦ã©ãã ØããñãäÊã¾ããò ‡ãŠãñ ÔãìÀãäàã¦ã ¤âØã Ôãñ
‚ã¶ãã•ããò, ªãÊããò ½ãò ÀŒãòý
•ãÖãú ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ Öãñ ¹ããäÀÀàã¥ã ãäÌããä£ã ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ‡ãŠÀòý
‡ ãŠÞÞãñ ¼ããñ•¾ã ¹ãªã©ãÃ ‡ ãŠãñ ¹ã ‡ ãŠã¶ãñ Ôãñ ¹ãîÌãÃ ¼ãÊããè
¼ããâãä¦ã £ããñ‡ãŠÀ Öãè ‡ãŠã›¶ãã ‚ããõÀ ¹ã‡ãŠã¶ãã ÞãããäÖ† ý
¹ã‡ãñŠ ¼ããñ•ã¶ã ‡ãŠãñ Ôãîà½ã •ããèÌããò Ôãñ ºãÞãã¶ãñ ‡ãŠãè
‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã Öãñ¦ããè Öõ :-
¹ã ‡ ãñŠ ¼ããñ•ã¶ã ‚ããÔãã¶ããè Ôãñ •ãÊªãè ŒãÀãºã Öãñ •ãã¦ãñ Öö ý ‚ã¦ã:
ƒ¶ã‡ãŠãñ ¦ãã•ãã Öãè Œãã Êãñ¶ãã ÞãããäÖ† ý ¾ããäª ãä‡ãŠ¶Öãé ‡ãŠãÀ¥ããò
Ôãñ ¼ããñ•ã¶ã ‡ ãŠãñ ÀŒã¶ãã ¹ãü¡¦ãã Öõ ¦ããñ „¶Öò ŒãÀãºã Öãñ¶ãñ Ôãñ
ºãÞãã¶ãñ ‡ãŠãè ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã Öãñ¦ããè Öõ ý
¹ã ‡ ãñŠ ¼ããñ•ã¶ã ‡ ãŠãñ •ããèÌãã¥ãì, ‡ ãŠÌã ‡ ãŠ ¦ã©ãã ‚ããä¦ã Ôãîà½ã
‡ãŠãè› ãäºã¶ãã ¹ã‡ãñŠ ¼ããñ•ã¶ã ‡ãŠãè ‚ã¹ãñàãã ºãü¡ãè •ãÊªãè Ôãñ ŒãÀãºã
‡ãŠÀ ªñ¦ãñ Öö ƒÔããäÊã† ƒ¶ã‡ãŠãñ ¹ããäÀÀãäàã¦ã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý
¼ããñ•ã¶ã ‡ãñŠ ¹ããäÀÀàã¥ã ‡ãŠãè ãäÌããä£ã¾ããú
¹ããäÀÀàã¥ã ‡ãñŠ ‚ã¶ãñ‡ãŠ ¦ãÀãè‡ãñŠ Öö ãä•ã¶ãÔãñ ãäÌããäÌã£ã ¹ãÆ‡ãŠãÀ
‡ ãñŠ ¼ããñ•¾ã ¹ãªã©ãÃ ¹ããäÀÀãäàã¦ã ãä ‡ ãŠ¾ãñ •ãã¦ãñ Öö ý •ããñ
ãä¶ã½¶ãÌã¦ãá Öö :-
1. ‚ã¶¦ãÀãÊã Ôãñ „ºããÊã¶ãã ‚ããõÀ Ÿ¥¡ã ‡ãŠÀ¶ãã :-
‚ã¹ã¶ãñ ½ããú ‡ ãŠãñ ºããÀ -ºããÀ ªî£ã „ºããÊã¦ãñ ªñŒãã ÖãñØãã ‡ ãŠ¼ããè
ÔããñÞãã Öõ ‡ ã‹¾ããò ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý ¹ããäÀÀàã¥ã ‡ ãŠãè ÔãºãÔãñ
ÔãÀÊã ‚ããõÀ ÔãìÊã¼ã ãäÌããä£ã Öõ ý ƒÔãÔãñ ‡ ãŠãºããóÖãƒ¡Èñ›,
¹ãÆãñ›ãè¶ã ¦ã©ãã ÌãÔãã¾ãì‡ã‹¦ã ¹ãªã©ããñÄ ‡ãŠãñ ÊãØã¼ãØã 24 Üâã›ãò



¦ã‡ãŠ ÔãìÀãäàã¦ã ÀŒãã •ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõ ý ÜãÀãò ½ãò ªî£ã ‚ãããäª ¼ããñ•¾ã
¹ãªã©ãÃ ƒÔããè ãäÌããä£ã Ôãñ ŒãÀãºã Öãñ¶ãñ Ôãñ ºãÞãã¾ãñ •ãã¦ãñ Öö ý
ºãã•ããÀ ½ãò „¹ãÊãº£ã ¹ãõ ‡ ãñŠ› ‡ ãŠã ªî£ã ãä•ãÔã ãäÌããä£ã Ôãñ Êã½ºãñ
Ôã½ã¾ã ¦ã ‡ ãŠ ‡ ãñŠ ãäÊã †  ¼ã¥¡ããäÀ¦ã ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã
Öõ ¹ããÍÞãìÀãè‡ãŠÀ¥ã ‡ãŠÖÊãã¦ããè Öõý
ƒÔã ãäÌããä£ã ½ãò ªî£ã ‡ ãŠãñ ¹ãÖÊãñ ‚ãã£ãã Üãâ›ã 630C ¹ãÀ ãä¹ãŠÀ 15
ãä½ã¶ã› 720C ¹ãÀ Øã½ãÃ ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ý „Ôã‡ãñŠ ºããª ¦ãìÀ¶¦ã 100C ¦ã ‡ ãŠ
Ÿâ¡ã ‡ãŠÀ‡ãñŠ •ããèÌãã¥ãì ÀãäÖ¦ã ¹ãõ‡ãñŠ› ½ãò ºã¶ª ‡ãŠÀ Ÿâ¡ñ Ô©ãã¶ã
½ãò ¼ã¥¡ãÀ¥ã ‡ãŠÀ Êãñ¦ãñ Öö ý
2. ÔãìŒãã¶ãã :-
¾ãÖ Ôãã£ããÀ¥ã ‚ããõÀ ÔãÌããÃãä£ã ‡ ãŠ „¹ã¾ããñØã ½ãò ‚ãã¶ãñ ÌããÊããè
ãäÌããä£ã Öõ ý Ôãî¾ãÃ ‡ ãŠãè …Ó½ãã Ôãñ Ôããäº•ã¾ããú, ¹ãŠÊã ‚ãããäª
ÔãìŒãã ‡ ãŠÀ ÔãâÀãäàã¦ã ‡ ãŠÀ Êããè •ãã¦ããè Ööý ‚ããÊãî ãäÞã¹Ôã ‚ãããäª
ºã¶ãã‡ãŠÀ ¼ã¥¡ããäÀ¦ã ãä‡ãŠ¾ãñ •ãã¦ãñ Öö ‚ã¹ã¶ãñ ÜãÀ ½ãò ƒÔã ãäÌããä£ã
‡ãŠã ‚ãÌãÊããñ‡ãŠ¶ã ‡ãŠÀòý
3. Ÿâ¡ã ‡ãŠÀ¶ãã :-
ƒÔã ‡ ãñŠ ãäÌããä¼ã¶¶ã ¦ãÀãè ‡ ãñŠ Öö ãä•ã¶ã ‡ ãñŠ ´ãÀã ¼ããñ•ã¶ã ‡ ãŠã
ÔãâÀàã¥ã ‚ãã£ãìãä¶ã‡ãŠ¦ã½ã ãäÌã‡ãŠãäÔã¦ã „¹ã‡ãŠÀ¥ããò ´ãÀã ãä‡ãŠ¾ãã
•ãã¦ãã Öõ ý
(i) ãäÖ½ããè¼ãî¦ã ‡ãŠÀ¶ãã (¹ãÆŠãèãä•ãâØã) :-
•ããèÌãã¥ãì‚ããò Ôãñ ºãÞãã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  ¼ããñ•¾ã ¹ãªã©ãÃ 180C ¾ãã
ƒÔãÔãñ ¶ããèÞãñ ‡ãñŠ ¦ãã¹ã ¹ãÀ ÀŒã ‡ãŠÀ ÔãìÀãäàã¦ã ÀŒãñ •ãã¦ãñ Öö ý
(ii) ¹ãÆÍããè¦ã¶ã (ãä¹ãÆŠ•ã ½ãò Ÿâ¡ã ‡ãŠÀ¶ãã) :-
ƒÔã½ãò ¼ããñ•ã¶ã ‡ãìŠœ Öãè ãäª¶ããò ‡ãñŠ ãäÊã† ÀŒãã •ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõ ý
(iii) ãäÖ½ããè‡ãŠÀ¥ã Ôãñ ÔãìŒãã¶ãã :-
‡ ãŠÔ›¡Ã ¹ãã„¡À, Ôãî¹ã ¦ã©ãã ‡ ãŠãù¹ãŠãè ƒÔã ãäÌããä£ã Ôãñ ÔãâÀãäàã¦ã
ãä‡ãŠ¾ãñ •ãã¦ãñ Öö ý
4. ‚ãÞããÀ ¦ãõ¾ããÀ ‡ãŠÀ¶ãã :-
ƒÔã ãäÌããä£ã ½ãñò ãäÔãÀ‡ãŠã ¦ã©ãã ¦ãñÊã, ¶ã½ã‡ãŠ ‡ãñŠ ¹ãÆ¾ããñØã
Ôãñ ¼ããñ•ã¶ã ÔãâÀãäàã¦ã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý
5. ÀÔãã¾ã¶ããò ´ãÀã :-
Ôããƒãä›È‡ãŠ ‚ã½Êã, Ôããñãä¡¾ã½ã ½ãñ›ã ºããƒÃ ÔãÊ¹ãŠãƒ›, Ôããñãä¡¾ã½ã
ºãñ¶•ããñ † › ¦ã©ãã † ãäÔããä› ‡ ãŠ † ãäÔã¡ ‚ãããäª ‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ‡ ãŠÀ
•ãõ½ã, •ãñÊããè, •ãîÔã ‚ãããäª ¹ããäÀÀãäàã¦ã ãä‡ãŠ¾ãñ •ãã¦ãñ Ööý
6. ãä¡ººãã ºãâªãè (‡ãõŠãä¶ãâØã) :-



‚ã¶ãñ ‡ ãŠ ¼ããñ•¾ã ¹ãªã©ãÃ •ãõÔãñ ½ã›À, ‚ã¶ã¶¶ããÔã ‚ãããäª
¹ãÆã‡ãðŠãä¦ã‡ãŠ Â¹ã ½ãò ƒÔã ãäÌããä£ã Ôãñ Ìãã¾ãìÁ® ãä¡ººããò ½ãò ºãâª
‡ãŠÀ ÔãâÀãäàã¦ã ãä‡ãŠ¾ãñ •ãã¦ãñ Ööý
ŒãÀãºã ¼ããñ•ã¶ã † Ìãâ ªîãäÓã¦ã •ãÊã Ôãñ Öãñ¶ãñ ÌããÊãñ
ÀãñØã :-
¼ããñ•ã¶ã •ããèÌãã¥ãì‚ããò ‚ã©ãÌãã ‡ãŠÌã‡ãŠãò ‡ãŠñ ´ãÀã ŒãÀãºã Öãñ •ãã¦ãã
Öõý ŒãÀãºã Öãñ¶ãñ ‡ãŠãè ãäÔ©ããä¦ã ½ãò ¼ããñ•ã¶ã ãäÌãÓãõÊãã, ªîãäÓã¦ã
¦ã©ãã Öããä¶ã‡ãŠãÀ‡ãŠ Öãñ •ãã¦ãã Öõý ¹ããÞã¶ã ãä‰ãŠ¾ãã Ÿãè‡ãŠ Ôãñ
¶ãÖãé Öãñ ¹ãã¦ããè Öõ ‚ããõÀ ƒÔãÔãñ ãäÌããä¼ã¸ã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ ÀãñØã
Öãñ¶ãñ ‡ ãŠãè Ôã½¼ããÌã¶ãã ÀÖ¦ããè Öõý •ããèÌãã¥ãì Ö½ããÀñ ¼ããñ•ã¶ã
‡ãñŠ Ôãã©ã ÍãÀãèÀ ½ãò ¹ãÆãäÌãÓŸ Öãñ‡ãŠÀ ¦ãÀÖ - ¦ãÀÖ ‡ãñŠ ÀãñØã
„¦¹ã¸ã ‡ ãŠÀ ªñ¦ãñ Ööý † ñÔãã ¼ããñ•ã¶ã Œãã¶ãñ Ôãñ ‡ ãŠ¼ããè- ‡ ãŠ¼ããè
½ãð¦¾ãì ¼ããè Öãñ Ôã‡ãŠ¦ããè Öõý ƒ¶ã •ããèÌãã¥ãì‚ããò ´ãÀã „¦¹ã¶¶ã ÀãñØã
½ãìŒ¾ã¦ã: Öõ•ãã, ¾ãà½ãã (›ãè0ºããè0), ãä¶ã½ããñãä¶ã¾ãã,
›ãƒ¹ãŠãƒ¡,ãä¡¹©ããèãäÀ¾ãã (ÀãñãäÖ¥ããè ÀãñØã), ‚ãã¶¨ãÍããñ£ã, Ôãî•ãã‡ãŠ,
¹ããèãäÊã¾ãã,¹ÊãñØã, ‡ ãìŠ ‡ ãìŠÀ ŒããâÔããè, ‡ ãŠãñü¤ ¦ã©ãã ãä››¶ãñÔã
‚ãããäª Ööý
‡ãŠÌã‡ãŠ ´ãÀã Ö½ããÀñ ¼ããñ•ã¶ã (½ãìÀººãñ, ‚ãÞããÀ, Àãñ›ãè, ¹ãŠÊã ¦ã©ãã
‚ã¶ãã•ã) ŒãÀãºã (¶ãÓ›) Öãñ •ãã¦ãñ Ööý Àãƒ•ããñ¹ãÔã, ½¾ãî ‡ ãŠÀ,
† Ô¹ãÀãä•ãÊãÔã ¦ã©ãã ¹ãñãä¶ÔããäÊã¾ã½ã ‚ãããäª ‡ ãŠÌã ‡ ãŠ Ö½ããÀñ
¼ããñ•ã¶ã ‡ ãŠãñ ŒãÀãºã ‡ ãŠÀ¦ãñ Öö ‚ããõÀ ÍãÀãèÀ ½ãò ¹ãÆãäÌãÓŸ
Öãñ‡ãŠÀ ‡ãŠƒÃ ÀãñØã „¦¹ã¶¶ã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ‡ãŠÌã‡ãŠ ´ãÀã „¦¹ã¶¶ã ÀãñØã
½ãìŒ¾ã¦ã: ªãª Ööý ãäÔãÀ ½ãò Öãñ¶ãñ ÌããÊãñ ªãª Ôãñ Ì¾ããä‡ã‹¦ã Øãâ•ãã
Öãñ •ãã¦ãã Öõý
ŒãÀãºã ¼ããñ•ã¶ã ‡ ãñŠ ‚ãÊããÌãã ªîãäÓã¦ã •ãÊã ‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ¼ããè
ãä¼ã¶¶ã-ãä¼ã¶¶ã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãñŠ ÀãñØã „¦¹ã¶¶ã ‡ ãŠÀ¦ãã Öõý ªîãäÓã¦ã
•ãÊã ½ãò ¼ããè ‚ã¶ãñ ‡ ãŠ ãäÌãÓãã¥ãì ¦ã©ãã •ããèÌãã¥ãì Öãñ¦ãñ Öö •ããñ
ÍãÀãèÀ ½ãò ¹ãÆãäÌãÓ› Öãñ‡ãŠÀ ÀãñØã ¹ãõªã ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý Öõ•ãã ¦ã©ãã
›ãƒ¹ãŠãƒ¡,¹ããèãäÊã¾ãã ªîãäÓã¦ã •ãÊã Ôãñ Öãñ¶ãñ ÌããÊãñ ¹ãÆ½ãìŒã
ÀãñØã Öõâý

‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãò
� ãä¹ãŠÊ›À ‡ãŠÀ¶ãã, „ºããÊã¶ãã, 0.5 ØãÆã½ã ‡ã‹ÊããñÀãè¶ã ãä›ãä‡ãŠ¾ãã

¹ãÆãä¦ã 20 Êããè›À ¹ãã¶ããè ½ãñâ ‚ã©ãÌãã ãä¹ãŠ› ‡ ãŠÀãè ‡ ãŠã
¹ãÆ¾ããñØã ‡ãŠÀ‡ãñŠ ÜãÀ ½ãò •ãÊã Íãì® ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý

� ŒãÀãºã •ãÊã ¦ã©ãã ªîãäÓã¦ã ¼ããñ•ã¶ã ‡ ãŠã ÔãñÌã¶ã ¶ãÖãé ‡ ãŠÀ¶ãã
ÞãããäÖ† ý



� ªîãäÓã¦ã ¹ãã¶ããè ‡ãŠãñ „ºããÊã‡ãŠÀ Öãè ¹ããè¶ãã ÞãããäÖ† ý †ñÔãã ¶ã
‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ÀãñØã ÊãØã¶ãñ ‡ãŠãè Ôãâ¼ããÌã¶ãã Öãñ •ãã¦ããè Öõ ý

ÔÌããÔ©¾ã ãäÌã—ãã¶ã ‡ãŠã —ãã¶ã
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 13.11
‚ã¹ã¶ãñ ‚ããÔã-¹ããÔã ‡ãñŠ ØããâÌã ¾ãã ¹ããäÀÌããÀ ½ãò Ì¾ãã¹¦ã ‡ãìŠœ
ÀãñØããò ‡ãŠãè ÔãîÞããè ¦ãõ¾ããÀ ‡ãŠÀòý „¶ã‡ãñŠ ¹ãõŠÊã¶ãñ ‡ãŠã
‡ãŠãÀ¥ã †Ìãâ ºãÞããÌã ‡ãñŠ „¹ãã¾ã ¦ãããäÊã‡ãŠã¶ãìÔããÀ ªòý

¦ãããäÊã‡ãŠã-4
   ÀãñØã ‡ãŠã ¶ãã½ã     ½ãã£¾ã½ã/ÌããÖ‡ãŠ
    Êãàã¥ã ºãÞããÌã
    1. Öõ•ãã      ?kjsyw ½ã‡ã‹Œããè            
               „Ê›ãè ¦ã©ãã ªÔ¦ã ‡ãŠã ‚ãã¶ãã
    2.›ã¾ã¹ãŠãƒ¡     _______________
   _______________
    3.Ôãªãê, •ãìkeâece          _______________
   _______________
    4. ªãª, Œãã•ã, Œãì•ãÊããè
   _______________   _______________
‡ã‹¾ãã ãä¶ãÓ‡ãŠÓãÃ ãä¶ã‡ãŠãÊã¦ãñ Öö ?
Ôãîà½ã •ããèÌããò •ãõÔãñ ãäÌãÓãã¥ãì, •ããèÌãã¥ãì, ‡ ãŠÌã ‡ ãŠ ¦ã©ãã
¹ãÀ•ããèÌããè Ôãñ ¦ãÀÖ-¦ãÀÖ ‡ ãñŠ ÀãñØã „¦¹ã¶¶ã Öãñ¦ãñ Ööý ¾ãñ
¼ããñ•ã¶ã, •ãÊã ‚ã©ãÌãã Ìãã¾ãì ‡ ãñŠ ½ãã£¾ã½ã Ôãñ ¹ãõŠÊã¦ãñ Ööý
¹ããÆ¾ã: Øã½ããê ¦ã©ãã ºãÀÔãã¦ã ‡ ãñŠ ½ããõÔã½ã ½ãò Ôãîà½ã •ããèÌããò
‡ ãŠã ¹ãÆ ‡ ãŠãñ¹ã ‚ããä£ã ‡ ãŠ Öãñ¦ãã ÖõýãäÌãÓãã¥ãì Ôãñ ½ãã¶ãÌã ½ãò
„¦¹ã¶¶ã Öãñ¶ãñ ÌããÊãñ ÀãñØã ÞãñÞã ‡ ãŠ, ½ããèãä•ãÊÔã, ¹ããñãäÊã¾ããñ,
Àñºããè•ã ¦ã©ãã † ¡áÔã ‚ãããäª ¹ãÆ½ãìŒã Ööý •ããèÌãã¥ãì •ããä¶ã¦ã ÀãñØã
Öõ•ãã, ãä¡¹©ããèãäÀ¾ãã, ›ãè0ºããè0, ãä››¶ãñÔã ‚ãããäª ¹ãÆ½ãìŒã Ööý
‡ãŠÌã‡ãŠ Ôãñ ªãª ÀãñØã „¦¹ã¶¶ãÖãñ¦ãã Öõý ¹ãÀ•ããèÌããè •ããä¶ã¦ã ÀãñØããò
½ãò ½ãÊãñãäÀ¾ãã (•ãîü¡ãè ºãìŒããÀ), ¹ãŠãƒÊãñãäÀ¾ãã (¹ãŠãèÊã¹ããâÌã)
¦ã©ãã ¹ãñãäÞãÔã (‚ãã½ãããä¦ãÔããÀ ) ‚ãããäª ÀãñØã ¹ãÆ½ãìŒã Ööý
½ãÊãñãäÀ¾ãã ‡ ãŠã ÀãñØãã¥ãì ¹Êãã•½ããñãä¡¾ã½ã ¶ãã½ã ‡ ãŠ
¹ãÆãñ›ãñ•ããñ‚ãã Öõý ƒÔã ÀãñØãã¥ãì ‡ ãŠãñ ½ãÞœÀ (½ããªã
†¶ããñãä¹ãŠÊããè•ã), †‡ãŠ ½ã¶ãìÓ¾ã Ôãñ ªîÔãÀñ ½ã¶ãìÓ¾ã ¦ã‡ãŠ À‡ã‹¦ã
ÞãîÔã¦ãñ Ôã½ã¾ã ¹ãÖìâÞãã¦ãñ Ööý ¹ãñãäÞãÔã, † ¥›‚ã½ããèºãã
ãäÖÔ›ãñãäÊããä› ‡ ãŠã ¶ãã½ã ‡ ãŠ ¹ãÆãñ›ãñ•ããñ‚ãã Ôãñ Öãñ¦ãã Öõý
ƒÔã‡ãŠãè ÌããÖ‡ãŠ ÜãÀñÊãî ½ã‡ã‹Œããè Öõý



� ŒãÀãºã ¼ããñ•ã¶ã, ªîãäÓã¦ã Ìãã¦ããÌãÀ¥ã ¦ã©ãã Ôãîà½ã •ããèÌããò
‡ãñŠ ¹ãÆ‡ãŠãñ¹ã Ôãñ ÍããÀãèãäÀ‡ãŠ Ì¾ããä¦ã‰ãŠ½ã Öãñ¦ãã Öõ ý
� ½ãÞœÀ ¦ã©ãã ?kjsyw ½ã‡ã‹Œããè ‚ã¶ãñ‡ãŠ ÀãñØããò ‡ãñŠ ÌããÖ‡ãŠ
Ööý ƒ¶ãÔãñ ºãÞããÌã ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ Öõ ý
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 13.12
� ¹ã¦ãã ‡ãŠãèãä•ã† ãä‡ãŠ ‚ãã¹ã‡ãŠãè ‡ãŠàãã ½ãò ‡ãìŠœ ãäª¶ããò ¹ãÖÊãñ
ãä‡ãŠ¦ã¶ãñ ãäÍãàãããä©ãÃ¾ããò ‡ãŠãñ •ãì‡ãŠã½ã/ŒããâÔããè/ºãìŒããÀ/‚ã¶¾ã
ºããè½ããÀãè ÖìƒÃ ©ããèý
� ÌãÖ ºããè½ããÀãè ãä‡ãŠ¦ã¶ãñ ãäª¶ããò ¦ã‡ãŠ ÀÖãè ?
� „‡ã‹¦ã ºããè½ããÀãè Ôãñ ºãÞã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ‡ã‹¾ãã „¹ãã¾ã ãä‡ãŠ¾ãñ
Øã¾ãñ ?
� ‡ã‹¾ãã „‡ã‹¦ã ºããè½ããÀãè ‡ãŠã Ôã½ºã¶£ã ªîãäÓã¦ã Ìãã¦ããÌãÀ¥ã Ôãñ Öõ ?
ÔãâÞããÀãè ÀãñØã-
ÌãÖ Ôã¼ããè ÀãñØã ãä•ã¶ã‡ãñŠ ¦ãã¦‡ãŠããäÊã‡ãŠ ‡ãŠãÀ‡ãŠ Ôãîà½ã •ããèÌã
Öãñ¦ãñ Öö ¦ã©ãã ¾ãñ ÀãñØã † ‡ ãŠ ªîÔãÀñ ½ã¶ãìÓ¾ã ¦ã ‡ ãŠ œì‚ãã-œî¦ã
‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã ¹ãõŠÊã¦ãñ Öõâ „¶Öò ÔãâÞããÀãè ÀãñØã ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý
•ãõÔãñ - Öõ•ãã, ÞãñÞã‡ãŠ, ›ãè0ºããè0 ‚ãããäªý
‚ãÔãâÞããÀãè ÀãñØã-
†ñÔãñ ÀãñØããò ‡ãŠã ÔãâÞãÀ¥ã œì‚ãã-œì¦ã Ôãñ ¶ãÖãé Öãñ¦ãã Öõ •ãõÔãñ
‡ãõŠ¶ÔãÀ, †¶ããèãä½ã¾ãã, ¡ã¾ããäºã›ãè•ã, •ããñü¡ãò ‡ãŠã ªªÃ ‚ãããäªý
Ì¾ããä ‡ ã‹¦ãØã¦ã ÔÌãÞœ¦ãã ‚ããõÀ ¹ã¾ããÃÌãÀ¥ããè¾ã ÔÌãÞœ¦ãã ‡ ãŠã
ÔÌããÔ©¾ã ¹ãÀ ¹ãÆ¼ããÌã -
ÍãÀãèÀ ‡ ãŠãè „ãäÞã¦ã Ôã¹ãŠãƒÃ ¶ã Öãñ¶ãñ Ôãñ ¦ãÀÖ-¦ãÀÖ ‡ ãñŠ
‡ ãŠãè›ã¥ãì, ‡ ãŠÌã ‡ ãŠ, •ããèÌãã¥ãì ‚ã©ãÌãã ãäÌãÓãã¥ãì ºããÖÀ Ôãñ ¼ããè
Ôãâ ‰ ãŠ½ã¥ã ‡ ãŠÀ¦ãñ Ööý ¶ã½ããè ¦ã©ãã Øã½ããê ƒ¶ã ‡ ãñŠ ¹ã¶ã¹ã¶ãñ
‡ ãŠãè ãä¹ãÆ¾ã •ãØãÖ Öãñ¦ããè Öõý ‚ã¹ã¶ãñ ÍãÀãèÀ ‡ ãñŠ ¹ãÆ¦¾ãñ ‡ ãŠ
‚ãâØã (¤ ‡ ãñŠ ‚ã©ãÌãã ŒãìÊãñ) ‡ ãŠãè ¹ãÆãä¦ããäª¶ã Ôã¹ãŠãƒÃ ‡ ãŠÀ¶ããè
ÞãããäÖ †  ‚ã¶¾ã©ãã ‡ ãŠÌã ‡ ãŠ ‚ãããäª ‡ ãñŠ ºããè•ãã¥ãì Øã¶ªñ ¦ã©ãã ¶ã½ã
Ô©ãã¶ã ¹ãÀ Ôãâ ‰ ãŠ½ã¥ã ‡ ãŠÀ Œãì•ãÊããè •ãõÔãñ ÀãñØã „¦¹ã¶¶ã
‡ãŠÀ¦ãñ Ööý ‡ã‹¾ãã ‚ãã¹ã¶ãñ ½ãÖÔãîÔã ãä‡ãŠ¾ãã ãä‡ãŠ ªãª Œãì•ãÊããè
ÍãÀãèÀ ‡ãñŠ ‡ãìŠœ ŒããÔã ¼ããØããò ½ãò Öãñ¦ãã Öò
ÍãÀãèÀ ¹ãÀ •ãúî ¹ãõªã Öãñ •ãã¦ãñ Öö ãä•ã¶ãÔãñ Üãã¦ã‡ãŠ ÀãñØã •ãõÔãñ
›ÈòÞã •ÌãÀ, ãäÀÊãñãä¹ÔãÊã •ÌãÀ ¹ãõŠÊã¦ãñ Öö ý ƒ¶ã ÀãñØãã¥ãì ‚ããõÀ
‡ãŠãè›ã¥ãì ‡ãŠãè Àãñ‡ãŠ©ãã½ã ‡ãñŠ ãäÊã† ‚ã¹ã¶ãñ ÍãÀãèÀ, ÌãÔ¨ã ¦ã©ãã
ÀÖ¶ãñ ‡ãñŠ Ô©ãã¶ã ‡ãŠãè ¹ã¾ããÃ¹¦ã Ôã¹ãŠãƒÃ ‡ãŠÀ¦ãñ ÀÖ¶ãã ÞãããäÖ†
ý



ƒÔããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ Œãã¶ãã Œãã¶ãñ ‡ ãñŠ ¹ãîÌãÃ Öã©ããò ‡ ãŠãñ £ããñ¶ãã
‡ã‹¾ããò ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ Öõ ? ÌããÔ¦ãÌã ½ãò Öã©ããò ½ãò ãäœ¹ããè Øã¶ªØããè
ªîÀ ¶ã Öãñ¶ãñ Ôãñ Ö½ã ãäÌããä¼ã¶¶ã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠãè ºããè½ãããäÀ¾ããò
Ôãñ ØãÆãäÔã¦ã Öãñ Ôã ‡ ãŠ¦ãñ ÖöýªîãäÓã¦ã ¼ããñ•ã¶ã, •ãÊã ¦ã©ãã ‚ããÔã
¹ããÔã ‡ ãñŠ Ìãã¦ããÌãÀ¥ã ½ãò Øã¶ªØããè ‡ ãŠãè Ôã¹ãŠãƒÃ ‡ ãñŠ Ôãã©ã-
Ôãã©ã Ì¾ããä ‡ ã‹¦ãØã¦ã Ôã¹ãŠãƒÆÃ ¼ããè ºããè½ãããäÀ¾ããò Ôãñ ºãÞã¶ãñ
‡ãñŠ ãäÊã† ‚ã¦¾ã¶¦ã ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ Öõý
‚ãã¹ã¶ãñ •ãã¶ãã Ì¾ããä‡ã‹¦ãØã¦ã Ôã¹ãŠãƒÃ ãä‡ãŠ¦ã¶ããè ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ Öãñ¦ããè
Öõý Ì¾ããä ‡ ã‹¦ãØã¦ã Ôã¹ãŠãƒÃ ‡ ãñŠ Ôãã©ã-Ôãã©ã ¹ãÆãä¦ããäª¶ã ‡ ãŠãè
ãäª¶ãÞã¾ããÃ ½ãò ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ‚ããª¦ããò ‡ ãŠã ¼ããè Ôã½ããÌãñÍã
‡ãŠÀ¶ãã ÞãããäÖ† -
� ãä¶ã¾ããä½ã¦ã Ì¾ãã¾ãã½ã - ›ÖÊã¶ãã, ¦ãõÀ¶ãã, ¾ããñØãã¼¾ããÔã
‚ã©ãÌãã ‡ãŠÔãÀ¦ã ÍãÀãèÀ ‡ãŠãñ ÞãìÔ¦ã, ¹ãìŠ¦ããêÊãã ÀŒã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã†
¦ã©ãã ¹ã¾ããÃ¹¦ã ãäÌãÑãã½ãý
� Ôãâ¦ãìãäÊã¦ã † Ìãâ „ãäÞã¦ã ½ãã¨ãã ½ãò ‚ããÖãÀ - ÔÌãÔ©ã
ÀÖ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ý
ÔÌãÔ©ã ÍãÀãèÀ ½ãò Öãè ÔÌãÔ©ã ½ããäÔ¦ãÓ‡ãŠ ãä¶ãÌããÔã ‡ãŠÀ¦ãã
Öõ ý
¹ã¾ããÃÌãÀ¥ããè¾ã ÔÌãÞœ¦ãã Ôãñ ÀãñØããò ‡ãŠã ãä¶ã¾ãâ¨ã¥ã -
¹ããäÀÌãñÍã ‡ãñŠ ¶ãªãè, ¦ããÊããºã ¾ãã ¹ããñŒãÀ ‡ãñŠ •ãÊã, ‡ãŠ¹ãü¡ñ £ããñ¶ãñ,
Ô¶ãã¶ã ‡ãŠÀ¶ãñ, ¹ãÍãì‚ããò ‡ãñŠ ¹ãÆÌãñÍã ¦ã©ãã ØãÆã½ããè¥ã ¾ãã ÍãÖÀãè
Øã¶ªØããè ‡ãñŠ ãä½ãÊã¶ãñ Ôãñ ‚ãã•ã ¹ãÆªîãäÓã¦ã Öãñ Øã¾ãñ Ööý ‡ã‹¾ãã
† ñÔãñ Ô©ãã¶ããò ‡ ãŠã •ãÊã ¹ããè¶ãã ÞãããäÖ †  ? ‚ãã¹ã •ãã¶ã Øã¾ãñ Öö
ãä ‡ ãŠ † ñÔãñ •ãÊã ‡ ãŠãñ ¹ããè¶ãñ Ôãñ ¼ã¾ãâ ‡ ãŠÀ ºããè½ãããäÀ¾ããú
•ãõÔãñ ¹ããèãäÊã¾ãã, ›ã¾ã¹ãŠãƒ¡ ¦ã©ãã ‚ã¶¾ã ‡ãŠƒÃ ºããè½ãããäÀ¾ããú Öãñ
•ãã¦ããè Öö ý ƒÔã ãäÔ©ããä¦ã Ôãñ ºãÞã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  ‡ ã‹¾ãã ‡ ãŠÀ¶ãã
ÞãããäÖ† ? •ãÊã ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ¹ããè¶ãñ ‚ã©ãÌãã ¼ããñ•ã¶ã ºã¶ãã¶ãñ ‡ãñŠ
ãäÊã †  ‡ ãŠÀ¶ãñ ‡ ãñŠ ¹ãîÌãÃ „ºããÊã ‡ ãŠÀ ¾ãã ‚ã¶¾ã ÜãÀñÊãî
ãäÌããä£ã¾ããò Ôãñ Íãì® ‡ ãŠÀ Êãñ¶ãã ÞãããäÖ † ý ƒÔã
¹ãÆ ‡ ãŠãÀ Ì¾ããä ‡ ã‹¦ãØã¦ã ÔÌãÞœ¦ãã dh ‚ããªrsa vkSj ¹ã¾ããÃÌãÀ¥ããè¾ã
ÔÌãÞœ¦ãã Ì¾ããä‡ã‹¦ã ‚ããõÀ Ôã½ãã•ã ‡ãŠãñ ¹ãÆ¼ãããäÌã¦ã ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý
£ãî½Çã¹ãã¶ã †Ìãâ ½ããª‡ãŠ ³Ì¾ããò ‡ãŠã ‚ããªãè Öãñ¶ãã Œã¦ãÀ¶ãã‡ãŠ -
ÔÌãÔ©ã ‚ããª¦ãò, ÔÌãÔ©ã Ì¾ããä‡ã‹¦ã¦Ìã ‡ãŠã ãä¶ã½ããÃ¥ã ‡ãŠÀ¦ããè Öö ý
ãä‡ãŠÔããè ãäÌãÍãñÓã ‚ããª¦ã ‡ãŠã ‚ããªãè ¶ãÖãé Öãñ¶ãã ÞãããäÖ† ý ºãìÀãè
‚ããª¦ããò Ôãñ ªîÀ ÀÖ¶ãã ÞãããäÖ†ý ƒ¶ã‡ãñŠ ¼ã¾ãâ‡ãŠÀ ªìÓ¹ããäÀ¥ãã½ã
Öãñ¦ãñ Öö ý



‚ãã¹ã¶ãñ Ôãü¡‡ãŠãò ¹ãÀ ¶ãÍããŒããñÀãè ‡ãñŠ ãäÌãÀãñ£ã ½ãò ÊãØãñ Öì†
¶ããÀñ ¦ã©ãã ¹ããñÔ›À ªñŒãñ ÖãñâØãñ ý ãäÔãØãÀñ› ‡ãñŠ ¹ãõ‡ãñŠ› ‡ãŠã
‚ãÌãÊããñ ‡ ãŠ¶ã ‡ ãŠÀòý ƒÔã ¹ãÀ ãäÊãŒãã Öãñ¦ãã Öõ
-Þãñ¦ããÌã¶ããè- ``£ãî½Çã¹ãã¶ã ÔÌããÔ©¾ã ‡ãñŠ ãäÊã† Öããä¶ã‡ãŠãÀ‡ãŠ
Öõ ý'' † ñÔãñ Öãè ÍãÀãºã ‡ ãŠãè ºããñ¦ãÊããò ¹ãÀ ¼ããè ãäÊãŒãã Öãñ¦ãã
Öõ ``½ããäªÀã ÔãñÌã¶ã ÔÌããÔ©¾ã ‡ãñŠ ãäÊã† Öããä¶ã‡ãŠãÀ‡ãŠ Öõ
ý'' ¾ãñ ¶ããÀñ ‚ããõÀ ¹ããñÔ›À ¶ãÍããŒããñÀãè ‡ ãñŠ ¹ãÆãä¦ã Þãñ¦ããÌã¶ããè
ªñ¦ãñ Ööý ¾ãñ ªãñ¶ããò Öãè „¦¦ãñ•ã ‡ ãŠ ¹ãªã©ãÃ Ööý ¾ãñ ¹ãªã©ãÃ
Ì¾ããä ‡ ã‹¦ã ‡ ãŠãñ ãäÌãÍãñÓã ‡ ãŠÀ ¦ã¶ããÌã ‡ ãŠãè ãäÔ©ããä¦ã ½ãò ¦ã¶ããÌã
‡ãŠ½ã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ¹ãÀ ÌãÖ àããä¥ã‡ãŠ Öãñ¦ãã Öõý ƒ¶ã‡ãñŠ ¹ãÆ¾ããñØã
Ôãñ ÍãÀãèÀ ‡ ãñŠ ¦ãâãä¨ã ‡ ãŠã ¦ãâ¨ã ¹ãÀ Ôããè£ãã ¹ãÆ¼ããÌã ¹ãü¡¦ãã Öõ ý
ƒ¶ã‡ãŠã ‚ããä£ã‡ãŠ ÔãñÌã¶ã Ì¾ããä‡ã‹¦ã ‡ãŠãñ ‡ãŠ½ã•ããñÀ ¦ã©ãã ÔãâÌãñª¶ã
Íãî¶¾ã ‡ãŠÀ ªñ¦ãã Öõ ¦ã©ãã ‡ãŠƒÃ ¼ã¾ãâ‡ãŠÀ ºããè½ãããäÀ¾ããò ‡ãŠãñ
¹ãõªã Öãñ¶ãñ ‡ãŠãè ãäÔ©ããä¦ã ºã¶ãã¦ãã Öõý
£ãî½Çã¹ãã¶ã ‚ããä£ã ‡ ãŠ ‡ ãŠÀ¶ãñ Ôãñ ÍÌããÔã Ôãâºãâ£ããè ãäÌããä¼ã¶¶ã
ÀãñØã (¹ãñŠ¹ãŠü¡ãò ‡ ãŠã ‡ ãöŠÔãÀ ¦ã ‡ ãŠ) Öãñ •ãã¦ãñ Öö ý ‚ããä£ã ‡ ãŠ
½ããäªÀã ‡ ãŠã ÔãñÌã¶ã Ì¾ããä ‡ ã‹¦ã ‡ ãñŠ ¾ã ‡ ãðŠ¦ã ‡ ãŠãñ ¹ãÆ¼ãããäÌã¦ã
‡ ãŠÀ¦ãã Öõ ý „Ôã ‡ ãŠãè ‡ ãŠã¾ãÃ àã½ã¦ãã Üã› •ãã¦ããè Öõ ý Ôãâ—ãã
Íãî¶¾ã Öãñ¶ãñ Ôãñ ÔãÖãè ¾ãã ØãÊã¦ã ‡ ãŠã¾ãÃ ‡ ãŠã ºããñ£ã ¶ãÖãé
Öãñ¦ãã Öõ ý ƒ¶ã ‡ ãñŠ ¹ããäÀ¥ãã½ãÔÌãÂ¹ã ½ãð¦¾ãì ¼ããè Öãñ Ôã ‡ ãŠ¦ããè
Öõý
ƒ¶ã ¹ãªã©ããô ‡ ãñŠ ‚ããä¦ããäÀ ‡ ã‹¦ã ‡ ã‹¾ãã ‚ãã¹ã¶ãñ ãä ‡ ãŠÔããè ‚ããõÀ
¶ãÍããèÊãñ ¹ãªã©ããô ‡ãñŠ ¶ãã½ã Ôãì¶ãñ Öö ? Øããú•ãã, ÞãÀÔã, ‚ã¹ãŠãè½ã,
ÖñÀãñƒ¶ã, ¦ã©ãã ‡ãŠãñ‡ãŠãè¶ã ‚ãããäª ¦ãÀÖ-¦ãÀÖ ‡ãñŠ ¶ãÍããèÊãñ ¹ãªã©ãÃ
Ööý ¾ãñ Ôãºã ½ããª‡ãŠ ¹ãªã©ãÃ Ööý ƒ¶ã ½ããª‡ãŠ ¹ãªã©ããô ‡ãŠã ÔãñÌã¶ã
Ì¾ããä‡ã‹¦ã, Ôã½ãã•ã ‚ããõÀ ªñÍã ‡ãñŠ ãäÊã† Üãã¦ã‡ãŠ Öõý ƒ¶ã ½ããª‡ãŠ
¹ãªã©ããô ‡ãŠãè ‚ãÊ¹ã ½ãã¨ãã Öãè Ì¾ããä‡ã‹¦ã ‡ãŠãñ ƒÔã‡ãŠã ‚ããªãè ºã¶ãã
ªñ¦ããè Öõý ‚ã¶¦ã¦ã: Ì¾ããä ‡ ã‹¦ã ƒÔãñ œãñü¡ ¶ãÖãé ¹ãã¦ãã Öõý
¹ããäÀ¥ãã½ãÔÌãÂ¹ã ÍãÀãèÀ ãä¶ããäÓ‰ãŠ¾ã ‚ããõÀ ‡ãŠ½ã•ããñÀ Öãñ •ãã¦ãã
Öõ ‚ããõÀ ‚ã¶¦ã¦ã: ½ãð¦¾ãì Öãñ •ãã¦ããè Öõý

Ôãâ‡ãŠÊ¹ã Êãò - ¶ãÍãã ¶ãÖãé ‡ãŠÀòØãñ ý

‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãò
¾ããäª ‡ãŠãñƒÃ Ì¾ããä‡ã‹¦ã ‚ãã¹ã‡ãŠãñ ½ããª‡ãŠ ¹ãªã©ãÃ ‡ãñŠ ÔãñÌã¶ã
‡ãñŠ ãäÊã† ¹ãÆñãäÀ¦ã ‡ãŠÀ¦ãã Öõ ¾ãã „Ôãñ ‡ãŠÖãé ¹ãÖìâÞãã¶ãñ ‡ãñŠ
ãäÊã† ‡ãŠÖ¦ãã Öõ ¦ããñ ƒÔã‡ãŠãè ÔãîÞã¶ãã ‚ã¹ã¶ãñ ¹ãÆ£ãã¶ãã£¾ãã¹ã‡ãŠ
¾ãã ‚ã£¾ãã¹ã ‡ ãŠ ‚ããõÀ ‚ããä¼ã¼ããÌã ‡ ãŠ ‡ ãŠãñ ‚ãÌãÍ¾ã ªò ãä•ãÔãÔãñ



„Ôãñ ‡ãŠã¶ãî¶ã ‡ãñŠ ÖÌããÊãñ ãä‡ãŠ¾ãã •ãã Ôã‡ãñŠ ý ƒÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ
‚ãã¹ã ‚ã¹ã¶ãñ ‡ ãŠãñ, ‚ã¹ã¶ãñ ãä½ã¨ããò ‡ ãŠãñ ‚ããõÀ ‚ã¹ã¶ãñ ªñÍã ‡ ãŠãñ
ƒÔã‡ãñŠ ‡ãìŠ¹ãÆ¼ããÌããò Ôãñ ºãÞãã Ôã‡ãŠòØãñ ý

•ã¶ãÔãâŒ¾ãã Ìãðãä® ‡ãñŠ ‡ãìŠ¹ãÆ¼ããÌã :-
¼ããÀ¦ã ½ãò •ã¶ãÔãâŒ¾ãã ‡ãñŠ ‡ãŠã¹ãŠãè ¦ãñ•ããè Ôãñ ºãü¤¶ãñ Ôãñ ªñÍã
‡ãñŠ Ôãã½ãããä•ã‡ãŠ - ‚ãããä©ãÃ‡ãŠ ãäÌã‡ãŠãÔã ‡ãŠãè Øããä¦ã ¹ãÀ ºãìÀã
¹ãÆ¼ããÌã ¹ãü¡ ÀÖã Öõý ‡ã‹¾ãã ‚ãã¹ã¶ãñ ƒ¶ã‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ããò ‡ãñŠ ºããÀñ
½ãò ¹ãü¤ã ¾ãã Ôãì¶ãã Öõ? ‡ ã‹¾ãã ‚ãã¹ã ºããÊã ãäÌãÌããÖ •ãõÔããè
Ôã½ãããä•ã‡ãŠ ‡ãìŠÀãèãä¦ã Ôãñ ¹ããäÀãäÞã¦ã Öõý
ºãü¤¦ããè •ã¶ãÔãâŒ¾ãã Ôãñ ‚ãã•ã ¹ãÆ¦¾ãñ ‡ ãŠ Ì¾ããä ‡ ã‹¦ã ‡ ãŠãñ
Ôã½¹ãî¥ãÃ ‚ããÖãÀ ¶ãÖãé „¹ãÊãº£ã Öãñ ÀÖã Öõý ¹ãÆãä¦ã Ì¾ããä ‡ ã‹¦ã
¼ããñ•ã¶ã, •ã½ããè¶ã, ¹ãã¶ããè ‡ ãŠãè ‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ¦ãã ¹ãîÀãè ‡ ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ
¹ãÆÍ¶ããäÞã¶Ö ÊãØã Øã¾ãã Öõý ƒ¶ã Ôã½ãÔ¾ãã‚ããò Ôãñ ãä¶ãºã›¶ãã
Ôã½¼ãÌã ‡ãõŠÔãñ ÖãñØãã ? ¹ããäÀÌããÀ ‡ãŠÊ¾ãã¥ã ãäÌã¼ããØã ƒÔã‡ãñŠ
ãäÊã† ãä¶ãÀ¶¦ãÀ ¹ãÆ¾ããÔãÀ¦ã Öõ ý
¹ããäÀÌããÀ ‡ ãŠÊ¾ãã¥ã ‡ ãŠã¾ãÃ ‰ ãŠ½ã ‡ ãŠãè Ôã¨ã¾ãã¶¦ãÀ
ãäÌããä£ã¾ããú :-
ÔÌããÔ©¾ã lEcU/kh Þãñ¦ã¶ãã •ããØãÀ¥ã ¦ã©ãã ªñÍã ‡ ãŠã ¹ãÆ¦¾ãñ ‡ ãŠ
¶ããØããäÀ ‡ ãŠ ÔÌãÔ©ã Öãñ ƒÔã „ªáªñÍ¾ã Ôãñ ¹ããäÀÌããÀ ‡ ãŠÊ¾ãã¥ã
ãäÌã¼ããØã Ô©ãããä¹ã¦ã ãä‡ãŠ¾ãñ Øã¾ãñ Öö ý ¹ãÆªñÍã ÔãÀ‡ãŠãÀ ´ãÀã
ÔÌããÔ©¾ã † Ìãâ ¹ããäÀÌããÀ ‡ ãŠÊ¾ãã¥ã ½ãâ¨ããÊã¾ã ‡ ãŠñ ‚ã£ããè¶ã
Ôã½ã¾ã-Ôã½ã¾ã ¹ãÀ ¹ããäÀÌããÀ ãä¶ã¾ããñ•ã¶ã † Ìãâ ½ãã¦ãð ãäÍãÍãì Ààãã
Ôã½ºããä¶£ã¦ã ‚ã¶ãñ ‡ ãŠ ‡ ãŠã¾ãÃ ‰ ãŠ½ã ÞãÊãã¾ãñ Øã¾ãñ Öö ¦ã©ãã
ÔãÖã¾ã¦ãã ¹ãÆªã¶ã ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý Øã½¼ããèÀ ÀãñØããñâ ‡ãñŠ „¶½ãîÊã¶ã
‡ ãñŠ ¹ãÆ¾ããÔã ãä ‡ ãŠ¾ãñ Øã¾ãñ Öö ý ¾ãñ † ñÔãñ ÀãñØã Öö •ããñ
Ôãîà½ã •ããèÌã •ããä¶ã¦ã Öãñ¦ãñ Öö ý ƒ¶ã ‡ ãñŠ ãä¶ã¾ã¶¨ã¥ã ‡ ãŠãè
ãäÌããä£ã¾ããú Öö - Ôã¹ãŠãƒÃ, ÔÌãÞœ¦ãã, •ã¶ã-•ããØãÀ¥ã, ¹ãÆÔããÀ¥ã †Ìãâ
›ãè‡ãŠã‡ãŠÀ¥ã ý
ƒ¶ã‡ãñŠ ‡ãŠã¾ãÃ‰ãŠ½ããò mecyeefvOele ãäÌãÔ¦ãð¦ã •ãã¶ã‡ãŠãÀãè ‡ãñŠ
ãäÊã †  ãäÌããä¼ã¶¶ã Ôãã½ãìªããä¾ã ‡ ãŠ ‡ ãñŠ¶³ãò ‡ ãŠã ¼ãÆ½ã¥ã
‡ ãŠÀòý ÔãÀ ‡ ãŠãÀ ¹ããñãäÊã¾ããñ •ãõÔããè ºããè½ããÀãè ‡ ãñŠ ¹ãÆãä¦ã
ÔãÞãñ¦ã Öõ ý ƒÔã ‡ ãñŠ ãäÊã †  Ôã¶ãá 1996 Ôãñ ``ÔãÜã¶ã ¹ãÊÔã
¹ããñãäÊã¾ããñ ¹ãÆãä¦ãÀàã¥ã ‚ããä¼ã¾ãã¶ã'' ÞãÊãã¾ãã Øã¾ãã Öõý
ƒÔã½ãò Íãî¶¾ã Ôãñ 5 ÌãÓãÃ ¦ã ‡ ãŠ ‡ ãñŠ Ôã¼ããè ºãÞÞããò ‡ ãŠãñ
¹ããñãäÊã¾ããñ ‡ãŠãè ½ãì¹ã‹¦ã ŒãìÀã‡ãŠ ªãè •ãã¦ããè Öõý ƒÔã‡ãŠñ Ôã¹ãŠÊã
ãä ‰ ãŠ¾ãã¶Ìã¾ã¶ã ‡ ãñŠ ãäÊã †  ¹ãÆãä¦ã ÌãÓãÃ ÔãÀ ‡ ãŠãÀ ´ãÀã
ãä¶ã£ããÃãäÀ¦ã ãä¦ããä©ã¾ããò ‡ ãŠãñ ÔãÀ ‡ ãŠãÀãè ‚ãÔ¹ã¦ããÊããò ½ãò



ãäÍããäÌãÀ ÊãØãã¾ãñ •ãã¦ãñ Ööý ¹ããäÀÌããÀ ‡ ãŠÊ¾ãã¥ã ãäÌã¼ããØã ´ãÀã
‚ãã ‡ ãŠãÍãÌãã¥ããè ¦ã©ãã ªîÀªÍãÃ¶ã ‡ ãñŠ ½ãã£¾ã½ã Ôãñ ¼ããè ½ãã¦ãð
ãäÍãÍãì ÔÌããÔ©¾ã Þãñ¦ã¶ãã Ôã½ºã¶£ããè ‡ ãŠã¾ãÃ ‰ ãŠ½ã ¹ãÆÔãããäÀ¦ã
‡ãŠÀã¾ãñ •ãã¦ãñ Ööý ãä•ã¶ãÔãñ ¹ãÆã¹¦ã œãñ›ãè Ôãñ œãñ›ãè •ãã¶ã‡ãŠãÀãè
Ôãñ ãä‡ãŠÔããè ¼ããè ‚ãã¶ãñ ÌããÊããè ¼ã¾ãâ‡ãŠÀ ºããè½ããÀãè Ôãñ ºãÞãã
•ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõý
•ã¶½ã ‡ ãñŠ ºããª Ôãñ Öãè ãäÍãÍãì ‡ ãŠãè •ããèÌã¶ã Ààãã Öñ¦ãì ‚ã¶ãñ ‡ ãŠ
ãäÌããä£ã¾ããú ‚ã¹ã¶ããƒÃ •ãã¦ããè Öö ý ›ãè‡ãŠã‡ãŠÀ¥ã ´ãÀã ãäÍãÍãì ÔãìÀàãã
ÔãºãÔãñ ‚ããÔãã¶ã ãäÌããä£ã Öõ ý Ôã½ã¾ã ¹ãÀ ›ãè‡ãñŠ ÊãØãÌãã¶ãñ Ôãñ
ãäÍãÍãì‚ããò ‡ ãŠãñ •ãã¶ãÊãñÌãã ºããè½ãããäÀ¾ããò Ôãñ ºãÞãã¾ãã •ãã
Ôã‡ãŠ¦ãã Öõ ý ¾ãñ ºããè½ãããäÀ¾ããú Öö -
� ŒãÔãÀã � ØãÊãÜããñ›úî (ãä¡¹©ããèãäÀ¾ãã) � ¹ããñãäÊã¾ããñ
� ‡ãŠãÊããè ŒããúÔããè � ãä››¶ãñÔã ¦ã©ãã � àã¾ã ÀãñØã (¦ã¹ãñãäª‡ãŠ)
ƒ¶ã ÀãñØããò Ôãñ ºãÞããÌã Öñ¦ãì ãä¶ã½¶ã ¹ãÆ‡ãŠãÀ Ôãñ ÔãÖãè Ôã½ã¾ã
¹ãÀ ›ãè‡ãñŠ ‚ãÌãÍ¾ã ÊãØãÌãã Êãñ¶ãñ ÞãããäÖ† -
¦ãããäÊã‡ãŠã -5
   ‰ãŠ½ããâ‡ãŠ   ÀãñØã            ‚ãã¾ãì
           ›ãè‡ãŠã
       1.   ãä››¶ãñÔã, ‡ãŠãÊããè ŒããúÔããè ¦ã©ãã ãä¡¹©ããèãäÀ¾ãã   
 6 Ôã¹¦ããÖ, 10 Ôã¹¦ããÖ            ¡ãè0¹ããè0›ãè0
(ãä¨ããäÌã£ã ›ãè‡ãŠã)
          6 Ôãñ ¦ã©ãã 14 Ôã¹¦ããÖ
¹ãÀ 14 Ôã¹¦ããÖ ‡ãñŠ ºããèÞã 2 ºããÀ
          
          2 ÌãÓãÃ †‡ãŠ ºãîÔ›À
›ãè‡ãŠã
          5 Ôãñ 6 ÌãÓãÃ †‡ãŠ
ºãîÔ›À ›ãè‡ãŠã (ãä¡¹©ããèãäÀ¾ãã ¦ã©ãã ãä››¶ãñÔã ‡ãñŠ ãäÊã†)
 2.       àã¾ã ÀãñØã •ã¶½ã ‡ãñŠ „¹ãÀã¶¦ã 
    ºããè0Ôããè0•ããè0 ‡ãŠã ›ãè‡ãŠã
          (1Ôã¹¦ããÖ ‡ãñŠ ‚ã¶ªÀ)
 3.   ¹ããñãäÊã¾ããñ       4,10 ¦ã©ãã 14
Ôã¹¦ããÖ ¹ããñãäÊã¾ããñ ¡Èã¹Ôã (¦ããè¶ã ŒãìÀã‡ãŠ)
 4.   ŒãÔãÀã       9 ½ããÖ ŒãÔãÀñ
‡ãŠã ›ãè‡ãŠã
 5.   ‚ã¶£ãã¹ã¶ã       9 ½ããÖ Ôãñ 3 ÌãÓãÃ
5 ŒãìÀã‡ãŠ ãäÌã›ããä½ã¶ã † ¹ãÆ©ã½ã Ôã¹¦ããÖ 



           ‚ã¶¾ã 6 ½ããÖ ‡ãŠñ
‚ã¶¦ãÀ ¹ãÀ ¹ãÀ
¾ãñ ÔããÀñ ›ãè‡ãñŠ ãä‡ãŠÔããè ¼ããè ÔãÀ‡ãŠãÀãè ‚ãÔ¹ã¦ããÊã,
¹ãÆã©ããä½ã‡ãŠ ÔÌããÔ©¾ã ‡ãñŠ¶³ ¾ãã ãäÍãÍãì Ààã‡ãŠ ½ãñÊãñ ½ãò
½ãì¹ã‹¦ã ÊãØãã¾ãñ •ãã¦ãñ Öö ý
¡ãè0¹ããè0›ãè0 ‡ãñŠ ¦ããè¶ã ›ãè‡ãñŠ ÊãØãÌãã¶ãã ‚ããõÀ ¹ããñãäÊã¾ããñ
‡ãŠãè ¦ããè¶ããñâ ŒãìÀã‡ãŠ •ãÁÀ ªñ¶ããè ÞãããäÖ† ‚ã¶¾ã©ãã ›ãè‡ãŠãò
‡ãŠã ¹ãÆ¼ããÌã ¶ãÖãé ÀÖ¦ãã Öõ ý

‚ãÌã¾ãÌã Component ãä¶ã•ãÃÊããè‡ãŠÀ¥ã Dehydration
¹ããäÀÀàã¥ã Preservation ¼ããñ•ã¶ã Food
¼ããñ•¾ã ¹ãªã©ãÃ Food Stuff ½ã¥¡ Starch
ÀãñØã Disease

‚ã¼¾ããÔã ¹ãÆÍ¶ã
1. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ½ãò ÔãÖãè ãäÌã ‡ ãŠÊ¹ã œãú› ‡ ãŠÀ ‚ã¹ã¶ããè

‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ½ãò ãäÊããäŒã† -
(‡ãŠ) •ãÊã ½ãò ÜãìÊã¶ãÍããèÊã Öõ -
(i) ãäÌã›ããä½ã¶ã A (ii) ãäÌã›ããä½ã¶ã B
(iii) ãäÌã›ããä½ã¶ã E (iv) ãäÌã›ããä½ã¶ã D
(Œã) ªãú¦ããò ‡ãŠãè ½ã•ãºãî¦ããè ‡ãñŠ ãäÊã† ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ Öõ -
(i) ¹ãŠãùÔ¹ãŠãñÀÔã (ii) ‡ãõŠãäÊÔã¾ã½ã
(iii) ‡ãõŠãäÊÔã¾ã½ã ¦ã©ãã ¹ãŠãùÔ¹ãŠãñÀÔã (iv) ‡ãŠãñƒÃ ¶ãÖãé
(Øã) ¹ãõ‡ãñŠ› ‡ãŠã ªî£ã ÔãâÀãäàã¦ã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ -
(i) ÀÔãã¾ã¶ããò ´ãÀã (ii) ãäÖ½ããè‡ãŠÀ¥ã ´ãÀã
(iii) ¹ããÍÞãìÀãè‡ãŠÀ¥ã ´ãÀã (iv) ãä‡ãŠ¥Ìã¶ã ´ãÀã
2. ãä¶ã½¶ãäÊããäŒã¦ã ‡ ãŠ©ã¶ããò ½ãò ÔãÖãè ‡ ãñŠ Ôãã½ã¶ãñ ÔãÖãè

(�)¦ã©ãã ØãÊã¦ã ‡ãñŠ Ôãã½ã¶ãñ ØãÊã¦ã (X) ‡ãŠã ãäÞã¶Ö ÊãØããƒ¾ãñ -
( ‡ ãŠ) ‡ ãŠãºããóÖãƒ¡Èñ› ‡ ãŠãè ‡ ãŠ½ããè Ôãñ ÍãÀãèÀ ‡ ãŠñ ¼ããÀ ½ãò

‡ãŠ½ããè Öãñ •ãã¦ããè Öõ ý ( )
(Œã)Öõ•ãã †‡ãŠ ÔãâÞããÀãè ÀãñØã Öõý ( )
(Øã) ª¶¦ã ÌãÊ ‡ ãŠ ‡ ãŠã àãÀ¥ã ‡ ã‹ÊããñÀãè¶ã ¦ã¦Ìã ‡ ãŠãè ‡ ãŠ½ããè Ôãñ

Öãñ¦ãã Öõ ý ( )
(Üã) ãäÖ½ããè ‡ ãŠÀ¥ã ‡ ãŠÞÞãñ ¼ããñ•ã¶ã ‡ ãñŠ ÔãâÀàã¥ã ‡ ãŠãè

ÔãÌããó¦¦ã½ã ãäÌããä£ã Öõ ý ( )
(Þã) ŒãìÊãñ ½ãò ÍããõÞã ‡ ãŠÀ¶ãñ Ôãñ Ìãã¦ããÌãÀ¥ã ¹ãÆªîãäÓã¦ã Öãñ¦ãã

Öõ ý ( )
3. ãäÀ‡ã‹¦ã Ô©ãã¶ããò ‡ãŠãè ¹ãîãä¦ãÃ ‡ãŠãèãä•ã† -



(‡ãŠ) Ôãî¾ãÃ ‡ãŠãè ãä‡ãŠÀ¥ããò Ôãñ Ö½ãò ãäÌã›ããä½ã¶ã .......................
ãä½ãÊã¦ãã Öö ý

(Œã) ...................... ‡ãŠãè ‡ãŠ½ããè Ôãñ ÔãîŒãã ÀãñØã Öãñ •ãã¦ãã Öõ ý
(Øã) ãäÍãÍãì ‡ãñŠ ãäÊã† ............................. ÔãÌããó¦¦ã½ã ‚ããÖãÀ Öõ ý
(Üã) ÌãÔãã Ö½ãò ................. Ôãñ ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ããè Öõâ ý
(Ý) ¹ãÆãñ›ãè¶ã Ö½ããÀñ ÍãÀãèÀ ‡ ãŠãè ..................... ................. ‡ ãñŠ

ãäÊã† ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ Öõ ý
(Þã) ÍãÀãèÀ ½ãò ÔãâãäÞã¦ã …•ããÃ ‡ãŠã Õããñ¦ã ....................... Öõ ý
(œ) ‡ãŠãºããóÖãƒ¡Èñ› ½ãò ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã, ‡ãŠãºãÃ¶ã ¦ã©ãã ..................

¦ã¦Ìã ¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Öö ý
(•ã) •ãÊã ½ãò ÜãìÊã¶ãÍããèÊã ãäÌã›ããä½ã¶ã ......................................... Öö ý
4. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ‡ãñŠ ÔãÖãè •ããñü¡ñ ºã¶ããƒ¾ãò -
    Ô¦ã½¼ã `‡ãŠ'        Ô¦ã½¼ã

`Œã'
    À¦ããö£ããè

        ¹ãÆãñ›ãè¶ã ¦ã©ãã ‡ãõŠÊããñÀãè
    ½ãñÀñÔ½ãÔã

        ‚ãã¾ããñ¡ãè¶ã
    ÜãòÜãã

         ‚ãã¾ãÀ¶ã
    † ¶ããèãä½ã¾ãã

        ãäÌã›ããä½ã¶ã `†'
5. ‚ããä£ã ‡ ãŠ ‡ ãõŠÊããñÀãè ÌããÊãñ ¼ããñ•ã¶ã ‡ ã‹¾ããò ¶ãÖãé Êãñ¶ãñ

ÞãããäÖ† ?
6. ÌãÔãã ½ãò ÜãìÊã¶ãÍããèÊã ªãñ ãäÌã›ããä½ã¶ã ‡ãñŠ ¶ãã½ã ãäÊããäŒã† ý
7. ¼ããñ•ã¶ã ªîãäÓã¦ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ÌããÊãñ ªãñ ‡ ãŠãè›ãò ‡ ãñŠ ¶ãã½ã

ãäÊããäŒã†ý
8. ½ãÊãñãäÀ¾ãã ¦ã©ãã Öõ•ãã ¹ãõŠÊãã¶ãñ ÌããÊãñ ‡ãŠãè›ãò ‡ãñŠ ¶ãã½ã

ãäÊããäŒã†ý
9. ¹ãÆãñ›ãè¶ã ‡ãñŠ ¹ãÆ½ãìŒã Õããñ¦ããò ‡ãñŠ ¶ãã½ã ãäÊããäŒã†ý
10.ªñÍã ‡ ãŠãè •ã¶ãÔãâŒ¾ãã Ìãðãä® ‡ ãñŠ ªãñ ‡ ãŠãÀ¥ããò ds lEcU/k

esa ‚ã¹ã¶ãã ½ã¦ã Ô¹ãÓ› ‡ãŠãèãä•ã† ?
11.Ö½ããÀñ ‚ããÖãÀ ½ãò ÖÀãè Ôããäº•ã¾ããò ¦ã©ãã ¹ãŠÊããò ‡ãŠã ‡ã‹¾ãã

½ãÖ¦Ìã Öõ ?
12.`‡ã‹ÌããÍãÀ‡ãŠãñÀ' ºããè½ããÀãè ºãÞÞããò ½ãò ‡ã‹¾ããò Öãñ •ãã¦ããè Öõ ?

ƒÔã‡ãñŠ ‡ã‹¾ãã Êãàã¥ã Öö ?



13.ãä ‡ ãŠÔã ¼ããñ•¾ã ¹ãªã©ãÃ Ôãñ ÔãÌããÃãä£ã ‡ ãŠ …•ããÃ ¹ãÆã¹¦ã
Öãñ¦ããè Öõ ? „Ôã‡ãñŠ ¹ããúÞã Õããñ¦ããò ‡ãñŠ ¶ãã½ã ãäÊããäŒã† ý

14.Ôãâ¦ãìãäÊã¦ã ‚ããÖãÀ ãä ‡ ãŠÔãñ ‡ ãŠÖ¦ãñ Öö ? Ö½ãò Ôãâ¦ãìãäÊã¦ã
‚ããÖãÀ ‡ã‹¾ããò Êãñ¶ãã ÞãããäÖ† ?

ÜãÀ ¹ãÀ ‡ãŠÀò
(‚ã) ‚ã¹ã¶ãñ ÜãÀ ‡ ãñŠ ¹ãÆ¦¾ãñ ‡ ãŠ ÔãªÔ¾ã ‡ ãñŠ ãäÊã †  Ôãâ¦ãìãäÊã¦ã
‚ããÖãÀ ¦ãããäÊã ‡ ãŠã ¦ãõ¾ããÀ ‡ ãŠÀò ¦ã©ãã ƒÔã ¹ãÀ ¹ããäÀÞãÞããÃ
‡ãŠãäÀ† ý
(ºã) ãäÌããä¼ã¶¶ã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãñŠ ¼ããñ•¾ã ¹ãªã©ããô ‡ ãŠã
ÌãØããê‡ãŠÀ¥ã lEcU/kh, ãäÞã¨ã½ã¾ã Þãã›Ã ºã¶ããƒ† ý
¾ãñ ¼ããè ‡ãŠÀñò
(‚ã)¶ãÍããèÊãñ ¹ãªã©ããô ‡ ãñŠ ‡ ãìŠ¹ãÆ¼ããÌã lEcU/kh Þãã›Ã ¦ãõ¾ããÀ

‡ãŠÀ‡ãñŠ ãäÌã²ããÊã¾ã ¹ããäÀÔãÀ ½ãò ÊãØããƒ† ý
(ºã) ‚ã¹ã¶ããè Ì¾ããä ‡ ã‹¦ãØã¦ã Ôã½ãÔ¾ãã‚ããò ‡ ãñŠ Ôã½ãã£ãã¶ã Öñ¦ãì

¹ãÆ£ãã¶ãã£¾ãã¹ã‡ãŠ / ‚ã£¾ãã¹ã‡ãŠ ‡ãñŠ ¶ãñ¦ãð¦Ìã ½ãò ãäÌãÍãñÓã—ããò
/ ãäÞããä‡ãŠ¦Ôã‡ãŠãò ‡ãŠãñ ‚ãã½ããä¶¨ã¦ã ‡ãŠãèãä•ã†ý

back



 ƒ‡ãŠãƒÃ 14

‡ãŠ½¹¾ãî›À : ƒ¶ã¹ãì› ãä¡ÌããƒÔã, ‚ãã„›¹ãì›
ãä¡ÌããƒÔã

� ‡ãŠ½¹¾ãî›À ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ý
� ƒ¶ã¹ãì› ãä¡ÌããƒÔã ‡ãŠã ¹ããäÀÞã¾ã ý
� ½ãã„Ôã ‡ãŠã ¹ããäÀÞã¾ã †Ìãâ „Ôã‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ý
� ‡ãŠãè-ºããñ¡Ã ‡ãŠã ¹ããäÀÞã¾ã †Ìãâ ¹ãÆ¾ããñØã ý
� ‚ãã„›¹ãìÀ ãä¡ÌããƒÔã ‡ãŠã ¹ããäÀÞã¾ã ý

ãä¹ãœÊããè ‡ãŠàãã ½ãò ‚ãã¹ã ¹ãü¤ Þãì‡ãñŠ Öö ãä‡ãŠ ‡ãŠ½¹¾ãî›À ½ãò
‚ã¶ãñ‡ãŠ ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ ãä¡ÌããƒÔã (¾ã¶¨ã) ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã Öãñ¦ãã Öõ
‚ããõÀ ¹ãÆ¦¾ãñ‡ãŠ ãä¡ÌããƒÔã ‡ãñŠ ‚ãÊãØã ‚ãÊãØã ‡ãŠã¾ãÃ Öãñ¦ãñ
ÖöýÊãñãä‡ãŠ¶ã „¶ã‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ãä‡ãŠÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ Ôãñ ãä‡ãŠ¾ãã
•ãã¾ã ¾ãÖ •ãã¶ã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ÔãºãÔãñ ¹ãÖÊãñ ‡ãŠ½¹¾ãî›À ½ãò
Ôããèû0¹ããèû0¾ãîû0 (ãäÞã¨ã 14.1)‡ãñŠ Ôãã½ã¶ãñ ‡ãŠñ ¼ããØã ‡ãŠãñ
£¾ãã¶ã Ôãñ ªñãäŒã¾ãñý ƒÔã‡ãñŠ ºããÀñ ½ãò ‚ãã¹ã‡ãŠãñ ‰ãŠ½ã Ôãñ
ºã¦ãã¦ãñ Öö ý

ãäÞã¨ã 14.1 Ôããèû ¹ããèûû ¾ãîû

‡ãŠ½¹¾ãî›À ‡ãŠãñ ‡ãõŠÔãñ ‚ããù¶ã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö?
� ‡ ãŠ½¹¾ãî›À ‡ ãñŠ Ôããè0¹ããè0¾ãî0 ½ãò ½ãìŒ¾ã Â¹ã Ôãñ ¹ããÌãÀ
‚ããù¶ã/‚ããù¹ãŠ ºã›¶ã Öãñ¦ãã Öõý ‡ ãŠ¼ããè- ‡ ãŠ¼ããè ¾ãÖ ºã›¶ã
Ôããè0¹ããè0¾ãî0 ‡ ãŠñ ¹ããèœñ ‡ ãŠãè ‚ããñÀ ÊãØãã Öãñ¦ãã Öõý ƒÔã ºã›¶ã
‡ãŠãñ ªºãã¶ãñ ¹ãÀ ‡ãŠ½¹¾ãî›À ½ãò ãäÌã²ãì¦ã ÔãâÞããÀ Öãñ¶ãñ ÊãØã¦ãã Öõ



ãä•ãÔãÔãñ ÌãÖ ‡ãŠã¾ãÃ ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ¦ãõ¾ããÀ Öãñ •ãã¦ãã Öõý
ƒÔã ºã›¶ã ‡ãŠãñ ãä¹ãŠÀ ªºãã¶ãñ ¹ãÀ ‡ãŠ½¹¾ãî›À ºã¶ª Öãñ •ãã¦ãã Öõý
� ÀãèÔãñ› ºã›¶ã ´ãÀã ãäºã•ãÊããè Ôãñ ãäºã¶ãã Ôã½¹ã ‡ ãÃŠ ¦ããñü¡ñ
‡ãŠ½¹¾ãî›À ‡ãŠãñ ªãñºããÀã ÞããÊãî ‡ãŠÀ Ôã‡ãŠ¦ãñ Ööý
‡ãŠ½¹¾ãî›À ‡ãñŠ ƒ¶ã¹ãì› ãä¡ÌããƒÔã
ãä¹ãœÊããè ‡ãŠàãã ½ãò ‚ãã¹ã ¹ãü¤ Þãì‡ãñŠ Öö ãä‡ãŠ ‡ãŠãè- ºããñ¡Ã,½ãã„Ôã
‚ãããäª ‡ãŠ½¹¾ãî›À ‡ãñŠ ƒ¶ã¹ãì› ãä¡ÌããƒÔã Ööý
½ãã„Ôã
½ãö ‚ãã¹ã‡ãŠãñ ½ãã„Ôã ‡ãñŠ ºããÀñ ½ãò ºã¦ãã¦ãã Öîâ ãä•ãÔãñ ãäÞã¨ã 14.2
½ãò ãäªŒãã¾ãã Øã¾ãã Öõý ƒÔãÔãñ ‡ ãŠ½¹¾ãî›À ‡ ãŠãè ‡ ãŠã¾ãÃ
¹ãÆ¥ããÊããè ‡ ãŠãñ ãä¶ã¾ãâãä¨ã¦ã ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã Ôã ‡ ãŠ¦ãã Öõý ƒÔã½ãò
‡ ãŠãè-ºããñ¡Ã (ãäÞã¨ã 14.5)•ãõÔãñ ºã›¶ã ¶ãÖãé Öãñ¦ãñ Ööý ƒÔã ‡ ãŠãñ
¹ã‡ãŠü¡¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ‚ãâØãîŸñ ‡ãñŠ ºãØãÊã ‡ãŠãè ªãñ¶ããò „âØãÊããè
‰ãŠ½ã Ôãñ ÀŒã¦ãñ Ööý meeceevÙeleŠ ceeGme oes heÇkeâej keâs nesles
nwb~ Skeâ efpemecesb Gmekeâs veerÛeues Yeeie cesb jyej keâer Skeâ
Úesšer iesbo ueieer nesleer nw leLee otmeje efpemecesb iesbo keâs mLeeve
hej heÇkeâeMe meeÇsle Éeje keâeÙe& neslee nw ~ ½ãã„Ôã ãäÖÊãã¶ãñ
¹ãÀ Ô‰ãŠãè¶ã ¹ãÀ ¦ããèÀ (Arrow ) ÞããÀãò ¦ãÀ¹ãŠ Üãî½ã¦ãã Öõ ‚ã©ããÃ¦ãá
½ãã„Ôã ãä•ãÔã ¦ãÀ¹ãŠ Üãì½ãã¦ãñ Öö „Ôããè ¦ãÀ¹ãŠ ¦ããèÀ ¼ããè Ô‰ãŠãè¶ã
¹ãÀ Üãî½ã¦ãã Öõý ceeGme ‡ãñŠ …¹ãÀ ‡ãñŠ ¼ããØã ½ãò ªãñ ºã›¶ã Öãñ¦ãñ
Öö ãä•ãÔã½ãò Ôãñ ‚ããä£ã ‡ ãŠ¦ãÀ ºãã¾ããèâ ‚ããñÀ ÌããÊãã ºã›¶ã Öãè
¹ãÆ¾ããñØã Öãñ¦ãã Öõý ªããäÖ¶ããè ‚ããñÀ ÌããÊãñ ºã›¶ã ‡ ãñŠ ‡ ãìŠœ
‚ããä¦ããäÀ ‡ ã‹¦ã ¹ãÆãÌã£ãã¶ã ¼ããè Öö ãä•ãÔã ‡ ãŠã ‡ ãŠ¼ããè- ‡ ãŠ¼ããè
¹ãÆ¾ããñØã ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý ‚ãÊãØã-‚ãÊãØã ¹ãÆãñØãÆã½ããò
(Ôããù¹ã‹›Ìãñ¾ãÀ) ‡ ãñŠ ‚ã¶ãìÔããÀ ƒÔã ºã›¶ã ‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ¼ããè
‚ãÊãØã-‚ãÊãØã Öãñ¦ãã Öõý ƒÔãñ ½ãã„Ôã ‡ãñŠ ¶ããèÞãñ ¹ÊãããäÔ›‡ãŠ ‡ãñŠ
¹ãõ¡ (Mouse Pad) ¹ãÀ ÞãÊãã ‡ ãŠÀ Ô ‰ ãŠãè¶ã ¹ãÀ ¹ãÆªãäÍãÃ¦ã
¹ããäÀ¥ãã½ããò ‡ãŠãñ ¹ãÆ¼ãããäÌã¦ã ‡ãŠÀ Ôã‡ãŠ¦ãñ Ööý

ãäÞã¨ã 14.2
‚ããƒ¾ãñ ½ãã„Ôã ‡ ãñŠ ¹ãÆ¾ããñØã ‡ ãŠãñ Ôã½ã¢ãòý ‚ãã¹ã ‚ã¹ã¶ãñ
‡ ãŠ½¹¾ãî›À ‡ ãŠã ¹ããÌãÀ ºã›¶ã ‚ããù¶ã ‡ ãŠãäÀ¾ãñý ãäÌã¥¡ãñ•ã ŒãìÊã
•ãã¾ãñØããý ‚ããƒ¾ãñ ƒÔã ‡ ãŠãñ † ‡ ãŠ „ªãÖÀ¥ã ‡ ãñŠ ½ãã£¾ã½ã Ôãñ
Ôã½ã¢ãò ý



ÔãºãÔãñ ¹ãÖÊãñ Ô ‰ ãŠãè¶ã ¹ãÀ † ‡ ãŠ ¹ãÆãñØãÆã½ã ŒããñÊã¦ãñ
Ööý½ãã„Ôã ‡ ãŠãñ ‚ã¹ã¶ãñ Öã©ã ½ãò ¹ã ‡ ãŠü¡ ‡ ãŠÀ ¶ããèÞãñ ÀŒãñ
¹ÊãããäÔ›‡ãŠ ‡ãñŠ ¹ãõ¡ ¹ãÀ ÞãÊãã¾ãòØãñý ƒÔãÔãñ ƒÔã‡ãñŠ ãä¶ãÞãÊãñ
ãäÖÔÔãñ ½ãò ÊãØããè Øãòª (Mouse Ball)ãä•ãÔã ãäªÍãã ½ãò Üãî½ãñØããè
„Ôããè ãäªÍãã ½ãò ½ãã„Ôã ¹Ìããƒ¶›À Ô ‰ ãŠãè¶ã ¹ãÀ Üãî½ãñØããý ‚ãØãÀ
½ãã„Ôã ‡ãŠãñ ºãã¾ããé ‚ããñÀ ÞãÊãã¾ãòØãñ ¦ããñ Ô‰ãŠãè¶ã ¹ãÀ ½ãã„Ôã
¹Ìããƒ¶›À ¼ããè ºãã¾ããâè ‚ããñÀ ÞãÊãñØããý (ãäÞã¨ã 14.3)

ãäÞã¨ã 14.3 Ô‰ãŠãè¶ã
½ãã„Ôã ‡ãñŠ ‚ã¶¾ã ‡ãŠã¾ãÃ ¼ããè Öãñ¦ãñ Öö -
� ½ãã„Ôã ‡ ãŠãñ ƒ£ãÀ-„£ãÀ ÔãÀ ‡ ãŠã¶ãñ Ôãñ ½ãã„Ôã ¹Ìããƒ¶›À
Ô‰ãŠãè¶ã ¹ãÀ ãä‡ãŠÔããè ¼ããè ãäªÍãã ½ãò Üãî½ã¦ãã Öõý
� ½ãã„Ôã ‡ãŠã ºã›¶ã ªºãã‡ãŠÀ †‡ãŠ Ô©ãã¶ã Ôãñ ªîÔãÀñ Ô©ãã¶ã ¦ã‡ãŠ
Êãñ •ãã¶ãñ (¡ÈõãäØãâØã) ¹ãÀ ÌãÖ Ô©ãã¶ã ‡ ãŠãÊãã Öãñ •ãã¦ãã Öõ
ãä•ãÔãñ ÔãÊãñ‡ã‹› ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý
� ½ãã„Ôã ‡ãŠãñ ¡ñÔ‡ãŠ›ãù¹ã ‡ãñŠ ‚ããƒ‡ãŠ¶ã ¹ãÀ ÀŒã‡ãŠÀ ÊãØãã¦ããÀ
ªãñ ºããÀ ºãã¾ããâ ºã›¶ã ªºãã¶ãñ ¹ãÀ lEcfU/k¦ã Ôããù¹ã‹›Ìãñ¾ãÀ ŒãìÊã •ãã¦ãã



Öõý
� Ô‰ãŠãè¶ã ¹ãÀ †‡ãŠ ºããÊãî Üãü¡ãè ¾ãÖ Ôãâ‡ãñŠ¦ã ‡ãŠÀ¦ããè Öõ ãä‡ãŠ
‡ãŠ½¹¾ãî›À ‚ãã¶¦ããäÀ‡ãŠ Â¹ã Ôãñ ‡ãŠã¾ãÃ ‡ãŠÀ ÀÖã Öõ ‚ãã¹ã‡ãŠãñ ¦ãºã
¦ã‡ãŠ ƒ¶¦ã•ããÀ ‡ãŠÀ¶ãã ¹ãü¡ñØãã •ãºã ¦ã‡ãŠ ¾ãÖ ãä¹ãŠÀ Ôãñ ¦ããèÀ ( ) ¶ã
ºã¶ã •ãã¾ãý
� ¹ãì¶ã: †‡ãŠ ºããÀ ½ãã„Ôã ‡ãñŠ ªã¾ãñâ ºã›¶ã ‡ãŠãñ ªºãã¶ãñ ¹ãÀ ãäÌã¶¡ãñ•ã
‡ãñŠ ‚ã¶¾ã ãäÌã‡ãŠÊ¹ã ŒãìÊã •ãã¦ãñ Ööý ¾ãÖ ƒÔã ºãã¦ã ¹ãÀ ãä¶ã¼ãÃÀ
‡ ãŠÀ¦ãã Öõ ãä ‡ ãŠ Ô ‰ ãŠãè¶ã ¹ãÀ ãäÌã¶¡ãñ•ã ŒãìÊãã Öì‚ãã Öõ ¾ãã
‡ãŠãñƒÃ ‚ã¶¾ã Ôããù¹ã‹›Ìãñ¾ãÀý

ãäÞã¨ã 14.4 ½ãã„Ôã ‚ããù¹ãÀñÍã¶ã
‡ãŠãè-ºããñ¡Ã
‚ããƒ¾ãñ ‚ãºã Ö½ã ‡ãŠãè-ºããñ¡Ã ‡ãŠãè ÔãâÀÞã¶ãã † Ìãâ „¶ã‡ãñŠ ºã›¶ããò
‡ãŠãñ Ôã½ã¢ãòý ‡ãŠãè-ºããñ¡Ã (ãäÞã¨ã 14.5)†‡ãŠ †ñÔãã ƒ¶ã¹ãì› ¾ã¶¨ã Öõ
ãä•ãÔãÔãñ ‡ãŠ½¹¾ãî›À ½ãò ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ ãä¶ãªóÍã ãäª¾ãñ •ãã¦ãñ Ööý ¾ãÖ
›ãƒ¹ãÀãƒ›À ‡ ãñŠ ‡ ãŠãè-ºããñ¡Ã Ôãñ ãä½ãÊã¦ãã-•ãìÊã¦ãã Öãñ¦ãã Öõ,
Êãñãä ‡ ãŠ¶ã ƒÔã½ãò ‡ ãìŠœ ‚ããä¦ããäÀ ‡ ã‹¦ã ºã›¶ã ¼ããè Öãñ¦ãñ Öö
•ããñ ‰ãŠ½ãÌããÀ ƒÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ Öõ :



� ‡ ãŠÔã&À ãä¶ã¾ãâ¨ã¥ã ‡ ãŠãè•ã ¹ãÀ ¦ããèÀ ( † ñÀãñ) ‡ ãŠã ãä¶ãÍãã¶ã
ºã¶ãã Öãñ¦ãã Öõ ãä•ã¶Öò Ö½ã ºãã¾ãò (Left), ªã¾ãò (Right), ¶ããèÞãñ
(Down) ‚ããõÀ …¹ãÀ (Up) †ñÀãñ ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý ‡ãŠÔã&À ‡ãŠãè•ã ‡ãŠãè
½ãªª Ôãñ ‡ ãŠÔã&À ‡ ãŠãñ Ô ‰ ãŠãè¶ã ¹ãÀ ºãã¾ãò, ªã¾ãò, …¹ãÀ ‚ããõÀ
¶ããèÞãñ Êãã¶ãñ, Êãñ •ãã¶ãñ ‡ãŠã ‡ãŠã¾ãÃ ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý
� ¹ãâŠ ‡ ã‹Íã¶ã ‡ ãŠãè•ã F1 Ôãñ F12 ¦ã ‡ ãŠ Öãñ¦ããè Öõâý ¾ãÖ ‡ ãŠãè•ã
‚ãÊãØã-‚ãÊãØã Ôããù¹ã‹›Ìãñ¾ãÀ ½ãò ‚ãÊãØã-‚ãÊãØã ¦ãÀÖ Ôãñ ‡ãŠã¾ãÃ
‡ãŠÀ¦ããè Öõâý
� ›ãƒ¹ãÀãƒ›À ‡ãŠãè•ã ½ãò ‚ãàãÀ, ÔãâŒ¾ãã ‚ããõÀ ‚ã¶¾ã Ôãâ‡ãñŠ¦ã œ¹ãñ
Öãñ¦ãñ Ööý
� ¶¾ãî½ãñãäÀ‡ãŠ ‡ãŠãè ¹ãõ¡ ‡ãŠãè-ºããñ¡Ã ‡ãŠãè ªã¾ããèâ ‚ããñÀ Öãñ¦ãã
Öõý ƒÔã½ãò ‡ãõŠÊã‡ãìŠÊãñ›À •ãõÔãñ ºã›¶ã ºã¶ãñ Öãñ¦ãñ Ööý ƒÔã½ãò
‡ ãìŠœ ºã›¶ã ªãñ ‡ ãŠã¾ãÃ ‡ ãŠÀ¦ãñ Öö ãä•ãÔãñ ¶ã½ã Êããù ‡ ãŠ ‡ ãñŠ
½ãã£¾ã½ã Ôãñ ãä¶ã¾ãâ¨ã¥ã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý
� ‡ãõŠ¹Ôã Êããù‡ãŠ ºã›¶ã ‡ãŠãñ †‡ãŠ ºããÀ ªºãã ‡ãŠÀ œãñü¡ ªñ¶ãñ ‡ãñŠ
ºããª ›ãƒ¹ã ‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ‚ãàãÀ ºãü¡ñ (Capital) ½ãòñ ›ãƒ¹ã Öãñ¶ãñ ÊãØã¦ãã
Öõ ‚ããõÀ ãä¹ãŠÀ ªãñºããÀã ºã›¶ã ªºãã ‡ ãŠÀ œãñü¡ ªñ¶ãñ ‡ ãñŠ ºããª ›ãƒ¹ã
‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ Íãºª œãñ›ã (Small) ›ãƒ¹ã Öãñ¶ãñ ÊãØã¦ãã Öõý
� ãäÍã¹ã‹› ‡ãŠãè ‡ãŠãñ ªºãã‡ãŠÀ ‚ãàãÀ ›ãƒ¹ã ‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ÌãÖ ºãü¡ã ›ãƒ¹ã
Öãñ¦ãã Öõý
� † ¶›À/ãäÀ›¶ãÃ ‡ ãŠãè•ã ‡ ãŠã ƒÔ¦ãñ½ããÊã ªãñ ‡ ãŠã½ããò ‡ ãñŠ ãäÊã †
Öãñ¦ãã Öõý
(1) Ô ‰ ãŠãè¶ã ¹ãÀ ãäÊãŒãñ ãä¶ãªóÍããò ‡ ãŠãñ † ¶›À ‡ ãŠãè ªºãã ‡ ãŠÀ
¹ãÆãñÔãñÔãÀ (Ôããèû ¹ããèû ¾ãîû) ¦ã‡ãŠ ¼ãñ•ã¶ããý
(2) ‚ãàãÀ ›ãƒ¹ã ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ ºããª †¶›À ‡ãŠãè ªºãã¶ãñ ¹ãÀ ‡ãŠÀÔãÀ ¶ãƒÃ
Êããƒ¶ã ¹ãÀ ¹ãÖìúÞã •ãã¦ãã Öõý
� ãä¡Êããè› ‡ãŠãè Ôãñ Ô‰ãŠãè¶ã ¹ãÀ ãäÊãŒãã ‚ãàãÀ ãä½ã› •ãã¦ãã Öõý
� ºãõ‡ãŠ Ô¹ãñÔã ªºãã¶ãñ Ôãñ ‡ãŠÔã&À †‡ãŠ ‚ãàãÀ ¹ããèœñ ‚ãã •ãã¦ãã Öõ
¦ã©ãã ãä•ãÔã ‚ãàãÀ ¹ãÀ ‡ãŠÔã&À ¹ãÖÊãñ ©ãã ÌãÖ ãä½ã› •ãã¦ãã Öõý
ƒÔã‡ãñŠ ‚ãÊããÌãã ‚ããõÀ ¼ããè ‡ãŠãè•ã Öö •ããñ ‚ãÊãØã-‚ãÊãØã ‡ãŠã¾ããô
‡ãñŠ ãäÊã† ¹ãÆ¾ããñØã Öãñ¦ããè Ööý
‚ãàãÀ ‡ãõŠÔãñ ›ãƒ¹ã Öãñ¦ãã Öõ ?
ÔãºãÔãñ ¹ãÖÊãñ ‡ãŠãè-ºããñ¡Ã ‡ãñŠ ºããèÞã ÌããÊãñ ºã›¶ã ¹ãÀ ºãã¾ãò Öã©ã
‡ãŠãè ÞããÀ „âØããäÊã¾ããú (‚ãâØãîŸã œãñü¡‡ãŠÀ) ‰ãŠ½ãÌããÀ A S D F ¹ãÀ
ÀãäŒã † , ãä¹ãŠÀ ªã¾ãò Öã©ã ‡ ãŠãè „âØããäÊã¾ããò ‡ ãŠãñ (‚ãâØãîŸã
œãñü¡‡ãŠÀ) ‰ãŠ½ãÍã: ; L K J ¹ãÀ ÀãäŒã¾ãñý ãä¹ãŠÀ ƒÔããè ãäÔ©ããä¦ã
½ãò ÀÖ ‡ ãŠÀ ‚ã¶¾ã ºã›¶ããò ‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ‡ ãŠãäÀ † ý •ãõÔãñ ¾ããäª



Ö½ãò MONICA ›ãƒ¹ã ‡ ãŠÀ¶ãã Öõ ¦ããñ ƒÔããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‚ã¹ã¶ããè
„âØããäÊã¾ããò Ôãñ M, O, N, I, C, A ‡ãŠã ºã›¶ã ‰ãŠ½ãÌããÀ ªºãã¾ãòý ºã›¶ã
ªºãã¦ãñ Öãè Íãºª Ô ‰ ãŠãè¶ã ¹ãÀ ãäªŒã¶ãñ ÊãØãñØããý ƒÔããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ
‚ãã¹ã ‡ãŠãñƒÃ ¼ããè Íãºª ›ãƒ¹ã ‡ãŠÀ‡ãñŠ ªñŒãò (ãäÞã¨ã 14.6)

‡ãŠ½¹¾ãî›À ‡ãñŠ ‚ãã„›¹ãì› ãä¡ÌããƒÔ

ã

ºãÖì¦ã ÔããÀñ †ñÔãñ Ôãùã¹ã‹›Ìãñ¾ãÀ Öõâ •ããñ ãäÌã¶¡ãñ•ã ‡ãñŠ …¹ãÀ Öãè
‡ãŠã¾ãÃ ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý ãäÌã¥¡ãñ•ã •ãºã ŒãìÊã •ãã¦ãã Öõ ¦ãºã ½ããù¶ããè›À
¹ãÀ •ããñ ãäÞã¨ã ‚ãã¦ãñ Öö „Ôãñ ¡ñÔ‡ãŠ›ãù¹ã ‡ãŠÖ¦ãñ Öö (ãäÞã¨ã 14.7)ý
¡ñÔ‡ãŠ›ãù¹ã ¹ãÀ ¶ããèÞãñ •ããñ ¶ããèÊããè ¹ã›á›ãè ãäªŒãã¾ããè ªñ ÀÖãè Öõ,
ƒÔãñ ›ãÔ ‡ ãŠ ºããÀ ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý ƒÔã½ãò ŒãìÊãñ Öì¾ãñ Ôã¼ããè
Ôããù¹ã‹›Ìãñ¾ãÀ œãñ›ñ Â¹ã ½ãò ãäªŒã¦ãñ Ööý ƒÔã Ô ‰ ãŠãè¶ã ¹ãÀ •ããñ



œãñ›ñ-œãñ›ñ ‚ãã ‡ ãŠãÀ ‡ ãñŠ ãäÞã¨ã ãäªŒã¦ãñ Öö,
ƒ¶Öñâ ‚ããƒ ‡ ãŠ¶ã ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý ¾ãñ ‚ããƒ ‡ ãŠ¶ã Ôããù¹ã‹›Ìãñ¾ãÀ Ôãñ
Ôã½ºããä¶£ã¦ã Öãñ¦ãñ Ööý Ôã½ºããä¶£ã¦ã ‚ããƒ‡ãŠ¶ã ¹ãÀ ªãñ ºããÀ ½ãã„Ôã
‡ãŠã ºãã¾ããâ ºã›¶ã (¡ºãÊã Êãñ¹ã‹› ãä‡ã‹Êã‡ãŠ) ªºãã¶ãñ ¹ãÀ Ôãã¹ã‹›Ìãñ¾ãÀ
ŒãìÊã •ãã¦ãã Öõý ‚ããƒ¾ãñ ‚ãã¹ã ‡ ãŠãñ ªîÔãÀãè ãäÌããä£ã ´ãÀã
Ôããù¹ã‹›Ìãñ¾ãÀ ŒããñÊã¶ãñ ‡ãŠã ¦ãÀãè‡ãŠã Ôã½ã¢ãã¦ãã Öúîý
ÔãºãÔãñ ¹ãÖÊãñ ¡ñÔ ‡ ãŠ›ãù¹ã ¹ãÀ ãäÔ©ã¦ã ›ãÔ ‡ ãŠ ºããÀ ¹ãÀ ºãã¾ãñâ
¶ããèÞãñ ‡ ãŠãñ¶ãñ ¹ãÀ Ô›ã›Ã ºã›¶ã Öãñ¦ãã Öõ, „Ôã ¹ãÀ ½ãã„Ôã ‡ ãñŠ
†ñÀãñ ‡ãŠãñ Êãñ •ãã‡ãŠÀ ºãã¾ããâ ºã›¶ã ªºãã¦ãñ (Êãñ¹ã‹› ãä‡ã‹Êã‡ãŠ) Ööý
¦ãìÀ¶¦ã Öãè ½ãñ¶¾ãî ŒãìÊã •ãã¦ãã Öõý ‚ãºã ½ãã„Ôã ‡ ãŠã † ñÀãñ
ÔãÀ‡ãŠã¦ãñ Öì†  ¹ãÆãñØãÆã½ã ¹ãÀ Êãñ •ãã¦ãñ Ööý ¹ãÆãñØãÆã½ã ¹ãÀ
†ñÀãñ ¹ãÖúìÞã¦ãñ Öãè ¹ãÆãñØãÆã½ã ‡ãŠã Ôãºã ½ãñ¶¾ãî ŒãìÊã •ãã¦ãã
Öõý ¾ãÖãú ¹ãÀ ‡ ãŠ½¹¾ãî›À ½ãò ¹ãü¡ñ Ôã¼ããè Ôããù¹ã‹›Ìãñ¾ãÀ ãäªŒã
•ãã¦ãñ Ööý ‚ãã¹ã‡ãŠãñ •ããñ Ôããù¹ã‹›Ìãñ¾ãÀ ¹ãÆ¾ããñØã ‡ãŠÀ¶ãã Öõ „Ôã
¹ãÀ ½ãã„Ôã ‡ãŠã †ñÀãñ Êãñ •ãã‡ãŠÀ ºããâ¾ãã ºã›¶ã ªºããƒ¾ãñ, ƒÔãÔãñ ÌãÖ
Ôããù¹ã‹›Ìãñ¾ãÀ ŒãìÊã •ãã¾ãñØããý
‚ããƒ¾ãñ ‚ãºã † ‡ ãŠ Ôããù¹ã‹›Ìãñ¾ãÀ ŒããñÊãâñý ÔãºãÔãñ ¹ãÖÊãñ Ô›ã›Ã
¹ãÀ •ããƒ¾ãñ, ãä¹ãŠÀ ¹ãÆãñØãÆã½ã ½ãñ¶¾ãî ¹ãÀý ¹ãÆãñØãÆã½ã
½ãñ¶¾ãî ¹ãÀ †½ãû †Ôãû Ìã¡Ã (MS Word) ãäªŒãñØããý „Ôã ¹ãÀ ½ãã„Ôã
¹Ìããƒ¶›À Êãñ •ãã ‡ ãŠÀ ºããâ¾ãã ºã›¶ã ªºãã¾ãò, † ½ãû † Ôãû Ìã¡Ã ŒãìÊã
•ãã¾ãñØããý ƒÔã½ãò ÔãºãÔãñ …¹ãÀ ‡ ãŠãè ¶ããèÊããè ¹ã›á›ãè
‡ãŠãñ ›ãƒãä›Êã ºããÀ ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý ƒÔã½ãò Ôã½ºããä¶£ã¦ã Ôããù¹ã‹›Ìãñ¾ãÀ
‡ ãŠã ¶ãã½ã Öãñ¦ãã Öõý ƒÔã ‡ ãñŠ ¶ããèÞãñ ÌããÊããè ¹ã›á›ãè ½ãñ¶¾ãî
ºããÀ Öãñ¦ããè Öõ •ããñ Ôããù¹ã‹›Ìãñ¾ãÀ ½ãò ãäÌããä¼ã¶¶ã ¹ãÆ‡ãŠãÀ Ôãñ
‡ãŠã¾ãÃ ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãŠãè ÔãìãäÌã£ãã ¹ãÆªã¶ã ‡ãŠÀ¦ããè Öõý ƒÔã‡ãñŠ ºããª
‡ãŠãè ¹ã›á›ãè ›îÊã ºããÀ Öãñ¦ããè Öõ ‚ããõÀ ¾ãÖ Ôã¹ãñŠª ¼ããØã †‡ãŠ ¹ãñ•ã
‡ãŠãè ¦ãÀÖ Öõ ãä•ãÔã ¹ãÀ Ö½ãò Íãºª ›ãƒ¹ã ‡ãŠÀ¶ãã Öãñ¦ãã Öõý (ãäÞã¨ã
14.8)



‚ããƒ‡ãŠ¶ã Icon
›ãÔ‡ãŠ ºããÀ Task Bar
¶¾ãî½ãõãäÀ‡ãŠ ‡ãŠãè ¹ãõ¡ Numeric Key Pad
¶ã½ã Êããù‡ãŠ Num Lock
ºããÊãî Üãü¡ãè Hour Glass

� ‚ã¼¾ããÔã ¹ãÆÍ¶ã
1.ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¹ãÆÍ¶ããò ½ãò ÔãÖãè „¦¦ãÀ ¹ãÀ ÔãÖãè(� ) ‡ ãŠã

ãä¶ãÍãã¶ã ÊãØããƒ¾ãò-
(‡ãŠ) ÀãèÔãñ› ºã›¶ã ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã Öãñ¦ãã Öõ-
(i) ‡ãŠ½¹¾ãî›À ºã¶ª ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã†ý (ii) ‡ãŠ½¹¾ãî›À ‡ãŠãè Øããä¦ã

ºãü¤ã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã†ý
(iii) ‡ãŠ½¹¾ãî›À ‡ãŠãñ ªãñºããÀã ¹ãÆãÀ½¼ã ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã†ý (iv)

‡ãŠ½¹¾ãî›À ‡ãŠãñ ãä¶ãªóÍã ªñ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã†ý
(Œã) ¶¾ãî½ãñãäÀ‡ãŠ ‡ãŠãè Öãñ¦ããè Öõ-
(i) ‡ãŠãè ºããñ¡Ã ½ãò (ii) Ôããèû ¹ããèû ¾ãîû ½ãò
(iii) ½ããù¶ããè›À ½ãò (iv) Öã¡Ã ãä¡Ô‡ãŠ ½ãò



(Øã) ãä¶ãªñÃÍããò ‡ãŠãñ ¹ãÆãñÔãñÔãÀ ¦ã‡ãŠ ¼ãñ•ã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† -
(i) †¶›À ºã›¶ã ªºãã¦ãñ Öö (ii) ÀãèÔãñ› ºã›¶ã ªºãã¦ãñ Öö
(iii) ›ºããó ºã›¶ã ªºãã¦ãñ Öö (iv) ãä¡Êããè› ºã›¶ã ªºãã¦ãñ Öö
(Üã) ‡ãõŠ¹Ôã Êããù‡ãŠ ºã›¶ã Ôãñ -
(i) ‚ãàãÀ œãñ›ñ-ºãü¡ñ ãä‡ãŠ¾ãñ •ãã Ôã‡ãŠ¦ãñ Öö (ii) ‚ãâ‡ãŠ ãäÊãŒãñ •ãã

Ôã‡ãŠ¦ãñ Öö
(iii)Íãºª ãäÊãŒãñ •ãã Ôã ‡ ãŠ¦ãñ Öö (iv) Ôããù¹ã‹›Ìãñ¾ãÀ ŒããñÊãã •ãã

Ôã‡ãŠ¦ãã Öõ
2. ãäÀ‡ã‹¦ã Ô©ãã¶ããò ‡ãŠãè ¹ãîãä¦ãÃ ‡ãŠãñÓŸ‡ãŠ ½ãò ãäª¾ãñ Øã¾ãñ

Íãºªãò ‡ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ ‡ãŠãèãä•ã†-
(‡ãŠ) ›ºããó ºã›¶ã ‡ãñŠ ½ãã£¾ã½ã Ôãñ ..................... ‡ãŠãñ ãä¶ã¾ãâ¨ã¥ã

‡ãŠÀ Ôã‡ãŠ¦ãñ Ööý (Øããä¦ã/½ããù¶ããè›À)
(Œã) F 1Ôãñ F12 ¦ã‡ãŠ ‡ãñŠ ‡ãŠãè•ã ‡ãŠãñ ....................... ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý

(¶ã½ã ‡ãŠãè/¹ãâŠ‡ã‹Íã¶ã ‡ãŠãè)
(Øã) ‡ ãŠ½¹¾ãî›À ‚ãã¶¦ããäÀ ‡ ãŠ Â¹ã Ôãñ ‡ ãŠã¾ãÃ ‡ ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ

..................... Ô‰ãŠãè¶ã ¹ãÀ ãäªŒã¦ãã Öõý (ºããÊãî Üãü¡ãè/‚ããƒ‡ãŠ¶ã)
(Üã) ãä¡Êããè› ºã›¶ã Ôãñ Ô ‰ ãŠãè¶ã ¹ãÀ ãäÊãŒãã ‚ãàãÀ ....................

•ãã¦ãã Öõý (ãä½ã›/ãäÊãŒã)
3. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ‡ãŠ©ã¶ããò ½ãò ÔãÖãè ‡ãŠ©ã¶ã ‡ãñŠ Ôãã½ã¶ãñ

ÔãÖãè(� ) ¦ã©ãã ØãÊã¦ã ‡ ãŠ©ã¶ã ‡ ãñŠ Ôãã½ã¶ãñ ØãÊã¦ã (‘) ‡ ãŠã
ãäÞã¶Ö ÊãØããƒ¾ãòý

(‡ãŠ) ‚ããƒ‡ãŠ¶ã ãä¹ãÆ¶›À ½ãò Öãñ¦ãã Öõý
(Œã) ¹ããÌãÀ ‚ããù¶ã/‚ãã¹ãŠ ºã›¶ã Ôããèû ¹ããèû ¾ãîû ½ãò Öãñ¦ãã Öõý
(Øã) †¶›À ºã›¶ã ½ããù¶ããè›À ½ãò Öãñ¦ãã Öõý
(Üã) ›ãƒãä›Êã ºããÀ ¹ãÀ ¹ãÆãñØãÆã½ã ‡ãŠã ¶ãã½ã ãäÊãŒãã Öãñ¦ãã Öõý
4. Œã¥¡ ` ‡ ãŠ` ‡ ãñŠ ‚ã£ãîÀñ Ìãã ‡ ã‹¾ããò ‡ ãŠãñ Œã¥¡ `Œã` ‡ ãŠãè

ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ ãä½ãÊãã¶ã ‡ãŠÀ‡ãñŠ ãäÊããäŒã†ý
 Œã¥¡ ‡ãŠ    Œã¥¡ Œã
 ‡ãŠ½¹¾ãî›À ‡ãŠãè Ô¹ããè¡    ½ãã„Ôã ‡ ãñŠ ¶ããèÞãñ ‡ ãñŠ

ãäÖÔÔãñ ½ãñâ Öãñ¦ãã Öõ
 ºãõ‡ãŠ Ô¹ãñÔã     Ôãñ ‚ãàãÀ ãä½ã›ã¦ãñ Öì †  † ‡ ãŠ

‚ãàãÀ ¹ããèœñ ‚ãã¦ãñ Öö
 ÀºãÀ ‡ãŠã ºããùÊã    ½ãã„Ôã ºã›¶ã ‡ ãŠãñ ªºãã ‡ ãŠÀ † ‡ ãŠ

Ô©ãã¶ã Ôãñ ªîÔãÀñ Ô©ãã¶ã ¦ã‡ãŠ Êãã¶ãã
 ÔãÊãñ ‡ ã‹› ¹ãÆ¾ããñØã Öãñ¦ãã Öõ   ½ãñØããÖ›Ã•ã ½ãò

Öãñ¦ããè Öõ
5. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¹ãÆÍ¶ããò ‡ãñŠ „¦¦ãÀ Ôãâàãñ¹ã ½ãò ªãèãä•ã†ý



(‡ãŠ) ‡ãŠ½¹¾ãî›À ‡ãñŠ Ôããè0¹ããè0¾ãî0 ‡ãŠã ãäÞã¨ã ºã¶ãã‡ãŠÀ ƒÔã‡ãñŠ
ãäÌããä¼ã¸ã ¼ããØããò ‡ãŠãñ ªÍããÃƒ†ý

(Œã) ½ãã„Ôã ‡ãñŠ ‡ãŠã¾ãÃ ºã¦ããƒ¾ãñý
(Øã) keâer-yees[& ½ãñò ãä‡ãŠ¦ã¶ãñ ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ ‡ãŠãè•ã Öãñ¦ãñ Öö ?
(Üã) Ôããèû ¹ããèû ¾ãîû ½ãò ãä‡ãŠ¦ã¶ãñ ºã›¶ã Öãñ¦ãñ Öö ?
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