
மனி்த வளங்களின தெயல்தனடம குறிபபிட்ை 
எலடலககுள்  அைஙகிவிடும். 

எந்்த ஒரு நொட்டின தபொருளொ்தொர வளர்ச்சிககும் 
வளங்க்ள அடிபபடையொ்க உள்ளன. பல்வறு 
நொடு்களிடை்ய ்கொ்ணபபடும்  தபொருளொ்தொர 
வளர்ச்சியின ்வறுபொடு்கள் கிடைக்கககூடிய 
இயற்ட்க வளங்கடளப தபொறுத்்த அடமகி்றது.  
அதமரிக்க ஐககிய நொடு்களும், ்மற்கு ஐ்ரொபபிய 
நொடு்களும் தபொருளொ்தொர ரீதியில தெழிபபொ்க  
இருபப்தற்கு ்கொர்ணம் அஙகு ்கொ்ணபபடும்  அதி்கமொன 
இயற்ட்க, மனி்த மற்றும் த்தொழிலநுட்ப வளங்க்ள 
ஆகும்.  மொ்றொ்க  தபரும்பொலொன ஆபபிரிக்கொ மற்றும் 
ஆசியப பகுதி்களில இயற்ட்கயி்ல்ய வளங்கள் 
மிகுந்து ்கொ்ணபபட்ைொலும் அறிவு 
வளர்ச்சியினடம ்கொர்ணமொ்க அவவளங்கள் 
பயனபடுத்தபபைொம்ல்ய இருககின்றன. ்மலும் 
அடவ்கள் மனி்த ்்தடவ்களுககுப 
பயனபடுத்தபபைவும் இலடல.

3.1 அறிமு்கம்

1977-ம் ஆண்டு விண்ணிற்கு அனுபபபபட்ை 
விண்்கலம் வொ்யஜர் – I மணிககு 62140 கி.மீ அலலது 
தநொடிககு  17கி.மீ ்வ்கததில இனறும் பயணிததுக 
த்கொண்டிருககி்றது  எனபட்தக  
்்கள்விபட்டிருககிறீர்்களொ? அதில எவவட்க 
எரிதபொருள் பயனபடுத்தபபட்டுள்ளது என 
உங்களுககுத த்தரியுமொ? அது டைட்ரொசின 
(Hydrazine) எனும் எரிதபொருளொகும். நம்  எதிர்்கொல 
எரிதபொருள் எனனவொ்க இருககும் என 
நிடனககிறீர்்கள்? நிச்ெயமொ்க அது டைட்ரஜன 
்தொன. டைட்ரஜன எவவொறு ஒரு முககிய எதிர்்கொல 
எரிதபொருளொ்க விளஙகும் எனபட்தபபற்றி 
சிந்திக்கவும்.

வளம் எனபது இயற்ட்கயொ்க ்கொ்ணபபடும்  
பயனபடுத்தககூடிய தபொருள் ஆகும். அட்த ெமூ்கம் 
தபொருளொ்தொர நல வொழவிற்கும், முன்னற்்றததிற்கும் 
பயனபைகூடிய தபொருள் எனக ்கருதுகி்றது. 
விருபபமுள்ள, ஆ்ரொககியமொன மற்றும் தி்றனமிக்க 
த்தொழிலொளர்்களும் ஒரு மதிபபு மிக்க வள்ம ஆவர். 
ஆனொல வளமொன மண் அலலது தபட்்ரொலியம் 
்பொன்ற வளங்கடள  எளிதில தப்ற இயலொ்த சூைலில 

கற்்றல லநோக்கங்கள்

➢  வளங்களின 
வட்கபபொடு்கடளப 
புரிந்து த்கொள்ளு்தல

➢  உல்களவிலொன வள 
இருபடப மதிபபீடு 
தெய்்தல

➢  வளங்களின சீரற்்ற 
பரவலுக்கொன ்கொர்ணங்கடளக ்கண்ைறி்தல

➢  வளங்கடளப பொது்கொககும் முட்ற்கடள 
விவரித்தல

வளங்கள்

3
அ�கு
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49 வளங்கள்

3.2 வளங்களின் வகைகள்

வளங்கள் பல்வேறு அடிப்படையில் 
வகைப்படுத்தப்படுகின்றன. த�ொடர்ந்து கிடைப்பதன் 
அடிப்படையில் அவை புதுப்பிக்கக்கூடிய மற்றும் 
புதுப்பிக்க இயலா வளங்கள் என 
வகைப்படுத்தப்படுகின்றன.

எல்லா காலங்களிலும் மீண்டும், மீண்டும் 
பயன்படுத்தக்கூடிய வளங்களை புதுப்பிக்கக்கூடிய 
வளங்கள் என்கிற�ோம். இவை இயற்கையிலேயே 
புதுப்பித்துக் க�ொள்ளக்கூடிய மற்றும் தீர்ந்து 
ப�ோகாத வண்ணம் உள்ளன. காற்று, நீர், 
சூரியஆற்றல் ஆகியவை புதுப்பிக்கக்கூடிய 
வளங்களுக்கு எடுத்துக்காட்டுகளாகும்.

புதுப்பிக்க இயலா வளங்கள் குறிப்பிட்ட அளவு 
மட்டுமே காணப்படுகின்றன. மேலும் அவற்றை 
ஒருமுறை பயன்படுத்திவிட்டால் மீண்டும் 
கிடைக்கப்பெறாது. இவ்வகை வளங்கள் 
பெருமளவில் பயன்படுத்தும் ப�ொழுது மிக வேகமாக 
தீர்ந்துப�ோய்விடுகின்றன. அதனால் இவை புதுப்பிக்க 
இயலா வளங்கள் என  அழைக்கப்படுகின்றன. 
நிலக்கரி, எண்ணெய் மற்றும் கனிமங்கள் இவ்வகை 
வளங்களுக்கு எடுத்துக்காட்டுகளாகும்.

வளங்களின் த�ோற்றத்தின் அடிப்படையில் 
உயிரின மற்றும் உயிரற்ற வளங்கள் எனப் 
பிரிக்கப்படுகின்றன. வாழும் உயிரினங்களிலிருந்து 
த�ோன்றும் வளங்கள்  உயிரின வளங்கள் என 
அறியப்படுகிறது. நிலக்கரி, கனிம எண்ணெய் 
மற்றும் காடுகள் ஆகியவை உயிரின வளங்களுக்கு 
எடுத்துக்காட்டுகளாகும். உயிரற்ற வளங்கள் என்பது 

உயிரற்ற ப�ொருட்களால் உருவானதாகும். காற்று, 
நிலம், நீர் மற்றும் கனிமங்கள் உயிரற்ற 
வளங்களுக்கு எடுத்துக்காட்டுகளாகும்.

வளர்ச்சி நிலை அடிப்படையில் வளங்களை 
இயல்ஆற்றல் (Potential) மற்றும் வளர்ச்சி அடைந்த 
வளங்கள் என்றும் வகைப்படுத்தப்படுகின்றன. எதிர் 
காலத்தில் மனிதர்கள் பயன்படுத்தக்கூடியதும், 
தற்போது மட்டுமே இருப்பில் உள்ள வளங்கள்  
இயல் ஆற்றல் (Potential) வளங்களாகும். 
பயன்பட்டிற்காக பிரித்து எடுக்கப்படும் வரை அவை 
இயல் ஆற்றல் வளங்களாகவே உள்ளன. வளர்ச்சி 
அடைந்த வளங்கள் என்பது பயன்பாட்டிற்காக தரம் 
மற்றும் அளவு தீர்மானிக்கப்பட்டு ஆய்வு செய்யப்பட்ட 
வளங்களாகும். வளங்களின் பயன்பாடானது 
த�ொழில்நுட்பம் மற்றும் அணுகுமுறையின் 
நிலையைப் ப�ொறுத்து அமைந்துள்ளது. மும்பை – 
ஹைய் இல் உள்ள பெட்ரோலிய வளங்கள் 
வளர்ச்சியடைந்த வளங்களுக்கு எடுத்துக்காட்டாகும்.

மேற்குறிப்பட்ட வகைபாடுகளைத் தவிர 
இயற்கையாக கிடைக்கக்கூடிய (Natural)  வளங்களை 
இயற்கை வளங்கள் என்றும் மனிதனால் 
உருவாக்கப்படுபவை செயற்கை வளங்கள் என்றும் 
வகைப்படுத்தப்பட்டுள்ளன. மேலும் காற்றைப்போல் 
எல்லா இடங்களிலும் நிறைந்துள்ள வளங்களை 
(Ubiquitous) எங்கும் நிறைந்த வளங்கள் என்றும், 
குறிப்பிட்ட பகுதிகளில் மட்டும் செறிந்துள்ள 
வளங்களை உள்ளூர் (Localised) வளங்கள் எனவும் 
பிரிக்கலாம்.  இவ்வகையான வளங்கள் அந்தந்த 
பகுதியின் ப�ொருளாதார வளர்ச்சியில் பெரிய 
தாக்கத்தை ஏற்படுத்துகின்றன. 
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3.3 கனிம வளங்கள்
	 ஒரு வரையறுக்கப்பட்ட வேதியியல் 

கலவையாக ஒரேவிதமாக இயற்கையில் காணப்படும்  
ஒரு ப�ொருளை கனிமம் எனலாம். அவைகளை 
அவற்றின் இயற் மற்றும் வேதியியல் கூறுகளால் 
அடையாளம் காணலாம். கனிமங்கள் அவற்றின் 
உருவாக்கத்தின் அடிப்படையில் பல்வேறு 
வகைகளாக பிரிக்கலாம்.  மிகச்சிறிய துகள்களில் 
இருந்து ஒரு பெரிய கட்டடம் அல்லது ஒரு பெரிய 
கப்பல் வரை நாம் பயன்படுத்துகின்ற அனைத்துப் 
ப�ொருள்களையும் உருவாக்க கனிமங்கள் 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன. புவியில் மிகவும் மதிப்பு 
வாய்ந்த வளங்களில் கனிமமும் ஒன்றாகும். 
மனிதர்களின் அனைத்து நிலை 
முன்னேற்றங்களையும் அல்லது வளர்ச்சிகளையும் 
கனிமங்களின்  பெயர்களிலேயே 
குறிக்கப்பட்டுள்ளது. உதாரணமாக கற்காலம், 
செம்புக்காலம், வெண்கலக்காலம் மற்றும் 
இரும்புக்காலம்.

	 கனிமங்கள் தீர்ந்துப�ோகும் அல்லது 
புதுப்பிக்க இயலாதவையாகும். மேலும் அவைகள் 
மிகவும் சீரற்ற முறையில் பரவிக் காணப்படுகின்றன. 
அவைகள் ப�ொதுவாகத் “தாது” வடிவத்தில் 
காணப்படுகின்றன. தாதுக்கள் தூய்மையற்ற 
ப�ொருட்களைக் க�ொண்டுள்ளன. பல்வேறுபட்ட 
செயல் முறைகளைக் க�ொண்டு தாதுக்களில் இருந்து 
கனிமங்கள் பிரித்து எடுக்கப்படுகின்றன. 

	 கனிமவளங்களைச் சார்ந்தே ஒரு நாட்டின் 
ப�ொருளாதார வளர்ச்சி உள்ளது. கனிமங்கள் பல 
வகையாக இருந்தாலும் அவற்றின் பண்புகள் மற்றும் 
வணிகப் பயன்பாட்டின் படி அவைகள் மேலே 
உள்ளவாறு வகைப்படுத்தப்பட்டுள்ளது. 

கனிமங்கள் ஏற்படும் முறை
கனிமங்கள் ப�ொதுவாகத் தாதுக்களாகவே 

காணப்படுகின்றன. இவை உண்மையில் மற்ற 
தனிமங்களுடன் கலந்த ஒரு கனிமக்குவியலே தாது 
எனப்படும். கனிமங்கள் ப�ொதுவாகப் 
பலவடிவங்களில் அமைந்துள்ளன. அவையாவன,

(i) இழை  வடிவ (veins) மற்றும் ல�ோட்ஸ்( Lodes)
படிவுகள் 

தீப்பாறைகள் மற்றும் உருமாறிய பாறைகளின் 
விரிசல்கள், வெடிப்புகள், பிளவுகள் மற்றும் 
இணைப்புகளில் கனிமங்கள் ப�ொதுவாக 
காணப்படுகின்றன. கனிமங்கள் மெல்லியதாக 
காணப்பட்டால் அதை இழை வடிவம் என்றும் 
பெரிதாக காணப்பட்டால் அது  ல�ோட்ஸ் என்றும் 
அழைக்கப்படுகிறது.

தாமிரம் ல�ோட்ஸ்

உதாரணங்கள்: செம்பு மற்றும் தங்கம் ல�ோட்ஸ் 
மற்றும் வெய்ன்ஸ் முறையில் அமைந்துள்ளது. 
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தங்க இகழ
 (ii) படுழககள் அல�து அடுக்குகள்

படி்தல, குவி்தல மற்றும் தெறி்தலினொல  
்்தொனறும் ்கனிமங்கள் தபொதுவொ்க கிடைமட்ை 
அடுககில ்கொ்ணபபடுகின்றன. உ்தொர்ணம்: நிலக்கரி 
& தபொட்ைொஷ மற்றும் பல.

நி�க்்கரி

அலுமினியம்

(iii) சிழ்வழடந்் எஞ்சிய துகள்கள்

சிட்தவடைந்்த பொட்றதது்கள்்கள் நீரொல அடிததுச் 
தெலலபபடும் தபொழுது ்கடரயககூடிய து்கள்்கள் 
அ்கற்்றபபட்டு மீ்தமுள்ள பொட்றத து்கள்்கள் 
த்கொண்டுள்ள ்தொதுக்கடள  எஞசிய து்கள்்கள் என 
அடைககி்்றொம். உ்தொர்ணம்: அலுமினியத ்தொது.

(iv) வண்டல படிவுகள் அல�து பில்ளசர் படிவுகள்

பள்ளத்தொககு மற்றும் மடல அடிவொரததில 
உள்ள ம்ணல படிவு்க்ள வண்ைல படிவு்கள் ஆகும். 
இபபடிவு்களில ்தங்கம், தவள்ளி, பிளொட்டினம் 
்பொன்ற ்கனிமங்கள் உள்ளன.

பிளாட்டினம்

3.4 ்கனிமங்களின் உ�்கப் ்பரவல்

உல�ா்கக் ்கனிமங்கள்
 உ்லொ்கங்கடளக  த்கொண்டுள்ள 

்கனிமங்கள் உ்லொ்கக ்கனிமங்கள் எனறு 
அடைக்கபபடுகின்றன.

இரும்புத்தொது எனபது ஓர் அடிபபடை 
்கனிமமொகும். இது உல்க த்தொழிற்துட்ற வளர்ச்சியின 
முதுத்கலும்பொகும். புவியின ்மலஅடுககில 
மி்கபபரவலொ்கக ்கொ்ணபபடும் ்தொது இரும்புத்தொது 
ஆகும். ்மலும் இது ்தனித்த நிடலயில மி்க 
அரி்தொ்க்வ ்கொ்ணபபடுகி்றது. இது பல 
்கனிமங்க்ளொடும் பொட்ற்க்ளொடும் ்கலந்்்த 
்கொ்ணபபடுகி்றது. புவி்ம்லொடு 4.6 ெ்தவீ்தம் இரும்பு 
்தொதுக்களொல ஆனது. இரும்பொனது, இரும்புத்தொது 
வடிவில ்கொ்ணபபடுகி்றது. இது நொனகு வட்க்களொ்கப 
பிரிக்கபபட்டுள்ளது. அடவ:

(i)  லமக்னழடட் :  இது சிவபபு நி்றததில உள்ளது. 
இது 72% தூய இரும்டபக  த்கொண்ைது.

(ii)  லஹமழடட் :   இது ்கருபபு  நி்றமுடையது. இது  
70% தூய இரும்டபக த்கொண்ைது.
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1. ஆ��ேர�யா

2. �னா

3. �ேர��

4. இ��யா

5. ர	யா

6. ம�ற நா�க�

இ���� தா� உ�ப�� 
சத��த���- 2016 

33.72

21.96
17.22

7.93

15.643.53

உலகின் முக்கிய இரும்புத்தாது உள்ள 
இடங்கள் மற்றும் நாடுகள்

நாடு இரும்புத்தாது வயல்கள்

ஆஸ்திரேலியா மவுண்ட் புரூஸ், மவுண்ட் 
க�ோல்ஸ் வ�ொர்த்தி, மவுண்ட் 

வேலபேக் முதலியன
சீனா மஞ்சூரிய பகுதி, ஷாண்டோங், 

சிங்கியாங் பகுதி முதலியன. 
பிரேசில் தென்கிழக்கு இட்டாபிரா பகுதி
இந்தியா சத்திஸ்கர் மற்றும் பஸ்தார் பகுதி, 

ஒடிசா, சித்ரதுர்க் குதிரைமுக், 
மயுர்பஞ்ச் பகுதி முதலியன

ரஷ்யா யூரல் பகுதி, குஜபாஸ் அங்காரா 
பகுதி முதலியன

அமெரிக்க
ஐக்கிய நாடுகள் 

மெசபி த�ொடர், மார்க்கேட் 
த�ொடர், கார்ன்வால் அல்பமா, 

அப்பலேச்சியன் பகுதி முதலியன
ஜெர்மனி ரூர் க�ொப்பரை
உக்ரைன் கிறிவ�ோய் ர�ோக்.

மாங்கனீசு தாது
இது மிகவும் தரமிக்க எஃகை உற்பத்தி செய்ய 

பயன்படுகின்ற ஒரு வகையான உல�ோகக் 
கலவையாகும். ஒரு சிறிய அளவு மாங்கனீசு 
இரும்போடு சேர்க்கப்படுவதால் அதிலுள்ள 
வாயுக்கள் நீக்கப்படுகின்றன. இது த�ொழிற்சாலை 
உற்பத்தி செயல்முறைகளில் சுத்தப்படுத்தியாகவும் 
செயல்படுகிறது. ஒரு டன் எஃகு உருவாக்க சுமார் 6 
கில�ோ மாங்கனீசு பயன்படுத்தப்படுகிறது.

(iii)	 �லிம�ோனைட்	 : 	 இது அடர் பழுப்பிலிருந்து 
மஞ்சள் நிறம் வரை வேறுபாடு உடையது. இது  
50% தூய இரும்பைக் க�ொண்டது.

(iV)	 �சிடரைட் : 	 இது பழுப்பு நிறமுடைய  30% 
மட்டுமே தூய இரும்பைக் க�ொண்டது.

இரும்பு தாதுவில் இரும்பின் அளவு மிகவும் 
வேறுபடுகிறது. ஓரு  இரும்புத் தாதுவில் இரும்பின் 
அளவு 30 சதவீதத்திற்குக் குறைவாக இருந்தால்  
அத்தாது ப�ொருளாதார ரீதியாக  சிறந்ததாக 
கருதப்படுவதில்லை. பல்வேறு வகையான 
எஃகுகளை உருவாக்க இரும்போடு மாங்கனீஸ், 
நிக்கல், குர�ோமியம் அல்லது வென்டியம் 
ப�ோன்றவை தேவையான விகிதத்தில் 
கலக்கப்படுகின்றன.

இரும்புத்தாது பரவல் 

உலகில் இரும்புத்தாது சீரற்றுப்பரவிக் 
காணப்படுகிறது. ஆஸ்திரேலியா, பிரேசில், ரஷ்யா, 
சீனா, அமெரிக்க ஐக்கிய நாடுகள், உக்ரைன், கனடா 
ப�ோன்ற நாடுகளில்  நல்ல தரமான இரும்புத்தாது 
காணப்படுகிறது. ரஷ்யா உலகில் மிகப்பெரிய 
இரும்புத்தாது இருப்பை க�ொண்டுள்ளது.

உலகில் இரும்புத்தாது உற்பத்தியில் மிகப்பெரிய 
நாடு  ஆஸ்திரேலியா ஆகும். சீனா, பிரேசில், இந்தியா 
மற்றும் ரஷ்யா ப�ோன்றவை இரும்புத்தாது 
உற்பத்தியில் முன்னிலையில் உள்ள பிற 
நாடுகளாகும். உலகில் ஐந்து நாடுகள் மட்டுமே மிக 
அதிக அளவில், அதாவது 84%,  இரும்புத்தாதுவை 
உற்பத்தி செய்கின்றன.

இரும்புத்தாது

தரம் நாடு உற்பத்தி 
(மெட்ரிக் டன்)

பங்கு 
% 

1 ஆஸ்திரேலியா 531,075,350 33.72

2 சீனா 345,841,000 21.96

3 பிரேசில் 271,275,900 17.22

4 இந்தியா 124,852,650 7.93

5 ரஷ்யா 55,550,000 3.53

 மற்ற நாடுகள்   15.64

ஆதாரம்: உலக சுரங்க புள்ளிவிவரம் 2018.
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தரமிக்க இரும்பை உருவாக்க மாங்கனீசு 
பயன்படுத்தப்படுகிறது. இது இரும்பை 
உறுதிப்படுத்தவும், சுத்தப்படுத்தவும், அதில் ஏற்படும் 
அரிப்பைத்  தடுக்கவும் உதவுகிறது. இது வெடிப்பு 
உலைகளின் உறுதித்தன்மை, வலிமை மற்றும் 
ஆயுளை அதிகரிக்க உதவுகிறது. இது தாமிரம், 
வெண்கலம் மற்றும் நிக்கல் ஆகியவற்றைக் க�ொண்ட 
உல�ோகக் கலவைகளைத் தயாரிக்கப் பயன்படுகிறது. 
இது எடை அதிகமான இயந்திரங்கள், கருவிகள், 
வெளுக்கும் தூள், பூச்சிக்கொல்லிகள் மற்றும் 
வண்ணப்பூச்சுகள் தயாரிக்க பயன்படுகிறது.

உற்பத்தி மற்றும் பரவல்
தென் ஆப்பிரிக்கா, ஆஸ்திரேலியா, சீனா, கேபன் , 

கஜகஸ்தான், பிரேசில், இந்தியா, கானா, உக்ரைன் 
மற்றும் மெக்சிக�ோ ஆகியவை மாங்கனீசு தாது 
காணப்படும்  முக்கிய நாடுகளாகும். தென்ஆப்பிரிக்கா 
உலகில் மாங்கனீசு தாது உற்பத்தியில் மிகப்பெரிய 
நாடாகும். அடுத்ததாக ஆஸ்திரேலியா உள்ளது. 
பிரேசில், கேபன் மற்றும் சீனா ஆகியவை மாங்கனீசு 
உற்பத்தியில் முன்னணியில் உள்ள மற்ற 
நாடுகளாகும். இந்தியா உலகளவில் மிகப்பெரிய 
மாங்கனீசு தாது இருப்பைப் பெற்றிருந்தப�ோதிலும் 
உலகளவில் மாங்கனீசு தாது உற்பத்தியில் எட்டாவது 
பெரிய நாடாகவே உள்ளது.
மாங்கனீசு தாது உற்பத்தி – 2016

தரம் நாடு உற்பத்தி 
(மெட்ரிக் டன்)

பங்கு  
%

1 தென் 
ஆப்பிரிக்கா

4,754,560 30.84

2 ஆஸ்திரேலியா 2,388,500 15.50
3 சீனா 2,150,000 13.95
4 கேபன் 1,658,500 10.76
5 பிரேசில் 1,141,684   7.41

மற்ற நாடுகள் 21.54
ஆதாரம்: உலக சுரங்கப் புள்ளிவிவரம் -2018 

தாமிரம்
இது இரும்பு இல்லாத மென்மையான பழுப்பு 

உல�ோகமாகும். இது மிகச்சிறந்த மின் 
கடத்தியாகவும், அதிக வழவழப்பு, அடர்த்தி மற்றும் 
உருகும் நிலையுடனும் காணப்படுகிறது.  சல்பைடு, 
ஆக்ஸைடு என தூய்மையான உல�ோகநிலையில்  
மூன்று வடிவத்தில் தாமிரம் உருவாகிறது.

தாமிரத்தின் முதன்மையான தாது தாமிரபைரட் 
ஆகும். இது தாமிரத்தின் 76% உற்பத்தியைக் 
க�ொடுக்கிறது. நசுக்குதல், செறிவு, வறுத்தல், 

உருகுதல் மற்றும் சுத்திகரிப்பு செய்தல் ப�ோன்ற 
செயல்முறைகளில் தாமிரம் பிரித்து 
எடுக்கப்படுகிறது. இது நாகரீகத்தின் ஆரம்பக் 
கட்டத்தில் கண்டுபிடிக்கப்பட்டது.  மனிதன் அறிந்த 
மற்றும் பயன்படுத்திய முதல் உல�ோகங்களில் 
தாமிரமும் ஒன்றாகும்.  இவை தீப்பாறைகள் மற்றும் 
உருமாறிய பாறைகளில் காணப்படுகிறது.  தாமிரம் 
மிகவும் மென்மையானது. ஆனால் தாமிரத்தை  
தகரத்தோடு கலப்பதால் வெண்கலம் கிடைக்கிறது. 
தாமிரத்தை துத்தநாகத்தோடு சேர்ப்பதால் பித்தளை 
கிடைக்கிறது.  இது தூய தாமிரத்தைவிட 
கடினமாகவும் மற்றும் வலுவானதாகவும் உள்ளது.

தாமிரத்தின் பயன்பாடுகள்
1. மின் ப�ொறியியல்
2. உல�ோகவியல் த�ொழிற்சாலைகள்
3. உல�ோகக் கலவை தயாரித்தல்

மற்றும் டியுப்கள், குழாய்கள், பம்புகள் 
ரேடியேட்டர்கள் மற்றும் க�ொதிகலன்கள் 
தயாரிக்கவும் பயன்படுகிறது. இது மேலும் பல்வேறு 
வகையான அலங்காரப்பொருட்கள் உற்பத்தி 
செய்யவும் பயன்படுத்தப்படுகிறது.
தாமிரம் - உற்பத்தி மற்றும் பரவல்

ஏறக்குறைய எல்லா நாடுகளிலும் 
தாமிரப்படிவுகள் காணப்படுகின்றன. சிலி, பெரு, 
சீனா, அமெரிக்க ஐக்கிய நாடுகள்  மற்றும் காங்கோ 
தாமிர உற்பத்தியில் முதன்மையான நாடுகளாகும்.  
தாமிர உற்பத்தியில் சிலி உலகின் மிகப்பெரிய   
நாடாகும். இது உலக தாமிர உற்பத்தியில் 27.20 
சதவீதத்தை உற்பத்தி செய்கிறது. அதைத் த�ொடர்ந்து 
பெரு இரண்டாவது இடத்தில் உள்ளது.  பெரு 11.53 
சதவீத தாமிரத்தை  உற்பத்தி செய்கிறது.  இந்தியா 
உலக தாமிர உற்பத்தியில் 35வது இடத்தில்  உள்ளது. 
இது  உலக உற்பத்தியில் 0.15 சதவீதத்தை மட்டுமே 
உற்பத்தி செய்கிறது.

தாமிரம்
தரம் நாடு உற்பத்தி 

(மெட்ரிக் டன்)
பங்கு  

%
1 சிலி 5,552,600 27.20

2 பெரு 2,353,859 11.53

3 சீனா 1,851,000 9.10
4 அமெரிக்க 

ஐக்கிய நாடு
1,430,000 7.00

5 காங்கோ 1,035,631 5.07
மற்ற நாடுகள் 40.13

ஆதாரம்: உலக சுரங்க புள்ளிவிவரம் - 2018
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54XII புவியியல்

1. ��

2. ெப�

3. �னா

4. அெம��க 
        ஐ��ய நா�

5. கா�ேகா

6. ம�ற நா�க�

27.2

11.53

5.0
7

40.13
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தா�ர� உ�ப�  சத��த� �

பாக்சைட்
பாக்சைட் தாது அலுமினியத்தின் முதன்மை 

ஆதாரமாக இருக்கும் ஒரு முக்கிய கனிமமாகும். 
இது ஒரு தூய்மையற்ற தாது. இது  ப�ொதுவாகக் 
கய�ோலின், க�ொரண்டம் மற்றும் கிரிய�ோலிட் 
ப�ோன்ற மிகவும் சிக்கலான இரசாயன கலவை 
சேர்மங்களில் காணப்படுகிறது.  பாக்சைட் புவி 
மேற்பரப்பிற்கு மிகவும் அருகில்  காணப்படுகிறது 
இது ப�ொதுவாகத் திறந்தவெளி சுரங்கமுறை மூலம் 
வெட்டி எடுக்கப்படுகிறது.  இது கட்டடங்கள் கட்டவும், 
பாத்திரங்கள் மற்றும் விமான பாகங்கள் செய்யவும் 
மேலும் பல பரவலான  பயன்பாடுகளைக் 
க�ொண்டுள்ளது.

உற்பத்தி மற்றும் பரவல்
ஆஸ்திரேலியா, சீனா, பிரேசில், கினியா மற்றும் 

இந்தியா ப�ோன்றவை முக்கியமான பாக்சைட் 
உற்பத்தி செய்யும் நாடுகளாகும்.  உலகின் 
மிகப்பெரிய பாக்சைட் உற்பத்தியாளர்கள் மற்றும் 
ஏற்றுமதியாளர்கள் வெப்பமண்டல மற்றும் துணை 
வெப்பமண்டல பகுதியில் உள்ள நாடுகளாகும். 
ஆஸ்திரேலியா உலகின்  மிகப்பெரிய பாக்சைட் 
உற்பத்தி செய்யும் நாடாகும். உலகில் பாக்சைட் 
உற்பத்தியில் இந்தியா ஐந்தாவது பெரிய நாடாகும்.

பாக்சைட் தாது

தரம் நாடு உற்பத்தி 
(மெட்ரிக் டன்)

பங்கு  
%

1 ஆஸ்திரேலியா 83,516,578 29.31
2 சீனா 65,000,000 22.81
3 பிரேசில் 39,244,200 13.77
4 கினி 31,117,131 10.92
5 இந்தியா 24,664,632 8.66

மற்ற நாடுகள் 14.53

தங்கம்
தங்கம் ஒரு விலை மதிப்புமிக்க உல�ோகமாகும். 

இது  நிலத்திற்கு அடியிலுள்ள ல�ோட்ஸ் அல்லது 
திட்டுகள் அல்லது பிளேசர் படிவுகள் அல்லது 
வண்டல்களில் காணப்படுகிறது.  இவை மிகப்பரந்த 
அளவில் தங்க நகை பயன்பாட்டிற்கும் மற்றும் பல், 
கண்ணாடி மற்றும் பீங்கான் வண்ணங்கள், 
மருந்துகள் தயாரிப்பிலும்  மற்றும் பல்துறை 
த�ொழிற்சாலைகளிலும் பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
தங்கத்தின் தூய்மை காரட் அடிப்படையில் 
கணக்கிடப்படுகிறது. சீனா, ஆஸ்திரேலியா, ரஷ்யா, 
அமெரிக்க ஐக்கிய நாடுகள் மற்றும் கனடா 
ஆகியவை உலகின் தங்க உற்பத்தியில் முன்னணியில் 
உள்ள நாடுகளாகும்.

தங்கம்

தரம் நாடு உற்பத்தி 
(மெட்ரிக் டன்)

பங்கு  
%

1 சீனா 453,500 14.11
2 ஆஸ்திரேலியா 282,421 8.79
3 ரஷ்யா 262,380 8.16
4 அமெரிக்க 

ஐக்கிய 
நாடுகள்

222,211 6.91

5 கனடா 165,034 5.13
மற்ற நாடுகள் 56.90

14.11
8.79

8.16
6.915.13

56.9

த�க� உ�ப�� சத��த���

1. �னா

2. ஆ
�ேர�யா

3. ர�யா

4. அெம��க 
    ஐ��ய நா�க 
5. கனடா

6. ம�ற நா�க 

உண்மையான தங்கத்தின் 
வடிவம் மற்றும் நிறத்தைப் 
ப�ோன்று இருப்பதால் சல்பைட்  
பைரைட் முட்டாள்களின் தங்கம் 

என்று அறியப்படுகிறது. 
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55 வளங்கள்

பிளாட்டினம்
 பிளாட்டினம் ஒரு அரிய உல�ோகமாகும். இது 

தங்கத்தைவிட அதிக விலையுடையது. இது மிகவும் 
அதிக உருகு வெப்பநிலையைக் க�ொண்டது. இது ஒரு 
கனமான, வளையக்கூடிய, நீளும் தன்மையுடைய, 
மிகவும் செயலற்ற, வெள்ளியைப் ப�ோன்ற 
வெண்மையை வெளிப்படுத்தும் உல�ோகமாகும். 
இது அடர்த்தி மிக்க உல�ோகங்களில் ஒன்றாகும். 
இது வெள்ளீயத்தைப் ப�ோன்று ஏறத்தாழ இரண்டு 
மடங்கு அடர்த்தியைக் க�ொண்ட உல�ோகமாகும்.  
அஸ்மியம், பல்லடியம், இரிடியம் மற்றும் ரேடியம் 
ப�ோன்ற அரிதான  உல�ோகங்களுடன் சேர்ந்தே 
பிளாட்டினம் காணப்படுகிறது. பிளாட்டினம் 
த�ொழிற்துறையிலும் பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
தென்ஆப்பிரிக்கா பிளாட்டினம் உற்பத்தியில் 
உலகிலேயே மிகப்பெரிய நாடாகும். ரஷ்யா, 
ஜிம்பாவே, கனடா மற்றும் அமெரிக்க ஐக்கிய 
நாடுகள்  ஆகியவை பிளாட்டினம் உற்பத்தியில் மற்ற 
முன்னணி நாடுகளாகும். 

பிளாட்டினம்

தரம் நாடு உற்பத்தி 
(மெட்ரிக் டன்)

பங்கு  
%

1 தென் 
ஆப்பிரிக்கா

133,241 71.75

2 ரஷ்யா 21,860 11.77
3 ஜிம்பாப்வே 15,110 8.14
4 கனடா 9,300 5.01
5 அமெரிக்கா  

ஐக்கியநாடுகள்
3,891 2.10

மற்ற நாடுகள் 1.33

உல�ோகம் அல்லாத கனிமங்கள்
உல�ோகத்தைக் க�ொண்டிராத  கனிமங்கள் 

உல�ோகம் அல்லாத கனிமங்கள் என்று 
அழைக்கப்படுகிறது.

மைக்கா

மைக்கா என்பது ஒரு இலத்தீன் ம�ொழிச் 
ச�ொல்லான “மைக்கேர்” என்பதாகும். மைக்கேர் 
என்பது பிரகாசிக்கும் “ஒளி” அல்லது “மெருகூட்டல்” 
என்பதாகும். மைக்கா ஒரு படிகம் மற்றும் அடுக்குகள் 
க�ொண்ட அமைப்பாகும்.   இதை  மிகவும் மெல்லிய 
தாள்கள் ப�ோன்று பிரிக்க முடியும். இது நீர், 
அமிலங்கள், எண்ணெய் அல்லது கரைப்பான்களுடன் 
வினைபுரிவதில்லை. இது  இலகுவான  

நெகிழும்தன்மையுடைய வலுவான கனிமமாகும். 
இது மிகவும் உயர்ந்த வெப்பத்தைத் தாங்கக் 
கூடியதாகவும் அல்லது வெப்பநிலையில் திடீரென்று 
ஏற்படும் மாற்றங்களைத் தாங்கக்கூடியதாகவும் 
உள்ளது. மேலும் உயர்மின் அழுத்தத்தை 
எதிர்க்கொள்ளவும் மற்றும் ஆற்றல் இழப்புகளைத் 
தடுக்கக் கூடியதாகவும் உள்ளது. இது ஒளியை 
ஈர்த்துக் க�ொள்ளவும் அல்லது எதிர�ொளிக்கக்  
கூடியதாகவும் உள்ளது. இது அலங்கார 
விளைவுகளை ஏற்படுத்தக் கூடிய ஒளியை 
பிரதிபலிக்கவ�ோ அல்லது உட்கிரகிக்கவ�ோ  செய்து 
புறஊதா கதிர்களிலிருந்து பாதுகாப்பு அளிக்கக் 
கூடியதாகவும் உள்ளது.

முக்கிய பயன்பாடுகள்
மைக்கா பல பயன்பாடுகளை க�ொண்டுள்ளது. 

மைக்காவின் பயன்பாடு முக்கியமாக ஏழு 
துறைகளில் காணப்படுகிறது.  அவைகள் 
வண்ணப்பூச்சு / பூச்சுத்துறை ஒப்பனை மற்றும் 
தனிப்பட்ட பராமரிப்பு நிறுவனங்கள், நெகிழி மற்றும் 
அச்சுமை,  மின்னணு உற்பத்தித்துறை, 
வாகனத்துறை, கட்டுமானத்துறை மற்றும் 
எண்ணைய்த் த�ொழில் ப�ோன்றவையாகும்.

மைக்கா

பாஸ்பேட்
பாஸ்பேட் படிவுப்பாறைகளில் காணப்படுகிறது  

அல்லது பாஸ்பேட் ந�ொதிகளாக காணப்படுகிறது. 
இதன் மற்றொரு ஆதாரம் குன�ோ பறவையின் 
எச்சமாகும். இது பாஸ்பரசின் மிக முக்கியமான 
ஆதாரமாகும். இது முக்கியமாக உரம் தயாரிப்பில்  
பயன்படுத்தப்படுகிறது. சீனா உலகின்  மிகப்பெரிய 
பாஸ்பேட் உற்பத்தி செய்யும் நாடாகும். பிற  
முன்னணி உற்பத்தி நாடுகள்  ம�ொராக்கோ, 
அமெரிக்க ஐக்கிய நாடு, ரஷ்யா மற்றும் பெரு 
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ப�ோன்றவையாகும். தென் அமெரிக்காவில் உள்ள 
பெரு மற்றும் சிலி பாலைவனங்களில் பாஸ்பேட் 
குன�ோ பறவையின் எச்சப்படிவுகளில் 
காணப்படுகின்றன. பாஸ்பேட் உற்பத்தியில் இந்தியா 
உலகில் இருபதாவது மிகப்பெரிய நாடாகும்.

பாஸ்பேட் – 2016

தரம் நாடு உற்பத்தி 
(மெட்ரிக் டன்)

பங்கு  
%

1 சீனா 43,319,400 51.58

2 ம�ொராக்கோ 8,601,000 10.24

3 அமெரிக்க 
ஐக்கிய 

நாடுகள்

7,615,000 9.07

4 ரஷ்யா 48,36,000 5.76

5 பெரு 4,013,220 4.78

மற்ற நாடுகள் 18.57

இந்தியாவில் கனிமங்களை 
ஆய்வு செய்வதில் ஈடுபட்டுள்ள 
நிறுவனங்கள். ஜி.எஸ்.ஐ (GSI), 
ஓ.என்.ஜி.சி (ONGC), எம்.இ. 

சி.எல் (MECL), என்.எம், டீ. சி (NMDC), ஐ.எம்.பி 
(IMB), பி.ஜி.எம்.எல் (BGML), ஹெச்.சி.எல்  (HCL) 
நால்கோ (NALCO) ப�ோன்ற துறைகள் பல இந்திய 
மாநிலங்களில் சுரங்கப் பணியில் ஈடுபட்டுள்ளன.

3.5	 ஆற்றல் வளங்கள்
வளங்களை புதுப்பிக்கக் கூடிய மற்றும் 

புதுப்பிக்க இயலாத வளங்கள் என வகைப்படுத்தலாம். 
நிலக்கரி, பெட்ரோலியம் மற்றும் இயற்கை எரிவாயு 
ப�ோன்றவை தீர்ந்து ப�ோகக்கூடியது அல்லது 
புதுப்பிக்க இயலாத கனிம வளங்களாகும். 
இவ்வளங்ளை ஒருமுறை பயன்படுத்திவிட்டால் 
அவை மீண்டும் பெறுவது மிகவும் அரிது. நிலக்கரி 
மற்றும் பெட்ரோலியம் புதைப�ொருள் 
எரிப�ொருட்களாகும்.

இவை நமது த�ொழிற்சாலை இயந்திரங்கள் 
மற்றும் வாகனங்களை இயக்குவதற்கு ஆற்றலைக் 
க�ொடுக்கின்றன. இவை  ப�ொருட்கள் உற்பத்தி 
மற்றும் சேவைகளை உற்பத்தி செய்வதில் முதன்மை 
இடுப�ொருளாக பயன்படுகின்றன. முன்னேற்றச் 
சக்கரமானது ஆற்றல் ஓட்டத்துடனே நகர்கிறது. 
ஆற்றல் வளங்கள் இரண்டு வகைகளாக பிரிக்கலாம்.

(i) புதுப்பிக்க இயலா ஆற்றல் வளங்கள்
இவ்வளங்களை ஒரு முறை பயன்படுத்திவிட்டால் 

அவைகளை மீண்டும் மீண்டும் பெற முடியாது. 
வேறு வகையில் கூறினால் அவை தீர்ந்து 
ப�ோய்விடுவனவாகும். அவை நிலக்கரி, 
பெட்ரோலியம், இயற்கை எரிவாயு மற்றும் அணு 
எரிப�ொருட்களாகும்.

நிலக்கரி 
நிலக்கரி ஒரு புதை எரிப�ொருளாகும். இது 

எளிதில் தீப்பற்றக்கூடிய, கருப்பு அல்லது பழுப்புநிற 
கார்பனால் ஆன படிவுப்பாறையாகும். கரிமமாதல் 
(Carbonization) செயல்முறை மூலம் புவிக்குள்ளே 
உள்ள அதிக அழுத்தம் மற்றும் வெப்பம் காரணமாக 
அடர்ந்த வனத்தாவரங்கள் நிலக்கரிகளாக 
மாற்றப்பட்டன. உலகின் நிலக்கரி வளங்களின் 
பெரும்பகுதி கார்போனிபெரஸ் (Carboniferous) 
காலத்தில் (280 முதல் 350 மில்லியன் ஆண்டுகளுக்கு 
முன்பு) உருவானதாகும். நிலக்கரியின் தரம் 
அதிலுள்ள கார்பனின் அளவைக் க�ொண்டு 
தீர்மானிக்கப்படுகிறது. நிலக்கரியை அதன் இயற் 
(Physical) பண்புகள் அடிப்படையில் பின்வருமாறு 
அடையாளம் காணப்பட்டுள்ளன. அவை,

(i)	� பீட் (Peat) மரத்தை நிலக்கரியாக மாற்றியமைக்கும் 
முதல் நிலையாகும். இதில் கார்பனின் அளவு 30% 
முதல் 35% வரை மட்டுமே உள்ளது.

(ii)	� லிக்னைட் அல்லது பழுப்பு நிலக்கரி இவை 
குறைந்த தரமுடையத�ோடு 35% முதல் 45% வரை 
கார்பனைக் க�ொண்டுள்ளது.

(iii)	�பிட்டுமினஸ் அல்லது க�ோக்கிங் நிலக்கரி 
(Bituminous or coking). இது இரண்டாவது சிறந்த 
நிலக்கரி வகையாகும். இது  70% - 90% வரை 
கார்பனைக் க�ொண்டுள்ளது. இவ்வகை நிலக்கரி 
பரவலாகக் காணப்படுவத�ோடு பரவலாக  
பயன்படுத்தப்படும் வகையாகும். இது வணிக 
ரீதியிலான பயன்பாட்டில் மிகவும் பிரபலமான 
நிலக்கரியாகும். 

(iv)	� ஆந்த்ரசைட் (Anthracite):  இது மிகச்சிறந்த தரமான 
நிலக்கரியாகும். இது  95%க்கு மேல் கார்பனைக் 
க�ொண்டுள்ளது. இது மிகவும்  கடினமானது 
ஆனால், மிகவும் குறைவான புகையை 
வெளியேற்றுவத�ோடு, மிகக் குறைந்த அளவே 
சாம்பலைக் க�ொண்டுள்ளது . எனினும் இதன் 
இருப்புகள் குறைவாகவே உள்ளன.
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1. 
னா

2. இ��யா

4. இ�ேதா ேன�யா

3. அெம��க 
    ஐ��ய நா�க 

5. ெத� ஆ����கா

6. ம�ற நா�க 

2016ம் ஆண்டு வரை சீனா, உலகில் மிகப்பெரிய 
எரிக்கும் (க�ோக்கிங்) நிலக்கரி உற்பத்தியாளராக 
இருந்தது. அதைத் த�ொடர்ந்து ஆஸ்திரேலியாவும் 
இருந்தன. ரஷ்யா, இந்தியா மற்றும் அமெரிக்க 
ஐக்கிய நாடு ஆகியவை எரிக்கும் நிலக்கரி 
உற்பத்தியில் முன்னணியில் உள்ள மற்ற நாடுகள் 
ஆகும். உல�ோகவியல் நிலக்கரி என அறியப்படும் 
எரிக்கும் நிலக்கரி இரும்புத்தாதுவிலிருந்து 
இரும்பைப் பிரித்து எடுப்பதற்குப் 
பயன்படுத்தப்படுகிறது.
எரிக்கும் நிலக்கரி

தரம் நாடு உற்பத்தி 
(மெட்ரிக் டன்)

பங்கு  
%

1 சீனா 591,998,000 54.67
2 ஆஸ்திரேலியா 189,302,000 17.48
3 ரஷ்யா 83,800,000   7.74
4 இந்தியா 61,661,000   5.69
5 அமெரிக்க 

ஐக்கியநாடு
50,645,000   4.68

மற்ற நாடுகள்   9.74

உற்பத்தி மற்றும் உலகப் பரவல்
நீராவி நிலக்கரி: இது நீராவியை உற்பத்தி 

செய்யபயன்படுகிறது. மேலும் இது அதிக அளவு 
கந்தகத்தை (சல்பர்) க�ொண்டுள்ளது. 

உலகில் 70 க்கும் மேற்பட்ட நாடுகளில் நிலக்கரி 
இருப்புகள் காணப்படுகின்றன. ஆனால் அமெரிக்க 
ஐக்கியநாடுகள், ரஷ்யா, சீனா மற்றும் 
தென்ஆப்பிரிக்கா ப�ோன்ற நாடுகளில்தான் முக்கிய 
நிலக்கரி கையிருப்புகள் காணப்படுகின்றன. நிலக்கரி 
உற்பத்தி ஆண்டுத�ோறும் ஏற்ற இறக்கமாகவே 
உள்ளது. உலகிலேயே நீராவி நிலக்கரி உற்பத்தியில் 
மிகப்பெரிய உற்பத்தியாளராக சீனாவும் அதைத் 
த�ொடர்ந்து இந்தியாவும் உள்ளன. அமெரிக்க ஐக்கிய 
நாடுகள்,  இந்தோனேசியா, தென் ஆப்பிரிக்கா 
ஆகியவை நீராவி நிலக்கரியை உற்பத்தி செய்வதில் 
முன்னணியில் உள்ள மற்ற நாடுகள்  ஆகும்.

நீராவி நிலக்கரி

தரம் நாடு உற்பத்தி 
(மெட்ரிக் டன்)

பங்கு  
%

1 சீனா 2,491,793,000 47.42
2 இந்தியா 601,131,000 11.44
3 அமெரிக்க 

ஐக்கிய 
நாடுகள்

553,936,000 10.54

4 இந்தோ
னேஷியா

459,469,000   8.74

5 தென் 
ஆப்பிரிக்கா

253,452,000   4.82

மற்ற நாடுகள் `
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காணப்படும் ஒரு கனிம எண்ணெய் ஆகும். இது 
கச்சா எண்ணெய் ப�ோன்ற திரவ வடிவத்திலும் கனிம 
மெழுகுகள் அல்லது கருங்காரைகள் ப�ோன்று திட 
வடிவத்திலும்  (Asphalts) இயற்கை எரிவாயுவாக வாயு 
வடிவத்திலும் காணப்படுகிறது. பல்வேறு 
பயன்பாடுகள் காரணமாக இது உலக ஆற்றலின் 
முக்கிய ஆதாரமாக உள்ளது. மனிதனின் 
நடவடிக்கைகள் அனைத்தும் நேரிடையாகவ�ோ 
அல்லது மறைமுகமாகவ�ோ அதன் 
துணைப்பொருட்களின் பயன்பாட்டினைச் சார்ந்தே 
உள்ளது.

கனிம எண்ணெய் உருவாக்கம் மற்றும் 
த�ோற்றம் 

இது படிவுப் பாறைகளில் காணப்படும் 
எஞ்சியுள்ள கரிமப் ப�ொருட்கள், வேதியியல் மற்றும் 
உயிர்வேதியியல் சிதைவுகளால் கனிம எண்ணெய்  
உருவாகிறது. இது படிவுப்பாறைகளின் துளைகளில் 
காணப்படுகிறது. நீரைவிட எண்ணெயின் அடர்த்தி 
குறைவானதால் நீரின்மேல் மிதந்து 
க�ொண்டிருக்கிறது. புவிமேல�ோட்டைத் துளையிட்டு 
எண்ணெய்க் கிணறுகள் அமைக்கப்படுகின்றன. 
இத்துளைகள் (Reckcap) எண்ணெயின் மேற்பரப்புப் 
பாறையை அடையும் ப�ொழுது இயற்கை எரிவாயு 
முதலில் வெளியே வருகிறது. இயற்கை எரிவாயுவின் 
அழுத்தம் நீங்கும் ப�ோது பெட்ரோலியம் வெளியே 
பாயத் த�ொடங்குகிறது.

உலகின் பெட்ரோலிய இருப்புகள் (Reserves)
மேற்கு ஆசியா அல்லது மத்திய கிழக்கு 

நாடுகளில்  மிகப்பெரிய பெட்ரோலிய இருப்பு 
உள்ளத�ோடு அவை உலக அளவில் 60% பெட்ரோலிய 
இருப்பைக் க�ொண்டுள்ளன. 2008 ஆம் ஆண்டு 
உலகின் ம�ொத்த எண்ணெய் இருப்புகள் 1243 (109bbl) 
பேரல்கள் ஆகும். சவுதிஅரேபியா, கனடா, ஈரான், 
ஈராக் மற்றும் குவைத் ஆகியவை அதிகமான 
பெட்ரோலிய இருப்பைக் க�ொண்டுள்ள 
நாடுகளாகும்.

உற்பத்தி மற்றும் உலக பெட்ரோலியப்  பரவல்
உலக பெட்ரோலிய உற்பத்தி நாடுகளைப் 

புவியியல் ரீதியாக ஐந்து குழுக்களாகப் பிரிக்கலாம். 
அவை: 

(i)	 �மேற்கு ஆசியா அல்லது மத்திய கிழக்குப் பகுதி

(ii)	 �அமெரிக்கப்  பகுதி

முக்கிய நிலக்கரி சுரங்க மையங்கள்

 தரம் சுரங்க மையங்கள்

சீனா ஷான்சி, சாந்துங், புஷீன், 
ஷேன்யாங் முதலியன 

இந்தியா ப�ொகார�ோ, ஜாரியா, க�ோர்பா, 
ராணிகஞ், சிங்கரேனி – 
ப�ோன்றவை

அ மெ  ரி க ்க 
ஐக்கியநாடு

ஆர்க்கன்சாஸ், க�ொலராட�ோ, 
இ ல் லி ய�ோ   னி ய ல் , 
இண்டியானா, மிச்சிகன் 
ப�ோன்றவை.

ஆஸ்திரேலியா ப�ோவன் பேசின், பிரிஸ்பேன், 
கான்பெர்ரா, சிட்னி, 
நியுகாஸ்டில் டாஸ்மேனியா – 
ப�ோன்றவை

ரஷ்யா மாஸ்கோ – துலா பகுதி, 
ச�ோக�ோட் பேசின், ஓப்பேசின் – 
ப�ோன்றவை

வணிகம்

ஆஸ்திரேலியா, இந்தோனேசியா, ரஷ்யா, 
க�ொலம்பியா மற்றும் தென் ஆப்பிரிக்கா ஆகியவை 
உலகின் முக்கிய நிலக்கரி ஏற்றுமதி செய்யும் 
நாடுகளாகும். சீனா, இந்தியா, ஜப்பான், க�ொரியா 
மற்றும் ஜெர்மனி ஆகியவை முக்கிய இறக்குமதி 
செய்யும் நாடுகளாகும்.

நிலக்கரியின்  பயன்கள்

மனிதன் நூற்றுக்கணக்கான ஆண்டுகளாக 
நிலக்கரியைப் பயன்படுத்தி வருகிறான். ஆனால், 
அது த�ொழிற்புரட்சிக்கு பின்னர் மட்டுமே 
முக்கியத்துவம் பெற்றது. இது உலக ஆற்றல் 
தேவையில் 25 சதவீத பங்களிப்பை வழங்குகிறது. 
நிலக்கரி பல்வேறு ந�ோக்கங்களுக்காக  
பயன்படுத்தப்படுகிறது. இது நீராவி ஆற்றல், 
மின்னாற்றல், வீட்டு எரிப�ொருள் (Domestic), எரிக்கரி, 
ரசாயான த�ொழிற்சாலைகள் மற்றும் 
உபப�ொருட்களான அம்மோனியம் சல்பேட், 
இரசக்கற்பூரம், பினாயில், பென்சீன் ப�ோன்றவற்றிலும் 
பயன்படுத்தப்படுகிறது.

பெட்ரோலியம் (கனிம எண்ணெய்) 
பெட்ரோலியம் என்பது திரவ, திட மற்றும் வாயு 

வடிவங்களில் புவியின் பரப்பிற்கு அடியில் 
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முன்னணி பெட்ரோலிய ஏற்றுமதி செய்யும் 
நாடுகளாகவும் அமெரிக்க ஐக்கிய நாடுகள், சீனா, 
இந்தியா, ஜப்பான் மற்றும் க�ொரியா ஆகியவை 
முக்கியமான இறக்குமதி செய்யும் நாடுகளாகவும் 
உள்ளன.

OPEC ( Organization of petroleum 
exporting countries) என்பது 
எண்ணெய் ஏற்றுமதி செய்யும் 
நாடுகளின் கூட்டமைப்பாகும். 
இது பாக்தாத் உடன்படிக்கையில் 

1960 ல் உருவானது. த�ொடக்கத்தில் சவுதி 
அரேபியா, ஈரான், ஈராக், குவைத், மற்றும் 
வெனிசுலா ப�ோன்ற நாடுகள் உறுப்பினர்களாக 
இருந்தன. பின்னர்,லிபியா, அல்ஜீரியா, கத்தார், 
ஐக்கிய அரபு எமிரேட்டுகள்,நைஜீரியா, 
ஈக்வேடார், மற்றும் அங்கோலா ப�ோன்ற எட்டு 
நாடுகள் சேர்க்கப்பட்டன. இதிலிருந்து 
இந்தோனேசியா விலகிக்கொண்டது.

 

முக்கியமான பெட்ரோலிய உற்பத்தி 
மையங்கள்

 நாடு உற்பத்தி மையங்கள்

சவுதி 
அரேபியா

கவார், அப்குயாக், அப்துத்ரியா 
முதலியன 

ரஷ்யா வ�ோல்கா- காஸ்பியன் பகுதி, 
கம்சட்கா- சாகலின் பகுதி, ஓப் 

–லினாபேசின்

அமெரிக்க 
ஐக்கிய 

நாடுகள் 

டென்னிசி – நியூயார்க், 
ஓஹிய�ோ, இண்டியானா 

பென்சில்வேனியா, டெக்சாஸ், 
மிசிசிப்பி, கலிப�ோர்னியா 
வளைகுடா – முதலியன

ஈராக் கிர்குக், ம�ோசூல், தாரா 
முதலியன

சீனா டச்சிங், சிஹின்ச்சு, ஏமன், 
தென்சீனக்கடல்  முதலியன.

இயற்கை எரிவாயு 
இது மிகவும் மலிவான ஆற்றல் மூலமாகும். இது 

பெட்ரோலியத்துடன் இணைந்தோ அல்லது 
தனித்தோ காணப்படுகிறது.  குறைவாக கரிமில 
வாயுவை வெளியிடுவதால் இது சுற்றுச் சூழலுக்கு 
உகந்த எரிசக்தியாகும். ஆகவே, இது பசுமை ஆற்றல் 

(iii)	 �ரஷ்யப்பகுதி

(iv)	 �கிழக்கு மற்றும் தெற்கு ஆசியப்பகுதி 

(v)	 �ஆப்பிரிக்கப் பகுதி

உலகின் மிகப் பெரிய எண்ணெய் உற்பத்தி 
செய்யும் நாடான சவுதி அரேபியா, உலக 
பெட்ரோலியம்  உற்பத்தியில் 13.62% 
உற்பத்திசெய்கிறது. பெட்ரோலியம் உற்பத்தியில் 
ரஷ்யா உலகின் இரண்டாவது பெரிய நாடாகும். 
உலகளவில்  பெட்ரோலிய உற்பத்தியில் இந்தியா
 24 வது இடத்தில்  உள்ளது. பெட்ரோலிய எண்ணெய் 
பரவல் இயற்கையாகவே சமநிலையற்றதாக 
காணப்படுகிறது. உலக இருப்பில் 60%  மத்திய கிழக்கு 
நாடுகளும் , உலகின் எஞ்சிய பகுதிகள் 40%  மட்டுமே 
க�ொண்டுள்ளது.

பெட்ரோலியம்

தரம்  நாடு பங்கு  
%

1 சவூதி அரேபியா 13.62
2 ரஷ்யா 12.72
3 அமெரிக்க �    

ஐக்கிய நாடுகள்
12.62

4 ஈராக் 5.09
5 ஈரான் 5.03
6 சீனா 4.64

மற்ற நாடுகள் 46.28

13.62

12.72

12.62

5.095.034.64

46.28

ெப�ேரா�ய� உ�ப�� சத��த��


1. ச
� அேர�யா

2. ர�யா

3. அெம��க 
    ஐ��ய நா�க�
4. ஈரா�

5. ஈரா­

6. �னா

7. ம�ற நா�க�

வணிகம்
சவுதி அரேபியா, ரஷ்யா, ஈராக், ஐக்கிய அரபு 

எமிரேட்டுகள்  மற்றும் கனடா ஆகியவை உலக 
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அணு சக்தி 
அணு சக்தி  எதிர்காலத்தில் முக்கிய இடத்தை 

பெறும் என ப�ொதுவாகக் கூறப்படுகிறது. ஒரு  
அணுவின் உட்கருவில் உள்ள ஆற்றல் அணு ஆற்றல் 
என அழைக்கப்படுகிறது. யுரேனியம், த�ோரியம், 
ரேடியம், புளூட்டோனியம், மற்றும் லித்தியம் 
ப�ோன்ற கனரக  உல�ோகங்கள் அணு ஆற்றலுக்கு 
முக்கிய ஆதாரங்களாக உள்ளன. இருப்பினும் 
யுரேனியம் தான் அணு ஆற்றலுக்கு மிக முக்கிய 
ஆதாரமாக உள்ளது. 1950 ம் ஆண்டு, அமெரிக்க 
ஐக்கிய நாட்டில் முதல் அணுசக்தி உற்பத்தி 
த�ொடங்கப்பட்டது. தற்போது உலக மின்சாரத்தில் 
சுமார் 11% மின்சாரத்தை அணு ஆற்றல் வழங்கி 
வருகிறது. தற்போது உலகில் 450க்கும் மேற்பட்ட 
ஆற்றல் வாய்ந்த அணு பிளவு உலைகள் (Fission 
reactors) செயல்பாட்டில் உள்ளன.

உலகின் முதல் வணிகரீதியான  அணுமின் 
நிலையமான கால்டாஹால் 1956 ஆம் ஆண்டு 
இங்கிலாந்தில் உள்ள விண்டஸ்கேல் என்னும் 
இடத்தில்  திறக்கப்பட்டது.

யுரேனியம் (U3O8)

தரம்  நாடு உற்பத்தி 
(மெட்ரிக் 

டன்)

பங்கு  
%

1 கஜகஸ்தான் 29,113 38.89

2 கனடா 16,666 22.26

3 ஆஸ்திரேலியா 7,352   9.82

4 நமீபியா 4,308   5.75

5 நைஜர் 4,101   5.48

மற்ற நாடுகள் 17.80

மிகவும் அதிகமான 
அழிவுகளை ஏற்படுத்திய 
அணுசக்தி விபத்துக்கள்

1. மூன்று மைல் தீவு – மார்ச் 28, 1979 அமெரிக்க 
ஐக்கியநாடுகள் 
2. செர்னோபில் – ஏப்ரல் 29, 1986 ரஷ்யா
3. புகுஷிமா  டாய்ச்சி – மார்ச் 11, 2011 ஜப்பான்	

புதுப்பிக்கக் கூடிய ஆற்றல் வளங்கள் 
வேகமாக அதிகரித்து வரும் ஆற்றலுக்கான 

தேவையும் குறைந்த அளிப்பு மற்றும் அதிவேகமாக 
தீர்ந்து வரும் மரபு சார்ந்த வள ஆதாரங்களும் இன்று 

எனப்படுகிறது. இதன் கசிவை எளிதில் கண்டறிய 
மணம் வீசும் எத்தனால் சேர்க்கப்படுகிறது. இது 
பெட்ரோலியத்தை சுத்திகரித்து தயாரிக்கப்படுகிறது. 

இயற்கை எரிவாயு இருப்பு மற்றும் உற்பத்தி 

உலகில் அறிந்த இயற்கை எரிவாயு இருப்பு 6254  
ட்ரில்லியன் கன அடியாகும்.பெரும்பாலான 
இருப்புகள் ரஷ்யா, ஈரான், கத்தார், ஐக்கிய அரபு 
எமிரேட்டுகள், சவூதி அரேபியா, அமெரிக்க ஐக்கிய 
நாடுகளில்  காணப்படுகிறது. அமெரிக்க ஐக்கிய 
நாடுகள் மிக அதிக இருப்பைக் க�ொண்டுள்ளது. இது 
உலகின் மிகப்பெரிய உற்பத்தியாளராகும். ரஷ்யா 
இரண்டாவது இடத்திலும் இந்தியா இருபத்தி 
எட்டாவது இடத்திலும் உள்ளன. இது பெரும்பாலும் 
த�ொழிற்சாலைகளிலும், வீடுகளிலும் எரிசக்தியாகப் 
பயன்படுகிறது. பெட்ரோலிய உற்பத்தித் 
த�ொழிற்சாலைகள் இதை எரிசக்தியாகவும் 
இடுப�ொருளாகவும் பயன்படுத்துகின்றன.  இது 
ரசாயன த�ொழிற்சாலைகள், செயற்கை ரப்பர், 
நெகிழி, ரசாயன உரங்கள், மை, மற்றும் கார்பன் 
ப�ோன்றவற்றில் பயன்படுத்தப்படுகிறது.

இயற்கை எரிவாயு

தரம் நாடு உ ற்பத்   தி 
( மெ  ட் ரி க் 
டன்)

பங்கு  
%

1 அமெரிக்க 
ஐக்கிய 

நாடுகள் 

755,010 20.56

2 ரஷ்யா 641,000 17.45

3 ஈரான் 202,440   5.51

4  கத்தார் 181,250   4.94

5 கனடா 157,179   4.28

மற்ற நாடுகள் 47.26

வணிகம்
ரஷ்யா, கத்தார், நார்வே, கனடா மற்றும் 

அல்ஜிரியா ஆகியவை உலக முன்னணி இயற்கை 
எரிவாயு ஏற்றுமதி செய்யும் நாடுகளாகும். ஜப்பான், 
ஜெர்மனி, சீனா, இத்தாலி மற்றும் துருக்கி ஆகியவை 
உலக முன்னணி இயற்கை எரிவாயு இறக்குமதி 
செய்யும் நாடுகளாகும். 
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62XII புவியியல்

காற்று சக்தி

புதுப்பிக்ககூடிய ஆற்றலின் மூலமான காற்று 
தூய்மையானதாக தங்குதடையின்றி உடனடியாகக் 
கிடைக்கக்கூடியதாகும். காற்றாலைகள் காற்றின் 
ஆற்றலைப் பெற்று  மின்னாற்றலாக மாற்றுகின்றன. 
அணு மற்றும் புதைப�ொருள் ஆற்றல்களை 
முற்றிலுமாக நீக்கும் உத்திகளில் காற்று ஆற்றல் ஒரு 
தூணாக விளங்குகிறது.  தற்பொழுது உலகில் மிக 
வேகமாக வளர்ந்து வரும் மின்சார ஆற்றல்களில் 
இரண்டாவதாக காற்று சக்தி உள்ளது. இது உலக 
மின்சாரத் தேவையில் 5 சதவீதத்தைப் பூர்த்தி 
செய்கிறது. கலிப�ோர்னியாவில் உள்ள 
அல்டாமவுண்ட் கணவாயில் உலகின் மிகப்பெரிய 
காற்றாலைப் பண்ணை அமைந்துள்ளது. உலக 
காற்றாற்றல் உற்பத்தியில் இந்தியா மிகப்பெரிய 
உற்பத்தியாளராக உருவாகி வருகிறது. இந்தியாவில் 
உள்ள மிகப்பெரிய காற்றாலைப்பண்ணைகள்.

தமிழ்நாட்டில் கன்னியாகுமரி மாவட்டத்திலுள்ள 
முப்பந்தல், இராஜஸ்தானிலுள்ள ஜெய்சல்மர் 
காற்றுப் பூங்கா ஆகியவை இந்தியாவிலுள்ள 
காற்றாலைப்பண்ணைகளில் முதல் மற்றும் 
இரண்டாவது பெரிய காற்றாலைகளாகும்.

காற்றாலையானது அமைவிடத்தின் 
அடிப்படையிலும் உற்பத்தி அடிப்படையிலும் 
வகைப்படுத்தப்படுகிறது. அவை 

(i)	கடற ்கரை காற்றாற்றல்  மற்றும்

(ii)	கட லண்மை காற்றாற்றல் 

(i)	  �கடற்கரை காற்று ஆற்றல்: இது நிலத்தில் 
அமைந்துள்ள காற்றாலைகள் மூலம் ஆற்றல் 
உற்பத்தி செய்யப்படுவதாகும். கடற்கரை 
காற்றாற்றல் மிகவும் மலிவான புதுப்பிக்கக்கூடிய 
ஆற்றல் ஆதாரங்களில் ஒன்றாகும். 
புதுப்பிக்கக்கூடிய மற்ற ஆற்றல் 
ஆதாரங்களைவிட மிகவும் மலிவானது. ஆனால் 
மற்ற ஆற்றல்களைப்போல் அல்லாமல் 
இவ்வாற்றலை அமைக்க அதிக அளவிலான  
இடம் தேவைப்படுகிறது.

(ii) 	�கடல் காற்று ஆற்றல்: இது கடல் மற்றும் பெரும் 
கடல்களில் அமைக்கப்பட்டுள்ள  காற்று 
ஆற்றல்களைக் குறிக்கிறது. தற்பொழுது 
மிகப்பெரிய கடல் காற்றாலைப் பண்ணைகள் 
இங்கிலாந்து  மற்றும் ஜெர்மனியில் உள்ளன. 
இவ்விரு நாடுகளும் 2/3  பங்கு திறன் க�ொண்ட 

உலகம் சந்தித்து வரும் இரட்டை பிரச்சனைகளாகும். 
இப்படிப்பட்டச்  சூழலில் மரபு சாரா வளங்கள் அதிக 
முக்கியத்துவம் பெறுகின்றன. புதுப்பிக்கக் கூடிய 
வளங்கள் சுத்தமானவை  மற்றும் மாசுபடுத்தாதவை.
அவை: சூரிய சக்தி, காற்று, புவியின் உட்புற வெப்ப 
சக்தி, அலைகள், ஓத சக்தி, உயிரின வாயு சக்தி 
ப�ோன்றவையாகும்.
நீர் மின் சக்தி 

ஒரு குறிப்பிட்ட உயரத்திலிருந்து நீர்விழும்போது 
நீரின் இயல்ஆற்றல் மூலம் நீர் மின்சாரம் உற்பத்தி 
செய்யப்படுகிறது. அவ்வாறு விழும் நீர் விசைப்பொறி 
உருளையின் கத்தியில் பட்டு வேகமாக சுழலுவதால் 
இவ்வாற்றல் உற்பத்தி செய்யப்படுகிறது. இது ஒரு 
சுத்தமான சூழலுக்கு ஏற்ற மற்றும் புதுப்பிக்கக் கூடிய 
ஆற்றலாகும். உலக மின்சார உற்பத்தியில் சுமார் 7% 
இதன் பங்களிப்பாக உள்ளது. சீனா மிகப்பெரிய நீர் 
இயல்ஆற்றல் இருப்பைக் க�ொண்டுள்ளது. அதைத் 
த�ொடர்ந்து பிரேசில், இந்தோனேசியா, கனடா மற்றும் 
சையர் உள்ளன. உலகிலேயே நீர்மின் சக்தி 
உற்பத்தியில் மிகப்பெரிய நாடாக  சீனாவும் அதைத் 
த�ொடர்ந்து கனடாவும் உள்ளன.
சூரிய ஆற்றல்

சூரிய ஆற்றல் இயக்கமுறை  அடிப்படையில் 
மின்சாரமாக மாற்றப்படுகிறது. இது அளவில்லாமல் 
மிகுதியாக கிடைத்தாலும் த�ொழில்நுட்ப 
வளர்ச்சியின் காரணமாக அண்மைக்காலத்தில்தான்  
இவை முக்கியத்துவம் பெற்று வருகின்றன.  சூரிய 
ஆற்றல் பல்வேறு ந�ோக்கங்களுக்காகப் 
பயன்படுத்தப்படுகிறது. தற்பொழுது சூரிய ஆற்றல் 
மின்கலங்கள் உற்பத்தியில் அமெரிக்க ஐக்கிய 
நாடுகள்  மிகப்பெரிய உற்பத்தியாளராக உள்ளது. 
இது சூரியனால் வழங்கப்படும் ஆற்றல் ஆகும். 
மேலும், இது சூரிய மின்னாற்றல் உற்பத்திக்கு 
சாத்தியமாக உள்ளது. சூரிய மின்சார உற்பத்தித் 
த�ொழிலில் இந்தியா ஒரு வேகமாக வளர்ந்து வரும் 
நாடாகும். நம் நாட்டில் நிறுவப்பட்ட சூரிய ஆற்றல் 
உற்பத்தி திறனான 26 GWஐ 30 செப்டம்பர் 2018இல் 
அடைய முடிந்தது. இந்தியாவில் சூரிய 
மின்னாற்றலின் உற்பத்தி அளவு 8 மடங்கு அதாவது 
26 மே 2014 அன்று 2650 மெகா வாட்டிலிருந்து 31 
ஜனவரி 2018 அன்று 20 ஜிகா வாட்டாக (GW) 
விரிவடைந்துள்ளது. அத�ோடு  நிலக்கரியின் மூலம்  
உற்பத்தி செய்யப்படும் மின்சாரத்தின் சராசரி 
விலையைக் காட்டிலும் சூரிய ஆற்றலில் பெறப்படும் 
மின்சாரத்தின் விலை 18 சதவீதம் குறைந்துள்ளது.

சஹாரா பாலைவனத்தில் 
அமைந்துள்ள நூர்காம்பளக்ஸ் உலகின் 
மிகப்பெரிய அளவில் அடர்த்தியான 
சூரிய ஆற்றல் ஆலையாகும்.
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வளங்கள்

காற்றாலைகளை  நிறுவியுள்ளன. இலண்டன் 
அர்ரே, உலகின் மிகப்பெரிய கடல் காற்றுப் 
பண்ணையாகும். தமிழ்நாட்டில் முதல் 
கடல்காற்றுப் பண்ணையானது தனுஷ்கோடிக்கு 
அருகில் நிறுவத் திட்டமிடப்பட்டுள்ளது.

ஓத ஆற்றல்
இவை பெருங்கடல் நீரின் இயற்கையான உயர்வு 

மற்றும் வீழ்ச்சியால் இயங்கும் ஒரு புதுப்பிக்கக் 
கூடிய ஆற்றல் ஆகும். இதன் உற்பத்தி மிகவும் 
குறைவே. முதல் ஓத ஆற்றல் நிலையமானது 
பிரான்சில் உள்ள லா ரென்ஸில் அமைந்துள்ளது. 
தென்கொரியாவில் உள்ள சிஹ்வா ஏரியில் 
அமைந்துள்ள மிகப்பெரிய ஓத மின்நிலையம்  
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கமுதி உலகின் மிகப்பெரிய தனித்த சூரிய மின்சார நிலையம் !

கமுதி உலகின் மிகப்பெரிய தனித்த சூரிய மின்சார நிலையம்: கமுதி சூரிய ஆற்றல் திட்டம் என்பது 
இராமநாதபுரம் மாவட்டம் கமுதியில் 2500 ஏக்கர் பரப்பளவில் அமைந்துள் ஒரு ஒளிமின்னழுத்த 
மின்நிலையம். இது அதானி மின் திட்டத்தால் த�ொடங்கப்பட்டுள்ளது. அத�ோடு ஒரே இடத்தில் 648 மெகாவாட் 
உற்பத்தி திறன் க�ொண்டதாக அமைக்கப்பட்டுள்ளது. கமுதி சூரிய ஆற்றல் திட்டமானது 21 செப்டம்பர் 2016ல் 
முடிக்கப்பட்டது. எட்டு மாதங்களில் சற்று ஏறக்குறைய 8500 பணியாட்கள் சேர்ந்து  தினசரி சராசரியாக 11 
மெகாவாட் உற்பத்தி திறனை நிறுவி முடித்துள்ளனர். இச்சூரிய பூங்கா முழுவதும் தமிழ்நாடு மின்பாதை 
கார்பரேசனின் 400 கில�ோவாட் துணைமின் நிலையங்களுடன்  இணைக்கப்பட்டுள்ளது. இதிலுள்ள சூரிய 
பேனல்கள் தானியங்கி ர�ோப�ோட்டிக் முறை மூலம் தினசரி சுத்தப்படுத்தப்படுகிறது.

உலகின் மிகப்பெரிய ஓத மின்சார 
உற்பத்தியாளராகவும் உள்ளது. இவ்வாற்றல் மூன்று 
வெவ்வேறு ஆதாரங்களிலிருந்து உற்பத்தி 
செய்யப்படுகிறது. இந்தியாவின் முதல் முயற்சியாக 
மேற்கு வங்காளம் சுந்தர்பன் டெல்டாவில் 
துர்காதூனி க்ரிக்-ல் ஓத ஆற்றலின் மூலம் 3 
மெகாவாட் மின்சாரம் உற்பத்தி செய்ய முடிவு 
செய்யப்பட்டுள்ளது. இந்தியாவில் ஓத மின் சக்தி 
உருவாக்கத்திற்கு உகந்ததாக  அடையாளம் 
காணப்பட்டுள்ள இடங்கள்:  குஜராத்திலுள்ள கட்ச் 
மற்றும் காம்பே வளைகுடா மற்றும் கங்கை டெல்டா, 
சுந்தர்பன்னில் உள்ள உலகின் மிகப்பெரிய சதுப்பு 
நிலக்காடுகள் ஆகும்.
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புவி வெப்ப ஆற்றல்
புவியின் இயற்கையான வெப்பத்திலிருந்து 

புவி வெப்ப ஆற்றல் பெறப்படுகிறது. புவி வெப்ப 
ஆற்றலின் மிகப்பெரிய உற்பத்தியாளராக 
அமெரிக்க ஐக்கியநாடுகள்  விளங்குகிறது. 
கலிப�ோர்னியாவிலுள்ள சான்பிரான்ஸிஸ்கோவிற்கு 
வடக்கில் உள்ள வெந்நீர் ஊற்று உலகின் மிகப்பெரிய 
புவிவெப்ப ஆற்றல் நிலையமாக 
வளர்ச்சியடைந்துள்ளது. இந்தியாவில் 1970ம் 
ஆண்டு புவிவெப்ப ஆற்றல் பற்றிய ஆய்வுகள் 
த�ொடங்கப்பட்டது. நம் நாட்டில் 350 புவி வெப்ப 
ஆற்றல் ஆதாரங்கள் உள்ள இடங்கள்  ஜி.எஸ்.ஐ 
(இந்தியாவின் புவியியல் ஆய்வு நிறுவனம்) மூலம் 
கண்டறியப்பட்டுள்ளன. இவற்றில் மிகவும் 
குறிப்பிடத்தக்கது லடாக்கில் உள்ள புங்கா 
பள்ளத்தாக்கு ஆகும். இந்தியாவில் புவிவெப்ப 
ஆற்றல் 10,000 மெகாவாட்டாக மதிப்பிடப்பட்டுள்ளது. 
இந்தியாவில் 7 புவி வெப்ப ஆற்றல் மண்டலங்கள் 
உள்ளன. அவைகள் இமயமலைகள், ச�ோஹானா, 
மேற்கு கடற்கரை, காம்பே, சன்-நர்மதா- தப்தி 
(SONATA), க�ோதாவரி மற்றும் மகாநதி 
ஆகியவையாகும்.

3.6 வளங்களைப் பாதுகாத்தல் 
கனிமங்கள் உருவாக பல 

மில்லியன் ஆண்டுகள் 
ஆகின்றன. தற்போதைய நுகர்வு 
விகிதத்திற்கும் , கனிமங்கள் 
மீண்டும் புதுப்பிக்கப்படும் 
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1.	� கனிமப்பொருளியல் (Mineralogy):  கனிமங்கள் பற்றிய படிப்பு. 
2.	� எங்கும் நிறைந்த வளங்கள் (Ubiquitous Resources): எல்லா இடங்களிலும் காணப்படும் வளங்கள்.
3.	� உல�ோகக்கலவை (Alloy): இரண்டு அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட உல�ோகக் கூறுகளை கலப்பதன் மூலம் 

தயாரிக்கப்படும் ஓர் உல�ோகம். 
4.	� ல�ோட்ஸ்  (Lodes): புவிப்பாறையிடுக்கில் பெரிய அளவில் அகலமாக காணப்படும் உல�ோகத் தாது. 
5.	� தீர்ந்து ப�ோகக்கூடிய வளங்கள் (Exhaustible Resources): வரையறுக்கப்பட்ட அளவில் உள்ள வளங்கள்.
6.	� ஒளிமின்னழுத்த விளைவு (Photovoltaic Effect): ஒளியின் வெளிப்பாட்டின் மீது மின்னழுத்தம் மற்றும் 

மின்னோட்டத்தை உருவாக்குதல் என்பது ஒரு இயற்பியல் மற்றும் வேதியியல் நிகழ்வு ஆகும்.
7.	� அணு சக்தி  (Nuclear Power): அணு ஆற்றல் எரிப�ொருளை வெளியேற்றுவதன் மூலம் வெப்பத்தை உருவாக்கி  

அணுமின் நிலையத்தில் மின்சாரம் உற்பத்தி செய்யப்படுவது.
8.	 �சிலிக்கான் ப�ொருள்: (Silicon Material) சிலிக்கான் ஒரு வேதியியல் கூறு ஆகும். குறியீடு (SI) மற்றும் அணு 

எண்: 14. 
9.	� வாசனைப்பொருள்: (Odorant) - ஒரு ப�ொருளுக்கு ஒரு குறிப்பிட்ட வாசனையைக் க�ொடுக்கப் 

பயன்படுத்தப்படும் ஒரு ப�ொருளாகும்.
10.	� அரித்தல் (Corrosive): ஒரு ப�ொருளை வேதியியல் மாற்றத்தின் மூலம் த�ொடர்பு க�ொள்ளும்போது ஒரு 

ப�ொருள் மற்றொரு ப�ொருளை அரித்து அழித்துவிடும்.

விகிதத்திற்கும்  இடையே உள்ள கால விகிதத்தை 
ஒப்பிடும்பொழுது மிகவும் மெதுவாக உள்ளது. 
எனவே கனிம வளங்கள் வரையறுக்கப்பட்ட மற்றும் 
புதுப்பிக்க இயலாதவையாக இருப்பதால்  
இவ்வளங்களைப் பாதுகாக்க வேண்டியது மிகவும் 
அவசியமாகிறது.

வளங்களைப் பாதுகாக்கும் வழிகள்
•	 �மக்கள் த�ொகை வளர்ச்சியைக் கட்டுப்படுத்தி 

வளங்களின் தேவையைக் குறைத்தல்

•	 �வளங்களைப் பாதுகாப்பதன் முக்கியத்துவத்தைப் 
பற்றி விழிப்புணர்வு ஏற்படுத்துதல்

•	 �வளங்களை மறுசுழற்சி மற்றும் 
மறுபயன்பாட்டிற்குக் க�ொண்டுவருதல்

•	 �அத்தியாவசியமற்ற வளங்களைப் 
பயன்படுத்துவதையும், ஏற்றுக்கொள்வதையும் 
தவிர்த்தல்.

•	 �புதுப்பிக்க இயலாத வளங்களுக்கு மாற்றாகப் 
புதுப்பிக்கக் கூடிய வளங்களைப் பயன்படுத்துதல்

•	 �கழிவுகளைக் குறைக்கும் பயன்பாட்டு முறைகளை 
முன்னெடுத்தல்

•	 �பல்வேறு தயாரிப்புகளால் ஏற்படும் சுற்றுச்சூழல் 
பாதிப்புகளைப் பற்றிப் பிரச்சாரம் செய்தல் 

•	 �குறைந்த அளவில்  உறையிட்ட  ப�ொருட்களைத் 
தேர்ந்தெடுத்தல்.

XII புவியியல்
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65 வளங்கள்

பயிற்சி

I) சரியான விடையைத் தேர்ந்தெடு
1.	 புதுப்பிக்கக்கூடிய வளங்கள் பற்றிய தவறான வாக்கியத்தைத் தேர்ந்தெடுக்கவும்

(அ)	� இவ்வளங்கள் பயன்படுத்திய பிறகு மீண்டும் கிடைக்கும்

(ஆ)	� இவ்வளங்களை இயற்கையிலேயே மீண்டும் உற்பத்தி செயல்படுத்துவதால் தீர்ந்து ப�ோகாதவையாகும்

(இ)	� காற்று, நீர், சூரிய ஆற்றல் ப�ோன்றவை புதுப்பிக்கக் கூடிய வளங்களுக்கு உதாரணங்கள் ஆகும்.

(ஈ)	� குறிப்பிட்ட அளவே உள்ளதால் ஒரு முறை பயன்படுத்திவிட்டால் மீண்டும் பெறமுடியாது.

2.	 கனிமங்களைப் பற்றிய உண்மையல்லாத வாக்கியத்தை அடையாளம் காண்க.

(அ) �கனிமங்கள், ப�ொதுவாக தீப்பாறைகள் மற்றும் உருமாறிய பாறைகளின் விரிசல்கள், பிளவுகள், 
வெடிப்புகள் மற்றும் இணைப்புகளில் காணப்படுகின்றன.

(ஆ) �பாறை இணைப்புகளில் காணப்படும் சிறிய அளவிலான கனிமங்கள் இழை(Vein) என 
அழைக்கப்படுகின்றன.

(இ) �பாறை இணைப்புகளில் காணப்படும் பெரிய அளவிலான கனிமங்கள் ல�ோட்ஸ் (Lodes) என 
அழைக்கப்படுகின்றன.

(ஈ) �சிதைவடைந்த பாறைத்துகள்கள் நீரால் அடித்துச் செல்லப்படும் ப�ொழுது கரையக்கூடிய துகள்கள் 
அகற்றப்பட்டும் கரையாத துகள்களை விட்டுச்செல்லும் இவ்வகையில் த�ோன்றுவதைச் சிதைவடைந்த 
எஞ்சிய துகள்கள் என்று அழைக்கப்படுகின்றன

3.	 பின்வரும் வாக்கியங்களை கவனித்து அதில் சரியானவற்றை தேர்ந்தெடுக்கவும்

(i)	� ஆஸ்திரேலியா, பிரேசில், ரஷ்யா, சீனா, அமெரிக்க ஐக்கிய நாடுகள், உக்ரைன், கனடா ப�ோன்ற 
நாடுகளில் நல்ல தரமான இரும்புத்தாது காணப்படுகிறது.

(ii)	� உலகின் நிரூபிக்கப்பட்ட இரும்புத்தாது வைப்பில் ரஷ்யா மூன்றாவதாக உள்ளது. 

(iii)	� உலகின் மிகப்பெரிய இரும்புத்தாது உற்பத்தியாளர் ஆஸ்திரேலியா ஆகும்.

(iv)	� மிக அதிக அளவிலான (84%) இரும்புத்தாதுவை 10 நாடுகள் மட்டுமே உற்பத்தி செய்கிறது.

(அ)	 (i) மற்றும் (ii) மட்டும்	 (ஆ) (i) மற்றும் (iii) மட்டும் 

 (இ)	 (iii) மற்றும் (iv) மட்டும்	 (ஈ) (i) மற்றும் (iv) மட்டும்

4.	 கீழ்க்கண்டவற்றுள் தவறான கூற்று  எது?

(அ)	�� உலகின் மிகப்பெரிய எண்ணெய் உற்பத்தியாளர் சவுதி அரேபியா.
(ஆ)	� உலகின் இரண்டாவது மிகப்பெரிய எண்ணெய் உற்பத்தியாளர் ரஷ்யா.
(இ)	� உலகின் நான்காவது மிகப்பெரிய எண்ணெய் உற்பாத்தியாளர் இந்தியா. 
(ஈ)	� உலக எண்ணெய் இருப்பில் 60% ஐ மத்திய கிழக்கு நாடுகள் க�ொண்டுள்ளன. 

5.	 கீழ்கண்டவற்றில் தவறான வாக்கியத்தை அடையாளம் காண்க.

(அ)	� மரங்கள் நிலக்கரியாக மாறுவதன் முதல் நிலை மரக்கரி ஆகும். இதில் 30% முதல் 35% மட்டுமே கார்பன் 
உள்ளது.

(ஆ)	� லிக்னைட் அல்லது பழுப்பு நிலக்கரி தரம் குறைந்த நிலக்கரி ஆகும் இதில் 35% முதல் 45% வரை கார்பன் 
உள்ளது.

(இ)	� பிட்டுமினஸ் அல்லது கற்கரி நிலக்கரி வணிக ரீதியிலான பயன்பாட்டில் மிகவும் பிரபலமான நிலக்கரி 
ஆகும்.

(ஈ)	� ஆந்த்ரசைட் நிலக்கரி மிக கடினமானது ஆனால் மிகவும் அதிகமான புகையை வெளிப்படுத்துவத�ோடு 
மிகக்குறைந்த அளவு சாம்பலைக் க�ொண்டுள்ளது.
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6.	 பின்வருவனவற்றை கருத்தில் க�ொண்டு சரியான தெரிவை தேர்வு செய்யவும்

கூற்று  (A) வளர்ந்த  பால்  பண்ணை மண்டலங்கள் ஈரப்பதம் மிகுந்த மிதக்குளிர் பிரதேசத்தில் 
அமைந்துள்ளன.

காரணம் (R) மிதக்குளிர் பிரதேசங்கள் சத்துக்கள் நிறைந்த புற்களை க�ொண்டுள்ளத�ோடு பால் ப�ொருட்களின் 
தேவையும் மிகுந்துள்ளது.

(அ)	� A மற்றும் R இரண்டும் சரி ஆனால் R என்பது A யின் சரியான விளக்கம் அல்ல

(ஆ)	� A மற்றும் R இரண்டும் சரி  மற்றும் R என்பது A யின் சரியான விளக்கம் ஆகும்

(இ)	� A என்பது உண்மை ஆனால் R என்பது தவறு

(ஈ)	� R என்பது உண்மை ஆனால் A என்பது தவறு

7.	த வறாகப் ப�ொருந்தியுள்ளதை அடையாளம் காண்க

	 கனிமங்கள்		  பண்புகள்

அ.	 கால்சியம்	 -	கட்டமைப்பு  துகள்கள்

ஆ.	 மெக்னீசியம்	 -	மிளிரக்கூடிய மற்றும் ஒளிமயமான கனிமம்

இ.	 ச�ோடியம்	 -	ஆற்றல் மற்றும் ஆக்ஸிஜனைச் சுமந்து செல்லும் கனிமம்

ஈ.	 ப�ொட்டாசியம்	 -	மற்றொரு கரைப்பான் மற்றும் இதய கனிமம்

உ.	 குள�ோரின் 	 -	இது ஒரு சுத்தப்படுத்தி

8.	 பின்வருவனவற்றுள் தவறான வாக்கியங்கள் எவை?

(i)	� நீர் மின்சாரம் ஒரு மாசற்ற சுற்றுச்சூழலுக்கு உகந்த புதுப்பிக்கக்கூடிய ஆற்றல் ஆகும்.

(ii)	� இது புவியின் மின் உற்பத்தியில் கிட்டத்தட்ட 15% ஐ வழங்குகிறது.

(iii)	� சீனா மிகப்பெரிய நீர்மின் ஆற்றலைக் க�ொண்ட நாடு அதைத் த�ொடர்ந்து பிரேசில், இந்தோனேசியா, 
கனடா மற்றும் சையர் உள்ளன.

(iv)	� உலகின் மிகப்பெரிய நீர் மின்சாரம்  உற்பத்தி செய்யும் நாடு  கனடா அதைத் த�ொடர்ந்து சீனா உள்ளது.

(அ)	 i , ii மற்றும் (iii) மட்டும்	 (ஆ) ii, iii, மற்றும் iv மட்டும் 

(இ)	 ii மற்றும் iv மட்டும்	 (ஈ) i மற்றும் ii மட்டும்

9.	 பின்வருவனவற்றுள் எவை கனிமங்களை பாதுகாக்கும் ஒரு வழிமுறை அல்ல?

அ)�மக்கள்தொகை வளர்ச்சியை கட்டுப்படுத்துவதன் மூலம் கனிமங்களின் தேவையைக் குறைத்தல்

ஆ)�கனிம வளங்களைப் பாதுகாக்க சமூக விழிப்புணர்வை ஏற்படுத்துதல். 

இ)	� கனிமங்களை மறுசுழற்சி மற்றும் மறு பயன்பாட்டிற்கு உட்படுத்துதல் 

ஈ)	� அத்தியாவசியமற்ற கனிமங்களின்  பயன்பாட்டை  ஊக்கப்படுத்துதல்.

10.	வே றுபட்ட ஒன்றைத் தேர்ந்தெடு

அ)	� குறைந்த உறையிட்ட  ப�ொருட்களைத் தேர்ந்தெடுத்தல்

ஆ)	� மறுசுழற்சி அல்லது மறுபயன்பாடு க�ொண்ட ப�ொருட்களைத் தேர்ந்தெடுத்தல்

இ)	� ப�ொருட்களை வாங்குவதற்கு பைகள் அல்லது பெட்டிகளைப் பயன்படுத்தாமல் நெகிழியைப் 
பயன்படுத்துதல்.

 ஈ)	� தேவையற்ற நெகிழிப் பைகள் மற்றும் உறையிட்ட ப�ொருட்களை தவிர்த்தல்
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II) மிகக் குறுகிய விடையளி
11.	 ‘கனிம இழை ’ மற்றும் ‘ல�ோட்ஸ்’ கனிமப்படிவுகள் த�ோன்றும் முறைகளை வேறுபடுத்துக.

12.	 நிலக்கரி வகைகளில் ஆந்திரசைட் நிலக்கரி மிகச் சிறந்ததாக இருப்பது ஏன்?

13.	 உலகின் முன்னணி எண்ணெய் உற்பத்தி நாடுகள் ஏதேனும் நான்கினைக் குறிப்பிடுக.

14.	 இந்தியாவில் ஓத ஆற்றல் உற்பத்தி செய்யும் இடங்கள் ஏதேனும் இரண்டினைக் குறிப்பிடுக.

15.	� உலகின் மிகப் பெரிய காற்றாலை எங்குள்ளது? ஜெய்சால்மர் காற்றுப் பூங்கா அமைந்துள்ள மாநிலம் 
எது?

III) குறுகிய விடையளி
16.	மை க்காவின் பயன்பாடுகள் யாவை?

17.	 நீர்மின்சக்திப்  பற்றி ஒரு குறிப்பு வரைக.

18.	 தாமிரத்தின் பயன்பாடுகள் ஏதேனும் மூன்றினைக் குறிப்பிடுக. 

19.	 வளங்களை பாதுகாக்கும் வழி முறைகளில் ஏதேனும் மூன்றினைக் குறிப்பிடுக.

20.	 �உலகின் மிகப்பெரிய ஒற்றை சூரிய மின்சார உற்பத்தி நிலையம் எங்கே அமைந்துள்ளது? இந்தியாவின் 
சூரிய மின்ஆற்றல் உற்பத்தி பற்றி எழுதுக.

IV) விரிவான விடையளி
21.	 இரும்புத்தாதுவை வகைப்படுத்தி விவரிக்கவும்.

22.	க னிம வளங்களை பாதுகாக்கும் வழி முறைகளை பட்டியலிடுக.

23.	 வளங்களை எவ்வழிகளில் மறுபயன்பாட்டிற்கு உட்படுத்தலாம்?

24.     உலக புறவரி நிலவரைபடத்தில் உலக பெட்ரோலியப் பரவலைக் குறித்துஅதைப் பற்றி குறிப்பு எழுது. 

V) செய்முறை
	கா ற்று, சூரிய ஆற்றல், புவிவெப்ப ஆற்றல், நீர் மின்சக்தி, உயிரி எரிப�ொருள் ப�ோன்ற மரபுசாரா 
ஆற்றல்களை அடையாளம் காண்க.
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1. உயிரி எரிப�ொருள்

ச�ொல் குறியீடு

3. புதுப்பிக்கக்கூடிய வளங்கள்

ச�ொல் குறியீடு

5. Energy from once living material

ச�ொல் குறியீடு

7. காற்று ஆற்றல்

ச�ொல் குறியீடு

9. காற்று மற்றும் நீரால் மின்சாரம் 
உற்பத்தி செய்யும் எந்திரம்

ச�ொல் குறியீடு

2. புதுப்பிக்கக்கூடிய வளங்கள்

ச�ொல் குறியீடு

4. நீர் மின்சாரம்

ச�ொல் குறியீடு

6. புவிவெப்பம்

ச�ொல் குறியீடு

8. சூரிய ஆற்றல்

ச�ொல் குறியீடு

10. புவி ஆற்றலின் மூலம்

ச�ொல் குறியீடு

சூரிய 

விசைப்பொறி 

உருளை

உயிரி எரிப�ொருள் 

அல்லது உயிரி

புதுப்பிக்கக்கூடிய 

வளங்கள்

மாற்று ஆற்றல்

காற்று ஆற்றல்

நீர் மின்சாரம்

புவிவெப்பம் 

ஆற்றல்

புதுப்பிக்க 

இயலாத 

வளங்கள்

சூரிய ஆற்றல்

  மேற்கோள் நூல்கள்
1.	� Economic and commercial geography, K.K. Khanna and Dr. V.K Gupta 

2.	� Human and economic Geography, Goh Cheng Leong and Gillian C. Morgan
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வ்ளங்கள்

்படி்கள் 

படி 1:  URL அலலது QR குறியீட்டிடனப பயனபடுததி இச்தெயலபொட்டிற்்கொன இட்ணயபபக்கததிற்கு தெல்க. அஙகு  
பக்கம் ஒனறு தி்றககும். அதில அ்ந்க விருபபத ்்தர்வு்கள் ்்தொனறும் அதில “play game” ஐ த்தரிவு தெய்்க 

படி 2:  அட்த நொம் த்தொடும் ்பொது ஒரு பக்கம்  தி்றந்து அ்ந்க வளங்கடளக ்கொண்பிககும் . அடவ்கடள வட்கப 
பிரிக்க அ்தற்குரிய கூடை்களும் ்்தொனறும்.

படி 3:  மு்தன மு்தலில தபொருட்்கடள கூடை்களில ் பொடும்்பொது கூடை்களில வட்கபபடுததும் வட்கயில அவற்றின 
தபயர்்கள் ்்தொனறும்

படி 4:  எலலொ தபொருட்்கடளயும் இழுதது அ்தற்குரிய கூடையில ்பொை ்வண்டும். 
படி 5:  எலலொம் முடிந்்த பின கூடைடய தெொடுககும் ்பொது உங்களுக்கொன மதிபதபண்்கடளத த்தரிந்து 

த்கொள்ளலொம்.

உரலி
https://www.brainpop.com/games/sortifynaturalresources/

இழணயச் வசயலபோடு

*பைங்கள் அடையொளததிற்கு மட்டு்ம.

இச் தெயலபொடு மூலம் மொ்ணவர்்கள் 
இந்்த உலகின வளங்கடளப பற்றி 
த்தரிந்து த்கொண்டு அவற்ட்ற த்கொடுக்கப 
பட்டுள்ள ்தடலபபு்களின அடிபபடையில 
வட்கப பிரிக்க உ்தவும்.

படி 1 படி 2

படி 4படி 3
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