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—⁄MOÊfi}⁄ —⁄MSÊ¿ : 83-M …Œ⁄æ⁄fl : …e¤k´⁄ 

Code No. : 83-M Subject : SCIENCE 
 ( ∫Ë}⁄À¤—⁄°, ¡⁄—¤æ⁄fl´⁄À¤—⁄° »⁄fl}⁄fl° ffi»⁄À¤—⁄° / Physics, Chemistry & Biology ) 
 ( »⁄fl¡¤q ∫¤Œ¤M}⁄¡⁄ / Marathi Version ) 
 ( ‘Ê‡—⁄ Æ⁄p⁄¿O⁄√»⁄fl / New Syllabus ) 
 ( Æ⁄‚¥´⁄¡¤»⁄~%}⁄ À¤≈¤ @∫⁄¥¿£% / Regular Repeater ) 
 ∫……®……x™… ∫…⁄S…x…… : 

i) ™…… |…∂x……‰k…Æ˙ {… j…E‰Úi… ¥…∫i…÷ x…π`ˆ ¥…  ¥…¥…Æ˙h……i®…EÚ +∫…‰ BE⁄Úh… 42 |…∂x… +…Ω‰˛i…. 

ii) |…i™…‰EÚ ¥…∫i…÷ x…π`ˆ |…∂x……ΔS™…… =k…Æ˙…∫……`ˆ“  n˘±…‰±™…… V……M…‰i…S… {…⁄h…« =k…Æ˙, ∫…ΔE‰Úi……I…Æ˙…∫…Ω˛ 
 ±…Ω˛…¥…‰. 

iii)  ¥…¥…Æ˙h……i®…EÚ |…∂x……ΔS™…… =k…Æ˙…∫……`ˆ“ {…÷Æ‰˙∂…“ V……M……  n˘±…‰±…“ +…Ω‰˛. i™……S…  `ˆEÚ…h…“ +…{…±…“ 
=k…Æ‰˙  ±… Ω˛h…‰ +…¥…∂™…EÚ +…Ω‰˛. 

iv)  ¥…t…l™……«x…“ |…∂x……ΔS…“ =k…Æ‰˙ {…‰ x∫…±…“x…‰  ±…Ω⁄˛ x…™…‰i…,  ±… Ω˛±™……∫… i™…… =k…Æ˙…Δx…… M…÷h…  n˘±…‰ 
V……h……Æ˙ x……Ω˛“i…. ( x…EÚ…∂……, +…EfiÚi…“, +…±…‰J… ¥™… i… Æ˙HÚ ). 

v) {…™……«™…“ |…∂x……®…v™…‰ EÚ…‰h…i™……Ω˛“ BEÚ |…∂x……S…‰ =k…Æ˙ t….  

vi) ¥…∫i…÷ x…π`ˆ +… h…  ¥…¥…Æ˙h……i®…EÚ |…∂x……Δ∫…®……‰Æ˙  n˘±…‰±™…… ∫…⁄S…x…‰ |…®……h…‰ =k…Æ‰˙  ±…Ω˛…¥…‰. 

vii) ™…… |…∂x……‰k…Æ˙ {… j…E‰Úi…  n˘±…‰±™…… §…Ω÷˛{…™……«™…“,  Æ˙EÚ…®™…… V……M…… ¶…Æ˙… ¥… V……‰b˜̈ … V…÷≥˝¥…… ™…… 
∫……Æ˙J™…… |…∂x……ΔS…“ =k…Æ‰˙  ±…Ω˛“i……x…… J……b˜…J……‰b˜ ÀEÚ¥…… J……h…… J…÷h…… EÚØ˚ x…™…‰i…, i…∫…‰ 
E‰Ú±™……∫… i™…… =k…Æ˙…Δx…… M…÷h…  n˘±…‰ V……h……Æ˙ x……Ω˛“i…. 

viii) |…i™…‰EÚ {……x……ΔS™…… J……±…“±… §……V…÷±…… EÚSS™…… EÚ…®……∫……`ˆ“ V……M……  n˘±…‰±…“ +…Ω‰˛. 

ix)  ¥…t…l……»x…… {…Δv…Æ˙…  ®… x…]ı…ΔS…… V……∫i… ¥…‰≥˝ n‰˘h™……i… +…±…… +…Ω‰˛. i™……S…… ={…™……‰M… |…∂x…{… j…EÚ… 
¥……S…h™……∫……`ˆ“ EÚÆ˙…¥…™……S…… +…Ω‰˛.  

x) =V…¥…“ EÚb˜“±… ®……‰EÚ≤™…… ®……ÃV…x…®…v…“±…  n˘±…‰±™…… V……M…‰i… EÚ…ΔΩ˛“  ±…Ω⁄˛ x…EÚ…. 
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|…i™…‰EÚ |…∂x……±……  EΔÚ¥…… ¥……C™……Δ∂……±…… S……Æ˙ §…Ω÷˛{…™……«™…“ =k…Æ‰˙  n˘±…‰±…“ +…Ω‰˛i…. i™……{…ËEÚ“ BEÚ {…™……«™… 

§…Æ˙…‰§…Æ˙ +…Ω‰˛. §…Æ˙…‰§…Æ˙ +∫…±…‰±…… {…™……«™…  x…¥…b⁄˜x… |…∂x……J……±…“ =k…Æ˙…˙∫……`ˆ“  n˘±…‰±™…… V……M…‰®…v™…‰ 

<ΔO…V…“ ®…÷≥…I…Æ˙…∫…Ω˛ {…⁄h…« =k…Æ˙  ±…Ω˛… : 10 × 1 = 10 

1. Ω‰˛®…‰]ı…<«]ı J… x…V……{……∫…÷x… ±……‰J…Δb˜  ®…≥ ¥…i……x…… I…{…h…EÚ ®Ω˛h…÷x… J……±…“±… P…]ıEÚ…S…… ¥……{…Æ˙ Ω˛…‰i……‰ 

 (A) EÚ…‰EÚ  

 (B) S…÷x…J…b˜“  

 (C) ¥……≥÷  

 (D) EÏÚŒ±∂…™…®…  ∫… ±…E‰Ú]ı ( v……i…÷®…≥“ ). 

2. ∫……v™…… +…¥…i…« M…i…“§…q˘±… J……±…“±…  ¥…v……x… §…Æ˙…‰§…Æ˙ +…Ω‰˛. 

 (A) ∫…Δ{…⁄h…« M…i…“i… i¥…Æ˙h… ∫…®……x… Æ˙…Ω˛i…‰ 

 (B) ∫…Δ{…⁄h…« M…i…“i… ¥…‰M… ∫…®……x… Æ˙…Ω˛i……‰  

 (C) i¥…Æ˙h… +… h… ¥…‰M… ∫¥…i…: §…n˘±…i……i…  

 (D) ∫…Δ{…⁄h…« M…i…“i… M…i…“S…“  n˘∂…… ∫…®……x… Æ˙…Ω˛i…‰.  

3. §…ÏC]‰ı Æ˙™……i…“±… V…x™…⁄ ¥…x…∫{…i…“®…v™…‰ l…‰]ı P……±…÷x… ¥…x…∫{…i…“®…v™…‰ {… Æ˙¥…i…«x… P…b˜¥…÷x… +…h…h™……S…‰ 

i…Δj…Y……x…  

 (A) V…x… x…EÚ + ¶…™……Δ j…EÚ“   

 (B) DNA `ˆ∫…… i…Δj…Y……x…  

 (C)  Æ˙EÚ…Ï®§…“x…Δ]ı DNA i…Δj…Y……x…  

 (D) C±……‰ x…ΔM… ( |… i…∞¸{…x… ). 
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4. +…v…÷ x…EÚ +…¥…i…« ∫……Æ˙h…“i…“±… s-M…]ı…S…… ¶……M…  n˘±…‰±…… +…Ω‰̨. i™……ΔS™…… +h…÷S™…… +…EÚ…Æ˙…x…÷∫……Æ˙ 

S…f¯i™…… GÚ®……ΔEÚ…i… +h…÷S…“ Æ˙S…x…… EÚÆ˙…. 

 

 (A) Na, Mg, K  

 (B) K, Na, Mg 

 (C) Mg, Na, K  

 (D) Na, K, Mg. 

5. J……±…“±… +…±…‰J… n˘∂…« ¥…h……Æ˙“ M…i…“  

 

 (A) +…™……®… Ω˛≥÷¥……Æ˙ EÚ®…“ Ω˛…‰i… +∫…i……x…… ±…Δ§…EÚ…S…“ M…i…“         

 (B) ¥……ÆΔ˙¥……Æ˙i…… ıΩ˛≥÷¥……Æ˙˙ EÚ®…“ Ω˛…‰i… +∫…i……x…… ±…Δ§…EÚ…S…“ M…i…“ 

 (C) ¥……ÆΔ˙¥……Æ˙i…… Ω˛≥÷¥……Æ˙ ¥……f¯i… +∫…i……x…… ±…Δ§…EÚ…S…“ M…i…“  

 (D) +…¥…i…« EÚ…±… Ω˛≥÷¥……Æ˙ EÚ®…“ Ω˛…‰i… +∫…i……x…… ±…Δ§…EÚ…S…“ M…i…“.  
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6. V…“¥……h…÷®…÷≥‰ Ω˛…‰h……Æ˙… Æ˙…‰M…  

 (A) §…b«˜ }±™…⁄ (B) M……Ïx… Æ˙+ 

 (C) bẪM™…⁄  (D) V…x…x…Â p˘™……S…‰ Ω˛Ã{…∫….  

7. V… x…j……®…v™…‰ +…®…ÊS…Æ˙…i… +∫…±…‰±™…… ∫…Δ{…E«Ú EÚb˜™…… §……¡ ®…Δb˜≥…i… EÚ…ΔΩ˛“ n˘…§…  x…®……«h… EÚÆ˙i……i…. Ω˛… 

n˘…§… ¥……f¯ ¥…h™……∫……`ˆ“ ¥……{…Æ˙±…‰±…‰ ∫……v…x… 

 (A) Æ‰˙C]ı“°Ú…™…Æ˙   

 (B) ]≈ı…x∫…°Ú…Ï®…«Æ˙  

 (C) |…¥…i…‘i… ¥…‰]ı…‰≥‰  

 (D) +…Ï ∫…±…‰]ıÆ˙. 

8. BEÚ  ¥…t…l…‘ ™……‰M™… o˘π™…  n˘∫…h™……∫……`ˆ“ +Δi…M……Ê±…  ¶…ΔM……S…… S…π®…… ¥……{…Æ˙i……‰. V…‰¥Ω˛… i……‰ S…π®™……S…… 

¥……{…Æ˙ EÚÆ˙i… x……Ω˛“ i…‰¥Ω˛… |… i…®…‰S…‰ ∫l……x…  

 (A) {…b˜t…S™…… ∫…®……‰Æ˙   

 (B) +Δv…  §…Δn⁄˘¥…Æ˙  

 (C) {…b˜t…S™…… ®……M…‰  

 (D)  {…i…  §…Δn⁄˘¥…Æ˙.  

9.  {…i…≥‰S™…… ¥…∫i…÷¥…Æ˙ S……Δn˘“S…‰  ¥…±…‰{…x… EÚÆ˙h™……∫……`ˆ“ BEÚ ¥™…HÚ“ |…™…ix… EÚÆ˙“i… +…Ω‰˛.  ¥…SU‰Ùn˘…i…⁄x… 

 ¥…0 |…¥……Ω˛ V……>  n˘±…… i…Æ˙“  {…i…≥“ {…^ı“§…Æ˙ S……Δn˘“S…‰  ¥…±…‰{…x… Z……±…‰±…‰  n˘∫…⁄x… ™…‰i… x……Ω˛“. i…Æ˙ ™…… 

 `ˆEÚ…h…S…“ S…⁄EÚ +…‰≥J…….  

 (A) i……‰ i…“μ…  ∫…±¥…Æ˙ x…Ë]≈‰ı]ıS…‰ p˘…¥…h… ¥……{…Æ˙i……‰  

 (B) i……‰ ∫……Ë®™…  ∫…±¥…Æ˙ x…Ë]≈‰ı]ıS…‰ p˘…¥…h… ¥……{…Æ˙i……‰  

 (C) i……‰  {…i…≥‰S…“ {…^ı“ @Òh……O… ®Ω˛h…÷x… ¥……{…Æ˙i……‰  

 (D) i……‰ S……Δn˘“ @Òh……O… ®Ω˛h…÷x… ¥……{…Æ˙i……‰.  
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10. +®…⁄±…“ ¥…x…∫{…i…“®…v™…‰  

 (A) ∫¥…i…Δj… n˘…‰x…  {…f¯¨… +∫…i……i… 

 (B) M…Ï®…‰]ı…‰°Ú…<«]ı ∫{……‰Æ˙…‰°Ú…<«]ı¥…Æ˙ +¥…±…Δ§…÷x… +∫…i……i… 

 (C) ∫{……‰Æ˙…‰°Ú…<«]ı ∫¥…i…: +…{…±…‰ V…“¥…x…S…GÚ {…⁄h…« EÚÆ˙i…‰ 

 (D) ∫{……‰Æ˙…‰°Ú…<«]ı Ω‰˛ M…Ï®…‰]ı…‰°Ú…<«]ı¥…Æ˙ +¥…±…Δ§…÷x… +∫…i……i….  

11. A ™……n˘“i… {…‰]≈ı…‰±… <Δ V…x… EÚ…™…« EÚÆ˙h™……S…‰ ]ı{{…‰  n˘±…‰ +…Ω‰˛i…. B ™……n˘“i… ]ı{™……i…“±… |… GÚ™……  n˘±…‰±…“ 
+…Ω‰˛.  n˘±…‰±™…… V……M…‰i… {…⁄h…« =k…Æ˙  ±…Ω˛… : 4 × 1 = 4 

A - ™……n˘“ B - ™……n˘“ 

(A) +…Δi…Æ˙O…Ω˛h… v…CEÚ…  (i) <Δv…x… +… h… ¥……™…⁄ ™……  ®…∏…h……S…‰ i……{…®……x… ¥……f¯i…‰. 

(B) ∫…Δ{…“b˜x… v…CEÚ…  (ii) <Δv…x……§…Æ˙…‰§…Æ˙ Ω˛¥……  ®…∫…≥i…‰. 

(C) V¥…±…x… v…CEÚ…  (iii) +…i… =P…b˜h……Æ˙“ Z…b˜{… =P…b˜i…‰ +… h… §……Ω‰˛Æ˙ 
=P…b˜h……Æ˙“ Z…b˜{… §…Δn˘ Ω˛…‰i…‰. 

(D) |…∫…Æ˙h… v…CEÚ…  (iv) +…i… =P…b˜h……Æ˙“ Z…b˜{… §…Δn˘ Ω˛…‰i…‰ +… h… §……Ω‰˛Æ˙ 
=P…b˜h……Æ˙“ Z…b˜{… =P…b˜i…‰. 

 (v) <Δv…x… V…±…n˘ V…≥÷x… =πh…i…… +… h… ¥……™…÷  x…®……«h… 
EÚÆ˙i…‰. 

 (vi) V¥…±…x……x…Δi…Æ˙  x…®……«h… Z……±…‰±…“ ¥……™…⁄S…“ =i{……n˘x…‰ 
§……Ω˛‰Æ˙ =P…b˜h……-™…… Z…b˜{…‰EÚb‰˜ `ˆEÚ±…±…“ V……i……i…. 

 (vii) ∫{……E«Ú {±…M…u˘…Æ‰˙  `ˆh…M…“ {…b÷˜x… V¥…±…x… Ω˛…‰i…‰. 
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 J……±…“±… |…∂x……ΔS…“ =k…Æ‰˙  ±…Ω˛… :  7 × 1 = 7 

12. EÂÚp˘“™… +h…÷¶…^ı“i… {… Æ˙ ®… i…EÚ…S…‰ EÚ…™…« EÚ…‰h…i…‰ ? 

13.  EÚÆ˙h……‰i∫…V…«EÚ =i∫…V…«x……{…ËEÚ“ +±°Ú…  EÚÆ˙h… ®……x…¥……±…… EÚ®…“ P……i…EÚ +∫…i……i…. EÚ… ? 

14. ∫……§…h…“EÚÆ˙h… ®Ω˛h…V…‰ EÚ…™… ?  

15. i……-™……S…… ¥…h…«{…]ı +…{…±™……{……∫…÷x… n⁄˘Æ˙ M…‰±™……∫… i……‰ ±……±… |…S…Δb˜ +¥…∫l…… n˘∂…« ¥…i……‰. EÚ… ?  

16. ∫…Ï ±…∫…“±…“‰EÚ +…®±……S…‰ Æ˙S…x……∫…÷j…  ±…Ω˛…. 

17. ®…‰]ı…®……ÏÆ˙°Ú…Ï ∫…∫… ( +¥…∫l……Δi…Æ˙ ) ®Ω˛h…V…‰ EÚ…™… ?  

18. n-p-n ]≈ı…Δ Z…∫]ıÆ˙S…‰ ®…Δb˜±…  S…xΩ˛˛  ±…Ω˛….  

 J……±…“±… |…∂x……ΔS…“ =k…Æ‰˙  ±…Ω˛… : 16 × 2 = 32 

19. +…™…x…“EÚÆ˙h… =V……« ®Ω˛h…V…‰ EÚ…™… ? +…v…÷ x…EÚ +…¥…i…«x… ∫……Æ˙h…“®…v™…‰ +…™…x…“EÚÆ˙h… =V…ÊS…… 

+…¥…i…«x……x…÷∫……Æ˙ §…n˘±… EÚ∫…… P…b÷˜x… ™…‰i……‰ ? 

 EΔÚ¥……  

 <±…‰C]≈ı…‰{……ÏZ…“]ı“¥Ω˛ +h…÷ ®Ω˛h…V…‰ EÚ…™… ? +…v…÷ x…EÚ +…¥…i…«x… ∫……Æ˙h…“®…v™…‰ <±…‰C]≈ı…‰{……ÏZ…“]ı“¥Ω˛“]ı“S…… 

+…¥…i…«x……x…÷∫……Æ˙ EÚ∫…… §…n˘±… P…b÷˜x… ™…‰i……‰ ? 

20. b˜…‰À{…M… ®Ω˛h…V…‰ EÚ…™… ? n-|…EÚ…Æ˙S…… +v…«¥……Ω˛EÚ  ®…≥ ¥…h™……∫……`ˆ“ b˜…‰À{…M… ®…v™…‰  EÚi…“ ∫…Δ™…÷V…… 

¥……{…Æ˙i……i… ?  

 EΔÚ¥……  

 =iEfiÚπ]ı ¥……Ω˛EÚi……  ®Ω˛h…V…‰ EÚ…™… ? =iEfiÚπ]ı ¥……Ω˛EÚ…ΔS…… (∫…÷¥……Ω˛EÚ) EÚ…‰h…i……Ω˛“ BEÚ ={…™……‰M…  ±…Ω˛….  

21. HIV S…“ Æ˙S…x…… n˘∂…« ¥…h……Æ˙“ ∫…÷§…EÚ +…EfiÚi…“ EÚ…f¯….  

22. EÚ…ÏEÚ ∂…™…x… +… h… ®…ΔM……‰ ±…™…x… ®……x…¥……i…“±… n˘…‰x… °ÚÆ˙EÚ  ±…Ω˛…. 
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23. J……±…“±… ∫……`ˆ“ ¥…ËY…… x…EÚ EÚ…Æ˙h…‰ t… :  

  (a) {…¥…x… =V…Ê{…‰I…… V……∫i… ¶…Æ˙¥…Δ∂……S…“ =V……« i…ÆΔ˙M… >V……« +…Ω‰˛. 

 (b) {…ÆΔ˙{…Æ˙…M…i… =V…ÊS…‰ =M…®… Ω‰˛ {…™……«¥…Æ˙h… {…⁄Æ˙EÚ x……Ω˛“i….  

24. ∫°Ú]ı“EÚ  ∫…±…“EÚ…Ïx… +… h… +∫°Ú]ı“EÚ  ∫…±…“EÚ…Ïx… ™……ΔS™……i…“±… n˘…‰x… °ÚÆ˙EÚ  ±…Ω˛…. 

25. EÚ…M…n˘ i…™……Æ˙ EÚÆ˙h™……S™…… {…r˘i…“i…“±… {… Ω˛±™…… n˘…‰x… ]ı{™……ΔS…‰ ¥…h…«x… EÚÆ˙….  

 EΔÚ¥…… 

 J……±…“±… EÚ…S…‰S…… BEÚ  ¥…∂…‰π… M…÷h…v…®…« +… h… i™……S…… |…i™…‰EÚ“ BEÚ ={…™……‰M…  ±…Ω˛… : 

 (a) §……‰Æ˙…‰ ∫…±…“E‰Ú]ı EÚ…S… (b) ∫……‰b˜…±……<«®… EÚ…S…. 
26. + {…∫i…Æ˙ >i…“S…“ S……Æ˙ EÚ…™…Ê  ±…Ω˛…. 

 EΔÚ¥…… 
 J……±…“±……S…“ EÚ…™…Ê  ±…Ω˛… : 
 (a) °Ú…Ï™…•……‰§±……∫]ı  (b) {±……Z®…… {…‰∂…“  
 (c) ®…ÏGÚ…‰°‰ÚM…∫… (d) ®……∫]ı {…‰∂…“.  

27. BEÚ ¥™…HÚ“ EÚ`ˆ“h…  ¶…Δi…“∫…®……‰Æ˙ 42·5 m +Δi…Æ˙…¥…Æ˙ =¶…‰ Æ˙…Ω÷˛x… +…‰Æ˙b˜i……‰. i™……±…… i™……S™…… 

+…‰Æ˙b˜h™……S…… |… i…v¥…x…“  EÚi…“ ∫…‰EΔÚn˘…x…‰ B‰E⁄Ú ™…‰<«±… ? ( v¥…x…“S…… ¥…‰M… 340 m/s ) ? 

28.  EÚ]ıEÚ…ΔS™…… +… h… E÷ÚÆ˙i…b˜h……-™…… |……h™……ΔS™…… ∫…ΔJ™…‰i… ∂…Ω˛Æ˙“ +… h… x…M…Æ˙ |…n‰˘∂……i… Ω˛…‰h……Æ˙“ ¥……f¯ Ω˛“ 

V… ®…x…“S…‰ |…n⁄˘π…h… n˘∂…« ¥…i…‰. ∫{…π]ı EÚÆ˙….  

29.  ¥…t÷i… {…÷Æ˙¥…`ˆ¨…S…“ EÚ®…i…Æ˙i…… ¶…∞¸x… EÚ…f¯h™……∫……`ˆ“ EÂÚp˘“™… +h…÷¶…^ı“S…“ ∫l……{…x…… EÚÆ˙h…‰ P……i…EÚ 

+…Ω‰˛. n˘…‰x… EÚ…Æ˙h……∫…Ω˛ ∫{…π]ı“EÚÆ˙h… t….   

30.  ¥…t÷i…  ¥…P…]ıx……i… ¥……{…Æ˙±…‰±™…… ={…EÚÆ˙h……S…“ +…EfiÚi…“ EÚ…f¯…. 

31. J……±…“±… ∫……`ˆ“ ¥…ËY…… x…EÚ EÚ…Æ˙h… t… : 

 (a) ˙®…fin÷˘ >i…“ ™…… ∫……v™…… ∫l……™…“ >i…“ +…Ω‰˛i… 

 (b) ˙∫C±…‰Æ˙…<«b˜¬∫…x…… n˘M…b˜“ {…‰∂…“ ®Ω˛h…i……i…. 

˙ EΔÚ¥…… 
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 ˙J……±…“±… ∫……`ˆ“ ¥…ËY…… x…EÚ EÚ…Æ˙h… t… : 

 (a) ˙{…^ı¬™……S™…… ∫x……™…÷x…… EΔÚEÚ…±… ∫x……™…÷ ®Ω˛h…i……i… 

 (b) EÚ…∫l…“ >i…“S™…… v……Æ˙ h…E‰Ú®…v™…‰ i…Δi…÷ Ω‰˛ ∫…Ω˛V…{…h…‰  n˘∫…i… x……Ω˛“i….  

32. A {…Æ˙“I……x…≥“®…v™…‰  Z…ΔEÚ ∫…±°‰Ú]ı p˘…¥…h… +… h… B {…Æ˙“I……x…≥“i…  ∫…±¥…Æ˙ x…Ë]≈‰ı]ıS…‰ p˘…¥…h… +x…÷GÚ®…‰ 

i™…… P…‰i…±…‰±…‰ +…Ω‰˛. n˘…‰xΩ˛“ {…Æ˙“I…… x…≥“i… i……Δ§™……S…… S…÷Æ˙…  ®…≥ ¥…±™……∫… {…Æ˙“I…… x…≥“i…“±…  GÚ™……ΔS…‰ 

 x…Æ˙“I…h… EÚ∞¸x… ∫{…π]ı“EÚÆ˙h… t….  

33. >i…“ ∫…Δ¥…v…«x……®…÷≥‰ Æ˙…π]≈ı…S…“ +…Ãl…EÚ  ∫l…i…“ ∫…÷v……Æ˙h™……∫… ®…n˘i… Ω˛…‰i…‰. ∫{…π]ı EÚÆ˙…. 

34. °÷ÚM™……®…v™…‰ Ω‰˛˛ı ±…™…®… ¥……™…÷ ¶…∞¸x… i……‰ ∂…“i…EÚ{……]ı…i… `‰ˆ¥…±…… +…Ω‰˛. EÚ…ΔΩ˛“ ¥…‰≥…x…Δi…Æ˙ °÷ÚM™……S™…… 

+…EÚ…Æ˙…i… EÚ…‰h…i…… §…n˘±… P…b÷˜x… +…±…… ? ™……S……  x…™…®…  ±…Ω˛… ¥… ∫{…π]ı“EÚÆ˙h… t….  

 J……±…“±… |…∂x……ΔS…“ =k…Æ‰˙  ±…Ω˛… : 5 × 3 = 15 

35. >∫……S™…… Æ˙∫……{……∫…÷x… ∫……®……x™… ∫……J…Æ˙ §…x… ¥…h™……S™…… |… GÚ™…‰S…‰ ¥…h…«x… EÚÆ˙….  

 EΔÚ¥…… 

 EÚ…EÚ¥…“{……∫…÷x… <l……<«±… +±EÚ…‰Ω˛…‰±… i…™……Æ˙ EÚÆ˙h™……S™…… |… GÚ™…‰S…‰ ¥…h…«x… EÚÆ˙…. i™…… |… GÚ™…‰i… EÚ…‰h…i…‰ 

 ¥…EÚÆ˙ ¥……{…Æ˙i……i… ? ( ∫…®…… ¥…π]ı +∫…i…‰. ) 

36. |…¥…i…«x… ¥…‰]ı…‰≤™……ΔS…“ +…EfiÚi…“ EÚ…f⁄¯x… J……±…“±… ¶……M… n˘…J…¥…… : 

(a) n÷˘™™…®… ¥…‰]ı…‰‰ı≥‰ı   

(b) §…x…¥…… +… h… i……‰b˜… Æ˙S…x……. ( ®…‰EÚ +… h… •…‰EÚ Æ˙S…x…… )  

37. (a) BEÚn˘±… +… h…  u˘n˘±… ¥…x…∫{…i…“i…“±… EÚ…‰h…i…‰Ω˛“ n˘…‰x… °ÚÆ˙EÚ  ±…Ω˛…. 

 (b) {……Ï±…“∫…“°Ú…‰ x…™…… ±……±… ÆΔ˙M……S…‰ +∫…i…‰. EÚ… ? 

ÀEÚ¥……  

 (a) ∫…®…{…fiπ`ˆÆ˙VV…÷ S……Æ˙ ={…∫…ΔP……®…v™…‰ EÚ∫…‰ ¥…‰M…≥‰ EÚÆ˙i……‰ — Ω‰˛®…“EÚ…ÏÆ˙b˜…Ï]ı…, ™…⁄Æ˙…‰EÚ…ÏÆ˙b˜…Ï]ı…, 
 ∫…°ÏÚ±……‰EÚ…ÏÆ˙b˜…Ï]ı… +… h… {…fiπ`ˆ¥…Δ∂…“™… S…‰ ∫…®…{…fiπ`ˆ ¥…Δ∂…“™… |……h…“ ? 

 (b) Ω˛…±…S……±…“S™…… Æ˙S…x…‰¥…Æ˙ =¶…™…S…Æ˙ +… h… ∫…Æ˙{…]ıh……Æ‰˙ |……h™……i…“±… BEÚ °ÚÆ˙EÚ  ±…Ω˛…. 
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38. ±……‰J…Δb˜…S™……  x…πEÚπ…«h……∫……`ˆ“ ¥……{…Æ˙±…“ V……h……Æ˙“ Z……‰i…¶…^ı“S…“ +…EfiÚi…“ EÚ…f⁄¯x… J……±…“±… ¶……M…  
n˘…J…¥…… : 

 (a)  x…∞¸{…™……‰M…“ ¥……™…⁄  (b) +…‰i…“¥… ±……‰J…Δb˜. (  ¥…i…≥±…‰±…‰ ) 

39. =ΔS… ¥…x…∫{…i…“ §…Æ˙…‰§…Æ˙  {…¥…≤™…… ÆΔ˙M……S™……  §…™…… ( TTYY ) +… h… `ÂˆM…⁄ ¥…x…∫{…i…“ §…Æ˙…‰§…Æ˙  Ω˛Æ˙¥™…… 
ÆΔ˙M……S™……  §…™…… ( ttyy ) ∫…ΔEÚÆ˙ Ω˛…‰>x… F2   {…f¯“®…v™…‰ i…™……Æ˙ Ω˛…‰h……-™…… ¥…x…∫{…i…“ S…‰EÚÆ˙ §……‰b«˜S™…… 
∫…Ω˛…™™……x…‰ n˘∂…«¥…… +… h…  u˘∫…ΔEÚÆ˙ |…®……h…  ±…Ω˛….  

 J……±…“±… |…∂x……ΔS…“ =k…Æ‰˙  ±…Ω˛… : 3 × 4 = 12 

40. (a) J……±…“±…  ¥…v……x…‰ ¥……S…÷x… i……-™……ΔS™…… =iGÚ…Δi…“S™…… {……™…Æ˙“S…‰ x……¥… ∫……ΔM…….  

(i) +…i…÷x… =i∫…V…«x… n˘…§… ¥……f⁄¯x… i……Æ˙…|…∫…Æ˙h… {……¥…i……‰ ¥… +…i…“±… M…÷Ø˚i¥……EÚπ…«h……x…‰ 
∫…®…i……‰±… ∫……v…±…… V……>x… i……Æ˙… " ∫l…Æ˙  ∫l…i…“' ±…… ™…‰i……‰. 

(ii) i……-™……i…“±… |…J…Æ˙ M…÷Ø˚i¥……EÚπ…«h…“™… I…‰j……®…÷≥‰ ¥…∫i…÷®……x… BEÚ¥…]÷ıx… i……Æ˙… + i…∂…™… EÚ®…“ 
P…x…°Ú≥…i… +…E÷ΔÚS…x… {……¥…i……‰. 

 (b) {…‰ ±……‰b˜ ®Ω˛h…V…‰ EÚ…™… ? J……±…“  n˘±…‰±™…… ∫…®…“EÚÆ˙h……i… R +… h… exV  EÚ…™… n˘∂…« ¥…i……i… ? 

+ŒMx…§……h……¥…Æ˙“±… =i{±…… ¥…i…… =  R × exV  

ÀEÚ¥…… 

 (a) ∫…Δ¥…‰M……S™…… +I…™…i…‰S……  x…™…®… ®Ω˛h…V…‰ EÚ…™… ? ™…… i…i¥……¥…Æ˙i…“ Æ˙…ÏE‰Ú]ı EÚ∫…‰ S……±…i…‰ i…‰ ¥…h…«x… 
EÚÆ˙…. 

 (b) n˘“˘ÃP…EÚ… ®Ω˛h…V…‰ EÚ…™… ? ∫…÷™…« EÚ…‰h…i™…… n˘“˘ÃP…E‰Ú®…v™…‰ ∫…®…… ¥…π]ı +…Ω‰˛ ? 
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41. (a) ΩË˛b≈˜…‰EÚ…§…«x…S™…… ¥…M…‘EÚÆ˙h……x…÷∫……Æ˙ J……±…“±… Æ˙EÚ…x™……i… 1, 2, 3 +… h… 4 +∂…… ∫…ΔJ™……  n˘±™…… 

+…Ω‰˛i…. ¥…M…‘EÚÆ˙h……-™…… +…v……Æ‰˙ i™……S…“ +x…÷GÚ®…‰ x……¥…‰  ±…Ω˛… : 

 

 (b) J……±…“±… ΩË˛b≈˜…‰EÚ…§…«x…S™…… Æ˙S…x…… ∫…÷j……S…‰  GÚ™……i®…EÚ M…]ı ∫……ΔM…÷x… ΩË˛b≈˜…‰EÚ…§…«x… ∫…Δ™…÷M……S…“ x……¥…‰ 

 ±…Ω˛… : 

  (i)  (ii)  

42. ®……x…¥…“ EÚ…x……S…“ +…Δi…Æ˙ Æ˙S…x…… n˘∂…« ¥…h……Æ˙“ ∫…÷§…EÚ +…EfiÚi…“ EÚ…f⁄¯x… J……±…“±… ¶……M… n˘…J…¥…… : 

 (a) EÚh…« x… ±…EÚ…  (b) ∂…ΔJ……EfiÚi…“ ¶……M….  
 


