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17

fo|qr /kkjk dk pqEcdh; izHkko

fiNys v/;k; esa vkius i<+k fd vkt ds vkS|ksfxdj.k ds ;qx esa fo|qr egRoiw.kZ vax cu

x;h gSA blds fcuk gekjk thou v/kwjk gSA ge pkgs dk;kZy; esa dke djsa] ?kjksa esa dke djsa]

lHkh dqN fo|qr dh miyC/krk ij fuHkZj djrk gSA gekjs midj.k tSls fo|qr cYc] ia[kk]

Vsyhfotu] fÝt] ,-lh- okf'kax e'khu] eksVj] jsfM;ks lHkh fo|qr ls gh pyrs gSaA

fo|qr /kkjk tc rkjksa esa ls gksdj xqtjrh gS rks mlds vklikl pqEcdh; {ks=k mRiUu gksrk

gSA bl pqEcdh; {ks=k ds mRiUu gksus ds fl)kUr ij fo|qr ?kaVh tSls midj.k dke djrs gSaA

blds foijhr pqEcdh; {ks=k esa fujUrj cnyko djds fo|qr /kkjk mRiUu dh tk ldrh gSA

bl izdkj vkt fo|qrdh vkSj pqEcdRo ,d nwljs dk i;kZ; cu x;s gSaA ;g fo|qr lqnwj fo|qr

la;a=k dsUnzksa ls gkbVs'ku rkjksa ds }kjk VªkalQkeZjksa ls gksrh gqbZ ?kjksa rd igq¡pk;h tkrh gSA bl

v/;k; esa fo|qr ds lqjf{kr <ax ls mi;ksx dh O;k[;k dh x;h gSA blds vfrfjDr dqN pqEcdh;

ifjdYiukvksa dks ljy xfrfof/k;ksa ds }kjk le>k;k x;k gS ftls vki Lo;a ls djds le>

ldrs gSaA

mn~ns';

bl ikB dks i<+us ds i'pkr~ vki –

� fofHkUu vkdkjksa esa miyC/k pqEcdksa dh igpku dj ldsxsa vkSj muds xq.kksa dh O;k[;k
dj ldsxsa(

� pqEcdh; {ks=k dh ifjdYiuk dks le> ldsxsa vkSj pqEcdh; cy js[kkvksa ds xq.kksa dks O;Dr
dj ldsaxs(

� ;g tku ldsaxs fd tc fdlh pkyd esa fo|qr /kkjk izokfgr gksrh gS rks mlds pkjksa vksj
pqEcdh; {ks=k mRiUu gks tkrk gS(
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� fo|qr pqEcd dks of.kZr dj ik;sxsa vkSj blds vk/kkj ij fo|qr ?k.Vh dh fØ;kfofèk dks
le> ldsaxs(

� le> ldsxsa fd pqEcdh; {ks=k esa /kkjkokgh pkyd dks j[kus ij cy yxrk gS(

� fo|qr pqEcdh; izsj.k izfØ;k dks le> ldsaxs vkSj nSfud thou ds fofHkUu igyqvksa esa
blds egRo dks tku ldsaxs(

� izR;korhZ /kkjk (AC) vkSj fn"V /kkjk (DC) ds mi;ksx dks le> ldsaxs vkSj tkusaxs mu
fo|qr midj.kksa dks tks izR;korhZ /kkjk vkSj fn"V /kkjk ij dk;Z djrs gSa(

� fo|qr ÅtkZ dh ?kjksa ,oa m|ksxksa esa iz;ksx esa fufgr vkinkvksa dk o.kZu dj ldsaxs vkSj
mudks de djus ds fy, vko';d lqj{kk mik;ksa dks lq>k ldsaxsA

17.1 pqEcd vkSj mlds xq.k

pqEcd ekuo ds fy, lnSo ls gh vkd"kZ.k dh pht jgh gSA bfrgkl ds vuqlkj xzhd lH;rk
gh og lH;rk Fkh] ftlesa yksxksa us pqEcd ds iz;ksxksa dks [kkstkA

fp=% 17.1 izkÑfrd pqEcd

mUgksusa ,d ,sls iRFkj dks [kkstk tks yksgs vkSj fufdy tSls dqN vU; inkFkks± dks vkdf"kZr

dj ldrk FkkA izkÑfrd :i ls [kksts x, iRFkj ¼fp=k 17.1½ dks *^yksMLVksu*^ dgrs gSaA ;g

yksgs dk ,d vkDlkbM (Fe3O4) gksrk gSA yksgs ds NksVs&NksVs VqdM+ksa dks viuh vksj [khpusa

ds xq.k dks *^pqEcdRo*^ dgrs gSaA izk;% ns[kk x;k gS fd bu izkÑfrd pqEcdksa dk vkd"kZ.k

cy cgqr de gksrk gS blfy, O;ogkfjd :i ls bu pqEcdksa dk iz;ksx ugha gks ldrkA izk;ksfxd

dk;ks± ds fy, yksgs] fufdy o QkSykn ds 'kfDr'kkyh pqEcd cuk;s tkrs gSaA bl izdkj dh

pqEcd dks LFkk;h pqEcd dgk tkrk gSA vr% pqEcd ,d ,slk inkFkZ gS tks pqEcdh; {ks=k

mRiUu djrk gS tks ml cy dk dkjd gS ftlls pqEcd vU; inkFkks± dks [khaprk vFkok vkdf"kZr

djrk gSA

bu 'kfDr'kkyh pqEcdksa dks fdlh Hkh vkÑfr eas <kyk tk ldrk gSA lkekU;r;k fofHkUu vkdkjksa

esa ik;h tkus okyh pqEcdas gSa %

¼d½ n.M pqEcd ¼[k½ uky pqEcd ¼x½ csyukdkj pqEcd

¼?k½ òrkdkj pqEcd ¼³½ vk;rkdkj pqEcd
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fp= 17.2 fofHkUu vkdkjksa dh pqEcdsa

fofHkUu vkdkjksa okyh] bu pqEcdksa dks vkius vius pkjksa vksj dHkh ns[kk gS\ fofHkUu vkdkjksa
okyh bu pqEcdksa dk mi;ksx ?kjksa esa iz;qDr fofHkUu midj.kksa tSls Vsi fjdkZMj] jsfM;ks] eksVj]
Mksj&csy] gsMQksu vkfn esa fd;k tkrk gSA bu pqEcdksa dks mijksDr midj.kksa esa tdM+us ds
fy, (hold)] foy; ds fy, (separate)] fu;a=k.k ds fy, (control)] inkFkks± dks Åij mBkus
(elevate)] tSls fy¶V esa fo|qr ÅtkZ dks ;kaf=kd ÅtkZ esa cnyus (Electrical Energy to
Mechanical Energy) tSls eksVj ,oa ykmMLihdj esa ;k ;kaf=kd ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ esa cnyus
(Mechanical Energy to Electrical Energy) tSls tujsVj vkSj ekbØksQksu esa fd;k tkrk gSA

izkÑfrd pqEcd dks /kkxs ls ;fn LorU=krkiwoZd yVdk;k tk;] rks og lnSo ^mÙkj&nf{k.k*
fn'kk esa Bgjrk gSA ;fn pqEcd dks bl fn'kk ls FkksM+k lk ?kqek fn;k tk, rc Hkh ?kwe dj
iqu% mlh fn'kk esa okil vk tkrk gSA mÙkj dh fn'kk esa :dus okys fljs dks ^mÙkjh èkqzo* o
nf{k.k fn'kk esa :dus okys fljs dks ^nf{k.kh /kqzo* dgrs gSaA bu /kqzoksa dks N ,oa S ls n'kkZ;k
tkrk gSA

fØ;kdyki 17.1

,d pqEcdh; lqbZ] nks n.M pqEcdsa] yksgs dh Nhyu vkSj ,d vkWyfiu ys vkSj pqEcdh; xq.kksa
dks tkuus ds fy, iz;ksx djsaA

iz;ksx ds fy, nh x;h fof/k dk ikyu djsa %
1. NM+ pqEcd ds e/; esa /kkxk cka/k dj fdlh gqd dh lgk;rk ls yVdka,A ;g NM+

pqEcd lnSo ,d gh fn'kk esa :drh gSA fnd~lwpd dh lgk;rk ls fn'kk dks Kkr djsaA
bl izdkj ;g fl) gksxk fd NM+ ds :dus dh fn'kk lnSo mÙkj&nf{k.k gh gksxhA

o`rkdkj

pqEcd

n.M pqEcd

uky pqEcd

vk;rkdkj pqEcdcsyukdkj pqEcd
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fp= 17.3 (i)

2. NM+ ds ikl yksgs dh Nhyu dks ys tk;saA Nhyu pqEcd ij fpid tkrh gSA okLro esa

pqEcd yksgs dks [khaprk gSA vki ns[ksaxs fd fpidh Nhyu dh ek=kk fljksa ij vfèkd vkSj

eè; esa de gksrh gSA

fp= 17.3 (ii)

3. yVdh gqbZ pqEcd ds mÙkjh fljs ds ikl] nwljh pqEcd ds fdlh /kqzo dks ikl esa ys tkus

ij ;g pqEcd nwljh pqEcd dks viuh vksj [khapsxh ;k mlls nwj HkkxsxhA pqEcd ds foijhr

/kqzo ¼mÙkj&nf{k.k½ ,d nwljs dks vkdf"kZr djrs gSa tcfd leku /kqzo ¼mÙkj&mÙkj ;k

nf{k.k&nf{k.k /kqzo½ ,d nwljs dks izfrdf"kZr djrs gSaA

fp= 17.3 (iii)

4. pqEcd ds ikl yksgs dh vkyfiu ys tk;saA FkksM+h nsj ckn vki ik;saxs fd vkyfiu esa Hkh
pqEcdh; xq.k vk tkrs gSa vkSj yksgs dh Nhyu vkyfiu ls fpidus yxrh gSA
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fp= 17.3 (iv)

5. pqEcd dks rksM+s vkSj mlds NksVs&NksVs VqdM+ksa dks ns[ksa fd muesa Hkh pqEcd dk xq.k jgrk

gSA bl izdkj fl) gksrk gS fd pqEcd ds nksuksa /kqzoksa dks vyx ugha fd;k tk ldrk

gSA

fp= 17.3 (v)

17.1.1 pqEcd ds xq.k

xfrfof/k 17.1 ds vuqlkj pqEcd ds xq.kksa dks fuEu izdkj lwpho) fd;k tk ldrk gSA

1. pqEcd yksgs dks viuh vksj [khaprh gSA

2. ?kweus ds fy, Lora=k pqEcd lnSo mÙkj&nf{k.k fn'kk esa Bgjrh gSA

3. pqEcdksa ds leku /kqzoksa ds chp fod"kZ.k ,oa nks foijhr /kqzoksa ds chp vkd"kZ.k gksrk gSA

4. 'kfDr'kkyh pqEcd ds lehi yksgs ds VqdM+s dks ykus ij] yksgk Hkh ,d pqEcd dh rjg
O;ogkj djus yxrk gSA

5. pqEcd ds nksuksa /kqzoksa dks vyx ugha fd;k tk ldrk gSA

17.2 pqEcdh; {ks=k dh vfHk/kkj.kk

NM+ pqEcd ds lehi ,d NksVh pqEcdh; lqbZ j[ksaA ;g pqEcdh; lqbZ ?kwedj ,d fuf'pr
fn'kk esa :drh gSA blls ;g irk pyrk gS fd pqEcdh; lqbZ ij ,d cy yxrk gS tks lqbZ
dks ?kqekdj ,d fuf'pr fn'kk esa jksd nsrk gSA bl cy dks cy&vk?kw.kZ dgrs gSaA pqEcd ds
pkjks vksj dk og {ks=k ftlesa pqEcdh; lqbZ ij cy vk?kw.kZ yxrk gS vkSj lqbZ ,d fuf'pr
fn'kk esa Bgjrh gS pqEcdh; {ks=k dgykrk gSA pqEcdh; {ks=k dh fn'kk dks pqEcdh; cy js[kk
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ls n'kkZ;k tkrk gSA fp=k 17.4 (i) ns[ksaA pqEcdh; lqbZ dh fn'kk yxkrkj ifjofrZr gksrh gSA
tc bldks mÙkj ls nf{k.k dh vksj ys tk;k tkrk gS rks oØh; iFk curk gSA ;g oØh; iFk
pqEcdh; cy js[kk;sa dgykrh gS vkSj fdlh fcUnq ij [khph x;h Li'kZ js[kk ml fcUnq ij pqEcdh;
{ks=k dh fn'kk dks n'kkZrk gSA pqEcdh; cy js[kkvksa ds fuEu xq.k gksrs gSa %

1. pqEcdh; cy js[kk lnSo mÙkjh /kzqo ls izkjEHk gksdj nf{k.k /kzo ij lekIr gksrh gSA

2. ;g cy js[kk;sa dHkh ,d nwljs dks ugha dkVrh gSaA

3. /kzqoksa ij pqEcdh; cy js[kk;sa dkQh ikl&ikl gksrh gS ftlls ;g irk pyrk gS fd èkzqoksa
ij vU; Hkkxksa dh vis{kk pqEcdh; {ks=k 'kfDr'kkyh gksrk gSA

fp= 17.4 (i)

gekjh ìFoh Hkh ,d fo'kky pqEcd dh rjg O;ogkj djrh gSA ftldk nf{k.kh pqEcdh; èkzqo
vkdZfVd vkSj mÙkjh pqEcdh; /kzqo vaVkdZfVd {ks=k esa gSA ìFoh ds
vUnj dsUnzh; dksj esa xeZ nzo ds dkj.k fo|qr /kkjk mRiUu gksrh gS
ftlls ìFoh ds pkjksa vksj pqEcdh; {ks=k mRiUu gksrk gSA ìFoh ds mÙkjh
vksj nf{k.kh pqEcdh; /kzqo gksrs gSaA ;g Hkksxksfyd /kzoksa ds leku u
gksdj vkil esa 11.3 fMxzh dk dks.k cukrs gSaA bl dkj.k tc pqEcdh;
lqbZ dks Lora=krkiwoZd yVd;k tkrk gS rc og mÙkj&nf{k.k fn'kk esa
Bgjrh gSA bl izdkj bldk mi;ksx usohxs'ku esa fd;k tkrk gSA

fØ;kdyki 17.2

vki Hkh pqEcdh; {ks=k dh mifLFkfr dk vuqeku yxk ldrs gSaA blds fy, nks NM+ pqEcd
;k nks xksy pqEcd] ,d Ldsy ys vkSj fuEu izdkj ls iz;ksx dks nqgjk,aA

fp=     17.4 (i)

Li'kZ js[kk
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1. nks NM+ pqEcdksa dks ,d Vscy ij 10 lsaeh dh nwjh ij bl izdkj j[ksa fd nksuksa ,d lhèk
esa gks vkSj muds leku /kqzo ,d nwljs dh vksj gksaA

2. nksuksa leku fljksa dks /khjs&/khjs ,d&nwljs dh vksj yk;saA

3. vkius dqN vuqHko fd;k\

4. vki vuqHko djsaxs fd nksuks /kqzoksa ds chp ,d izfrd"kZ.k cy yxrk gS ftlls nksuks fljksa
ds chp f[kapko gksrk gSA

5. pqEcd ds /kqzoksa dks iyV nsa] vki ns[ksaxs fd nksuks pqEcd rsth ls ,d&nwljs ds ikl vkrs
gSaA

blls Kkr gksrk gS pqEcdksa ds chp ,d cy yx jgk gS vkSj vklikl dk og {ks=k tgk¡ rd
,d cy vuqHko fd;k tkrk gS pqEcdh; {ks=k dgykrk gSA

fp= 17.5

ikBxr iz'u 17.1

1. pqEcd D;k gS vkSj blds xq.kksa dks crk,A

2. pqEcd dks nks VqdM+ksa esa rksM+us ij mlds pqEcdh; xq.k ij D;k izHkko iM+rk gS\

3. VsyhQksu ds ml Hkkx dk uke crk, ftlesa pqEcd dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

4. fdlh n.M pqEcd dks /kkxs ls yVdkus ij og fdl fn'kk esa ges'kk :dsxhA

(i) iwoZ&if'pe (ii) if'pe&nf{k.k

(iii) mÙkj&nf{k.k (iv) mÙkj&iwoZ

5. D;k lEiw.kZ varfj{k esa pqEcdh; {ks=k mifLFkr gksrk gS\

6. mÙkjh /kzqo ij] pqEcdh; lqbZ dh fn'kk ìFoh ds fdl vksj gksxh\

(i) mÙkjh /kqzo dh vksj (ii) nf{k.kh /kzqo dh vksj

(iii) dsUnz dh vksj (ii) mijksDr esa dksbZ ugha

7. pqEcdh; /kzqo D;k gS\ O;k[;k djsaA
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17.3 /kkjkokgh rkj ds pkjksa vksj pqEcdh; {ks=k

tc fdlh /kkjkokgh rkj esa fo|qr /kkj izokfgr dh tkrh gS rc mlds pkjks vksj pqEcdh;
{ks=k mRiUu gks tkrk gSA bldks ns[kus ds fy, ,d pkyd rkj ¼tSls rkacs½ ysaA mlds nksuks
fljksa dks] cSVjh ds nks fljksa ¼,uksM rFkk dSFkksM½ ls] la;kstu rkj ls tksM+saA rkacs ds rkj ds
lekUrj ,oa lehi esa ,d pqEcdh; lqbZ j[ksaA ifjiFk ds iwjk gksus ij rkacs ds rkj ¼ns[ks fp=k
17.6 d½ esa ls fo|qr /kkjk dk izokg gksus yxrk gS vkSj pqEcdh; lqbZ esa fo{ksi fn[kkbZ nsrk
gSA blls irk pyrk gS fd fdlh pkyd esa fo|qr /kkjk izokfgr djus ij pkyd ds pkjksa
vksj pqEcdh; {ks=k mRiUu gks tkrk gSA rkj esa /kkjk c<kus ij fo{ksi c<+ tkrk gS vkSj /kkjk
dh fn'kk cnyus ij pqEcdh; lqbZ ds fo{ksi dh fn'kk Hkh myV tkrh gSA fo|qr /kkjk dks cUn
djus ij fnd~lwpd lqbZ dk fo{ksi Hkh lekIr gks tkrk gSA vr% okLro esa mRiUu pqEcdh;
{ks=k fo|qr /kkjk dk gh izHkko gSA loZizFke 1820 esa MsuekdZ ds oSKkfud ,p-lh vkslsZVM
(H.C. Oersted) us loZizFke bl izHkko dks ns[kk FkkA

¼d½ ¼[k½
fp=  17.6

fo|qr /kkjk ds pqEcdh; izHkko ds fl)kUr ij dbZ midj.k tSls fo|qr eksVj vkfn dk;Z
djrs gSaA

17.4 fo|qr pqEcd

fo|qr pqEcd ,d ,slh pqEcd gS ftlesa fo|qr /kkjk ds izokg ls pqEcdh; {ks=k mRiUu gksrk
gSA bldks cukus ds fy, dkxt ;k dkMZ cksMZ dks eksM+dj csyukdkj :i nsaA bldks ufydk
Hkh dgk tkrk gSA bl ufydk ds ,d fljs ls vkjaHk djds] rkacs ds rkj ds dbZ Qsjs ikl&ikl
yisVrs gq, dqaMyh cuk;saA rkacs ds rkj ds nksuksa fljksa dks cSVjh ds nks fljksa (+ rFkk –) ls
tksM+us ij fo|qr /kkjk izokfgr gksus yxsxh rFkk ;g ufydk NM+ pqEcd dh Hkkafr dk;Z djus
yxrh gSA cSVjh ls fo|qr /kkjk ds izokg ds cUn gksus ij mldk pqEcdh; xq.k [kRe gks tkrk
gSA ;fn èkukRed (+) rFkk _.kkRed (–) fljs ij tksM+s x, rkj ds fljs ,d nwljs ls cny
nsa rks bl pqacd ds /kzqo Hkh cny tkrs gSaA

H.C. Oersted (1770-1851)

dkWij dk rkj

pqEcdh; lqbZ

cSVjh
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fp= 17.7 /kkjkokgh ifjukfydk

pqEcdh; {ks=k dks c<+kus ds fy, ,d ueZ yksgs dh ØksM ;k yksgs dh dhyksa dh dksj esa j[ksaA
fo|qr pqEcdksa dks viuh bPNkuqlkj vf/kd ls vf/kd 'kfDr'kkyh cuk;k tk ldrkk gSA bu
fo|qr pqEcdksa dk iz;ksx fofHkUu fo|qr midj.kksa tSls eksVj] fo|qr tfu=k] fo|qr ?k.Vh] MRI

e'khu vkfn esa ,d ;qfDr ds :i fd;k tkrk gSA blds vfrfjDr bu pqEcdksa dk iz;skx fo'o
dh vf/kd xfr ls nkSM+us okyh Vªsuksa ds czsd iz.kkyh esa lkbyksVªksu esa vkSj cM+s&cM+s iz;ksxksa tSls
tsusoks fLFkfr CERN iz;ksx'kkyk esa fd;k tk jgk gSA fo|qr pqEcd ,oa n.M pqEcd esa vUrj
dks uhps fn;k x;k gSA

17.4.1 NM&pqEcd ,oa fo|qr pqEcd esa vUrj

NM+ pqEcd fo|qr pqEcd

NM pqEcd ,d LFkk;h pqEcd gSA bldk fo|qr pqEcd ,d vLFkk;h pqEcd gSA bldk
pqEcdh; {ks=k ,d tSlk gh jgrk gSA pqEcdRo mlh le; rd jgrk gS tc rd

blesa /kkjk izokfgr gks jgh gSA

bldh pqEcdh; 'kfDRk de ;k vf/kd ugha dq.Myh esa izokfgr gksus okyh èkkjk dk eku
dh tk ldrh gSA cnydj pqEcdh; 'kfDr bPNkuqlkj

cnyh tk ldrh gSA

;g de 'kfDRk okyh pqEcd gSA fo|qr pqEcdksa }kjk 'kfDRk'kkyh pqEcdh; {ks=k Hkh mRiUu
dj ldrs gSaA

buds fljksa dh /kzqork vius vki ugha /kkjk izokg dh fn'kk myV nsus ek=k ls

cnyrhA bldh /kqzork cnyh tk ldrh gSA

fØ;kdyki 17.3

vius gkFkksa ls fo|qr pqEcd cukus ds fy, ,d eksVk dkxt tSls Mªkb±x 'khV] rkacs dk eksVk
rkj ¼xst½] cSVjh 9 oksYV ¼Mh lh½ ;k ,yhfeusVj ftlls feyh ,Eih;j fo|qr /kkjk cg lds]
fLop] yksgs dk iSekuk ¼Ldsy½ ys vkSj iz;ksx dks pj.ko) rjhds ls djsa %
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1. eksVs dkxt dks eksMdj yxHkx 15 ls-eh- yach rFkk 1 lsa-eh- O;kl dh ufydk cuk,aA

2. bl ufydk ij rkacs ds eksVs rkj dks 100 ls 150 ckj yisV dj dqaMyh cuk,aA

fp= 17.8 ¼d½

(i) (ii)

(iii)

fp= 17.8 ¼[k½
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3. rkj ds nksuks fljs dks fLop ¼dqath½ dh lgk;rk ls cSVjh ls tksMs+A

4. fLop nckus ls igys ,d yksgs ds iSekus ¼Ldsy½ dks ufydk ds ikl ys tk,A

5. vki ns[ksaxs fd yksgs ds iSekus ij dksbZ cy vuqHko ugha gksrk gSA

6. fLop nckdj /kkjk izokfgr djsaA

7. /kkjk izokfgr djus ij yksgs dk Ldsy ufydk dh vksj f[kapus yxrk gSA ftlls irk pyrk
gS fd ukfydk pqEcd dh Hkkafr dk;Z dj jgh gSA

8. [kks[kyh ufydk esa yksgs dh dhys Hkj nsaA vki ns[ksaxs dh iSekuk vkSj vf/kd cy ls f[kapus
yxrk gSA blls irk pyk fd fo|qr pqEcd vkSj 'kfDr'kkyh cu x;k gSA

9. /kkjk cUn djus ij ufydk dk pqEcdh; xq.k lekIr gks tkrk gSA

17.4.2 fo|qr ?k.Vh

fo|qr ?k.Vh dSls dk;Z djrh gS\ lekU;r% fo|qr ?k.Vh esa ,d uky ;k dgsa vaxzsth v{kj
^;w* (U) vkdkj dk fo|qr pqEcd gksrk gS bl fo|qr pqEcd ds chp esa ue yksgk j[kk tkrk
gSA ftls ØksM dgrs gSaA

fp= 17.9 fo|qr ?kaVh

fo|qr pqEcd ds fljksa dks ikoj lIykbZ ¼esUl ;k cSVjh½ ls tksMk tkrk gSA ftlds chp esa
iq'k cVu (B) yxk jgrk gS tSlk fp=k 17.9 esa fn[kk;k x;k gSA tc fo|qr ?k.Vh dk iq'k
cVu (B) nck;k tkrk gS rks fo|qr pqEcd dh dq.Myh esa /kkjk izokfgr gksus yxrh gS vkSj
bldh ue yksgs dh ØksM+ pqEcfdr gks tkrh gSA ;g pqEcfdr ykSg ØksM+ fo|qr pqEcd ls tqMsa
vkesZpj dks viuh vksj [khaprh gSA ftlds QyLo:i vkesZpj ls tqMk gFkkSMk xk¡x ls tkdj
Vdjkrk gS vkSj ,d rst+ /ofu iSnk djrk gSA vkesZpj ls gFkkSMk bl rjg tqM+k gksrk gS fd
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tSls gh vkesZpj fo|qr pqEcd dks Nwrk gS laiZd isp ij ifjiFk Hkax gks tkrk gSA blls fo|qr
/kkjk pqEcd dh dqaMyh ls gks dj ugha cgrh vkSj fo|qr pqEcd dk pqEcdRo lekIr gks tkrk
gSA vkesZpj fLizax fØ;k ds ckn iqu% viuh igyh okyh fLFkfr esa okil ykSV vkrk gSA ;g
izfØ;k ckj&ckj nqgjkbZ tkrh gSA tc rd iq'k cVu ls gkFk ugha gVk;k tkrk gFkkSMk ckj&ckj
xk¡x ls Vdjkrk jgrk gS vkSj blls vkokt mRiUu gksrh jgrh gSA

17.5 pqEcdh; {ks= esa j[ks x;s ,sls rkj ij yxus okyk cy ftlesa
fo|qr /kkjk cg jgh gks

ihNs vkius ns[kk fd tc fdlh pkyd esa fo|qr /kkjk izokfgr djrs gS rks pkyd ds lehi

pqEcdh; {ks=k mRiUu gks tkrk gSA bl pqEcdh; {ks=k (B) dh fn'kk] fo|qr /kkjk dh fn'kk

(I) ij fuHkZj djrh gSA blh izdkj tc fdlh pqEcdh; {ks=k esa dksbZ pkyd j[kk tkrk gS ml

ij ,d cy yxrk gSA bldks fuEu iz;ksx djds ns[kk tk ldrk gSA ,d rkj ds VqdM+s dks

uky pqEcd ds /kqozksa ds eè; bl izdkj yVdkrs gSa fd rkj dh yEckbZ /kqzoksa ds chp pqEcdh;

{ks=k dh fn'kk ds yEcor~ gksA tSls gh rkj esa fo|qr /kkjk izokfgr dh tkrh gS] rkj Åij

dh vksj ru tkrk gSA blls ;g Li"V gksrk gS fd /kkjkokgh rkj ij ,d cy Åij dh vksj

yxrk gSA bl cy dh fn'kk /kkjk dh fn'kk ,oa pqEcdh; {ks=k nksuksa ds yEcor~ gksrh gSA pqEcd

dks iyVus ij vFkkZr /kqzoksa dks cnyus ij rkj uhps dh vksj ru tkrk gSA rkj ij uhps dh

vksj cy yxus yxrk gSA pkyd esa izokfgr /kkjk dk eku c<+kus ij cy dk ifjek.k c<+

tkrk gSA /kkjkokgh rkj ij yxus okys cy dh [kkst egku oSKkfud ekbdy QSjkMs }kjk dh

x;h FkhA bl fl)kar dk iz;ksx fo|qr eksVjksa esa fd;k tkrk gSA

¼d½ ¼[k½ /kkjkokgh pkyd ij yxus okyk cy

fp= 17.10

pqEcdh; {ks= esa /kkjkokgh pkyd ij yxus okys cy dh fn'kk fuEu fu;e ls
Kkr dh tk ldrh gSA

¶ysfeax ds ck,a gkFk dk fu;e

¶ysfeax ds ck,a gkFk ds fu;e ds vuqlkj pqEcdh; {ks=k esa /kkjkokgh pkyd ij yxus okys
cy dh fn'kk] /kkjk dh fn'kk vkSj pqEcdh; {ks=k nksuksa ds yEcor~ gksrh gS vFkkZr ck,a gkFk
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ds vaxwBs ,oa mlds ikl dh nksuksa maxfy;ksa ls bl izdkj
QSyk,a fd nksuksa maxfy;ka ,d nwljs ds yEcor~ gks ;k dgas
nksuks maxfy;ksa ds chp dk dks.k 90 fMxzh gks rc ;fn igyh
maxyh yEcor~ gksa vFkkZr nksuksa ds eè; dks.k 90 fMxzh jgs
rc ;fn igyh maxyh pqEcdh; {ks=k (B) dks O;Dr djrh
gks vkSj chp okyh maxyh /kkjk (I) dks crkrh gks rks vaxwBk
pkyd ij yxus okys cy F dh fn'kk crk;sxkA

ikBxr iz'u 17.2

1. yksgs dh Nhyu ds fdl O;ogkj ds dkj.k] fo|qr rkj ds pkjksa vksj pqEcdh; {ks=k dh
mifLFkfr dk irk pyrk gS %

(i) fo|qr /kkjk ds pkyw gksus ij Nhyu ,d oØh; iSVuZ cukrh gSaA

(ii) fo|qr /kkjk ds pkyw gksus ij og mNyus yxrh gSaA

(iii) ;g ,d tknqbZ fØ;k gS vkSj blls dqN fl) ugha gksrk gSA

(iv) mijksDr esa dksbZ ugha

2. fo|qr pqEcd dk buesa ls dkSu lk xq.k ugha gS\

(i) ;s LFkk;h pqEcd gSa\

(ii) budh pqEcdh; 'kfDr dks u rk ?kVk;k tk ldrk gS vkSj u gh c<+k;k tk ldrk
gSA

(iii) fo|qr /kkjksa dks foijhr djus ij /kzqo cny tkrs gSaA

(iv) blls 'kfDr'kkyh pqEcdh; {ks=k mRiUu gksrk gSA

3. fo|qr eksVj esa cy dh fn'kk dks Kkr djus ds fy, dkSu lk fu;e iz;ksx esa yk;k tkrk
gSA

(i) ¶ysfeax ds nk;sa gkFk dk fu;e

(ii) ¶ysfeax ds ck;sa gkFk dk fu;e

(iii) nk;sa gkFk dh gFksyh dk fu;e

(iv) ck;sa gkFk dh gFksyh dk fu;e

4. rkj dh dq.Myh ds dksj esa ue yksgs dh j[kus ij pqEcdh; {ks=k D;ksa c<+ tkrk gSA

(i) yksgs ds v.kq ,d fn'kk esa gksdj pqEcdh; {ks=k dks c<+k nsrs gSaA

fp=k 17.11 ¶ysfeax ds ck;sa gkFk
dk fu'kku
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(ii) yksgs vU; phtksa ds vuqlkj pqEcdh; {ks=k ls vkdf"kZr gksrk gSA

(iii) ;g yksgk okLro esa pqEcdh; {ks=k dks de dj nsrk gS vkSj ckn esa ;g lekIr
gks tkrk gSA

5. mu dkjdksa dks lwpho) djsa ftlls fo|qr pqEcd dks 'kfDr'kkyh cuk;k tkrk gSA

6. fo|qr pqEcd dks cukus esa ,d /kkjkokgh ifjukfydk dh D;k Hkwfedk gSA

17.6 fo|qr pqEcdh; izsj.k

ihNs geus ns[kk fd /kkjkokgh ifjukfydk ¼vpkyd rkcsa ds rkjksa ls fyiVk csyukdkj dksj½
esa fo|qr /kkjk ls pqEcdRo mRiUu gksrk gS vFkkZr fdlh pkyd esa fo|qr èkkjk izokfgr djus
ls pqEcdh; {ks=k mRiUu gks tkrk gSA D;k vki tkurs gSa fd bldk mYVk laHko gS vFkkZr pqEcdRo
ls fo|qr dk mRiUu gksukA egku oSKkfud QSjkMs us 1831 esa ,slh gh ifjdYiuk j[khA dbZ
o"kks± ds fujUrj iz;ksxksa ds ckn bUgksaus [kkstk fd pqEcdh; {ks=k esa ifjorZu djds Hkh fo|qr
/kkjk mRiUu dh tk ldrh gSA ;fn ge fdlh pqEcd ds /kqzoksa ds e/; fdlh lqpkyd rkj
dh dqaMyh dks ?kqek,a rks blesa ls gks dj tkus okyh pqEcdh; cy js[kkvksa dh la[;k ifjofrZr
gksxhA blh izdkj ;fn pqEcd ml dqaMyh ds chp esa xfr djs rks Hkh oSls gh ifjorZu gksaxsA
,slk gksus ij dqaMyh esa fo|qr /kkjk cgus yxrh gSA fo|qr /kkjk mRiUu gksus dh bl izfØ;k
dks ^fo|qr pqEcdh; izsj.k* dgrs gSaA bl fl)kUr ij dbZ midj.k tSls tsujsVj] VªkalQkeZj
vkfn dk;Z djrs gSaA

fØ;kdyki 17.4

vius gkFkksa ls fo|qr pqEcd dks cukus ds fy, ,d eksVs Mªkafbx isij] dkWij dk rkj 9 oksYV
cSVjh ;k ,d ,yhfeusVj ftlls feyh ,fEi;j ¼ijkl esa½ rd fo|qr /kkjk mRiUu gks lds]
fLop vkSj yksgs dk Ldsy ysa vkSj iz;ksx dks nqgjk,a %

(i) vpkyd ikbi ¼tSls dkMZ½ tks yxHkx 15 lseh yEck gks vkSj ftldk O;kl 1 lseh gks]
dks eksM+dj dq.Myh cuk,aA

(ii) dkWij ds rkj dks 100 ls 150 ckj yisaVsA

(iii) pqEcd dks dq.Myh ds lekukUrj yk,a vkSj fQj nwj ys tk,saA

(iv) ;g izfØ;k ckj&ckj nksgjk,aA

(v) vki ns[ksaxs dh gj ckj /kkjkekih esa fo{ksi mRiUu gksrk gSA

bl xfrfof/k ls vki ns[ksaxs fd pqEcdh; {ks=k ls dSls fo|qr /kkjk mRiUu gksrh gSA blds fy,
,d 'kfDr'kkyh pqEcd] rkcs ds rkj] xSYouksehVj] vpkyd ikbi tSls dkMZ cksMZ ;k ck¡l dk
cuk½ ysaA
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blesa Åij rkcsa ds rkj dh dq.Myh cuk,aA igys dkWij ds rkjksa dks xSYouksehVj ls tksM+s ¼fp=k
17.12 d½ pqEcd dh dq.Myh dks lekUrj ys tk,a vkSj ;g fØ;k dbZ ckj nqgjk,aA vki
xSYouksehVj esa fo{ksi ns[ksaxsA vki ;g Hkh voyksdu djsxs fd fo|qr /kkjk esa ifjorZu dh
nj pqEcdh; {ks=k esa ifjorZu dh nj dks c<+k nsrh gSA ftruk ifjorZu pqEcdh; {ks=k esa gksxk
mruk gh fo|qr /kkjk esa ifjorZu rst gksxkA

rkcsa ds rkj ds fljksa dks LED ds fljksa ls tksM+sA LED dks fdlh IykfLVd ds <Ddu esa yxk;k
tk ldrk gSA ¼fp=k 17.12 [k½ flfjat ds vUnj osyukdkj pqEcd Mky nsaA tc vki gkFk
esa idM+dj pqEcd dks dMyh esa ls gksdj xqtkjrs gSa rks LED tyuk izkjEHk gks tkrh gSA

¼d½

LED cYc

flfjat

rkacs dk rkj

pqEcd

¼[k½ fdlh pqEcd esa dq.Myh ds lkis{k pyus ij blls izsfjr /kkjk

fp= 17.12

17.7 fo|qr tfu=

fo|qr tfu=k ,d ,slh ;qfDr gS tks ;kaf=kd ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ eas cny nsrh gSA tfu=k
nks izdkj ds gksrs gSaA

1. izR;korhZ /kkjk ¼,-lh-½ tfur % bl tfu=k ls ,d ,slh /kkjk izkIr gksrh gS ftldk
ifj.kke ,oa fn'kk le; ds lkFk&lkFk cnyrh jgrh gSA

2. fn"V /kkjk ¼Mh-lh-½ tfu= % bl tfu=k ls ,d fLFkj vkSj ,d gh fn'kk esa izokfgr
gksus okyh /kkjk izokfgr gksrh gSA

GG
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17.7.1 izR;korhZ /kkjk tfu= dh lajpuk ,oa dk;Zfof/k

izR;korhZ /kkjk tfu=k fo|qr pqEcdh; izsj.k fl)kUr ij dk;Z djrk gSA ifjorZu oksYVst vFkok
fo|qr/kkjk pqEcdh; {ks=k esa dq.Myh dks ?kqekdj ;k fLFkj dq.Myh ds lkFk pqEcdh; {ks=k esa
ifjorZu djds mRiUu fd;k tk ldrk gSA oksYVst vFkok fo|qr /kkjk dh ek=kk fuHkZj
djrh gS

� dq.Myh esa Qsjksa dh la[;k ij

� pqEcdh; {ks=k dh izcyrk ij

� ml xfr ij] ftl ij dq.Myh ;k pqEcdh; {ks=k ?kqerk gSA

izR;korhZ /kkjk tfu=k dh ljapuk fp=k 17.13 eas n'kkZ;h xbZ gSA bl ljapuk esa N-S ,d
'kfDr'kkyh LFkk;h pqEcd gSA ABCD ,d vpkyd inkFkZ ds Ýse ij rkcas ds rkj dks vusd
ckj yisVdj cuk;h xbZ vk;rkdkj dq.Myh gSA rkj ij dqpkyd inkFkZ tSls okfuZ'k dk ysi
dj fn;k tkrk gS ftlls vkil esa Li'kZ u gksA ;g dqaMyh N-S /kqzoksa ds chp Lora=krk iwoZd
?kwe ldrh gSA bl vk;rkdkj dq.Myh dks fp=kkuqlkj nks fjax E ,oa F esa gksdj ?kqekrs gSaA
fjaxksa ls nks lEidZ cz'k G vkSj H tqM+s jgrs gSaA

fp= 17.13z izR;korhZ /kkjk

;kaf=kd ÅtkZ ds }kjk vk;rkdkj Ýse ABCD pqEcd ds /kqzoksa N-S ds chp ?kqekuk izkjEHk
djrs gSaA izkjEHk esa eku yhft, fd dq.Myh dk ry pqEcdh; cy js[kkvksa ds ry esa gS vkSj
;g okeoÙkZ fn'kk esa ?kweuk izkjEHk djrk gSA pqEcdh; {ks=k] dk eku ABCD dq.Myh esa 'kwU;
ls dqN eku; rd c<+rk gS tc rd dh {ks=k yEcor ugha gks tkrkA bl nkSjku dq.Myh ls
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tqM+s {ks=k dh nj egÙke gksrh gS vkSj mlesa ;g eku /khjs&/khjs de gks tkrk gSA bl le;
{ks=k dk eku 'kwU; jgrk gSA dq.Myh ABCD ls xqtjus okyh pqEcdh; cy js[kkvksa dk eku
c<+dj ml le; vf/kdre gks tkrk gS tc rd fd dq.Myh dk ry ?kwedj pqEcdh; {ks=k
ds yEcor~ vk tkrk gSA blds ckn ;g eku iqu% /khjs&/khjs de gks tkrk gSA tc rd ABCD

pqEcdh; {ks=k ds vfHkyEcr ugha gks tkrk gSA og nj ftl ij dq.Myh ls tqM+k pqEcdh; {ks=k
cnyrk gS izkjEHk esa vf/kdre gksrh gS vkSj fQj /khjs&/khjs de gks tkrh gSA vr% izsfjr èkkjk
dq.Myh esa t0 ij /kkjk vfèkdre gksrh gS vkSj le; ds lkFk&lkFk de gksrh tkrh gSA dq.Myh
ds {ks=k js[kkvksa ds yEcor~ gksus ij {ks=k ifjorZu dh nj 'kwU; gksrh gSA bl le; izsfjr èkkjk
Hkh 'kwU; gks tkrh gSA vkxs ?kweus ij dq.Myh dk og ì"B ftlls pqEcdh; {ks=k js[kk,a izos'k
djrh gaS] cnyus yxrk gSA vr% /kkjk dh fn'kk Hkh cny tkrh gSA ;g rc rd c<+us yxrk
gS tc rd dq.Myh dk ry {ks=k js[kkvksa ds lekuUrj ugha gks tkrk gSA vr% bl le; dq.Myh
esa vf/kdre /kkjk izokfgr gksrh gSA dq.Myh dks vkxs ?kqekus ij DCBA esa lkFk tqM+k {ks=k
c<+rk tkrk gS vkSj {ks=k ifjorZu dh nj de gks tkrh gSA vr% dq.Myh esa /kkjk de gks tkrh
gSA tc dq.Myh {ks=k js[kkvksa ds yEcor~ gksrh gS rks /kkjk 'kwU; gksrh gSA vc pqEcd ds mRrjh
/kqzo okyk ì"B iyV tkrk gSA /kkjk viuh izkjEHk okyh fn'kk ls izokfgr gksus yxrh gSA bl
izdkj mRiUu fo|qr /kkjk dh fn'kk o ifj.kke le; ds lkFk&lkFk cnyrh jgrh gSA fp=k 17.14

fofHkUu fLFkfr;ksa esa dq.Myh dh fLFkfr vkSj ml {k.k fo|qr /kkjk dks fn[kkrk gSA

fp= 17.14

17.7.2 fn"V~ /kkjk tfu=

fn"V~ /kkjk tfu=k Hkh AC tfu=k dh Hkkafr gh dk;Z djrk gSA bldh ljapuk esa ,d gh vUrj
gksrk gSA fd brus iz;qDr cz'k E ,oa F iw.kZ fjax u gksdj ,d v/kZòÙkkdkj VqdMs ds :i esa
gksrs gSaA tc vk;rkdkj Ýse ?kwe dj pqEcdh; {ks=k dh lekUrj fn'kk ls Åij vkrk gS] cz'k
dk lEidZ iqu% fjax ls gks tkrk gS vkSj /kkjk cgus yxrh gSA bl izdkj ge ns[k ldrs gSa
/kkjk lnSo ,d gh fn'kk esa cgrh gSA
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fp= 17.15

17.7.3 izR;korksZ /kkjk (AC) ,oa fn"V /kkjk (DC)

?kjsyw ,oa vkS|ksfxd dk;ksZ esa lkekU;r% izR;korhZ /kkjk dk mi;ksx gksrk gSA ?kjksa ds fLop
ikbaV ls fudyus okyh /kkjk (AC) gksrh gSA tcfd cSVjh ls fudyus okyh fn"V /kkjk (DC)

gksrh gSA (AC) dks (DC) esa rFkk (DC) dks (AC) esa cnyk tk ldrk gSA AC dks DC

esa cnyus ds fy, jsDVhQk;j dk iz;ksx djrs gSaA

1. izR;korhZ /kkjk dks fo|qr mRiknu dsUnz ls ?kjksa ,oa vkS|ksfxd izfr"Bkuksa esa mPp VªkalQkeZj
dh lgk;rk ls mPp okYVst ij Hkstk tkrk gSA ogka bls iqu% VªkalQkeZj dh lgk;rk ls
de oksYVst ij yk;k tkrk gSA bl izdkj bldks Hkstus esa ykxr de vkrh gS] vkSj ÅtkZ
dk gksus okyk uqdlku Hkh ?kV tkrk gSA fn"V /kkjk dks ,d LFkku ls nwljs LFkku rd
Hkstus esa vf/kd ÅtkZ dk gkzl gks tkrk gSA VªkalQkeZj dk mi;ksx fn"V /kkjk ds fy,
ugha fd;k tk ldrk gSA

2. izR;korhZ /kkjk ls pyus okys fo|qreksVj tSls ;U=k] fn"V /kkjk okys ;U=kksa dh rqyuk esa
etcwr vkSj lqfo/kktud gksrs gSa fn"V /kkjk dk mi;ksx oS|qrvi?kVu esa lsyksa dks vkosf'kr
djus esa] fo|qr pqEcd cukus esa fd;k tkrk gSA ikoj gkÅl esa izR;korhZ èkkjk dk gh
mRiknu gksrk gSA tgka fn"V /kkjk dh vko'drk gksrh gSA ogka bls vko';drkuqlkj cny
fn;k tkrk gSA

3. leku oksYVst dh fn"V /kkjk] izR;korhZ /kkjk ls vf/kd [krjukd gksrh gSA D;ksafd fn"V
/kkjk esa fn'kk ifjorZu ugha gksrk gSA vr% fn"V /kkjk ds lEidZ esa vkus ij euq"; fpid
tkrk gS tcfd izR;korhZ /kkjk Nw ysus ij ml /kkjk dh fn'kk cnyus ij tksj ls fNVd
dj nwj fxj tkrk gSA

4. izR;korhZ /kkjk dk vf/kdka'k Hkkx rkj dh Åijh lrg ij cgrk gSA vr% tgka ij rkj
eksVk yxkuk gksrk gS ogka ,d eksVs rkj ds LFkku ij dbZ irys&irys rkj dks feykdj
eksVk rkj cukrs gSaA
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17.8 ?kjsyw fo|qr 'kfDr dk forj.k

vkius vius vkl&ikl cM+s&cM+s fctyh ds [kEcksa] rkjksa ,oa ?kj ds ikl VªkalQkeZjksa dks vo';
ns[kk gksxkA fctyh dk mRiknu izk;% 'kgjksa ls nwj fo|qr la;=kksa ls fd;k tkrk gSA ;g
la;=k ty] rki] ok;q] ,oa ukfHkdh; ÅtkZ ij vk/kkfjr gksrs gSaA bu la;=kksa ls lekU;r%
11 ds-oh-] 50 gVZ~t ¼vkòfr½] ij fctyh mRiUu dh tkrh gSA og iz.kkyh ftlls fo|qr la;=k
dsUnz ls miHkksDrk ds ifjlj rd igqapk;h tkrh gS] nks Hkkxksa esa ckaVh tk ldrh gSA

¼d½ lapkj.k iz.kkyh

¼[k½ forj.k iz.kkyh

11 kV ij mRiUu fo|qr dks ,d mPpk;h VªkWlQkeZj ¼tks oksYVrk dk Lrj c<+krk gS½ dh lgk;rk
ls 132 kV rd c<+k fy;k tkrk gSA fo|qr dk lapkj.k blh oksYVrk ij fd;k tkrk gSA
fo|qr de oksYVrk ds LVs'ku rd gkbZ Vsa'ku rkjksa rd igq¡pk;h tkrh gSA 'kgj ds fo|qr dsUnz
esa oksYVst ?kVkus okys VªkalQkeZj ¼vipk;h VªkalQkeZj½ ds iz;ksx ls ;g oksYVrk 3-3 kV Lrj
rd de dj nh tkrh gSA blds ckn forj.k] vipk;h VªkalQkeZj }kjk bl 3-3 ds-oh- Lrj
dh oksYVrk dks 220 oksYV] 50 gV~Zt ij ykdj ?kjksa esa ;g fo|qr miyC/k djk;h tkrh gSA
gVZt izR;korhZ /kkjk dh vkòfr ukius dk ek=kd gSA 1 lsd.M eas izR;korhZ /kkjk ftruh lkbfdy
iwjh djrh gS mls mldh vkòfr dgrs gSaA vkòfr 50 gV~Zt dk vFkZ gS fd ,d lsd.M esa
izR;korhZ /kkjk 50 lkbfdy iwjh djrh gS vFkkZr fctyh esa rkjksa o cYoksa esa izR;korhZ /kkjk
1 lsd.M esa 50 ckj ,d fn'kk esa rFkk 50 ckj nwljh fn'kk esa cgrh gSA bl izdkj 1 lsd.M
esa cYo 100 ckj cq>rs ,oa 100 ckj tyrs gSaA ijUrq ǹf"V fucZU/krk ds dkj.k ges tyrs
izrhr gksrs gSaA

fp= 17.16 fo|qr 'kfDr dk forj.k

VªkalQkeZj esa ;fn oksYVrk c<+k;h tkrh gSA rks /kkjk mlh vuqikr esa de gks tkrh gSA bl
izdkj mPpk;h VªkalQkeZj dk iz;ksx djds ge fo|qr dks mPp oksYVrk ,oa fuEu /kkjk ds :i
esa rkjksa }kjk lapkfjr djrs gSaA fuEu /kkjk gksus ds dkj.k rkjksa esa gksus okys 'kfDRk {k; ,oa
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oksYVrk gkzl dkQh ?kV tkrs gSa vkSj forj.k iz.kkyh
ij Hkh vkus okyk yk[kksa dk [kpZ de gks tkrk
gSA

forj.k iz.kkyh og O;oLFkk gS ftlds }kjk 'kgj
ds miLVs'ku ls fo|qr 'kfDr miHkksDrk rd
igqapk;h tkrh gSA bl iz.kkyh esa laHkjd (feeders)

forjd] miforjd lfoZl esUl 'kkfey gksrs gSaA
lkekU;r% nks izdkj dh forj.k iz.kkfy;ka gksrh gSA

(i) ò{k iz.kkyh (ii) oy; iz.kkyh

vktdy oy; iz.kkyh dk mi;ksx fd;k tk jgk gSA oy; iz.kkyh esa mi;qDr vU; ;qfDr;ksa
dks fp=k 17.17 esa fn[k;k x;k gSA

17.8.1 ?kjsyw ifjiFk

gekjs ?kj ds ikl [kEcs rd fo|qr] forj.k iz.kkyh ds ekè;e ls igqaprh gSA [kEcksa ls nks
rkj gekjs ?kj esa vkrs gSaA blesa ls ,d rkj Qst vkSj nwljk U;WwV~jy dgykrk gSA Qst rkj
esa 220 V dk oksYV jgrk gSA tcfd U;wWVªjy ìFoh ds foHko vFkkZr 'kwU; oksYV ij gksrk gSA
bldks N }kjk iznf'kZr fd;k tkrk gSA vkerkSj ij Qst rkj dks yky jax dh vpkyd irZ
p<+kdj bLrseky djrs gSa tcfd U;wWVªy rkj yky ,oa gjs ds vykok fdlh Hkh jax dk bLrseky
djrs gSaA ?kjksa ds vUnj ok;fjax lekUrj Øe esas gh dh tkrh gS ftlls ,d dejs dh fo|qr
tykus ij nwljs dejs dh fo|qr 'kfDr ij bldk dksbZ izHkko u iM+sA

fp= 17.18 ?kjsyw ifjiFk ¼?kjsyw ifjiFk ftlesa ,d cYc] ,d ia[kk vkSj
,d Iyx IokbaV yxk gks½

?kjsyw ifjiFk dks fp=k 17.18 esa n'kkZ;k x;k gSA blds vykok ge gjs jax ds rkj dk vkSj
bLrseky djrs gSa ftldks vFkZ dk rkj vFkkZr Hkw&lEidZ dgrs gSaA lHkh fo|qr midj.kksa ds

fp= 17.17 oy; :i forj.k iz.kkyh
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vkoj.k bl rkj ds }kjk ìFoh ls tqM+s jgrs gSaA ;g fo|qr mtkZ gekjs izkÑfrd lalkèkuksa ds
mi;ksx ls gh mRiUu gksrh gSA gekjh c<+rh tula[;k ,oa 'kgjhdj.k ls bldh ekax fnu&izfrfnu
c<+rh tk jgh gSA ftlls gekjs izkÑfrd lalk/kuksa ij nokc Hkh c<+rk tk jgk gSA vr% vkt
vko';d gS fd ge le>nkjh iwoZd fo|qr mi;ksx djsaA fo|qr dks O;FkZ u djsaA

17.8.2 fo|qr ÅtkZ ds mi;ksx ds le; è;ku esa j[kus ;ksX; ckrsa

fo|qr ;fn lko/kkuh ls iz;ksx esa yk;h tk, rks ;g ÅtkZ dk lcls lqfo/kktud :i gSA
vlkoèkkuh cjrs tkus ij ;g euq"; ,oa izfr"Bku~ nksuksa ds fy, ?kkrd fl) gks ldrh gSA

1. fo|qr ij dk;Z djus ls igys ;g tkap djsa fd vkus okyh fo|qr izR;korhZ /kkjk (AC)
gS ;k fn"V /kkjk (DC)A leku oksYVt dh fn"Vdkjh /kkjk izR;korhZ /kkjk dh rqyuk esa
vf/kd [krjukd gksrh gSA

2. fo|qr lIykbZ dks dHkh uaxs gkFkks ls u Nq,aA djaV yxus ls èR;q rd gks ldrh gSA izR;korhZ
/kkjk (AC) >Vdk ekj dj nwj Qsdrh gS tcfd fn"V /kkjk (DC) ls O;fDr fpid tkrk
gSA ;fn nq?kZVuk gks tk; rks igys eq[; fLop dks can dj nsA ftl O;fDr dks >Vdk
yxk gks mls Hkwfe ;k midj.k ls fdlh lw[ks vpkyd ¼ydM+h] jcj ds twrs ;k nLrkus½
inkFkZ dh oLrq dk mi;ksx dj nwj djsaA fdlh Hkh fLFkfr esa mls lh/ks u Nq,A

3. fo|qr fpUxkjh dks ikuh ls u cq>k,aA

4. fo|qr ifjiFk ij ;fn dksbZ dk;Z py jgk gks rks lqfuf'pr djsa fd esu lIykbZ can dj
nh xbZ x;h gksA jcj ds nLrkuksa] twrksa] izFkDÑr gkFkksa okys vkStkjksa dk iz;ksx djsaA

5. ?kjsyw ifjiFk ds fuekZ.k esa mfpr eksVkbZ izfrjks/kdrk xq.koÙkk vkSj vpykdhÑr rjhdksa
dk iz;ksx fd;k tkrk gSA csgrj gks ISI fpUg vafdr rkjksa dk gh iz;ksx fd;k tk,A tksM+
etcwr gks vkSj mUgsa vpkyd Vsi }kjk <dk tk,A ;g lqfuf'pr fd;k tk; rkj Hkw&laifdZr
gksa vkSj ?kjksa esa iz;qDr lfdZV esa ¶;wt dk iz;ksx gksA

6. lqfuf'pr gks fd ?kjks esa MCB (Miniature Circuit Board) ugha rks de ls de ¶;wt
ok;j rks yxs gks vkSj budh ogu {kerk Hkh mi;qDr gksA

7. lHkh fLop esu cksMZ ij yxs ,d fLop dks cUn djds cUn fd;k tk lds ftl ls ,d
lkFk lHkh fLop can fd, tk ldsa rFkk fLop can gksus ij /kkjk u cgs vkSj midj.k esa
/kkjk izokfgr u gksA

17.8.3 fo|qr vkink,a

?kjksa ,oa vkS|ksfxd izfr"Bkuksa esa vkius lquk gksxk fd fo|qr dh otg ls dksbZ Hk;kud gknlk
?kfVr gqvk gS fo|qr ds dkj.k ;g gknlk ;k vkink,a izk;% fuEu dkj.kksa ls gksrh gSaA

� /kkjk dk fjlko ¼yhdst vkWQ djaV½

� 'kkWVZ lfdZV

� vf/kHkkj.k ¼vksoj yksM½
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1. /kkjk dk fjlko

/kkjk ds fujUrj izokg ds dkj.k rkjksa ds Åij yxk vpkyd ty tkrk gS ;k gV tkrk gSA

ftlds dkj.k ;g uaxk rkj fdlh midj.k ds /kkrq ls cus ckgjh vkoj.k ls Nwdj bldh oksYVrk]

eq[; iznk; dh Lrj ij vk tkrk gSA ;g /kkrq dk vkoj.k ìFoh ds lEidZ esa vkus ij èkkjk

ìFoh esa tkus yxrh gSA dksbZ O;fDr tc bu midj.kksa dks Nwrk gS rks mls >Vdk yx ldrk

gSA

2. 'kkWVZ lfdZV

tc fdlh dkj.k esUl vkSj U;wWVªy rkj ,d nwljs ds lEidZ esa vkrs gSa rks cM+h ek=kk esa LikdZ

¼fpUxkjh½ mRiUu gksrh gS vkSj ;g vkx dk #i ys ldrh gSA

3. vf/kHkkj.k ¼vksoj yksM½

fdlh ifjiFk esa tc ,d lkFk midj.kksa dh la[;k c<+k nh tkrh gSA /kkjk dk eku] ifjiFk

ds fu;r eku ls vf/kd gks tkrk gSA bl voLFkk esas rkj ml /kkjk dks cnkZ'r ugha dj ikrk

gSA ;g ifjiFk dk vksoj yksM gksuk dgykrk gSA ?kjsyw ifjiFk esa lHkh midj.k lekUrj Øe

esa yxs gksrs gSaA lekukUrj ifjiFk eas ftrus vf/kd izfrjks/k lekukUrj Øe esa tqM+saxs ifjiFk

eq[; iznk; mruh gh /kkjk ysxkA bl dkj.k vkius ns[kk gksxk xfeZ;ksa esa tc fctyh dh ekax

c<+rh gSA rks VªkalQkeZj vf/kd yksM ds dkj.k ty tkrs gSaA

17.8.4 fo|qr ifjiFk esas iz;qDr lqj{kk ;qfDr;ka

1. fo|qr ¶;wt

;g lhls vkSj fVu dh feJ /kkrq dk cuk rkj dk VqdM+k gksrk gS ftldk xyukad rkj ds

inkFkZ dh rqyuk esa de gksrk gS tcfd bldk izfrjks/k vf/kdA blds dkj.k tc ifjiFk dh

/kkjk ,d fuf'pr /kkjk ls vf/kd gks tkrh gS rks ¶;wt rkj xeZ gksdj ty tkrk gSA blls

iwjk ifjiFk tyus ls cp tkrk gSA ¶;wt rkj dks eq[; iznk; ds lkFk Js.kh Øe esa tksM+rs

gSA lekU;r% 5A ¼ikap ,fEi;j½ dk ¶;wt ?kjsyw fo|qr ifjiFk ,oa 15A ¼15 ,fEi;j½ dk

¶;wt ikWoj ifjiFk ds fy, fd;k tkrk gSA 15A dk ¶;wt rkj] 5A ds ¶;wt rkj ls eksVk

gksrk gSA

2. fefu;spj lfdZV czsdj (MCB)

?kjksa esa iz;qDr ok;fjax ds lkFk vktdy ,elhch yxk;k tkrk gSA ;g ,elhch ,d izdkj

ds Lor% fu;af=kr bySDVªhdy fLop gksrs gSa tks bySDVªksu ifjiFk dks vksojyksM ,oa lkVZ lfdZV

ls cpkrs gSaA bySDVªhdy iFk esa ck/kk vkus ij ;g rqjUr cgus okyh /kkjk dks jksd nsrk gSA

¶;wt+ Hkh blh dk;Z gsrq yxk, tkrs gSa ijUrq ,elhch dbZ vkdkjksa esa cuk;s tkrs gSa tks NksVs

ls ysdj cM+s midj.kksa dks mPp oksYVst ls cpkrk gSA
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3. fo|qr midj.kksa dk HkwlEidZ

fo|qr midj.kksa esa /kkjk fjlko ds dkj.k gedks {kfr igqap ldrh gS vkSj bl izdkj ds midj.kksa
dks Nwus ij >Vdk yx ldrk gSA blls cpus ds fy, Qst vkSj U;wVªy ds vykok ,d rkj
dh O;oLFkk dh tkrh gS ftls Hkw&lEidZ rkj dgrs gSaA lHkh midj.kksa ds /kkfRod lrg dks
bl rkj ls tksM+dj rkj dk nwljk fljk ,d rkacs dh IysV ls tksM+dj feV~Vh esa nck nsrs gSaA
ftlls fo|qr midj.kksa dk vkoj.k mlh foHko 'kwU;] ftl ij ìFoh gksrh gS] gks tkrk gSA
;fn ge fo|qr /kkjk ds liadZ es vk Hkh tk, rks gekjh rqyuk esa vfFk±x okyk ekxZ fo|qr
èkkjk ds fy, vf/kd vklku gksrk gS rFkk gekjs 'kjhj ls /kkjk u cgdj ml oSdfYid ¼vFkZ½
rkj ds ek/;e ls fudy tkrh gSA

ikBxr iz'u 17.3

1. fo|qr tfu=k dk dk;Z gS

(i) jlk;fud ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ esa cnyuk

(ii) ;kaf=kd ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ esa cnyuk

(iii) fo|qr ÅtkZ dks ;kaf=kd ÅtkZ esa cnyuk

(iv) fo|qr ÅtkZ dks jlk;fud ÅtkZ esa cnyuk

2. fo|qr pqEcdh; izsj.k ds fl)kUr ij dkSu lh midj.k dk;Z djrk gS\

(i) fo|qr dsryh (ii) fo|qr ?kaVh

(iii) fo|qr ySEi (iv) fo|qr tfu=k

3. ¶;wt rkj esa xyukad fcUnq vkSj izfrjks/k ds fuEu tksM+ dk gksuk vko';d gS

(i) mPp izfrjks/k ,oa fuEu xyukad fcUnq

(ii) fuEu izfrjks/k ,oa mPp xyukad fcUnq

(iii) mPp izfrjks/k ,oa mPp xyukad fcUnq

(iv) fuEu izfrjks/k ,oa fuEu xyukad fcUnq

4. fdl fl)kUr ds vuqlkj pqEcdh; {ks=k esa ifjorZu djus ls fo|qr /kkjk mRiUu gksrh gSA

(i) dwyEc dk fu;e (ii) /kkjkokgh ijukfydk dk pqEcdh; O;ogkj

(iii) fo|qr pqEcdh; izsj.k (iv) vkse dk fu;e

5. mPp oksYVrk dks de oksYVrk esa cnyus ds fy, fdldk iz;ksx gksrk gS\

(i) mPpk;h VªkalQkeZj (ii) vipk;h VªkalQkeZj

(iii) jsDVhQk;j ¼fn"Vdkjd½ (iv) izo/kZd ¼,EIyhQk;j½
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6. ¶;wt rkj dk cuk gksrk gSA

(i) flfydu vkSj fVu v;Ld ls

(ii) fVu ij ftad dk dksV djds

(iii) fufdy ij fVu dk dksV djds

(iv) fVu ij ,yqfefu;e dk dksV djds

7. ¶ysfeax ds ck;sa gkFk ds fu;ekuqlkj /kkjkokgh pkyd ij yxus okyk cy dh fn'kk gksrh
gS

(i) pqEcdh; {ks=k dh fn'kk ,oa fo|qr /kkjk dh fn'kk ds lekUrj

(ii) pqEcdh; {ks=k dh fn'kk ,oa fo|qr /kkjk dh fn'kk esa yEcor~

(iii) pqEcdh; {ks=k dh fn'kk ds lekUrj ,oa fo|qr /kkjk dh fn'kk ds yEcor~

(iv) pqEcdh; {ks=k dh fn'kk ds yEcor~ ,oa fo|qr /kkjk dh fn'kk ds lekUrj

8. fuEu esa ls dkSu lk rkj ?kjksa esa iz;qDr fo|qr midj.kksa dks u"V gksus ls cpkrk gS\

(i) Qst dk rkj (ii) U;wVªy rkj

(iii) Hkw&laifdZr rkj (iv) mijksDr esa dksbZ ugha

9. fo|qr ls gksus okyh vkinkvksa ds rhu dkj.kksa dk mYys[k djsaA

10. ?kjksa ,oa QSDVªjh esa fo|qr rkjksa esa /kkjk cg jgs gSa vFkok ugha tkuus ds fy, fdl midj.k
dk mi;ksx fd;k tkrk gS\

11. dHkh&dHkh fo|qr midj.kksa dks Nwus ij djaV yxrk gSA bldk lkekU; D;k dkj.k gks
ldrk gS\

12. nks dq.Mfy;k Øe'k% A ,oa B ,d nwljs ds ikl&ikl j[kh gSA ;fn dq.Myh A esa fo|qr
/kkjk esa ifjorZu fd;k tkrk gS rks dq.Myh B esa izsfjr /kkjk cgus yxrh gS\ bldk dkj.k
crk,aA

vkius D;k lh[kk

� pqEcd ds pkjksa vksj dk og {ks=k ftlesa pqEcdh; lqbZ dks j[kus ij cy yxus ls fo{ksi
gksrk gSA pqEcdh; {ks=k dgykrk gSA

� fo|qr ds og midj.k ftlesa eksVj dk iz;ksx gksrk gS tSls ia[kk] feDlj] twlj&xzkbUMj]
Øsu bR;kfn fo|qr ds pqEcdh; izHkko ij vk/kkfjr gSA
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� fdlh /kkjkokgh dq.Myh ls tqM+s pqEcdh; cy js[kkvksa esa ifjorZu djds fo|qr /kkjk mRiUu
dh tk ldrh gS ftls fo|qr pqEcdh; izsj.k dgrs gSaA

� fo|qr pqEcd dh 'kfDr mlesa (i) izokfgr gksus okyh /kkjk (ii) dq.Myh ds izfr bZdkbZ yEckbZ
esa Qsjksa dh la[;k (iii) ØksM dh izÑfr ij fuHkZj djrh gSA

� /kkjkokgh pkyd ij yxus okys cy dh fn'kk dks ¶ysfeax ds ck,a gkFk ds fu;e ls Kkr
djrs gSaA

� fo|qr tfu=k ,d ,slh ;qfDr gS ftlesa ;kaf=kd ÅtkZ fo|qr ÅtkZ esa ifjofrZr gksrh gSA

� fo|qr /kkjk dks mPp oksYVrk ,oa fuEu /kkjk ij ,d LFkku ls nwljs LFkku ij lapkfjr
fd;k tkrk gSA

� izR;korhZ /kkjk (AC) dks fn"V /kkjk (DC) esa cnyus ds fy, jsDVhQk;j dk iz;ksx fd;k
tkrk gSA cSVjh ls fudyh /kkjk fn"V /kkjk (DC) gksrh gSA

� ?kjsyw fo|qr midj.kksa dks lnSo lkekUrj lkekUrj Øe esa yxkrs gSa ftlls ;fn ,d midj.k
dks pyk,a rks mldk izHkko nwljs midj.k }kjk yh tkus okyh fo|qr ij u iM+sA

� VªkalQkeZj dk dk;Z mPp oksYV dks fuEu oksYV ¼vipk;h VªkalQkeZj½ ;k fuEu oksYV dks
mPp oksYV mPpk;h VªkalQkeZj esa cnyuk gksrk gSA

� ¶;wt+ esa iz;qDr rkj dk xyukad de o izfrjks/k vf/kd gksrk gSA

� fo|qr ifjiFk ij dk;Z djrs le; jcj ds twrs vkSj nLrkus igu dj dk;Z djrs gSaA D;ksafd
jcj fo|qr ÅtkZ dk dqpkyd gS vFkkZr blesa ls gksdj fo|qr /kkjk ugha cgrh gSA

� fo|qr eksVj ,d ,slh ;qfDr gS tks fo|qr ÅtkZ dks ;kaf=kd ÅtkZ esa cnyrh gSA

� fo|qr nq?kZVuk ds le; lcls igys eq[; fLop dks cUn djsaA ftl O;fDr dks >Vdk
yxk gks mls Hkwfe ls ;k fo|qr midj.k ls fdlh vpkyd inkFkZ dh lgk;rk ls vyx
djsaA fdlh Hkh fLFkfr esa mls u Nq,aA

� vkx yxus] HkwdEi vkus tSlh vkinkvksa esa iz;kl djsa fd esu fLop igys cUn fd;k tk,A

ikBkUr iz'u

1. n.M pqEcd ds lehi pqEcdh; lqbZ ykus ij mlesa fo{ksi D;ksa vkrk gS\

2. pqEcdh; cy js[kkvksa dk iz;ksx djds pqEcdh; {ks=k dh O;k[;k djsaA

3. pqEcdh; cy js[kkvksa ds xq.kksa dks fy[ksaA

4. pqEcdh; {ks=k esa j[ks /kkjkokgh pkyd ij yxus okys cy dh O;k[;k djsaA
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5. /kkjkokgh ifjufydk ls fo|qr pqEcd dSls cuk;k tkrk gS\ n.M pqEcd ,oa fo|qr pqEcd
ds vUrj dks fy[ksaA

6. fo|qr pqEcdh; iszj.k D;k gS\ bl fl)kUr ij dk;Z djus okys fdlh midj.k dh fØ;k
fof/k le>k,aA

7. fn"V/kkjk (DC) dh rqyuk esa izR;korhZ /kkjk (AC) ds ykHkksa dks fy[ksaA

8. Hkw&laifdZr rkj dk D;k mi;ksx gSA fo|qr midj.kksa dks Hkw&laifdZr djuk D;ksa vko';d
gS\

9. ?kjksa esa iz;qDr ifjiFk dks cuk,] ftlesa fo|qr [kEHks ls dejs esa fo|qr vk jgh gks ,oa
dejs esa de ls de ,d ia[kk ,oa cYc gksA lkWdsV ,oa ¶;wt dh mi;ksfxrk dks le>k,aA

10. dqN midj.k crk, ftlesa fo|qr eksVj dk iz;ksx gksrk gSA

11. fo|qr la;a=k dsUnzksa ls fo|qr fdl izdkj ?kjksa rd igq¡prh gS\

12. izR;korhZ fo|qr tfu=k dh fØ;k fof/k le>kb;sA

13. fo|qr /kkjk ds pqEcdh; izHkko dks le>k,a vkSj blds vk/kkj ij fo|qr ?k.Vh dh O;k[;k
djsaA

14. ¶ysfex ds ck,a gkFk esa fu;e D;k gS\

15. fo|qr 'kkVZ lfdZV dc gksrk gS\

ikBxr iz'uksa ds mÙkj

17.1

2. blds xq.k ifjofrZr ugha gksrs gSa

3. gSMlsV esa iz;qDr Lihdj

4. mÙkj&nf{k.k

5. gk¡] mldh 'kfDr fuHkZj djrh gS fd vki dgk¡ gSa

6. nf{k.kh /kzo] tks HkkSxksfyd mÙkj dks O;Dr djrk gS

7. pqEcdh; /kzqo og fljs gksrs gSa ftusl dkYifud pqEcdh; js[kk,a fudydj nwljs fljs ij
lekIr gks tkrh gSA

17.2

1. (i) 2. (ii) 3. (ii) 4. (i)



 435foKku vkSj izkS|ksfxdh

fVIi.kh

ekWM~;wy - 4
≈tkZ

fo|qr /kkjk dk pqEcdh; izHkko

5. (i) Qsjksa dh la[;k ij

(ii) dq.Myh esa cgus okyh /kkjk ij

(iii) /kzqoksa ds chp nwjh ij

6. /kkjkokgh ifjufydk dk mi;ksx fo|qr pqEcd cukus esa fd;k tkrk gSA fo|qr pqEcd
dh 'kfDr c<+kus ds fy, mlds dksj esa ue yksgs dks j[krs gSaA

17.3

1. (ii) 2. (iv) 3. (i) 4. (iii)

5. (ii) 6. (i) 7. (ii) 8. (iii)

9. /kkjk dk fjlko] 'kkVZ lfdZV] vf/kHkkj.k ¼vksoj yksM½

10. bySfDVªd VsLVj

11. midj.kksa dk Bhd ls Hkw&laifdZr u gksukA

12. tc dq.Myh A esa fo|qr /kkjk dk ifjorZu fd;k tkrk gS rks mlls tqM+k pqEcdh; {ks=k
Hkh cny tkrk gSA ftlds QyLo:i dq.Myh B ds pkjksa vksj pqEcdh; {ks=k Hkh cny
tkrk gSA dq.Myh B ds pkjksa vksj pqEcdh; cy js[kkvksa ds ifjorZu ls izsfjr /kkjk cgus
yxrh gSA ;g fo|qr pqEcdh; izsj.k dgykrk gSA


