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gÉÃSÁUÀtÂvÀ

6.1 	 ¦ÃpPÉ 

	 gÉÃSÁUÀtÂvÀªÀÅ UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçzÀ MAzÀÄ «¨sÁUÀªÁVzÀÄÝ, ºÀ®ªÁgÀÄ 

eÁå«ÄwÃAiÀÄ DPÀÈwUÀ¼À UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ¤RgÀªÁzÀ 

C¼ÀvÉUÀ¼À ¸ÀºÁAiÀÄ«®èzÉÃ ¸ÀéAiÀÄA ¹zÁÝAvÀ CxÀªÁ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ½AzÀ 

ºÀ®ªÁgÀÄ eÁå«ÄwÃAiÀÄ DPÁgÀUÀ¼À UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÀÄªÀ 

gÉÃSÁUÀtÂvÀªÀ£ÀÄß ¸ÉÊzÁÞAwPÀ gÉÃSÁUÀtÂvÀ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ 

CzsÀåAiÀÄ£ÀªÀÅ ªÀåQÛAiÀÄÄ vÁQðPÀªÁV aAw¸ÀÄªÀAvÉ CªÀgÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß 

ºÉaÑ¸ÀÄvÀÛzÉ.

	 Qæ. ¥ÀÆ. 300gÀ PÁ®zÀ°è fÃ«¹zÀÝ AiÀÄÆQèqïgÀªÀgÀ£ÀÄß gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ 

¦vÁªÀÄºÀ JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁVzÉ. AiÀÄÆQèqïgÀªÀgÀÄ ¸ÀéAiÀÄA ¹zÁÞAvÀ 

CxÀªÁ ¹éÃPÀÈvÀ ¹zÁÞAvÀ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ ¸Àé-¸ÁPÁëöåzsÁjvÀ 

¤¢ðµÀÖ HºÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ »AzÉ ¸Á¢ü¹gÀÄªÀ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À DzsÁgÀªÁV 

¤UÀªÀÄ£À vÁQðPÀvÉUÀ½AzÀ gÉÃSÁUÀtÂwÃAiÀÄ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ°è 

aAvÀ£ÉAiÀÄ ºÉÆ¸À ªÀiÁUÀðªÀ£ÀÄß DgÀA©ü¹zÀgÀÄ.

	 EAf¤ÃAiÀÄjAUï ªÀÄvÀÄÛ ªÁ¸ÀÄÛ²®àUÀ¼ÀAvÀºÀ PÉëÃvÀæUÀ¼À°è 

gÉÃSÁUÀtÂvÀªÀÅ ¥ÀæªÀÄÄRªÁzÀ ¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß ªÀ»¹zÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, £ÀªÀÄä 

fÃªÀ£ÀzÀ°è ¥ÀæªÀÄÄR ¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß ªÀ»¹gÀÄªÀ ºÀ®ªÁgÀÄ ¸ÉÃvÀÄªÉUÀ¼ÀÄ 

¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥À wæ¨sÀÄdUÀ¼À G¥ÀAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉ¢ªÉ. 

F wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÉÃvÀÄªÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉZÀÄÑ ¨Á½PÉ §gÀÄªÀAvÉ gÀa¸À®Ä 

ªÀÄvÀÄÛ ¸ÉÃvÀÄªÉAiÀÄÄ ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß vÀqÉAiÀÄ®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ 

ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. PÀlÖqÀUÀ¼À gÀZÀ£ÉAiÀÄ°è gÉÃSÁUÀtÂvÀªÀÅ JgÀqÀÄ ¥ÁvÀæUÀ¼À£ÀÄß 

ªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ; gÀZÀ£ÉAiÀÄÄ ºÉZÀÄÑ ̈ Á½PÉ §gÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀlÖqÀzÀ 

¸ËAzÀAiÀÄðªÀ£ÀÄß ªÀÈ¢Þ¸ÀÄªÀÅzÀÄ. gÉÃSÁUÀtÂwÃAiÀÄ DPÁgÀUÀ¼À ¸ÀªÀÄ¥ÀðPÀ 

§¼ÀPÉAiÀÄÄ PÀlÖqÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ vÁeïªÀÄºÀ¯ïUÀ¼ÀAvÀºÀ EvÀgÉ gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß 

J®ègÀ ªÉÄZÀÄÑUÉUÉ ¥ÁvÀæªÁUÀÄªÀ ºÉUÀÄÎgÀÄvÀÄUÀ¼ÁV ªÀiÁ¥Àðr¸ÀÄvÀÛzÉ. 

UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçzÀ ºÀ®ªÁgÀÄ ±ÁSÉUÀ¼À£ÀÄß CxÉÊð¸ÀÄªÀ°è ªÀÄvÀÄÛ «¸ÀÛj¸ÀÄªÀ°è 

gÉÃSÁUÀtÂwÃAiÀÄ ¸ÁzsÀ£ÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄºÀvÀézÀ ¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß ªÀ»¸ÀÄvÀÛªÉ.

	 ªÀÄÆ® ¸ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀvÉAiÀÄ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀÅ ¥Àæ¹zÀÞ VæÃPï 

UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçdÕgÁzÀ xÉÃ¯ïìgÀ PÉÆqÀÄUÉAiÀiÁVzÉ. EzÀ£ÀÄß xÉÃ¯ïì£À 

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÉAzÀÆ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.	

gÉÃSÁUÀtÂvÀ

AiÀÄÆQèqï 

(Qæ.¥ÀÆ. 300)

VæÃPï 

	 AiÀÄÆQèqïgÀ ‘CA±ÀUÀ¼ÀÄ’ 

(J°ªÉÄAmïì) JA§ÄzÀÄ UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçzÀ 

EwºÁ¸ Àz À° è  ¥ À æ§® ª ÀZ Àð¹ ì£ À 

PÁAiÀÄðUÀ¼À°è MAzÀÄ. EzÀÄ UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçªÀ£ÀÄß 

«±ÉÃµÀªÁV gÉÃSÁUÀtÂvÀªÀ£ÀÄß ̈ ÉÆÃ¢ü¸À®Ä 

¥ÀæªÀÄÄRªÁzÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ À̧ÛPÀªÁV §¼ÀPÉAiÀiÁVzÉ. 

	 Ai ÀÄÆQèqïgÀ C¯ÁÎjzÀªÀiï 

JA§ÄzÀÄ ªÀÄºÀvÀÛªÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå ¨sÁdPÀªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä À̧ªÀÄxÀðªÁzÀ «zsÁ£ÀªÁVzÉ.

	¦ÃpPÉ

	ªÀÄÆ® ¸ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀvÉAiÀÄ 

   	¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ

	PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ

	¸ÀªÀÄgÀÆ¥À wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ

	¸Àé±ÀðPÀ-eÁå ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ	

	¥ÉÊxÁUÉÆgÀ¸À£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ

There is geometry in the humming of  the strings, there is music  
in the spacing of  spheres - Pythagoras
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A P1 P2 D P3 B X

E

C

Y

 ªÀÄÆ® ̧ ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀvÉAiÀÄ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß CxÉÊð¹PÉÆ¼Àî®Ä, PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÉÊUÉÆ¼ÉÆîÃt.

 AiÀiÁªÀÅzÉÃ PÉÆÃ£À XAY £ÀÄß gÀa¹j ªÀÄvÀÄÛ 1AP P P P D DP P B1 1 2 2 3 3 == = = =  ªÀÄÆ®ªÀiÁ£À 
(JAzÀÄPÉÆ½î) DUÀÄªÀAvÉ AX ¨sÀÄdzÀ ªÉÄÃ¯É , , ,P P D P1 2 3  ªÀÄvÀÄÛ B (LzÀÄ ©AzÀÄUÀ¼ÉAzÀÄPÉÆ½î) 

©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄwð¹j. B ªÀÄÄSÁAvÀgÀªÁV AY ̈ s ÀÄdªÀ£ÀÄß C £À°è bÉÃ¢¸ÀÄªÀAvÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß 

J¼É¬Äj. D ªÀÄÄSÁAvÀgÀªÁV AC AiÀÄ£ÀÄß E £À°è bÉÃ¢¸ÀÄªÀAvÉ 
BC UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV MAzÀÄ gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj.

 FUÀ,        AD = 3AP P P P D1 1 2 2+ + =  ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ

 ªÀÄvÀÄÛ      DB  = 2DP P B3 3+ =  ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ

 `     DB
AD  = 

2
3

 AE  ªÀÄvÀÄÛ EC UÀ¼À£ÀÄß C¼É¬Äj.  

 EC
AE  = 

2
3   JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

 DzÀÝjAzÀ, ifABC DE BC<D  AiÀÄ°è ifABC DE BC<D  DzÀgÉ, DB
AD

EC
AE=  .

 F ¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß ªÀÄÆ® ̧ ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀvÉAiÀÄ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ CxÀªÁ xÉÃ®ì£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ 

MAzÀÄ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÁV PÉ¼ÀV£ÀAvÉ £ÁªÀÅ ¸Á¢ü¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 

6.2  ªÀÄÆ® ¸ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀvÉAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼ÀÄ 

 (Basic proportionality and Angle Bisector theorems)

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ  6.1         ªÀÄÆ® ¸ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀvÉAiÀÄ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ  

    CxÀªÁ xÉÃ®ì£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ

 wæ¨sÀÄdzÀ MAzÀÄ ̈ ÁºÀÄ«UÉ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV J¼ÉzÀ MAzÀÄ 

¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄÄ G½zÉgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è 

«¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ.

zÀvÀÛ:  ABC wæ¨sÀÄdzÀ°è, BC UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ l  ¸ÀgÀ¼À  
gÉÃSÉAiÀÄÄ AB AiÀÄ£ÀÄß D £À°è ªÀÄvÀÄÛ AC  AiÀÄ£ÀÄß E £À°è bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛzÉ.  

¸ÁzsÀ¤AiÀÄ:     
DB
AD

EC
AE=

gÀZÀ£É:   BE, CD  ¸ÉÃj¹j. EF AB=  ªÀÄvÀÄÛ DG CA=   

 J¼É¬Äj.

¸ÁzsÀ£É

 EF AB=   DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, ADE  ªÀÄvÀÄÛ DBE  wæ¨sÀÄdUÀ¼À JvÀÛgÀªÀÅ EF DVzÉ.   

 ( ADED ) £À «¹ÛÃtð= 
2
1
#  ¥ÁzÀ #  JvÀÛgÀ = AD EF

2
1

#   ªÀÄvÀÄÛ 

 ( DBED ) £À «¹ÛÃtð= 
2
1
#  ¥ÁzÀ #  JvÀÛgÀ = DB EF

2
1

#

avÀæ 6.1

B

A

G

E

C

D

F

l

avÀæ 6.2

ZÀlÄªÀnPÉ
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 `   
ADED  £À «¹ÛÃtð 

DBED  £À «¹ÛÃtð
=  

DB EF

AD EF

DB
AD

2
1
2
1

#

#
=      (1)

 »ÃUÉAiÉÄÃ,

   
ADED  £À «¹ÛÃtð 

DCED  £À «¹ÛÃtð
=  

EC DG

AE DG

EC
AE

2
1
2
1

# #

# #
=     (2)

 
 DzÀgÉ DBED   ªÀÄvÀÄÛ DCED  UÀ¼ÀÄ DE  JA§ MAzÉÃ ¥ÁzÀzÀ ªÉÄÃ°ªÉ ºÁUÀÆ BC ªÀÄvÀÄÛ DE  JA§ 

MAzÉÃ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ EªÉ. 

 `   ( )DBED  £À «¹ÛÃtð =  ( )DCED  £À «¹ÛÃtð    (3)

 (1), (2) ªÀÄvÀÄÛ (3) jAzÀ, 
DB
AD  = 

EC
AE .  DzÀÝjAzÀ, ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¸À¯ÁVzÉ.

G¥À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 

 ABCD  AiÀÄ°è, BC UÉ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ DE ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄÄ AB AiÀÄ£ÀÄß D £À°è ªÀÄvÀÄÛ AC AiÀÄ£ÀÄß 

 E £À°è bÉÃ¢¹zÀgÉ,    (i)   
AD
AB

AE
AC=       (ii)  

DB
AB

EC
AC=  .

¸ÁzsÀ£É 
(i)  xÉÃ®ì£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ¢AzÀ,   

   
DB
AD  = 

EC
AE

   (   
AD
DB  = 

AE
EC  

   (   1 + 
AD
DB   = 1

AE
EC+

 (    
AD

AD DB+  = 
AE

AE EC+

 DzÀÝjAzÀ,    
AD
AB   = 

AE
AC

(ii) »ÃUÉAiÉÄÃ, 

       
DB
AB  = 

EC
AC   JAzÀÄ £ÁªÀÅ ¸Á¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ. 

 F ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÀÇ PÀÆqÀ ¸ÀvÀåªÁUÀÄªÀÅzÉÃ? EzÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¸À®Ä PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß  

£ÁªÀÅ PÉÊUÉÆ¼ÉÆîÃt.

 AiÀiÁªÀÅzÉÃ PÉÆÃ£À XAY  gÀa¹j ªÀÄvÀÄÛ AP P P P P P P P B 11 1 2 2 3 3 4 4= = = = =  ªÀÄÆ®ªÀiÁ£À  
   (JAzÀÄPÉÆ½î) DVgÀÄªÀAvÉ AX  gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É , , ,P P P P1 2 3 4  ªÀÄvÀÄÛ B ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹j.

 »ÃUÉAiÉÄÃ, AQ Q Q Q Q Q Q Q C 21 1 2 2 3 3 4 4= = = = =  ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ (JAzÀÄPÉÆ½î) 
   DVgÀÄªÀAvÉ AY  gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É , , ,Q Q Q Q1 2 3 4  ªÀÄvÀÄÛ C ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹j.

b
a

d
c=   DzÀgÉ,  

b
a b

d
c d+ = + .  

EzÀ£ÀÄß PÁA¥ÉÆÃ£ÉAqÉÆ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

       E°è,      
AD
DB

AE
EC=  

 &  
AD

AD DB
AE

AE EC+ = +

 PÁA¥ÉÆÃ£ÉAqÉÆ¢AzÀ

¤ªÀÄUÉ w½¢
zÉAiÉÄÃ?

ZÀlÄªÀnPÉ
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 FUÀ  P Q1 1   ªÀÄvÀÄÛ  BC  ¸ÉÃj¹j.

 DzÀÝjAzÀ,  
P B
AP

1

1  = 
4
1    ªÀÄvÀÄÛ 

Q C
AQ1

1

 = 
8
2  = 

4
1  

 DzÀÝjAzÀ,      
P B
AP

1

1  = 
Q C
AQ1

1

 P Q1 1  ªÀÄvÀÄÛ BC gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

 £ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ. CAzÀgÉ,  P Q BC1 1 < .                                     (1)
 »ÃUÉAiÉÄÃ,  ,P Q P Q2 2 3 3   ªÀÄvÀÄÛ P Q4 4  ¸ÉÃj¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ 

 
P B
AP

Q C
AQ

P Q BC
3
2 and

2

2

2

2
2 2 <= =   ªÀÄvÀÄÛ 

P B
AP

Q C
AQ

P Q BC
3
2 and

2

2

2

2
2 2 <= =                   (2) 

 
P B
AP

Q C
AQ

P Q BC
2
3 and

3

3

3

3
3 3 <= =   ªÀÄvÀÄÛ 

P B
AP

Q C
AQ

P Q BC
2
3 and

3

3

3

3
3 3 <= =                  (3)

 
P B
AP

Q C
AQ

P Q BC
1
4 and

4

4

4

4
4 4 <= =   ªÀÄvÀÄÛ 

P B
AP

Q C
AQ

P Q BC
1
4 and

4

4

4

4
4 4 <= =       (4)

 (1), (2), (3) ªÀÄvÀÄÛ (4) jAzÀ, MAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ JgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ gÉÃSÉAiÀÄÄ MAzÉÃ  

 C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è «¨sÁV¹zÀgÉ, gÉÃSÉAiÀÄÄ ªÀÄÆgÀ£ÉAiÀÄ ¨ÁºÀÄ«UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß  

 £ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ.  

 EzÉÃ ¢QÌ£À°è, xÉÃ®ì£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¤gÀÆ¦¸ÉÆÃt ªÀÄvÀÄÛ ¸Á¢ü¸ÉÆÃt.

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 6.2

ªÀÄÆ® ¸ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀvÉAiÀÄ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ «¯ÉÆÃªÀÄ (xÉÃ®ì£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ «¯ÉÆÃªÀÄ)

 MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄÄ wæ¨sÀÄdzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

MAzÉÃ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è «¨sÁV¹zÀgÉ, D gÉÃSÉAiÀÄÄ ªÀÄÆgÀ£ÉAiÀÄ ¨ÁºÀÄ«UÉ 

¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.
zÀvÀÛ :  l  gÉÃSÉAiÀÄÄ ABC wæ¨sÀÄdzÀ AB ªÀÄvÀÄÛ AC  ¨ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß   

  PÀæªÀÄªÁV D  ªÀÄvÀÄÛ E UÀ¼À°è

  
DB
AD = 

EC
AE   DUÀÄªÀAvÉ bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛzÉ.   (1)

¸ÁzsÀ¤ÃAiÀÄ : DE BC<

gÀZÀ£É  :          DE JA§ÄzÀÄ BC UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÀ®è¢zÀÝgÉ, BC UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV DF  gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj. 
¸ÁzsÀ£É  DF BC<  DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, xÉÃ®ì£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ¢AzÀ, 

   
DB
AD  = 

FC
AF    (2)

 (1) ªÀÄvÀÄÛ (2)  jAzÀ, 
FC
AF  = 

EC
AE    (  FC

AF FC+  = EC
AE EC+

   FC
AC  =  EC

AC     `   FC = EC

 EzÀÄ F ªÀÄvÀÄÛ E ¸ÀA¢ü¹zÁUÀ ªÀiÁvÀæ ¸ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ.   `  DE BC< . 

X

Q1

Q2

Q3

Q4

C
Y

A P1 P2 P3 P4 B

CB

A

D
E

F
l

avÀæ 6.3

avÀæ 6.4
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¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 6.3        PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ (Angle Bisector Theorem)
 wæ¨sÀÄdzÀ DAvÀjPÀ (¨ÁºÀå) PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀªÀÅ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß M¼ÀUÉÆAqÀ C£ÀÄUÀÄtªÁzÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼À 

C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è C©üªÀÄÄR ¨ÁºÀÄªÀ£ÀÄß DAvÀjPÀªÁV (¨ÁºÀåªÁV) «¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ. 
¸ÀAUÀw (i) (DAvÀjPÀªÁV)

zÀvÀÛ  : ABC3  AiÀÄ°è, AD  AiÀÄÄ BAC+  AiÀÄ DAvÀjPÀ   

  CzsÀðPÀªÁVzÀÄÝ, D  £À°è BC  AiÀÄ£ÀÄß ¸ÀA¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ.

¸ÁzsÀ¤ÃAiÀÄ : DC
BD

AC
AB=

gÀZÀ£É :   CE AiÀÄ£ÀÄß E £À°è ªÀÈ¢Þ¹zÀ BA AiÀÄ£ÀÄß ¸ÀA¢ü¸ÀÄªÀAvÉ  
  DA UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV J¼É¬Äj.

¸ÁzsÀ£É 

  CE DA<  ªÀÄvÀÄÛ AC  AiÀÄÄ CqÀØgÉÃSÉAiÀiÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, 

  DAC+  = ACE+   (¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)    (1)

  ªÀÄvÀÄÛ BAD+   = AEC+  (C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)    (2) 

 AD AiÀÄÄ A+  £À PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, BAD+  = DAC+   (3)

(1), (2) ªÀÄvÀÄÛ (3) jAzÀ, ACE+   =  AEC+    

DzÀÝjAzÀ, ACE3  AiÀÄ°è  AE = AC  (¸ÀªÀÄ£ÁzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ½UÉ C©üªÀÄÄRªÁVgÀÄªÀ ̈ ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛªÉ)

  BCE3  AiÀÄ°è,  CE DA<  

     DC
BD  =  AE

BA     

     (   DC
BD  = AC

AB            ( AE = AC )

 EzÀjAzÀ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¹zÀAvÁUÀÄvÀÛzÉ.

¸ÀAUÀw (ii) (¨ÁºÀåªÁV) (F ¨sÁUÀªÀÅ ¥ÀjÃPÉëUÉ EgÀÄªÀÅ¢®è)

zÀvÀÛ :  ABC3  AiÀÄ°è, 

  AD AiÀÄÄ BAC+  AiÀÄ ¨ÁºÀå CzsÀðPÀ

  ªÀÄvÀÄÛ ªÀÈ¢Þ¹zÀ BC AiÀÄ£ÀÄß D £À°è bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛzÉ.

¸ÁzsÀ¤ÃAiÀÄ:   DC
BD  = AC

AB  

gÀZÀ£É : AB AiÀÄ£ÀÄß E £À°è ¸ÀA¢ü¸ÀÄªÀAvÉ, DA UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV CE J¼É¬Äj.

¸ÁzsÀ£É  CE DA<   ªÀÄvÀÄÛ  AC AiÀÄÄ CqÀØgÉÃSÉ (bÉÃzÀPÀ) DVzÉ.

    ECA+  = CAD+  (¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)   (1) 

B C D

A

P

E

E

>

C

A

B D

>
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  CE DA<   ªÀÄvÀÄÛ BP AiÀÄÄ CqÀØgÉÃSÉAiÀiÁVzÉ. 

    CEA+  = DAP+  (C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)   (2) 

 DzÀgÉ AD AiÀÄÄ CAP+  AiÀÄ CzsÀðPÀªÁVzÉ. 

    CAD+  = DAP+       (3)

 (1), (2) ªÀÄvÀÄÛ (3) jAzÀ,

    CEA+  = ECA+  

DzÀÝjAzÀ, ECA3  AiÀÄ°è,  AC = AE   (¸ÀªÀÄ£ÁzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ½UÉ C©üªÀÄÄRªÁVgÀÄªÀ ̈ ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛªÉ) 

 BDA3  gÀ°è,  EC AD<  

 `    
DC
BD  = AE

BA      (xÉÃ®ì£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ)

 (    
DC
BD  = AC

BA      (AE AC= ) 

 EzÀjAzÀ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¹zÀAvÁVzÉ.T

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 6.4

 wæ¨sÀÄdzÀ MAzÀÄ ±ÀÈAUÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ«gÀÄªÀ ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄÄ C©üªÀÄÄR ̈ ÁºÀÄªÀ£ÀÄß DAvÀjPÀªÁV (¨ÁºÀåªÁV)

E£ÀÄß½zÀ JgÀqÀÄ ̈ ÁºÀÄUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è «¨sÁV¹zÀgÉ, gÉÃSÉAiÀÄÄ ±ÀÈAUÀzÀ°è 

PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß DAvÀjPÀªÁV (¨ÁºÀåªÁV) C¢üð¸ÀÄvÀÛzÉ.

¸ÀAUÀw (i) : (¨ÁºÀåªÁV) 

zÀvÀÛ  :  ABC3  AiÀÄ°è, AD  AiÀÄÄ DC
BD

AC
AB=  DUÀÄªÀAvÉ

         BC  C©üªÀÄÄR ¨ÁºÀÄªÀ£ÀÄß DAvÀjPÀªÁV «¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ.  

    DC
BD

AC
AB=         (1)

¸ÁzsÀ¤ÃAiÀÄ :   AD  AiÀÄÄ BAC+  AiÀÄ DAvÀjPÀ CzsÀðPÀªÁVzÉ.
  CAzÀgÉ,  BAD DAC+ +=  JAzÀÄ ¸Á¢ü¸À¨ÉÃQzÉ.

gÀZÀ£É  :   ªÀÈ¢Þ¹zÀ BA £ÀÄß E £À°è ¸ÀA¢ü¸ÀÄªÀAvÉ C £À ªÀÄÆ®PÀªÁV 

  AD UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV CE  £ÀÄß J¼É¬Äj.

¸ÁzsÀ£É  CE AD<  DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, xÉÃ®ì£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ¢AzÀ, DC
BD

AE
BA=   (2)

 (1) ªÀÄvÀÄÛ (2) jAzÀ,  AE
AB

AC
AB=

            `         AE AC=               

 ACE3  AiÀÄ°è,   ACE AEC+ +=       (AE AC= )   (3)

E

CDB

A
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 AC AiÀÄÄ AD  ªÀÄvÀÄÛ CE  ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ½UÉ CqÀØgÉÃSÉ DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, 

   DAC+  = ACE+  (M¼À ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ) (4)   

 BE AiÀÄÄ AD  ªÀÄvÀÄÛ CE ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ½UÉ CqÀØgÉÃSÉ DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ,

   BAD+  = AEC+  (C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ)  (5)   

 (3), (4) ªÀÄvÀÄÛ (5) jAzÀ,

   BAD+  = DAC+

`  AD AiÀÄÄ BAC+  AiÀÄ PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀªÁVzÉ. 

 EzÀjAzÀ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¹zÀAvÁVzÉ. 

¸ÀAUÀw (ii) (¨ÁºÀåªÁV)  (F ¨sÁUÀªÀÅ ¥ÀjÃPÉëUÉ EgÀÄªÀÅ¢®è)

zÀvÀÛ :  ABC3  AiÀÄ°è AD  gÉÃSÉAiÀÄÄ ªÀÈ¢Þ¹zÀ C©üªÀÄÄR 

  ¨ÁºÀÄ BC AiÀÄ£ÀÄß D £À°è ¨ÁºÀåªÁV 

  DC
BD

AC
AB=   DUÀÄªÀAvÉ «¨sÁUÀ¸ÀÄvÀÛzÉ.                      (1)

¸ÁzsÀ¤ÃAiÀÄ:     AD AiÀÄÄ PAC+  AiÀÄ CzsÀðPÀªÁVzÉ.  

 CAzÀgÉ, PAD DAC+ +=  JAzÀÄ ¸Á¢ü¸À¨ÉÃQzÉ.

gÀZÀ£É : C  £À ªÀÄÄSÁAvÀgÀªÁV BA AiÀÄ£ÀÄß E £À°è ¸ÀA¢ü¸ÀÄªÀAvÉ AD UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV CE £ÀÄß J¼É¬Äj.

¸ÁzsÀ£É     CE DA<  DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, xÉÃ®ì£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ¢AzÀ, DC
BD

EA
BA=            (2)

 (1) ªÀÄvÀÄÛ (2) jAzÀ, 

                          AE
AB

AC
AB=      AE AC` =

 ACE3  gÀ°è,     ACE+  = AEC+        (AE AC= )       (3)   

 AC AiÀÄÄ AD ªÀÄvÀÄÛ CE ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À CqÀØgÉÃSÉ DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ,

   ACE+  = DAC+    (M¼À ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)   (4)

 BA AiÀÄÄ AD ªÀÄvÀÄÛ CE ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À CqÀØgÉÃSÉ DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ,

   PAD+  = AEC+    (C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)          (5)

 (3), (4)  ªÀÄvÀÄÛ (5) jAzÀ,

   PAD+  = DAC+

`   AD AiÀÄÄ PAC+  AiÀÄ CzsÀðPÀªÁVzÉ. DzÀÝjAzÀ, AD AiÀÄÄ BAC+  AiÀÄ ¨ÁºÀå CzsÀðPÀªÁVzÉ.

 EzÀjAzÀ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¹zÀAvÁVzÉ.  

P

DCB

E

A
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GzÁºÀgÀuÉ 6.1

	 ABC3  AiÀÄ°è, DE BC<   ªÀÄvÀÄÛ  DB
AD

3
2= .  AE = 3.7  ̧ ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ,

EC £ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

¥ÀjºÁgÀ   ABC3  AiÀÄ°è,  DE BC<  .

	 ` 		
DB
AD 	= EC

AE    	 (xÉÃ®ì£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ)

	 (     	 EC 	= 
AD

AE DB#

	 DzÀÝjAzÀ,    	EC 	= .
2

3 7 3#  = 5.55 ̧ ÉA.«ÄÃ. 

GzÁºÀgÀuÉ  6.2

	 PQR3  gÀ°è, ST QR<   ªÀÄvÀÄÛ  SQ
PS

5
3=  DVgÀÄªÀAvÉ PQ  	

	 ªÉÄÃ°£À S ©AzÀÄªÀ£ÀÄß PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. PR = 5.6  ̧ ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, PT 		
	 PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ	      PQR3  gÀ°è, ST QR<  
	 xÉÃ®ì£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ¢AzÀ,        

SQ
PS 	= TR

PT  		        (1)

	 PT = x DVgÀ°.   DzÀÝjAzÀ,  TR = PR – PT = 5.6 – x

	 (1) jAzÀ,         	PT = TR SQ
PS

c m 

		          		 x = (5.6 )x
5
3- ` j		￼

			                      5x = . x16 8 3-  

	 DzÀÝjAzÀ,   	 x	= .
8

16 8  = 2.1      CAzÀgÉ,  PT = 2.1   ̧ ÉA.«ÄÃ.

GzÁºÀgÀuÉ 6.3

	 ABC3  AiÀÄ°è, DB
AD

EC
AE=   ªÀÄvÀÄÛ  ADE DEA+ +=  DUÀÄªÀAvÉ D  

ªÀÄvÀÄÛ E UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV AB  ªÀÄvÀÄÛ AC  ªÉÄÃ°£À ©AzÀÄUÀ¼ÁVªÉ. ABC3  AiÀÄÄ 
¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄd JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

¥ÀjºÁgÀ	  
DB
AD 	= EC

AE   DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, xÉÃ®ì£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ «¯ÉÆÃªÀÄ¢AzÀ, DE BC< .

	 ` 		  ADE+ 	 = ABC+   							       (1) 

	 ªÀÄvÀÄÛ 		 DEA+ 	 = BCA+ 							       (2)

	 DzÀgÉ	   	 ADE+  = DEA+  	 JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.				    (3)

	 (1), (2)  ªÀÄvÀÄÛ (3) jAzÀ, ABC BCA+ +=

	  ` 		  AC	= AB    (C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄ£ÁzÀgÉ C©üªÀÄÄR ̈ ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀi£ÁVgÀÄvÀÛªÉ)

	 DzÀÝjAzÀ, ABC3  AiÀÄÄ ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdªÁVzÉ.

Q
R

T
S

P
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B C

ED

A
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B C

ED

A

avÀæ 6.9

avÀæ 6.10

avÀæ 6.11



gÉÃSÁUÀtÂvÀ 179

GzÁºÀgÀuÉ 6.4

	 ABC3  AiÀÄ°è, D, E  ªÀÄvÀÄÛ F ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV AB, BC  ªÀÄvÀÄÛ CA 
¨ÁºÀÄUÀ¼À ªÉÄÃ¯É DE AC<  ªÀÄvÀÄÛ FE AB<  DUÀÄªÀAvÉ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁVzÉ.

AD
AB  = FC

AC   JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

¥ÀjºÁgÀ	         ABC3  AiÀÄ°è,  DE AC<  JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.

		  `    		
DA
BD 	= EC

BE 	 (xÉÃ®ì£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ)     				    (1) 

		  FE AB<  JAzÀÄ PÀÆqÀ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.

		  ` 	    	
EC
BE 	= FC

AF   	 (xÉÃ®ì£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ)				    (2)

	 (1) ªÀÄvÀÄÛ (2) jAzÀ,

				  
AD
BD 	= FC

AF  

	  (   		
AD

BD AD+ 	= FC
AF FC+  	   (PÁA¥ÉÆÃ£ÉAqÉÆ ¤AiÀÄªÀÄ¢AzÀ)

	 DzÀÝjAzÀ,  		
AD
AB 	= FC

AC . 

GzÁºÀgÀuÉ  6.5
	 ABC3  AiÀÄ°è, A+  £À DAvÀjPÀ CzsÀðPÀ AD  AiÀÄÄ BC ¨ÁºÀÄªÀ£ÀÄß    

D £À°è ¸ÀA¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ.  BD = 2.5  ̧ ÉA.«ÄÃ., AB = 5  ̧ ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ 

AC = 4.2 ̧ ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, DC AiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ	  	 ABC3  AiÀÄ°è, AD AiÀÄÄ A+  £À DAvÀjPÀ CzsÀðPÀªÁVzÉ.   

	 ` 			 
DC
BD 	= AC

AB 	 (PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ)

	 (    			  DC 	= AB
BD AC#

	 DzÀÝjAzÀ,		  DC 	=	 . .
5

2 5 4 2#  = 2.1  ¸ÉA.«ÄÃ.		

GzÁºÀgÀuÉ 6.6

	 ABC3  AiÀÄ°è,  AE AiÀÄÄ A+  £À ¨ÁºÀå CzsÀðPÀªÁVzÀÄÝ ªÀÈ¢Þ¹zÀ BC AiÀÄ£ÀÄß E £À°è ¸ÀA¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ. 

AB = 10  ̧ ÉA.«ÄÃ., AC = 6 ̧ ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ BC = 12  ̧ ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, CE £ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

¥ÀjºÁgÀ  ABC3  AiÀÄ°è,  AE AiÀÄÄ A+  £À ¨ÁºÀå CzsÀðPÀªÁVzÀÄÝ ªÀÈ¢Þ¹zÀ BC AiÀÄ£ÀÄß E £À°è ¸ÀA¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ.

	 CE = x  ̧ ÉA.«ÄÃ. DVgÀ°. PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ¢AzÀ

		  CE
BE 	 = 

AC
AB  	( x

x12+  = 
6
10

	     3 x12+^ h	= 5x.    DzÀÝjAzÀ,   x = 18.
	  DzÀÝjAzÀ,  CE 	= 18  ¸ÉA.«ÄÃ.

B

C

F
D

A

E

A

2.5cm CD

5cm 4.2cm

B
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E

D
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x
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A
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GzÁºÀgÀuÉ  6.7

	 ABC3  AiÀÄ BC ¨ÁºÀÄ«£À ªÀÄzsÀå©AzÀÄ D DVzÉ. DP AiÀÄÄ BDA+  ªÀ£ÀÄß C¢üð¸ÀÄªÀAvÉ ªÀÄvÀÄÛ 
DQ AiÀÄÄ ADC+  AiÀÄ£ÀÄß C¢üð¸ÀÄªÀAvÉ P ªÀÄvÀÄÛ Q UÀ¼ÀÄ AB ªÀÄvÀÄÛ AC UÀ¼À ªÉÄÃ°£À ©AzÀÄUÀ¼ÁzÀgÉ,
PQ BC<  JAzÀÄ ¸Á¢ü¹. 

¥ÀjºÁgÀ 		   ABD3  AiÀÄ°è,  DP AiÀÄÄ BDA+  £À PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀªÁVzÉ.

	 ` 		
PB
AP 	= BD

AD  	 (PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ)		  (1)  

	 ADC3  AiÀÄ°è,  DQ  AiÀÄÄ ADC+  £À PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀªÁVzÉ.

	 ` 		
QC
AQ 	= DC

AD  	  (PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ)		 (2)

	 DzÀgÉ		  BD	= DC 	  (D AiÀÄÄ BC AiÀÄ ªÀÄzsÀå ©AzÀÄ)

	 (2)  (   	
QC
AQ 	= BD

AD  		   			   (3)

	 (1) ªÀÄvÀÄÛ (3) jAzÀ,

		      	
PB
AP 	= QC

AQ

	 DzÀÝjAzÀ,  	 PQ BC< .             (xÉÃ®ì£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ «¯ÉÆÃªÀÄ)

C¨sÁå¸À 6.1

1.	 ABCD  AiÀÄ°è, DE BC<   DUÀÄªÀAvÉ D  ªÀÄvÀÄÛ E UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV AB  ªÀÄvÀÄÛ AC ̈ ÁºÀÄUÀ¼À ªÉÄÃ°£À ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ.

	 (i)	 AD = 6 ̧ ÉA.«ÄÃ., DB = 9 ̧ ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ AE = 8 ̧ ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, AC  PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 (ii)	 AD = 8 ̧ ÉA.«ÄÃ., AB = 12 ̧ ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ AE = 12 ̧ ÉA.«ÄÃ DzÀgÉ, CE  PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 (iii)	 AD = 4x–3, BD = 3x–1 , AE = 8x–7 ªÀÄvÀÄÛ EC = 5x–3  DzÀgÉ, x £À ̈ É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

2. 	 avÀæzÀ°è, AP = 3 ̧ ÉA.«ÄÃ.,  AR = 4.5 ¸ÉA.«ÄÃ., 
	        AQ = 6¸ÉA.«ÄÃ., AB = 5 ̧ ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ 

	        AC = 10 ̧ ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, 
	             AD AiÀÄ GzÀÝªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3.	 PQR3  £À PQ  ªÀÄvÀÄÛ PR ̈ ÁºÀÄUÀ¼À ªÉÄÃ°£À ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV E ªÀÄvÀÄÛ F  DVªÉ. PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è 
¥ÀæwAiÉÆAzÀPÉÌ EF QR<  JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹. 

	 (i)	 PE = 3.9  ̧ ÉA.«ÄÃ.,  EQ = 3 ̧ ÉA.«ÄÃ.,  PF = 3.6  ̧ ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ FR = 2.4  ̧ ÉA.«ÄÃ.

	 (ii)	 PE = 4 ̧ ÉA.«ÄÃ.,  QE = 4.5 ̧ ÉA.«ÄÃ.,  PF = 8 ̧ ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ RF =  9  ̧ ÉA.«ÄÃ.

4. 	 avÀæzÀ°è, 	AC BD<   ªÀÄvÀÄÛ  CE DF< . 
		  OA =12 ¸ÉA.«ÄÃ.,  AB = 9 ¸ÉA.«ÄÃ.,  OC = 8 ¸ÉA.«ÄÃ.
		  ªÀÄvÀÄÛ EF = 4.5 ¸ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, FO  PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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5. 	 ABCD AiÀÄÄ MAzÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄdªÁVzÀÄÝ AB AiÀÄÄ CD UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVzÉ. AB UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV 
J¼ÉzÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ AD AiÀÄ£ÀÄß P £À°è ªÀÄvÀÄÛ BC AiÀÄ£ÀÄß Q £À°è ¸ÀA¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ.         

	 PD
AP

QC
BQ

=   JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

6. 	 avÀæzÀ°è, PC QK<  ªÀÄvÀÄÛ BC HK< .  AQ = 6 ¸ÉA.«ÄÃ., QH = 4 ¸ÉA.«ÄÃ.,
	 HP = 5 ¸ÉA.«ÄÃ.,  KC = 18 ¸ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, AK  ªÀÄvÀÄÛ PB PÀAqÀÄ»r¬Äj.

7. 	 avÀæzÀ°è, DE AQ<  ªÀÄvÀÄÛ DF AR<  
	 DzÀgÉ, EF QR<   JAzÀÄ ¸Á¢ü¹. 

8. 	 avÀæzÀ°è,	 DE AB<

	 ªÀÄvÀÄÛ DF AC<  DzÀgÉ,

	 EF BC<  JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

9. 	 ABC3  AiÀÄ°è,  AD AiÀÄÄ A+  £À DAvÀjPÀ CzsÀðPÀªÁVzÀÄÝ, BC AiÀÄ£ÀÄß D £À°è ¸ÀA¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ. 

	 (i)	  BD = 2 ¸ÉA.«ÄÃ., AB = 5 ¸ÉA.«ÄÃ.,  DC = 3 ¸ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, AC AiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 (ii) 	  AB = 5.6 ̧ ÉA.«ÄÃ., AC = 6 ̧ ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ DC = 3 ̧ ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, BC AiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 (iii)	  AB = x,  AC = x–2,  BD = x+2  ªÀÄvÀÄÛ DC = x–1  DzÀgÉ, x £À ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

10. 	 PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ°è ABC3  AiÀÄ A+  £À CzsÀðPÀªÀÅ AD DVzÉAiÉÄÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹.

	 (i) 	 AB = 4 ¸ÉA.«ÄÃ., AC = 6 ¸ÉA.«ÄÃ., BD = 1.6 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ  CD = 2.4 ¸ÉA.«ÄÃ.

	 (ii)	 AB = 6 ¸ÉA.«ÄÃ., AC = 8 ¸ÉA.«ÄÃ.,  BD = 1.5 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ  CD = 3 ¸ÉA.«ÄÃ.

11. 	 MNO3  gÀ°è, MP AiÀÄÄ M+  £À ¨ÁºÀå CzsÀðPÀªÁVzÀÄÝ, 

	 ªÀÈ¢Þ¹zÀ NO ªÀ£ÀÄß P £À°è ¸ÀA¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ. MN = 10 ¸ÉA.«ÄÃ., 

	 MO = 6 ¸ÉA.«ÄÃ., NO = 12 ¸ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, OP PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

12. 	 ABCD ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ°è, B+   ªÀÄvÀÄÛ D+  UÀ¼À CzsÀðPÀUÀ¼ÀÄ AC AiÀÄ ªÉÄÃ¯É E £À°è bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛªÉ. 

	 BC
AB

DC
AD=  JAzÀÄ ¸Á¢ü¹. 

13. 	 ABCT  AiÀÄ A+  £À DAvÀjPÀ CzsÀðPÀªÀÅ BC AiÀÄ£ÀÄß D £À°è ¸ÀA¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ A+  £À ¨ÁºÀå 

	 CzsÀðPÀªÀÅ ªÀÈ¢Þ¹zÀ BC AiÀÄ£ÀÄß E £À°è ¸ÀA¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ. BE
BD

CE
CD=   JAzÀÄ ¸Á¢ü¹. 

14. 	 ABCD AiÀÄÄ AB =AD DUÀÄªÀÅzÀgÉÆA¢UÉ MAzÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÁVzÉ. AE  ªÀÄvÀÄÛ AF UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 
BAC+  ªÀÄvÀÄÛ DAC+  UÀ¼À DAvÀjPÀ CzsÀðPÀUÀ¼ÁzÀgÉ, EF BD<   JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.  
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6.3	 ¸ÀªÀÄgÀÆ¥À wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ(Similar triangles) 
	 8 £ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è, £ÁªÀÅ wæ¨sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß «ªÀgÀªÁV CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrzÉÝÃªÉ. JgÀqÀÄ eÁå«ÄwÃAiÀÄ 

DPÀÈwUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ UÁvÀæ ªÀÄvÀÄÛ MAzÉÃ DPÁgÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ, CªÀÅ ̧ ÀªÀð¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀ°wzÉÝÃªÉ. 

F «¨sÁUÀzÀ°è, MAzÉÃ DPÁgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ DzÀgÉ MAzÉÃ UÁvÀæªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ¨ÉÃPÁzÀ PÀqÁØAiÀÄ«®èzÀ eÁå«ÄwÃAiÀÄ 

DPÀÈwUÀ¼À §UÉÎ £ÁªÀÅ PÀ°AiÀÄ°zÉÝÃªÉ. F eÁå«ÄwÃAiÀÄ DPÀÈwUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

	 £ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ®Æ, £ÁªÀÅ MAzÉÃ DPÁgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ DzÀgÉ MAzÉÃ UÁvÀæ CxÀªÁ «©ü£Àß UÁvÀæUÀ¼ÀÄ¼Àî 

ºÀ®ªÁgÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, MAzÀÄ ªÀÄgÀzÀ J¯ÉUÀ¼ÀÄ 

ºÉZÁÑV MAzÉÃ DPÁgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ DzÀgÉ MAzÉÃ UÁvÀæ CxÀªÁ «©ü£Àß 

UÁvÀæUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÀÄ. »ÃUÉAiÉÄÃ MAzÉÃ £ÉUÉnªï¤AzÀ C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¹zÀ 

««zsÀ UÁvÀæUÀ¼À avÀæ¥ÀlUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ DPÁgÀªÀ£ÀÄß DzÀgÉ «©ü£Àß UÁvÀæUÀ¼À£ÀÄß  

ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. MAzÉÃ DPÁgÀ DzÀgÉ «©ü£Àß UÁvÀæUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß 

¸ÀªÀÄgÀÆ¥À ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ. 

	 xÉÃ¯ïìgÀªÀgÀ£ÀÄß VæÃPï£À°è gÉÃSÁUÀtÂvÀªÀ£ÀÄß ¥ÀjZÀ¬Ä¹zÀªÀgÀÄ JAzÀÄ 

ºÉÃ¼À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ̧ ÀªÀÄgÀÆ¥À wæ¨sÀÄdUÀ¼À vÀvÀé ªÀÄvÀÄÛ £ÉgÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ Ff¥ïÖ£À°ègÀÄªÀ 

¦gÀ«ÄqïUÀ¼À JvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß xÉÃ¯ïìgÀªÀgÀÄ PÀAqÀÄ»r¢zÁÝgÉ JAzÀÄ £ÀA§¯ÁUÀÄwÛzÉ. 

DzÀÝjAzÀ, ¸ÀªÀÄgÀÆ¥À wæ¨sÀÄdUÀ¼À §¼ÀPÉAiÀÄÄ JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ zÀÆgÀUÀ¼À C¼ÀvÉUÀ¼À£ÀÄß 

¸ÁzsÀåªÁV¹zÉ. EªÀgÀÄ 

¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ ¥ÁzÀzÀ 

PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛªÉ 

JAzÀÄ UÀªÀÄ¤¹zÀgÀÄ. EªÀgÀÄ 

¸ÀªÀÄgÀÆ¥À wæ¨sÀÄdUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ 

®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄdUÀ¼À 

PÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ 

gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ°è §¼À¹zÁÝgÉ.   

	 ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ DPÀÈwUÀ¼ÀÄ 

¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ. 

DzÀgÉ EzÀgÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÀÅ 

¸ÀvÀåªÁVgÀ¨ÉÃPÉAzÉÃ£ÀÆ E®è JA§ÄzÀÄ ¸ÀàµÀÖªÁVzÉ. F «¨sÁUÀzÀ°è, wæ¨sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ £ÁªÀÅ 

ZÀað¸À°zÉÝÃªÉ ºÁUÀÆ F eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjºÀj¸À®Ä C£Àé¬Ä¸ÉÆÃt. PÉ¼ÀV£À ¸ÀgÀ¼ÀªÁzÀ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄÄ 

¸ÀªÀÄgÀÆ¥À wæ¨sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ£ÀPÉÌ vÀAzÀÄPÉÆ¼Àî®Ä £ÀªÀÄUÉ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

	 �	 MAzÀÄ gÀlÖ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ°è MAzÀÄ wæPÉÆÃ¤ÃAiÀÄ gÀAzsÀæªÀ£ÀÄß ªÀiÁr. 

	 �	 £É®¢AzÀ MAzÀÄ «ÄÃlgï ªÉÄÃ¯É F gÀlÖ£ÀÄß ¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀQUÉ »r¬Äj.

	 �	 £É®zÀ ªÉÄÃ¯É wæPÉÆÃ¤ÃAiÀÄ DPÁgÀUÀ¼ÀÄ gÀZÀ£ÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀ®Ä gÀlÖ£ÀÄß £É®zÀ PÀqÉUÉ 

ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁr.

	 �	 £É®PÉÌ ºÀwÛgÀªÁUÀÄwÛzÀÝAvÉ, ¥Àæw©A§ªÀÅ vÀÄA¨Á aPÀÌzÁUÀÄvÀÛzÉ. £É®¢AzÀ zÀÆgÀ ºÉÆÃzÀAvÉ, ¥Àæw©A§ªÀÅ 

zÉÆqÀØzÁUÀÄvÀÛzÉ. 

	 �	 wæ¨sÀÄdUÀ¼À UÁvÀæUÀ¼ÀÄ ©ü£ÀßªÁVzÀÝgÀÆ PÀÆqÀ, wæ¨sÀÄdzÀ ±ÀÈAUÀUÀ¼À°è GAmÁzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À UÁvÀæªÀÅ 

AiÀiÁªÁUÀ®Æ MAzÉÃ DVgÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. 

J¯Áè wæ̈ sÀÄdUÀ¼ÀÄ 
À̧ªÀÄgÀÆ¥ÀUÀ¼ÁVªÉ

«Ä¯Él¸ï£À xÉÃ¯ïì
(Qæ.¥ÀÆ. 624-546)  VæÃPï

xÉÃ¯ïì ¥Àæ¹zÀÞ vÀvÀéeÁÕ¤, «eÁÕ¤ 

ªÀÄvÀÄÛ UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçdÕgÁVzÁÝgÉ. EªÀgÀÄ 

gÉÃSÁUÀtÂvÀPÉÌ C£Àé¬Ä¹gÀÄªÀ ¤UÀªÀÄ£À 

vÀPÀðªÀ£ÀÄß ªÉÆzÀ®Ä §¼À¹zÀ QÃwðUÉ 

¥ÁvÀægÁVzÁÝgÉ. EªÀgÀÄ gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ°è 

ºÀ®ªÁgÀÄ ¥ÀæweÉÕUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀA±ÉÆÃ¢ü¹zÁÝgÉ. 

¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À ªÉÄÃ¯É DPÀæ«Ä¸ÀÄªÀ EªÀgÀ 

«zsÁ£ÀªÀÅ ºÀ®ªÁgÀÄ UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçdÕgÀ 

UÀªÀÄ£ÀªÀ£ÀÄß ¸É¼É¢zÉ. EªÀgÀÄ Qæ.¥ÀÆ. 585 
gÀ°è PÀAqÀÄ§AzÀ ¸ÀÆAiÀÄðUÀæºÀtªÀ£ÀÄß 

ªÀÄÄAavÀªÁVAiÉÄÃ w½¹zÀÝgÀÄ. 

ZÀlÄªÀnPÉ
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A
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avÀæ 6.16 avÀæ 6.17

  ªÁåSÉå

 UÀªÀÄ¤¹

	 (i)    C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ (CxÀªÁ)   

 (ii)   C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ (¸ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ) C¼ÀvÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ, 

        JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ.

DzÀÝjAzÀ, ABC  ªÀÄvÀÄÛ DEF  JA§ JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀUÀ¼ÁUÀ¨ÉÃPÁzÀgÉ, 

	  (i)  A D+ += ,  B E+ += ,  C F+ +=    (CxÀªÁ)

	 (ii)  DE
AB

EF
BC

FD
CA= =   DVgÀ¨ÉÃPÀÄ.

	 E°è, A, B  ªÀÄvÀÄÛ C ±ÀÈAUÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV D, E ªÀÄvÀÄÛ F ±ÀÈAUÀUÀ½UÉ C£ÀÄgÀÆ¥ÀªÁVªÉ. ̧ ÁAPÉÃwPÀªÁV, F 

JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À ̧ ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ABC DEF3 3+  JA§AvÉ £ÁªÀÅ §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀ£ÀÄß 3ABC 
AiÀÄÄ 3DEF UÉ ̧ ÀªÀÄgÀÆ¥ÀªÁVzÉ JAzÀÄ NzÀÄvÉÛÃªÉ. ‘+ ’ ̧ ÀAPÉÃvÀªÀÅ ‘¸ÀªÀÄgÀÆ¥À’ JA§ CxÀðªÀ£ÀÄß ̧ ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.

	 3ABC ªÀÄvÀÄÛ 3DEF UÀ¼À ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥ÀªÁzÀ ±ÀÈAUÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ 

¸ÁAPÉÃwPÀªÁV  BCA EFD3 3+  ªÀÄvÀÄÛ CAB FDET T+  JA§AvÉAiÀÄÆ PÀÆqÀ ªÀåPÀÛ¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ.

6.3.1   wæ¨sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉUÉ ªÀiÁ£ÀzÀAqÀ (Criteria for similarity of triangles)

	 JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀUÀ¼ÁVªÉ JAzÀÄ ¸Á¢ü¸À®Ä PÉ¼ÀV£À ªÀÄÆgÀÄ ªÀiÁ£ÀzÀAqÀUÀ¼ÀÄ ¸ÁPÁUÀÄvÀÛªÉ.

(i)  	 PÉÆÃPÉÆÃ (PÉÆÃ£À-PÉÆÃ£À) ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ ªÀiÁ£ÀzÀAqÀ 

	 MAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ JgÀqÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV E£ÉÆßAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ JgÀqÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ½UÉ ¸ÀªÀÄªÁzÀgÉ, 

JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ.

UÀªÀÄ¤¹  MAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ JgÀqÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV E£ÉÆßAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ JgÀqÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ½UÉ ̧ ÀªÀÄªÁzÀgÉ, 

CªÀÅUÀ¼À ªÀÄÆgÀ£ÉAiÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ PÀÆqÀ ̧ ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ, PÉÆÃPÉÆÃ ̧ ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ ªÀiÁ£ÀzÀAqÀªÀ£ÀÄß 

PÉÆÃPÉÆÃPÉÆÃ ªÀiÁ£ÀzÀAqÀ JA§ÄzÁVAiÀÄÆ PÀÆqÀ ¸ÀÆa¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

(ii)	 JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ½UÉ ¨Á¨Á¨Á (¨ÁºÀÄ-¨ÁºÀÄ-¨ÁºÀÄ) ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ ªÀiÁ£ÀzÀAqÀ

	 JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À°è, MAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ ̈ ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ E£ÉÆßAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ ̈ ÁºÀÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ ̧ ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è 

(MAzÉÃ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è) EzÀÝgÉ, CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀjAzÀ JgÀqÀÄ 

wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ.

(iii) 	 JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ½UÉ ¨ÁPÉÆÃ¨Á (¨ÁºÀÄ-PÉÆÃ£À-¨ÁºÀÄ) ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ ªÀiÁ£ÀzÀAqÀ

	 MAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ MAzÀÄ PÉÆÃ£ÀªÀÅ E£ÉÆßAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ MAzÀÄ PÉÆÃ£ÀPÉÌ ̧ ÀªÀÄ£ÁzÀgÉ ªÀÄvÀÄÛ F PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß 

M¼ÀUÉÆAqÀ C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èzÀÝgÉ, JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ. 
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	 wæ¨sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ ªÉÄÃ°£À PÉ®ªÀÅ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÁzsÀ£ÉgÀ»vÀªÁV £ÁªÀÅ ¥ÀnÖ ªÀiÁqÉÆÃt.

(i)	 JgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥À wæ¨sÀÄdUÀ¼À «¹ÛÃtðUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄUÀ¼À ªÀUÀðUÀ¼À 

C£ÀÄ¥ÁvÀPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

(ii)	 MAzÀÄ ®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄdzÀ MAzÀÄ ±ÀÈAUÀ¢AzÀ CzÀgÀ «PÀtðPÉÌ 

®A§gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß J¼ÉzÀgÉ, ®A§gÉÃSÉAiÀÄ ¥Àæw PÀqÉAiÀÄ°è EgÀÄªÀ 

wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¥ÀÆtð wæ¨sÀÄdPÉÌ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ. 

	 E°è,   (a) DBA ABCT T+

		    (b) DAC ABC3 3+

		    (c) DBA DAC3 3+

(iii) 	 JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀUÀ¼ÁzÀgÉ, C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄUÀ¼À 

C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À O£ÀßvÀåUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀPÉÌ 

¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ.

 CAzÀgÉ, ABC EFGT T+  DzÀgÉ,  EF
AB

FG
BC

GE
CA

EH
AD= = =  

(iv) 	 JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀUÀ¼ÁzÀgÉ, C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ C£ÀÄgÀÆ¥À ¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉUÀ¼À 

C£ÀÄ¥ÁvÀPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

	 ABC DEFT T+  DzÀgÉ, DE
AB

EF
BC

FD
CA

DE EF FD
AB BC CA= = =

+ +
+ + .

GzÁºÀgÀuÉ 6.8

	 PQRT  gÀ°è,  AB ;;QR.  AB AiÀÄÄ 3 ̧ ÉA.«ÄÃ.,  PB AiÀÄÄ 2 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ PR AiÀÄÄ 6 ¸ÉA.«ÄÃ. 
DzÀgÉ, QR £À GzÀÝªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ	  AB AiÀÄÄ 3 ̧ ÉA.«ÄÃ.,  PB AiÀÄÄ 2 ¸ÉA.«ÄÃ., PR AiÀÄÄ 6 ¸ÉA.«ÄÃ. 
	  ªÀÄvÀÄÛ AB ;;  QR  JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. 	

	 PABD   ªÀÄvÀÄÛ  PQRD  UÀ¼À°è,

			   PAB+ 	 = PQR+ 		  (C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)

	 ªÀÄvÀÄÛ 	 P+  AiÀÄÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁVzÉ.  

		      PAB PQR` +D D   		 (PÉÆÃPÉÆÃ ªÀiÁ£ÀzÀAqÀ)

	 C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄªÀÅzÀjAzÀ,

			 
QR
AB 	 =  

PR
PB

		       	 QR	 =  
PB

AB PR#

				    = 
2

3 6#

	 DzÀÝjAzÀ,   	 QR	 = 9  ¸ÉA.«ÄÃ. 

A

B CD

A

B CD F GH

E                   

P

A B

Q

3

2

R

6

avÀæ 6.18

avÀæ 6.19 avÀæ 6.20

avÀæ 6.21
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GzÁºÀgÀuÉ 6.9
 1.8 «ÄÃ. JvÀÛgÀ«gÀÄªÀ M§â ªÀÄ£ÀÄµÀå£ÀÄ MAzÀÄ ¦gÀ«Äqï£À ¥ÀPÀÌzÀ°è ¤AwzÁÝ£É. ªÀÄ£ÀÄµÀå£À £ÉgÀ¼ÀÄ 

2.7 «ÄÃ. GzÀÝ«zÉ ªÀÄvÀÄÛ D ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ¦gÀ«Äqï£À £ÉgÀ¼ÀÄ 210 «ÄÃ. GzÀÝ«zÉ. ¦gÀ«Äqï£À JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

¥ÀjºÁgÀ      AB ªÀÄvÀÄÛ DE UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 
¦gÀ«Äqï ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ£ÀÄµÀå£À JvÀÛgÀUÀ¼ÁVgÀ°. 

 BC ªÀÄvÀÄÛ EF UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV ¦gÀ«Äqï 
ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ£ÀÄµÀå£À £ÉgÀ¼ÀÄUÀ¼À GzÀÝUÀ¼ÁVgÀ°. 

ABCD   ªÀÄvÀÄÛ DEFD  UÀ¼À°è,

  ABC DEF+ += =90o

  BCA EFD+ +=  
(MAzÉÃ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è PÉÆÃ¤ÃAiÀÄ G£ÀßwAiÀÄÄ MAzÉÃ DVgÀÄvÀÛzÉ)

  ABC DEF` +D D              (PÉÆÃPÉÆÃ ªÀiÁ£ÀzÀAqÀ)

  DzÀÝjAzÀ,  
DE
AB

EF
BC=

     (   
. .
AB
1 8 2 7

210=    ( AB  = 
.

.
2 7
210 1 8# =140. 

DzÀÝjAzÀ, ¦gÀ«Äqï£À JvÀÛgÀªÀÅ 140 «ÄÃ. DVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 6.10

 M§â ªÀÄ£ÀÄµÀå£ÀÄ UÉÆÃ¥ÀÄgÀ¢AzÀ 87.6 «ÄÃ. zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ PÀ£ÀßrAiÀÄ°è UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß 

£ÉÆÃqÀÄwÛzÁÝ£É. PÀ£ÀßrAiÀÄ£ÀÄß ªÉÄÃ®ÄäRªÁV £É®zÀ ªÉÄÃ¯É EqÀ¯ÁVzÉ. ªÀÄ£ÀÄµÀå£ÀÄ PÀ£Àßr¬ÄAzÀ 0.4 «ÄÃ. 
zÀÆgÀzÀ°èzÀÄÝ, £É®¢AzÀ CªÀ£À PÀtÂÚ£À ªÀÄlÖPÉÌ EgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀÅ 1.5 «ÄÃ. DVzÉ. UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ JvÀÛgÀªÉµÀÄÖ? 
(ªÀÄ£ÀÄµÀå£À ¥ÁzÀ, PÀ£Àßr ªÀÄvÀÄÛ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ ¥ÁzÀªÀÅ MAzÉÃ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°èªÉ).

¥ÀjºÁgÀ  AB  ªÀÄvÀÄÛ ED UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV ªÀÄ£ÀÄµÀå£À ªÀÄvÀÄÛ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ 
JvÀÛgÀUÀ¼ÁVgÀ°. C AiÀÄÄ PÀ£ÀßrAiÀÄ°è UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ ¥ÀvÀ£À ©AzÀÄ DVgÀ°.  

ABCD  ªÀÄvÀÄÛ  EDCD  UÀ¼À°è,  

              ABC+  = EDC+ = 90o

  BCA+  = DCE+  
(MAzÉÃ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è PÉÆÃ¤ÃAiÀÄ G£ÀßwAiÀÄÄ MAzÉÃ DVgÀÄvÀÛzÉ. 

CAzÀgÉ, ¥ÀvÀ£À PÉÆÃ£À ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw¥sÀ®£À PÉÆÃ£À MAzÉÃ DVgÀÄvÀÛzÉ.)

`      ABC EDC+D D     ( PÉÆÃPÉÆÃ ªÀiÁ£ÀzÀAqÀ)

`   
AB
ED  = 

BC
DC         (C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁwÃAiÀÄªÁVªÉ)

  ED = 
.
. 1.5 328.5

BC
DC AB

0 4
87 6

# #= =

 DzÀÝjAzÀ, UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ JvÀÛgÀªÀÅ 328.5 «ÄÃ. DVzÉ. 

210m

A

CB

D

E F
2.7 m

1.
8 m

1.
5m

A

B C D

E

0.4m 87.6m

avÀæ 6.22

avÀæ 6.23

avÀæ 6.24

  

 ¦gÀ«ÄrØ£À

   

              JvÀÛgÀ  
¦gÀ«ÄrØ£À    

   ªÀÄ£ÀÄµÀå£À  

   £ÉgÀ¼ÀÄ    

£ÉgÀ¼ÀÄ    
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GzÁºÀgÀuÉ 6.11
 MAzÀÄ ªÀÄgÀzÀ ¥Àæw©A§ªÀÅ PÁåªÀÄgÁzÀ ¦ü¯ïä£À°è 35 «Ä.«ÄÃ. GzÀÝ«zÉ. ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ ¦ü¯ïä UÉ EgÀÄªÀ 

zÀÆgÀªÀÅ 42 «Ä.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ ªÀÄgÀPÉÌ EgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀÅ 6 «ÄÃ. DVzÉ. ªÀÄgÀzÀ JµÀÄÖ GzÀÝzÀ 

¨sÁUÀªÀ£ÀÄß PÁåªÀÄgÁªÀÅ ¸ÉgÉ»r¢zÉ?

¥ÀjºÁgÀ  AB  ªÀÄvÀÄÛ EF UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 

ªÀÄgÀzÀ ¨sÁUÀzÀ ªÀÄvÀÄÛ ¦ü¯ïä£À°ègÀÄªÀ EzÀgÀ 

¥Àæw©A§zÀ JvÀÛgÀUÀ¼ÁVgÀ°.

C ©AzÀÄªÀÅ ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀAwgÀ°. 

CG  ªÀÄvÀÄÛ CH UÀ¼ÀÄ ACBD   ªÀÄvÀÄÛ 
FECD  UÀ¼À O£ÀßvÀåUÀ¼ÁVgÀ°.   

AB || FE JA§ÄzÀÄ ¸ÀàµÀÖªÁVzÉ. 

 ACBD   ªÀÄvÀÄÛ FECD  UÀ¼À°è, 

 BAC FEC+ +=

 ECF+  = ACB+         (±ÀÈAUÁ©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)
 ACB ECF` +D D   ( PÉÆÃPÉÆÃ ªÀiÁ£ÀzÀAqÀ)

 DzÀÝjAzÀ,         
EF
AB

CH
CG=  

  (  AB = 
CH
CG EF# = 

.
.

0 042
6 0 035#  =  5 

 DzÀÝjAzÀ, PÁåªÀÄgÁªÀÅ ¸ÉgÉ»r¢gÀÄªÀ ªÀÄgÀzÀ JvÀÛgÀªÀÅ 5  «ÄÃ. DVzÉ.

C¨sÁå¸À 6.2

1. PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ avÀæUÀ¼À°è CªÀåPÀÛ ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. J¯Áè GzÀÝUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉA.«ÄÃ. UÀ¼À°è 

PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. (J¯Áè C¼ÀvÉUÀ¼ÀÄ ¤RgÀªÁVgÀÄªÀÅ¢®è)

 (i)      (ii)   (iii)

2. 1.8  «ÄÃ. JvÀÛgÀ«gÀÄªÀ M§â ªÀÄ£ÀÄµÀå£À ¥Àæw©A§ªÀÅ PÁåªÀÄgÁzÀ ¦ü¯ïä£À°è 1.5  ̧ ÉA.«ÄÃ. GzÀÝ«zÉ. PÁåªÀÄgÁzÀ 

ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ 3 ̧ ÉA.«ÄÃ. zÀÆgÀzÀ°è ¦ü¯ïä EzÀÝgÉ, PÁåªÀÄgÁ¢AzÀ ªÀÄ£ÀÄµÀå£ÀÄ  JµÀÄÖ zÀÆgÀzÀ°èzÁÝ£É?

3. 120  ̧ ÉA.«ÄÃ. JvÀÛgÀ«gÀÄªÀ MAzÀÄ ºÀÄqÀÄVAiÀÄÄ ¢Ã¥ÀzÀ PÀA§zÀ ¥ÁzÀ¢AzÀ zÀÆgÀPÉÌ 0.6 «ÄÃ./¸ÉPÉAqï 
ªÉÃUÀzÀ°è £ÀqÉAiÀÄÄwÛzÁÝ¼É. ¢Ã¥ÀªÀÅ £É® ªÀÄlÖ¢AzÀ 3.6 «ÄÃ. ªÉÄÃ°zÀÝgÉ, 4 ¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À £ÀAvÀgÀ CªÀ¼À 
£ÉgÀ½£À GzÀÝªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

GA
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D E24

8 6

8
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6
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4.	 M§â¼ÀÄ ºÀÄqÀÄVAiÀÄÄ vÀ£Àß vÀAzÉAiÉÆA¢UÉ ¸ÀªÀÄÄzÀæ wÃgÀzÀ°èzÁÝ¼É. 

CªÀ¼ÀÄ M§â FdÄUÁgÀ£ÀÄ ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹, CªÀ½AzÀ 

50 «ÄÃ. ¥À²ÑªÀÄzÀ°ègÀÄªÀ vÀ£Àß vÀAzÉUÉ QgÀÄa w½¸ÀÄvÁÛ¼É. CªÀ¼À 
vÀAzÉAiÀÄÄ zÉÆÃtÂUÉ CªÀ½VAvÀ 10 «ÄÃ. ºÀwÛgÀzÀ°èzÁÝgÉ. CªÀ¼À 

vÀAzÉAiÀÄÄ FdÄUÁgÀ£À£ÀÄß vÀ®Ä¥À®Ä zÉÆÃtÂAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹zÀgÉ, 

zÉÆÃtÂ¬ÄAzÀ 126  «ÄÃ. zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀæ«Ä¸À¨ÉÃPÀÄ. EzÉÃ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è, zÉÆÃtÂ¬ÄAzÀ 98  «ÄÃ. 
zÀÆgÀzÀ°è M§â ªÀÄ£ÀÄµÀå£ÀÄ d® £ËPÉAiÀÄ£ÀÄß ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ºÀÄqÀÄVAiÀÄÄ UÀÄgÀÄw¹zÀ¼ÀÄ. d® 

£ËPÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ ªÀÄ£ÀÄµÀå£ÀÄ FdÄUÁgÀ£À ¥ÀÆªÀð ¢QÌ£À°èzÁÝ£É. FdÄUÁgÀ£À£ÀÄß gÀQë¸À®Ä ªÀÄ£ÀÄµÀå£ÀÄ 

JµÀÄÖ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀæ«Ä¸À¨ÉÃPÀÄ?  (¸ÀÄ½ªÀÅ: avÀæªÀ£ÀÄß £ÉÆÃrj). 

5.	 P  ªÀÄvÀÄÛ Q UÀ¼ÀÄ ABCD  AiÀÄ PÀæªÀÄªÁV AB  ªÀÄvÀÄÛ AC ̈ ÁºÀÄUÀ¼À ªÉÄÃ°£À ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ. AP = 3 ̧ ÉA.«ÄÃ., 

PB = 6 ̧ ÉA.«ÄÃ., AQ = 5 ̧ ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ QC = 10 ̧ ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, BC = 3 PQ JAzÀÄ ¸Á¢ü¹j.

6.	 ABCD  AiÀÄ°è,  AB = AC  ºÁUÀÆ BC = 6 ¸ÉA.«ÄÃ.. AD = 5 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ CD = 4 ¸ÉA.«ÄÃ. 
DUÀÄªÀAvÉ D  ©AzÀÄªÀÅ AC ̈ ÁºÀÄ«£À ªÉÄÃ°zÉ. BCD ACB+D D   JAzÀÄ vÉÆÃj¹ ºÁUÀÆ EzÀjAzÀ 

BD £ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

7.	 ABCD  AiÀÄ°è, DE || BC DUÀÄªÀAvÉ D  ªÀÄvÀÄÛ E  PÀæªÀÄªÁV AB  ªÀÄvÀÄÛ AC  ªÉÄÃ°£À ©AzÀÄUÀ¼ÁVªÉ. 
	 AB = 3 AD ªÀÄvÀÄÛ ABCD  AiÀÄ «¹ÛÃtðªÀÅ 72 ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, DBCE  ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

8.	 ABC wæ¨sÀÄdzÀ ªÀÄÆgÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼À GzÀÝUÀ¼ÀÄ 6 ¸ÉA.«ÄÃ., 4 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ 9 ¸ÉA.«ÄÃ. DVªÉ 

ºÁUÀÆ PQR ABC3 3+ . 3PQR £À MAzÀÄ ¨ÁºÀÄ«£À GzÀÝªÀÅ 35 ¸ÉA.«ÄÃ. DVzÉ. 3PQR UÉ 
¸ÁzsÀåvÉ¬ÄgÀÄªÀ UÀjµÀ× ¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉ K£ÀÄ?

9.	 avÀæzÀ°è, DE || BC  ªÀÄvÀÄÛ  
BD
AD

5
3= . PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

	 (i) 	
ADED  £À «¹ÛÃtð 

ABCD  AiÀÄ «¹ÛÃtð
 (ii)  

BCED AiÀÄ «¹ÛÃtð 

ABCD  AiÀÄ «¹ÛÃtð

10.	 ¸ÀPÁðgÀªÀÅ MAzÀÄ ¥ÀlÖtzÀ°ègÀÄªÀ §¼ÀPÉAiÀiÁUÀzÀ 

d«ÄÃ¤£À ¨sÁUÀzÀ°è MAzÀÄ ºÉÆ¸À PÉÊUÁjPÁ ªÀ®AiÀÄªÀ£ÀÄß 

C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸À®Ä AiÉÆÃd£É ºÁPÀÄwÛzÉ. §® ¨sÁUÀzÀ°è 

vÉÆÃj¹gÀÄªÀ £ÀPÉëAiÀÄ°è §tÚ ºÀaÑzÀ ¨sÁUÀªÀÅ ºÉÆ¸À  

PÉÊUÁjPÁ ªÀ®AiÀÄzÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. ºÉÆ¸À 

PÉÊUÁjPÁ ªÀ®AiÀÄzÀ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

11.	 M§â ºÀÄqÀÄUÀ£ÀÄ avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ AE = 16 ¸ÉA.«ÄÃ., EC = 81 ¸ÉA.«ÄÃ. 
DVgÀÄªÀ ªÀeÁæPÁgÀzÀ UÁ½¥ÀlzÀ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß gÀa¸ÀÄwÛzÁÝ£É. CªÀ£ÀÄ BD 
CqÀØgÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß §¼À¸À®Ä §AiÀÄ¹zÁÝ£É. EzÀÄ JµÀÄÖ GzÀÝªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ¨ÉÃPÀÄ? 
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A

B D C

12. M§â «zÁåyðAiÀÄÄ MAzÀÄ ¨ÁªÀÅl PÀA§zÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ¥ÀvÉÛºÀZÀÑ®Ä §AiÀÄ¹, ¨ÁªÀÅl PÀA§zÀ vÀÄ¢AiÀÄ 

¥Àæw¥sÀ®£ÀªÀ£ÀÄß vÁ£ÀÄ £ÉÆÃqÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀAvÉ £É®zÀ ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ aPÀÌ PÀ£ÀßrAiÀÄ£ÀÄß ElÖ£ÀÄ. 

CªÀ¤AzÀ PÀ£ÀßrUÉ EgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀÅ 0.5 «ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ PÀ£Àßr¬ÄAzÀ ¨ÁªÀÅl PÀA§QÌgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀÅ 3 «ÄÃ.. 
CªÀ£À PÀtÄÚUÀ¼ÀÄ £É® ªÀÄlÖ¢AzÀ 1.5 «ÄÃ. ªÉÄÃ°zÀÝgÉ, ¨ÁªÀÅl PÀA§zÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

(«zÁåyðAiÀÄ ¥ÁzÀ, PÀ£Àßr ªÀÄvÀÄÛ ¨ÁªÀÅl PÀA§zÀ ¥ÁzÀUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°ègÀÄvÀÛª É)

13. MAzÀÄ ªÉÄÃ¯ÁÒªÀtÂAiÀÄ ¹Ã¼ÀÄ £ÉÆÃlªÀÅ avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹zÀAwzÉ.  

 (i)    ¸ÀªÀÄgÀÆ¥À wæ¨sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹.
 (ii)   ªÉÄÃ¯ÁÒªÀtÂAiÀÄ JvÀÛgÀ h £ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ  6.5   ¥ÉÊxÁUÉÆgÀ¸À£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ (¨ËzsÁåAiÀÄ£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ)

 MAzÀÄ ®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄdzÀ°è, «PÀtðzÀ ªÉÄÃ°£À ªÀUÀðªÀÅ G½zÉgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼À ªÉÄÃ°£À ªÀUÀðUÀ¼À 

ªÉÆvÀÛPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ.

zÀvÀÛ  :  ®A§PÉÆÃ£À 3ABC AiÀÄ°è,  A 90+ = c.

¸ÁzsÀ¤ÃAiÀÄ : BC AB AC
2 2 2

= +

gÀZÀ£É :  AD BC=  J¼É¬Äj.

¸ÁzsÀ£É

 ABC  ªÀÄvÀÄÛ DBA wæ¨sÀÄdUÀ¼À°è, B+  AiÀÄÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå PÉÆÃ£ÀªÁVzÉ. 

 ºÁUÀÆ,  BAC ADB 90+ += = c.

  ABC DBA`3 3+     (PÉÆÃPÉÆÃ ªÀiÁ£ÀzÀAqÀ)
 DzÀÝjAzÀ, CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èªÉ.

 DzÀÝjAzÀ,       
DB
AB

BA
BC=

   `   AB DB BC
2

#=       (1)

 »ÃUÉAiÉÄÃ,  ABC DAC3 3+ .

  DzÀÝjAzÀ,   
AC
BC

DC
AC=

  `   AC BC DC
2

#=            (2)

 (1) ªÀÄvÀÄÛ (2) £ÀÄß PÀÆrzÁUÀ, 

 AB AC BD BC BC DC
2 2

# #+ = +

           BC BD DC= +^ h

           BC BC#=  =  BC
2

 DUÀ,   BC
2
= AB AC

2 2

+ .  EzÀjAzÀ ¥ÉÊxÁUÉÆgÀ¸À£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¹zÀAvÁUÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 6.26
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avÀæ 6.27 avÀæ 6.28 avÀæ 6.29

 UÀªÀÄ¤¹

  ªÁåSÉå

 

 ¥ÉÊxÁUÉÆgÀ¸À£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀÅ JgÀqÀÄ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ £ÉÆÃlUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ; MAzÀÄ «¹ÛÃtðUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ 

ªÀÄvÀÄÛ E£ÉÆßAzÀÄ GzÀÝUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ. DzÀÝjAzÀ F ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀÅ gÉÃSÁUÀtÂvÀ ªÀÄvÀÄÛ ©ÃdUÀtÂvÀªÀ£ÀÄß ¨É¸ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. 

¥ÉÊxÁUÉÆgÀ¸À£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÀÇ PÀÆqÀ ¸ÀvÀåªÁVzÉ. EzÀ£ÀÄß ªÉÆzÀ®Ä AiÀÄÆQèqïgÀªÀgÀÄ w½¹, ¸Á¢ü¹zÁÝgÉ. 

ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß PÉ¼ÀUÉ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. (¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß C¨sÁå¸ÀªÁV ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁVzÉ.)

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 6.6         ¥À ¥ÉÊxÁUÉÆgÀ¸À£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ «¯ÉÆÃªÀÄ

 MAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ°è, MAzÀÄ ¨ÁºÀÄ«£À ªÉÄÃ°£À ªÀUÀðªÀÅ G½zÉgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼À ªÉÄÃ°£À ªÀUÀðUÀ¼À 

ªÉÆvÀÛPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀgÉ, ªÉÆzÀ® ¨ÁºÀÄ«UÉ C©üªÀÄÄRªÁVgÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀªÀÅ ®A§PÉÆÃ£ÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

6.4    ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸Àà±ÀðPÀUÀ¼ÀÄ((Circles and Tangents)
 ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è ¸Àà²ð¸ÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄÄ ¸Àà±ÀðPÀ gÉÃSÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ°è, 

ºÀ®ªÁgÀÄ eÁå«ÄwÃAiÀÄ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁzsÀ£ÉUÀ¼À°è ªÀÈvÀÛUÀ½UÉ ¸Àà±ÀðPÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ¥ÀæªÀÄÄRªÁzÀ ¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß 

ªÀ»¸ÀÄvÀÛªÉ. F «¨sÁUÀzÀ°è, ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸Àà±ÀðPÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯É DzsÁjvÀªÁVgÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß 

£ÁªÀÅ ¤gÀÆ¦¸ÉÆÃt ªÀÄvÀÄÛ ¸Àà±ÀðPÀ-eÁå ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ ¥ÀæªÀÄÄRªÁzÀ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ 

¸Á¢ü¸ÉÆÃt. £ÁªÀÅ MAzÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°è MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹zÀgÉ, ªÀÄÆgÀÄ 

¸ÁzsÀåvÉUÀ¼ÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ - CªÀÅ J®Æè bÉÃ¢¸ÀzÀAwgÀ§ºÀÄzÀÄ, CªÀÅ JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À°è bÉÃ¢¸À§ºÀÄzÀÄ, 

CxÀªÁ CªÀÅ ¤RgÀªÁV MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸Àà²ð¸À§ºÀÄzÀÄ. PÉ¼ÀV£À avÀæUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃrj. 

 

 avÀæ 6.27 gÀ°è, ªÀÈvÀÛ ªÀÄvÀÄÛ PQ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå ©AzÀÄªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢®è. 

 avÀæ 6.28 gÀ°è, PQ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ «©ü£Àß A  ªÀÄvÀÄÛ B ©AzÀÄUÀ¼À°è PÀvÀÛj¸ÀÄvÀÛzÉ. 
F ¸ÀAUÀwAiÀÄ°è, PQ JA§ÄzÀ£ÀÄß ªÀÈvÀÛzÀ bÉÃzÀPÀ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 

 avÀæ 6.29  gÀ°è, PQ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÈvÀÛªÀÅ ¤RgÀªÁV MAzÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå ©AzÀÄªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. 

vÀvÀìªÀiÁ£ÀªÁV ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è ªÀiÁvÀæ ¸Àà²ð¸ÀÄvÀÛzÉ. PQ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß A 
©AzÀÄ«£À°ègÀÄªÀ ªÀÈvÀÛzÀ ¸Àà±ÀðPÀ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 

MAzÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è ªÀiÁvÀæ ¸Àà²ð¸ÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÈvÀÛzÀ ¸Àà±ÀðPÀ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ 

ªÀÄvÀÄÛ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß ¸Àà²ð¸ÀÄªÀ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß ¸Àà±Àð ©AzÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.
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ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸Àà±ÀðPÀUÀ¼À DzsÁjvÀªÁVgÀÄªÀ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼ÀÄ (¸ÁzsÀ£ÉUÀ¼À gÀ»vÀªÁV)  

1. ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ°£À AiÀiÁªÀÅzÉÃ ©AzÀÄ«£À°è J¼ÉzÀ ̧ Àà±ÀðPÀªÀÅ ̧ Àà±Àð ©AzÀÄ«£À°è J¼ÉzÀ wædåPÉÌ ®A§ªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

2. ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ°£À AiÀiÁªÀÅzÉÃ ©AzÀÄ«£À°è MAzÀÄ ¸Àà±ÀðPÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ J¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. DzÁUÀÆå, ¨ÁºÀå 

©AzÀÄ«¤AzÀ ªÀÈvÀÛPÉÌ JgÀqÀÄ ¸Àà±ÀðPÀUÀ¼À£ÀÄß J¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

3. ¨ÁºÀå ©AzÀÄ«¤AzÀ ªÀÈvÀÛPÉÌ J¼ÉzÀ JgÀqÀÄ ¸Àà±ÀðPÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛªÉ. 

4. JgÀqÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸Àà²ð¹zÀgÉ, ªÀÈvÀÛUÀ¼À ¸Àà±Àð ©AzÀÄªÀÅ ªÀÈvÀÛ PÉÃAzÀæUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ 

gÉÃSÉAiÀÄ°ègÀÄvÀÛzÉ.

5. JgÀqÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ ¨ÁºÀåªÁV ¸Àà²ð¹zÀgÉ, CªÀÅUÀ¼À PÉÃAzÀæUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀªÀÅ CªÀÅUÀ¼À wædåUÀ¼À 

ªÉÆvÀÛPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ.

6. JgÀqÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ DAvÀjPÀªÁV ¸Àà²ð¹zÀgÉ, CªÀÅUÀ¼À PÉÃAzÀæUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀªÀÅ CªÀÅUÀ¼À wædåUÀ¼À 

ªÀåvÁå¸ÀPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ.

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 6.7    ¸À¸Àà±ÀðPÀ-eÁå ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ (Tangent-Chord theorem)

 ªÀÈvÀÛzÀ ¸Àà±ÀðPÀzÀ ¸Àà±Àð ©AzÀÄ«¤AzÀ MAzÀÄ eÁåªÀ£ÀÄß J¼ÉzÀgÉ, eÁåªÀÅ ¸Àà±ÀðPÀ gÉÃSÉAiÉÆA¢UÉ 

GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV eÁåªÀÅ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ ªÀÈvÀÛRAqÀUÀ¼À°è GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀUÀ½UÉ 

¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛªÉ.

zÀvÀÛ  :   O  JA§ÄzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæ . ST AiÀÄÄ A £À°ègÀÄªÀ À̧à±ÀðPÀ 

ªÀÄvÀÄÛ AB AiÀÄÄ eÁå. AB eÁåzÀ C©üªÀÄÄR s̈ÁUÀUÀ¼À°è P  ªÀÄvÀÄÛ Q 
UÀ¼ÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ°£À AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ. 

¸ÁzsÀ¤ÃAiÀÄ :  (i) BAT+  = BPA+         (ii) BAS AQB+ +=  

gÀZÀ£É:    ªÀÈvÀÛzÀ ªÁå¸À AC AiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj. B  ªÀÄvÀÄÛ C ¸ÉÃj¹j. 

 ¸ÁzsÀ£É

      ºÉÃ½PÉ    PÁgÀt 

 90ABC+ = c    CzsÀð-ªÀÈvÀÛzÀ°è£À PÉÆÃ£ÀªÀÅ 90c

 CAB BCA 90+ ++ = c ®A§PÉÆÃ£À 3ABC AiÀÄ JgÀqÀÄ ®WÀÄPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ   (1)
 90CAT+ = c              ¸Àà±Àð ©AzÀÄ«£À°è,  ªÁå¸À =      ¸Àà±ÀðPÀ 

 (  CAB BAT 90+ ++ = c                           (2)

 CAB BCA+ ++  = CAB BAT+ ++       (1)  ªÀÄvÀÄÛ  (2) jAzÀ

 (          BCA+  = BAT+                (3)

B

C

P

Q

O

AS T

avÀæ 6.30
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  ªÁåSÉå

A B P

  BCA+  = BPA+     MAzÉÃ ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ°ègÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ (4)

  BAT+  = BPA+  .   EzÀjAzÀ (i).  (3)  ªÀÄvÀÄÛ (4) jAzÀ              (5)

 FUÀ +BPA + +AQB = 180c     ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ    

 (     BAT AQB 180+ ++ = c   (5) jAzÀ    (6)

 Also BAT BAS 180+ ++ = c  ¸ÀgÀ¼ÀAiÀÄÄUÀä      (7)

  +BAT + +AQB = +BAT + +BAS   (6) ªÀÄvÀÄÛ (7) jAzÀ

     +BAS =   +AQB. EzÀjAzÀ (ii).      

 EzÀjAzÀ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¹zÀAvÁUÀÄvÀÛzÉ.

                             ¸Àà±ÀðPÀ - eÁå ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ «¯ÉÆÃªÀÄ

 MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ°è, MAzÀÄ eÁåzÀ MAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ°è ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ°ègÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ 

PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß J¼ÉzÀgÉ, D ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄÄ ªÀÈvÀÛzÀ ¸Àà±ÀðPÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

 P AiÀÄÄ AB gÉÃSÁRAqÀzÀ ªÉÄÃ°£À MAzÀÄ ©AzÀÄªÁVgÀ°.

 PA #  PB UÀÄt®§ÞªÀÅ PA ªÀÄvÀÄÛ PB ¨ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ DAiÀÄvÀzÀ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. 

 F UÀÄt®§ÞªÀ£ÀÄß AB gÉÃSÁRAqÀzÀ PA ªÀÄvÀÄÛ PB ¨sÁUÀUÀ½AzÁzÀ DAiÀÄvÀzÀ «¹ÛÃtð JAzÀÄ 

PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

 ªÀÈvÀÛzÀ JgÀqÀÄ eÁåUÀ¼ÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ M¼ÀUÉ CxÀªÁ 

ºÉÆgÀUÉ bÉÃ¢¹zÀgÉ, MAzÀÄ eÁåzÀ RAqÀUÀ½AzÁzÀ 

DAiÀÄvÀzÀ «¹ÛÃtðªÀÅ E£ÉÆßAzÀÄ eÁåzÀ RAqÀUÀ½AzÁzÀ 

DAiÀÄvÀzÀ «¹ÛÃtðPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

 avÀæ 6.31 gÀ°è, AB  ªÀÄvÀÄÛ CD  JgÀqÀÄ 
eÁåUÀ¼ÀÄ O PÉÃAzÀæ«gÀÄªÀ ªÀÈvÀÛzÀ M¼ÀUÉ P  ©AzÀÄ«£À°è 
bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛªÉ. DUÀ PA#PB = PC#PD.  avÀæ 6.32 gÀ°è, AB  ªÀÄvÀÄÛ CD  JgÀqÀÄ eÁåUÀ¼ÀÄ O PÉÃAzÀæ«gÀÄªÀ 
ªÀÈvÀÛzÀ ºÉÆgÀUÉ P ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛªÉ. DUÀ PA#PB =  PC#PD. 

GzÁºÀgÀu É  6.12

 PQ JA§ÄzÀÄ A £À°è ªÀÈvÀÛzÀ ¸Àà±ÀðPÀ ªÀÄvÀÄÛ AB AiÀÄÄ eÁå DVgÀ°. 54BAC+ = c  DUÀÄªÀAvÉ C AiÀÄÄ 

ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ°£À MAzÀÄ ©AzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 62BAQ+ = c  DVgÀ°. ABC+  £ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.  

                             ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 6.8

C
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avÀæ 6.31 avÀæ 6.32

O O

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 6.9
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¥ÀjºÁgÀ	  PQ JA§ÄzÀÄ A £À°è ¸Àà±ÀðPÀ ªÀÄvÀÄÛ AB AiÀÄÄ eÁå DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, 

	  BAQ ACB 62+ += = c. 	 (¸Àà±ÀðPÀ-eÁå ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ)

	 ºÁUÀÆ, .BAC ACB ABC 180+ + ++ + = c  

		  (wæ¨sÀÄdzÀ°è J¯Áè PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 180c)

	  DzÀÝjAzÀ,         ABC+  =  180 ( )BAC ACB+ +- +c

					     = 180c – (54c+ 62c) = 64c.

GzÁºÀgÀuÉ   6.13

	 PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ avÀæzÀ°è x £À ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

	 (i)							       (ii)

¥ÀjºÁgÀ		 (i)                  PA . PB	= PC . PD	  (ii)              PC . PD	 = PA. PB

				      	 PB	 = .
PA

PC PD  		  (2+x) 2	 = 9 4#

	         DzÀÝjAzÀ, 	 x 	=  8 3
4
#   = 6.            	     x + 2	 = 18   

                                                                                                   DzÀÝjAzÀ, x = 16.

GzÁºÀgÀuÉ  6.14

	  avÀæzÀ°è, O PÉÃAzÀæ«gÀÄªÀ ªÀÈvÀÛPÉÌ P ¨ÁºÀå ©AzÀÄ«¤AzÀ PA  ªÀÄvÀÄÛ PB  ¸Àà±ÀðPÀUÀ¼À£ÀÄß J¼ÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. 
CD AiÀÄÄ E £À°è ªÀÈvÀÛPÉÌ ¸Àà±ÀðPÀ ªÀÄvÀÄÛ AP = 15  ̧ ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, TPCD AiÀÄ ¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.  

¥ÀjºÁgÀ  MAzÀÄ ¨ÁºÀå ©AzÀÄ«¤AzÀ ªÀÈvÀÛPÉÌ J¼ÉzÀ JgÀqÀÄ ¸Àà±ÀðPÀUÀ¼À GzÀÝUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛªÉ 		

	  JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ w½¢zÉÝÃªÉ.

	 CA` = CE,	 DB = DE   ªÀÄvÀÄÛ  PA = PB.

	 `  T  PCD AiÀÄ ¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉ = PC + CD + DP

					     =  PC + CE + ED + DP

					     = PC + CA + DB + DP

					     = PA + PB = 2 PA        (PB = PA )

					     = 2 #  15 =  30  ̧ ÉA.«ÄÃ.

GzÁºÀgÀuÉ  6.15

	 ABCD AiÀÄÄ CzÀgÀ J¯Áè ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß ¸Àà²ð¸ÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÁVzÉ.                 

AB = 6 ¸ÉA.«ÄÃ., BC = 6.5 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ CD = 7 ¸ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, AD AiÀÄ GzÀÝªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 
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¥ÀjºÁgÀ		 ªÀÈvÀÛªÀÅ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀ£ÀÄß ¸Àà²ð¸ÀÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ P, Q, R ªÀÄvÀÄÛ S DVgÀ°. MAzÀÄ ¨ÁºÀå 

©AzÀÄ«¤AzÀ ªÀÈvÀÛPÉÌ J¼ÉzÀ JgÀqÀÄ ¸Àà±ÀðPÀUÀ¼À GzÀÝUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ w½¢zÉÝÃªÉ. 

`  	 AP = AS       (1), 	 BP = BQ       (2),  	 CR = CQ       (3),     	 DR = DS       (4).

	 (1), (2), (3)  ªÀÄvÀÄÛ (4) £ÀÄß PÀÆrzÁUÀ,  

	 AP + BP + CR + DR = AS + BQ + CQ + DS

				              = AS + DS + BQ + CQ
	 (             AB + CD = AD + BC.
	    AD	= AB + CD – BC  = 6  + 7  – 6.5 =6.5

	 DzÀÝjAzÀ, AD = 6.5 ̧ ÉA.«ÄÃ.

                                                   C¨sÁå¸À 6.3

1.	 avÀæzÀ°è, TP AiÀÄÄ ªÀÈvÀÛPÉÌ ¸Àà±ÀðPÀªÁVzÉ. A  ªÀÄvÀÄÛ B ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ°£À JgÀqÀÄ 
©AzÀÄUÀ¼ÀÄ. +BTP = 72c  ªÀÄvÀÄÛ +ATB = 43c DzÀgÉ, +ABT  PÀAqÀÄ»r¬Äj.

2.	 AB  ªÀÄvÀÄÛ CD UÀ¼ÀÄ P ©AzÀÄ«£À°è DAvÀjPÀªÁV ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ bÉÃ¢¸ÀÄªÀ ªÀÈvÀÛzÀ JgÀqÀÄ 
eÁåUÀ¼ÀÄ. (i) CP = 4 ¸ÉA.«ÄÃ.,  AP = 8 ¸ÉA.«ÄÃ.,  PB = 2 ¸ÉA.«ÄÃ.  DzÀgÉ, PD  PÀAqÀÄ»r¬Äj.  

	 (ii) AP = 12 ¸ÉA.«ÄÃ.,  AB = 15 ¸ÉA.«ÄÃ., CP = PD  DzÀgÉ, CD PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3.	 AB  ªÀÄvÀÄÛ CD UÀ¼ÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ JgÀqÀÄ eÁåUÀ¼ÁVzÀÄÝ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¨ÁºÀåªÁV P £À°è bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛªÉ. 

	 (i)  AB = 4 ¸ÉA.«ÄÃ.,  BP = 5 ¸ÉA.«ÄÃ.  ªÀÄvÀÄÛ  PD = 3 ¸ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, CD  PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 (ii) BP = 3 ¸ÉA.«ÄÃ., CP = 6 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ  CD = 2 ¸ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, AB  PÀAqÀÄ»r¬Äj.

4.	 MAzÀÄ ªÀÈvÀÛªÀÅ TABC AiÀÄ BC ¨ÁºÀÄªÀ£ÀÄß P £À°è, ªÀÈ¢Þ¹zÀ AB AiÀÄ£ÀÄß Q £À°è,  

	 ªÀÈ¢Þ¹zÀ AC AiÀÄ£ÀÄß R £À°è ¸Àà²ð¸ÀÄvÀÛzÉ. AQ = AR = 
2
1  (TABC AiÀÄ ¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉ) JAzÀÄ ¸Á¢ü¹. 

5. 	 MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ J¯Áè ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß ¸Àà²ð¹zÀgÉ, ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀÅ 

ªÀeÁæPÀÈwAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

6.	 MAzÀÄ vÁªÀgÉ ºÀÆªÀÅ PÉÆ¼ÀzÀ°ègÀÄªÀ ¤Ãj£À ªÀÄlÖ¢AzÀ 20 ̧ ÉA.«ÄÃ. ªÉÄÃ¯É EzÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ PÁAqÀªÀÅ 

¨sÁUÀ±ÀB ¤Ãj£À ªÀÄlÖzÀ PÉ¼ÀUÉ EzÉ. UÁ½ ©Ã¹zÀ PÁgÀt vÁªÀgÉAiÀÄ PÁAqÀªÀÅ ¥ÀPÀÌPÉÌ vÀ¼Àî®àmÁÖUÀ vÁªÀgÉ 

ºÀÆªÀÅ PÁAqÀzÀ ªÉÆzÀ°£À ¸ÀÜ¼À¢AzÀ 40 ¸ÉA.«ÄÃ. zÀÆgÀzÀ°è ¤Ãj£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß ¸Àà²ð¸ÀÄvÀÛzÉ. 
ºÁUÁzÀgÉ, DgÀA¨sÀzÀ°è vÁªÀgÉAiÀÄ PÁAqÀzÀ JµÀÄÖ ¨sÁUÀªÀÅ ¤Ãj£À PÉ¼ÀVvÀÄÛ?

7.	 ABCD DAiÀÄvÀzÀ M¼À¨sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ O ©AzÀÄªÀ£ÀÄß A, B, C ªÀÄvÀÄÛ D ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ±ÀÈAUÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ 
¸ÉÃj¸À¯ÁVzÉ. OA OC OB OD

2 2 2 2
+ = +   JAzÀÄ ¸Á¢ü¹. 

C¨sÁå¸À 6.4

¸ÀjAiÀiÁzÀ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß Dj¹ §gÉ¬Äj.

1.	 MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄÄ 9ABC AiÀÄ AB  ªÀÄvÀÄÛ AC ¨ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV D  ªÀÄvÀÄÛ E UÀ¼À°è 

	 bÉÃ¢¹zÀgÉ ªÀÄvÀÄÛ BC UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVzÀÝgÉ, 
AC
AE  =

	 (A)  
DB
AD 	 (B)  

AB
AD 	 (C)  

BC
DE 	 (D)  

EC
AD

A B

CD

6 cm

6.
5 
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2.	 9ABC AiÀÄ°è, DE AiÀÄÄ BC UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVzÉ ºÁUÀÆ AB  ªÀÄvÀÄÛ AC UÀ¼À£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV D ªÀÄvÀÄÛ 
E £À°è ¸ÀA¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ. AD = 3 ¸ÉA.«ÄÃ., DB = 2 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ  AE = 2.7 ¸ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, AC =

	 (A) 6.5 ¸ÉA.«ÄÃ.	 (B)  4.5 ¸ÉA.«ÄÃ.	 (C) 3.5 ¸ÉA.«ÄÃ.	   (D) 5.5 ¸ÉA.«ÄÃ.

3.	 9PQR gÀ°è, RS JA§ÄzÀÄ R+  £À CzsÀðPÀªÁVzÉ. PQ = 6 ¸ÉA.«ÄÃ., 
	 QR = 8 ¸ÉA.«ÄÃ., RP = 4 ¸ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, PS UÉ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀÄzÀÄ

	 (A)  2 ¸ÉA.«ÄÃ.	 (B)  4 ¸ÉA.«ÄÃ.	 (C)  3 ¸ÉA.«ÄÃ.	 (D)  6 ¸ÉA.«ÄÃ.

4.	 avÀæzÀ°è, 
AC
AB

DC
BD= , ,B 40c+ =   ªÀÄvÀÄÛ  ,C 60c+ =   DzÀgÉ,  BAD+ =

	 (A)  30c 		  (B)  50c 	 (C)  80c 	 (D)  40c

5.	 avÀæzÀ°è, x £À ¨É¯ÉAiÀÄÄ 

	 (A) 4 2$ 		  (B) 3 2$

	 (C) 0 8$ 		  (D) 0 4$

6.	 ABC  ªÀÄvÀÄÛ DEF  wæ¨sÀÄdUÀ¼À°è, ,B E C F+ + + += =   DzÀgÉ, 

	 (A) 
DE
AB

EF
CA= 	 (B) 

EF
BC

FD
AB= 	 (C) 

DE
AB

EF
BC=           (D) 

FD
CA

EF
AB=

7.	 PÉÆnÖgÀÄªÀ avÀæ¢AzÀ, vÀ¥ÁàzÀ ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀvÉÛºÀaÑ.

	 (A) ADBT  +  ABCT  	 (B)  ABDT  +  ABCT   

	 (C) BDCT  +  ABCT   	 (D)  ADBT  +  BDCT

8.	 12  «ÄÃ. GzÀÝzÀ MAzÀÄ ®A§ªÁzÀ PÀrØAiÀÄÄ £É®zÀ ªÉÄÃ¯É 8 «ÄÃ. GzÀÝzÀ £ÉgÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ 

ºÁUÀÆ CzÉÃ ̧ ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è MAzÀÄ UÉÆÃ¥ÀÄgÀªÀÅ 40  «ÄÃ. GzÀÝzÀ £ÉgÀ¼À£ÀÄß £É®zÀ ªÉÄÃ¯É GAlÄªÀiÁrzÀgÉ, 

UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ JvÀÛgÀªÀÅ

	 (A) 40 «ÄÃ.	 (B) 50 «ÄÃ.	 (C) 75 «ÄÃ.	 (D) 60 «ÄÃ.

9.	 JgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥À wæ¨sÀÄdUÀ¼À ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ 2:3 C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èzÀÝgÉ, CªÀÅUÀ¼À «¹ÛÃtðUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ

	 (A) 9:4	 (B) 4:9	 (C) 2:3	 (D) 3:2

10.	 ABC ªÀÄvÀÄÛ DEF wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀUÀ¼ÁVªÉ. CªÀÅUÀ¼À «¹ÛÃtðUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 100  ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. 
ªÀÄvÀÄÛ 49  ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. DVªÉ. BC AiÀÄÄ 8.2  ̧ ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, EF =

	 (A) 5.47 ¸ÉA.«ÄÃ.          (B) 5.74 ¸ÉA.«ÄÃ.	 (C) 6.47 ¸ÉA.«ÄÃ.        (D) 6.74 ¸ÉA.«ÄÃ.

11.	 JgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥À wæ¨sÀÄdUÀ¼À ¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 24 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ 18 ̧ ÉA.«ÄÃ. DVªÉ. ªÉÆzÀ® 

wæ¨sÀÄdzÀ MAzÀÄ ¨ÁºÀÄªÀÅ 8  ̧ ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, E£ÉÆßAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄªÀÅ 

	 (A)  4 ¸ÉA.«ÄÃ.	             (B) 3 ¸ÉA.«ÄÃ.	 (C) 9 ¸ÉA.«ÄÃ.	           (D) 6 ¸ÉA.«ÄÃ.
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12.	 AB ªÀÄvÀÄÛ CD UÀ¼ÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ JgÀqÀÄ eÁåUÀ¼ÁVzÀÄÝ, AB = 5 ¸ÉA.«ÄÃ., AP = 8 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ    
CD = 2 ¸ÉA.«ÄÃ. DUÀÄªÀAvÉ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß P £À°è ¸ÀA¢ü¸À®Ä ªÀÈ¢Þ¹zÁUÀ PD = 

	 (A)  12 ¸ÉA.«ÄÃ.	 (B)  5 ¸ÉA.«ÄÃ.	 (C)  6 ¸ÉA.«ÄÃ.	  (D)  4 ¸ÉA.«ÄÃ.

13.	 ¥ÀPÀÌzÀ avÀæzÀ°è, AB  ªÀÄvÀÄÛ CD  eÁåUÀ¼ÀÄ P £À°è bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛªÉ.  
	 AB = 16 ̧ ÉA.«ÄÃ., PD = 8 ̧ ÉA.«ÄÃ., PC = 6 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ 
	 AP >PB  DzÀgÉ, AP =

	 (A)  8 ̧ ÉA.«ÄÃ.	  (B) 4 ̧ ÉA.«ÄÃ.	             (C) 12 ̧ ÉA.«ÄÃ.	            (D)  6 ̧ ÉA.«ÄÃ.

14.	 ªÀÈvÀÛzÀ O PÉÃAzÀæ¢AzÀ P ©AzÀÄªÀÅ 26 ̧ ÉA.«ÄÃ. zÀÆgÀzÀ°èzÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÈvÀÛPÉÌ P ©AzÀÄ«¤AzÀ J¼ÉzÀ PT 
¸Àà±ÀðPÀªÀÅ 10 ¸ÉA.«ÄÃ. DVzÉ. OT UÉ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀÄzÀÄ 

	 (A) 36 ̧ ÉA.«ÄÃ.              (B) 20 ̧ ÉA.«ÄÃ. 

	 (C) 18 ̧ ÉA.«ÄÃ.              (D) 24 ̧ ÉA.«ÄÃ.

15.	 avÀæzÀ°è, PAB 120+ = c  DzÀgÉ, BPT+ =

	 (A) 120o	           (B) 30o		   (C) 40o	   	 (D) 60o

16.	 O PÉÃAzÀæ«gÀÄªÀ ªÀÈvÀÛPÉÌ P ¨ÁºÀå ©AzÀÄ«¤AzÀ J¼ÉzÀ PA ªÀÄvÀÄÛ PB ¸Àà±ÀðPÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 40o 

PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁrzÀgÉ, POA+  =
	 (A) 70o	  (B) 80o	

	 (C) 50o	  (D) 60o

17.	 avÀæzÀ°è, PA ªÀÄvÀÄÛ PB UÀ¼ÀÄ P ¨ÁºÀå ©AzÀÄ«¤AzÀ ªÀÈvÀÛPÉÌ 

	 J¼ÉzÀ ¸Àà±ÀðPÀUÀ¼ÀÄ. CD AiÀÄÄ Q £À°è ªÀÈvÀÛPÉÌ ¸Àà±ÀðPÀªÁVzÉ. 
	 PA = 8 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ CQ = 3 ¸ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, PC UÉ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀÄzÀÄ 
		  (A) 11 ¸ÉA.«ÄÃ.  	   (B) 5 ¸ÉA.«ÄÃ.        (C) 24 ¸ÉA.«ÄÃ.       (D) 38 ¸ÉA.«ÄÃ.

18.     ABCD  AiÀÄÄ B 90+ = c DVgÀÄªÀ ®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄdªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ BD AC= .  
	 BD = 8 ¸ÉA.«ÄÃ., AD = 4 ¸ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, CD AiÀÄÄ

	 (A)  24 ¸ÉA.«ÄÃ. 	 (B) 16 ¸ÉA.«ÄÃ. 	 (C)  32 ¸ÉA.«ÄÃ.	 (D)  8 ¸ÉA.«ÄÃ.

19.	 JgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥À wæ¨sÀÄdUÀ¼À «¹ÛÃtðUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 16 ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ 36  ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. DVªÉ. 
ªÉÆzÀ® wæ¨sÀÄdzÀ O£ÀßvÀåªÀÅ 3 ̧ ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, E£ÉÆßAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ C£ÀÄgÀÆ¥ÀªÁzÀ O£ÀßvÀåªÀÅ 

	 (A)  6.5 ¸ÉA.«ÄÃ.	 (B)  6 ¸ÉA.«ÄÃ.	  	 (C)  4 ¸ÉA.«ÄÃ.		  (D)  4.5 ¸ÉA.«ÄÃ.

20.	 ABCD   ªÀÄvÀÄÛ DEFD  ¸ÀªÀÄgÀÆ¥À wæ¨sÀÄdUÀ¼À ¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 36    ̧ ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ 24  ̧ ÉA.«ÄÃ. 

DVªÉ. DE = 10  ¸ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, AB AiÀÄÄ 

	 (A)  12 ¸ÉA.«ÄÃ.	 (B)  20 ¸ÉA.«ÄÃ.	 (C)  15 ¸ÉA.«ÄÃ.	  (D)  18 ¸ÉA.«ÄÃ.
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wæPÉÆÃ£À«Äw

 7.1  	¦ÃpPÉ 
	 ªÀÈvÀÛzÀ°è£À PÀA¸ÀUÀ¼À UÁvÀæUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ D PÀA¸ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀvÉÛºÀZÀÄÑªÀ 

eÁåUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß ªÀåPÀÛ¥Àr¸À®Ä wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ£ÀÄß 

C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸À¯Á¬ÄvÀÄ. 15 £ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ £ÀAvÀgÀ, EzÀ£ÀÄß 

wæ¨sÀÄdzÀ°è£À PÉÆÃ£ÀUÀ¼À C¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß wæ¨sÀÄdzÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼À C¼ÀvÉAiÉÆA¢UÉ 

¸ÀA§A¢üÃPÀj¸À®Ä §¼À¸À¯Á¬ÄvÀÄ. Qæ.¥ÀÆ. JgÀqÀ£ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ VæÃPï 

»¥ÁàRð¸ïgÀªÀgÀ£ÀÄß wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ ¸ÀÈ¶ÖPÀvÀð JAzÀÄ  ºÉÃ¼À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

wæ¨sÀÄdzÀ C¼ÀvÉ JA§ CxÀðªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄªÀ wæPÉÆÃ£À«Äw JA§ ¥ÀzÀªÀÅ 

¨ÁvÀð¯ÉÆÃªÀÄ¸ï ¦n¸ÀÌ¸ï (1561-1613) gÀ PÉÆqÀÄUÉAiÀiÁVzÉ. 
	 £ÁªÀÅ 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ºÀ®ªÁgÀÄ wæPÉÆÃ£À«ÄwÃAiÀÄ 

C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼ÀÄ, CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¸ÀA§AzsÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀjºÀj¸ÀÄªÀ°è wæPÉÆÃ£À«ÄwÃAiÀÄ PÉÆÃµÀÖPÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀ°wzÉÝÃªÉ.

	 F CzsÁåAiÀÄzÀ°è, wæPÉÆÃ£À«ÄwÃAiÀÄ ¤vÀå ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ, 

¤RgÀªÁV C¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÀzÉÃ PÀlÖqÀUÀ¼À, ¨ÉlÖUÀ¼À JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ 

CAvÀgÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ°è wæPÉÆÃ£À«ÄwÃAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À 

C£ÀéAiÀÄUÀ¼À §UÉÎ £ÁªÀÅ PÀ°AiÀÄ°zÉÝÃªÉ.

7.2 	 wæPÉÆÃ£À«ÄwÃAiÀÄ ¤vÀå ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ 

	 (Trigonometric identities) 
	 ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ CxÀðªÀÅ¼ÀîzÁÝVgÀÄªÀAvÉ ZÀgÁPÀëgÀzÀ(UÀ¼À) 

J¯Áè ¨É¯ÉUÀ½UÉ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ¸ÀvÀåªÁzÀgÉ, ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ¤vÀå 

¸À«ÄÃPÀgÀt J£ÀÄßvÉÛÃªÉ JA§ÄzÀÄ £ÀªÀÄUÉ w½¢zÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, 

2a b a ab b2 2 2
+ = + +^ h  JA§ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ a ªÀÄvÀÄÛ b £À J¯Áè 

ªÁ¸ÀÛªÀ ¨É¯ÉUÀ½UÉ ¸ÀvÀåªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, EzÀÄ ¤vÀå ¸À«ÄÃPÀgÀtªÁVzÉ.

	 EzÉÃ jÃwAiÀÄ°è, PÉÆÃ£ÀzÀ wæPÉÆÃ£À«ÄwÃAiÀÄ 

C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ, ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ°è 

M¼ÀUÉÆAqÀ PÉÆÃ£ÀzÀ(UÀ¼À) J¯Áè ¨É¯ÉUÀ½UÉ ¸ÀvÀåªÁzÀgÉ, EzÀ£ÀÄß 

wæPÉÆÃ£À«ÄwÃAiÀÄ ¤vÀå ¸À«ÄÃPÀgÀt J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ,  
4sin cos sin cos sin cos2 2i i i i i i+ - - =^ ^h h  ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ  

izÀ J¯Áè ¨É¯ÉUÀ½UÉ ¸ÀvÀåªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ wæPÉÆÃ£À«ÄwÃAiÀÄ ¤vÀå 

¸À«ÄÃPÀgÀtªÁVzÉ.

wæPÉÆÃ£À«Äw

 »¥ÁàRð¸ï 

(Qæ.¥ÀÆ. 190 - 120)    VæÃPï

  »¥ÁàRð¸ïgÀªÀgÀÄ wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ£ÀÄß 

C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¹zÀgÀÄ. EªÀgÀÄ wæPÉÆÃ£À«ÄwÃAiÀÄ 

PÉÆÃµÀÖPÀUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹zÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

UÉÆÃ½ÃAiÀÄ wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ ºÀ®ªÁgÀÄ 

¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjºÀj¹zÀgÀÄ. EªÀgÀ 

wæPÉÆÃ£À«Äw ºÁUÀÆ ¸ÀÆAiÀÄðUÀæºÀt 

ªÀÄvÀÄÛ ZÀAzÀæUÀæºÀtUÀ¼À ¹zÁÞAvÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ 

¸ÀÆAiÀÄð UÀæºÀtUÀ¼À£ÀÄß ¨sÀ«µÀå £ÀÄrAiÀÄ®Ä 

£ÀA§®ºÀð «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸ÀÄªÀ°è 

EªÀgÀÄ ¥ÀæxÀªÀÄgÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. §jUÀtÂÚ£À 

«ÃPÀëuÉUÉ ¢ÃWÀð PÁ®zÀªÀgÉUÉ §¼ÀPÉ ªÀiÁrzÀ 

ºÀ®ªÁgÀÄ RUÉÆÃ¼À±Á¹ÛçÃAiÀÄ G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À 

¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£É CxÀªÁ C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¹zÀ 

QÃwðAiÀÄÄ »¥ÁàRð¸ïgÀªÀjUÉ ¸À®ÄèvÀÛzÉ. 

	¦ÃpPÉ

	¤vÀå ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ 

	JvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CAvÀgÀUÀ¼ÀÄ

77
There is perhaps nothing which so occupies the middle position of  

mathematics as trigonometry – J.F. Herbart
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 	 DzÁUÀÆå, ( )sin cos 2i i+   = 1  ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ¤vÀå ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀ®è. KPÉAzÀgÉ, EzÀÄ 0 ,i = c DzÁUÀ 
¸ÀvÀåªÁVzÉ. DzÀgÉ, 45i = c DzÁUÀ sin cos45 45 2+c c^ h  =  

2

1

2

1 2

+c m =  2 1!  DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ 
¸ÀvÀåªÁV®è. 

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è, J¯Áè wæPÉÆÃ£À«ÄwÃAiÀÄ ¤vÀå ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß 

CªÀÅUÀ¼À CxÀð§zÀÞªÁVgÀÄªÀ ZÀgÁPÀëgÀUÀ¼À ¨É¯ÉUÀ½UÉ ¸ÀÆPÀÛªÁV ªÁåSÁå¤¸À¯ÁVzÉ JAzÀÄ 

H»¸À¯ÁVzÉ. 

	 ¥ÉÊxÁUÉÆgÀ¸À£À ¤vÀå ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ ªÀÄÆgÀÄ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß 

£ÁªÀÅ gÀa¸ÉÆÃt ªÀÄvÀÄÛ E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ ¤vÀå ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÉÆÃt. 

	 ABC ®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄdzÀ°è,  

	                 AB BC AC2 2 2
+ =                                                    		  (1)          	

			   (1)  gÀ ¥Àæw ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß  ,AC2 ¤AzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ,

                         
AC
AB

AC
BC

2

2

2

2
+  = 

AC
AC

2

2
          ( 0 )AC !       

		    	    AC
AB

AC
BC 22

+` `j j  = 1

	 DzÀÝjAzÀ,   	cos sinA A
2 2

+  = 1

           A+ i=  DVgÀ°. DUÀ J¯Áè 0 90< <ic c UÀ½UÉ,

	    		  cos sin
2 2
i i+ 	=  1.  						      (2)

	 ¸ÁPÁëöåzsÁgÀªÁV, 0 0cos sin2 2
+c c = 1  ªÀÄvÀÄÛ  90 90cos sin2 2

+c c = 1. 

	 EzÀjAzÀ, such that 0 90# #i ic c DUÀÄªÀAvÀºÀ such that 0 90# #i ic czÀ J¯Áè ¨É¯ÉUÀ½UÉ (2) ¸ÀvÀåªÁVzÉ. 

	 (1) £ÀÄß AB2  ¤AzÀ ¨sÁV¸ÉÆÃt. 

			       
AB
AB

AB
BC

2

2

2

2
+ 	=  

AB
AC 2

` j       ( 0)ABa !

			 
AB
AB

AB
BC2 2

+` `j j 	= 
AB
AC 2

` j     (   1 tan
2
i+  = sec

2
i . 		  (3)

	 tan i  ªÀÄvÀÄÛ seci  UÀ¼ÀÄ 90i = c UÉ ªÁåSÁå¤vÀªÁV®è¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ, such that 0 90<#i ic c 		

DUÀÄªÀAvÀºÀ such that 0 90# #i ic czÀ J¯Áè ¨É¯ÉUÀ½UÉ  ¤vÀå ¸À«ÄÃPÀgÀt (3) ¸ÀvÀåªÁVzÉ. 

	 ªÀÄvÉÆÛªÉÄä (1)  gÀ ¥Àæw ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß  ,BC
2  ¤AzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ, 

	 	     	
BC

AB

BC

BC
2

2

2

2

+ 	=  
BC
AC 2

` j 	   ( 0)BCa !   

			 
BC
AB

BC
BC2 2

+` `j j 	=  
BC
AC 2

` j 	 (   1cot
2
i+ = cosec2

i . 	 	 (4)

	 cot i 	 ªÀÄvÀÄÛ coseci  UÀ¼ÀÄ 0i = c UÉ ªÁåSÁå¤vÀªÁV®è¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ, such that 0 < 90#i ic c DVgÀÄªÀAvÀºÀ 

such that 0 < 90#i ic czÀ J¯Áè ¨É¯ÉUÀ½UÉ ¤vÀå ¸À«ÄÃPÀgÀt (4)  ¸ÀvÀåªÁVzÉ. 

i
BA

C

avÀæ 7.1
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 UÀªÀÄ¤¹

	 (2) jAzÀ (4) gÀªÀgÉV£À ¤vÀå ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À PÉ®ªÀÅ ¸ÀªÀiÁ£À gÀÆ¥ÀUÀ¼À£ÀÄß PÉ¼ÀUÉ ¥ÀnÖ ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ.    
¤vÀå ¸À«ÄÃPÀgÀt ¸ÀªÀiÁ£À gÀÆ¥ÀUÀ¼ÀÄ 

(i)

(ii)

(iii)

sin cos 12 2i i+ =

1 tan sec2 2i i+ =

1 cot cosec2 2i i+ =

1sin cos2 2i i= -     (CxÀªÁ) 1cos sin2 2i i= -

1sec tan2 2i i- =     (CxÀªÁ) 1tan sec2 2i i= -

cosec cot 12 2i i- =  (CxÀªÁ) cot cosec 12 2i i= -

       ªÉÄÃ°£À ¤vÀå ̧ À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ®WÀÄPÉÆÃ£À i  UÉ £ÁªÀÅ ̧ Á¢ü¹zÉÝÃªÉ. DzÀgÉ, wæPÉÆÃ£À«ÄwÃAiÀÄ 

GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ CxÀð§zÀÞªÁVgÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ i  PÉÆÃ£ÀPÉÌ ªÉÄÃ°£À ¤vÀå ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ ¸ÀvÀåªÁVªÉ. 

F ¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°è ®WÀÄPÉÆÃ£ÀUÀ½UÉ ªÀiÁvÀæ £ÀªÀÄä£ÀÄß £ÁªÀÅ ¤§ðA¢ü¹PÉÆ¼ÉÆîÃt. 

	 ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV, wæPÉÆÃ£À«ÄwÃAiÀÄ GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ wæPÉÆÃ£À«ÄwÃAiÀÄ ¤vÀå 
¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¸Á¢ü¸À®Ä AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÁªÀiÁ£Àå «zsÁ£ÀUÀ½®è. DzÁUÀÆå, wæPÉÆÃ£À«ÄwÃAiÀÄ ¤vÀå 

¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¸Á¢ü¸ÀÄªÀ°è PÉ¼ÀUÉ ¥ÀnÖ ªÀiÁrgÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ vÀAvÀæUÀ¼ÀÄ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. 

	 (i)  	K£À£ÀÄß PÉÆqÀ¯ÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁªÀÅzÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ¨ÉÃQzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ£ÀzÀ°èlÄÖPÉÆAqÀÄ, ¤vÀå 

¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ±ÀæzÉÞ¬ÄAzÀ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁr.

	 (ii) ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV, ¤vÀå ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ºÉZÀÄÑ ¸ÀA¢üUÀÞ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß ªÉÆzÀ®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄvÀÛzÉ 
ºÁUÀÆ, ¸ÀgÀ¼ÀªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß «¸ÀÛj¸ÀÄªÀÅzÀQÌAvÀ ¸ÀA¢üUÀÞªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¸ÀAPÉëÃ¦¸ÀÄªÀÅzÀÄ 

¸ÀÄ®¨sÀªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, ¸ÀA¢üUÀÞ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß ¸ÀAPÉëÃ¦¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

	 (iii) ¤vÀå ̧ À«ÄÃPÀgÀtzÀ JgÀqÀÆ ̈ sÁUÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÀA¢üUÀÞªÁVzÀÝgÉ, ¥ÀæwAiÉÆAzÀ£ÀÄß ¥ÀævÉåÃPÀªÁV vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀévÀAvÀæªÁV ¸ÀAPÉëÃ¦¸À§ºÀÄzÀÄ. 	

	 (iv)	¸ÀAPÀ®£ÀzÀ ©ÃeÉÆÃQÛUÀ½UÉ ©ÃdUÀtÂwÃAiÀÄ vÀAvÀæUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ ©ü£ÀßgÁ²UÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAAiÉÆÃd£É ªÀiÁr. 

	 (v)   CUÀvÀå«zÀÝ°è, ¥ÀæwÃ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À ¸ÉÊ£ï(sine) ªÀÄvÀÄÛ PÉÆ¸ÉÊ£ï(cosine) ¸ÀªÀiÁ£ÀUÀ¼ÁV 
§zÀ¯Á¬Ä¹ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAPÉëÃ¦¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹.

	 (vi) 	 , , , ,tan cot cosec sec
2 2 2 2
i i i i M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ¤vÀå ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ºÉÆA¢zÀÝgÉ, 

1sec tan
2 2
i i= +   ªÀÄvÀÄÛ 1 .cosec cot

2 2
i i= +  ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀÅzÀÄ vÀÄA¨Á 

G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 7.1

	 1
cosec
sin

sec
cos

i
i

i
i+ =   ¤vÀå ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¹. 

¥ÀjºÁgÀ

	 FUÀ,   
cosec
sin

sec
cos

i
i

i
i+   = 

sin

sin

cos

cos
1 1
i

i

i

i+
` `j j

		     			     =  sin cos
2 2
i i+  = 1 .
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GzÁºÀgÀuÉ 7.2  

	
cos
cos cosec cot

1
1

i
i i i

+
- = -     ¤vÀå ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¹.

¥ÀjºÁgÀ

	                 
cos
cos

1
1

i
i

+
-  = 

1 cos

1 cos

1 cos

1 cos
#

+

-

-

-

i i

i i

^
^

^
^

h
h

h
h

			   =  
1 cos

cos1
2 2

2

i

i

-

-^ h   = 
sin

cos1
2

2

i

i-^ h      ( 1 cos sin
2 2
i i- = )

			   = 
sin
cos1
i
i-   = 

sin sin
cos1

i i
i-       

			   = cosec coti i-  .
GzÁºÀgÀuÉ 7.3	
          [ ] [ ]cosec sin cosec sin tan cot90 90 1i i i i i i- - - - + =c c^ ^h h6 @                                                                                  	
	 ¤vÀå ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¹.

¥ÀjºÁgÀ

	 FUÀ,   [ ] [ ]cosec sin cosec sin tan cot90 90i i i i i i- - - - +c c^ ^h h6 @

		  = sec cos cosec sin
cos
sin

sin
cosi i i i

i
i

i
i- - +^ ^ ch h m

		  = 
cos

cos
sin

sin
sin cos

sin cos1 1
2 2

i
i

i
i

i i
i i- - +` ` cj j m

		  = 
cos
cos

sin
sin

sin cos
1 1 1

2 2

i
i

i
i

i i
- -c c `m m j

		  = 
cos
sin

sin
cos

sin cos
1

2 2

i
i

i
i

i i
c c `m m j  = 1

GzÁºÀgÀuÉ 7.4	

	 1
tan sec
tan sec

cos
sin

1
1

i i
i i

i
i

- +
+ - = +    JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

¥ÀjºÁgÀ 

           
tan sec
tan sec

1
1

i i
i i
- +
+ -

		  = 
tan sec

tan sec sec tan
1

2 2

i i
i i i i

- +
+ - -^ h  		             (90 )cosec seca i i- =c sec tan 1

2 2
i i- =^ h

		  = 
tan sec

tan sec sec tan sec tan

1i i

i i i i i i

- +

+ - + -^ ^ ^h h h      (90 )cosec seca i i- =c ( )a b a b a b
2 2

- = + -^^ h h	
				           				     
	         =  ( )

tan sec

tan sec sec tan

1

1

i i

i i i i

- +

+ - -^ h6 @     

                   =  
tan sec

tan sec tan sec

1

1

i i

i i i i

- +

+ - +^ ^h h

	         = tan seci i+   = 
cos
sin

cos cos
sin1 1

i
i

i i
i+ = +

(90 )cosec seca i i- =c

(90 )sin cosa i i- =c
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GzÁºÀgÀuÉ 7.5	

	 1
cot

tan
tan

cot tan cot
1 1i

i
i
i i i

-
+

-
= + +   ¤vÀå ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¹.

¥ÀjºÁgÀ

	 FUÀ,  
cot

tan
tan

cot
1 1i

i
i
i

-
+

-

			   = 

tan

tan
tan

tan

1 1 1

1

i

i
i
i

-
+

-
 =  

tan
tan
tan

tan
tan

1 1

1

i
i
i

i
i

-
+

-

			   = 
tan
tan

tan tan1 1
1

2

i
i

i i-
+

-^ h
 =  

tan
tan

tan tan1 1
1

2

i
i

i i-
+

- -^ ^h h

			   = 
tan
tan

tan tan1 1
1

2

i
i

i i-
-

-^ ^h h
 

		     = 
tan

tan
tan1

1 12

i
i

i-
-

^
`

h
j

	        		  = 
tan tan

tan
1

1 1
3

i i
i

-
-

^
^

h
h   

			   =  
( )

1

tan tan

tan tan tan

1

1
2 2

i i

i i i

-

- + +^ ^h h
       sec tan 1

2 2
i i- =^ h(90 )cosec seca i i- =c a b a b a ab b3 3 2 2
- = - + +^ ^^ h hh

	        		  = 1
tan

tan tan
2

i
i i+ +  

			   =  
tan
tan

tan
tan

tan
1

2

i
i

i
i

i
+ +  =tan cot1i i+ +  

                  		  =  tan cot1 i i+ + .

GzÁºÀgÀuÉ 7.6	

	 7sin cosec cos sec tan cot2 2 2 2
i i i i i i+ + + = + +^ ^h h   ¤vÀå ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¹.

¥ÀjºÁgÀ     

	 £ÁªÀÅ ªÉÆzÀ®Ä JqÀ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

   	 sin cosec cos sec2 2i i i i+ + +^ ^h h

		      	 = 2sin cosec sin cosec
2 2
i i i i+ + 2cos sec cos sec

2 2
i i i i+ + +

		      	 = 2 2sin cos cosec sec sin
sin

cos
cos

1 12 2 2 2
i i i i i

i
i

i
+ + + + +

		       	 = 1 1 1 2 2cot tan
2 2
i i+ + + + + +^ ^h h

		      	 = 7 tan cot
2 2
i i+ + .
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GzÁºÀgÀuÉ 7.7	

	 1 3sin cos sin cos
6 6 2 2
i i i i+ = -^ h   ¤vÀå ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¹.

¥ÀjºÁgÀ 

	   FUÀ, sin cos
6 6
i i+

		        	 = sin cos
2 3 2 3
i i+^ ^h h 		

		      	 = 3sin cos sin cos sin cos
2 2 3 2 2 2 2
i i i i i i+ - +^ ^h h

                                                                	                   ( 3 )a b a b ab a b
3 3 3+ = + - +^ ^h h

		      	 = 1 3sin cos
2 2
i i- .		        sin cos 12 2i i+ =^ h	

GzÁºÀgÀuÉ 7.8	

	
cos cos

sin sin tan
2

2
3

3

i i

i i i
-

- =  ¤vÀå ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¹.

¥ÀjºÁgÀ

	 FUÀ,   
2

2

cos cos

sin sin
3

3

i i

i i

-

- = 
2 1

1 2

cos cos

sin sin
2

2

i i

i i

-

-

^

^

h

h

				               =
cos
sin

cos sin cos

sin cos sin

2

2
2 2 2

2 2 2

i
i

i i i

i i i

- +

+ -c
^

em
h
o       sin cos 12 2i i+ =^ h

				               = ( )tan
cos sin

cos sin
2 2

2 2

i
i i

i i

-

-e o = tani .

GzÁºÀgÀuÉ 7.9	

	 1 2 2
sec tan
sec tan sec tan tan

2

i i
i i i i i
+
- = - +   ¤vÀå ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¹.

¥ÀjºÁgÀ

	  £ÁªÀÅ ªÉÆzÀ®Ä JqÀ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

	  
sec tan
sec tan
i i
i i
+
-  	= 

sec tan
sec tan

sec tan
sec tan

#
i i
i i

i i
i i

+
-

-
-c cm m

				    = 
sec tan

sec tan
2 2

2

i i

i i

-

-^ h

				    = sec tan

1

2i i-^ h 		                      sec tan 12 2i i- =^ h

				    = sec tan 2i i-^ h    =  2sec tan sec tan
2 2
i i i i+ -

				    = 1 2tan tan sec tan
2 2
i i i i+ + -^ h         sec tan1

2 2
i i= +^ h

				    = 1 2 2 .sec tan tan
2

i i i- +
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GzÁºÀgÀuÉ 7.10	 

	
sec
sec

cos
sin1

1

2

i
i

i
i+ =

-
   JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

¥ÀjºÁgÀ

	  £ÁªÀÅ ªÉÆzÀ®Ä JqÀ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

	         
sec
sec1
i
i+    = 

cos

cos
1

1 1

i

i
+

  =  ( )
( )

cos
cos

cos
1
i
i

i+  

				       = 1 cosi+  		

				       = ( )
( )
( )

cos
cos
cos

1
1
1

#i
i
i

+
-
- 		     	

				       = 1
cos
cos

1

2

i
i

-
-

				       = 
cos

sin
1

2

i
i

-
. 

GzÁºÀgÀuÉ 7.11	

	 cosec sin sec cos
tan cot

1i i i i
i i

- - =
+

^ ^h h    ¤vÀå ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¹.

¥ÀjºÁgÀ

	 FUÀ,  cosec sin sec cosi i i i- -^ ^h h

				    = 
sin

sin
cos

cos1 1
i

i
i

i- -` `j j

				    = 1 1
sin
sin

cos
cos

2 2

i
i

i
i- -c cm m	

				    =   
sin
cos

cos
sin

2 2

i
i

i
i   = sin cosi i     (1)

	 £ÀAvÀgÀ,  
tan cot

1
i i+

				    = 

cos
sin

sin
cos

1

i
i

i
i+

 

				    = 

sin cos
sin cos

1
2 2

i i
i i+c m

	

				    = sin cosi i  			        (2)  

	 (1) ªÀÄvÀÄÛ (2) jAzÀ,  

	 ( )cosec sin sec cosi i i i- -^ h tan cot
1
i i

=
+

¸ÀÆZÀ£É

sin cosi i 	 = 
sin cos

1
i i

 

		  = sin cos
sin cos
2 2i i
i i
+   

		  = 

sin cos
sin cos

1
2 2

i i
i i+

		  = 

sin cos
sin

sin cos
cos

1
2 2

i i
i

i i
i+

		  = tan cot
1
i i+
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GzÁºÀgÀuÉ 7.12	

	 tan sin mi i+ = , tan sin ni i- =   ªÀÄvÀÄÛ  m n!   DzÀgÉ,  4m n mn
2 2
- =    JAzÀÄ 	

	 vÉÆÃj¹.

¥ÀjºÁgÀ

	 tan sinm i i= +   ªÀÄvÀÄÛ   .tan sinn i i= -   JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. 

	 FUÀ,         m n
2 2
-   =  tan sin tan sin2 2i i i i+ - -^ ^h h

				    = 2 2tan sin sin tan tan sin sin tan
2 2 2 2
i i i i i i i i+ + - + -^ h

			    	= 4sin tani i                        			    	 (1)

	 ºÁUÀÆ,	 mn4  	= tan sin tan sin4 i i i i+ -^ ^h h

				    = 4 tan sin
2 2
i i-  = 4

cos

sin sin
2

2
2

i

i i-e o

				    = 4 sin
cos

1 1
2

2
i

i
-c m 	

				    = 4 ( 1)sin sec
2 2
i i- = 4 sin tan

2 2
i i    ( 1 )sec tan2 2a i i- =

				    = 4 .sin tani i 	   			   	  	 (2)

	  (1) ªÀÄvÀÄÛ (2) jAzÀ, 4m n mn
2 2
- = .

GzÁºÀgÀuÉ 7.13

	    ,tan cos sin2 2 2a b b= -   DzÀgÉ, cos sin tan2 2 2a a b- =   JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

¥ÀjºÁgÀ   £ÀªÀÄUÉ PÉÆnÖgÀÄªÀÅzÀÄ

	  

			           

 			 

	    PÁA¥ÉÆ£ÉAqÉÆÃ  ªÀÄvÀÄÛ r«qÉAqÉÆÃ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß C£Àé¬Ä¹zÁUÀ,		

								      

			 

			                               
(

			                               
(

		                                   (

¸ÀÆZÀ£É:  F ̧ ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß PÁA¥ÉÆ£ÉAqÉÆÃ  ªÀÄvÀÄÛ r«qÉAqÉÆÃ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß §¼À¸ÀzÉAiÀÄÆ PÀÆqÀ ¥ÀjºÀj¸À§ºÀÄzÀÄ.

 PÁA¥ÉÆ£ÉAqÉÆÃ ªÀÄvÀÄÛ r«qÉAqÉÆÃ ¤AiÀÄªÀÄ

,
b
a

d
c=    DzÀgÉ,  

a b
a b

c d
c d

-
+ =

-
+

( ) ( )

( ) ( )

cos sin cos sin

cos sin cos sin

sin cos

sin cos
2 2 2 2

2 2 2 2

2 2

2 2

b b b b

b b b b

a a

a a

- - +

- + +
=

-

+

sin

cos

sin cos2

2 1
2

2

2 2b

b

a a-
=

-

cos sin

cos sin

cos

sin
2 2

2 2

2

2

b b

b b

a

a

+

-
=

cos sin

cos

sin
1

2 2 2

2

b b

a

a-
=

cos sin tan2 2 2b b a- =

, .tan cos sin which completes the proof2 2 2b a a= -

cos

sin
sin cos

2

2
2 2

b

b
a a- = -
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                                                            C¨sÁå¸À 7.1 

1.	 PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¤vÀå ¸À«ÄÃPÀgÀtªÁVªÉAiÉÄÃ CxÀªÁ E®èªÉÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀvÉÛºÀaÑ.

	 (i)  2cos sec
2 2
i i+ = +sini 		     	 (ii) cot cos sin

2 2
i i i+ =

2.	 PÉ¼ÀV£À ¤vÀå ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¸Á¢ü¹j.

	 (i)	 sec cosec sec cosec
2 2 22

i i i i+ = 	 (ii)	
cos

sin cosec cot
1 i

i i i
-

= + 	

	(iii)	
sin
sin sec tan

1
1

i
i i i

+
- = - 	 (iv)	 1

sec tan
cos sin
i i
i i

-
= +

	 (v)	 sec cosec tan cot
2 2
i i i i+ = + 	 (vi)	 1

sin cos
cos sin cot

1

2

i i
i i i
+

+ - =
^ h

	

	(vii)	 1sec sin sec tan1i i i i- + =^ ^h h 	 (viii)	
cosec cot

sin
i i
i
+

 = cos1 i-

3.	 PÉ¼ÀV£À ¤vÀå ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¸Á¢ü¹j.

	 (i)	
sin

sin

cos
cos

1

90

1 90i

i

i
i

+

-
+

- -

c

c
^

^
h

h
  = 2seci

	 (ii)	
cot

tan
tan

cot sec cosec
1 1

1
i
i

i
i i i

-
+

-
= +  

	 (iii)	
tan

sin
cot

cos
cos sin

1
90

1
90

0 0

i
i

i
i

i i
-

-
+

-
-

= +
^ ^h h

	 (iv)	 90
2 .

cosec
tan

cot
cosec sec

1
1

0

i
i

i
i i

+
-

+ + =
^ h

	 (v)	 .
cot cosec
cot cosec cosec cot

1
1

i i
i i i i
- +
+ - = +

	 (vi)	 2cot cosec tan sec1 1i i i i+ - + + =^ ^h h

	 (vii)	
sin cos
sin cos

sec tan1
1 1

i i
i i

i i+ -
- + =

-

	 (viii)	
1 2 1tan

tan

sin

sin sin

90

90
0

0

2 2
i

i

i

i i

-
=

- -

-

^

^

h

h

	 (ix)	
cosec cot sin sin cosec cot

1 1 1 1
i i i i i i-

- = -
+

.

	 (x)	 ( )
tan cosec

cot sec sin cos tan cot
2 2

2 2

i i

i i i i i i
+

+ = +^ h.  

4.	 sec tanx a bi i= +   ªÀÄvÀÄÛ tan secy a bi i= +  DzÀgÉ, x y a b
2 2 2 2
- = -  JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

5.	 tan tanni a=   ªÀÄvÀÄÛ  ,sin sinmi a=   DzÀgÉ, 
1

1cos
n

m2

2

2

i =
-

- ,  n ≠ ± 1, JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

6.	 ,sin cos tanandi i i ªÀÄvÀÄÛ ,sin cos tanandi i i  UÀ¼ÀÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°èzÀÝgÉ, 1.cot cot
6 2
i i- =  JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.



wæPÉÆÃ£À«Äw 205

avÀæ 7.2

7.3  	 JvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CAvÀgÀUÀ¼ÀÄ (Heights and Distances)
	 UÀæºÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀ, »ªÀiÁ®AiÀÄ ¥ÀªÀðvÀzÀ JvÀÛgÀ, ̈ sÀÆ«Ä ªÀÄvÀÄÛ 

¸ÀÆAiÀÄð£ÀAvÉ zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ JgÀqÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ 

C¼ÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ CxÀªÁ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀÄ D±ÀÑAiÀÄðPÀgÀªÁVzÉ. 

EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß C¼ÀvÉAiÀÄ mÉÃ¥ÀÄUÀ½AzÀ C¼ÉAiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀåªÉÃ?

	 ºÁUÉ ªÀiÁqÀ®Ä ̧ ÁzsÀå«®è. D jÃwAiÀÄ CAvÀgÀUÀ¼À£ÀÄß wæPÉÆÃ£À«ÄwÃAiÀÄ 

C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À PÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹ ¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ vÀÄA¨Á 

D¸ÀQÛAiÀÄÄvÀªÁVzÉ. £ÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß gÀa¸À®Ä, CPÁëA±À ªÀÄvÀÄÛ gÉÃSÁA±ÀUÀ½UÉ 

¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ ¢éÃ¥ÀzÀ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀvÉÛºÀZÀÑ®Ä PÀÆqÁ F C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß 

§¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. 

	 ªÉÆÃdtÂzÀ±ÀðPÀªÀÅ (yAiÉÆÃqÉÆ¯ÉÊmï) (avÀæ 7.2) MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ «ÃPÀëPÀgÀ PÀtÂÚ£À £ÀqÀÄ«£À 

PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄ®Ä §¼À¸ÀÄªÀ G¥ÀPÀgÀtªÁVzÉ. ªÉÆÃdtÂzÀ±ÀðPÀªÀÅ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ®A§PÉÆÃ£ÀUÀ¼À°è eÉÆÃr¹gÀÄªÀ 

JgÀqÀÄ C¼ÀvÉ ªÀiÁ¥À£À«gÀÄªÀ ZÀPÀæUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀªÀ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. ZÀPÀæUÀ¼À£ÀÄß CqÀØ ªÀÄvÀÄÛ 

®A§ªÁzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß C¼ÉAiÀÄ®Ä §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. C¥ÉÃQëvÀ ©AzÀÄ«VgÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß D ©AzÀÄ«£À 

PÀqÉUÉ zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀªÀ£ÀÄß ¹ÜgÀUÉÆ½¹ C¼ÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀzÀ°ègÀÄªÀ C¼ÀvÉ ¥ÀnÖAiÀÄ°è 

N¢PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.    

	 £ÀªÀÄä ±Á¯ÉAiÀÄ ̈ ÁªÀÅl PÀA§zÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß £ÉÊdªÁV C¼ÉAiÀÄzÉÃ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä 

£ÁªÀÅ §AiÀÄ¹zÉÝÃªÉ JAzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. 
	 £É®zÀ ªÉÄÃ É̄ ¨ÁªÀÅl PÀA§zÀ ¥ÁzÀ B ¤AzÀ 10 «ÄÃ. zÀÆgÀzÀ A ©AzÀÄ«£À°è 
M§â «zÁåyðAiÀÄÄ ¤AwzÁÝ£É JAzÀÄPÉÆ½î. EªÀ£ÀÄ ¨ÁªÀÅl PÀA§zÀ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß 60c 
PÉÆÃ£ÀzÀ°è «ÃQȩ̈ ÀÄvÁÛ£É. CªÀ£À PÀtÂÚ£À ªÀÄlÖ E AiÀÄÄ £É®zÀ ªÀÄlÖ¢AzÀ 1.2  «ÄÃ. JvÀÛgÀzÀ°èzÉ 
JAzÀÄPÉÆ½î. (avÀæ 7.3 £ÀÄß £ÉÆÃrj)
	 ®A§PÉÆÃ£À DECT  AiÀÄ°è, DEC+  = 60c.

		  FUÀ,	     tan60c	 = 
EC
CD

		  ( 	 CD	 = 60tanEC c

		  DzÀÝjAzÀ,  	 CD 	= 10 3 = 10#  1.732
				    = 17.32   «ÄÃ.
     DzÀÝjAzÀ, ¨ÁªÀÅl PÀA§zÀ JvÀÛgÀ,  	BD	= BC + CD
			                                           = 1.2 + 17.32 = 18.52    «ÄÃ. 
	 »ÃUÉ, £ÉÊdªÁV C¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÀzÉÃ, £ÁªÀÅ £ÀªÀÄä ±Á¯ÉAiÀÄ ¨ÁªÀÅl PÀA§zÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀå«zÉ. DzÀÝjAzÀ, ®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄdzÀ°è, MAzÀÄ ¨ÁºÀÄ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ®WÀÄPÉÆÃ£ÀªÀÅ 

UÉÆwÛzÀÝgÉ, wæPÉÆÃ£À«ÄwÃAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ wæ¨sÀÄdzÀ ¨ÉÃgÉ ¨ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ CAvÀgÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ°è £ÁªÀÅ ºÉZÀÄÑ §¼À¸ÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ªÁåSÁå¤¸ÉÆÃt.

zÀÈ¶ÖAiÀÄ gÉÃSÉ (Line of sight)
	 MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ «ÃQë¸ÀÄwÛgÀÄªÁUÀ, £ÀªÀÄä PÀtÂÚ¤AzÀ ªÀ¸ÀÄÛ«UÉ EgÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß zÀÈ¶ÖAiÀÄ 

gÉÃSÉ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

avÀæ 7.3

60
C

BA

10m

10m

1
.2

m

D

E
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avÀæ 7.5

avÀæ 7.4

¸ÀÆZÀ£É

CªÀ£Àw PÉÆÃ£À ªÀÄvÀÄÛ G£Àßw PÉÆÃ£À (Angle of depression  and angle of elevation)

QëwfÃAiÀÄ (CqÀØ) gÉÃSÉ

CªÀ£Àw PÉÆÃ£À

zÀÈ¶ÖAiÀÄ gÉÃSÉ

	 MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ PÀtÄÚUÀ¼À CqÀØgÉÃSÉVAvÀ PÉ¼ÀUÉ 

EzÀÝ°è, ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀ®Ä £ÁªÀÅ £ÀªÀÄä 

vÀ¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÉ¼ÀUÉ ¨ÁV¸À¨ÉÃPÀÄ. F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è 

£ÀªÀÄä PÀtÄÚUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ PÉÆÃ£ÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ 

ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. F PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß CªÀ£Àw PÉÆÃ£À 

J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. CAzÀgÉ, ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ CqÀØgÉÃSÉVAvÀ PÉ¼ÀUÉ 

EzÁÝUÀ, CqÀØgÉÃSÉAiÉÆA¢UÉ zÀÈ¶ÖAiÀÄ gÉÃSÉAiÀÄÄ 

GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß CªÀ£Àw PÉÆÃ£À 

J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. (avÀæ 7.4 £ÀÄß £ÉÆÃrj)       

	 MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ PÀtÄÚUÀ¼À CqÀØgÉÃSÉVAvÀ ªÉÄÃ¯É 

EzÀÝ°è, ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀ®Ä £ÁªÀÅ £ÀªÀÄä vÀ¯ÉAiÀÄ£ÀÄß 

ªÉÄÃ¯ÉvÀÛ¨ÉÃPÀÄ. F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è zÀÈ¶ÖAiÀÄ gÉÃSÉ 

ªÀÄvÀÄÛ CqÀØgÉÃSÉ¬ÄAzÀ GAmÁzÀ PÉÆÃ£ÀzÉÆA¢UÉ 

£ÀªÀÄä PÀtÄÚUÀ¼ÀÄ ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. F PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß G£Àßw 

PÉÆÃ£À J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. (avÀæ 7.5 £ÀÄß £ÉÆÃrj)                

(i) «ÃPÀëPÀgÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÉÆnÖgÀ¢zÀÝgÉ, «ÃPÀëPÀgÀ£ÀÄß

   MAzÀÄ ©AzÀÄªÁV vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

(ii) «ÃPÀëPÀjAzÀ £ÉÆÃqÀ®àlÖ MAzÀÄ G£Àßw PÉÆÃ£ÀªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛ«¤AzÀ £ÉÆÃqÀ®àlÖ «ÃPÀëPÀgÀ CªÀ£Àw PÉÆÃ£ÀPÉÌ 

¸ÀªÀÄªÁVzÉ.

	 JvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CAvÀgÀUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjºÀj¸À®Ä PÉ¼ÀV£À PË±À®UÀ¼ÀÄ 

¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.

	 (i)	 ¥Àæ±ÉßAiÀÄ ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ£À«lÄÖ N¢j ªÀÄvÀÄÛ CzÀPÉÌ C£ÀÄUÀÄtªÁV PÀgÀqÀÄ gÉÃSÁavÀæªÀ£ÀÄß 

J¼É¬Äj.

	 (ii)	 gÉÃSÁavÀæªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆnÖgÀÄªÀ ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹j.                   

	 (iii)	 JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¨ÉÃPÁVzÀÝ°è ‘ h’  ªÀÄvÀÄÛ CAvÀgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¨ÉÃPÁVzÀÝ°è ‘x’  
(JAzÀÄPÉÆ½î) JAzÀÄ CªÀåPÀÛ C¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆa¹j.

	 (iv)	 ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjºÀj¸À®Ä G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁUÀÄªÀ wæPÉÆÃ£À«ÄwÃAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß ¥ÀvÉÛºÀaÑj. 

	 (v)	 PÉÆnÖgÀÄªÀ ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß DzÉÃ²¹ ªÀÄvÀÄÛ CªÀåPÀÛ ¥ÀzÀPÁÌV ¥ÀjºÀj¹j.

	 C¼ÉAiÀÄ®Ä QèµÀÖªÁVgÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀ°AiÀÄ®Ä PÉ¼ÀV£À 

ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄÄ £ÀªÀÄUÉ ¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.
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avÀæ 7.7

		zÁgÀzÀ MAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß ̧ ÁÖç PÀrØAiÀÄ ªÀÄzsÀåPÉÌ ªÀÄvÀÄÛ E£ÉÆßAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß 

ºÁ¼ÉAiÀÄ Qè¦àUÉ PÀnÖj. 

		̧ ÁÖç PÀrØAiÀÄ ªÀÄzsÀå ¨sÁUÀªÀÅ PÉÆÃ£ÀªÀiÁ¥ÀPÀzÀ PÉÃAzÀæzÉÆA¢UÉ 

eÉÆÃqÀuÉAiÀiÁUÀÄªÀAvÉ PÉÆÃ£ÀªÀiÁ¥ÀPÀzÀ ¥ÁzÀPÉÌ ¸ÁÖç PÀrØAiÀÄ£ÀÄß CAn¹j. 

zÁgÀªÀÅ ®A§gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß ̧ ÀÈ¶Ö¸À®Ä ̧ ÀÄ®¨sÀªÁV vÀÆUÀÄªÀAvÉ JZÀÑgÀªÀ»¹j.

		£ÉÃgÀªÁV C¼ÉAiÀÄ®Ä vÀÄA¨Á JvÀÛgÀªÁVgÀÄªÀ ̈ ÁªÀÅl PÀA§, ̈ Áå¸ÉÌmï ̈ Á¯ï 

§¼É CxÀªÁ ±Á¯Á PÀlÖqÀUÀ¼ÀAvÀºÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ½î.

		̧ ÁÖç PÀrØAiÀÄ ªÀÄÄ®PÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß £ÉÆÃrj. zÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ 

PÉÆÃ£ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀÅ bÉÃ¢¸ÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. F C¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß 

90c ¬ÄAzÀ PÀ¼ÉzÀÄ G£ÀßvÀ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀvÉÛºÀaÑ. EzÀÄ i  DVgÀ°. 

		¤ªÀÄä PÀtÂÚ£À ªÀÄlÖ¢AzÀ £É®QÌgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß C¼É¬Äj ªÀÄvÀÄÛ ¤ªÀÄä ¥ÁzÀ¢AzÀ C¼ÀvÉ ªÀiÁqÀÄwÛgÀÄªÀ 

ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¥ÁzÀªÀ£ÀÄß C¼É¬Äj. CzÀ£ÀÄß y  JAzÀÄPÉÆ½î. 

		¤ªÀÄä C¼ÀvÉUÀ¼À £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß §gÉ¬Äj.

		ªÀ¸ÀÄÛ«£À JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß (h) PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä, PÉ¼ÀV£À ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß §¼À¹j.

		  tanh x y i= +  , E°è x JA§ÄzÀÄ ¤ªÀÄä PÀtÂÚ£À ªÀÄlÖ¢AzÀ £É®PÉÌ EgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. 

GzÁºÀgÀuÉ 7.14	 

	 MAzÀÄ UÁ½¥ÀlªÀÅ 200 «ÄÃ. GzÀÝzÀ zÁgÀ¢AzÀ ºÁgÁqÀÄwÛzÉ. zÁgÀªÀÅ £É®zÉÆA¢UÉ 30c

PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁrzÀgÉ, £É®zÀ ªÀÄlÖ¢AzÀ UÁ½¥ÀlQÌgÀÄªÀ CAvÀgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.     

(E°è, zÁgÀªÀÅ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°èzÉ JAzÀÄ H»¹j)  

¥ÀjºÁgÀ     h  JA§ÄzÀÄ £É®zÀ ªÀÄlÖ¢AzÀ UÁ½¥ÀlQÌgÀÄªÀ CAvÀgÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀAwgÀ°.

	 avÀ æzÀ°è, AC JA§ÄzÀÄ zÁgÀªÁVzÉ.

	 CAB+ 	=  30c  ªÀÄvÀÄ Û  AC =  200    «ÄÃ. JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. 

	 ®A§PÉÆÃ£À 3CAB AiÀÄ°è, sin30c = h
200

	                                    (          h = 200 30sin c

	 `  	             	   	   h =  200
2
1

#  = 100  «ÄÃ.

	 DzÀÝjAzÀ, £É®zÀ ªÀÄlÖ¢AzÀ UÁ½¥ÀlQÌgÀÄªÀ CAvÀgÀªÀÅ 100   «ÄÃ. DVzÉ. 

GzÁºÀgÀuÉ 7.15	
	 MAzÀÄ ®A©ÃAiÀÄ UÉÆÃqÉUÉ NgÉAiÀiÁV ¤°è¹gÀÄªÀ KtÂAiÀÄÄ £É®zÉÆA¢UÉ 60c PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß 

GAlÄªÀiÁqÀÄvÀ ÛzÉ. KtÂAiÀÄ ¥ÁzÀªÀÅ UÉÆÃqÉ¬ÄAzÀ 3.5  «ÄÃ. zÀÆgÀzÀ°èzÉ. KtÂAiÀÄ GzÀÝªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

ZÀlÄªÀnPÉ

avÀæ 7.6

ºÁ¼ÉAiÀÄ Qè¥ï

zÁgÀ

¸ÁÖç
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60

C

A B3.5m

¥ÀjºÁgÀ     AC AiÀÄÄ KtÂAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ B AiÀÄÄ UÉÆÃqÉAiÀÄ ¥ÁzÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀAwgÀ°.

	 AC KtÂAiÀÄ GzÀÝªÀÅ x  «ÄÃ. DVgÀ°.  

	 CAB 60+ = c  ªÀÄvÀÄÛ   AB =3.5 «ÄÃ. JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. 

	 ®A§PÉÆÃ£À 3  CAB AiÀÄ°è, 		 cos60c  =
AC
AB

		                       ( 	                AC   = 
60cos

AB
c

		                        `                     2 3.5 7x #= =  «ÄÃ.

	 DzÀÝjAzÀ, KtÂAiÀÄ GzÀÝªÀÅ 7    «ÄÃ. DVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 7.16

	    30 «ÄÃ. GzÀÝ«gÀÄªÀ PÀA§zÀ £ÉgÀ½£À GzÀÝªÀÅ 10 3  «ÄÃ. DVgÀÄªÁUÀ ¸ÀÆAiÀÄð£À PÉÆÃ¤ÃAiÀÄ 
G£ÀßwAiÀÄ£ÀÄß (£É®zÀ ªÀÄlÖ¢AzÀ G£Àßw PÉÆÃ£À) PÀAqÀÄ»r¬Äj.  

¥ÀjºÁgÀ      S JA§ÄzÀÄ ¸ÀÆAiÀÄð£À ¸ÁÜ£À ªÀÄvÀÄÛ BC AiÀÄÄ PÀA§ DVgÀ°.

	 AB AiÀÄÄ PÀA§zÀ £ÉgÀ½£À GzÀÝªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀAwgÀ°.

	 ¸ÀÆAiÀÄð£À PÉÆÃ¤ÃAiÀÄ G£ÀßwAiÀÄÄ i  DVgÀ°.

	           	 AB	=  10 3  «ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ 

	  		  BC	= 30  «ÄÃ. JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.

	  ®A§PÉÆÃ£À 3  CAB AiÀÄ°è,        tan i 	 =
AB
BC  =  

10 3

30  =  
3

3

		                (                     tan i 	 3=

	 `           		                      i 	 60= c

	  DzÀÝjAzÀ, £É®zÀ ªÀÄlÖ¢AzÀ ¸ÀÆAiÀÄð£À PÉÆÃ¤ÃAiÀÄ G£ÀßwAiÀÄÄ 60c  DVzÉ. 

GzÁºÀgÀuÉ 7.17	
	 M§â «ÃPÀëPÀ£ÀÄ £ÉÆÃrzÀ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ vÀÄ¢AiÀÄ G£Àßw PÉÆÃ£ÀªÀÅ 30c DVzÉ. «ÃPÀëPÀ£ÀÄ UÉÆÃ¥ÀÄgÀ¢AzÀ 
30 3   «ÄÃ. zÀÆgÀzÀ°èzÁÝ£É. «ÃPÀëPÀ£À PÀtÂÚ£À ªÀÄlÖªÀÅ £É®zÀ ªÀÄlÖ¢AzÀ 1.5 «ÄÃ. ªÉÄÃ°zÀÝgÉ, UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ 
JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

¥ÀjºÁgÀ     BD AiÀÄÄ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ AE AiÀÄÄ £É®zÀ ªÀÄlÖ¢AzÀ «ÃPÀëPÀ£À PÀtÂÚ£À ªÀÄlÖQÌgÀÄªÀ zÀÆgÀ 	

	 DVgÀ°.  

	 AB = EC DUÀÄªÀAvÉ AB UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV EC £ÀÄß J¼É¬Äj. 	

	 AB = EC = 30 3  «ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ

	   	 AE = BC = 1.5    «ÄÃ. JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. 

x

avÀæ 7.8

avÀæ 7.9

B

30 m

A

C

10  3

S
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30
C

BA

1
.5

m

D

30 3

30 3

E

	 ®A§PÉÆÃ£À 3DEC AiÀÄ°è,

	   		  tan30c	 = 
EC
CD

		                     ( 	 CD	 = 30tanEC
3

30 3=c

		                      ` 	 CD	 = 30   «ÄÃ.
DzÀÝjAzÀ, UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ JvÀÛgÀ 	 BD	 BC CD= +  
				    .1 5 30= +  = 31.5 «ÄÃ.

GzÁºÀgÀuÉ 7.18	

	 MAzÀÄ ®A§ªÁzÀ ªÀÄgÀªÀÅ UÁ½¬ÄAzÀ ªÀÄÄj¢zÉ. ªÀÄgÀzÀ vÀÄ¢AiÀÄÄ £É®ªÀ£ÀÄß ªÀÄÄlÄÖwÛzÀÄÝ £É®zÉÆA¢UÉ  
30c PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄwÛzÉ. ªÀÄgÀzÀ vÀÄ¢AiÀÄÄ CzÀgÀ ¥ÁzÀ¢AzÀ 30 «ÄÃ. zÀÆgÀzÀ°è £É®ªÀ£ÀÄß ªÀÄÄnÖzÀgÉ, 
ªÀÄgÀzÀ ¤dªÁzÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.  

¥ÀjºÁgÀ     ªÀÄgÀªÀÅ ªÀÄÄj¢gÀÄªÀ ©AzÀÄ C DVgÀ° ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄgÀzÀ vÀÄ¢AiÀÄÄ £É®ªÀ£ÀÄß A £À°è ªÀÄÄlÄÖªÀAwgÀ°.

	 B AiÀÄÄ ªÀÄgÀzÀ ¥ÁzÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀAwgÀ°.
	 AB =30 «ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ 
	 30CAB+ = c  JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.

	 ®A§PÉÆÃ£À 3CAB AiÀÄ°è,

			     tan 30c	
AB
BC=

		                     (       	BC	= 30tanAB c 

		   ` 	 BC	
3

30=  

				    10 3=  «ÄÃ.					     (1)

	 FUÀ,	 30cos c	
AC
AB=

		                     ( 	 AC	 =  
cos
AB
30c

	 DzÀÝjAzÀ,     	 AC	 10 2 20
3

30 2 3 3 m# #= = =   «ÄÃ.   	 (2)

	 DzÀÝjAzÀ,          ªÀÄgÀzÀ JvÀÛgÀ 	 BC AC 10 3 20 3= + = +  

						      30 3 m=  «ÄÃ.

GzÁºÀgÀuÉ 7.19

	 MAzÉÃ «ÃPÀëuÁ ©AzÀÄ«¤AzÀ CªÀÅUÀ¼À G£Àßw PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 60c ªÀÄvÀÄÛ 45c   DVgÀÄªÁUÀ MAzÀÄ 
AiÀÄÄzÀÞ «ªÀiÁ£ÀªÀÅ £É®¢AzÀ 3000 «ÄÃ. JvÀÛgÀzÀ°è E£ÉÆßAzÀÄ AiÀÄÄzÀÞ «ªÀiÁ£ÀzÀ ªÉÄÃ É̄ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄwÛzÉ. D 

À̧AzÀ̈ sÀðzÀ°è JgÀqÀ£ÉÃ AiÀÄÄzÀÞ «ªÀiÁ£À¢AzÀ ªÉÆzÀ®£ÉÃ AiÀÄÄzÀÞ «ªÀiÁ£ÀQÌgÀÄªÀ CAvÀgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.      
( .3 1 732=  §¼À¹j)

¥ÀjºÁgÀ      O  JA§ÄzÀÄ «ÃPÀëuÉAiÀÄ ©AzÀÄ DVgÀ°.

avÀæ 7.10

m

m

30m
30

A B

C

avÀæ 7.11
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	 MAzÀÄ E£ÉÆßAzÀgÀ ªÉÄÃ¯É £ÉÃgÀªÁV EgÀÄªÀ PÀëtzÀ°è JgÀqÀÄ AiÀÄÄzÀÞ 		 	

	 «ªÀiÁ£ÀUÀ¼À ¸ÁÜ£ÀUÀ¼ÀÄ A  ªÀÄvÀÄÛ B DVgÀ°. 

	 AC = 3000   «ÄÃ. DVgÀÄªÀAvÉ £É®zÀ ªÉÄÃ°£À ©AzÀÄªÀÅ C DVgÀ°.

	 60AOC+ = c  ªÀÄvÀÄÛ  BOC 45+ = c JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. 

	 D PÀëtzÀ°è, h  JA§ÄzÀÄ «ªÀiÁ£ÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀªÀ£ÀÄß ̧ ÀÆa¸ÀÄªÀAwgÀ°. 

	 ®A§PÉÆÃ£À 3BOC AiÀÄ°è,    tan45c 
OC
BC=

		                        ( 	    OC	= BC           ( 45 1)tana =
%  	

	 DzÀÝjAzÀ,            	 OC	 h3000= - 	                   (1)

	 ®A§PÉÆÃ£À 3AOC AiÀÄ°è,   	tan60c =
OC
AC 	

		                         ( 	 OC	=  tan
AC
60 3

3000=%

				    1000
3

3000

3

3 3#= =     	            (2)

	 (1) ªÀÄvÀÄÛ  (2) jAzÀ, 	 3000 – h	= 1000 3

		                          (     	 h	= 3000 1000 1.732#-  = 1268  «ÄÃ.

	  D ̧ ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è JgÀqÀ£ÉÃ «ªÀiÁ£À¢AzÀ ªÉÆzÀ®£ÉÃ AiÀÄÄzÀÞ «ªÀiÁ£ÀQÌgÀÄªÀ CAvÀgÀªÀÅ 1268 «ÄÃ. DVzÉ. 

GzÁºÀgÀuÉ 7.20
	 UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ ¥ÁzÀ¢AzÀ ̈ ÉlÖzÀ vÀÄ¢AiÀÄ G£Àßw PÉÆÃ£ÀªÀÅ 60c ªÀÄvÀÄÛ ̈ ÉlÖzÀ ¥ÁzÀ¢AzÀ 

UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ vÀÄ¢AiÀÄ G£Àßw PÉÆÃ£ÀªÀÅ 30c DVzÉ. UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ JvÀÛgÀªÀÅ 50   «ÄÃ. DVzÀÝgÉ, 
¨ÉlÖzÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ  	 AD AiÀÄÄ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ BC AiÀÄÄ ¨ÉlÖzÀ JvÀÛgÀ DVgÀ°. 

	 60CAB+ = c,  30ABD+ = c  ªÀÄvÀÄÛ AD = 50  «ÄÃ. JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.

	 BC = h «ÄÃ. DVgÀ°.

	 ®A§PÉÆÃ£À DABT  AiÀÄ°è,	 30tan c	
AB
AD=

		                                    ( 	 AB 	= 
tan
AD
30c

 

    ￼                                                  ` 	 AB	 50 3 m=  	«ÄÃ.		                    (1)

	 ºÁUÉAiÉÄÃ, ®A§PÉÆÃ£À 3CAB AiÀÄ°è, 	 tan 60c 	
AB
BC=  

                                                               ( 	 BC	 = 60tanAB c

	 DzÀÝjAzÀ,  (1) £ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀgÉ,   (50 )h BC 3 3= =  = 150 «ÄÃ.                                         

           DzÀÝjAzÀ, ¨ÉlÖzÀ JvÀÛgÀªÀÅ 150    «ÄÃ. DVzÉ.

3060

h

5
0
m

B

C

A

D

avÀæ 7.12
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B

h

3
0
0
0

-
h

45 60

A

avÀæ 7.13
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GzÁºÀgÀuÉ 7.21	

	 MAzÀÄ ®A§ªÁzÀ UÉÆÃqÉ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ UÉÆÃ¥ÀÄgÀªÀÅ £É®zÀ ªÉÄÃ°ªÉ. UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ vÀÄ¢¬ÄAzÀ 

£ÉÆÃrzÁUÀ, UÉÆÃqÉAiÀÄ vÀÄ¢ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁzÀzÀ CªÀ£Àw PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 45c  ªÀÄvÀÄÛ 60c DVªÉ. UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ 
JvÀÛgÀªÀÅ 90  «ÄÃ. DzÀgÉ, UÉÆÃqÉAiÀÄ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. ( 3  .1 732=  §¼À¹j)

¥ÀjºÁgÀ   AE AiÀÄÄ UÉÆÃqÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ BD AiÀÄÄ UÉÆÃ¥ÀÄgÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀAwgÀ°. 

	 AB=EC  DUÀÄªÀAvÉ AB UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV EC £ÀÄß J¼É¬Äj. 

	 DzÀÝjAzÀ, AE = BC. 

	 AB = x «ÄÃ.  ªÀÄvÀÄÛ AE = h «ÄÃ. DVgÀ°.    BD = 90 «ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ 

	 60DAB+ = c, 45DEC+ = c JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.
	 FUÀ, 	  AE =BC h=  «ÄÃ.
	 DzÀÝjAzÀ,    CD =BD -BC h90= - .

	 ®A§PÉÆÃ£À 3DAB AiÀÄ°è,	 tan60c	
AB
BD=  

x
90=

		                                    (  	 x	 30
3

90 3= =          			    (1)

	 ®A§PÉÆÃ£À 3DEC AiÀÄ°è, 	 tan45c	
EC
DC

x
h90= = -

		                           DzÀÝjAzÀ,  	    x	 h90= -              			    (2)

	 (1)  ªÀÄvÀÄÛ (2) jAzÀ,  	 90 h- 	= 30 3

	 DzÀÝjAzÀ,  UÉÆÃqÉAiÀÄ JvÀÛgÀ,              h 	 90 30 3= -  = 38.04   «ÄÃ. DVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 7.22
	 ¸ÀªÀÄÄzÀæ wÃgÀzÀ°ègÀÄªÀ PÀrzÁzÀ §AqÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É PÀnÖgÀÄªÀ ¢Ã¥ÀzÀ ªÀÄ£ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¤AwgÀÄªÀ ºÀÄqÀÄVAiÉÆ§â¼ÀÄ 

¢Ã¥ÀzÀ ªÀÄ£ÉAiÀÄ ¥ÀÆªÀð ¢QÌ£À°è JgÀqÀÄ zÉÆÃtÂUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃrzÀ¼ÀÄ. JgÀqÀÄ zÉÆÃtÂUÀ¼À CªÀ£Àw PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ 

30c ªÀÄvÀÄÛ 60c DVªÉ. zÉÆÃtÂUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀªÀÅ 300   «ÄÃ. DVzÉ. ¸ÀªÀÄÄzÀæ ªÀÄlÖ¢AzÀ ¢Ã¥ÀzÀ ªÀÄ£ÉAiÀÄ 
ªÉÄÃ®ÄÛ¢AiÀÄ CAvÀgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. (¢Ã¥ÀzÀ ªÀÄ£ÉAiÀÄ ¥ÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ zÉÆÃtÂUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°èªÉ) 

¥ÀjºÁgÀ  	 A ªÀÄvÀÄÛ D UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV PÀrzÁzÀ §AqÉAiÀÄ ¥ÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ ¢Ã¥ÀzÀ ªÀÄ£ÉAiÀÄ vÀÄ¢UÀ¼À£ÀÄß 

¸ÀÆa¸ÀÄªÀAwgÀ°. B  ªÀÄvÀÄÛ C UÀ¼ÀÄ JgÀqÀÄ zÉÆÃtÂUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀAwgÀ°.  

	 ¸ÀªÀÄÄzÀæ ªÀÄlÖ¢AzÀ ¢Ã¥ÀzÀ ªÀÄ£ÉAiÀÄ ªÉÄÃ®ÄÛ¢AiÀÄ CAvÀgÀªÀÅ h «ÄÃlgÀÄUÀ¼ÀÄ DVgÀ°.

	 AB = x  «ÄÃ. DVgÀ°.

	 ,ABD ACD60 30+ += =c c JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.

	 ®A§PÉÆÃ£À ABDT  AiÀÄ°è, 

				    60tan c = 
AB
AD      

	                 (         AB 	= 
tan
AD
60c

	 DzÀÝjAzÀ,                  x  = h

3
				     (1)

avÀæ 7.14

D

E

A Bx

h

C

9
0
-
h

5
0

m

9
0

m

60

60

45

45

avÀæ 7.15

30

60

60
30

C

D

A 300m

h

x B



212 10£ÉÃ vÀgÀUÀw UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛç

 	 ºÁUÉAiÉÄÃ, ®A§PÉÆÃ£À ACD3  AiÀÄ°è, 

	        		  30tan c	= 
AC
AD

	                         (          	AC 	= 
tan
AD
30c

 (   00x 3+  =  

3

1
h

c m
  

	 DzÀÝjAzÀ,   	 x + 300	= h 3  .					     (2)

	 (2) gÀ°è (1) £ÀÄß §¼À¹zÀgÉ,   00h

3
3+  = h 3

	                              ( 	    h h3
3

- 	= 300

	                     `                             h2  =  300 3 .     DzÀÝjAzÀ, h  = 150 3 .

	 DzÀÝjAzÀ, À̧ªÀÄÄzÀæ ªÀÄlÖ¢AzÀ ¢Ã¥ÀzÀ ªÀÄ£ÉAiÀÄ JvÀÛgÀªÀÅ 150 3  «ÄÃ. DVzÉ. 

GzÁºÀgÀuÉ 7.23	 

	  M§â ºÀÄqÀÄUÀ£ÀÄ £É®zÀ ªÀÄlÖ¢AzÀ 88.2 «ÄÃ. JvÀÛgÀzÀ°è UÁ½AiÉÆA¢UÉ MAzÀÄ §®Æ£ÀÄ CqÀØgÉÃSÉAiÀÄ°è 

ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹zÀ£ÀÄ. £É®¢AzÀ CªÀ£À PÀtÂÚ£À ªÀÄlÖQÌgÀÄªÀ CAvÀgÀ 1.2 «ÄÃ. EzÉ. MAzÀÄ À̧ªÀÄAiÀÄzÀ°è 

CªÀ£À PÀtÄÚUÀ½AzÀ §®Æ¤£À CªÀ£Àw PÉÆÃ£ÀªÀÅ 60c DVzÉ. À̧é®à À̧ªÀÄAiÀÄzÀ £ÀAvÀgÀ CzÉÃ «ÃPÀëuÉAiÀÄ ©AzÀÄ«¤AzÀ, 

§®Æ¤£À CªÀ£Àw PÉÆÃ£ÀªÀÅ 30c UÉ QëÃtÂ¹zÉ. D PÁ¯ÁAvÀgÀzÀ°è §®Æ£ÀÄ PÀæ«Ä¹zÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

¥ÀjºÁgÀ   	 A JA§ÄzÀÄ «ÃPÀëuÉAiÀÄ ©AzÀÄªÁVgÀ°.   
	 E  ªÀÄvÀÄÛ D UÀ¼ÀÄ CªÀ£Àw PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 60c  ªÀÄvÀÄÛ  30c  DVgÀÄªÁUÀ §®Æ¤£À ¸ÁÜ£ÀUÀ¼ÁVgÀ°. 

	 BE = CD  DUÀÄªÀAvÉ B  ªÀÄvÀÄÛ C UÀ¼ÀÄ CqÀØgÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ°£À ©AzÀÄUÀ¼ÁVgÀ°. 

	 1.2A A B B C C m= = =l l l  «ÄÃ. DVgÀÄªÀAvÉ 

		  ,A B Candl l l  ªÀÄvÀÄÛ  ,A B Candl l l UÀ¼ÀÄ £É®zÀ ªÉÄÃ°£À ©AzÀÄUÀ¼ÁVgÀ°.

	 60EAB+ = c, 30DAC+ = c ,  1.2 m and 88.2 mBB CC C D= = =l l l «ÄÃ. 
		  ªÀÄvÀÄÛ 1.2 m and 88.2 mBB CC C D= = =l l l  «ÄÃ. JAzÀÄ PÉÆqÀ̄ ÁVzÉ.

	 ºÁUÀÆ BE	 87CD= =  «ÄÃ.

	 FUÀ, ®A§PÉÆÃ£À 3EAB AiÀÄ°è,	

			   tan60c	
AB
BE=

	 DzÀÝjAzÀ,      	 AB	 = 
tan60
87

c
29

3

87 3= =

	 ºÁUÉAiÉÄÃ, ®A§PÉÆÃ£À 3DAC AiÀÄ°è,  tan30c 
AC
DC=

	 DzÀÝjAzÀ,    	 AC	 = 87
tan30
87 3=

c
.

	 DzÀÝjAzÀ, §®Æ£ÀÄ PÀæ«Ä¹zÀ zÀÆgÀªÀÅ  
			   ED = BC	 AC AB= -

			                               87 29 583 3 3= - =   «ÄÃ. DVzÉ. 

avÀæ 7.16
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GzÁºÀgÀuÉ 7.24 
	 MAzÀÄ ¨ÁªÀÅl PÀA§ªÀ£ÀÄß PÀlÖqÀzÀ vÀÄ¢AiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¤°è¸À¯ÁVzÉ. £É®zÀ ªÉÄÃ°£À MAzÀÄ ©AzÀÄ«¤AzÀ 

¨ÁªÀÅl PÀA§zÀ vÀÄ¢ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁzÀzÀ CªÀ£Àw PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 60c  ªÀÄvÀÄÛ 45c DVªÉ. ¨ÁªÀÅl PÀA§zÀ 

JvÀÛgÀªÀÅ 10 «ÄÃ. DzÀgÉ, PÀlÖqÀzÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. ( 3 .1 732=  £ÀÄß §¼À¹j)  

¥ÀjºÁgÀ   	
	 «ÃPÀëuÉAiÀÄ ©AzÀÄ A  ªÀÄvÀÄÛ PÀlÖqÀzÀ ¥ÁzÀªÀÅ B  DVgÀ°.

	 BC AiÀÄÄ PÀlÖqÀzÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ  CD  AiÀÄÄ ¨ÁªÀÅl PÀA§zÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀAwgÀ°.

	 45 , 60CAB DAB+ += =c c ªÀÄvÀÄÛ CD = 10  «ÄÃ. JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.

	 BC h=  «ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ  AB x=  «ÄÃ. DVgÀ°. 

	 FUÀ, ®A§PÉÆÃ£À 3CAB AiÀÄ°è,  

			   tan 45c	
AB
BC= .  

		  DzÀÝjAzÀ,   	 AB	 =  BC.      CAzÀgÉ,   x = h 		  (1)

	 ºÁUÉAiÉÄÃ, ®A§PÉÆÃ£À 3DAB AiÀÄ°è, 

			   tan 60c	= 
AB
BD

	             (       	 AB	 = 
tan
h

60
10+

%      (  x h

3

10= +     	  (2)

	 (1)  ªÀÄvÀÄÛ (2) jAzÀ,  h = h

3

10+

	                         ( 	  h h3 - 	= 10

	                         (               h 
3 1

10

3 1

3 1=
- +

+
c cm m

3 1
10 3 1

=
-
+^ h

				               .5 2 732= ^ h = 13.66 «ÄÃ.

	 DzÀÝjAzÀ, PÀlÖqÀzÀ JvÀÛgÀªÀÅ 13.66    «ÄÃ. DVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 7.25	

	 MAzÀÄ ºÀqÀV£À ªÉÄÃ®AvÀ¸ÀÄÛ ¤Ãj£À ªÀÄlÖ¢AzÀ 14  «ÄÃ. ªÉÄÃ°zÀÄÝ, CzÀgÀ°ègÀÄªÀ M§â£ÀÄ PÀrzÁzÀ 

§AqÉAiÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß 60c G£Àßw PÉÆÃ£ÀzÉÆA¢UÉ ªÀÄvÀÄÛ PÀrzÁzÀ §AqÉAiÀÄ ¥ÁzÀªÀ£ÀÄß 30c CªÀ£Àw 
PÉÆÃ£ÀzÉÆA¢UÉ «ÃQë¸ÀÄvÁÛ£É. PÀrzÁzÀ §AqÉAiÀÄ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.  

¥ÀjºÁgÀ  	 BD AiÀÄÄ PÀrzÁzÀ §AqÉAiÀÄ JvÀÛgÀªÁVgÀ°.

   	 ºÀqÀV£À ¸ÁÜ£ÀªÀÅ A  ªÀÄvÀÄÛ «ÃPÀëuÉAiÀÄ ©AzÀÄªÀÅ E  DVgÀ°. EzÀjAzÀ, AE = 14  «ÄÃ.  

	 AB = EC DUÀÄªÀAvÉ AB UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV EC £ÀÄß J¼É¬Äj.  

	 ,ABE DEC30 60+ += =c c  JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.

	 ®A§PÉÆÃ£À 3ABE  AiÀÄ°è,	 tan30c	
AB
AE=

60

B

C

A

10 m

h

x

D

45
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	               `          AB 	= 14
tan
AE AB
30

3( =
c

 

	 DzÀÝjAzÀ,             EC 	 14 3=                                 ( AB ECa = )

	 ®A§PÉÆÃ£À  3DEC AiÀÄ°è,    	 tan 60c	
EC
CD=

		  `          	 60 (14 )tanCD EC CD 3 3(= =c  = 42  «ÄÃ.
	  DzÀÝjAzÀ, PÀrzÁzÀ §AqÉAiÀÄ JvÀÛgÀ, BD 	 BC CD= +  14 42= +  = 56  «ÄÃ.

GzÁºÀgÀuÉ 7.26	
	 £É®zÀ ªÉÄÃ°£À A ©AzÀÄ«¤AzÀ MAzÀÄ «ªÀiÁ£ÀzÀ G£Àßw PÉÆÃ£ÀªÀÅ 60c DVzÉ. 15 ¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À 
CqÀØªÁzÀ ºÁgÁlzÀ £ÀAvÀgÀ, G£Àßw PÉÆÃ£ÀªÀÅ 30c UÉ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. «ªÀiÁ£ÀªÀÅ 200  «ÄÃ./¸É. ªÉÃUÀzÉÆA¢UÉ 
ºÁgÁqÀÄwÛzÀÝgÉ, «ªÀiÁ£ÀªÀÅ ºÁgÁqÀÄwÛgÀÄªÀ ¹ÜgÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ    «ÃPÀëuÉAiÀÄ ©AzÀÄªÀÅ A  DVgÀ°.	

	 E  ªÀÄvÀÄÛ D UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV DgÀA¨sÀzÀ ªÀÄvÀÄÛ 15 		
	 ¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À £ÀAvÀgÀzÀ «ªÀiÁ£ÀzÀ ¸ÁÜ£ÀUÀ¼ÁVgÀ°. 
	 BE  ªÀÄvÀÄÛ CD UÀ¼ÀÄ «ªÀiÁ£ÀªÀÅ ºÁgÁqÀÄwÛgÀÄªÀ ¹ÜgÀ 	

	 JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀAwgÀ°.

	 30DAC+ = c , 60EAB+ = c  JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.
	 BE CD h metres.= =  «ÄÃ. DVgÀ°.
	 AB = x  «ÄÃ. DVgÀ°.
	 15 ¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À°è PÀæ«Ä¹zÀ zÀÆgÀ, 
		     ED 	= 00 152 # = 3000  «ÄÃ.   	                   (ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ = ªÉÃUÀ #  PÁ®)
	 DzÀÝjAzÀ,  BC = 3000   «ÄÃ.    
	 ®A§PÉÆÃ£À 3DAC AiÀÄ°è,  

	                tan30c 
AC
CD=

		  (        CD	 = 30tanAC c

	      DzÀÝjAzÀ,      h  	= ( 3000)x
3

1+ .						      (1)

	 ®A§PÉÆÃ£À 3EAB AiÀÄ°è, 

	                 tan 60c = 
AB
BE

		  (        60tanBE AB h x3(= =c                	  		  (2)

	 (1)  ªÀÄvÀÄÛ (2) jAzÀ,                   x3  x
3

1 3000= +^ h

	      	                   ( 	                  3x = 3000x + 	 ( 	 x = 1500   «ÄÃ.

	 DUÀ,    (2) jAzÀ,     h = 1500 3  «ÄÃ.

	 «ªÀiÁ£ÀªÀÅ ºÁgÁqÀÄwÛgÀÄªÀ ¹ÜgÀ JvÀÛgÀªÀÅ 1500 3  «ÄÃ. DVzÉ.
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C¨sÁå¸À 7.2

1.	 MAzÀÄ ZÀ°¸ÀÄªÀ læQÌ£À ºÉÆgÉAiÀÄ£ÀÄß E½¸À®Ä §¼À¹zÀ E½ªÉÇÃgÉAiÀÄÄ 30c G£Àßw PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. 

E½ªÉÇÃgÉAiÀÄ vÀÄ¢AiÀÄÄ £É®ªÀÄlÖ¢AzÀ 0.9   «ÄÃ. JvÀÛgÀzÀ°èzÀÝgÉ, E½ªÉÇÃgÉAiÀÄ GzÀÝªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

2.	 MAzÀÄ ¢Ã¥À PÀA§zÀ ªÀÄÄAzÉ 150 ̧ ÉA.«ÄÃ. JvÀÛgÀzÀ ºÀÄqÀÄVAiÀÄÄ ¤AwzÀÄÝ, 150 3  ¸ÉA.«ÄÃ. GzÀÝzÀ 

CªÀ¼À £ÉgÀ¼ÀÄ £É®zÀ ªÉÄÃ¯É ©Ã¼ÀÄwÛzÉ. ¢Ã¥À PÀA§zÀ vÀÄ¢AiÀÄ G£Àßw PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3.	 A ªÀÄvÀÄÛ B QÃlUÀ¼ÉgÀqÀÄ 2 «ÄÃ. ªÁå¦ÛAiÀÄªÀgÉUÉ ±À§ÝªÀ£ÀÄß D°¸À§®èªÀÅ JAzÀÄPÉÆ½î. A QÃlªÀÅ 
UÉÆÃqÉ¬ÄAzÀ 1 «ÄÃ. zÀÆgÀzÀ°è £É®zÀ ªÉÄÃ°zÀÄÝ, UÉÆÃqÉAiÀÄ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ B  QÃlªÀ£ÀÄß MAzÀÄ eÉÃqÀªÀÅ 
w£Àß®Ä ºÀªÀtÂ¸ÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÉÆÃrvÀÄ. A AiÀÄÄ B UÉ JZÀÑjPÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃrzÀgÉ ªÀÄvÀÄÛ A ¤AzÀ B £À 
G£Àßw PÉÆÃ£ÀªÀÅ 30c DzÀgÉ, eÉÃqÀPÉÌ DºÁgÀ zÉÆgÀPÀÄªÀÅzÉÃ CxÀªÁ E®èªÉÃ? (A AiÀÄÄ JZÀÑj¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
B AiÀÄÄ D°¹zÀgÉ CzÀÄ vÀ¦à¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ JAzÀÄ H»¹PÉÆ½î)         

4.	 ªÉÆÃqÀzÀ M¼ÀªÀiÁ½UÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀPÁÌV, M§â «ÃPÀëPÀgÀÄ 

MAzÀÄ gÁwæ ªÉÆÃqÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ®A§ªÁV MAzÀÄ ZÀÄPÉÌ ¢Ã¥ÀªÀ£ÀÄß 

eÉÆÃr¹zÀgÀÄ. ZÀÄPÉÌ ¢Ã¥À¢AzÀ 100 «ÄÃ. zÀÆgÀzÀ°è ªÀÄvÀÄÛ £É®¢AzÀ 
1.5 «ÄÃ. ªÉÄÃ¯É eÉÆÃr¹gÀÄªÀ ªÉÆÃdtÂzÀ±ÀðPÀªÀ£ÀÄß §¼À¹ G£Àßw 

PÉÆÃ£ÀªÀÅ 60c JA§ÄzÁV UÀªÀÄ¤¹zÀgÀÄ. ªÉÆÃqÀzÀ M¼ÀªÀiÁ½UÉAiÀÄÄ 

JµÀÄÖ zÀÆgÀzÀ°èzÉ?  (¸ÀÄ½ªÀÅ : avÀæªÀ£ÀÄß £ÉÆÃr)
	 (n¥Ààt Â: WÀ£À ªÉÆÃqÀUÀ¼ÀÄ EgÀÄªÀ PÀ¤µÀ× JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ªÉÆÃqÀzÀ 

M¼ÀªÀiÁ½UÉ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. «ªÀiÁ£À ¤¯ÁÝtUÀ¼À°è ¸ÀÄgÀQëvÀ ºÁgÁlPÁÌV 

ªÉÆÃqÀzÀ M¼ÀªÀiÁ½UÉAiÀÄÄ CUÀvÀå«zÀÝµÀÄÖ JvÀÛgÀzÀ°ègÀ¨ÉÃPÀÄ. gÁwæAiÀÄ 

¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ZÀÄPÉÌAiÀÄ ¢Ã¥ÀªÀ£ÀÄß ªÉÆÃqÀUÀ¼À ¥ÁzÀPÉÌ ªÉÄÃ®ÄäRªÁV 

¥ÀæPÁ²¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ ªÉÆÃqÀzÀ M¼ÀªÀiÁ½UÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀvÉÛºÀZÀÑ§ºÀÄzÀÄ.)   
5.	 40 ¸ÉA.«ÄÃ. GzÀÝzÀ MAzÀÄ ¯ÉÆÃ®PÀªÀÅ MAzÀÄ ¥ÀÆuÁðAzÉÆÃ®£ÀzÀ°è ±ÀÈAUÀzÀ°è 60c PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß 

GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. UÀÄAr£À DgÀA©üPÀ ªÀÄvÀÄÛ CAwªÀÄ ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À PÀ¤µÀ× CAvÀgÀªÉÃ£ÀÄ?
6.	 ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ C©üªÀÄÄRªÁVgÀÄªÀ JgÀqÀÄ «©ü£Àß ªÀÄgÀUÀ¼À°è A ªÀÄvÀÄÛ B JA§ JgÀqÀÄ PÁUÉUÀ¼ÀÄ                

15  «ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ 10  «ÄÃ. JvÀÛgÀzÀ°è PÀÄ½wªÉ. CªÀÅ £É®zÀ ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ ªÀqÉAiÀÄ£ÀÄß (MAzÀÄ w¤¸ÀÄ) 
PÀæªÀÄªÁV 45c ªÀÄvÀÄÛ 60c CªÀ£Àw PÉÆÃ£ÀUÀ¼À°è £ÉÆÃqÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅ MAzÉÃ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ªÀÄvÀÄÛ MAzÉÃ 
ªÉÃUÀzÉÆA¢UÉ ¸ÀgÀ¼À ªÀiÁUÀð¢AzÀ ªÀqÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî®Ä ºÁgÀ®Ä ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÀÛªÉ. EzÀgÀ°è AiÀiÁªÀ 

¥ÀQëAiÀÄÄ AiÀÄ±À¹éAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ? (¸ÀÄ½ªÀÅ: JgÀqÀÄ ªÀÄgÀUÀ¼À §ÄqÀUÀ¼ÀÄ, ªÀqÉ MAzÉÃ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°èªÉ)

7.	 MAzÀÄ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ GzÁå£ÀªÀ£ÀzÀ PÉÃAzÀæzÀ°è MAzÀÄ ¢Ã¥À PÀA§ªÀ£ÀÄß ¤°è¸À¯ÁVzÉ. PQ  gÉÃSÉAiÀÄÄ 

¢Ã¥À PÀA§zÀ ¥ÁzÀzÀ°è 90c PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀAvÉ P  ªÀÄvÀÄÛ Q UÀ¼ÀÄ ¸ÀgÀºÀ¢Ý£À°ègÀÄªÀ 

JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ P ¤AzÀ ¢Ã¥À PÀA§zÀ vÀÄ¢AiÀÄ G£Àßw PÉÆÃ£ÀªÀÅ 30c DVgÀ°.                     
PQ = 30 «ÄÃ. DzÀgÉ, ¢Ã¥À PÀA§zÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

8.	 700 «ÄÃ. JvÀÛgÀzÀ°è ºÁgÁqÀÄwÛgÀÄªÀ «ªÀiÁ£ÀzÀ°ègÀÄªÀ M§â ªÀåQÛAiÀÄÄ MAzÀÄ £À¢AiÀÄ JgÀqÀÄ zÀqÀUÀ¼À°è 

¥ÀgÀ¸ÀàgÀ C©üªÀÄÄRªÁVgÀÄªÀ JgÀqÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß «ÃQë¹zÀ£ÀÄ. ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À CªÀ£Àw PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ 30 45andc c ªÀÄvÀÄÛ 
30 45andc c DzÀgÉ, £À¢AiÀÄ CUÀ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.     ( .3 1 732=  §¼À¹j) 

9.	 MAzÀÄ CqÀØ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ ªÉÄÃ¯É ¤AwgÀÄªÀ X  ªÀåQÛAiÀÄÄ 30c G£Àßw PÉÆÃ£ÀzÀ°è CªÀ¤AzÀ       

100 «ÄÃ. zÀÆgÀzÀ°è MAzÀÄ ¥ÀQëAiÀÄÄ ºÁgÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß «ÃQë¸ÀÄvÁÛ£É. 20  «ÄÃ. JvÀÛgÀ«gÀÄªÀ 

PÀlÖqÀzÀ ªÉÄÃ¯ÁÒªÀtÂAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¤AwgÀÄªÀ E£ÉÆß§â Y  ªÀåQÛAiÀÄÄ CzÉÃ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è 45c 

avÀæ 7.20

60 1.5 m

100 m
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G£Àßw PÉÆÃ£ÀzÉÆA¢UÉ ¥ÀQëAiÀÄ£ÀÄß «ÃQë¸ÀÄvÁÛ£É. X ªÀÄvÀÄÛ Y UÀ½§âgÀÆ ¥ÀQëAiÀÄ JgÀqÀÆ PÀqÉ 

C©üªÀÄÄRªÁVzÀÝgÉ, Y ¤AzÀ ¥ÀQëVgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.  	  

10.	 vÀgÀUÀwAiÀÄ°è PÀÄ½wgÀÄªÀ M§â «zÁåyðAiÀÄÄ zÀÈ¶ÖAiÀÄ CqÀØ gÉÃSÉ¬ÄAzÀ 1.5 «ÄÃ. JvÀÛgÀzÀ°è 

PÀ¥ÀÄàºÀ®UÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ avÀæªÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄvÁÛ£É. avÀæzÀ G£Àßw PÉÆÃ£ÀªÀÅ 30c.   avÀæªÀÅ 

FvÀ¤UÉ ¸ÀàµÀÖªÁV PÁt¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ, EªÀ£ÀÄ PÀ¥ÀÄàºÀ®UÉAiÀÄ PÀqÉUÉ £ÉÃgÀªÁV ZÀ°¸ÀÄvÁÛ£É ªÀÄvÀÄÛ 

45c G£Àßw PÉÆÃ£ÀzÀ°è avÀæªÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄvÁÛ£É. «zÁåyðAiÀÄÄ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

11.	 M§â ºÀÄqÀÄUÀ£ÀÄ 30 «ÄÃ. JvÀÛgÀzÀ PÀlÖqÀ¢AzÀ ¸Àé®à zÀÆgÀzÀ°è ¤AwzÁÝ£É ªÀÄvÀÄÛ £É®¢AzÀ CªÀ£À 
PÀtÂÚ£À ªÀÄlÖªÀÅ 1.5 «ÄÃ. zÀÆgÀzÀ°èzÉ. CªÀ£ÀÄ PÀlÖqÀzÀ PÀqÉUÉ £ÀqÉAiÀÄÄvÁÛ ºÉÆÃzÀAvÉ CªÀ£À PÀtÂÚ¤AzÀ 

PÀlÖqÀzÀ vÀÄ¢VgÀÄªÀ G£Àßw PÉÆÃ£ÀªÀÅ 30 60toc c ¬ÄAzÀ  30 60toc c UÉ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ. CªÀ£ÀÄ PÀlÖqÀzÀ PÀqÉUÉ £ÀqÉzÀ 

zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

12.	 200 Cr JvÀÛgÀ«gÀÄªÀ ¢Ã¥ÀzÀ ªÀÄ£ÉAiÀÄ vÀÄ¢¬ÄAzÀ, ¢Ã¥ÀzÀ ªÀÄ£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÁAiÀÄÄªÀªÀ£ÀÄ MAzÉÃ 

zÀÈ¶ÖAiÀÄ gÉÃSÉAiÀÄ°è MAzÀÄ QæÃqÁ £ËPÉ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ zÉÆÃtÂAiÀÄ£ÀÄß «ÃQë¸ÀÄvÁÛ£É. QæÃqÁ £ËPÉ ªÀÄvÀÄÛ 

zÉÆÃtÂUÀ½UÉ CªÀ£Àw PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 45 and 30c c ªÀÄvÀÄÛ 30 60toc c DVªÉ. ¸ÀÄgÀPÀëvÉUÁV JgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄÄzÀæ 
PÁAiÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀªÀÅ PÀ¤µÀ× 300 Cr EgÀ¯ÉÃ¨ÉÃPÀÄ. CªÀÅ 300 CrVAvÀ PÀrªÉÄ¬ÄzÀÝgÉ, 

PÁAiÀÄÄªÀªÀ£ÀÄ UÀAmÉAiÀÄ£ÀÄß ¨Áj¸À¨ÉÃPÀÄ. FUÀ PÁAiÀÄÄªÀªÀ£ÀÄ UÀAmÉAiÀÄ£ÀÄß ¨Áj¸À¨ÉÃPÁVzÉAiÉÄÃ?

13.	 £É®zÀ ªÉÄÃ¯É ¤AwgÀÄªÀ M§â ºÀÄqÀÄUÀ£ÀÄ MAzÀÄ §®Æ£ÀÄ ¹ÜgÀ JvÀÛgÀzÀ°è UÁ½AiÉÆA¢UÉ CqÀØ gÉÃSÉAiÀÄ°è 

ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹zÀ£ÀÄ. MAzÀÄ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ºÀÄqÀÄUÀ¤AzÀ §®Æ¤£À G£Àßw PÉÆÃ£ÀªÀÅ 60c 
DVzÉ. 2 ¤«ÄµÀUÀ¼À £ÀAvÀgÀ, CzÉÃ «ÃPÀëuÉAiÀÄ ©AzÀÄ«¤AzÀ G£Àßw PÉÆÃ£ÀªÀÅ 30c UÉ QëÃtÂ¸ÀÄvÀÛzÉ. 

UÁ½AiÀÄ ªÉÃUÀªÀÅ  29 3m/s «ÄÃ./¤«ÄµÀ DzÀgÉ, £É®zÀ ªÀÄlÖ¢AzÀ §®Æ¤£À JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

14.	 MAzÀÄ £ÉÃgÀ gÀ¸ÉÛAiÀÄÄ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ ¥ÁzÀPÉÌ vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛzÉ. UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ vÀÄ¢AiÀÄ°è ¤AwgÀÄªÀ M§â£ÀÄ MAzÀÄ 

ªÁå£À£ÀÄß 30c CªÀ£Àw PÉÆÃ£ÀzÀ°è UÀÄgÀÄw¸ÀÄvÁÛ£É. ªÁå£ÀÄ KPÀgÀÆ¥À ªÉÃUÀzÉÆA¢UÉ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ PÀqÉUÉ 
§gÀÄwÛzÉ. 6 ¤«ÄµÀUÀ¼À £ÀAvÀgÀ, ªÁå¤£À CªÀ£Àw PÉÆÃ£ÀªÀÅ 60c DVzÉ. ªÁå£ÀÄ UÉÆÃ¥ÀÄgÀªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¥À®Ä 
E£ÀÆß JµÀÄÖ ¤«ÄµÀUÀ¼À PÁ® ¨ÉÃQzÉ?

15.	 G¥ÀUÀæºÀzÀ MAzÉÃ PÀqÉAiÀÄ°è EgÀÄªÀ JgÀqÀÄ ¨sÀÆ PÉÃAzÀæUÀ½AzÀ C¼ÉAiÀÄ¯ÁzÀ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ MAzÀÄ PÀÈvÀPÀ 

G¥ÀUÀæºÀzÀ G£Àßw PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ 30c  ªÀÄvÀÄÛ 60c DVªÉ. G¥ÀUÀæºÀ ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀÄ ¨sÀÆ PÉÃAzÀæUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ 

®A§ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°èªÉ. ¨sÀÆ PÉÃAzÀæUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀªÀÅ 4000 Q.«ÄÃ. DzÀgÉ, G¥ÀUÀæºÀ ªÀÄvÀÄÛ 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. ( .3 1 732=  §¼À¹j)

16.	 60   «ÄÃ. JvÀÛgÀ«gÀÄªÀ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ ªÉÄÃ®ÄÛ¢¬ÄAzÀ MAzÀÄ PÀlÖqÀzÀ vÀÄ¢ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁzÀzÀ CªÀ£Àw 

PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 30c  ªÀÄvÀÄÛ 60c DVªÉ. PÀlÖqÀzÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

17.	 40 «ÄÃ. JvÀÛgÀ«gÀÄªÀ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ ªÉÄÃ®ÄÛ¢ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁzÀ¢AzÀ ¢Ã¥ÀzÀ ªÀÄ£ÉAiÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ G£Àßw 

PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 30c ªÀÄvÀÄÛ 60c DVªÉ. ¢Ã¥ÀzÀ ªÀÄ£ÉAiÀÄ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj ºÁUÀÆ 

UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ ¥ÁzÀ¢AzÀ ¢Ã¥ÀzÀ ªÀÄ£ÉAiÀÄ vÀÄ¢UÉ EgÀÄªÀ CAvÀgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

18.	 MAzÀÄ ¸ÀgÉÆÃªÀgÀzÀ 45 «ÄÃ. ªÉÄÃ°£À MAzÀÄ ©AzÀÄ«¤AzÀ £ÉÆÃrzÁUÀ ºÁgÁqÀÄwÛgÀÄªÀ «ªÀiÁ£ÀzÀ 

G£Àßw PÉÆÃ£ÀªÀÅ 30c DVzÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÉÃ ©AzÀÄ«¤AzÀ CzÉÃ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ¸ÀgÉÆÃªÀgÀzÀ°è GAmÁzÀ 

CzÀgÀ ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ CªÀ£Àw PÉÆÃ£ÀªÀÅ 60c DVzÉ. ̧ ÀgÉÆÃªÀgÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ¤AzÀ «ªÀiÁ£ÀQÌgÀÄªÀ CAvÀgÀªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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C¨sÁå¸À 7.3
¸ÀjAiÀiÁzÀ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß Dj¹ §gÉ¬Äj.

1.	 sin sec1
2 2
i i-^ h  =

	 (A)  0			   (B)  1			   (C)  tan2i 		  (D)  cos2i

2.	 tan sin1
2 2
i i+^ h  =

	 (A)  sin2i 		  (B)  cos2i 		  (C)  tan2i 		  (D) cot2i

3.	 cos cot1 1
2 2
i i- +^ ^h h = 

	 (A)  sin2i 		  (B)  0			   (C)  1			   (D)  tan2i

4.	 sin cos cos sin90 90i i i i- + -c c^ ^h h  = 

	 (A)  1			   (B)  0			   (C)  2			   (D)  –1

5.	 1
cos

sin
1

2

i
i-

+
 =

	 (A)  cosi 		  (B)  tani 		  (C)  coti 		  (D)  coseci

6.	 cos sinx x
4 4

-  =

	 (A) 2 1sin x
2

- 	 (B) 2 1cos x
2

- 	 (C) 1 2sin x
2

+ 	 (D) 1 2 .cos x
2

-  

7.	 tani  = 
x
a   DzÀgÉ,   

a x

x
2 2
+

  £À ¨É¯ÉAiÀÄÄ

	 (A)  cosi 		  (B)  sini 		  (C)  coseci 		  (D)  seci

8.	 secx a i= , tany b i=   DzÀgÉ,  
a
x

b

y
2

2

2

2

-  £À ¨É¯ÉAiÀÄÄ

	 (A)  1			   (B)  –1			  (C)  tan2i 		  (D)  cosec2i

9.	
cot tan

sec
i i
i

+
 = 

	 (A)  coti 		  (B)  tani 		  (C)  sini 		  (D)  – coti

10.	
tan

sin sin

cot

cos cos90 90

i

i i

i

i i-
+

-c c^ ^h h  = 

	 (A)  tani 		  (B)  1			   (C)  –1			  (D)   sini

11.	 ¥ÀPÀÌzÀ avÀæzÀ°è, AC = 

	 (A) 25 «ÄÃ. 			   (B) 25 3  «ÄÃ.

	 (C) 
3

25  «ÄÃ.	       		  (D) 25 2  «ÄÃ.

12.	 ¥ÀPÀÌzÀ avÀæzÀ°è, ABC+  = 

	 (A) 45c			  (B) 30c

	 (C) 60c     		  (D) 05 c

60c
25 «ÄÃ.A B

C

100 «ÄÃ.A B

C

 1
0
0

3
«
ÄÃ
.
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13.	 M§â£ÀÄ MAzÀÄ UÉÆÃ¥ÀÄgÀ¢AzÀ 28.5 «ÄÃ. zÀÆgÀzÀ°èzÁÝ£É. CªÀ£À PÀtÂÚ£À ªÀÄlÖªÀÅ £É®¢AzÀ 1.5 «ÄÃ. 
ªÉÄÃ°zÉ. CªÀ£À PÀtÄÚUÀ½AzÀ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ G£Àßw PÉÆÃ£ÀªÀÅ 45c DVzÉ. UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ JvÀÛgÀªÀÅ

	 (A)  30 «ÄÃ.		  (B)  27.5 «ÄÃ.		  (C)  28.5 «ÄÃ.		  (D)  27 «ÄÃ. 

14.	 ¥ÀPÀÌzÀ avÀæzÀ°è, sini  = 
17
15   DzÀgÉ,  BC = 

	 (A)  85 «ÄÃ.			   (B)  65 «ÄÃ.

	 (C)  95 «ÄÃ.			   (D)  75 «ÄÃ. 

15.	 1 tan sin sin1 12i i i+ - +^ ^ ^h h h = 

	 (A)  cos sin2 2i i- 				    (B) sin cos2 2i i- 				  
(C)   sin cos2 2i i+ 				    (D)  0 

16.	 cot cos cos1 1 12i i i+ - +^ ^ ^h h h = 

	 (A) tan sec2 2i i- 				    (B) sin cos2 2i i- 				  
(C) sec tan2 2i i- 				    (D) cos sin2 2i i-

17.	 1 1 1cos cot2 2i i- + +^ ^h h  = 

	 (A)  1			   (B)   –1		  (C)   2			   (D)   0

18.	
1
1

cot
tan

2

2

i

i

+
+  = 

	 (A)  cos2i 		  (B)  tan2i 		  (C)  sin2i 		  (D) cot2i

19.	
1

sin
tan
12

2
i

i
+

+
 = 

	 (A) cosec cot2 2i i+ 				    (B) cosec cot2 2i i- 				  
(C) cot cosec2 2i i- 				    (D) sin cos2 2i i-

20.	 9 9tan sec2 2i i-  = 

	 (A)  1			   (B)  0			   (C)  9			   (D)  –9	

¤ªÀÄUÉ w½¢zÉAiÉÄÃ?
 ¥Á¯ï JqÉÆÃð¸ï (26 ªÀiÁZïð, 1913 – 20 ¸É¥ÉÖA§gï, 1996) gÀªÀgÀÄ ºÀAUÉÃjAiÀiÁzÀ 

UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçdÕgÁVzÁÝgÉ. JqÉÆÃð¸ïgÀªÀgÀÄ UÀtÂvÀ±Á¹ÛçÃAiÀÄ EwºÁ¸ÀzÀ°è£À ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£Á §gÀºÀUÀ¼À ¸ÀªÀÄÈ¢Þ²Ã® 

¥ÀæPÁ±ÀPÀgÀÄUÀ¼À°è M§âgÁVzÀÄÝ, CªÀgÀ£ÀÄß °AiÉÆÃ£Áqïð AiÀÄÆ®gïgÀªÀgÉÆA¢UÉ ªÀiÁvÀæ ºÉÆÃ°¸À§ºÀÄzÁVzÉ. 

EªÀgÀÄ vÀªÀÄä fÃ«vÁªÀ¢üAiÀÄ°è ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 1,475 UÀtÂvÀ±Á¹ÛçÃAiÀÄ §gÀºÀUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¢zÁÝgÉ. DzÀgÉ, 

AiÀÄÆ®gïgÀªÀgÀÄ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 800  ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£Á §gÀºÀUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¢zÁÝgÉ. EªÀgÀÄ UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçªÀ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁfPÀ 

ZÀlÄªÀnPÉ JAzÀÄ §®ªÁV £ÀA©zÀÝgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ DZÀgÀuÉAiÀÄ°ènÖzÀÝgÀÄ. EªÀgÀÄ vÀªÀÄä fÃ«vÁªÀ¢üAiÀÄ°è 511  «©ü£Àß 

¸ÀºÉÆÃzÉÆåÃVUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÀÄ. 

A B

C

85
 «Ä
Ã.

i
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PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ

8.1 ¦ÃpPÉ 

 gÉÃSÉUÀ¼À GzÀÝUÀ¼ÀÄ, ¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄvÀ® DPÀÈwUÀ¼À 

«¹ÛÃtðUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ WÀ£ÀªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À¥sÀ®UÀ¼À 

C¼ÀvÉUÀ¼À §UÉÎ w½¸ÀÄªÀ gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß “PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ” JAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À D¼ÀvÉUÀ¼À CzsÀåAiÀÄ£ÀªÀÅ CªÀ±ÀåPÀªÁzÀÄzÀÄ. KPÉAzÀgÉ 

EzÀ£ÀÄß ¤vÀå fÃªÀ£ÀzÀ C£ÉÃPÀ «ZÁgÀUÀ¼À°è G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÉÛÃªÉ. ¥ÁæxÀ«ÄPÀ 

gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ°è ¸ÀªÀÄvÀ®, §ºÀÄªÀÄÄR ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ WÀ£ÀUÀ¼À 

PÉ®ªÀÅ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼À£ÀÄß (GzÁºÀgÀuÉUÉ UÉÆÃ¼À) ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

 ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À¥sÀ®UÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ £Áå£ÉÆÃ 

«eÁÕ£ÀzÀ ¥ÀæªÀiÁt ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß w½AiÀÄ¥Àr¸ÀÄªÀ UÁvÀæzÀ ªÉÄÃ¯É 

CªÀ®A©vÀªÁzÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß CxÉÊð¸ÀÄªÀÅzÀPÁÌV DzsÁgÀªÀ£ÀÄß 

¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ F C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß £Áå£ÉÆÃ «eÁÕ£ÀzÀ §ºÀÄzÉÆqÀØ 

PÀ®à£ÉUÀ¼À°è MAzÁV M¦àPÉÆ¼Àî¯ÁVzÉ.

 F CzsÁåAiÀÄzÀ°è, ̧ ÀÜA¨sÁPÀÈw, ±ÀAPÀÄ, UÉÆÃ¼ÀUÀ¼ÀAvÀºÀ WÀ£ÁPÀÈwUÀ¼À  

ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÀAAiÉÆÃfvÀ DPÀÈwUÀ¼À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À¥sÀ®UÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÃUÉ PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀ°AiÉÆÃt.

8.2 ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð (Surface Area)
 ¹gÁPÀÆå¸ï£À DQð«ÄrÃ¸ï, VæÃPï UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçdÕgÁVzÀÄÝ, CªÀgÀÄ 

UÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ ¸ÀÄvÀÄÛªÀjzÀ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ WÀ£À¥sÀ®zÀ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ 

JgÀqÀgÀµÀÖPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¸Á¢ü¹zÁÝgÉ. 

CªÀgÀÄ EzÀ£ÀÄß vÀ£Àß CwÃ ªÀÄºÀvÀézÀ ¸ÁzsÀ£É JAzÀÄ 

¥ÀjUÀtÂ¹zÀgÀÄ. CªÀgÀÄ ¥ÀgÀªÀ®AiÀÄzÀ PÀA¸ÀzÀ 

PÉ¼ÀV£À «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä §¼À°PÉAiÀÄ 

«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹zÀgÀÄ.

 ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀÅ MAzÀÄ WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄ 

vÉgÉ¢lÖ «¹ÛÃtðzÀ C¼ÀvÉAiÀiÁVzÉ. DzÀÝjAzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ 

«¹ÛÃtðªÀÅ 3-DAiÀiÁªÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À J¯Áè ºÉÆgÀ¨sÁUÀzÀ 

ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼À «¹ÛÃtðªÁVzÉ. ¥ÀPÀÌzÀ avÀæUÀ¼ÀÄ PÉ®ªÀÅ 

WÀ£ÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðUÀ¼À£ÀÄß zÀÈµÁÖAwÃPÀj¸ÀÄvÀÛzÉ.

PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ

UÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ ¸ÀÄvÀÄÛªÀjzÀ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ WÀ£À¥sÀ®zÀ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ 

88
 ¦ÃpPÉ

 ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð ªÀÄvÀÄÛ 

WÀ£À¥sÀ®

  ¸ÀÜA¨sÁPÀÈw

  ±ÀAPÀÄ

  UÉÆÃ¼À

 ̧ ÀAAiÉÆÃfvÀ DPÀÈwUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

CªÀåvÀå¸ÀÛ WÀ£À¥sÀ®UÀ¼ÀÄ

DQð«ÄrÃ¸ï

(Qæ.¥ÀÆ.287  - Qæ.¥ÀÆ.212 )   VæÃPï

 DQð«ÄrÃ¸ïgÀ£ÀÄß ¥ÁæaÃ£À 

PÁ®zÀ ¥ À æ¹z À Þ  U Àt Âv À±Á¸ À Û çd ÕgÁV       

¸Àäj¹PÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.  

 CªÀgÀÄ gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ°è 

¸ÀªÀÄvÀ® DPÀÈwUÀ¼À «¹ÛÃtð ºÁUÀÆ 

ª ÀP À æ  ª É ÄÃ¯ É ä ö ÊU À¼ À «¹ÛÃtðUÀ¼ À Ä 

ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À¥sÀ®UÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ 

UÀªÀÄ£ÁºÀðªÁzÀ  PÉÆqÀÄUÉAi ÀÄ£ÀÄß 

¤ÃrzÁÝgÉ.

avÀæ 8.1

avÀæ 8.2

Measure what is measurable, and make measurable what is not so
-Galileo Galilei
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A

B

AD

C B

A

C
PÀë

C
PÀë

CPÀë

h

r2r

C
PÀë

avÀæ 8.3

avÀæ 8.4

avÀæ 8.5

avÀæ 8.6

¸ÀÆZÀ£É

  ªÁåSÉå

8.2.1	 £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈw (Right Circular Cylinder)
	 MAzÉÃ DPÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ C¼ÀvÉAiÀÄ ºÀ®ªÀÅ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ºÁ¼ÉUÀ¼À£ÀÄß CxÀªÁ gÀlÄÖUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ MAzÀgÀ 

ªÉÄÃ¯ÉÆAzÀgÀAvÉ eÉÆÃr¸ÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è £ÁªÀÅ £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈw JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ MAzÀÄ 

WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. EzÀ£ÀÄß ¥ÁzÀzÉÆA¢UÉ ®A§PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀÄªÀAvÉ eÉÆÃr¹gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁzÀªÀÅ ªÀÈwÛÃAiÀÄªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

UÀªÀÄ¤¹j. (avÀæ 8.3 £ÀÄß £ÉÆÃrj) 

	 MAzÀÄ DAiÀÄvÀªÀÅ vÀ£Àß MAzÀÄ vÀl¸ÀÜ ¨ÁºÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ ¥Àj¨sÀæ«Ä¹zÁUÀ GAmÁUÀÄªÀ DPÀÈwAiÀÄ£ÀÄß 

£ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈw JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

	   ABCD AiÀÄÄ MAzÀÄ DAiÀÄvÀªÁVgÀ°. EzÀÄ vÀ£Àß AB ̈ ÁºÀÄ«£À 

ªÀÄÆ®PÀ ¥Àj¨sÀæ«Ä¹zÉ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ¥ÀÆtð ¸ÀÄvÀÛ£ÀÄß ¸ÀÄwÛzÉ 

JAzÀÄ H»¹PÉÆ½î. F ¥Àj¨sÀæªÀÄuÉAiÀÄÄ avÀæUÀ¼À°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ 

£ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. AB AiÀÄ£ÀÄß 
¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ CPÀë (axis) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. AB AiÀÄ GzÀÝªÀÅ 

¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ GzÀÝ CxÀªÁ JvÀÛgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ AD CxÀªÁ   
BC AiÀÄ£ÀÄß EzÀgÀ wædå JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

	 (i) 	 ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ ¥ÁzÀªÀÅ ªÀÈwÛÃAiÀÄªÁV®è¢zÀÝgÉ, EzÀ£ÀÄß NgÉ 

¸ÀÜA¨sÁPÀÈw JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

	 (ii) 	¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ ¥ÁzÀªÀÅ ªÀÈwÛÃAiÀÄªÁVzÀÄÝ DzÀgÉ CPÀëPÉÌ 

®A§ªÁV®è¢zÀÝgÉ, EzÀ£ÀÄß ªÀÈwÛÃAiÀÄ ̧ ÀÜA¨sÁPÀÈw JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

	 (iii) 	̧ ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¥ÁzÀPÉÌ CzÀgÀ CPÀëªÀÅ ®A§ªÁVzÀÝgÉ, 

EzÀ£ÀÄß £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈw JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

(i)  WÀ£À £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ ªÀPÀæ (¥Á±Àéð) ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð 

	 ¥ÀPÀÌzÀ avÀæzÀ°è, £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ ªÉÄÃ®ÄäR ªÀÄvÀÄÛ 

PÉ¼ÀªÀÄÄRUÀ¼ÀÄ KPÀ¸ÀA¥ÁvÀÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ªÀ®AiÀÄUÀ¼ÁVzÀÄÝ, MAzÀPÉÆÌAzÀÄ  

¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVªÉ. ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ £ÉÃgÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄÄ ªÀPÀæªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ 

EzÀgÀ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß £ÉÃgÀ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ CxÀªÁ ¥Á±Àéð 
ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð, CSA = ¥ÁzÀzÀ ¥Àj¢ü #  JvÀÛgÀ  =  r h2 #r  
					                  = rh2r  ZÀzÀgÀ ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ
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rh2r

r 2r

r
2

r

avÀæ 8.7

R

r

h h

avÀæ 8.8

7 cm

20
 c

m

avÀæ 8.9

hh

¸ÀÆZÀ£É

(ii) MAzÀÄ WÀ£À £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð  	

	 ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð,  TSA   = ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð + 2 #  ¥ÁzÀzÀ «¹ÛÃtð

			           = rh2r  + r2 2
# r

		          DzÀÝjAzÀ,       TSA   = ( )r h r2r +    ZÀzÀgÀ ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.

(iii) £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ mÉÆ¼ÁîzÀ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈw (Right circular hollow cylinder)

	 PÀ©âtzÀ PÉÆ¼ÀªÉ, gÀ§âgï £À½PÉ EvÁå¢UÀ¼ÀAvÀºÀ WÀ£ÀUÀ¼ÀÄ mÉÆ¼ÁîzÀ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ 

DPÁgÀUÀ¼À°èªÉ. ºÉÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ M¼À wædåUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV R ªÀÄvÀÄÛ r UÀ¼ÉÆA¢UÉ h JvÀÛgÀzÀ mÉÆ¼ÁîzÀ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwUÉ,

            ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð,        CSA	= ºÉÆgÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð + M¼À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð

						      = Rh rh2 2r r+

				    DzÀÝjAzÀ,  CSA	= ( )h R r2r +   ZÀzÀgÀ ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ. 

     	  ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð,  TSA	= CSA + 2 #  ¥ÁzÀzÀ «¹ÛÃtð

						      = 2 ( ) 2 [ ]h R r R r2 2
#r r r+ + -

						      = 2 ( ) 2 ( )( )h R r R r R rr r+ + + -

			   `            TSA	 = 2 ( )( )R r R r hr + - +  ZÀzÀgÀ ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ. 

UÀªÀÄ¤¹   
	 mÉÆ¼ÁîzÀ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ zÀlÖvÉ (ªÀÄAzÀvÉ),  w =  R r- .

	 F CzsÁåAiÀÄzÀ°è, r  UÉ CUÀvÀå«zÀÝ°è 
7
22  JA§ CAzÁdÄ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ. 

GzÁºÀgÀuÉ 8.1

	 MAzÀÄ WÀ£À £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ wædåªÀÅ 7 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀ 20 ¸ÉA.«ÄÃ. DVzÉ. EzÀgÀ  
(i) ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð  ªÀÄvÀÄÛ   (ii) ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

	 (
7
22r =  JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î)

¥ÀjºÁgÀ     r ªÀÄvÀÄÛ h UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ wædå ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀUÀ¼ÁVgÀ°.

	  r = 7 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ  h = 20 ¸ÉA.«ÄÃ. JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.
	  ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð,      CSA  = rh2r

					                = 2
7
22 7 20# # #

	  DzÀÝjAzÀ, ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð = 880  ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ.

	  FUÀ, ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð  = ( )r h r2r + 	

					               = 2 [20 7]
7
22 7# # # +  = 44 27#

	  DzÀÝjAzÀ, ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð = 1188  ZÀ.¸É.«ÄÃ.
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GzÁºÀgÀuÉ 8.2

	 MAzÀÄ WÀ£À £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀÅ 880 ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ EzÀgÀ 

wædåªÀÅ 8 ¸ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, EzÀgÀ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. (
7
22r =  JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î)

¥ÀjºÁgÀ	 r ªÀÄvÀÄÛ h UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV WÀ£À £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ 

wædå ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀUÀ¼ÁVgÀ°. 

S JA§ÄzÀÄ WÀ£À £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ 

«¹ÛÃtðªÁVgÀ°.

	  r = 7 ̧ ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ  S = 880 ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. 

	 FUÀ,  S = 880   ( 	 [ ]r h r2r +  = 880

	 (  		  [ ]h2
7
22 10 10# # + 	 = 880

	 (  		  h + 10	 = 
2 22 10
880 7
# #

#

	 (  		  h + 10	 = 14

      DzÀÝjAzÀ, ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ JvÀÛgÀ, 	h	 = 4  ̧ ÉA.«ÄÃ. 

	 FUÀ,  ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð

	    = rh2r  = 2
7
22 10 4# # #  = 

7
1760

	 DzÀÝjAzÀ, ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð = 251
7
3   ZÀzÀgÀ ¸ÉA.«ÄÃ.

GzÁºÀgÀuÉ 8.3

	 MAzÀÄ £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ ¥ÁzÀzÀ wædå ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ 2 : 5 ªÀÄvÀÄÛ EzÀgÀÀ  
ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀÅ 

7
3960  ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, wædå ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. ( 

7
22r = )

¥ÀjºÁgÀ 	  r ªÀÄvÀÄÛ h UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ wædå ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀUÀ¼ÁVgÀ°.

	 zÀvÁÛA±À¢AzÀ, r  :  h 	= 2 : 5   (   
h
r  =  

5
2 .   DzÀÝjAzÀ,  r = h

5
2   

	 FUÀ, ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð ,           CSA	= rh2r

          		       (        	2 h h
7
22

5
2

# # # # 	= 
7

3960  

                                               (              	h2 	= 
2 22 2 7
3960 7 5
# # #

# #   =  225

	                      DzÀÝjAzÀ,      		          h = 15     (       r =  h
5
2  = 6. 

	 DzÀÝjAzÀ, ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ JvÀÛgÀªÀÅ 15 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ wædåªÀÅ 6 ¸ÉA.«ÄÃ. DVzÉ. 

GzÁºÀgÀuÉ 8.4

	 120 ¸ÉA.«ÄÃ. GzÀÝ«gÀÄªÀ MAzÀÄ gÉÆÃqï gÉÆÃ®gï£À ªÁå¸ÀªÀÅ 84 ¸ÉA.«ÄÃ. DVzÉ. EzÀÄ MAzÀÄ 

DlzÀ ªÉÄÊzÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÄvÀmÁÖV¸À®Ä 500 ¥ÀÆtð ¸ÀÄvÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. ¥Àæw ZÀzÀgÀ «ÄÃljUÉ 75 

¥ÉÊ¸ÉAiÀÄAvÉ  ªÉÄÊzÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÀÄvÀmÁÖV¸À®Ä vÀUÀ®ÄªÀ ªÉZÀÑªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. (
7
22r =  JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î) 

10 cm

880 cm2

avÀæ 8.10

¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ «zsÁ£À :

CSA	 = TSA – 2 × ¥ÁzÀzÀ «¹ÛÃtð

	 = 880 – 2 × r2r

	 = 880 – 2 1
7
22 02

# #

	 = 
7

1760  = 251
7
3   ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ.
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¥ÀjºÁgÀ 	  r	= 42 ̧ ÉA.«ÄÃ., h = 120 ¸ÉA.«ÄÃ. JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.

	 MAzÀÄ ¸ÀÄwÛ£À°è gÉÆÃ®gï		   
= )

gÉÆÃqï gÉÆÃ®gï£À ªÀPÀæ 
      PÀæ«Ä¹zÀ «¹ÛÃtð            	  

3
              ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð 		 ￼ 

					     = rh2r

                                                     		  2
7
22 42 120# # #=

					     = 31680  ̧ ÉA.«ÄÃ2.
	       500 ¸ÀÄvÀÄÛUÀ¼À°è  gÉÆÃ®gï 

3	        PÀæ«Ä¹zÀ «¹ÛÃtð           = 31680#500 ￼
					     = 15840000  ̧ ÉA.«ÄÃ2. 

                                                     		  =
10000

15840000  = 1584 ̧ ÉA.«ÄÃ2.  (10,000 Ȩ́A. «ÄÃ2  = 1 ZÀ.«ÄÃ)

        	 1 ZÀzÀgÀ «ÄÃlgï ªÉÄÊzÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÄvÀmÁÖV¸À®Ä vÀUÀ®ÄªÀ ªÉZÀÑ =  ` 
100
75

 	 DzÀÝjAzÀ, DlzÀ ªÉÄÊzÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÄvÀlÄÖ ªÀiÁqÀ®Ä vÀUÀ®ÄªÀ ªÉZÀÑ = 
100

1584 75#   =  ` 1188.￼

 GzÁºÀgÀuÉ 8.5

 	 MAzÀÄ mÉÆ¼ÁîzÀ À̧ÜA s̈ÁPÀÈwAiÀÄ M¼À ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆgÀ wædåUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 12 Ȩ́A.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ 18 Ȩ́A.«ÄÃ. 

DVªÉ. EzÀgÀ JvÀÛgÀªÀÅ 14 Ȩ́A.«ÄÃ. DzÀgÉ, EzÀgÀ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðUÀ¼À£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj. ( 
7
22r =  JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î)

¥ÀjºÁgÀ 	  r, R ªÀÄvÀÄÛ h UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV mÉÆ¼ÁîzÀ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ M¼À wædå, ºÉÆgÀ wædå ªÀÄvÀÄÛ 		

	 JvÀÛgÀUÀ¼ÁVgÀ°.	
	 r = 12 ¸ÉA.«ÄÃ.,   R = 18 ¸ÉA.«ÄÃ.,  h = 14 ¸ÉA.«ÄÃ.

	 FUÀ, ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð, CSA = 2rh(R+r)￼

	 DzÀÝjAzÀÀ, 	CSA = 2
7
22 14 18 12# # # +^ h 

		                	= 2640 ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ.

	 ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð, TSA = 2 ( )( )R r R r hr + - + ￼

		                      		            = 2 (18 12)(18 12 )
7
22 14# # + - + ￼

		                      		            = 2
7
22 30 20# # #  = 

7
26400 .￼

    DzÀÝjAzÀÀ, ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð  = 3771
7
3   ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ.

 8.2.2 £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ±ÀAPÀÄ (Right Circular Cone)

	 £ÀªÀÄä zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è £ÁªÀÅ L¸ï QæÃªÀiï eÁr, vÉÃj£À ªÉÄÃ®ÄÛ¢, ¸ÀPÀð¸ï£À°ègÀÄªÀ ºÁ¸ÀåUÁgÀ£À 

mÉÆÃ¦, ªÉÄºÉA¢ eÁrUÀ¼ÀAvÀºÀ C£ÉÃPÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ. §ºÀÄ±ÀB ªÉÄÃ¯É ¸ÀÆa¹gÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ £ÉÃgÀ 

±ÀAPÀÄ«£À DPÁgÀzÀ°èªÉ JAzÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. 

120 cm

84
 c

m

avÀæ 8.11

18 cm

12 cm

14
 cm

avÀæ 8.12
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A

BC

A

B CD

A

B CD

avÀæ 8.13

	 ±ÀAPÀÄªÀÅ MAzÀÄ À̧ªÀÄvÀmÁÖzÀ ¥ÁzÀ¢AzÀ ±ÀÈAUÀ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ ©AzÀÄ«UÉ £ÀAiÀÄªÁV 

UÉÆÃ¥ÀÄgÁPÁgÀzÀ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ WÀ£ÁPÀÈwAiÀiÁVzÉ. ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV, ¥ÁzÀªÀÅ ªÀÈwÛÃAiÀÄ DPÁgÀzÀ°è E®è¢gÀ§ºÀÄzÀÄ. E°è 

±ÀAPÀÄUÀ¼À£ÀÄß £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ JAzÀÄ H» À̧̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ. E°è £ÉÃgÀ JAzÀgÉ ¥ÁzÀzÀ PÉÃAzÀæzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ 

CPÀëªÀÅ CzÀgÀ À̧ªÀÄvÀ®zÉÆA¢UÉ ®A§PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÈwÛÃAiÀÄ JAzÀgÉ ¥ÁzÀªÀÅ ªÀÈvÀÛªÁVzÉ 

JA§xÀðªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛªÉ. F « s̈ÁUÀzÀ°è, £ÁªÀÅ £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ±ÀAPÀÄªÀ£ÀÄß ªÁåSÁå¤ Ȩ́ÆÃt ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ 

«¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt. PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ±ÀAPÀÄ«£À avÀætªÀ£ÀÄß PÀ°à¹PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. 

	      MAzÀÄ ªÀÄAzÀªÁzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î ªÀÄvÀÄÛ ®A§PÉÆÃ£À 3ABC AiÀÄ£ÀÄß B £À°è 
®A§PÉÆÃ£ÀªÁUÀÄªÀAvÉ PÀvÀÛj¹. wæ¨sÀÄdzÀ ®A§ ̈ ÁºÀÄUÀ¼À°è MAzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ (AB JAzÀÄPÉÆ½î)  MAzÀÄ 
GzÀÝªÁzÀ zÀ¥Àà£ÉAiÀÄ vÀAwAiÀÄ£ÀÄß CAn¹j. wæ¨sÀÄdzÀ JgÀqÀÆ PÀqÉAiÀÄ°è ¤ªÀÄä PÉÊUÀ½AzÀ vÀAwAiÀÄ£ÀÄß 

»r¬Äj ªÀÄvÀÄÛ vÀAwAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ wæ¨sÀÄdªÀ£ÀÄß ¸ÀÄwÛj.

	 K£Á¬ÄvÀÄ? vÀAwAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ 

wæ¨sÀÄdªÀ£ÀÄß ̧ ÀÄwÛzÁUÀ GAmÁzÀ DPÁgÀªÀ£ÀÄß 

¤ÃªÀÅ UÀÄgÀÄw¸ÀÄ«gÁ?. GAmÁzÀ 

DPÁgÀªÀÅ ®A§ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ±ÀAPÀÄªÁVzÉ.

	 ®A§PÉÆÃ£À 3ABC AiÀÄ£ÀÄß 

®A§PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ AB 
¨ÁºÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ 360c UÉ ¸ÀÄwÛzÁUÀ     

GAmÁUÀÄªÀ WÀ£ÀªÀ£ÀÄß £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ 

±ÀAPÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

	 AB GzÀÝªÀ£ÀÄß ±ÀAPÀÄ«£À JvÀÛgÀ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

	 BC GzÀÝªÀ£ÀÄß ±ÀAPÀÄ«£À ¥ÁzÀzÀ wædå JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ (BC = r).  
      AC GzÀÝªÀ£ÀÄß ±ÀAPÀÄ«£À NgÉ JvÀÛgÀ l JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ (AC = AD = l).

®A§PÉÆÃ£À 3ABC AiÀÄ°è,

	            	      l 	= h r2 2
+ ￼  ( ¥ÉÊxÁUÉÆgÀ¸À£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ)

			   h	= l r2 2
- ￼

			   r	= l h2 2
-

  (i)	 MAzÀÄ ±ÀÀAPÀÄ«£À ¥ÁzÀªÀÅ ªÀÈwÛÃAiÀÄªÁV®è¢zÀÝgÉ,    	

     EzÀ£ÀÄß NgÉ ±ÀAPÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. 
	 (ii)	 MAzÀÄ ±ÀAPÀÄ«£À ¥ÁzÀªÀÅ	  ªÀÈwÛÃAiÀÄªÁVzÀÝgÉ, 	

EzÀ£ÀÄß ªÀÈwÛÃAiÀÄ ±ÀAPÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.
	 (iii) 	±ÀÈAUÀªÀÅ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¥ÁzÀzÀ PÉÃAzÀæzÀ ªÉÄÃ¯É 

£ÉÃgÀªÁVzÀÝgÉ, EzÀÄ £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ±ÀAPÀÄ  DVgÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 8.14

O

B

A

avÀæ 8.15

ZÀlÄªÀnPÉ

¸ÀÆZÀ£É

A

B
C

l
h

rD
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(i) 	 MAzÀÄ mÉÆ¼ÁîzÀ ±ÀAPÀÄ«£À ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð

		  wædå l ªÀÄvÀÄÛ PÉÃA¢æÃAiÀÄ PÉÆÃ£À ic DVgÀÄªÀ MAzÀÄ wæeÁåRAqÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. 

L JA§ÄzÀÄ PÀA¸ÀzÀ GzÀÝªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀAwgÀ°. DUÀ, 
L
l2r   = 360

ic
c  

	 ( 	  L  	= l2
360

#r i
c
c           (1)

	 FUÀ, £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ±ÀAPÀÄªÀ£ÀÄß 		

	 ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä wæeÁåRAqÀzÀ wædåUÀ¼À£ÀÄß 	

	 ¸ÉÃj¹j. 

	  r JA§ÄzÀÄ ±ÀAPÀÄ«£À wædåªÁVgÀ°.

	 EzÀjAzÀ,      L =  r2r

	 (1)  jAzÀ,

		  r2r 	 = l2
360

#r i
c
c

	 (        r 	=  l
360
i

c
c

c m

	 ( 	    
l
r  	= 

360
i

c
c

c m

 A JA§ÄzÀÄ wæeÁåRAqÀzÀ «¹ÛÃtðªÁVgÀ°. DUÀ,

		                                  
A
l2r 	= 360

ic
c           (2)

DUÀ, ±ÀAPÀÄ«£À ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð = wæeÁåRAqÀzÀ «¹ÛÃtð		      

DzÀÝjAzÀ, ±ÀAPÀÄ«£À ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð, A = l
360

2r i
c
c

c m= l
l
r2r ` j.      

EzÀjAzÀ, ±ÀAPÀÄ«£À ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð,  A = rlr   ZÀzÀgÀ ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.

(ii) 	 WÀ£À £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ±ÀAPÀÄ«£À ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð

	 WÀ£À ±ÀAPÀÄ«£À ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð	= 
)

±ÀAPÀÄ«£À ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð 

			                                                               + ¥ÁzÀzÀ «¹ÛÃtð

				      =  rlr  + r2r

	 WÀ£À ±ÀAPÀÄ«£À ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð = r l rr +^ h ZÀzÀgÀ ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.

 GzÁºÀgÀuÉ 8.6
	 MAzÀÄ WÀ£À £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ±ÀAPÀÄ«£À wædå ªÀÄvÀÄÛ NgÉ JvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 35 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ      

37 ¸ÉA.«ÄÃ. DVªÉ. ±ÀAPÀÄ«£À ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

(
7
22r =  JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î)

r r2

r rl

avÀæ 8.17

 UÀªÀÄ¤¹

l

l N

l

l

h

r

L

M M

i

avÀæ 8.16

L

MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ wæeÁåRAqÀªÀ£ÀÄß ±ÀAPÀÄªÁV ªÀÄqÀazÁUÀ, 

PÉ¼ÀV£À ¥ÀjªÀvÀð£ÉUÀ¼ÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ:

wæeÁåRAqÀ          ±ÀAPÀÄ

 wædå (l)                 "     NgÉ JvÀÛgÀ (l)

 PÀA¸ÀzÀ GzÀÝ (L)    "     ¥ÁzÀzÀ ¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉ r2r

 «¹ÛÃtð                "     ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð rlr
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¥ÀjºÁgÀ  r ªÀÄvÀÄÛ l UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV WÀ£À  £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ±ÀAPÀÄ«£À wædå ªÀÄvÀÄÛ NgÉ JvÀÛgÀUÀ¼ÁVgÀ°.

	 zÀvÁÛA±À¢AzÀ,    r 	= 35 ¸ÉA.«ÄÃ.,  l = 37 ̧ ÉA.«ÄÃ. 

 ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð ,	   CSA 	= rlr  = )(35 37r^ h   

		           	       CSA  = 4070 ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. 

 ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð, 	TSA	= [ ]r l rr + ￼

				    = 
7
22 35 37 35# # +6 @

   DzÀÝjAzÀ,                     TSA	= 7920 ZÀ. ¸ÉA.«ÄÃ.	                   

GzÁºÀgÀuÉ  8.7

	 O ªÀÄvÀÄÛ C UÀ¼ÀÄ £ÉÃgÀ ªÀÈwÃAiÀÄ ±ÀAPÀÄ«£À ¥ÁzÀzÀ PÉÃAzÀæ  ªÀÄvÀÄÛ ±ÀÈAUÀ DVgÀ°. B JA§ÄzÀÄ ¥ÁzÀzÀ 

¥Àj¢üAiÀÄ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ ©AzÀÄªÁVgÀ°. ±ÀAPÀÄ«£À wædåªÀÅ 6 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ OBC 60o+ =

DzÀgÉ, ±ÀAPÀÄ«£À JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ   wædå OB = 6 ̧ ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ OBC 60o+ =  JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.

	 ®A§PÉÆÃ£À 3OBC AiÀÄ°è,

			    60cos o  = 
BC
OB

	           (    BC  = 
cos
OB
60c

	 ` 	          BC  = 
( )
2
1
6  = 12 ¸ÉA.«ÄÃ.

	 DzÀÝjAzÀ, ±ÀAPÀÄ«£À NgÉ JvÀÛgÀ l = 12 ̧ ÉA.«ÄÃ.

           ®A§PÉÆÃ£À 3OBC AiÀÄ°è, 

				    tan60o  = 
OB
OC

		   (              OC  = tanOB 60c = 6 3

	 DzÀÝjAzÀ, ±ÀAPÀÄ«£À JvÀÛgÀ,  OC = 6 3  ¸ÉA.«ÄÃ.	

	 FUÀ,  ±ÀAPÀÄ«£À ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð = rlr  = 6 12# #r  = 72 cm2r ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ.

GzÁºÀgÀuÉ 8.8

	 1200 PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÀÄ wæeÁåRAqÀªÀ£ÀÄß 21 ¸ÉA.«ÄÃ. wædå«gÀÄªÀ ªÀÈvÀÛ¢AzÀ PÀvÀÛj¹zÉ 

ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß ±ÀAPÀÄªÁV ªÀÄqÀZÀ¯ÁVzÉ. ±ÀAPÀÄ«£À ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 
( 

7
22r =  JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î)

¥ÀjºÁgÀ  r JA§ÄzÀÄ ±ÀAPÀÄ«£À ¥ÁzÀzÀ wædåªÁVgÀ°.	 	       

	  wæeÁåRAqÀzÀ PÉÆÃ£À,   120i= c	￼

 	  wæeÁåRAqÀzÀ wædå,      R = 21 ¸ÉA.«ÄÃ. 

37cm

35cm

avÀæ 8.18

6cm
A B

C

O
60c

avÀæ 8.19
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wæeÁåRAqÀªÀ£ÀÄß £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ±ÀAPÀÄªÁV ªÀÄqÀazÁUÀ,

±ÀAPÀÄ«£À ¥ÁzÀzÀ ¥Àj¢ü= PÀA¸ÀzÀ GzÀÝ

	 (  	 r2r  	= 2 R
360

#
i r
c

	 ( 	    r	 = R
360

#
i
c

DzÀÝjAzÀ, ±ÀAPÀÄ«£À ¥ÁzÀzÀ wædå, r 21
360
120

#=
c
c

				        = 7 ̧ ÉA.«ÄÃ.

ºÁUÀÆ, ±ÀAPÀÄ«£À NgÉ JvÀÛgÀ, 

		                 	l =   wæeÁåRAqÀzÀ wædå

                   DzÀÝjAzÀ,   l = R (   l = 21 ¸ÉA.«ÄÃ.
FUÀ,  ±ÀAPÀÄ«£À ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð, 
		             CSA	 = rlr ￼

		                     	= 
7
22 7 21# # = 462.

	 DzÀÝjAzÀ, ±ÀAPÀÄ«£À ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀÅ 462 ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. DVzÉ. 
8.2.3  UÉÆÃ¼À (Sphere)
	 MAzÀÄ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ©¯Éè(vÀmÉÖ)AiÀÄ£ÀÄß CzÀgÀ MAzÀÄ ªÁå¸ÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ wgÀÄV¹zÁUÀ GAmÁUÀÄªÀ 

WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄ£ÀÄß UÉÆÃ¼À JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. DzÀÝjAzÀ UÉÆÃ¼ÀªÀÅ 3-DAiÀiÁªÀÄzÀ ªÀ¸ÀÄÛªÁVzÀÄÝ, EzÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ 

«¹ÛÃtð ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

(i) 	 MAzÀÄ WÀ£À UÉÆÃ¼ÀzÀ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð (Curved surface area of a solid sphere) 

MAzÀÄ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ©¯ÉèAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î, ©¯ÉèAiÀÄ ªÁå¸ÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ MAzÀÄ vÀAwAiÀÄ£ÀÄß CAn¹ ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß 3600 UÉ ̧ ÀÄwÛj. 

EzÀjAzÀ ¸ÀÈ¶ÖAiÀiÁUÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ £ÉÆÃqÀ®Ä ZÉAr£ÀAwgÀÄvÀÛzÉ. F ºÉÆ¸À WÀ£ÀªÀ£ÀÄß UÉÆÃ¼À JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

           PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄÄ MAzÀÄ UÉÆÃ¼ÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀÅ ̧ ÀªÀÄ wædåªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀÈvÀÛzÀ «¹ÛÃtðzÀ £Á®ÌgÀ¶ÖgÀÄvÀÛzÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä ¸ÀºÁAiÀÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

�� MAzÀÄ ¥Áè¹ÖPï ZÉAqÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.
�� ZÉAr£À ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ°è MAzÀÄ ̧ ÀÆfAiÀÄ£ÀÄß 

¤¢ðµÀÖUÉÆ½¹.
�� MAzÉÃ jÃwAiÀÄ zÁgÀªÀ£ÀÄß ZÉAr£À 

À̧A¥ÀÆtð ªÀPÀæ ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß 

À̧ÄvÀÄÛªÀjAiÀÄÄªÀAvÉ À̧ÄwÛj.

�� zÁgÀªÀ£ÀÄß vÉUÉ¬Äj ªÀÄvÀÄÛ §¼À¹zÀ zÁgÀzÀ  

GzÀÝªÀ£ÀÄß C¼É¬Äj.

�� zÁgÀªÀ£ÀÄß £Á®ÄÌ ̧ ÀªÀÄ ̈ sÁUÀUÀ¼ÁV PÀvÀÛj¹.

�� avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ vÀAwUÀ¼À£ÀÄß 

eÉÆÃr¹.

�� gÀavÀªÁzÀ UÉÆÃ¼À ªÀÄvÀÄÛ ªÀÈvÀÛUÀ¼À wædåªÀ£ÀÄß C¼É¬Äj.

	 FUÀ, UÉÆÃ¼ÀzÀ wædå = £Á®ÄÌ ¸ÀªÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼À wædå.

	 DzÀÝjAzÀ, UÉÆÃ¼ÀzÀ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð, CSA = 4 #  ªÀÈvÀÛzÀ «¹ÛÃtð = r4 2
# r

	 `                     UÉÆÃ¼ÀzÀ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð = r4 2r  ZÀzÀgÀ ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.

r

r

r r

r

r2r

l

h

r

120c
21cm

21cm

r2r

avÀæ 8.20

avÀæ 8.21

 ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ «zsÁ£À :
 ±ÀAPÀÄ«£À CSA  =  wæeÁåRAqÀzÀ «¹ÛÃtð

		       = R
360

2
# #

i r
c
c

		       = 
360
120

7
22 21 21# # #

		       =  462 ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ.

ZÀlÄªÀnPÉ
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(ii) 	 WÀ£À CzsÀð UÉÆÃ¼À (Solid hemisphere)

	 MAzÀÄ WÀ£À UÉÆÃ¼ÀzÀ PÉÃAzÀæzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ ¸ÀªÀÄvÀ®ªÀÅ 

UÉÆÃ¼ÀªÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄ ¨sÁUÀUÀ¼ÁV «¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ. UÉÆÃ¼ÀzÀ ¥Àæw ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß WÀ£À 

CzsÀð UÉÆÃ¼À JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

	 CzsÀð UÉÆÃ¼ÀzÀ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð =  
UÉÆÃ¼ÀzÀ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð   

            2  
 

￼
		                                   		    = r

2
4 2r =2 r2r  ZÀzÀgÀ ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.

CzsÀð UÉÆÃ¼ÀzÀ ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð, TSA = ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð + ªÀÈvÀÛzÀ «¹ÛÃtð

			                                                 = 2 r r2 2r r+

				            =3 r2r  ZÀzÀgÀ ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.

(iii) 	 mÉÆ¼ÁîzÀ CzsÀð UÉÆÃ¼À (Hollow hemisphere)

	  R ªÀÄvÀÄÛ r UÀ¼ÀÄ mÉÆ¼ÀÄî CzsÀð UÉÆÃ¼ÀzÀ ºÉÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ M¼À wædåUÀ¼ÁVgÀ°.

     FUÀ, EzÀgÀ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð = ºÉÆgÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð + M¼À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð  

					          = 2 R r22 2r r+ 					                                             	
					          = 2 .sq unitsR r2 2r +^ h ZÀzÀgÀ ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.

      ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ  = ) ºÉÆgÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð + M¼À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð 	
	 «¹ÛÃtð		     +  ¥ÁzÀzÀ°ègÀÄªÀ «¹ÛÃtð          

                                =  R r R r2 2
2 2 2 2

r r r+ + -^ h

                                2 R r R r R r sq.units.2 2
r r= + + + -^ ^ ^h h h  ZÀzÀgÀ ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 8.9

	 7 «ÄÃ. M¼À ªÁå¸ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ mÉÆ¼ÀÄî UÉÆÃ¼ÁPÀÈwAiÀÄ°è M§â ¸ÀPÀð¸ï ªÉÆÃmÁgï ¸ÀªÁgÀ£ÀÄ vÀ£Àß 

¸ÁºÀ¸ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄvÁÛ£É. ªÉÆÃmÁgï ¸ÀªÁgÀ¤UÉ ¸ÀªÁjUÉ ®¨sÀå«gÀÄªÀ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 
( 

7
22r =  JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î)

¥ÀjºÁgÀ	  mÉÆ¼ÀÄî UÉÆÃ¼ÁPÀÈwAiÀÄ M¼À ªÁå¸À,  2r = 7 «ÄÃ.	

	 ªÉÆÃmÁgï ¸ÀªÁgÀ¤UÉ ¸ÀªÁjUÁV ®¨sÀå«gÀÄªÀ «¹ÛÃtð = UÉÆÃ¼ÀzÀ M¼À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð

                                                              	    = r4 2r  = (2 )r
2

r  

				       = 
7
22 7

2

#

	 ªÉÆÃmÁgï ¸ÀªÁgÀ¤UÉ ¸ÀªÁjUÁV ®¨sÀå«gÀÄªÀ «¹ÛÃtð  = 154 ZÀ.«ÄÃ.

GzÁºÀgÀuÉ  8.10

	 MAzÀÄ WÀ£À CzsÀð UÉÆÃ¼ÀzÀ ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀÅ 675r  ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. DVzÉ. WÀ£À CzsÀð 

UÉÆÃ¼ÀzÀ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.	

r2 2r

r2 2r

r2 2r

r2r

r R

avÀæ 8.22

avÀæ 8.23

avÀæ 8.24
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¥ÀjºÁgÀ	      zÀvÁÛA±À¢AzÀ, WÀ£À CzsÀð UÉÆÃ¼ÀzÀ ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀÅ 

   		                                  r3 2r 	= 675r  ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ.

	       	                                  (                r2  = 225  

	 FUÀ, WÀ£À CzsÀð UÉÆÃ¼ÀzÀ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð, 

			   CSA	 = 2 r2r  = 2r  #225 = 450r  ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ.

GzÁºÀgÀuÉ 8.11

	 MAzÀÄ CzsÀð UÉÆÃ¼ÁPÁgÀzÀ §lÖ°£À ªÀÄAzÀªÀÅ 0.25 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ §lÖ°£À M¼À wædåªÀÅ 5 ¸ÉA.«ÄÃ. 

DVzÉ. §lÖ°£À ºÉÆgÀ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.  (
7
22r =  JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î)

¥ÀjºÁgÀ	 r, R ªÀÄvÀÄÛ w UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV CzsÀð UÉÆÃ¼ÁPÁgÀzÀ §lÖ°£À M¼À wædå, ºÉÆgÀ wædå ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄAzÀ DVgÀ°.

	 r  = 5 ̧ ÉA.«ÄÃ.,  w = 0.25 ̧ ÉA.«ÄÃ. JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.

                       `       R = r + w = 5 + 0.25 = 5.25 ̧ ÉA.«ÄÃ. 	

       FUÀ, §lÖ°£ÀÀ ºÉÆgÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð 	 = 2 R2r ￼

			   = . .2
7
22 5 25 5 25# # # ￼

DzÀÝjAzÀ, §lÖ°£ÀÀ ºÉÆgÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð 	 = 173.25  ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. 

		                                C¨sÁå¸À 8.1

1.	 MAzÀÄ WÀ£À £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ wædåªÀÅ 14 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀªÀÅ 8 ¸ÉA.«ÄÃ. DVzÉ. 

EzÀgÀ   ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð  ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

2.	 MAzÀÄ WÀ£À £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀÅ 660 ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. DVzÉ. EzÀgÀ 

¥ÁzÀzÀ ªÁå¸ÀªÀÅ 14 ̧ ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, ̧ ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3.	 MAzÀÄ WÀ£À £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁzÀzÀ ¥Àj¢üAiÀÄÄ PÀæªÀÄªÁV 

4400 ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ 110 ¸ÉA.«ÄÃ. DVªÉ. EzÀgÀ JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÁå¸ÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

4.	 MAzÀÄ ¨sÀªÀ£ÀªÀÅ 12 £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¸ÀÜA¨sÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¸ÀÜA¨sÀzÀ wædåªÀÅ               

50 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀªÀÅ 3.5 «ÄÃ. DVzÉ. ¥Àæw ZÀzÀgÀ «ÄÃlgïUÉ ` 20 gÀAvÉ ¸ÀÜA¨sÀUÀ¼À ¥Á±Àéð 
ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ §tÚ ºÀZÀÑ®Ä vÀUÀ®ÄªÀ ªÉZÀÑªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

5.	 MAzÀÄ WÀ£À £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀÅ 231 ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. DVzÉ. EzÀgÀ 

ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀÅ ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðzÀ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ JgÀqÀgÀ¶ÖzÀÝgÉ, ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ wædå 

ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

6.	 MAzÀÄ WÀ£À £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀÅ 1540 ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. DVzÉ. 

EzÀgÀ JvÀÛgÀªÀÅ ¥ÁzÀzÀ wædåzÀ £Á®ÌgÀ¶ÖzÀÝgÉ, ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

7.	 JgÀqÀÄ £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwUÀ¼À wædåUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ 3:2 ªÀÄvÀÄÛ EªÀÅUÀ¼À JvÀÛgÀUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ	

	 5:3 DVzÉ. EªÀÅUÀ¼À ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

675rcm2

r

avÀæ 8.25

5cm

R
0.25cm

avÀæ 8.26
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8.	 MAzÀÄ mÉÆ¼ÀÄî ̧ ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ ºÉÆgÀ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀÅ 540r  ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. DVzÉ. EzÀgÀ DAvÀjPÀ 
ªÁå¸ÀªÀÅ 16 ̧ ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀªÀÅ 15 ̧ ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

9.	 ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀiÁPÁgÀzÀ MAzÀÄ PÀ©âtzÀ PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ ̈ ÁºÀå ªÁå¸ÀªÀÅ 25 ̧ ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ EzÀgÀ GzÀÝªÀÅ 20 ̧ ÉA.«ÄÃ. 

DVzÉ. PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ ªÀÄAzÀªÀÅ 1 ̧ ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

10.	 MAzÀÄ £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ WÀ£À ±ÀAPÀÄ«£À wædå ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 7 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ 24 ¸ÉA.«ÄÃ.  

DVªÉ. EzÀgÀ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð  ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

11.	 MAzÀÄ £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ±ÀAPÀÄ«£À ±ÀÈAUÀPÉÆÃ£À ªÀÄvÀÄÛ wædåUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 600 ªÀÄvÀÄÛ 15 ¸ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ,  

EzÀgÀ JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ NgÉ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

12.	 MAzÀÄ WÀ£À £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ±ÀAPÀÄ«£À ¥ÁzÀzÀ ¥Àj¢üAiÀÄÄ 236 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ NgÉ JvÀÛgÀªÀÅ          

12 ¸ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, EzÀgÀ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

13.	 MAzÀÄ ¨sÀvÀÛzÀ gÁ²AiÀÄÄ ±ÀAPÀÄ«£À DPÀÈwAiÀÄ°èzÀÄÝ EzÀgÀ ªÁå¸ÀªÀÅ 4.2 «ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀªÀÅ 2.8 «ÄÃ. 

DVzÉ. gÁ²AiÀÄ£ÀÄß ªÀÄ¼É¬ÄAzÀ gÀQë¸À®Ä §mÉÖ¬ÄAzÀ ¤RgÀªÁV ªÀÄÄZÀÑ¨ÉÃQzÉ. ºÁUÁzÀgÉ ¨ÉÃPÁUÀÄªÀ 

§mÉÖAiÀÄ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

14.	 MAzÀÄ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ©¯ÉèAiÀÄ MAzÀÄ wæeÁåRAqÀzÀ PÉÃA¢æÃAiÀÄ PÉÆÃ£À ªÀÄvÀÄÛ wædåªÀÅ PÀæªÀÄªÁV 1800 ªÀÄvÀÄÛ 

21 ̧ ÉA.«ÄÃ. DVzÉ. wæeÁåRAqÀzÀ CAZÀÄUÀ¼À£ÀÄß MAzÀ£ÉÆßAzÀÄ ̧ ÉÃj¹ mÉÆ¼ÀÄî ±ÀAPÀÄªÀ£ÀÄßAlÄªÀiÁrzÀgÉ 

±ÀAPÀÄ«£À wædåªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

15.	 MAzÀÄ WÀ£À £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ±ÀAPÀÄ«£À wædå ªÀÄvÀÄÛ NgÉ JvÀÛgÀUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ 3:5 DVzÉ. EzÀgÀ ªÀPÀæ 

ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀÅ 60r ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.	

16.	 MAzÀÄ WÀ£À UÉÆÃ¼ÀzÀ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀÅ 2772 ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, UÉÆÃ¼ÀzÀ wædåªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

17.	 MAzÀÄ WÀ£À CzsÀð UÉÆÃ¼ÀzÀ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀÅ 98.56 ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, EzÀgÀ ¥ÀÆtð 

ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

18.	 JgÀqÀÄ WÀ£À CzsÀð UÉÆÃ¼ÀUÀ¼À wædåUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ 3:5 DzÀgÉ, EªÀÅUÀ¼À ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðUÀ¼À 

C£ÀÄ¥ÁvÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

19.	 ºÉÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ M¼À wædåUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 4.2 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ 2.1 ¸ÉA.«ÄÃ. DVgÀÄªÀ MAzÀÄ mÉÆ¼ÀÄî CzsÀð 

UÉÆÃ¼ÀzÀ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

20.	 MAzÀÄ PÀlÖqÀzÀ CzsÀð UÉÆÃ½ÃAiÀÄ UÀÄªÀÄälzÀ M¼À ªÀPÀæ ªÉÄÃ É̄äöÊUÉ §tÚ ºÀZÀÑ̈ ÉÃPÁVzÉ. EzÀgÀ ¥ÁzÀzÀ 

¥Àj¢üAiÀÄÄ 17.6 «ÄÃ. DzÀgÉ, ¥Àæw ZÀzÀgÀ «ÄÃlgïUÉ `5 gÀ zÀgÀzÀAvÉ, EzÀPÉÌ §tÚ ºÀZÀÑ®Ä vÀUÀ®ÄªÀ ªÉZÀÑªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

8.3    WÀ£À¥sÀ® (Volume)
	 £ÁªÀÅ EzÀÄªÀgÉUÉ PÉ®ªÀÅ WÀ£À ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ. 

FUÀ PÉ®ªÀÅ ¥ÀjavÀªÁVgÀÄªÀ WÀ£À ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß ¯ÉQÌ¸ÀÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ JAzÀÄ PÀ°AiÉÆÃt. WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ 

ªÁ¸ÀÛªÀªÁV  ‘vÀÄA©zÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ ¥ÀjªÀiÁt’ DVzÉ. WÀ£À ªÀ¸ÀÄÛ«£À WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ WÀ£ÀzÀ ̧ ÀASÁåvÀäPÀ UÀÄt®PÀëtªÁVzÉ.

	 GzÁºÀgÀuÉUÉ, MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß KPÀªÀiÁ£À WÀ£ÀzÀ (KPÀªÀiÁ£À ¨ÁºÀÄ«£À WÀ£À) ¥Àj«Äw UÀtUÀ¼ÁV 

«¨sÁV¹zÁUÀ, CzÀgÀ WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ F WÀ£ÀUÀ¼À ¸ÀASÉåUÉ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 
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	 avÀæzÀ°ègÀÄªÀ WÀ£ÀzÀ WÀ£À¥sÀ®

				    =   GzÀÝ # CUÀ®# JvÀÛgÀ 

				    = 1 ¸ÉA.«ÄÃ. #1 ̧ ÉA.«ÄÃ. #1  ¸ÉA.«ÄÃ. = 1 WÀ.¸ÉA.«ÄÃ.  
	 MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ 100 WÀ£À ¸ÉA.«ÄÃ. JAzÀÄ £ÁªÀÅ ºÉÃ½zÀgÉ CzÀÄ 

£ÀªÀÄUÉ F ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV vÀÄA§®Ä 1 WÀ.¸ÉA.«ÄÃ. WÀ£À¥sÀ®«gÀÄªÀ 100 

WÀ£ÀUÀ¼À CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄzÉ JA§ CxÀðªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ.      
	 ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðzÀAvÉAiÉÄÃ, WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ zsÀ£ÁvÀäPÀ ¥ÀjªÀiÁtªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀÄ ¸ÁÜ£À¥À®èlPÉÌ 

C£ÀÄUÀÄtªÁV ¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. PÉ®ªÀÅ WÀ£À¥sÀ®UÀ¼À£ÀÄß PÉ¼ÀUÉ zÀÈµÁÖAwÃPÀj¸À¯ÁVzÉ.

8.3.1   £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ WÀ£À¥sÀ® (Volume of a right circular cylinder)

	 (i)  WÀ£À £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ WÀ£À¥sÀ®

	 WÀ£À £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ ¥ÁzÀzÀ «¹ÛÃtð ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀzÀ 			 

	 UÀÄt®§ÝªÁVzÉ.

 	 CAzÀgÉ, ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ WÀ£À¥sÀ®, V = ¥ÁzÀzÀ «¹ÛÃtð #  JvÀÛgÀ

						       = r2r  #  h

	 DzÀÝjAzÀ, ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ WÀ£À¥sÀ®,V  = r h2r  WÀ£À ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.

	 (ii) mÉÆ¼ÀÄî ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ WÀ£À¥sÀ® (§¼À¹zÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À WÀ£À¥sÀ®)  

	 R ªÀÄvÀÄÛ r  UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV mÉÆ¼ÀÄî £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ                             	
	 ºÉÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ M¼À wædåUÀ¼ÁVgÀ° ªÀÄvÀÄÛ h  JA§ÄzÀÄ EzÀgÀ JvÀÛgÀªÁVgÀ°.

	 WÀ£À¥sÀ®, V =  ºÉÆgÀ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ WÀ£À¥sÀ® - M¼À ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ WÀ£À¥sÀ®

		         =  R h r h2 2r r-

	 EzÀjAzÀ, mÉÆ¼ÀÄî ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ WÀ£À¥sÀ®,  

			   V  =  ( )h R r2 2r -   WÀ£À ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 8.12

	 MAzÀÄ £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀÅ 704 ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀªÀÅ       

8 ¸ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß °ÃlgïUÀ¼À°è PÀAqÀÄ»r¬Äj. (
7
22r =  JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î)

¥ÀjºÁgÀ 	 r  ªÀÄvÀÄÛ h  UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ wædå ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀUÀ¼ÁVgÀ°.

	          h  	= 8 ̧ ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ  CSA = 704 ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.

		  FUÀ,      	 CSA	 = 704

		  (         	 2 rhr 	 = 704

	          	 r2
7
22 8# # # 	= 704

	              `               r  = 
2 22 8
704 7
# #

# = 14 ̧ ÉA.«ÄÃ. 

1cm
1cm

1cm

1cm2

avÀæ 8.27

h

r2r

V r h2r=

avÀæ 8.28

R

avÀæ 8.29

r

704cm2

8c
m

r

avÀæ 8.30
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DzÀÝjAzÀ, ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ WÀ£À¥sÀ®, V =  r h2r ￼￼

		                           	    = 
7
22 14 14 8# # # 	￼￼

					         = 4928  WÀ.¸ÉA.«ÄÃ.				  
EzÀjAzÀ,  ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ WÀ£À¥sÀ®     = 4.928 °ÃlgïUÀ¼ÀÄ.                   (1000 WÀ.¸ÉA.«ÄÃ. = l °Ãlgï)

GzÁºÀgÀuÉ 8.13 	

	 MAzÀÄ mÉÆ¼ÀÄî ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwÃAiÀÄ PÀ©âtzÀ PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ GzÀÝªÀÅ 28 ¸ÉA.«ÄÃ. DVzÉ. EzÀgÀ ºÉÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ 

M¼À ªÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 8 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ 6 ¸ÉA.«ÄÃ. DVªÉ. PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj ªÀÄvÀÄÛ     

1 WÀ.¸ÉA.«ÄÃ. PÀ©âtzÀ vÀÆPÀªÀÅ 7 UÁæA DzÀgÉ, PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ vÀÆPÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.( 
7
22r =  JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î)

¥ÀjºÁgÀ	  r, R ªÀÄvÀÄÛ h PÀæªÀÄªÁV mÉÆ¼ÀÄî ̧ ÀÜA¨sÁPÀÈwÃAiÀÄ PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ M¼À, ºÉÆgÀ wædåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀUÀ¼ÁVgÀ°.

 	 2r =  6 ̧ ÉA.«ÄÃ.,   2R = 8 ̧ ÉA.«ÄÃ.,	 h	= 28 ̧ ÉA.«ÄÃ. JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.

	 EzÀjAzÀ, r =  3 ̧ ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ R = 4 ̧ ÉA.«ÄÃ. 							     
		  FUÀ,  PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ WÀ£À¥sÀ®,     V  	= ( )( )h R r R r# #r + - ￼

		                                      	= ( )( )
7
22 28 4 3 4 3# # + -

		  `       	          WÀ£À¥sÀ®, V  = 616  WÀ.¸ÉA.«ÄÃ.

      1 WÀ.¸ÉA.«ÄÃ. ¯ÉÆÃºÀzÀ vÀÆPÀ      = 7 UÁæA

      616 WÀ.¸ÉA.«ÄÃ. ¯ÉÆÃºÀzÀ vÀÆPÀ  = 7 616#  UÁæA

      DzÀÝjAzÀ,    PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ vÀÆPÀ	       = 4.312  Q¯ÉÆÃ UÁæAUÀ¼ÀÄ

GzÁºÀgÀuÉ 8.14

	 MAzÀÄ WÀ£À £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ ¥ÁzÀzÀ «¹ÛÃtð ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À¥sÀ®UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV              

13.86 ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ 69.3 WÀ.¸ÉA.«ÄÃ. DVªÉ. CzÀgÀ JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß  

PÀAqÀÄ»r¬Äj.        (
7
22r =  JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î)

¥ÀjºÁgÀ	   A ªÀÄvÀÄÛ V UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV WÀ£À £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ ¥ÁzÀzÀ «¹ÛÃtð ªÀÄvÀÄÛ  

WÀ£À¥sÀ®UÀ¼ÁVgÀ°.

	 ¥ÁzÀzÀ «¹ÛÃtð, 	A = r
2
r  =  13.86  ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ.  

	 ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À¥sÀ®, V  = r h
2
r  = 69.3 WÀ.¸ÉA.«ÄÃ. JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. 		

	 DzÀÝjAzÀ,               r h
2
r 	 = 69.3

		       (   . h13 86 # 	= 69.3

         		    `                     h = 
.
.

13 86
69 3  = 5 ̧ ÉA.«ÄÃ. 

	 FUÀ,  ¥ÁzÀzÀ «¹ÛÃtð = r
2
r 	= 13.86

			   r
7
22 2

# 	 = 13.86

			   r
2 	 = 13.86

22
7

#  = 4.41    (    r  = .4 41 = 2.1 ¸ÉA.«ÄÃ. 

28
cm

8cm

6cm

avÀæ 8.31

V = 69.3 cm3

A =13.86 cm2

avÀæ 8.32
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FUÀ,  ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð, 	 CSA	 = rh2r

				    = .2
7
22 2 1 5# # #

            DzÀÝjAzÀ, 	 CSA	 = 66 ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ.

8.3.2	 £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ±ÀAPÀÄ«£À WÀ£À¥sÀ® (Volume of a right circular cone) 
	 r ªÀÄvÀÄÛ h UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ±ÀAPÀÄ«£À ¥ÁzÀzÀ wædå ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀªÁVgÀ°. 

	 ±ÀAPÀÄ«£À WÀ£À¥sÀ®PÉÌ V = r h
3
1 2

# r  WÀ£À ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ JA§ ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. F 

¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß ¥ÀæªÀiÁtÂÃPÀj¸À®Ä, PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß PÉÊUÉÆ¼ÉÆîÃt.

	 UÀ¼ÀÄ    PÉ¼ÀUÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ avÀæzÀ°ègÀÄªÀAvÉ MAzÉÃ wædå ªÀÄvÀÄÛ MAzÉÃ JvÀÛgÀ«gÀÄªÀ mÉÆ¼ÁîzÀ ±ÀAPÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ mÉÆ¼ÁîzÀ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁrPÉÆ½î. FUÀ, £ÁªÀÅ PÉ¼ÀV£À ¥ÀæQæAiÉÄ¬ÄAzÀ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁV 

±ÀAPÀÄ«£À WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. ªÀÄgÀ¼ÀÄ CxÀªÁ zÀæªÀ¢AzÀ ±ÀAPÀÄªÀ£ÀÄß vÀÄA©j ªÀÄvÀÄÛ 

£ÀAvÀgÀ CzÀ£ÀÄß ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ°è ¸ÀÄj¬Äj. F ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß ªÀÄÄAzÀÄªÀj¹zÁUÀ, ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄÄ 

¸ÀA¥ÀÆtðªÁV  ªÀÄgÀ¼ÀÄ / zÀæªÀ¢AzÀ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ¨Áj vÀÄA§ÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ £ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ.

	 F À̧gÀ¼À ZÀlÄªÀnPÉ¬ÄAzÀ, r ªÀÄvÀÄÛ h UÀ¼ÀÄ À̧ÜA s̈ÁPÀÈwAiÀÄ wædå ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀUÀ¼ÁzÀgÉ,                          	
	 3 #  (±ÀAPÀÄ«£À WÀ£À¥sÀ®) =  ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ WÀ£À¥sÀ® = r h

2
r  JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ.	

	 DzÀÝjAzÀ, ±ÀAPÀÄ«£À WÀ£À¥sÀ® = r h
3
1 2

# r  WÀ£ÀÀ ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 8.15

	 MAzÀÄ £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ WÀ£À ±ÀAPÀÄ«£À WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ 4928 WÀ.¸ÉA.«ÄÃ. DVzÉ. EzÀgÀ JvÀÛgÀ 24 ¸ÉA.«ÄÃ. 

DzÀgÉ, ±ÀAPÀÄ«£À wædåªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.  ( 
7
22r = JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î)

¥ÀjºÁgÀ	    r, h ªÀÄvÀÄÛ V  UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV WÀ£À ±ÀAPÀÄ«£À wædå, JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À¥sÀ®UÀ¼ÁVgÀ°.

	   V =  4928 WÀ.¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ h = 24 ̧ ÉA.«ÄÃ. JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.  

	 DUÀ,                 r h
3
1 2
r 	=  4928

	      (   	 r
3
1

7
22 24

2

# # # 	 =  4928                               

		                   (   	 r
2 	 = 

22 24
4928 3 7

#
# #  = 196.    

DzÀÝjAzÀ,     ±ÀAPÀÄ«£À ¥ÁzÀzÀ wædå, r	 = 196 = 14 ̧ ÉA.«ÄÃ. 

avÀæ 8.33

ZÀlÄªÀnPÉ

24cm

4928cm3 lh

r
avÀæ 8.34
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8.3.3 	±ÀAPÀÄ«£À c£ÀßPÀzÀ WÀ£À¥sÀ® (Volume of a Frustum of a Cone) 
	 MAzÀÄ £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ WÀ£À ±ÀAPÀÄªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß MAzÀÄ aPÀÌ £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ 

±ÀAPÀÄªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀAvÉ JgÀqÀÄ WÀ£ÀUÀ¼ÁV PÀvÀÛj¹j. CzÀgÀ E£ÉÆßAzÀÄ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß ±ÀAPÀÄ«£À c£ÀßPÀ JAzÀÄ 

PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. EzÀ£ÀÄß PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ°è zÀÈµÁÖAwÃPÀj¸À¯ÁVzÉ.

	 ¸Àé®à eÉÃrªÀÄtÚ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ±ÀAPÀÄªÀ£ÀÄß gÀa¹j. ZÁPÀÄ«¤AzÀ CzÀgÀ ¥ÁzÀPÉÌ 

¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV PÀvÀÛj¹j. aPÀÌ ±ÀAPÀÄªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀgÉ, G½AiÀÄÄªÀÅzÉÃ£ÀÄ? WÀ£À ±ÀAPÀÄ«£À G½zÀ ̈ sÁUÀªÀ£ÀÄß 

±ÀAPÀÄ«£À c£ÀßPÀ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. ¥sÀ æ¸ÀÖªÀiï JA§ ¯Áån£ï ¥ÀzÀzÀ CxÀðªÀÅ “PÀvÀÛj¹zÀ vÀÄAqÀÄ” JA§ÄzÁVzÉ 

ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ §ºÀÄªÀZÀ£ÀªÀÅ ¥sÀ æ¸ÁÖ JA§ÄzÁVzÉ. 

    

	

	
DzÀÝjAzÀ, MAzÀÄ WÀ£À £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ±ÀAPÀÄªÀ£ÀÄß ¥ÁzÀPÉÌ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ MAzÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ®¢AzÀ 

PÀvÀÛj¹zÀgÉ, ¥ÁzÀªÀ£ÀÄß M¼ÀUÉÆAqÀ ±ÀAPÀÄ«£À ̈ sÁUÀªÀ£ÀÄß ±ÀAPÀÄ«£À c£ÀßPÀ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. DzÀÝjAzÀ c£ÀßPÀªÀÅ 

JgÀqÀÄ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ©¯ÉèUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. CAzÀgÉ, MAzÀÄ PÉ¼À¨sÁUÀzÀ°èzÉ ªÀÄvÀÄÛ E£ÉÆßAzÀÄ ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ°èzÉ.

	 ±ÀAPÀÄ«£À c£ÀßPÀzÀ WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt.

	 ±ÀAPÀÄ«£À c£ÀßPÀzÀ WÀ£À¥sÀ® JA§ÄzÀÄ JgÀqÀÄ £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ±ÀAPÀÄ«£À WÀ£À¥sÀ®UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À 

ªÀåvÁå¸ÀªÁVzÉ (avÀæ 8.35£ÀÄß £ÉÆÃr). MAzÀÄ WÀ£À £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ±ÀAPÀÄ«£À MAzÀÄ c£ÀßPÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. 

	 R JA§ÄzÀÄ PÉÆnÖgÀÄªÀ ±ÀAPÀÄ«£À wædåªÁVgÀ°. 

	 r ªÀÄvÀÄÛ x UÀ¼ÀÄ PÉÆnÖgÀÄªÀ ±ÀAPÀÄ«¤AzÀ c£ÀßPÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄºÁQzÀ £ÀAvÀgÀ ¥ÀqÉzÀ aPÀÌ ±ÀAPÀÄ«£À 

wædå ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀªÁVgÀ°. 

	 h JA§ÄzÀÄ c£ÀßPÀzÀ JvÀÛgÀªÁVgÀ°.

 	 FUÀ, ±ÀAPÀÄ«£À c£ÀßPÀzÀ WÀ£À¥sÀ®,  V  =  PÉÆnÖgÀÄªÀ ±ÀAPÀÄ«£À WÀ£À¥sÀ® - aPÀÌ ±ÀAPÀÄ«£À WÀ£À¥sÀ®

				                                = ( )R x h r x
3
1

3
12 2

# # # # # #r r+ -

	                                 DzÀÝjAzÀ, V  = x R r R h
3
1 2 2 2
r - +^ h6 @. 			   (1)

	 avÀæ 8.36 jAzÀ,  BFE DGE+D D  JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÁtÄvÉÛÃªÉ.  

		  `                              	 
DG
BF  = 

GE
FE

	    	                             (     
r
R  = 

x
x h+

ZÀlÄªÀnPÉ

r

R

h

avÀæ 8.35
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A B

C D

E

F

G

r

R

h+x

x

h

avÀæ 8.36

63cm

15cm

8cm

avÀæ 8.37

¸ÀÆZÀ£É

	     ( 	 Rx rx-  =  rh
	     ( 	 ( )x R r- = rh

	 DzÀÝjAzÀ,                 x 	= 
R r
rh
-

                          (2)

	 FUÀ,  (1)   (    V 	= x R r R h
3
1 2 2 2
r - +^ h6 @    

	                  (      	= x R r R r R h
3
1 2
r - + +^ ^h h6 @

                            (     	= rh R r R h
3
1 2
r + +^ h6 @  (2) £ÀÄß §¼À¹

EzÀjAzÀ, ±ÀAPÀÄ«£À c£ÀßPÀzÀ WÀ£À¥sÀ®,      

 		                	V = ( )h R r Rr
3
1 2 2r + +  WÀ£À ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.

* ±ÀAPÀÄ«£À c£ÀßPÀzÀ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð  = ( )R r lr + .  E°è, ( )l h R r
2 2

= + - .	

*  ±ÀAPÀÄ«£À c£ÀßPÀzÀ ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð = ( ) .l R r R r
2 2

r r r+ + +   E°è, ( )l h R r
2 2

= + -  .    

          * ( ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ GzÉÝÃ±ÀUÀ½UÉ §¼À¸ÀÄªÀAw®è)  

GzÁºÀgÀuÉ 8.16

	 c£ÀßPÀ DPÁgÀzÀ §PÉnÖ£À JgÀqÀÄ ªÀÈwÛÃAiÀÄ vÀÄ¢UÀ¼À wædåUÀ¼ÀÄ 15 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ 8 ¸ÉA.«ÄÃ. 

DVªÉ. EzÀgÀ D¼ÀªÀÅ 63 ¸ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, §PÉnÖ£À ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß °ÃlgïUÀ¼À°è PÀAqÀÄ»r¬Äj.                                                                
( 

7
22r =  JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î)

¥ÀjºÁgÀ	   R ªÀÄvÀÄÛ r UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV §PÉnÖ£À ªÉÄÃ¯ÁãUÀ ªÀÄvÀÄÛ PÉ¼À¨sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ vÀÄ¢UÀ¼À wædåUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ h JA§ÄzÀÄ §PÉnÖ£À D¼À DVgÀ°.

zÀvÁÛA±À¢AzÀ, 	R = 15 ̧ ÉA.«ÄÃ.,   r = 8 ̧ ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ  h = 63 ̧ ÉA.«ÄÃ.

	 (c£ÀßPÀ) §PÉnÖ£À WÀ£À¥sÀ®	 =  ( )h R r Rr
3
1 2 2
r + +

		             		  = ( )
3
1

7
22 63 15 8 15 8

2 2

# # # #+ +

		             		  = 26994  WÀ.¸ÉA.«ÄÃ. 

				    = 
1000
26994  °ÃlgïUÀ¼ÀÄ (1000 WÀ.¸ÉA.«ÄÃ.= 1 °Ãlgï)

 	 DzÀÝjAzÀ, §PÉnÖ£À ¸ÁªÀÄxÀåð= 26.994  °ÃlgïUÀ¼ÀÄ. 

8.3.4	 UÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ® (Volume of a sphere)

(i) 	 WÀ£À UÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ® (Volume of a Solid Sphere)

	 PÉ¼ÀV£À ¸ÀgÀ¼À ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀÅ UÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ®, V = r
3
4 3
r  WÀ£À ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß 		

	 ¥ÀæªÀiÁtÂÃPÀj¸ÀÄvÀÛzÉ. 
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		  R  wædå ªÀÄvÀÄÛ H JvÀÛgÀ«gÀÄªÀ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ DPÁgÀzÀ MAzÀÄ eÁrAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. 

¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ eÁrUÉ ¤ÃgÀ£ÀÄß vÀÄA©j. R 2  r DVgÀÄªÀAvÉ r wædå«gÀÄªÀ WÀ£À UÉÆÃ¼ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ 

eÁrAiÀÄ°è ªÀÄÄ¼ÀÄV¹j ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆgÀ ZÉ°èzÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß r wædå ªÀÄvÀÄÛ H JvÀÛgÀ«gÀÄªÀ E£ÉÆßAzÀÄ ̧ ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ 

DPÁgÀzÀ eÁrUÉ vÀÄA©j. ¤Ãj£À ªÀÄlÖzÀ JvÀÛgÀªÀÅ CzÀgÀ wædåzÀ r
3
4 3
r gÀµÀÖPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ (h = r

3
4 3
r r). 

FUÀ, WÀ£ÀUÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ ºÉÆgÀ ZÉ°èzÀ ¤Ãj£À WÀ£À¥sÀ®PÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ.

	 ºÉÆgÀ ZÉ°èzÀ ¤Ãj£À WÀ£À¥sÀ®, V  = ¥ÁzÀzÀ «¹ÛÃtð # JvÀÛgÀ 
						      = r2r  # r

3
4 3
r r  (E°è, ¤Ãj£À ªÀÄlÖzÀ JvÀÛgÀ h = r

3
4 3
r r)

						      = r
3
4 3
r .

DzÀÝjAzÀ, UÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ®, V  = r
3
4 3
r  WÀ£À ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.

(ii) 	 mÉÆ¼ÀÄî UÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ® (Volume of a hollow sphere) (§¼À¹zÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À WÀ£À¥sÀ®)

	 MAzÀÄ mÉÆ¼ÀÄî UÉÆÃ¼ÀzÀ M¼À ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆgÀ wædåUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV r ªÀÄvÀÄÛ R  DzÀgÉ,

	 mÉÆ¼ÀÄî UÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ® = ºÉÆgÀ UÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ® - M¼À UÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ®

		                            	= R r
3
4

3
43 3

r r-

	 mÉÆ¼ÀÄî UÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ® 	= ( )R r
3
4 3 3
r -   WÀ£À ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ. 

(iii) 	 WÀ£À CzsÀð UÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ® (Volume of a solid hemisphere )

       	 WÀ£À CzsÀð UÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ® = 
2
1 # UÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ®

					          = r
2
1
3
4 3
# r  

					          = r
3
2 3
r   WÀ£À ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ. 

(iv)	 mÉÆ¼ÀÄî CzsÀð UÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ® (Volume of a hollow hemisphere) (§¼À¹zÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À WÀ£À¥sÀ®)

	 mÉÆ¼ÀÄî CzsÀð UÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ® = ºÉÆgÀ CzsÀð UÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ®   

					                  - M¼À CzsÀð UÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ®       
r R

					              = R r
3
2

3
23 3# # # #r r-

					              = R r
3
2 cu.units3 3r -^ h   WÀ£À ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ. 

avÀæ 8.39

avÀæ 8.40

r
3
2 3r

r

R

r

R

r

H
h

H

r
3
4 3r

ºÉÆgÀ ZÉ°èzÀ ¤ÃgÀÄ

avÀæ 8.38 R

ZÀlÄªÀnPÉ

avÀæ 8.41
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GzÁºÀgÀuÉ 8.17

	 UÉÆÃ¼ÁPÁgÀzÀ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ ¯ÉÆÃºÀzÀ UÀÄAr£À ªÁå¸ÀªÀÅ 8.4 ¸ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, CzÀgÀ WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj. ( 
7
22r =  JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î)

¥ÀjºÁgÀ	  r  JA§ÄzÀÄ ¯ÉÆÃºÀzÀ UÀÄAr£À wædåªÁVgÀ°.

	 FUÀ,    2r = 8.4 ̧ ÉA.«ÄÃ.  ( 	r	 = 4.2 ̧ ÉA.«ÄÃ.

	                UÀÄAr£À WÀ£À¥sÀ®, 	V 	= r
3
4 3
r

				    = 
3
4

7
22

10
42

10
42

10
42

# # # #

	 DzÀÝjAzÀ,     UÀÄAr£À WÀ£À¥sÀ® 	= 310.464 WÀ.¸ÉA.«ÄÃ. 

GzÁºÀgÀuÉ 8.18

	 MAzÀÄ ±ÀAPÀÄ, MAzÀÄ DzsÀð UÉÆÃ¼À ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ ¥ÁzÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. 

±ÀAPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ JvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå wædåPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀgÉ, CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄPÀ æªÀÄ WÀ£À¥sÀ®UÀ¼À 

C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ	  r JA§ÄzÀÄ ±ÀAPÀÄ, CzsÀð UÉÆÃ¼À ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå wædåªÁVgÀ°.

	 h JA§ÄzÀÄ ±ÀAPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CzsÀð UÉÆÃ¼ÀzÀ ¸ÁªÀiÁ£Àå JvÀÛgÀªÁVgÀ°.

	 r = h JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.

	 V1, V2 ªÀÄvÀÄÛV3 UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV ±ÀAPÀÄ, CzsÀð 
UÉÆÃ¼À ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwUÀ¼À WÀ£À¥sÀ®UÀ¼ÁVgÀ°.

	 FUÀ,   : :V V V
1 2 3

 	= : :r h r r h
3
1

3
22 3 2

r r r                   

	    (                 = : :r r r
3
1

3
23 3 3

r r r            ( E°è, r = h )

	    (  : :V V V
1 2 3

 =  : :
3
1

3
2 1

	 EzÀjAzÀ, CUÀvÀåªÁzÀ C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ 1 : 2 : 3 DVzÉ. 

GzÁºÀgÀuÉ 8.19

	 MAzÀÄ WÀ£À UÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ 7241 
7
1  WÀ.¸ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, CzÀgÀ wædåªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

	 ( 
7
22r =  JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î)

¥ÀjºÁgÀ	  r  ªÀÄvÀÄÛ V UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV WÀ£À UÉÆÃ¼ÀzÀ wædå ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À¥sÀ®UÀ¼ÁVgÀ°.

	 zÀvÁÛA±À¢AzÀ,       V  	= 7241
7
1   WÀ.¸ÉA.«ÄÃ.                                       

7241
7
1  cm3

r

avÀæ 8.44

		        (    r
3
4 3
r 	 = 

7
50688

		         ( 	 r
3
4

7
22 3

# # 	 = 
7

50688

8.4cm

avÀæ 8.42

r

h

r

r

h

avÀæ 8.43
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			   r
3 	 = 

7
50688

4 22
3 7

#
#
#

				    = 1728 = 43 #  33 		

                DzÀÝjAzÀ, UÉÆÃ¼ÀzÀ wædå, 	  r	 = 12  ̧ ÉA.«ÄÃ.

GzÁºÀgÀuÉ 8.20

	 MAzÀÄ mÉÆ¼ÀÄî UÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ 
7

11352 cm3  WÀ.¸ÉA.«ÄÃ. DVzÉ. EzÀgÀ ºÉÆgÀ wædåªÀÅ 8 ¸ÉA.«ÄÃ. 

DzÀgÉ, UÉÆÃ¼ÀzÀ M¼À wædåªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.    ( 
7
22r =  JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î)

¥ÀjºÁgÀ	  R ªÀÄvÀÄÛ r UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV mÉÆ¼ÀÄî UÉÆÃ¼ÀzÀ ºÉÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ M¼À wædåUÀ¼ÁVgÀ°. 

	 V AiÀÄÄ mÉÆ¼ÀÄî UÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ®ªÁVgÀ°. 

		  zÀvÁÛA±À¢AzÀ,	 V	 = 
7

11352 cm3  WÀ.¸ÉA.«ÄÃ.

		  (               	 ( )R r
3
4 3 3
r - 	 = 

7
11352

		  ( 	      ( )r
3
4

7
22 8

3 3

# - 	 = 
7

11352

			   r512
3

- 	 = 387  (   r3 = 125 =  53

		  EzÀjAzÀ, M¼À wædå, 	 r	 = 5 ̧ ÉA.«ÄÃ.

C¨sÁå¸À 8.2
1.	 14 ¸ÉA.«ÄÃ. wædå ªÀÄvÀÄÛ 30 ¸ÉA.«ÄÃ. JvÀÛgÀ«gÀÄªÀ MAzÀÄ WÀ£À ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß 		

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

2.	 D¸ÀàvÉæAiÉÆAzÀgÀ°è M§â gÉÆÃVUÉ ¥Àæw ¤vÀå 7 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÁå¸À«gÀÄªÀ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ §lÖ°£À°è 

PÀµÁAiÀÄªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁUÀÄwÛzÉ. D §lÖ°£À°è 4 ¸ÉA.«ÄÃ. JvÀÛgÀzÀªÀgÉUÉ PÀµÁAiÀÄªÀ£ÀÄß vÀÄA©zÀgÉ, ¥Àæw 

¢£À D¸ÀàvÉæAiÀÄ°ègÀÄªÀ 250 gÉÆÃVUÀ½UÉ ¤ÃqÀ®Ä JµÀÄÖ ¥ÀæªÀiÁtzÀ PÀµÁAiÀÄªÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ?

3.	 MAzÀÄ WÀ£À £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ̧ ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ ¥ÁzÀzÀ wædå ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀzÀ ªÉÆvÀÛªÀÅ 37 ̧ ÉA.«ÄÃ. DVzÉ. ̧ ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ 

¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀÅ 1628 ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

4.	 MAzÀÄ WÀ£À ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ 62.37 WÀ.¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀªÀÅ 4.5 ¸ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, 

wædåªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

5.	 JgÀqÀÄ £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ WÀ£À ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwUÀ¼À wædåUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ 2:3 DVzÉ. CªÀÅUÀ¼À JvÀÛgÀUÀ¼À 

C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ 5:3 DzÀgÉ, CªÀÅUÀ¼À WÀ£À¥sÀ®UÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

6.	 MAzÀÄ ̧ ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ wædå ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀUÀ¼ÀÀ C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ 5:7 DVzÉ. EzÀgÀ WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ 4400 WÀ.¸ÉA.«ÄÃ. 

DzÀgÉ, ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ wædåªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

7.	 66 ¸ÉA.«ÄÃ. #  12 ¸ÉA.«ÄÃ. C¼ÀvÉ¬ÄgÀÄªÀ DAiÀÄvÁPÀÈwAiÀÄ ¯ÉÆÃºÀzÀ vÀUÀqÀ£ÀÄß ¸ÀÄwÛ 12 ¸ÉA.«ÄÃ. 

JvÀÛgÀ«gÀÄªÀ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

8.	 MAzÀÄ ¥É¤ì¯ï £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ DPÁgÀzÀ°èzÉ. ¥É¤ì¯ï£À GzÀÝªÀÅ 28 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ 

wædåªÀÅ 3 «Ä.«ÄÃ. DVzÉ. ¹Ã¸ÀzÀ PÀrØAiÀÄ wædåªÀÅ 1 «Ä.«ÄÃ. DzÀgÉ, ¥É¤ì¯ï£À°è §¼À¹gÀÄªÀ ªÀÄgÀzÀ 

WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

8cm

r
R

avÀæ 8.45
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9.	 MAzÀÄ ±ÀAPÀÄ«£À wædå ªÀÄvÀÄÛ NgÉ JvÀÛgÀªÀÅ PÀæªÀÄªÁV 20 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ 29 ¸ÉA.«ÄÃ. DVªÉ. CzÀgÀ 

WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

10.	 12 «ÄÃ. JvÀÛgÀ«gÀÄªÀ ªÀÄgÀzÀ WÀ£À ±ÀAPÀÄ«£À ¥ÁzÀzÀ ¥Àj¢üAiÀÄÄ 44 «ÄÃ. DzÀgÉ, WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

11.	 MAzÀÄ ¥ÁvÉæAiÀÄÄ MAzÀÄ ±ÀAPÀÄ«£À c£ÀßPÀzÀ gÀÆ¥ÀzÀ°èzÉ. CzÀgÀ MAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ wædå ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀªÀÅ 

PÀæªÀÄªÁV 8 Ȩ́A.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ 14 Ȩ́A.«ÄÃ. DVzÉ. CzÀgÀ WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ  
3

5676   WÀ.¸ÉA.«ÄÃ.  DzÀgÉ, E£ÉÆßAzÀÄ 
vÀÄ¢AiÀÄ°ègÀÄªÀ wædåªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.	

12.	 MAzÀÄ ±ÀAPÀÄ«£À c£ÀßPÀzÀ vÀÄ¢UÀ¼À ̧ ÀÄvÀÛ¼ÀvÉUÀ¼ÀÄ 44 ̧ ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ 8.4r  ̧ ÉA.«ÄÃ. DVªÉ. EzÀgÀ D¼ÀªÀÅ 

14 Ȩ́A.«ÄÃ. DzÀgÉ, EzÀgÀ WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

13.	 5 ̧ ÉA.«ÄÃ., 12 ̧ ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ 13 ̧ ÉA.«ÄÃ. ̈ ÁºÀÄUÀ½gÀÄªÀ ®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄd ABC AiÀÄ£ÀÄß 12 ̧ ÉA.«ÄÃ. 

¤¢ðµÀÖ ¨ÁºÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ ¥Àj¨sÀæ«Ä¹zÁUÀ, ¸ÀÈ¶ÖAiÀiÁUÀÄªÀ WÀ£ÀzÀ WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

14.	 MAzÀÄ £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ±ÀAPÀÄ«£À wædå ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀzÀ C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ 2:3 DVzÉ. EzÀgÀ WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ  

100.48 WÀ.¸ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, NgÉ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. (r  = 3.14 JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î)
15.	 ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¥ÁzÀzÉÆA¢VgÀÄªÀ MAzÀÄ ±ÀAPÀÄ«£À WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ 216r WÀ.¸ÉA.«ÄÃ. DVzÉ. ¥ÁzÀzÀ wædåªÀÅ 

9 ¸ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, ±ÀAPÀÄ«£À JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

16.	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ wædåªÀÅ 0.7 ¸ÉA.«ÄÃ. DVgÀÄªÀ 200 GQÌ£À UÉÆÃ½ÃAiÀÄ UÀÄAqÀÄUÀ¼À zÀæªÀågÁ²AiÀÄ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj. GQÌ£À ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ 7.95 UÁæA/WÀ.¸ÉA.«ÄÃ. JAzÀÄ PÉÆnÖzÉ.    
(zÀæªÀågÁ² = WÀ£À¥sÀ®  #  ¸ÁAzÀævÉ)   

17.	 MAzÀÄ mÉÆ¼ÀÄî UÉÆÃ¼ÀzÀ ºÉÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ M¼À wædåUÀ¼ÀÄ 12 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ 10 ¸ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, CzÀgÀ 

WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

18.	 MAzÀÄ WÀ£À CzsÀð UÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ1152r  WÀ.¸ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, EzÀgÀ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

19.	 14 ¸ÉA.«ÄÃ. CAZÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÀÄ WÀ£ÁPÀÈw¬ÄAzÀ PÀvÀÛj¸À§ºÀÄzÁzÀ CwÃ zÉÆqÀØ £ÉÃgÀ 

ªÀÈwÛÃAiÀÄ ±ÀAPÀÄ«£À WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 20.	 MAzÀÄ UÉÆÃ¼ÁPÁgÀzÀ §®Æ¤UÉ UÁ½AiÀÄ£ÀÄß vÀÄA©zÁUÀ CzÀgÀ wædåªÀÅ 7 Ȩ́A.«ÄÃ. ¤AzÀ 14 Ȩ́A.«ÄÃ. UÉ 

ªÀÈ¢ÞAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. JgÀqÀÆ ¸ÀAUÀwUÀ¼À°è §®Æ¤£À WÀ£À¥sÀ®UÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

8.4 	 WÀ£ÀUÀ¼À ¸ÀAAiÉÆÃd£É (Combination of Solids)
	 £ÀªÀÄä ¢£À¤vÀå fÃªÀ£ÀzÀ°è £ÁªÀÅ JgÀqÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ WÀ£ÁPÀÈwUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAAiÉÆÃf¹gÀÄªÀ UÉÆA¨ÉUÀ¼ÀÄ, 

ªÁºÀ£ÀUÀ¼ÀÄ, ¥ÁvÉæUÀ¼ÀÄ, ¸ÁªÀÄVæUÀ¼ÀÄ EvÁå¢UÀ¼ÀAvÀºÀ ºÀ®ªÁgÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ. 

	 WÀ£ÀUÀ¼À ̧ ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À¥sÀ®UÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ ºÉÃUÉ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ? 

avÀæ 8.46
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	 WÀ£ÀUÀ¼À ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀÅ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀAAiÉÆÃf¹gÀÄªÀ WÀ£ÁPÀÈwUÀ¼À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ 

«¹ÛÃtðUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÁVgÀ¨ÉÃPÉAzÉÃ£ÀÆ E®è. DzÁUÀÆå, ªÉÄÃ°£À avÀæzÀ°è, ¸ÀAAiÉÆÃfvÀ WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄ ¥ÀÆtð 

ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀÅ CzsÀð UÉÆÃ¼ÀzÀ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð ªÀÄvÀÄÛ ±ÀAPÀÄ«£À ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðUÀ¼À 

ªÉÆvÀÛPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ ¸ÀAAiÉÆÃfvÀ WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄ WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀAAiÉÆÃf¹gÀÄªÀ WÀ£ÁPÀÈwUÀ¼À 

WÀ£À¥sÀ®UÀ¼À ªÉÆvÀÛPÉÌ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ £ÀªÀÄUÉ ªÉÄÃ°£À avÀæ¢AzÀ,

	 WÀ£ÀzÀ ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð = CzsÀð UÉÆÃ¼ÀzÀ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð 
						      + ±ÀAPÀÄ«£À ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð

                      WÀ£ÀzÀ ¥ÀÆtð WÀ£À¥sÀ®  =  CzsÀð UÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ® +  ±ÀAPÀÄ«£À WÀ£À¥sÀ®. 

GzÁºÀgÀuÉ 8.21
	 MAzÀÄ ªÀÄgÀzÀ WÀ£À UÉÆA¨ÉAiÀÄÄ CzsÀð UÉÆÃ¼ÀzÀ ªÉÄÃ¯É ±ÀAPÀÄªÀ£ÀÄß ¤°è¹zÀ gÀÆ¥ÀzÀ°èzÉ. CzsÀð UÉÆÃ¼ÀzÀ 

ªÀÄvÀÄÛ ±ÀAPÀÄ«£À ¥ÁzÀzÀ wædåUÀ¼ÀÄ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÆ 3.5 ̧ ÉA.«ÄÃ. ºÁUÀÆ UÉÆA¨ÉAiÀÄ ¥ÀÆtð JvÀÛgÀªÀÅ 17.5 ̧ ÉA.«ÄÃ. 

DzÀgÉ, UÉÆA¨ÉAiÀÄ°è G¥ÀAiÉÆÃV¹zÀ ªÀÄgÀzÀ WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. (  r  =  
7
22  JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î) 

¥ÀjºÁgÀ   CzsÀð UÉÆÃ¼ÁPÀÈwAiÀÄ ¨sÁUÀ          ±ÀAPÁPÀÈwAiÀÄ ¨sÁUÀ 

                 wædå  r = 3.5 ̧ ÉA.«ÄÃ.              wædå , r  = 3.5 ̧ ÉA.«ÄÃ.               	                                                                                      	
	                                                   JvÀÛgÀ, h  = . .17 5 3 5-  = 14 ̧ ÉA.«ÄÃ. 	

         ªÀÄgÀzÀ WÀ£À¥sÀ® = CzsÀð UÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ® + ±ÀAPÀÄ«£À WÀ£À¥sÀ® 

			       = r r h
3
2

3
13 2

r r+

			       = r r h
3

2
2
r +^ h

			       = . . .
7
22

3
3 5 3 5 2 3 5 14# # # # +^ h= 269.5

	 EzÀjAzÀ, UÉÆA¨ÉAiÀÄ°è G¥ÀAiÉÆÃV¹zÀ ªÀÄgÀzÀ WÀ£À¥sÀ® = 269.5 WÀ.¸ÉA.«ÄÃ.

GzÁºÀgÀuÉ 8.22

	 MAzÀÄ ¯ÉÆÃlªÀÅ CzsÀð UÉÆÃ¼ÀzÀ ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ£ÀÄß ¤°è¹zÀ gÀÆ¥ÀzÀ°èzÉ. ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ 

¨sÁUÀzÀ JvÀÛgÀªÀÅ 8 ̧ ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ ̄ ÉÆÃlzÀ ¥ÀÆtð JvÀÛgÀªÀÅ 11.5 ̧ ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, ̄ ÉÆÃlzÀ ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ 

«¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. ( r  =  
7
22  JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î) 

¥ÀjºÁgÀ	     CzsÀð UÉÆÃ¼ÁPÀÈwAiÀÄ ¨sÁUÀ                  ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ ¨sÁUÀ                        
       		   wædå , r = MlÄÖ JvÀÛgÀ – 8   	         JvÀÛgÀ ,  h = 8 ̧ ÉA.«ÄÃ.                

       		  (  r = 11.5 8- = 3.5 ̧ ÉA.«ÄÃ.     wædå,  r =3.5 ̧ ÉA.«ÄÃ.=
2
7  ̧ ÉA.«ÄÃ.

 ¯ÉÆÃlzÀ ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð     =  
)

 CzsÀð UÉÆÃ¼ÁPÁgÀ ¨sÁUÀzÀ CSA  
					          +  ¸ÀÜA¨sÁPÀÈw ¨sÁUÀzÀ CSA   

         			                                    = 2 2r rh
2
r r+  = 2 ( )r r hr +

				          = 2
7
22

2
7

2
7 8# # +` j

`  ¯ÉÆÃlzÀ ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð = 253  ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. 
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GzÁºÀgÀuÉ 8.23

	 MAzÀÄ ¸ÀPÀð¸ï qÉÃgÉAiÀÄ£ÀÄß ̧ À ÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ  ªÉÄÃ¯É ±ÀAPÀÄ«£ÁPÀÈwAiÀÄ£ÀÄß ¤°è¹gÀÄªÀAvÉ gÀa¸À¯ÁVzÉ.

qÉÃgÉAiÀÄ MlÄÖ JvÀÛgÀªÀÅ 49 «ÄÃ. DVzÉ. ¥ÁzÀzÀ ªÁå¸ÀªÀÅ 42«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ JvÀÛgÀªÀÅ 21 «ÄÃ. 

DVzÉ. ¥Àæw ZÀ.«ÄÃ. §mÉÖUÉ `12.50 gÀAvÉ RZÁðzÀgÉ, qÉÃgÉAiÀÄ£ÀÄß ¤«Äð¸À®Ä ¨ÉÃPÁUÀÄªÀ §mÉÖUÉ vÀUÀ®ÄªÀ 

ªÉZÀÑªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.  ( r  =  
7
22  JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î) 

¥ÀjºÁgÀ		
    ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ ¨sÁUÀ                         ±ÀAPÁPÀÈwAiÀÄ ¨sÁUÀ 
    ªÁå¸À, 2r 	= 42 «ÄÃ.                       wædå, r	 = 21 «ÄÃ.

    wædå,    r  	= 21 «ÄÃ.                       JvÀÛgÀ, h
1
= 49 21- = 28 «ÄÃ.

  JvÀÛgÀ,    h =  21 «ÄÃ. 		                   NgÉ  JvÀÛgÀ, l = h r
1

2 2

+

				              			   = 28 21
2 2

+

								       = 7 4 3
2 2

+ = 35 «ÄÃ.

     ¨ÉÃPÁUÀÄªÀ §mÉÖAiÀÄ MlÄÖ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð = ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ ¨sÁUÀzÀ CSA  +  ±ÀAPÁPÀÈwAiÀÄ s̈ÁUÀzÀ CSA 
						            = rh rl2r r+  = ( )r h l2r +

					            	= 
7
22 21 2 21 35# # +^ h= 5082

		  `                  §mÉÖAiÀÄ	 «¹ÛÃtð = 5082 ZÀ.«ÄÃ. 

	 FUÀ,  ¥Àæw ZÀ.«ÄÃ. §mÉÖUÉ vÀUÀ®ÄªÀ RZÀÄð = `12.50

	 DzÀÝjAzÀ, §mÉÖAiÀÄ MlÄÖ ªÉZÀÑ	 = 5082 #  12.5 = `63525.

GzÁºÀgÀuÉ 8.24

	 ºÉÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ M¼À ªÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 8 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ 4 ¸ÉA.«ÄÃ. ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÀÄ mÉÆ¼ÀÄî 

UÉÆÃ¼ÀªÀ£ÀÄß PÀgÀV¹zÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß ¥ÁzÀzÀ ªÁå¸À 8 ¸ÉA.«ÄÃ. ºÉÆA¢gÀÄªÀ £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ±ÀAPÀÄ«£ÁPÁgÀzÀ 

E£ÉÆßAzÀÄ WÀ£ÀªÀ£ÁßV ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. ºÁUÁzÀgÉ ±ÀAPÀÄ«£À JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.                                        

¥ÀjºÁgÀ	 R ªÀÄvÀÄÛ r UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV mÉÆ¼ÀÄî UÉÆÃ¼ÀzÀ ºÉÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ M¼À wædåUÀ¼ÁVgÀ°.  

	  h ªÀÄvÀÄÛ r
1
 UÀ¼ÀÄ vÀAiÀiÁj¹zÀ ±ÀAPÀÄ«£À JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ wædå DVgÀ°.

	    		         mÉÆ¼ÀÄî UÉÆÃ¼À               	  	

	         ºÉÆgÀV£À 		       M¼ÀV£À        	 	 ±ÀAPÀÄ                        

 	      2R = 8 ̧ ÉA.«ÄÃ.	 2r = 4 ̧ ÉA.«ÄÃ.		  2r
1
= 8

       (     R  = 4 ̧ ÉA.«ÄÃ.    (  r  = 2 ̧ ÉA.«ÄÃ.       (  r
1
= 4

mÉÆ¼ÀÄî UÉÆÃ¼ÀªÀ£ÀÄß PÀgÀV¹zÁUÀ ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À ±ÀAPÀÄªÀ£ÁßV ªÀiÁrzÁUÀ, £ÀªÀÄUÉ 

			   ±ÀAPÀÄ«£À WÀ£À¥sÀ®	 = mÉÆ¼ÀÄî UÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ®

		         (                 r h
3
1

1

2
r   = R r

3
4 3 3
r -6 @ 

21
m

42m

49
m

l

r
h1

avÀæ 8.49
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         		         (   	 4 h
3
1 2# # #r 	 = 

3
4 4 23 3# #r -^ h

		                           (  	 h	 = 14
4

64 8- =

	 EzÀjAzÀ,     ±ÀAPÀÄ«£À JvÀÛgÀ,    h	 = 14 ̧ ÉA.«ÄÃ.

GzÁºÀgÀuÉ 8.25

	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ ªÁå¸ÀªÀÅ 1.4 ¸ÉA.«ÄÃ. DVgÀÄªÀ UÉÆÃ¼ÁPÁgÀzÀ UÉÆÃ°UÀ¼À£ÀÄß ¸Àé®à ¤ÃgÀ£ÀÄß vÀÄA©gÀÄªÀ    
7 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÁå¸À«gÀÄªÀ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwÃAiÀÄ ©ÃPÀgïUÉ ©Ã½¸À¯ÁVzÉ. ©ÃPÀgï£À°ègÀÄªÀ ¤Ãj£À ªÀÄlÖªÀÅ 5.6 ¸ÉA.«ÄÃ. 
KjPÉAiÀiÁUÀ®Ä ©ÃPÀgï£ÉÆ¼ÀUÉ ©Ã½¸À¨ÉÃPÁVgÀÄªÀ UÉÆÃ°UÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ	  n JA§ÄzÀÄ CUÀvÀåªÁzÀ UÉÆÃ°UÀ¼À ¸ÀASÉå DVgÀ°. r1 ªÀÄvÀÄÛ r2 UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV UÉÆÃ°UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
¸ÀÜA¨sÁPÀÈwÃAiÀÄ ©ÃPÀj£À wædåUÀ¼ÁVgÀ°.

	 UÉÆÃ°UÀ¼ÀÄ 	    	         ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwÃAiÀÄ ©ÃPÀgï  

    ªÁå¸À, 2r1  = 1.4 ̧ ÉA.«ÄÃ.             ªÁå¸À,2r2   = 7 ̧ ÉA.«ÄÃ.

    wædå,    r1  = 0.7 ̧ ÉA.«ÄÃ.           wædå,     r2  = 
2
7  ̧ ÉA.«ÄÃ.

     h JA§ÄzÀÄ KjPÉAiÀiÁzÀ ¤Ãj£À ªÀÄlÖzÀ JvÀÛgÀªÁVgÀ°. 
     DUÀ,   h = 5.6 ̧ ÉA.«ÄÃ.

     ©ÃPÀgï£ÉÆ¼ÀUÉ UÉÆÃ°UÀ¼À£ÀÄß ©Ã½¹zÀ £ÀAvÀgÀ, 

			   KjPÉAiÀiÁzÀ ¤Ãj£À WÀ£À¥sÀ® = n UÉÆÃ°UÀ¼À WÀ£À¥sÀ®

		                       (      r h2
2

r  = n r
3
4

1

3
# r

		  DzÀÝjAzÀ,    	 n	=
r

r h

4

3

1

3
2

2

		                                  	 n	= 
.

4
10
7
10
7
10
7

3
2
7
2
7 5 6

# # #

# # #
 = 150.

    `    CUÀvÀåªÁzÀ UÉÆÃ°UÀ¼À ¸ÀASÉå 150 DVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 8.26
	 14 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÁå¸À«gÀÄªÀ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwÃAiÀÄ PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ 50 «ÄÃ. GzÀÝ ªÀÄvÀÄÛ 44 «ÄÃ.          

CUÀ®«gÀÄªÀ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ vÉÆnÖUÉ 15 Q.«ÄÃ./UÀAmÉAiÀÄ ªÉÃUÀzÀ°è ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÀjAiÀÄ©qÀ¯ÁVzÉ. JµÀÄÖ UÀAmÉUÀ¼À°è 

vÉÆnÖAiÀÄ°è£À ¤Ãj£À ªÀÄlÖªÀÅ 21 ¸ÉA.«ÄÃ. KjPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ?  

¥ÀjºÁgÀ  	 ¤Ãj£À ªÉÃUÀ         = 15 Q.«ÄÃ./UÀAmÉ 
			                           = 15000 «ÄÃ./UÀAmÉ      
	 PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ ªÁå¸À,     2r  	= 14 ¸ÉA.«ÄÃ.
 	 DzÀÝjAzÀÀ,                  r 	= 

100
7  «ÄÃ.                                

	 h JA§ÄzÀÄ KjPÉAiÀiÁUÀ¨ÉÃPÁzÀ ¤Ãj£À ªÀÄlÖªÁVgÀ°.  

	 DzÀÝjAzÀ,                  h 	= 21 ̧ ÉA.«ÄÃ. = 
100
21 m «ÄÃ.

1.4cm

7cm

5.
6c

m

avÀæ 8.51

ªÉÃUÀ 15 km/hr
14 cm

50 m 44 m
21cm

avÀæ 8.52
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	 FUÀ, ºÉÆgÀZÉ°èzÀ ¤Ãj£À WÀ£À¥sÀ®	= PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ CqÀØ PÉÆAiÀÄÛ «¹ÛÃtð #  UÀAmÉ #  ªÉÃUÀ

				    = 1 1500r 02
# #r

				    = 15000
7
22

100
7

100
7

# # #  WÀÀ.«ÄÃ.

	 vÉÆnÖAiÀÄ°è CUÀvÀåªÁV ¨ÉÃPÁVgÀÄªÀÀ ¤Ãj£À ¥ÀjªÀiÁtzÀ WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ,

			                                  lbh = 50 44
100
21

# #

	 CUÀvÀåªÁzÀ ¤Ãj£À ¥ÀjªÀiÁtªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä T UÀAmÉUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ H»¹PÉÆ½î. 

	 `  T UÀAmÉUÀ¼À°è ºÉÆgÀZÉ°èzÀ ¤Ãj£À WÀ£À¥sÀ® =  vÉÆnÖAiÀÄ°è CUÀvÀåªÁV ¨ÉÃPÁzÀ ¤Ãj£À ¥ÀjªÀiÁt                     

	            (    1500T
7
22

100
7 0

2

# # #` j  =  50 44
100
21

# # 	

           		                           DzÀÝjAzÀÀ,         T  = 2 UÀAmÉUÀ¼ÀÄ.  

	 EzÀjAzÀ, CUÀvÀåªÁzÀ ¤Ãj£À ªÀÄlÖªÀ£ÀÄß Kj¸À®Ä 2 UÀAmÉUÀ¼À PÁ®ªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉÉ.

GzÁºÀgÀuÉ  8.27

	 55 ¸ÉA.«ÄÃ.#40 ¸ÉA.«ÄÃ.#15 ¸ÉA.«ÄÃ. C¼ÀvÉ¬ÄgÀÄªÀ DAiÀÄvÀ WÀ£ÁPÀÈw DPÁgÀzÀ°ègÀÄªÀ PÀ©âtzÀ 

ZÀ¥ÀàrAiÀÄ£ÀÄß PÀgÀV¹zÉ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄAvÉ ºÉÆ¸À gÀÆ¥À ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ ºÉÆgÀ ªÁå¸À ªÀÄvÀÄÛ 

ªÀÄAzÀªÀÅ PÀæªÀÄªÁV 8 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ 1 ¸ÉA.«ÄÃ. DVªÉ. PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ GzÀÝªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.                                

(r  =  
7
22  JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î) 

¥ÀjºÁgÀ 	 h1 JA§ÄzÀÄ PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ GzÀÝªÁVgÀ°.

	 R ªÀÄvÀÄÛ r UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ ºÉÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ M¼À wædåUÀ¼ÁVgÀ°.

	 PÀ©âtzÀ ZÀ¥Ààr:    lbh = 55#40#15.  

	 PÀ©âtzÀ PÉÆ¼ÀªÉ:  
	          ºÉÆgÀ ªÁå¸À,  	 2R	= 8            ̧ ÉA.«ÄÃ.                                

55cm

40cm
15cm

8cm

1cm

avÀæ 8.53

       

	 ` 	 ºÉÆgÀ wædå,        	 R	= 4 ̧ ÉA.«ÄÃ.

		  ªÀÄAzÀ,         	 w	= 1 ̧ ÉA.«ÄÃ.

	 ` 	 M¼À wædå,         r	 = R w-  	= 4 1- = 3 ̧ ÉA.«ÄÃ. 

	 FUÀ, 	   PÀ©âtzÀ PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ WÀ£À¥sÀ®= PÀ©âtzÀ ZÀ¥ÀàrAiÀÄ WÀ£À¥sÀ®	    

    	            (    	 ( )( )h R r R r
1

r + -  = lbh

	 CAzÀgÉ, 	 (4 3)(4 3)h
7
22

1# + -  = 555 40 1# #

	 DzÀÝjAzÀ, PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ GzÀÝ,	      h1	= 1500 ̧ ÉA.«ÄÃ. = 15 «ÄÃ.			 
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C¨sÁå¸À  8.3

1.	 MAzÀÄ DlzÀ UÉÆA¨ÉAiÀÄÄ ±ÀAPÀÄ«£À ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ CzsÀð UÉÆÃ¼ÀªÀ£ÀÄß ¤°è¹gÀÄªÀ gÀÆ¥ÀzÀ°èzÉ. CzsÀð 

UÉÆÃ¼ÀzÀ ªÁå¸ÀªÀÅ 3.6 ¸ÉA.«ÄÃ. DVzÉ. DlzÀ UÉÆA¨ÉAiÀÄ MlÄÖ JvÀÛgÀªÀÅ 4.2 ¸ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, DlzÀ 

UÉÆA¨ÉAiÀÄ ¥ÀÆtð ªÉÄ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

2.	 MAzÀÄ WÀ£ÀªÀÅ CzsÀð UÉÆÃ¼ÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¤°è¹gÀÄªÀ ̧ ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ DPÁgÀzÀ°èzÉ. WÀ£ÀzÀ ªÁå¸À ªÀÄvÀÄÛ MlÄÖ 

JvÀÛgÀªÀÅ PÀæªÀÄªÁV 21 ¸ÉA.«ÄÃ., 25.5 ¸ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, EzÀgÀ WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3.	 MAzÀÄ ªÀiÁvÉæAiÀÄÄ JgÀqÀÄ vÀÄ¢UÀ¼À°è CzsÀð UÉÆÃ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß CAn¹gÀÄªÀÅzÀgÉÆA¢UÉ MAzÀÄ ̧ ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ 

DPÁgÀzÀ°èzÉ. ªÀiÁvÉæAiÀÄ ¥ÀÆtð JvÀÛgÀªÀÅ 14 «Ä.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ ªÁå¸ÀªÀÅ 5 «Ä.«ÄÃ. DzÀgÉ, CzÀgÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ 

«¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

4.	 MAzÀÄ qÉÃgÉAiÀÄÄ £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¸ÀÜA¨sÁPÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ±ÀAPÀÄªÀ£ÀÄß ¤°è¹gÀÄªÀ DPÁgÀzÀ°èzÉ. EzÀgÀ 

MlÄÖ JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁzÀzÀ ªÁå¸ÀªÀÅ PÀ æªÀÄªÁV 13.5 «ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ 28 «ÄÃ. DVzÉ. ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ 

¨sÁUÀzÀ JvÀÛgÀªÀÅ 3 «ÄÃ. DzÀgÉ, ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

5.	 eÉÃrªÀÄtÚ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ M§â «zÁåyðAiÀÄÄ JvÀÛgÀªÀÅ 48 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁzÀzÀ wædåªÀÅ            

12 ¸ÉA.«ÄÃ. DVgÀÄªÀ MAzÀÄ £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ±ÀAPÀÄªÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹zÀ£ÀÄ. E£ÉÆß§â «zÁåyðAiÀÄÄ 

CzÀ£ÀÄß UÉÆÃ¼ÁPÁgÀªÁV §zÀ¯Á¬Ä¹zÀ£ÀÄ. UÉÆÃ¼ÀzÀ wædåªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

6.	 MAzÀÄ WÀ£À UÉÆÃ¼ÀzÀ wædå 24 ¸ÉA.«ÄÃ. DVzÉ. CzÀ£ÀÄß PÀgÀV¹ KPÀgÀÆ¥À CqÀØ PÉÆAiÀÄÛzÀ GzÀÝªÁzÀ 

vÀAwAiÀÄ£ÁßV ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. vÀAwAiÀÄ wædåªÀÅ 1.2 «Ä.«ÄÃ. DzÀgÉ, vÀAwAiÀÄ GzÀÝªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

7.	 DAvÀjPÀ wædå 5 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ 24 ¸ÉA.«ÄÃ. JvÀÛgÀ«gÀÄªÀ MAzÀÄ £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ±ÀAPÀÄ«£ÁPÀÈwAiÀÄ 

¥ÁvÉæAiÀÄ°è ¤ÃgÀ£ÀÄß vÀÄA§¯ÁVzÉ. 10 ¸ÉA.«ÄÃ. M¼À wædå«gÀÄªÀ SÁ° ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwÃAiÀÄ ¥ÁvÉæUÉ ¤ÃgÀ£ÀÄß 

§zÀ¯Á¬Ä¹zÁUÀ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ ¥ÁvÉæAiÀÄ°è EgÀ§ºÀÄzÁzÀ ¤Ãj£À ªÀÄlÖzÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

8.	 6 ̧ ÉA.«ÄÃ. ªÁå¸À«gÀÄªÀ MAzÀÄ WÀ£À UÉÆÃ¼ÀªÀ£ÀÄß DA²PÀªÁV ¤ÃgÀÄ vÀÄA©gÀÄªÀ 12 ̧ ÉA.«ÄÃ. ªÁå¸À«gÀÄªÀ 

MAzÀÄ £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ ¥ÁvÉæAiÀÄ°è ©Ã½¸À¯Á¬ÄvÀÄ. UÉÆÃ¼ÀªÀÅ ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV ¤Ãj£À°è 

ªÀÄÄ¼ÀÄVzÀgÉ, ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ ¥ÁvÉæAiÀÄ°è ¤Ãj£À ªÀÄlÖªÀÅ KjPÉAiÀiÁ¬ÄvÀÄ?
9.	 7 ¸ÉA.«ÄÃ. M¼À wædå«gÀÄªÀ MAzÀÄ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwÃAiÀÄ PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ 5 ¸ÉA.«ÄÃ./¸ÉPÉAr£À zÀgÀzÀ°è 

¤ÃgÀÄ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. CzsÀð UÀAmÉAiÀÄ°è PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ºÉÆgÀ ZÉ®ÄèªÀ ¤Ãj£À(°ÃlgïUÀ¼À°è) 

WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

10.	 4 «ÄÃ. ªÁå¸À ªÀÄvÀÄÛ 10 «ÄÃ. JvÀÛgÀ«gÀÄªÀ ̧ ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ vÉÆnÖAiÀÄ°ègÀÄªÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß 10 ̧ ÉA.«ÄÃ. ªÁå¸À«gÀÄªÀ 

MAzÀÄ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ 2.5 Q.«ÄÃ/UÀAmÉ zÀgÀzÀ°è ©qÀÄUÀqÉUÉÆ½¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

ºÁUÁzÀgÉ vÉÆnÖAiÀÄ CzsÀðzÀµÀÄÖ ¤ÃgÀ£ÀÄß SÁ°UÉÆ½¸À®Ä vÀUÀ®ÄªÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄªÉµÀÄÖ? ¥ÁægÀA¨sÀzÀ°è 

vÉÆnÖAiÀÄ°è ¤ÃgÀÄ ¥ÀÆtðªÁV vÀÄA©zÉ JAzÀÄ H»¹PÉÆ½îj.

11.	 18 ¸ÉA.«ÄÃ. wædå«gÀÄªÀ MAzÀÄ UÉÆÃ¼ÁPÁgÀzÀ WÀ£À ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß PÀgÀV¹ ««zsÀ UÁvÀæzÀ ªÀÄÆgÀÄ WÀ£À 

UÉÆÃ¼ÀUÀ¼ÁV ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. JgÀqÀÄ UÉÆÃ¼ÀUÀ¼À wædåUÀ¼ÀÄ 2 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ 12 ¸ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, 

ªÀÄÆgÀ£ÉAiÀÄ UÉÆÃ¼ÀzÀ wædåªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

12.	 MAzÀÄ mÉÆ¼ÀÄî ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ GzÀÝ 40 ¸ÉA.«ÄÃ. DVzÉ. CzÀgÀ DAvÀjPÀ ªÀÄvÀÄÛ ¨ÁºÀå 

wædåUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 4 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ 12 ¸ÉA.«ÄÃ. DVªÉ. EzÀ£ÀÄß PÀgÀV¹ 20 ¸ÉA.«ÄÃ. GzÀÝzÀ WÀ£À 

¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀiÁV ªÀiÁrzÀgÉ, ºÉÆ¸À WÀ£ÀzÀ wædåªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

13. 	 8 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÁå¸À ªÀÄvÀÄÛ 12 ¸ÉA.«ÄÃ. JvÀÛgÀ«gÀÄªÀ MAzÀÄ PÀ©âtzÀ £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ±ÀAPÀÄªÀ£ÀÄß PÀgÀV¹ 
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¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 4 «Ä.«ÄÃ. wædå«gÀÄªÀ UÉÆÃ¼ÁPÁgÀzÀ ¸ÀvÀÄ«£À UÀÄAqÀÄUÀ¼À£ÁßV ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. ºÁUÁzÀgÉ 

JµÀÄÖ ¸ÀvÀÄ«£À UÀÄAqÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ?
14.	 12 ̧ ÉA.«ÄÃ. ªÁå¸À ªÀÄvÀÄÛ 15 ̧ ÉA.«ÄÃ. JvÀÛgÀ«gÀÄªÀ MAzÀÄ  £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ̧ ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ°è  L¸ï QæÃA vÀÄA©zÉ. 

L¸ï QæÃªÀÄ£ÀÄß 12 ̧ ÉA.«ÄÃ. JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÁå¸À 6 ̧ ÉA.«ÄÃ. EgÀÄªÀ ±ÀAPÀÄUÀ½UÉ ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ°è CzsÀð UÉÆÃ¼ÁPÁgÀzÀAvÉ 
vÀÄA§¨ÉÃQzÉ. ®¨sÀåªÁzÀ L¸ï QæÃªÀÄ£ÀÄß vÀÄA§§ºÀÄzÁzÀ ±ÀAPÀÄUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

15.	 4.4 «ÄÃ. GzÀÝ ªÀÄvÀÄÛ 2 «ÄÃ. CUÀ®«gÀÄªÀ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ ¥ÁzÀ«gÀÄªÀ MAzÀÄ ¥ÁvÉæAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄ¼É ¤ÃgÀ£ÀÄß ̧ ÀAUÀæ»¸À®Ä 

G¥ÀAiÉÆÃV¸À¯ÁUÀÄwÛzÉ. ¥ÁvÉæAiÀÄ°ègÀÄªÀ ¤Ãj£À ªÀÄlÖzÀ JvÀÛgÀªÀÅ 4 ¸ÉA.«ÄÃ. DVzÉ. 40 ¸ÉA.«ÄÃ. wædå«gÀÄªÀ 

¸ÀÜA¨sÁPÀÈwÃAiÀÄ ¥ÁvÉæUÉ ¤ÃgÀ£ÀÄß ªÀUÁð¬Ä¹zÀgÉ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ°è EgÀ§ºÀÄzÁzÀ ¤Ãj£À ªÀÄlÖzÀ JvÀÛgÀªÉÃ£ÀÄ?
16.	 32 ¸ÉA.«ÄÃ. JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ 18 ¸ÉA.«ÄÃ. wædå«gÀÄªÀ MAzÀÄ ¸ÀÜA¨sÁPÁgÀzÀ §PÉnÖ£À°è ªÀÄgÀ¼À£ÀÄß vÀÄA©zÉ. 

§PÉnÖ£À°ègÀÄªÀ ªÀÄgÀ¼À£ÀÄß £É®PÉÌ ¸ÀÄjzÁUÀ ªÀÄgÀ½£À gÁ²AiÀÄÄ ±ÀAPÀÄ«£ÁPÁgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. ±ÀAPÀÄ«£ÁPÁgÀzÀ 

gÁ²AiÀÄ JvÀÛgÀªÀÅ 24 ¸ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, gÁ²AiÀÄ NgÉ JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ wædåªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

17.	 20 «ÄÃ. D¼À ªÀÄvÀÄÛ 14 «ÄÃ. ªÁå¸À«gÀÄªÀ MAzÀÄ ¸ÀÜA¨sÁPÁgÀzÀ ¨Á«AiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃqÀ¯ÁVzÉ. vÉÆÃrzÀ 

ªÀÄtÚ£ÀÄß 20«ÄÃ. #  14«ÄÃ. C¼ÀvÉAiÀÄ ¥ÁzÀzÉÆA¢UÉ MAzÀÄ DAiÀÄvÀ WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄ dUÀ°AiÀÄ£ÀÄß 

gÀa¸À®Ä §¼À¸À¯ÁVzÉ. dUÀ°AiÀÄ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.       

C¨sÁå¸À 8.4 

¸ÀÆPÀÛªÁzÀ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß Dj¹ §gÉ¬Äj.

1.	 1 ¸ÉA.«ÄÃ. wædå ªÀÄvÀÄÛ 1 ¸ÉA.«ÄÃ. JvÀÛgÀ«gÀÄªÀ MAzÀÄ £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ 

«¹ÛÃtðªÀÅ          
	 (A) r ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. 	 (B) 2r ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. 	 (C) 3r ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. 	 (D) 2 ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. 

2. 	 JvÀÛgÀ h £À CzsÀðzÀµÀÄÖ wædå«gÀÄªÀ MAzÀÄ WÀ£À £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ	 ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ  

«¹ÛÃtðªÀÅ            

	 (A) 
2
3 rh  ZÀ.ªÀiÁ. 	 (B) h

3
2 2r   ZÀ.ªÀiÁ. 	 (C) h

2
3 2
r   ZÀ.ªÀiÁ. 	 (D) 

3
2 rh  ZÀ.ªÀiÁ.               

3.	 MAzÀÄ £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ ¥ÁzÀzÀ «¹ÛÃtðªÀÅ 80 ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀªÀÅ 5 ¸ÉA.«ÄÃ. 

DzÀgÉ, WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ             

	 (A) 400 WÀ.¸ÉA.«ÄÃ. 	 (B) 16 WÀ.¸ÉA.«ÄÃ. 	 (C) 200 WÀ.¸ÉA.«ÄÃ. 	 (D)
3

400  WÀ.¸ÉA.«ÄÃ.  

4.	 MAzÀÄ WÀ£À £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ ¥ÀÆtð «¹ÛÃtðªÀÅ 200r ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ wædåªÀÅ 
5 ¸ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, CzÀgÀ JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ wædåzÀ ªÉÆvÀÛªÀÅ

	 (A) 20 ̧ ÉA.«ÄÃ.	 (B) 25 ̧ ÉA.«ÄÃ.	 (C) 30 ̧ ÉA.«ÄÃ.	 (D) 15 ̧ ÉA.«ÄÃ.

5.   	 wædå a ªÀÄÆ®ªÀiÁ£À ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀ b ªÀÄÆ®ªÀiÁ£À«gÀÄªÀ MAzÀÄ £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ ªÀPÀæ  
ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀÅ 

            (A) .sq cma b2r  ZÀ.ªÀiÁ. 	 (B) 2rab  ZÀ.ªÀiÁ.  	 (C) 2r  ZÀ.ªÀiÁ. 	 (D) 2 ZÀ.ªÀiÁ. 

6.	 MAzÀÄ £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ±ÀAPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ wædå ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ 

PÀæªÀÄªÁV ¸ÀªÀÄªÁVªÉ. ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ 120 WÀ.¸ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, ±ÀAPÀÄ«£À WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ             

	  (A) 1200 WÀ.¸ÉA.«ÄÃ. (B) 360 WÀ.¸ÉA.«ÄÃ.	 (C) 40 WÀ.¸ÉA.«ÄÃ.	 (D) 90 WÀ.¸ÉA.«ÄÃ.
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7.    	 MAzÀÄ £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ±ÀAPÀÄ«£À ªÁå¸À ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀªÀÅ PÀæªÀÄªÁV 12 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ 8 ¸ÉA.«ÄÃ.

	 DzÀgÉ, NgÉ JvÀÛgÀªÀÅ	

	 (A) 10 ̧ ÉA.«ÄÃ. 	 (B) 20 ̧ ÉA.«ÄÃ.	 (C) 30 ̧ ÉA.«ÄÃ.	 (D) 96 ̧ ÉA.«ÄÃ.

8.	 MAzÀÄ £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ±ÀAPÀÄ«£À ¥ÁzÀzÀ ¥Àj¢ü ªÀÄvÀÄÛ NgÉ JvÀÛgÀªÀÅ PÀæªÀÄªÁV 120r  ̧ ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ 

10 ¸ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, ±ÀAPÀÄ«£À ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀÅ 

 	 (A) 1200r ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. (B) 600r ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. 	 (C) 300r ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. 	 (D) 600 ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. 

9. 	 MAzÀÄ £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ±ÀAPÀÄ«£À WÀ£À¥sÀ® ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁzÀzÀ «¹ÛÃtðªÀÅ PÀæªÀÄªÁV 48r WÀ.¸ÉA.«ÄÃ.  
ªÀÄvÀÄÛ 12r ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, ±ÀAPÀÄ«£À JvÀÛgÀªÀÅ 

	 (A) 6 ̧ ÉA.«ÄÃ.	 (B) 8 ̧ ÉA.«ÄÃ.	 (C) 10 ̧ ÉA.«ÄÃ.	 (D) 12 ̧ ÉA.«ÄÃ. 

10. 	 MAzÀÄ £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ±ÀAPÀÄ«£À JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁzÀzÀ «¹ÛÃtðªÀÅ PÀæªÀÄªÁV 5 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ       
48 ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, ±ÀAPÀÄ«£À WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ             

	 (A) 240 WÀ.¸ÉA.«ÄÃ.   	 (B) 120 WÀ.¸ÉA.«ÄÃ.	 (C) 80 WÀ.¸ÉA.«ÄÃ. 	 (D) 480 WÀ.¸ÉA.«ÄÃ.

11.   	 JgÀqÀÄ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwUÀ¼À C£ÀÄPÀæªÀÄ JvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C£ÀÄPÀæªÀÄ wædåUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 1:2 ªÀÄvÀÄÛ 

2:1 DzÀgÉ, CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄPÀæªÀÄ WÀ£À¥sÀ®UÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ            

	 (A) 4 : 1 	 (B) 1 : 4 	 (C) 2 : 1 	 (D) 1 : 2

12.	 MAzÀÄ UÉÆÃ¼ÀzÀ wædåªÀÅ 2 ¸ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, UÉÆÃ¼ÀzÀ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀÅ 

	 (A) 8r ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ.    	 (B) 16 ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ.         	(C) 12r ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ.  	 (D) 16r ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ.

13. 	 2 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÁå¸À«gÀÄªÀ MAzÀÄ WÀ£À CzsÀð UÉÆÃ¼ÁPÀÈwAiÀÄ ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀÅ          

	 (A) 12 ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. 	 (B) 12r ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ.     	 (C) 4r ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. 	 (D) 3r ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ.

14. 	 MAzÀÄ UÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ .cu cm
16
9 r  WÀ.¸ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, CzÀgÀ wædåªÀÅ        

	 (A) 
3
4  ̧ ÉA.«ÄÃ.	 (B) 

4
3  ¸ÉA.«ÄÃ.   	 (C) 

2
3  ¸ÉA.«ÄÃ. 	 (D) 

3
2  ̧ ÉA.«ÄÃ.

15.	 JgÀqÀÄ UÉÆÃ¼ÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ 9:25 DzÀgÉ, CªÀÅUÀ¼À WÀ£À¥sÀ®UÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ      

	 (A) 81 : 625    	 (B) 729 : 15625  	 (C) 27 : 75     	 (D) 27 : 125

16.	 wædåªÀÅ a ªÀÄÆ®ªÀiÁ£À DVgÀÄªÀ MAzÀÄ WÀ£À CzsÀð UÉÆÃ¼ÀzÀ ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀÅ              

	 (A) 2r a2 ZÀ.ªÀiÁ. 	 (B) 3ra2 ZÀ.ªÀiÁ. 	 (C) 3ra ZÀ.ªÀiÁ.   	 (D) 3a2 ZÀ.ªÀiÁ. 

17.	 MAzÀÄ UÉÆÃ¼ÀzÀ  ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀÅ 100r ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, CzÀgÀ wædåªÀÅ              

	 (A) 25 ̧ ÉA.«ÄÃ.          	(B) 100 ̧ ÉA.«ÄÃ.        	 (C) 5 ̧ ÉA.«ÄÃ.             	 (D) 10 ̧ ÉA.«ÄÃ.

18.	 MAzÀÄ UÉÆÃ¼ÀzÀ  ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀÅ 36r ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, CzÀgÀ WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ             

	 (A) 12r WÀ.¸ÉA.«ÄÃ. 	 (B) 36r WÀ.¸ÉA.«ÄÃ.    	 (C) 72r WÀ.¸ÉA.«ÄÃ.  	 (D) 108r WÀ.¸ÉA.«ÄÃ.
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19.	 MAzÀÄ WÀ£À CzsÀð UÉÆÃ¼ÀzÀ  ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀÅ 12r  ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, CzÀgÀ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ 
«¹ÛÃtðªÀÅ              

	 (A) 6r ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. 	 (B) 24r ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ.     	(C) 36r ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ.   	 (D) 8r ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ.

20.	 MAzÀÄ UÉÆÃ¼ÀzÀ wædåªÀÅ E£ÉÆßAzÀÄ UÉÆÃ¼ÀzÀ wædåzÀ CzsÀðzÀ¶ÖzÀÝgÉ, CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄPÀæªÀÄ WÀ£À¥sÀ®UÀ¼À 

C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ              

	 (A) 1 : 8   	 (B) 2: 1      	 (C) 1 : 2   	 (D) 8 : 1

21.	 MAzÀÄ WÀ£À UÉÆÃ¼ÀzÀ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀÅ 24 ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. DVzÉ. F UÉÆÃ¼ÀªÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ CzsÀð 

UÉÆÃ¼ÀUÀ¼ÁV «¨sÁV¹zÀgÉ, MAzÀÄ CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀÅ 

	 (A) 12 ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ.  	 (B) 8 ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ.     	 (C) 16 ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ.  	 (D) 18 ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. 

22.	 JgÀqÀÄ £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ±ÀAPÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ wædåUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. EªÀÅUÀ¼À NgÉ JvÀÛgÀUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ 4:3 

DzÀgÉ, EªÀÅUÀ¼À C£ÀÄPÀæªÀÄ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ  

	 (A) 16 : 9   	 (B) 2 : 3      	 (C) 4 : 3   	 (D) 3 : 4 

¤ªÀÄUÉ w½¢zÉAiÉÄÃ?

      PÉÆÃ¤Uïì§Uïð£À K¼ÀÄ ¸ÉÃvÀÄªÉUÀ¼ÀÄ UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçzÀ°è UÀªÀÄ£ÁºÀðªÁzÀ LwºÁ¹PÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀiÁVzÉ. 

¥Àæ¶AiÀiÁzÀ°ègÀÄªÀ PÉÆÃ¤Uïì§Uïð ¥ÀlÖtªÀÅ (FUÀ PÀ°¤AUÁæöåqï, gÀµÁå) ¥ÉæUÉ¯ï £À¢AiÀÄ JgÀqÀÆ PÀqÉAiÀÄ°èzÀÄÝ, 

¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀA¥ÀPÀð«gÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæªÀÄÄR ¨sÀÆ«ÄAiÉÆA¢UÉ K¼ÀÄ ¸ÉÃvÀÄªÉUÀ½AzÀ ¸ÀA¥ÀPÀð ºÉÆA¢gÀÄªÀ JgÀqÀÄ 

zÉÆqÀØ ¢éÃ¥ÀUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. (avÀæªÀ£ÀÄß £ÉÆÃrj) 

¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄÄ ¥ÀlÖtzÀ ªÀÄÆ®PÀªÁV ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¸ÉÃvÀÄªÉAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ ¨Áj ªÀiÁvÀæ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀAvÉ 

MAzÀÄ ªÀiÁUÀðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÁVzÉ. ¸ÉÃvÀÄªÉUÀ½AzÀ®èzÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀiÁUÀð¢AzÀ ¢éÃ¥ÀUÀ¼À£ÀÄß 

vÀ®Ä¥À¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¸ÉÃvÀÄªÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¨Áj ¥ÀÆtðªÁV ºÁzÀÄºÉÆÃUÀ¯ÉÃ¨ÉÃPÀÄ 

(¸ÉÃvÀÄªÉAiÀÄ CzsÀðPÉÌ ZÀ°¹ £ÀAvÀgÀ »AzÉ §AzÀÄ G½zÀ CzsÀðªÀ£ÀÄß E£ÉÆßAzÀÄ PÀqÉ¬ÄAzÀ ZÀ°¸ÀÄªÀAw®è).

°AiÉÆÃ£Áqïð DAiÀÄègï(AiÀÄÆ®gï)gÀªÀgÀÄ 1735 gÀ°è F ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÉ ¥ÀjºÁgÀ«®è JAzÀÄ ¸Á¢ü¹zÀgÀÄ. 

DAiÀÄègïgÀªÀjAzÁzÀ EzÀgÀ IÄuÁvÀäPÀ PÁæAwAiÀÄÄ £ÀPÁë ¹zÁÞAvÀPÉÌ (graph theory) £ÁA¢AiÀiÁ¬ÄvÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ mÉÆ¥Á®f (Topology) AiÀÄ PÀ®à£ÉUÉ ªÀÄÄ£ÀÆìZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃrvÀÄ.

   
,
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PÀæ.
¸ÀA 

ºÉ¸ÀgÀÄ DPÀÈw

¥Á±Àéð CxÀªÁ 

ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ 

«¹ÛÃtð(ZÀzÀgÀ 

ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼À°è)

¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ 
«¹ÛÃtð(ZÀzÀgÀ 

ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼À°è)
WÀ£À¥sÀ® (WÀ£À 

ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼À°è)

1.
WÀ£À £ÉÃgÀ 

ªÀÈwÛÃAiÀÄ 

¸ÀÜA¨sÁPÀÈw

rh2r r h r2r +^ h r h2r

2.
£ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ 

mÉÆ¼ÀÄî 

¸ÀÜA¨sÁPÀÈw

h R r2r +^ h R r R r h2r + - +^ ^h h

R h r h

h R r

h R r R r

2 2

2 2

r r

r

r

-

-

+ -

^

^ ^

h

h h

3. WÀ£À £ÉÃgÀ 

ªÀÈwÛÃAiÀÄ ±ÀAPÀÄ 
rlr r l rr +^ h r h

3
1 2r

4. c£ÀßPÀ (¥sÀæ¸ÀÖªÀiï) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - h R r Rr
3
1 2 2r + +^ h

5. UÉÆÃ¼À r4 2r - - -
 

r
3
4 3r

6. mÉÆ¼ÀÄî UÉÆÃ¼À - - - - - - R r
3
4 3 3r -^ h

7. WÀ£À CzsÀð 

UÉÆÃ¼À 
r2 2r r3 2r r

3
2 3r

8. mÉÆ¼ÀÄî CzsÀð 

UÉÆÃ¼À R r2
2 2

r +^ h
R r2
2 2

r +^ h+ R r
2 2

r -^ h

= ( )R r3 2 2r +
R r

3
2 3 3
r -^ h

9. MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ wæeÁåRAqÀªÀ£ÀÄß                                  

                                                                 

l h r

h l r

r l h

2 2

2 2

2 2

= +

= -

= -
±ÀAPÀÄ«£À CSA  = wæeÁåRAqÀzÀ «¹ÛÃtð

           rlr         = r
360

2
#

i r

wæeÁåRAqÀzÀ   =   ±ÀAPÀÄ«£À ¥ÁzÀzÀ
GzÀÝ           ¥Àj¢ü

10. PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ºÀjzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀ ¤Ãj£À 

WÀ£À¥sÀ®  = { CqÀØ PÉÆAiÀÄÛ «¹ÛÃtð# ªÉÃUÀ # PÁ® }

11.  ¥ÀÄ£Àgï gÀÆ¦¸ÀÄ«PÉ¬ÄAzÀ ¥ÀqÉzÀ ºÉÆ¸À WÀ£ÀUÀ¼À      

¸ÀASÉå

 
   PÀgÀV¹zÀ WÀ£ÀzÀ WÀ£À¥sÀ®   
gÀÆ¦¹zÀ MAzÀÄ WÀ£ÀzÀ WÀ£À¥sÀ®         

12. ¥ÀjªÀvÀð£ÉUÀ¼ÀÄ:   1 «ÄÃ.3 =1000 °ÃlgïUÀ¼ÀÄ, 1 qÉ¹.«ÄÃ.3 = 1°Ã., 1000 ¸ÉA.«ÄÃ.3 = 1 °Ã.,  1000 °Ã.  = 1 Q¯ÉÆÃ °Ã..

l

h

r

r

h

h

r

R

r

h l

R

r

h

r

R

r

r

Rr

r

h
l

R

L

£É£À¦£À°èqÀ¨ÉÃPÁzÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ

±ÀAPÀÄªÁV §zÀ¯Á¬Ä¸À¯ÁVzÉ.
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 ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ 
			   gÉÃSÁUÀtÂvÀ

9.1    ¦ÃpPÉ 

	 Qæ.¥ÀÆ.3000 QÌAvÀ®Æ ªÉÆzÀ¯ÉÃ Ff¦Ö£À°è GUÀªÀÄªÁVzÀÝ 

gÉÃSÁUÀtÂvÀªÀ£ÀÄß ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀPÁÌV §¼À¸À¯ÁUÀÄwÛvÀÄÛ. 

DgÀA¨sÀzÀ gÉÃSÁUÀtÂvÀªÀÅ GzÀÝUÀ¼ÀÄ, PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ, «¹ÛÃtðUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À¥sÀ®UÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ vÀvÀéUÀ¼À£ÀÄß C£ÀÄ¨sÀªÀ¥ÀÆªÀðPÀªÁV 

PÀAqÀÄ»rzÀÄzÀgÀ ̧ ÀAUÀæºÀªÁVzÉ. ̧ À«ÄÃPÉë, ¤ªÀiÁðt, RUÉÆÃ¼À±Á¸ÀÛç ªÀÄvÀÄÛ 

ºÀ®ªÁgÀÄ E¤ßvÀgÀ PÀgÀPÀÄ±À®UÀ¼À°è£À PÉ®ªÀÅ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀÆgÉÊ¸À®Ä EzÀ£ÀÄß C©üªÀÈ¢ÞUÉÆ½¸À¯Á¬ÄvÀÄ. 

	 ©ÃdUÀtÂvÀ, «±ÉèÃµÀuÉ ªÀÄÄAvÁzÀ ¸ÀºÀ «¨sÁUÀUÀ½VAvÀ 

gÉÃSÁUÀtÂvÀªÀ£ÀÄß ¸ÀgÀ½ÃPÀj¸À®Ä ¥ÀoÀåPÀæªÀÄzÀ ¸ÀÄzsÁgÀuÉUÁV EwÛÃZÉUÉ 

ºÀ®ªÁgÀÄ ºÉÆ¸À ¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼ÀÄ £ÀqÉAiÀÄÄwÛªÉ. DzÀgÉ ºÀ®ªÁgÀÄ UÀtÂvÀdÕgÀÄ 

F ¸ÀÄzsÁgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß wÃªÀæªÁV RAr¹zÁÝgÉ. gÉÃSÁUÀtÂvÀªÀÅ UÀtÂvÀzÀ 

EvÀgÉ ¨sÁUÀUÀ¼À°è£À ºÀ®ªÁgÀÄ UÀtÂwÃAiÀÄ PÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß CxÉÊð¹PÉÆ¼Àî®Ä 

¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁVzÉ. F CzsÁåAiÀÄzÀ°è, PÉÆnÖgÀÄªÀ ¤dªÁzÀ C¼ÀvÉUÀ½AzÀ 

ªÀÈvÀÛUÀ½UÉÉ ¸Àà±ÀðPÀUÀ¼À£ÀÄß, wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdUÀ¼À£ÀÄß 

gÀa¸ÀÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀ°vÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. 

	 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ªÀÈvÀÛPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ eÁå, gÉÃSÁRAqÀ, 

ªÀÈvÀÛRAqÀ, ªÀÄÄAvÁzÀ ºÀ®ªÁgÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À §UÉÎ ¤ÃªÀÅ CzsÀåAiÀÄ£À 

ªÀiÁr¢ÝÃj. FUÀ ªÀÈvÀÛzÀ bÉÃzÀPÀ, ¸Àà±ÀðPÀUÀ¼ÀAvÀºÀ PÉ®ªÀÅ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß 

PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ¸Àäj¹PÉÆ¼ÉÆîÃt. 

	 MAzÀÄ ºÁ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ 

CzÀgÀ°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ wædå«gÀÄªÀ MAzÀÄ 

ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. ªÀÈvÀÛPÉÌ PQ JA§ 

bÉÃzÀPÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. FUÀ PQ  £À JgÀqÀÄ 
PÀqÉAiÀÄ®Æè ¸ÁzsÀåªÁzÀµÀÄÖ bÉÃzÀPÀUÀ¼À£ÀÄß 

PQ UÉ ¸ÀªÀÄ£ÁAvÀgÀªÁV J¼É¬Äj. JgÀqÀÄ 

PÀqÉAiÀÄ°èAiÀÄÄ bÉÃzÀPÀUÀ¼À bÉÃzÀ£Á ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ 

 ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ 
			   gÉÃSÁUÀtÂvÀ

A

L

B

P

Q

C

M

D

§æºÀäUÀÄ¥ÀÛ

(Qæ.±À. 598-668)  ¨sÁgÀvÀ         

(¥ÁæaÃ£À ¨sÁgÀvÀzÀ ±ÉæÃµÀ× «eÁÕ¤)

	 §æºÀäUÀÄ¥ÀÛgÀªÀgÀÄ  “§æºÀä¸ÀÄál 

¹zÁÞAvÀ” JA§ ¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß §gÉ¢zÁÝgÉ. 

gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ°è ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ 

¸ÀÆvÀæªÀÅ CªÀgÀ ¥Àæ¹zÀÞªÁzÀÀ ¥sÀ°vÁA±ÀªÁVzÉ.

	 AiÀiÁªÀÅzÉÃ ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ 

¨ÁºÀÄUÀ¼À GzÀÝUÀ¼Áz À p, q, r  ªÀÄvÀÄÛ s 

UÀ¼À£ÀÄß PÉÆmÁÖUÀ, «¹ÛÃtðPÉÌ CAzÁdÄ 

¸ÀÆvÀæ ªÀÄvÀÄÛ ¤RgÀªÁzÀ ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß CªÀgÀÄ 

PÉÆlÖgÀÄ.                       

CAzÁdÄ «¹ÛÃtðª ÀÅ 2 2
p r q s+ +

c cm m 

ªÀÄvÀÄÛ ¤RgÀªÁzÀ «¹ÛÃtðªÀÅ 

 ( ) ( ) ( ) ( )t p t q t r t s- - - -  DVzÉ.

E°è, 2t = p+q+r+s .

	¦ÃpPÉ

	¸Àà±ÀðPÀUÀ¼ÀÄ

	wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ 

	ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdUÀ¼ÀÄ

99
Give me a place to stand, and I shall move the earth 

-Archimedes

ZÀlÄªÀnPÉ
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vÀÄA¨Á ºÀwÛgÀPÉÌ §gÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹j. MAzÀÄ ºÀAvÀzÀ°è JgÀqÀÄ PÀqÉAiÀÄ JgÀqÀÆ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ LPÀåªÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

¸ÀºÀ ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸ÀÄwÛÃj. PQ UÉ ̧ ÀªÀÄ£ÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ bÉÃzÀPÀUÀ¼À°è AB ªÀÄvÀÄÛ CD ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ¤RgÀªÁV MAzÀÄ 

©AzÀÄ«£À°è ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV ªÀÈvÀÛzÀ L ªÀÄvÀÄÛ M ©AzÀÄUÀ¼À°è ̧ Àà²ð¸ÀÄvÀÛªÉ. F AB ªÀÄvÀÄÛ CD gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV L 
ªÀÄvÀÄÛ M ©AzÀÄUÀ¼À°ègÀÄªÀ ªÀÈvÀÛzÀ ̧ À à±ÀðPÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ. AB AiÀÄÄ CD UÉ ̧ ÀªÀÄ£ÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 

 £ÁªÀÅ MAzÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß J¼ÉzÀÄ, D ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ¯É P JA§ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß 

vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. P  ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ºÀ®ªÁgÀÄ 

gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj. P ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ 

ªÉÄÃ¯É JgÀqÀÄ ̧ ÀA¢ü¸ÀÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. , ,l l l
2 3 4

 ªÀÄvÀÄÛ  l
5
 

¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ¯É PÀæªÀÄªÁV A, B, C  ªÀÄvÀÄÛ D ©AzÀÄUÀ¼À°è 
¸ÀA¢ü¸ÀÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ, , , ,l l l l

2 3 4 5
 ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÈvÀÛPÉÌ bÉÃzÀPÀUÀ¼ÁVªÉ. 

DzÀgÉ l
1
 gÉÃSÉAiÀÄÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß ¤RgÀªÁV MAzÀÄ ©AzÀÄ P £À°è 

¸Àà²ð¸ÀÄvÀÛzÉ. l
1
 gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß P ©AzÀÄ«£À°è ªÀÈvÀÛzÀ ¸Àà±ÀðP À J£ÀÄßvÁÛgÉ. 

 ªÀÈvÀÛzÀ°è ¸Àà²ð¸ÀÄªÀ ©AzÀÄ«£À°è J¼ÉzÀ wædåªÀÅ D ©AzÀÄªÀ£À°ègÀÄªÀ 

¸Àà±ÀðPÀPÉÌ ®A§ªÁVgÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀÄ £ÀªÀÄUÉ w½¢zÉ. 

 AP JA§ÄzÀÄ ¨ÁºÀå ©AzÀÄ P ¤AzÀ ªÀÈvÀÛPÉÌ A ©AzÀÄ«£À°è J¼ÉzÀ ¸Àà±ÀðPÀªÁVgÀ°. 

 ®A§PÉÆÃ£À OPAD £À°è, OA AP=  

   OP OA AP
2 2 2
= +  [¥ÉÊxÁUÉÆgÀ¸À£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ¢AzÀ]

      AP  = OP OA
2 2
- .

9.2 ªÀÈvÀÛPÉÌ ¸Àà±ÀðPÀUÀ¼À£ÀÄß gÀa¸ÀÄªÀÅzÀÄ (Construction of tangents to a circle)
 FUÀ £ÁªÀÅ ªÀÈvÀÛPÉÌ 

    (i)  PÉÃAzÀæªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ,
  (ii)  ¸Àà±ÀðPÀ-eÁå ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ, 

 ¸Àà±ÀðPÀªÀ£ÀÄß gÀa¸ÀÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½zÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

9.2.1 ªÀÈvÀÛPÉÌ ¸Àà±ÀðPÀªÀ£ÀÄß gÀa¸ÀÄªÀÅzÀÄ (PÉÃAzÀæªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ)

¥sÀ°vÁA±À 

 MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ°è ¸Àà±Àð ©AzÀÄ«£À°è J¼ÉzÀ wædåªÀÅ D ©AzÀÄ«£À°è J¼ÉzÀ ¸Àà±ÀðPÀPÉÌ ®A§ªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 9.1

 3.2  ̧ ÉA.«ÄÃ. wædå«gÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ¯É P JA§ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß   

 vÉUÉzÀÄPÉÆ½î ªÀÄvÀÄÛ P £À°è MAzÀÄ ¸Àà±ÀðPÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. (PÉÃAzÀæªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ)

D

B

P

A
C

l1

l2

l3

l4

l5

PO

A

B

ZÀlÄªÀnPÉ
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T

P3.2cm
O

PÀgÀqÀÄ gÉÃSÁavÀæ

T l

T

3.2cm
PO

£ÉÊd gÉÃSÁavÀæ

T l

L

M N

 UÀªÀÄ¤¹

zÀvÀÛ :   ªÀÈvÀÛzÀ wædå = 3.2  ¸ÉA.«ÄÃ.                                                                         

gÀZÀ£ÉAiÀÄ ºÀAvÀUÀ¼ÀÄ

(i) O £ÀÄß PÉÃAzÀæªÁVlÄÖPÉÆAqÀÄ 3.2  ̧ ÉA.«ÄÃ. wædå«gÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj.

(ii) ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ¯É P JA§ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î ªÀÄvÀÄÛ OP AiÀÄ£ÀÄß ¸ÉÃj¹j.

(iii) P £ÀÄß PÉÃAzÀæªÁVlÄÖPÉÆAqÀÄ, OP AiÀÄ£ÀÄß L ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¸ÀÄªÀAvÉ ªÀÈvÀÛzÀ MAzÀÄ   

 PÀA¸ÀªÀ£ÀÄß  J¼É¬Äj.

(iv) LM MN=
!!

  DUÀÄªÀAvÉ, PÀA¸ÀzÀ ªÉÄÃ¯É M  ªÀÄvÀÄÛ N ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹. 

(v) +MPN UÉ PT JA§ CzsÀðPÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. 

(vi) CUÀvÀåªÁzÀ ¸Àà±ÀðPÀ T lPT £ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä, TP AiÀÄ£ÀÄß T lªÀgÉUÉ ªÀÈ¢Þ¹j.

 ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ P ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ OP ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÉ PT  ®A§gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß J¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 

PT AiÀÄÄ P  ©AzÀÄ«£À°è ªÀÈvÀÛPÉÌ ¸Àà±ÀðPÀªÁVzÉ. 

9.2.2  ¸Àà±ÀðPÀ-eÁå ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ ªÀÈvÀÛPÉÌ ¸Àà±ÀðPÀªÀ£ÀÄß gÀa¸ÀÄªÀÅzÀÄ

 (Construction of a tangent to a circle using the tangent-chord theorem)
¥sÀ°vÁA±À         ¸Àà±ÀðPÀ-eÁå ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ  

 ªÀÈvÀÛzÀ MAzÀÄ eÁå ªÀÄvÀÄÛ D eÁåzÀ MAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ°ègÀÄªÀ ¸Àà±ÀðPÀzÀ £ÀqÀÄ«£À PÉÆÃ£ÀªÀÅ eÁåªÀÅ 

¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ°è GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ.
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GzÁºÀgÀuÉ 9.2

	 3.2 ¸ÉA.«ÄÃ. wædå«gÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ¯É P ©AzÀÄ«£À°è ¸Àà±ÀðPÀ-eÁå 

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ MAzÀÄ ¸Àà±ÀðPÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. 

zÀvÀÛ :     ªÀÈvÀÛzÀ wædå = 3.2 ¸ÉA.«ÄÃ.					   

gÀZÀ£ÉAiÀÄ ºÀAvÀUÀ¼ÀÄ

	 (i)	 O £ÀÄß PÉÃAzÀæªÁVlÄÖPÉÆAqÀÄ 3.2 ¸ÉA.«ÄÃ. wædå«gÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. 

	 (ii)	 ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ¯É P JA§ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

	 (iii)	 P £À ªÀÄÆ®PÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ eÁå PQ £ÀÄß J¼É¬Äj.

	 (iv)	 P, Q ªÀÄvÀÄÛ R UÀ¼ÀÄ C¥ÀæzÀQëuÁ ¢QÌ£À°ègÀÄªÀAvÉ ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ¯É P ªÀÄvÀÄÛ Q  UÀ½UÉ ©ü£ÀßªÁVgÀÄªÀ 
R ©AzÀÄªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹. 

	 (v)	 PR ªÀÄvÀÄÛ QR UÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹j.

	 (vi)	 P ©AzÀÄ«£À°è  QPT PRQ+ +=  £ÀÄß gÀa¹j.

	 (vii)	 CUÀvÀåªÁzÀ T lPT ¸Àà±ÀðPÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀPÁÌV, TP AiÀÄ£ÀÄß T l ªÀgÉUÉ ªÀÈ¢Þ¹j. 

9.2.3	 MAzÀÄ ¨ÁºÀå ©AzÀÄ«¤AzÀ ªÀÈvÀÛPÉÌ MAzÀÄ eÉÆvÉ ¸Àà±ÀðPÀUÀ¼À£ÀÄß gÀa¸ÀÄªÀÅzÀÄ 

	 (Construction of pair of tangents to a circle from an external point) 
¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼ÀÄ  	

		  (i)   MAzÀÄ ¨ÁºÀå ©AzÀÄ«¤AzÀ ªÀÈvÀÛPÉÌ JgÀqÀÄ ¸Àà±ÀðPÀUÀ¼À£ÀÄß J¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 			
                    (ii)  ªÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ ¥Àj¢üAiÀÄ ªÉÄÃ¯É 90c  PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. 

P

R

Q

T

O

T l

£ÉÊd gÉÃSÁavÀæ

PÀgÀqÀÄ gÉÃSÁavÀæ

O

P

Q

R

T l T
3.

2c
m
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O G
P

T

7 cm

3 
cm

T l

£ÉÊd gÉÃSÁavÀæ

M

 cm

 cm

GzÁºÀgÀuÉ 9.3

	 3  ¸ÉA.«ÄÃ. wædå«gÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. PÉÃAzÀæ¢AzÀ 7 ¸ÉA.«ÄÃ. zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ 
¨ÁºÀå ©AzÀÄ«¤AzÀ ªÀÈvÀÛPÉÌ MAzÀÄ eÉÆvÉ ¸Àà±ÀðPÀUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹j ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À GzÀÝUÀ¼À£ÀÄß C¼É¬Äj. 

zÀvÀÛ:		  ªÀÈvÀÛzÀ wædå = 3 ¸ÉA.«ÄÃ. 

	

 

gÀZÀ£ÉAiÀÄ ºÀAvÀUÀ¼ÀÄ

(i)	 O £ÀÄß PÉÃAzÀæªÁVlÄÖPÉÆAqÀÄ 3 ¸ÉA.«ÄÃ. wædå«gÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. 

(ii) 	 O ¤AzÀ 7 ¸ÉA.«ÄÃ. zÀÆgÀzÀ°è P  ©AzÀÄªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹ ªÀÄvÀÄÛ OP AiÀÄ£ÀÄß ¸ÉÃj¹j.  

(iii) 	 OP AiÀÄ ®A¨ÁzsÀðPÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. CzÀÄ OP  £ÀÄß M £À°è ¸ÀA¢ü¸ÀÄªÀAwgÀ°. 

(iv)	 M £ÀÄß PÉÃAzÀæªÁV ªÀÄvÀÄÛ MO £ÀÄß wædåªÁVlÄÖPÉÆAqÀÄ E£ÉÆßAzÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. 

(v)	 JgÀqÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ T ªÀÄvÀÄÛ  T l£À°è ¸ÀA¢ü¸ÀÄªÀAwgÀ°. 

(vi)	 PT  ªÀÄvÀÄÛ PT l UÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹j. EªÀÅ CUÀvÀåªÁzÀ ¸Àà±ÀðPÀUÀ¼ÁVªÉ. 

¸Àà±ÀðPÀzÀ GzÀÝ, PT = 6.3 ¸ÉA.«ÄÃ. DVzÉ.

¥Àj²Ã®£É

	 ®A§PÉÆÃ£À OPTT  gÀ°è, PT= OP OT
2 2
-  = 7 3

2 2
-

				    = 49 9-  = 40         `  PT = 6.3 ¸ÉA.«ÄÃ. (CAzÁdÄ).

PÀgÀqÀÄ gÉÃSÁavÀæ

O P

T

7 cm

3 
cm

T l 
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C¨sÁå¸À  9.1

1.	 4.2 ¸ÉA.«ÄÃ. wædå«gÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß gÀa¹j ªÀÄvÀÄÛ ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ¯É AiÀiÁªÀÅzÉÃ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß 
vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. PÉÃAzÀæªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ D ©AzÀÄ«£À°è ¸Àà±ÀðPÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj.

2.	 4.8 ¸ÉA.«ÄÃ. wædå«gÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß gÀa¹j. ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. 
¸Àà±ÀðPÀ-eÁå ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ D ©AzÀÄ«£À°è ¸Àà±ÀðPÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. 

3.	 10  ¸ÉA.«ÄÃ. ªÁå¸À«gÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. PÉÃAzÀæ¢AzÀ 13 ¸ÉA.«ÄÃ. zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ P 
©AzÀÄ«¤AzÀ PA  ªÀÄvÀÄÛ PB JA§ JgÀqÀÄ ¸Àà±ÀðPÀUÀ¼À£ÀÄß J¼ÉzÀÄ, CªÀÅUÀ¼À GzÀÝªÀ£ÀÄß C¼É¬Äj. 

4.	 6 ¸ÉA.«ÄÃ. wædåªÀÅ¼Àî MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæ¢AzÀ 10 ¸ÉA.«ÄÃ. zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ ©AzÀÄ«¤AzÀ JgÀqÀÄ 
¸Àà±ÀðPÀUÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj ºÁUÀÆ ¸Àà±ÀðPÀUÀ¼À GzÀÝªÀ£ÀÄß C¼É¬Äj. 

5.	 3 ̧ ÉA.«ÄÃ. wædå«gÀÄªÀ ªÀÈvÀÛ¢AzÀ 9 ̧ ÉA.«ÄÃ. zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î ªÀÄvÀÄÛ D 

©AzÀÄ«¤AzÀ ªÀÈvÀÛPÉÌ JgÀqÀÄ ¸Àà±ÀðPÀUÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj.

9.3 	 wæ¨sÀÄdUÀ¼À gÀZÀ£É (Construction of triangles)
	 ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß PÉÆnÖgÀÄªÁUÀ wæ¨sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß gÀa¸ÀÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ 

FUÁUÀ¯ÉÃ PÀ°wzÉÝÃªÉ. F «¨sÁUÀzÀ°è, £ÁªÀÅ PÉ¼ÀV£À ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è wæ¨sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß gÀa¸ÉÆÃt. 

	 (i) 	 ¥ÁzÀ, ±ÀÈAUÀPÉÆÃ£À ªÀÄvÀÄÛ ±ÀÈAUÀ¢AzÀ ¥ÁzÀPÉÌ J¼ÉzÀ O£ÀßvÀåUÀ¼À£ÀÄß PÉÆnÖgÀÄªÁUÀ

	 (ii) 	 ¥ÁzÀ, ±ÀÈAUÀPÉÆÃ£À ªÀÄvÀÄÛ ±ÀÈAUÀ¢AzÀ ¥ÁzÀPÉÌ J¼ÉzÀ ªÀÄzsÀågÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß PÉÆnÖgÀÄªÁUÀ 

	 ªÉÆzÀ®Ä, PÉÆnÖgÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀzÀ ªÉÄÃ¯É ªÀÈvÀÛRAqÀªÀ£ÀÄß gÀa¸ÀÄªÀ 

«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ «ªÀj¸ÉÆÃt. 

i  PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ PÉÆnÖgÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀzÀ ªÉÄÃ¯É ªÀÈvÀÛRAqÀªÀ£ÀÄß gÀa¸ÀÄªÀÅzÀÄ

gÀZÀ£ÉAiÀÄ ºÀAvÀUÀ¼ÀÄ

(i)	 BC  gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. 

(ii)	 B £À°è, CBX+ = i  gÀa¹j. 

(iii)	 BY BX=  J¼É¬Äj.

(iv)	 BC UÉ ®A¨ÁzsÀðPÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. CzÀÄ BY £ÀÄß 
O £À°è ¸ÀA¢ü¸À°. 

(v)	 O £ÀÄß PÉÃAzÀæªÁV ªÀÄvÀÄÛ OB £ÀÄß 
wædåªÁVlÄÖPÉÆAqÀÄ MAzÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. 

(vi)	 ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ¯É AiÀiÁªÀÅzÉÃ ©AzÀÄ A £ÀÄß 
vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. ¸Àà±ÀðPÀ-eÁå ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ¢AzÀ, BAC 
C¢üPÀ PÀA¸ÀªÀÅ i  PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 

CUÀvÀåªÁzÀ ªÀÈvÀÛRAqÀªÁVzÉ.	

P
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A

CB

O
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90–i
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¥ÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ ±ÀÈAUÀPÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß PÉÆnÖgÀÄªÁUÀ wæ¨sÀÄdªÀ£ÀÄß gÀa¸ÀÄªÀÅzÀÄ

	 ¥ÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ ±ÀÈAUÀPÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß PÉÆnÖgÀÄªÁUÀ wæ¨sÀÄdªÀ£ÀÄß gÀa¸ÀÄªÀÅzÀgÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ ºÀ®ªÁgÀÄ 

ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ «ªÀj¸ÉÆÃt. 

gÀZÀ£ÉAiÀÄ ºÀAvÀUÀ¼ÀÄ

(i)	 AB gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. 

(ii)	 A £À°è, BAX+ =i  JA§ PÉÆnÖgÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß 	

	 gÀa¹j. 

(iii)	 AY AX=  J¼É¬Äj. 

(iv)	 AB UÉ ®A¨ÁzsÀðPÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. CzÀÄ AY  £ÀÄß 	
	 O £À°è ¸ÀA¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ.

(v)	 O £ÀÄß PÉÃAzÀæªÁV ªÀÄvÀÄÛ  OA  £ÀÄß 		

	 wædåªÁVlÄÖPÉÆAqÀÄ MAzÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. 

(vi)	 ªÀÈvÀÛzÀ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ ªÉÄÃ¯É 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ ©AzÀÄ C AiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î ºÁUÀÆ 

AC ªÀÄvÀÄÛ BC AiÀÄ£ÀÄß ¸ÉÃj¹j. 

(vii)	 ABC3 AiÀÄÄ CUÀvÀåªÁzÀ wæ¨sÀÄdªÁVzÉ.

	 FUÀ, PÉÆnÖgÀÄªÀ ¥ÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ ±ÀÈAUÀPÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀ wæ¨sÀÄdUÀ¼À°è ABC3 AiÀÄÄ MAzÀÄ 

wæ¨sÀÄdªÁVzÉ JAzÀÄ ¸ÀªÀÄyð¸À§ºÀÄzÀÄ.

	 AX AY= JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹j.  DzÀÝjAzÀ, 90XAY+ = c.

	 ºÁUÀÆ,       OB = OA.    		  (ªÀÈvÀÛzÀ wædåUÀ¼ÀÄ)

AX  JA§ÄzÀÄ ªÀÈvÀÛPÉÌ A £À°ègÀÄªÀ ¸Àà±ÀðPÀªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ C JA§ÄzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ°£À AiÀiÁªÀÅzÉÃ ©AzÀÄªÁVzÉ. 

	 DzÀÝjAzÀ, BAX+ = ACB+  .		  (¸Àà±ÀðPÀ-eÁå ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ).

	 , , , ...C C C
1 2 3

©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ¯É £ÁªÀÅ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ,  

, , ,ABC ABC ABC
1 2 3

gD D D  UÀ¼É®èªÀÇ MAzÉÃ ¥ÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ MAzÉÃ ±ÀÈAUÀPÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß   

ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ.   
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PÀgÀqÀÄ gÉÃSÁavÀæ

C

A 6 cm B

4.
2c

m

6 cm M

O

H

BGA

C C1

Y

X

£ÉÊd gÉÃSÁavÀæ

40c

40c

4.
2c

m

6 cm

K

M

Cl

 UÀªÀÄ¤¹

9.3.1	 ¥ÁzÀ, ±ÀÈAUÀPÉÆÃ£À ªÀÄvÀÄÛ ±ÀÈAUÀ¢AzÀ ¥ÁzÀQÌgÀÄªÀ O£ÀßvÀåUÀ¼À£ÀÄß PÉÆnÖgÀÄªÁUÀ wæ¨sÀÄdªÀ£ÀÄß gÀa¸ÀÄªÀÅzÀÄ

GzÁºÀgÀuÉ 9.4
	 AB = 6  ̧ ÉA.«ÄÃ.,  40C+ = c ªÀÄvÀÄÛ C ¬ÄAzÀ AB VgÀÄªÀ O£ÀßvÀåzÀ GzÀÝªÀÅ 4.2  ̧ ÉA.«ÄÃ. 		

	 DVgÀÄªÀAvÉ ABCD  AiÀÄ£ÀÄß gÀa¹j. 
zÀvÀÛ :      ABCD  AiÀÄ°è, AB = 6  ̧ ÉA.«ÄÃ., 40C+ = c,
	   C ¬ÄAzÀ AB VgÀÄªÀ O£ÀßvÀåzÀ GzÀÝªÀÅ 4.2  ̧ ÉA.«ÄÃ. DVzÉ. 

gÀZÀ£ÉAiÀÄ ºÀAvÀUÀ¼ÀÄ

(i)	 AB = 6  ̧ ÉA.«ÄÃ. DVgÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj.

(ii)	 BAX+  = 40c DVgÀÄªÀAvÉ AX  £ÀÄß J¼É¬Äj.

(iii)	 AY AX=  J¼É¬Äj. 

(iv) 	 AB AiÀÄ ®A¨ÁzsÀðPÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. CzÀÄ AY £ÀÄß O £À°è ªÀÄvÀÄÛ AB £ÀÄß M £À°è bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛzÉ. 
(v)	 O £ÀÄß PÉÃAzÀæªÁV ªÀÄvÀÄÛ OA £ÀÄß wædåªÁVlÄÖPÉÆAqÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj.

(vi)	 AKB ªÀÈvÀÛRAqÀªÀÅ 40c ±ÀÈAUÀPÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

(vii)	 MO  ®A¨ÁzsÀðPÀzÀ ªÉÄÃ¯É MH = 4.2 ¸ÉA.«ÄÃ. DVgÀÄªÀAvÉ H ©AzÀÄªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹.
(viii)	 CHCl £ÀÄß AB UÉ ¸ÀªÀÄ£ÁAvÀgÀªÁV ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß C ªÀÄvÀÄÛ Cl £À°è ¸ÀA¢ü¸ÀÄªÀAvÉ J¼É¬Äj.

(ix)	 ABCT  AiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÆtðUÉÆ½¹j. EzÀÄ CUÀvÀåªÁzÀ wæ¨sÀÄdUÀ¼À°è MAzÁVzÉ.

                  3 ABCl PÀÆqÀ CUÀvÀåªÁzÀ E£ÉÆßAzÀÄ wæ¨sÀÄdªÁVzÉ.
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9.3.2	 ¥ÁzÀ, ±ÀÈAUÀPÉÆÃ£À ªÀÄvÀÄÛ ±ÀÈAUÀ¢AzÀ ¥ÁzÀQÌgÀÄªÀ ªÀÄzsÀågÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß PÉÆnÖgÀÄªÁUÀ wæ¨sÀÄdªÀ£ÀÄß gÀa¸ÀÄªÀÅzÀÄ

GzÁºÀgÀuÉ 9.5

	 BC = 5.5  ̧ ÉA.«ÄÃ., 60A+ = c ªÀÄvÀÄÛ A ±ÀÈAUÀ¢A¢gÀÄªÀ AM ªÀÄzsÀågÉÃSÉAiÀÄÄ 4.5  ̧ ÉA.«ÄÃ. 		

	 EgÀÄªÀAvÉ ABCD  AiÀÄ£ÀÄß gÀa¹j.

zÀvÀÛ :      ABCD  AiÀÄ°è, BC = 5.5  ̧ ÉA.«ÄÃ., 60A+ = c, ªÀÄzsÀågÉÃSÉ AM  = 4.5 ̧ ÉA.«ÄÃ.

gÀZÀ£ÉAiÀÄ ºÀAvÀUÀ¼ÀÄ

(i)	 BC = 5.5 ¸ÉA.«ÄÃ. gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj.

(ii)	 60CBX+ = c DVgÀÄªÀAvÉ B £À ªÀÄÆ®PÀ BX  £ÀÄß J¼É¬Äj.

(iii)	 BY=BX  J¼É¬Äj. 

(iv)	 BC AiÀÄ ®A¨ÁzsÀðPÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. CzÀÄ BY  £ÀÄß O £À°è ªÀÄvÀÄÛ BC £ÀÄß M £À°è bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛzÉ.

(v)	 O £ÀÄß PÉÃAzÀæªÁV ªÀÄvÀÄÛ OB £ÀÄß wædåªÁVlÄÖPÉÆAqÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. 

(vi)	 ªÀÈvÀÛzÀ C¢üPÀ PÀA¸À BKC AiÀÄÄ 60c ±ÀÈAUÀPÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. 

(vii)	 M £ÀÄß PÉÃAzÀæªÁVlÄÖPÉÆAqÀÄ 4.5  ̧ ÉA.«ÄÃ. wædå«gÀÄªÀ PÀA¸ÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. CzÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß A 	
	 ªÀÄvÀÄÛ 	Al £À°è ¸ÀA¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ. 

(viii)	 ABC3   CxÀªÁ A BCT l   AiÀÄÄ CUÀvÀåªÁzÀ wæ¨sÀÄdªÁVzÉ. 

PÀgÀqÀÄ gÉÃSÁavÀæ
A

B 4.5cm
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GzÁºÀgÀuÉ 9.6

	 BC = 4.5 ̧ ÉA.«ÄÃ., 4A 0+ = c  ªÀÄvÀÄÛ A ¬ÄAzÀ BC VgÀÄªÀ AM  ªÀÄzsÀågÉÃSÉAiÀÄÄ 4.7 ¸ÉA.«ÄÃ. 	
	 DVgÀÄªÀAvÉ ABCD  AiÀÄ£ÀÄß gÀa¹j. A ¬ÄAzÀ BC VgÀÄªÀ O£ÀßvÀåzÀ GzÀÝªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

zÀvÀÛ :   ABCD  AiÀÄ°è, BC = 4.5 ̧ ÉA.«ÄÃ.,  0A 4+ = c ªÀÄvÀÄÛ A ¬ÄAzÀ BC VgÀÄªÀ AM  ªÀÄzsÀågÉÃSÉAiÀÄÄ 	

	 4.7 ¸ÉA.«ÄÃ. DVzÉ.                                                                                                  		
	  										          PÀgÀqÀÄ gÉÃSÁavÀæ		
                                                                                                            	

											              

gÀZÀ£ÉAiÀÄ ºÀAvÀUÀ¼ÀÄ

(i)	 BC = 4.5  ̧ ÉA.«ÄÃ. gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. 

(ii)	 40CBX+ = c DVgÀÄªÀAvÉ BX  £ÀÄß J¼É¬Äj.

(iii)	 BY BX=  J¼É¬Äj. 

(iv)	 BC AiÀÄ ®A¨ÁzsÀðPÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. CzÀÄ BY £ÀÄß O £À°è ªÀÄvÀÄÛ BC £ÀÄß M £À°è bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛzÉ.

(v)	 O £ÀÄß PÉÃAzÀæªÁV ªÀÄvÀÄÛ OB £ÀÄß wædåªÁVlÄÖPÉÆAqÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. 

(vi)	 ªÀÈvÀÛzÀ C¢üPÀ PÀA¸À BKC AiÀÄÄ 40c ±ÀÈAUÀPÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. 

(vii)	 M £ÀÄß PÉÃAzÀæªÁVlÄÖPÉÆAqÀÄ 4.7  ̧ ÉA.«ÄÃ. wædå«gÀÄªÀ MAzÀÄ PÀA¸ÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. CzÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß 	

	 A ªÀÄvÀÄÛ Al £À°è ¸ÀA¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ. 

(viii)	 ABCD   CxÀªÁ  A BC3 l  AiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÆtðUÉÆ½¹j. EzÀÄ CUÀvÀåªÁzÀ wæ¨sÀÄdªÁVzÉ.

(ix)	 CB AiÀÄ£ÀÄß CZ  ªÀgÉUÉ ªÀÈ¢Þ¹j. 

(x)	 AE CZ=   J¼É¬Äj.

(xi) 	 AE  O£ÀßvÀåzÀ GzÀÝªÀÅ 3.2  ̧ ÉA.«ÄÃ. DVzÉ. 
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                                      C¨sÁå¸À 9.2

1.	 PÉÆnÖgÀÄªÀ AB = 5.2                    ̧ ÉA.«ÄÃ. gÉÃSÁRAqÀzÀ ªÉÄÃ¯É 48c PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ ªÀÈvÀÛRAqÀªÀ£ÀÄß gÀa¹j. 

2.	 ¥ÁzÀ PQ = 6  ¸ÉA.«ÄÃ., 60R+ = c ªÀÄvÀÄÛ R ¤AzÀ PQ VgÀÄªÀ O£ÀßvÀåªÀÅ 4  ¸ÉA.«ÄÃ. DVgÀÄªÀAvÉ   
DPQR £ÀÄß gÀa¹j.

3.	 PQ = 4  ¸ÉA.«ÄÃ., R+  = 2 45A+ = c ªÀÄvÀÄÛ R ¤AzÀ PQ VgÀÄªÀ O£ÀßvÀåªÀÅ 4.5   ¸ÉA.«ÄÃ. DVgÀÄªÀAvÉ     
PQRD  £ÀÄß gÀa¹j.                   

4.	 BC = 5 ¸ÉA.«ÄÃ., 45A+ = c ªÀÄvÀÄÛ A ¬ÄAzÀ BC VgÀÄªÀ ªÀÄzsÀågÉÃSÉAiÀÄÄ 4 ¸ÉA.«ÄÃ. DVgÀÄªÀAvÉ 
ABCD  AiÀÄ£ÀÄß gÀa¹j.  

5.	 ¥ÁzÀ BC = 5 ¸ÉA.«ÄÃ.,  40BAC+ = c ªÀÄvÀÄÛ A  ¬ÄAzÀ BC VgÀÄªÀ ªÀÄzsÀågÉÃSÉAiÀÄÄ 6 ¸ÉA.«ÄÃ. 
DVgÀÄªÀAvÉ ABCD  AiÀÄ£ÀÄß gÀa¹j. ºÁUÀÆ, A ¤A¢gÀÄªÀ O£ÀßvÀåzÀ GzÀÝªÀ£ÀÄß C¼É¬Äj.

9.4	 ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ gÀZÀ£É (Construction of cyclic quadrilateral)
	 ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ ±ÀÈAUÀUÀ¼ÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ ¥Àj¢üAiÀÄ ªÉÄÃ°zÀÝgÉ, ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀ£ÀÄß 

ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðd J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ°è, C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ 

¥Àj¥ÀÆgÀPÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ. CAzÀgÉ, C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 180c DVgÀÄvÀÛzÉ. 
DzÀÝjAzÀ, ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀ£ÀÄß gÀa¸À®Ä ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ £Á®ÄÌ C¼ÀvÉUÀ¼ÀÄ (LzÀÄ 

C¼ÀvÉUÀ¼À §zÀ¯ÁV) ¸ÁPÁUÀÄvÀÛªÉ. 

	 CUÀvÀåªÁzÀ C¼ÀvÉUÀ¼À£ÀÄß PÉÆnÖgÀÄªÁUÀ ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀ£ÀÄß 

gÀa¸ÀÄªÀÅzÀgÀ°è M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ ««zsÀ ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ «ªÀj¸ÉÆÃt. 

(i)	 PÀgÀqÀÄ avÀæªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj ªÀÄvÀÄÛ PÉÆnÖgÀÄªÀ C¼ÀvÉUÀ¼À£ÀÄß 	

	 G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ ABC3  CxÀªÁ ABD3  AiÀÄ£ÀÄß 	
	 gÀa¹j.

(ii)	 AB ªÀÄvÀÄÛ BC UÀ½UÉ ®A¨ÁzsÀðPÀUÀ¼À£ÀÄß 			 

	 J¼É¬Äj. CªÀÅ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ O £À°è bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛªÉ. ( ABC3  	
	 AiÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ)

(iii)	 O  £ÀÄß PÉÃAzÀæªÁV ªÀÄvÀÄÛ OA  £ÀÄß wædåªÁV¹PÉÆAqÀÄ, 	
	 ABC3  AiÀÄ ¥ÀjªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj.

(iv)	 PÉÆnÖgÀÄªÀ C¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ, £Á®Ì£ÉÃ 	

	 ±ÀÈAUÀ D £ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj ºÁUÀÆ AD  ªÀÄvÀÄÛ CD 	
	 AiÀÄ£ÀÄß ¸ÉÃj¹j. 
(v)	 FUÀ, ABCD JA§ÄzÀÄ CUÀvÀåªÁVgÀÄªÀ ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÁVzÉ.

	 F «¨sÁUÀzÀ°è, PÉ¼ÀUÉ ¥ÀnÖ ªÀiÁrgÀÄªÀAvÉ ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ ««zsÀ C¼ÀvÉUÀ¼À «©ü£Àß UÀtªÀ£ÀÄß 

DzsÀj¹ ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ gÀa¸ÉÆÃt. 

	 (i)  ªÀÄÆgÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ PÀtð (ii)  JgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀÄ PÀtðUÀ¼ÀÄ       

(iii)  ªÀÄÆgÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ PÉÆÃ£À (iv)  JgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ (v)  MAzÀÄ 
¨ÁºÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆgÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ (vi)  JgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ, MAzÀÄ PÉÆÃ£À ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ¸ÀªÀÄ£ÁAvÀgÀ gÉÃSÉ.       
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«zsÀ I  (ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ ªÀÄÆgÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ PÀtðªÀ£ÀÄß PÉÆnÖgÀÄªÁUÀ)
	 (Three sides and one diagonal of a cyclic quadrilateral are given)
GzÁºÀgÀuÉ 9.7

	 AB = 6  ̧ ÉA.«ÄÃ., AC = 7  ̧ ÉA.«ÄÃ., BC = 6 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ AD = 4.2  ̧ ÉA.«ÄÃ. DVgÀÄªÀAvÉ 	

	 ABCD ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀ£ÀÄß gÀa¹j. 

zÀvÀÛ : 	 ABCD ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ°è,   AB = 6  ̧ ÉA.«ÄÃ., AC = 7  ̧ ÉA.«ÄÃ., BC = 6 ¸ÉA.«ÄÃ. 		

	 ªÀÄvÀÄÛ AD = 4.2  ̧ ÉA.«ÄÃ.                                           

gÀZÀ£ÉAiÀÄ ºÀAvÀUÀ¼ÀÄ 

(i)	 PÀgÀqÀÄ gÉÃSÁavÀæªÀ£ÀÄß gÀa¹j ªÀÄvÀÄÛ C¼ÀvÉUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹. 

	 AB = 6  ̧ ÉA.«ÄÃ. gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. 

(ii)	 A ªÀÄvÀÄÛ B UÀ¼À£ÀÄß PÉÃAzÀæªÁVlÄÖPÉÆAqÀÄ PÀæªÀÄªÁV 7 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ 6 ¸ÉA.«ÄÃ. wædåUÀ¼ÉÆA¢UÉ 
PÀA¸ÀUÀ¼À£ÀÄß C £À°è bÉÃ¢¸ÀÄªÀAvÉ J¼É¬Äj. AC ªÀÄvÀÄÛ BC UÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹j. 

(iii)	 AB ªÀÄvÀÄÛ BC UÀ¼À ®A¨ÁzsÀðPÀUÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj. CªÀÅ O £À°è bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛªÉ.

(iv)	 O £ÀÄß PÉÃAzÀæªÁV ªÀÄvÀÄÛ OA (= OB = OC) £ÀÄß wædåªÁV¹PÉÆAqÀÄ ABCD  AiÀÄ ¥ÀjªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß 
J¼É¬Äj. 

(v)	 A £ÀÄß PÉÃAzÀæªÁV ªÀÄvÀÄÛ 4.2  ¸ÉA.«ÄÃ. wædåzÉÆA¢UÉ ¥ÀjªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß D £À°è bÉÃ¢¸ÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ 
PÀA¸ÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. 

(vi)	 AD  ªÀÄvÀÄÛ CD UÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹j.	
	 FUÀ, ABCD  AiÀÄÄ CUÀvÀåªÁzÀ ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÁVzÉ. 
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«zsÀ  II	  (ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ JgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀÄ PÀtðUÀ¼À£ÀÄß PÉÆnÖgÀÄªÁUÀ) 
	    (Two sides and two diagonals of a cyclic quadrilateral are given) 
GzÁºÀgÀuÉ 9.8
	 PQ = 4  ̧ ÉA.«ÄÃ., QR = 6 ̧ ÉA.«ÄÃ., PR = 7.5 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ QS = 7 ̧ ÉA.«ÄÃ. DVgÀÄªÀAvÉ 		

	 PQRS  	ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀ£ÀÄß gÀa¹j.  
zÀvÀÛ :       PQRS ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ°è, PQ = 4  ̧ ÉA.«ÄÃ., QR = 6 ̧ ÉA.«ÄÃ., 

	   PR = 7.5 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ QS = 7 ̧ ÉA.«ÄÃ.                                          PÀgÀqÀÄ gÉÃSÁavÀæ

	

gÀZÀ£ÉAiÀÄ ºÀAvÀUÀ¼ÀÄ 

(i)	 PÀgÀqÀÄ gÉÃSÁavÀæªÀ£ÀÄß gÀa¹j ªÀÄvÀÄÛ C¼ÀvÉUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹. 

	 PQ = 4  ̧ ÉA.«ÄÃ. gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. 

(ii)	 P £ÀÄß PÉÃAzÀæªÁV ªÀÄvÀÄÛ 7.5 ̧ ÉA.«ÄÃ. wædåzÉÆA¢UÉ MAzÀÄ PÀA¸ÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj.

(iii)	 Q £ÀÄß PÉÃAzÀæªÁV ªÀÄvÀÄÛ 6 ¸ÉA.«ÄÃ. wædåzÉÆA¢UÉ ªÉÆzÀ°£À PÀA¸ÀªÀ£ÀÄß avÀæzÀ°ègÀÄªÀAvÉ R £À°è 	
	 PÀvÀÛj¸ÀÄªÀAvÉ E£ÉÆßAzÀÄ PÀA¸ÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj.

(iv)	 PR ªÀÄvÀÄÛ QR UÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹j. 

(v)	 PQ ªÀÄvÀÄÛ QR £À ®A¨ÁzsÀðPÀUÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj. CªÀÅ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ O £À°è bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛªÉ. 

(vi)	 O £ÀÄß PÉÃAzÀæªÁV ªÀÄvÀÄÛ OP(=OQ=OR) wædåzÉÆA¢UÉ PQRD  £À ¥ÀjªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. 

(vii)	 Q £ÀÄß PÉÃAzÀæªÁV ªÀÄvÀÄÛ 7  ̧ ÉA.«ÄÃ. wædåzÉÆA¢UÉ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß S £À°è bÉÃ¢¸ÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ PÀA¸ÀªÀ£ÀÄß 	
	 J¼É¬Äj. 

(viii) 	 PS  ªÀÄvÀÄÛ RS UÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹j. 

	 FUÀ, PQRS  JA§ÄzÀÄ CUÀvÀåªÁzÀ ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÁVzÉ. 
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«zsÀ III   (ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ ªÀÄÆgÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß PÉÆnÖgÀÄªÁUÀ) 
	     (Three sides and one angle of a cyclic quadrilateral are given)

GzÁºÀgÀuÉ 9.9

	 AB = 6  ̧ ÉA.«ÄÃ., BC = 5.5  ̧ ÉA.«ÄÃ., 80ABC+ = c ªÀÄvÀÄÛ AD = 4.5  ̧ ÉA.«ÄÃ. 		

	 DVgÀÄªÀAvÉ ABCD ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀ£ÀÄß gÀa¹j. 

zÀvÀÛ:	 ABCD ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ°è, AB = 6  ̧ ÉA.«ÄÃ., BC = 5.5  ̧ ÉA.«ÄÃ., 

	 80ABC+ = c ªÀÄvÀÄÛ AD = 4.5  ̧ ÉA.«ÄÃ.

											           PÀgÀqÀÄ gÉÃSÁavÀæ 

gÀZÀ£ÉAiÀÄ ºÀAvÀUÀ¼ÀÄ

(i)	 PÀgÀqÀÄ gÉÃSÁavÀæªÀ£ÀÄß gÀa¹j ªÀÄvÀÄÛ C¼ÀvÉUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹. 

	 AB = 6  ̧ ÉA.«ÄÃ. gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. 

(ii)	 B ªÀÄÆ®PÀªÁV 80ABX+ = c DVgÀÄªÀAvÉ BX  £ÀÄß J¼É¬Äj.

(iii)	 B AiÀÄ£ÀÄß PÉÃAzÀæªÁV ªÀÄvÀÄÛ 5.5  ̧ ÉA.«ÄÃ. wædåzÉÆA¢UÉ BX £ÀÄß C £À°è bÉÃ¢¸ÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ 	

	 PÀA¸ÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj ºÁUÀÆ AC AiÀÄ£ÀÄß ¸ÉÃj¹j.

(iv)	 AB ªÀÄvÀÄÛ BC UÀ¼À ®A¨ÁzsÀðPÀUÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj. CªÀÅ ¥ÀgÀ¸À àgÀ O £À°è bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛªÉ.

(v)	 O £ÀÄß PÉÃAzÀæªÁV ªÀÄvÀÄÛ OA (= OB = OC) wædåzÉÆA¢UÉ ABCD  AiÀÄ ¥ÀjªÀÈvÀ ÛªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj.

(vi)	 A £ÀÄß PÉÃAzÀæªÁV ªÀÄvÀÄÛ 4.5 ̧ ÉA.«ÄÃ. wædåzÉÆA¢UÉ ªÀÈvÀ ÛªÀ£ÀÄß D £À°è bÉÃ¢¸ÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ 	

	 PÀA¸ÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. 

(vii)	 AD  ªÀÄvÀÄÛ CD UÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹j. 	

	 FUÀ, ABCD AiÀÄÄ CUÀvÀåªÁzÀ ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÁVzÉ. 
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«zsÀ IV  (ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ JgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß PÉÆnÖgÀÄªÁUÀ) 
	   (Two sides and two angles of a cyclic quadrilateral are given) 

GzÁºÀgÀuÉ 9.10

	 EF = 5.2  ̧ ÉA.«ÄÃ., 5GEF 0+ = c,  FG = 6 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ 40EGH+ = c DVgÀÄªÀAvÉ 		

	 EFGH 	ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀ£ÀÄß gÀa¹j.    

zÀvÀÛ:	   EFGH  ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ°è, EF = 5.2  ̧ ÉA.«ÄÃ., 

	  5GEF 0+ = c,  FG = 6 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ 40EGH+ = c.

gÀZÀ£ÉAiÀÄ ºÀAvÀUÀ¼ÀÄ

(i)	 PÀgÀqÀÄ gÉÃSÁavÀæªÀ£ÀÄß gÀa¹j ªÀÄvÀÄÛ C¼ÀvÉUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹. 

	 EF = 5.2 ̧ ÉA.«ÄÃ. gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. 

(ii)	 E  ¤AzÀ, 5FEX 0+ = c DVgÀÄªÀAvÉ EX  £ÀÄß J¼É¬Äj.

(iii)	 F £ÀÄß PÉÃAzÀæªÁV ªÀÄvÀÄÛ 6 ̧ ÉA.«ÄÃ. wædåzÉÆA¢UÉ EX  £ÀÄß G £À°è bÉÃ¢¸ÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ PÀA¸ÀªÀ£ÀÄß 	
	 J¼É¬Äj.

(iv)	 FG AiÀÄ£ÀÄß ¸ÉÃj¹j.  

(v)	 EF  ªÀÄvÀÄÛ FG UÀ¼À ®A¨ÁzsÀðPÀUÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj. CªÀÅ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ O £À°è bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛªÉ.

(vi)	 O £ÀÄß PÉÃAzÀæªÁV ªÀÄvÀÄÛ OE (= OF = OG) wædåzÉÆA¢UÉ ¥ÀjªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj.

(vii)	 G ¤AzÀ, 40EGY+ = c DVgÀÄªÀAvÉ GY  £ÀÄß J¼É¬Äj. EzÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß H £À°è bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛzÉ.

(viii) 	 EH £ÀÄß ¸ÉÃj¹j.

	 FUÀ, EFGH  JA§ÄzÀÄ CUÀvÀåªÁzÀ ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÁVzÉ.
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«zsÀ V	  (ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ MAzÀÄ ¨ÁºÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆgÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß PÉÆnÖgÀÄªÁUÀ) 
	  (One side and three angles of a cyclic quadrilateral are given) 

GzÁºÀgÀuÉ 9.11

	 PQ = 4  ¸ÉA.«ÄÃ., 100 , 40P PQS+ += =c c ªÀÄvÀÄÛ 70SQR+ = c DVgÀÄªÀAvÉ PQRS 	
	 ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀ£ÀÄß gÀa¹j.  

zÀv À Û:      PQRS ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ°è, PQ = 4  ¸ÉA.«ÄÃ., 

	  100 , 40P PQS+ += =c c ªÀÄvÀÄÛ 70SQR+ = c. 		

		

gÀZÀ£ÉAiÀÄ ºÀAvÀUÀ¼ÀÄ 

(i)	 PÀgÀqÀÄ gÉÃSÁavÀæªÀ£ÀÄß gÀa¹j ªÀÄvÀÄÛ C¼ÀvÉUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹. 

	 PQ = 4  ̧ ÉA.«ÄÃ. gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj.

(ii)	 P ¤AzÀ 100QPX+ = c DVgÀÄªÀAvÉ PX£ÀÄß J¼É¬Äj.

(iii)	 Q ¤AzÀ 40PQY+ = c DVgÀÄªÀAvÉ QY  £ÀÄß J¼É¬Äj. QY  JA§ÄzÀÄ PX  £ÀÄß S £À°è 		

	 ¸ÀA¢ü¸ÀÄªÀAwgÀ°.  

(iv)	 PQ ªÀÄvÀÄÛ PS UÀ¼À ®A¨ÁzsÀðPÀUÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj. CªÀÅ ¥ÀgÀ¸À àgÀ O £À°è bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛªÉ.

(v)	 O £ÀÄß PÉÃAzÀæªÁV ªÀÄvÀÄÛ OP( = OQ = OS ) wædåzÉÆA¢UÉ PQS3  £À ¥ÀjªÀÈvÀ ÛªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. 

(vi)	 Q ¤AzÀ 70SQZ+ = c DVgÀÄªÀAvÉ QZ  £ÀÄß J¼É¬Äj. EzÀÄ ªÀÈvÀ ÛªÀ£ÀÄß R £À°è bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛzÉ.

(vii)	 RS  £ÀÄß ¸ÉÃj¹j.

	 FUÀ, PQRS  JA§ÄzÀÄ CUÀvÀåªÁzÀ ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÁVzÉ. 
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5.8 cm
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£ÉÊd gÉÃSÁavÀæ

35c

«zsÀ  VI   (JgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ, MAzÀÄ PÉÆÃ£À ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ¸ÀªÀÄ£ÁAvÀgÀ gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß PÉÆnÖgÀÄªÁUÀ) 
	     (Two sides , one angle and one parallel line are given) 
GzÁºÀgÀuÉ 9.12
	 AB = 5.8  ̧ ÉA.«ÄÃ., 35ABD+ = c,  AD = 4.2 ̧ ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ AB || CD  DVgÀÄªÀAvÉ ABCD 		
	 ZÀQæÃAiÀÄ 	ZÀvÀÄ s̈ÀÄdªÀ£ÀÄß gÀa¹j. 

zÀvÀÛ :         ABCD  ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdzÀ°è, AB = 5.8  ̧ ÉA.«ÄÃ., 

	   35ABD+ = c,  AD = 4.2 ̧ ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ AB || CD.                                                  		
		

gÀZÀ£ÉAiÀÄ ºÀAvÀUÀ¼ÀÄ 

(i)	 PÀgÀqÀÄ gÉÃSÁavÀæªÀ£ÀÄß gÀa¹j ªÀÄvÀÄÛ C¼ÀvÉUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹. 

	 AB = 5.8  ̧ ÉA.«ÄÃ. gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. 

(ii)	 B ¤AzÀ, ABX+  = 35c DVgÀÄªÀAvÉ BX£ÀÄß J¼É¬Äj.

(iii)	 A £ÀÄß PÉÃAzÀæªÁV ªÀÄvÀÄÛ 4.2 ̧ ÉA.«ÄÃ. wædåzÉÆA¢UÉ BX  £ÀÄß D £À°è bÉÃ¢ À̧ÄªÀAvÉ MAzÀÄ PÀA À̧ªÀ£ÀÄß 	

	 J¼É¬Äj.   

(iv)	 AB  ªÀÄvÀÄÛ AD UÀ¼À ®A¨ÁzsÀðPÀUÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj. CªÀÅ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ O £À°è bÉÃ¢ À̧ÄvÀÛªÉ.

(v)	 O £ÀÄß PÉÃAzÀæªÁV ªÀÄvÀÄÛ OA (= OB = OD)  wædåzÉÆA¢UÉ ABDD  AiÀÄ ¥ÀjªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. 

(vi)	 DY  £ÀÄß DY AB<  DVgÀÄªÀAvÉ J¼É¬Äj. CzÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß C £À°è bÉÃ¢ À̧ÄvÀÛzÉ.

(vii) 	 BC AiÀÄ£ÀÄß Ȩ́Ãj¹j.

	 FUÀ, ABCD AiÀÄÄ CUÀvÀåªÁzÀ ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ s̈ÀÄðdªÁVzÉ.
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 C¨sÁå¸À 9.3

1.	 PQ = 6.5  ̧ ÉA.«ÄÃ., QR = 5.5  ¸ÉA.«ÄÃ., PR = 7 ̧ ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ PS = 4.5  ̧ ÉA.«ÄÃ. EgÀÄªÀAvÉ 

PQRS  ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀ£ÀÄß gÀa¹j.

2.	 AB = 6  ̧ ÉA.«ÄÃ., AD = 4.8  ̧ ÉA.«ÄÃ., BD = 8  ̧ ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ CD = 5.5  ̧ ÉA.«ÄÃ. EgÀÄªÀAvÉ 

ABCD ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀ£ÀÄß gÀa¹j. 

3.	 PQ = 5.5   ̧ ÉA.«ÄÃ.,  QR = 4.5 ̧ ÉA.«ÄÃ., 45QPR+ = c ªÀÄvÀÄÛ PS = 3  ̧ ÉA.«ÄÃ. EgÀÄªÀAvÉ PQRS  
ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀ£ÀÄß gÀa¹j.

4.	 AB = 7  ¸ÉA.«ÄÃ., 80A+ = c, AD = 4.5 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ BC = 5 ¸ÉA.«ÄÃ. DVgÀÄªÀ ABCD 
ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀ£ÀÄß gÀa¹j. 

5.	 KL = 5.5  ̧ ÉA.«ÄÃ., KM = 5 ̧ ÉA.«ÄÃ., LM = 4.2 ̧ ÉA.«ÄÃ., ªÀÄvÀÄÛ  LN = 5.3 ̧ ÉA.«ÄÃ. EgÀÄªÀAvÉ 

KLMN  ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀ£ÀÄß gÀa¹j.

6.	 EF = 7 ̧ ÉA.«ÄÃ., EH = 4.8 ̧ ÉA.«ÄÃ.,  FH = 6.5  ̧ ÉA.«ÄÃ., ªÀÄvÀÄÛ EG = 6.6 ̧ ÉA.«ÄÃ. DVgÀÄªÀ 

EFGH  ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀ£ÀÄß gÀa¹j. 

7.	 AB = 6 ¸ÉA.«ÄÃ., 70ABC+ = c,  BC = 5  ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ 30ACD+ = c DVgÀÄªÀ ABCD 
ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀ£ÀÄß gÀa¹j. 

8.	 PQ = 5 ̧ ÉA.«ÄÃ., QR = 4 ̧ ÉA.«ÄÃ., 35QPR+ = c ªÀÄvÀÄÛ 70PRS+ = c DVgÀÄªÀ PQRS ZÀQæÃAiÀÄ 
ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀ£ÀÄß gÀa¹j. 

9.	 AB = 5.5  ¸ÉA.«ÄÃ., 50ABC+ = c, 60BAC+ = c ªÀÄvÀÄÛ 30ACD+ = c DVgÀÄªÀ ABCD 
ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀ£ÀÄß gÀa¹j. 

10.	 AB = 6.5  ̧ ÉA.«ÄÃ., 110ABC+ = c,  BC = 5.5  ̧ ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ AB || CD  DVgÀÄªÀAvÉ ABCD 
ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀ£ÀÄß gÀa¹j. 

¤ªÀÄUÉ w½¢zÉAiÉÄÃ?
1901 jAzÀ ¥Àæw ªÀµÀðªÀÇ ¨sËvÀ±Á¸ÀÛç, gÀ¸ÁAiÀÄ£À±Á¸ÀÛç, ±ÀjÃgÀ «eÁÕ£À CxÀªÁ OµÀ¢ü, ¸Á»vÀå ªÀÄvÀÄÛ 

±ÁAw PÉëÃvÀæUÀ¼À°è ¸ÁzsÀ£ÉUÉÊzÀ ¸ÁzsÀPÀjUÉ ¥Àæw¶×vÀ £ÉÆ¨É¯ï ¥Àæ±À¹ÛAiÀÄ£ÀÄß ¤Ãr UËgÀ«¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. £ÉÆ¨É¯ï 

¥Àæ±À¹ÛAiÀÄÄ CAvÀgÀgÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀÄgÀ¸ÁÌgÀªÁVzÀÄÝ, EzÀ£ÀÄß ¹éÃqÀ¤ß£À ¸ÁÖPïºÁ¯ïä£À°ègÀÄªÀ £ÉÆ¨É¯ï ¥sËAqÉÃ±À£ï  

gÀªÀgÀÄ ¤ªÀð»¹PÉÆAqÀÄ §gÀÄwÛzÁÝgÉ. UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçPÉÌ £ÉÆ¨É¯ï ¥Àæ±À¹ÛAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄªÀÅ¢®è.

¥Àæw £Á®ÄÌ ªÀµÀðUÀ½UÉÆªÉÄä ¸À¨sÉ ¸ÉÃgÀÄªÀ CAvÀgÀgÁ¶ÖçÃAiÀÄ UÀtÂvÀ±Á¹ÛçÃAiÀÄ MPÀÆÌl (IMU) zÀ  CAvÀgÀgÁ¶ÖçÃAiÀÄ 

¸À¨sÉAiÀÄ°è 40 ªÀµÀðUÀ½VAvÀ ºÉZÁÑVgÀzÀ JgÀqÀÄ, ªÀÄÆgÀÄ CxÀªÁ £Á®ÄÌ UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçdÕjUÉ  ¦üÃ¯ïØ÷ì ¥ÀzÀPÀªÉA§ ¥Àæ±À¹ÛAiÀÄ£ÀÄß 

¤Ãr UËgÀ«¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

¦üÃ¯ïØ÷ì ¥ÀzÀPÀªÀ£ÀÄß UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçzÀ £ÉÆ¨É¯ï ¥Àæ±À¹Û JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.



£ÀPÉëUÀ¼ÀÄ

   ªÁåSÉå

10.1   ¦ÃpPÉ 

	 £ÀPÉëUÀ¼ÀÄ ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄªÀ avÀæUÀ¼ÁVªÉ. vÀÆPÀªÀÅ 

JvÀÛgÀzÉÆqÀ£É ̧ ÀA§AzsÀ ºÉÆA¢gÀÄªÀAvÉ JgÀqÀÄ «©ü£Àß ¥ÀjªÀiÁtUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ 

¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß CªÀÅ vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛªÉ.

PÉ®ªÀÅ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ©ÃdUÀtÂvÀªÀ£ÀÄß zÀÈ¶ÖUÉ vÀAzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ 

PÀptªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. ¸ÁAPÉÃwPÀ ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À £ÀPÉëUÀ¼À 

£ÀqÀÄ«£À ¸ÀA§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄªÀÅzÀPÁÌV£À PÀ°PÉAiÀÄÄ ©ÃdUÀtÂwÃAiÀÄ 

ªÀiÁzÀjUÀ¼À£ÀÄß Cj«UÉ vÀAzÀÄPÉÆ¼Àî®Ä ªÀiÁUÀðUÀ¼À£ÀÄß vÉgÉAiÀÄÄvÀÛªÉ.	

	 PÉÆnÖgÀÄªÀ ̧ ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj¸À®Ä «zÁåyðUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄ¥ÀðPÀªÁzÀ 

£ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß gÀa¸ÀÄªÀ ºÀªÁå¸ÀªÀ£ÀÄß UÀ½¸À¨ÉÃPÀÄ. UÀªÀÄ£À«lÄÖ gÀa¹zÀ 

£ÀPÉëAiÀÄÄ ̧ ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ eÁå«ÄwÃAiÀÄ CxÉÊð¸ÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß ̧ ÀàµÀÖ¥Àr¸ÀÄªÀÅzÀ®èzÉÃ  

©ÃdUÀtÂwÃAiÀÄ PÁAiÀÄðzÀ ¤RgÀvÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ªÀiË®åAiÀÄÄvÀªÁzÀ 

¥ÀjÃPÉëAiÀiÁV PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ. £ÀQëÃAiÀÄ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼ÀÄ GvÀÛªÀÄªÁzÀ 

CAzÁf¸ÀÄ«PÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ¨É¯ÉAiÀÄÄ £ÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß J¼ÉzÀ ¤RgÀvÉUÉ 

¸ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß AiÀiÁgÀÆ ªÀÄgÉAiÀÄ¨ÁgÀzÀÄ.

10.2  ªÀUÀð £ÀPÉëUÀ¼ÀÄ (Quadratic Graphs)

 	 A ªÀÄvÀÄÛ B UÀ¼ÀÄ R £À G¥ÀUÀtUÀ¼ÁVzÀÄÝ, :f A B"  
JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ GvÀà£ÀßªÁVgÀ°. J¯Áè (x, y) ¸ÀgÀ¼ÀAiÀÄÄUÀäUÀ¼À 

, , ( )x y x A y f x; ! =^ h" , UÀtªÀ£ÀÄß f £À £ÀPÉë JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄvÁÛgÉ.

	 x £À°ègÀÄªÀ MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÀzÀ GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß MAzÀÄ £ÀPÉë¬ÄAzÀ 

¥Àæw¤¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ. ( ) ,y f x ax b a 0!= = +  ¥ÀæxÀªÀÄ WÁvÀzÀ 

§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ £ÀPÉëAiÀÄÄ a ¥ÀæªÀtvÉAiÉÆA¢UÉ ¨ÁVzÀ gÉÃSÉ DVzÉ.	

	 ( ) , 0y f x ax bx c a
2

!= = + +  JgÀqÀ£ÉÃ WÁvÀzÀ 

§ºÀÄ¥ÀzÀzÀ £ÀPÉëAiÀÄÄ ¤gÀAvÀgÀªÁzÀ gÉÃTÃAiÀÄªÀ®èzÀ ªÀPÀæ DVzÉ. EzÀ£ÀÄß 

¥ÀgÀªÀ®AiÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ.

PÉ¼ÀV£À £ÀPÉëUÀ¼ÀÄ «©ü£Àß §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛªÉ.	

£ÀPÉëUÀ¼ÀÄ

gÉ£É qÉPÁmÉð  
(1596-1650)

¥sÁæ£ïì 

	 qÉPÁmÉðgÀªÀgÀÄ D¸ÀàvÉ æAiÀÄ°è 

zÁR¯ÁVg À ÄªÁU À  P ÉÆo ÀrAi À Ä 

ªÀÄÆ¯ÉAiÀÄ°è gÉhÄÃAPÀj¸ÀÄªÀ MAzÀÄ 

QÃlªÀ£ÀÄß £ÉÆÃr PÁnÃð¶AiÀÄ£ï 

¸ÀªÀÄvÀ®ªÀ£ÀÄß D«µÀÌj¹zÀgÀÄ. 

	 ¤zÉÃð±ÀPÀ CPÀëUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ 

£ÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß J¼ÉAiÀÄÄªÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß 

w½¹PÉÆqÀÄª À «±É èÃµ ÀuÁv À äP À 

gÉÃSÁUÀtÂvÀªÀ£ÀÄß EªÀgÀÄ ¸ÀÈ¶Ö¹zÀgÀÄ.

	¦ÃpPÉ

	ªÀUÀð £ÀPÉëUÀ¼ÀÄ

	«±ÉÃµÀ £ÀPÉëUÀ¼ÀÄ

1010
            				   I think, therefore I am  

-  Rene Descartes
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( 1)( 2)y x x= + - ,
WÁvÀ 2 gÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ

( 4)( 1)( 2),y x x x= + + -

WÁvÀ 3 gÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ

( 4)( 1)( )( 0.5)y x x x x
14
1 3= + + - -

WÁvÀ 4 gÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ

x

y

O x

y

O x

y

O

	 MA§vÀÛ£ÉAiÀÄ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è, £ÁªÀÅ ,y ax b a 0!= +  gÀÆ¥ÀzÀ gÉÃTÃAiÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À £ÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß 

J¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ JAzÀÄ PÀ°wzÉÝÃªÉ. FUÀ £ÁªÀÅ a , b  ªÀÄvÀÄÛ c  ªÁ¸ÀÛªÀ ¹ÜgÁAPÀUÀ¼ÀÄ, a 0!  DVgÀÄªÀ 
( )y f x ax bx c

2
= = + +  ªÀUÀð GvÀà£ÀßzÀ £ÀPÉë gÀa¸ÀÄªÀÅzÀgÀ §UÉÎ PÉÃA¢æÃPÀj¸ÉÆÃt ªÀÄvÀÄÛ ªÀUÀð £ÀPÉëAiÀÄ 

¸ÀégÀÆ¥ÀªÀ£ÀÄß «ªÀj¸ÉÆÃt.

	 y ax bx c
2

= + +  £ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. 
	 ªÀUÀðUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÆtðUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ, ªÉÄÃ°£À §ºÀÄ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß PÉ¼ÀV£ÀAvÉ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.	

		  x
a
b

a
y

a
b ac

2
1

4
42 2

+ = + -` cj m

	 EzÀjAzÀ 
a

y
a

b ac1
4
4 0

2

$+ -c m .       (©ÃeÉÆÃQÛAiÀÄ ªÀUÀðªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ®Æ zsÀ£ÁvÀäPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.)

	 ªÀPÀæ(¥ÀgÀªÀ®AiÀÄ)zÀ ±ÀÈAUÀªÀÅ ,V
a
b

a
ac b

2 4
4 2

- -c m DVzÉ.

	 a > 0 DzÀgÉ, ªÀPÀæªÀÅ ªÉÄÃ®ÄäRªÁV vÉgÉ¢gÀÄvÀÛzÉ; EzÀÄ  y = 
a

ac b
4

4 2
-   gÉÃSÉAiÀÄ°è CxÀªÁ ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ°è 

PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀÄ x = 
a
b
2

-  ªÀÄÆ®PÀªÁV ¸ÀªÀÄ«ÄwAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

	 a < 0 DzÀgÉ, ªÀPÀæªÀÅ PÉ¼ÀªÀÄÄRªÁV vÉgÉ¢gÀÄvÀÛzÉ; EzÀÄ  y = 
a

ac b
4

4 2
-   gÉÃSÉAiÀÄ°è CxÀªÁ PÉ¼À¨sÁUÀzÀ°è 

PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀÄ x = 
a
b
2

-  ªÀÄÆ®PÀªÁV ¸ÀªÀÄ«ÄwAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

	 ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À £ÀPÉëUÀ¼À ̧ ÀégÀÆ¥ÀªÀ£ÀÄß PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è 

PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.	

PÀæ.¸ÀA. §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ  

(y ax bx c
2

= + + )
 ±ÀÈAUÀ a £À aºÉß         ªÀPÀæzÀ ¸ÀégÀÆ¥À

1 y = 2 x2

a = 2,  b = 0,  c = 0
(0, 0) zsÀ£ÁvÀäPÀ (i) ªÉÄÃ®ÄäRªÁV vÉgÉ¢gÀÄvÀÛzÉ.

(ii)  y = 0  gÉÃSÉAiÀÄ°è ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ.

(iii)x=0, CAzÀgÉ y-CPÀëzÀ ªÀÄÆ®PÀ ̧ ÀªÀÄ«ÄwAiÀiÁVzÉ.

2 y = –3 x2

a = –3,  b = 0,  c = 0
(0, 0) IÄuÁvÀäPÀ (i) PÉ¼ÀªÀÄÄRªÁV vÉgÉ¢gÀÄvÀÛzÉ.

(ii) y = 0  gÉÃSÉAiÀÄ°è ªÀÄvÀÄÛ PÉ¼À¨sÁUÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. 
(iii)x=0, CAzÀgÉ y-CPÀëzÀ ªÀÄÆ®PÀ ̧ ÀªÀÄ«ÄwAiÀiÁVzÉ.

3 y = x x2 32
- -

a = 1, b = –2, c = –3
(1, –4) zsÀ£ÁvÀäPÀ (i)   ªÉÄÃ®ÄäRªÁV vÉgÉ¢gÀÄvÀÛzÉ.

(ii)   y = –4  gÉÃSÉAiÀÄ°è ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ.

(iii) x = 1 gÉÃSÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ¸ÀªÀÄ«ÄwAiÀiÁVzÉ.
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 y ax bx c
2

= + +   ªÀUÀð £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß gÀa¸À®Ä PÀæªÀÄUÀ¼ÀÄ

(i)	 y ax bx c
2

= + +  §¼À¹PÉÆAqÀÄ x  ªÀÄvÀÄÛ y UÀ¼À ¨É¯ÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß gÀa¹j. 

(ii)	 ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ C¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß DAiÀÄÄÝPÉÆ½î.

	 x-CPÀëzÀ ªÉÄÃ¯É §¼À¹zÀ C¼ÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ y-CPÀëzÀ ªÉÄÃ¯É §¼À¹zÀ C¼ÀvÉUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ DVgÀ¨ÁgÀzÀÄ. DAiÉÄÌ 

ªÀiÁrzÀ C¼ÀvÉAiÀÄÄ zÉÆqÀØ £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß J¼ÉAiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀAwgÀ¨ÉÃPÀÄ. £ÀPÉëAiÀÄÄ zÉÆqÀØzÁzÀAvÉ, 

EzÀjAzÀ ¥ÀqÉzÀ ¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ ºÉZÀÄÑ ¤RgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

(iii)	 £ÀPÉëAiÀÄ ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹j ªÀÄvÀÄÛ y ax bx c
2

= + +  £À £ÀPÉëAiÀÄÄ 

gÉÃSÁRAqÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢®è¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ, F ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß £ÀAiÀÄªÁzÀ ªÀPÀæ¢AzÀ ¸ÉÃj¹j. 

GzÁºÀgÀuÉ 10.1

	 2y x
2

=  £À £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ       

	  ªÉÆzÀ®Ä x  UÉ -3 jAzÀ 3 gÀªÀgÉUÉ ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À ̈ É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÉÆÃt ªÀÄvÀÄÛ PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß 

gÀa¸ÉÆÃt.

x -3 -2 -1 0 1 2 3

x
2 9 4 1 0 1 4 9

2y x
2

=
18 8 2 0 2 8 18

	 (-3, 18), (-2, 8), (-1, 2), (0, 0), (1, 2), (2, 8), (3, 18)  ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹j.

	 ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß £ÀAiÀÄªÁzÀ ªÀPÀæ¢AzÀ ¸ÉÃj¹j.

EzÀjAzÀ ¥ÀqÉzÀ ªÀPÀæªÀÅ  2y x
2

=  £À £ÀPÉëAiÀiÁVzÉ.

¸ÀÆZÀ£É  

(i)	 EzÀÄ y -CPÀëzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¸ÀªÀÄ«ÄwAiÀiÁVzÉ. CAzÀgÉ,       

y -CPÀëzÀ JqÀ ¨sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ £ÀPÉëAiÀÄ ¨sÁUÀªÀÅ                        

y -CPÀëzÀ §® ¨sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ £ÀPÉëAiÀÄ ¨sÁUÀzÀ PÀ£ÀßrAiÀÄ 

¥Àæw©A§ªÁVzÉ.

(ii)	 y £À ¨É¯ÉUÀ¼ÀÄ IÄuÁvÀäPÀªÁV®è¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ, £ÀPÉëAiÀÄÄ 

x-CPÀëzÀ PÉ¼À¨sÁUÀzÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀÅ¢®è.

-1 0 1-2-3-4-5 2 3 4

-4

-2

(0,0)

2

22

4

24

6

8

10

12

14

16

18

20

(-3, 18)

(-2, 8)

(-1, 2)

(2, 8)

(3, 18)

C¼ÀvÉ
x-CPÀë 1cm = 1 ªÀÄÆ.
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GzÁºÀgÀuÉ 10.2

	 3y x
2

=-  £À £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ

	 x  UÉ -3 jAzÀ 3 gÀªÀgÉUÉ ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À ̈ É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÉÆÃt ªÀÄvÀÄÛ PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß gÀa¸ÉÆÃt.

x –3 –2 –1 0 1 2 3

x
2 9 4 1 0 1 4 9

3y x
2

=- –27 –12 –3 0 –3 –12 –27

(–3, –27),  (–2, –12), (–1, –3),  
(0, 0), (1,–3), (2, –12) ªÀÄvÀÄÛ 
(3, –27)  ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹j.

	 ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß £ÀAiÀÄªÁzÀ ªÀPÀæ¢AzÀ 

¸ÉÃj¹j.

	 EzÀjAzÀ ¥ÀqÉzÀ ªÀPÀæªÀÅ 

3y x
2

=-  £À £ÀPÉëAiÀiÁVzÉ.

¸ÀÆZÀ£É    

(i)	 y £À ¨É¯ÉAiÀÄÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ 	
IÄuÁvÀäPÀªÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ, 3y x

2
=-  

£À £ÀPÉëAiÀÄÄ x-CPÀëzÀ ªÉÄÃ¯É 

PÀAqÀÄ§gÀÄªÀÅ¢®è.

(ii)	 £ÀPÉëAiÀÄÄ y-CPÀëzÀ ªÀÄÆ®PÀ 

¸ÀªÀÄ«ÄwAiÀiÁVzÉ. 

10.2.1   0ax bx c
2
+ + =  ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß £ÀQëÃAiÀÄªÁV ¥ÀjºÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ. 

	 (To solve the quadratic equation 0ax bx c
2
+ + =  graphically.)

	 0ax bx c
2
+ + =  ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß £ÀQëÃAiÀÄªÁV PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä,   

y ax bx c
2

= + +  £À £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ J¼ÉAiÉÆÃt. x-CPÀëzÉÆA¢UÉ ªÀPÀæªÀÅ bÉÃ¢¹zÀgÉ, bÉÃzÀPÀ ©AzÀÄUÀ¼À  
x-¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ PÉÆnÖgÀÄªÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ.
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C¼ÀvÉ
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GzÁºÀgÀuÉ 10.3

	 2 3 0x x
2
- - =  ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß £ÀPÉëAiÀÄ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ©r¹j.

¥ÀjºÁgÀ   
	 y  = 2 3x x

2
- -   gÀ £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß J¼ÉAiÉÆÃt.

	  x   UÉ –3 jAzÀ 4 gÀªÀgÉUÉ ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß ¤Ãrj ªÀÄvÀÄÛ C£ÀÄUÀÄtªÁzÀ 

y  = 2 3x x
2
- -  gÀ ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rzÀÄ PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß gÀa¹j.    

x –3 –2 –1 0 1 2 3 4

   x2  9  4   1   0   1   4   9 16

x2-  6  4   2   0 –2 –4 –6 –8
–3 –3 –3 –3 –3 –3 –3 –3 –3
y 12   5   0 –3 –4 –3   0   5

        (–3, 12), (–2, 5), (–1, 0), (0, –3), 

(1, –4), (2, –3), (3, 0), (4, 5)  ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

UÀÄgÀÄw¹ ªÀÄvÀÄÛ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß £ÀAiÀÄªÁzÀ 

ªÀPÀæ¢AzÀ ¸ÉÃj¹j.

	 ªÀPÀæªÀÅ x-CPÀëªÀ£ÀÄß  (–1, 0) ªÀÄvÀÄÛ  

(3, 0) ©AzÀÄUÀ¼À°è bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛzÉ.   

	 ªÉÄÃ°£À ©AzÀÄUÀ¼À x-¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ  
–1 ªÀÄvÀÄÛ 3 DVªÉ.  

EzÀjAzÀ, ¥ÀjºÁgÀ UÀtªÀÅ {–1, 3} DVzÉ. 

¸ÀÆZÀ£É

(i)  	 x-CPÀëzÀ ªÉÄÃ¯É AiÀiÁªÁUÀ®Æ y =0  
	 DVgÀÄvÀÛzÉ. 
(ii)  	 y £À ¨É¯ÉUÀ¼ÀÄ zsÀ£ÁvÀäPÀ ªÀÄvÀÄÛ 

IÄuÁvÀäPÀUÀ¼ÉgÀqÀÆ DVªÉ. DzÀÝjAzÀ, 

ªÀPÀæªÀÅ x-CPÀëzÀ ªÉÄÃ¯É ªÀÄvÀÄÛ PÉ¼ÀUÉ 

PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ.  

(iii)	 ªÀPÀæªÀÅ x=1 gÉÃSÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ 		

	 ¸ÀªÀÄ«ÄwAiÀiÁVzÉ. (EzÀÄ y-CPÀëzÀ 	
	 ªÀÄÆ®PÀ ¸ÀªÀÄ«ÄwAiÀiÁV®è.)
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GzÁºÀgÀuÉ 10.4

	 2 6 0x x
2
+ - =  £ÀÄß £ÀQëÃAiÀÄªÁV ©r¹j. 

¥ÀjºÁgÀ	

	 x  UÉ –3 jAzÀ 3 gÀªÀgÉUÉ ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß ¤Ãrj ªÀÄvÀÄÛ C£ÀÄUÀÄtªÁzÀ 

	 2 6y x x
2

= + -  gÀ ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rzÀÄ PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß gÀa¹j. 

 x –3 –2 –1   0   1 2 3

  x
2   9  4   1   0   1 4 9

2x
2 18  8   2  0   2 8 18

  x –3 –2 –1  0   1 2 3
–6 –6 –6 –6 –6 –6 –6 –6
 y  9   0 –5 –6 –3 4 15

	 (–3, 9), (–2, 0),  (–1, –5), (0, –6), 

(1, –3), (2, 4)  ªÀÄvÀÄÛ (3, 15)  ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

£ÀPÉëAiÀÄ ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ UÀÄgÀÄw¹.

	 ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß £ÀAiÀÄªÁzÀ ªÀPÀæ¢AzÀ 

¸ÉÃj¹j. EzÀjAzÀ ¥ÀqÉzÀ ªÀPÀæªÀÅ 

2 6y x x
2

= + -  £À £ÀPÉëAiÀiÁVzÉ. 

	 ªÀPÀæªÀÅ x-CPÀëªÀ£ÀÄß (–2 , 0) ªÀÄvÀÄÛ   
(1.5 , 0)  ©AzÀÄUÀ¼À°è bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛzÉ.   
	 ªÉÄÃ°£À ©AzÀÄUÀ¼À x-¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ 
–2 ªÀÄvÀÄÛ 1.5  DVªÉ.  

EzÀjAzÀ, ¥ÀjºÁgÀ UÀtªÀÅ {–2 , 1.5 }  DVzÉ. 
 

          2 6y x x
2

= + -  £ÀÄß £ÀQëÃAiÀÄªÁV 
¥ÀjºÀj¸À®Ä, PÉ¼ÀV£ÀAvÉ ªÀÄÄAzÀÄªÀjAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

(i)   y x2
2

=  £À £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj.

(ii)  y x6= -  £À £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj.

(iii) JgÀqÀÄ £ÀPÉëUÀ¼À bÉÃzÀPÀ ©AzÀÄUÀ¼À 
      x-¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ 2 6x x 0

2
+ - =  gÀ        

    ¥ÀjºÁgÀUÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ. 

 UÀªÀÄ¤¹
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GzÁºÀgÀuÉ 10.5
	 2y x

2
=  £À £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj ªÀÄvÀÄÛ EzÀjAzÀ 2 6 0x x

2
+ - = £ÀÄß ©r¹j.  

¥ÀjºÁgÀ	
	 ªÉÆzÀ®Ä, 2y x

2
=  £À £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß J¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀPÁÌV PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß gÀa¹j.                                                              

x –3 –2 –1 0 1 2 3
x2 9 4 1 0 1 4 9

2y x2
= 18 8 2 0 2 8 18

	 (–3, 18), (–2, 8), (–1,2), (0, 0), 

(1, 2), (2, 8), (3, 18)  ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹.

	 ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß £ÀAiÀÄªÁzÀ ªÀPÀæ¢AzÀ 

¸ÉÃj¹ £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj.

	 2 6 0x x
2
+ - =  AiÀÄ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä, y  = 2x
2   ªÀÄvÀÄÛ      

2 6x x
2
+ -  = 0  JgÀqÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß 

©r¹j.

FUÀ,	  2 6 0x x
2
+ - = .

  (     y  + x – 6 =  0 ,      y  = 2x
2
 DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ.

DzÀÝjAzÀ,  y = – x + 6   

	 EzÀjAzÀ, y  = 2x
2
 ªÀÄvÀÄÛ y = – x + 6 

gÀ £ÀPÉëUÀ¼À bÉÃzÀPÀ ©AzÀÄUÀ¼À x-¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ 
2 6 0x x

2
+ - =  AiÀÄ ªÀÄÆ®UÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ.       

	 FUÀ, y  = x 6- +  ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÁV  

PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß gÀa¹j. 

x –1 0 1 2

y  = x 6- + 7 6 5 4

	 ªÉÄÃ°£À ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj.

	 gÉÃSÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀgÀªÀ®AiÀÄzÀ bÉÃzÀPÀ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ (–2 , 8)  ªÀÄvÀÄÛ (1.5 , 4.5) DVªÉ. ©AzÀÄUÀ¼À 

x-¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ –2  ªÀÄvÀÄÛ 1.5  DVªÉ.                                                                                     

      DzÀÝjAzÀ, 2 6x x
2
+ -  = 0  ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ¥ÀjºÁgÀ UÀtªÀÅ { –2 , 1.5} DVzÉ. 
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GzÁºÀgÀuÉ 10.6

	  3 2y x x
2

= + +  gÀ £ÀP É ëAi À Ä£ ÀÄ ß J¼É¬Äj ªÀÄv ÀÄ Û EzÀg À ¸ ÀºÁAi ÀÄ¢AzÀ                

x x2 42
+ +  = 0 ¸À«ÄÃP Àg ÀtªÀ£ ÀÄ ß ©r¹j .

¥ÀjºÁgÀ

	 ªÉÆzÀ®Ä, 3 2y x x
2

= + +  PÁÌV PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß gÀa¸ÉÆÃt.

x –4 –3 –2 –1 0 1 2 3

x
2 16 9 4 1 0 1 4 9

3x –12 –9 –6 –3 0 3 6 9
2 2 2 2 2 2 2 2 2
y 6 2 0 0 2 6 12 20

	 (–4, 6),   (–3, 2),   (–2, 0),         
(–1, 0),   (0, 2),   (1, 6),   (2, 12)    ªÀÄvÀÄÛ    
(3, 20)   ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹.   

	 ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß £ÀAiÀÄªÁzÀ ªÀPÀæ¢AzÀ 

¸ÉÃj¹j. EzÀjAzÀ ¥ÀqÉzÀ ªÀPÀæªÀÅ  

3 2y x x
2

= + +  gÀ £ÀPÉëAiÀiÁVzÉ..

FUÀ, 	 2 4x x
2
+ +  =0

   ( 	 3 2x x
2
+ + – x +2 = 0

   ( 	 y  = x 2-      a  y  = 3 2x x
2
+ +

   	 DzÀÝjAzÀ, 2 4x x
2
+ +  = 0 

¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß   y  = x 2-   
ªÀÄvÀÄÛ  y  = 3 2x x

2
+ +  gÀ bÉÃzÀPÀ 

©AzÀÄUÀ½AzÀ ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.  

	 y  = x 2-  ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß 

J¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀPÁÌV,  y  = x 2-    gÀ PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß 
gÀa¹j. 

x –2 0 1 2

y = x 2- –4 –2 –1 0

	 y  = x 2-  ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄÄ y  = 3 2x x
2
+ +  ªÀPÀæªÀ£ÀÄß bÉÃ¢¸ÀÄªÀÅ¢®è. 		

	 DzÀÝjAzÀ, x x2 42
+ +  = 0  ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ªÁ¸ÀÛªÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è. 
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C¨sÁå¸À 10.1

1.	 PÉ¼ÀV£À GvÀà£ÀßUÀ¼À £ÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj.

	 (i) 3y x
2

= 			         (ii) 4y x
2

=- 	

	 (iii) y x x2 4= + +^ ^h h	       (iv) 2 3y x x
2

= - +

2.	 PÉ¼ÀV£À ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß £ÀQëÃAiÀÄªÁV ©r¹j.

	 (i) 4 0x
2
- = 			        (ii) 3 10 0x x

2
- - =

	 (iii) x x5 1 0- - =^ ^h h 	       (iv) x x2 1 3 0+ - =^ ^h h 	

3.	 y x
2

=  £À £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj ªÀÄvÀÄÛ EzÀgÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ 4 5 0x x
2
- - =  £ÀÄß ©r¹j. 

4.	 2 3y x x
2

= + -  gÀ £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj ªÀÄvÀÄÛ EzÀjAzÀ 6 0x x
2
- - =  ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ 

ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

5.	 2 6y x x
2

= + -   gÀ £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj ªÀÄvÀÄÛ EzÀjAzÀ 2 10 0x x
2
+ - =  £ÀÄß ©r¹j.

6.	 8y x x
2

= - -  gÀ £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj ªÀÄvÀÄÛ EzÀjAzÀ 2 15 0x x
2
- - =  ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ 

ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

7.	 12y x x
2

= + -  gÀ £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj ªÀÄvÀÄÛ EzÀgÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ 2 2 0x x
2
+ + =  £ÀÄß 

©r¹j.

10.3	 PÉ®ªÀÅ «±ÉÃµÀ £ÀPÉëUÀ¼ÀÄ (Some Special Graphs)

	 F «¨sÁUÀzÀ°è, ZÀgÁPÀëgÀUÀ¼ÀÄ (i) £ÉÃgÀ C£ÀÄ¥ÁvÀ  (ii) «¯ÉÆÃªÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èzÀÝgÉ, £ÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß 

J¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ w½AiÀÄ°zÉÝÃªÉ.  

	 y  JA§ÄzÀÄ x  UÉ £ÉÃgÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èzÀÝgÉ, PÉ®ªÀÅ zsÀ£ÁvÀäPÀ k  UÉ, y = kx  DUÀÄvÀÛzÉ. F ¸ÀAUÀwAiÀÄ°è, 

ZÀgÁPÀëgÀUÀ¼ÀÄ £ÉÃgÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èªÉ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ £ÀPÉëAiÀÄÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉ DVgÀÄvÀÛzÉ. 

	 y JA§ÄzÀÄ x UÉ «¯ÉÆÃªÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èzÀÝgÉ, PÉ®ªÀÅ zsÀ£ÁvÀäPÀ k UÉ, y = 
x
k  DUÀÄvÀÛzÉ. F ̧ ÀAUÀwAiÀÄ°è, 

ZÀgÁPÀëgÀUÀ¼ÀÄ «¯ÉÆÃªÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èªÉ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ £ÀPÉëAiÀÄÄ £ÀAiÀÄªÁzÀ ªÀPÀæªÁVzÀÄÝ, CzÀ£ÀÄß DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ 

Cw¥ÀgÀªÀ®AiÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ. (DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ Cw¥ÀgÀªÀ®AiÀÄzÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ., 0xy k k >=  gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ.)   

GzÁºÀgÀuÉ 10.7

	 PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀPÉÌ £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj ªÀÄvÀÄÛ C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß ¥ÀvÉÛºÀaÑj.

x 2 3 5 8 10
y 8 12 20 32 40

	 EzÀjAzÀ, x  = 4  DzÁUÀ y  £À ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 
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¥ÀjºÁgÀ

	 PÉÆÃµÀÖPÀ¢AzÀ, x  ºÉZÁÑzÀAvÉ,  y  PÀÆqÀ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ, C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ £ÉÃgÀ C£ÀÄ¥ÁvÀªÁVzÉ.   

	           y  = kx   DVgÀ°.

	 ( 	
x
y  = k 	

E°è,  k   JA§ÄzÀÄ ̧ ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀvÉAiÀÄ ¹ÜgÁAPÀªÁVzÉ. 

PÉÆnÖgÀÄªÀ ¨É¯ÉUÀ½AzÀ,       

          .k
2
8

3
12

10
40g= = = =      k 4` =

y x4=  ¸ÀA§AzsÀªÀÅ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß 

gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛzÉ.

	 (2, 8), (3, 12), (5, 20), (8, 32)  

ªÀÄvÀÄ Û (10, 40) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹ ªÀÄvÀÄ Û 

¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀPÁÌV F 

©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹j.

	 x = 4  DzÁUÀ y = 4x =16  JA§ÄzÀÄ ¸ÀàµÀÖªÁVzÉ. 

GzÁºÀgÀuÉ 10.8

	 M§â ¸ÉÊPÀ¯ï ¸ÀªÁgÀ£ÀÄ A  ¸ÀÜ¼À¢AzÀ B  ¸ÀÜ¼ÀPÉÌ MAzÉÃ ªÀiÁUÀðzÀ°è ¹ÜgÀ ªÉÃUÀzÉÆA¢UÉ «©ü£Àß ¢£ÀUÀ¼À°è 

ZÀ°¸ÀÄvÁÛ£É. PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀªÀÅ CªÀ£À ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÉÃUÀ ªÀÄvÀÄÛ CªÀ£ÀÄ ZÀ°¸À®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ C£ÀÄUÀÄtªÁzÀ 

PÁ®UÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. 	

ªÉÃUÀ 
Q.«ÄÃ / UÀAmÉUÀ¼À°è

x
2 4 6 10 12

PÁ® UÀAmÉUÀ¼À°è
y 60 30 20 12 10

ªÉÃUÀ-PÁ® £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj ªÀÄvÀÄÛ £ÀPÉëAiÀÄ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ,  (i)  5 Q.«ÄÃ / UÀAmÉ ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ°¹zÀgÉ, CªÀ£ÀÄ 

vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ PÁ® ªÀÄvÀÄÛ (ii)  40 UÀAmÉUÀ¼À°è zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀæ«Ä¸À¨ÉÃPÁzÀgÉ, CªÀ£ÀÄ ZÀ°¸À¨ÉÃPÁzÀ ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ

	 PÉÆÃµÀÖPÀ¢AzÀ, x ºÉZÁÑzÀAvÉ, y  PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ.	

F «zsÀzÀ C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß «¯ÉÆÃªÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 	

	 E°è, xy = 120. 

7 9654321 10 11 120 8
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(2, 8)

(3, 12)

(5, 20)

(8, 32)

(10, 40)

C¼ÀvÉ
x-CPÀë 1cm = 1 ªÀÄÆ.

y-CPÀë 1cm = 5 ªÀÄÆ.

x

y

O

y =
 4x

avÀæ 10.7
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	 DzÀÝjAzÀ,   y = 
x

120 .

	 (2 , 60), (4 , 30), (6 , 20), 
(10 , 12) ªÀÄvÀÄÛ (12 , 10)  ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß 
UÀÄgÀÄw¹j. F ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß £ÀAiÀÄªÁzÀ 

ªÀPÀæ¢AzÀ ¸ÉÃj¹.

£ÀPÉë¬ÄAzÀ,

(i)     5  Q.«ÄÃ/UÀAmÉ ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ°¹zÀgÉ,      
CªÀ¤UÉ 24  UÀAmÉUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛªÉ.

(ii) 	 40  UÀAmÉUÀ¼À°è zÀÆgÀªÀ£ÀÄß 		

	 PÀæ«Ä¸À¨ÉÃPÁzÀgÉ, CªÀ£ÀÄ 			 

	 ZÀ°¸À¨ÉÃPÁzÀ ªÉÃUÀªÀÅ 3  Q.«ÄÃ/UÀAmÉ DVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 10.9

	 MAzÀÄ ¨ÁåAPÀÄ »jAiÀÄ £ÁUÀjÃPÀjUÉ CªÀgÀ oÉÃªÀtÂAiÀÄ ªÉÄÃ¯É 10%  ¸ÀgÀ¼À§rØAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. 

oÉÃªÀtÂ ºÀÆrzÀ ªÉÆvÀÛ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ªÀµÀðPÉÌ UÀ½¹zÀ §rØAiÀÄ £ÀqÀÄ«£À ¸ÀA§AzsÀPÁÌV £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj. 

EzÀgÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ, (i)   ̀650 gÀ oÉÃªÀtÂAiÀÄ ªÉÄÃ¯É §rØAiÀÄ£ÀÄß  ªÀÄvÀÄÛ 

	                     (ii)  ̀45 gÀ §rØAiÀÄ£ÀÄß UÀ½¸À®Ä oÉÃªÀtÂ ºÀÆqÀ¨ÉÃPÁzÀ ªÉÆ§®UÀÄªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ

	 PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ gÀa¸ÉÆÃt.

 oÉÃªÀtÂ  `  x 100 200 300 400 500 600 700

UÀ½¹zÀ ¸ÀgÀ¼À§rØ `  y 10 20 30 40 50 60 70

	 y x
10
1=  JA§ÄzÀÄ ¸ÀàµÀÖªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ 

£ÀPÉëAiÀÄÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀiÁVzÉ. 

PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ 

£ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj. £ÀPÉë¬ÄAzÀ £ÁªÀÅ 

w½AiÀÄÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ,

(i)	  ̀650 gÀ oÉÃªÀtÂAiÀÄ ªÉÄÃ°£À §rØAiÀÄÄ   ̀65   
DVzÉ.

(ii)	  ̀ 45 gÀ §rØAiÀÄ£ÀÄß UÀ½¸À®Ä oÉÃªÀtÂ 

ºÀÆqÀ¨ÉÃPÁzÀ ªÉÆ§®UÀÄªÀÅ  ̀  450 DVzÉ. 

13 140

(12, 10)
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6543

(4, 30)
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(5, 24)

x

C¼ÀvÉ
 x-CPÀë 1cm = 1 Q.«ÄÃ.

y-CPÀë 1cm = 10 UÀA.

y

O
xy = 120
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C¨sÁå¸À 10.2

1.	 MAzÀÄ §¸ÀÄì  40  Q.«ÄÃ. / UÀAmÉ ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. zÀÆgÀ-PÁ® ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß §gÉ¬Äj ªÀÄvÀÄÛ EzÀgÀ 

£ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj. EzÀgÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ, 3  UÀAmÉUÀ¼À°è §¸ÀÄì ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

2.	 PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀªÀÅ RjÃ¢¹zÀ £ÉÆÃmï ¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À ¸ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.
	

£ÉÆÃmï ¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À ¸ÀASÉå x 2 4 6 8 10 12

        ¨É¯É ` y 30 60 90 120 150 180

	 £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj ªÀÄvÀÄÛ EzÀjAzÀ  (i)  K¼ÀÄ £ÉÆÃmï ¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

					                    (ii) ` 165 PÉÌ JµÀÄÖ £ÉÆÃmï ¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À£ÀÄß RjÃ¢¸À§ºÀÄzÀÄ?

3.	
x 1 3 5 7 8

y 2 6 10 14 16
	 ªÉÄÃ°£À PÉÆÃµÀÖPÀPÉÌ £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj ªÀÄvÀÄÛ EzÀjAzÀ, 
	 (i)	 x = 4   DzÁUÀ y  £ÀÀ ̈ É¯É  ªÀÄvÀÄÛ

	 (ii)	 y = 12  DzÁUÀ x  £ÀÀ ̈ É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

4.	 MAzÀÄ °Ãlgï ºÁ°£À ¨É¯ÉAiÀÄÄ ` 15.  ¥ÀjªÀiÁt ªÀÄvÀÄÛ ¨É¯ÉUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¸ÀA§AzsÀzÀ £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß 

J¼É¬Äj. EzÀjAzÀ,

			   (i)   ¸ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀvÉAiÀÄ ¹ÜgÁAPÀ  ªÀÄvÀÄÛ
			   (ii)  3 °Ãlgï ºÁ°£À ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

5.	 xy  = 20, x , y  > 0  gÀ £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj. £ÀPÉë¬ÄAzÀ x 5=   DzÁUÀ y  ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ y 10=   
DzÁUÀ x  ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.  

6.	
PÉ®¸ÀUÁgÀgÀ ¸ÀASÉå

x 3 4 6 8 9 16

¢£ÀUÀ¼À ¸ÀASÉå
y 96 72 48 36 32 18

PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ zÀvÁÛA±ÀPÉÌ £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj. EzÀjAzÀ 12 PÉ®¸ÀUÁgÀgÀÄ PÉ®¸ÀªÀ£ÀÄß 

¥ÀÆtðUÉÆ½¸À®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ¢£ÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

UÀªÀÄ£ÁºÀðªÁzÀ ªÁåSÁå£ÀUÀ¼ÀÄ

1.   UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçzÀ°è MAzÀÄ ¥Àæ±ÉßAiÀÄ£ÀÄß ¥Àæ¸ÁÛ¦¸ÀÄªÀ PÀ¯ÉAiÀÄÄ CzÀ£ÀÄß ¥ÀjºÀj¸ÀÄªÀÅzÀQÌAvÀ G£ÀßvÀªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ 
      - eÁeïð PÁåAlgï 

2.   UÀtÂvÀ±Á À̧ÛçªÀÅ «±ÉÃµÀªÁzÀ ¥Àæ±ÀA Ȩ́AiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä MAzÀÄ PÁgÀtªÉAzÀgÉ, E£ÀÄß½zÀ «eÁÕ£ÀUÀ½VAvÀ  EzÀgÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ 

¤gÀ¥ÉÃPÀëªÁV ¤²ÑvÀªÁVgÀÄªÀAvÀºÀªÀÅ ªÀÄvÀÄÛ «ªÁzÀgÀ»vÀªÁzÀªÀÅ. DzÀgÉ, E£ÀÄß½zÀ «eÁÕ£ÀUÀ¼À ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ PÉ®ªÀÅ 

«ÄwAiÀÄªÀgÉUÉ «ªÁzÁ À̧àzÀªÁVgÀÄªÀAvÀºÀªÀÅ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆ À̧ ̧ ÀA±ÉÆÃzsÀ£Á ̧ ÀAUÀwUÀ½AzÀ £À²¹ºÉÆÃUÀÄªÀ ¹ÜgÀ C¥ÁAiÀÄªÀ£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀAvÀºÀªÀÅ - D®âmïð L£ï¹ÖÃ£ï 
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11.1 	 ¦ÃpPÉ	 
	 PÁæPïìl£ï ªÀÄvÀÄÛ PËqÀ£ïgÀªÀgÀ ¥ÀæPÁgÀ, ¸ÀASÁå±Á¸ÀÛçªÀÅ 

¸ÀASÁåvÀäPÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À ¸ÀAUÀæºÀuÉ, C©üªÀåQÛ, «±ÉèÃµÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ CxÀð 

«ªÀgÀuÉ JAzÀÄ ªÁåSÁå¤¸À¯ÁVzÉ. Dgï.J.¦üµÀgïgÀªÀgÀÄ ¸ÀASÁå±Á¸ÀÛçzÀ 

«eÁÕ£ÀªÀÅ CUÀvÀåªÁV UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçzÀ MAzÀÄ ¨sÁUÀªÁVzÉ ºÁUÀÆ 

«ÃPÀëuÉAiÀÄ zÀvÁÛA±ÀUÀ½UÉ UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçªÀ£ÀÄß C£Àé¬Ä¹gÀÄªÀÅzÀÄ JAzÀÄ 

¥ÀjUÀtÂ¸À§ºÀÄzÁVzÉ JA§ÄzÁV ºÉÃ½zÁÝgÉ. ̧ ÀASÁå±Á¸ÀÛçªÀ£ÀÄß ºÉÆgÉÃ¸ï 

¸ÉQæ¸ïÖgÀªÀgÀÄ PÉ¼ÀV£ÀAvÉ ªÁåSÁå¤¹zÁÝgÉ.

	 “¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç¢AzÀ ¥ÀÆªÀð ¤AiÉÆÃfvÀ GzÉÝÃ±ÀUÀ½UÁV ªÀåªÀ¹ÜvÀ 

gÀÆ¥ÀzÀ°è ¸ÀAUÀæ»¹gÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀªÁV ¸ÀA§A¢üÃPÀj¸À®ànÖgÀÄªÀ, 

¤RgÀvÉAiÀÄ AiÀÄÄPÀÛ ¥ÀæªÀiÁtPÉÌ C£ÀÄUÀÄtªÁV JtÂ¹zÀ CxÀªÁ 

CAzÁf¹zÀ, ¸ÀASÁåvÀäPÀªÁV ªÀåPÀÛ¥Àr¹zÀ, PÁgÀtUÀ¼À ªÉÊ«zsÀåvÉ¬ÄAzÀ 

UÀÄgÀÄvÀgÀªÁzÀ ªÀÄlÖPÉÌ ¥ÀjuÁªÀÄ ©ÃjzÀ ¤d ¸ÀAUÀwUÀ¼À ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄ£ÀÄß 

£ÁªÀÅ CxÉÊð¸ÀÄvÉÛÃªÉ”.  

	 ‘¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç’ JA§ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß ªÉÆlÖªÉÆzÀ°UÉ eÉ.J¥sï.¨ÁågÀ£ï 

gÀªÀgÀÄ  vÀªÀÄä “¸ÁªÀðwæPÀ «zÀéwÛ£À CA±ÀUÀ¼ÀÄ” JA§ ¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°è 

§¼À¹gÀÄªÀÅzÁV w½AiÀÄ¯ÁVzÉ. DzsÀÄ¤PÀ ¢£ÀUÀ¼À°è, ¸ÀASÁå±Á¸ÀÛçªÀ£ÀÄß 

zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À ̧ ÀAUÀæºÀuÉUÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß avÀæ¥Àl ºÁUÀÆ PÉÆÃµÀÖPÀUÀ¼À°è 

ªÀåPÀÛ¥Àr¸ÀÄªÀÅzÀPÉÌ ªÀiÁvÀæ ¹Ã«ÄvÀUÉÆ½¹®è. EzÀ£ÀÄß «ÃQë¹zÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À 

ªÉÄÃ¯É DzsÁjvÀ «eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÄvÀÄÛªÀjAiÀÄ®Ä ªÀÄvÀÄÛ C¤²ÑvÀvÉAiÀÄ 

ªÀÄÄRzÀ°è wÃªÀiÁð£ÀUÀ¼À£ÀÄß PÉÊUÉÆ¼ÀÄîªÀ ¥ÀÆtð ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀiÁV 

¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

	 PÉÃA¢æÃAiÀÄ ¥ÀæªÀÈwÛAiÀÄ C¼ÀvÉUÀ¼ÁzÀ ¸ÀgÁ¸Àj, ªÀÄzsÁåAPÀ ªÀÄvÀÄÛ 

§ºÀÄ®PÀUÀ¼À §UÉÎ £ÁªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ PÀ°wzÉÝÃªÉ. CªÀÅ «vÀgÀuÉAiÀÄ 

PÉÃA¢æÃAiÀÄ ¨sÁUÀzÀ §UÉÎ zÀvÁÛA±ÀzÀ zÀlÖuÉAiÀÄ PÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß £ÀªÀÄUÉ 

¤ÃqÀÄvÀÛªÉ. 

	 PÉÃA¢æÃAiÀÄ ¥ÀæªÀÈwÛAiÀÄ C¼ÀvÉUÀ¼À eÁÕ£ÀªÀÅ «vÀgÀuÉAiÀÄ §UÉÎ 

¥ÀÆtð PÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀ®Ä ¸ÁzsÀå«®è. GzÁºÀgÀuÉUÉ, PÉ¼ÀV£À 

JgÀqÀÄ «©ü£Àß ±ÉæÃtÂUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.  (i) 82, 74, 89, 95  ªÀÄvÀÄÛ                  

¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç
It is easy to lie with statistics.  It is hard to tell the truth without it

-Andrejs Dunkels

PÁ¯ïð ¦ÃAiÀÄgï¸À£ï

(1857-1936)

EAUÉèAqï

	 PÁ¯ïð ¦ÃAiÀÄgï¸À£ïgÀªÀgÀÄ 

© ænÃµï ¸ ÀASÁå±Á¸À Û çgÁVzÀÄ Ý , 

¸ÀASÁå±Á¸ÀÛ çzÀ DzsÀÄ¤PÀ PÉëÃvÀ æzÀ 

ªÀÄÄAZÀÆtÂAiÀÄ ¸ÁÜ¥ÀPÀgÁVzÁÝgÉ ªÀÄvÀÄÛ 

UÀtÂvÀ±Á¹ÛçÃAiÀÄ   ̧ ÀASÁå±Á¸ÀÛçzÀ°è ²¸ÀÛ£ÀÄß 

£É¯ÉUÉÆ½¹zÀªÀgÁVzÁÝgÉ. ̈ sËvÀ±Á¸ÀÛç¢AzÀ 

¹éÃPÀj¹zÀ ªÀÄºÀvÀé JA§ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

EªÀgÀÄ ¥ÀjZÀ¬Ä¹zÀgÀÄ. 

	 L£ï¹ÖÃ£ï ªÀÄvÀÄ Û EvÀgÉ 

«eÁÕ¤UÀ¼À ¹zÁÞAvÀUÀ¼À°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ 

ºÀ®ªÁgÀÄ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß EªÀgÀ ‘«eÁÕ£ÀzÀ 

ªÁåPÀgÀt’ JA§ ¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀÅ ªÉÆzÀ¯ÉÃ 

M¼ÀUÉÆArvÀÄÛ.	

	¦ÃpPÉ

	ºÀgÀ«£À C¼ÀvÉUÀ¼ÀÄ

	  ªÁå¦Û

	  ¥Àæ¸ÀgÀuÉAiÀÄ «ZÀ®£É

	  ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£É	

	ªÀiÁ¦ð£À UÀÄuÁAPÀ

1111
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(ii) 120, 62, 28, 130. ªÉÄÃ°£À JgÀqÀÄ «vÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ ¸ÀgÁ¸Àj 85 £ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄ 

±ÉæÃtÂAiÀÄ°è, ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ¸ÀgÁ¸Àj 85 PÉÌ ¸Á«ÄÃ¥ÀåªÁVªÉ. DzÀgÉ, JgÀqÀ£ÉAiÀÄ ±ÉæÃtÂAiÀÄ°è, ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ¸ÀgÁ¸Àj 

85 jAzÀ «¸ÁÛgÀªÁV ZÀzÀÄjªÉ. DzÀÝjAzÀ, PÉÃA¢æÃAiÀÄ ¥ÀæªÀÈwÛAiÀÄ C¼ÀvÉUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄä£ÀÄß ºÁ¢ vÀ¦à¸À§ºÀÄzÀÄ. 

¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄ ¸ÀÄvÀÛ®Æ ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ ZÀzÀÄjªÉ JAzÀÄ w½¸ÀÄªÀ C¼ÀvÉAiÀÄ CUÀvÀåvÉAiÀÄÄ £ÀªÀÄVzÉ. 

11.2	 ºÀgÀ«£À C¼ÀvÉUÀ¼ÀÄ (Measures of dispersion)

	 ºÀgÀ«£À C¼ÀvÉUÀ¼ÀÄ «vÀgÀuÉAiÀÄ zÀvÁÛA±ÀzÀ ZÀzÀÄgÀÄ«PÉAiÀÄ §UÉÎ w½¹PÉÆqÀÄvÀÛªÉ. ªÁå¦Û (R), ZÀvÀÄxÀðPÀ 
«ZÀ®£É (Q.D), ¸ÀgÁ¸Àj «ZÀ®£É (M.D) ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£É (S.D) UÀ¼ÀÄ ºÀgÀ«£À C¼ÀvÉUÀ¼ÁVªÉ. 

CªÀÅUÀ¼À°è PÉ®ªÀ£ÀÄß «ªÀgÀªÁV CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÉÆÃt.   

11.2.1  ªÁå¦Û (Range)
	 ªÁå¦ÛAiÀÄÄ ¸ÀgÀ¼ÀªÁzÀ ºÀgÀ«£À C¼ÀvÉAiÀiÁVzÉ. ¸ÀASÉåUÀ¼À UÀtzÀ ªÁå¦ÛAiÀÄÄ CzÀgÀ UÀjµÀ× ªÀÄvÀÄÛ PÀ¤µÀ× 

¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À ªÀåvÁå¸ÀªÁVzÉ.

	 `    ªÁå¦Û  =  UÀjµÀ× ¨É¯É -  PÀ¤µÀ× ¨É¯É

		           = L-S.

	 ªÁå¦ÛAiÀÄ UÀÄuÁAPÀªÀ£ÀÄß  
L S
L S
+
-  jAzÀ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 11.1
	 43, 24, 38, 56, 22, 39, 45  gÀ ªÁå¦Û ªÀÄvÀÄÛ ªÁå¦ÛAiÀÄ UÀÄuÁAPÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ	  PÉÆnÖgÀÄªÀ zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß KjPÉ PÀæªÀÄzÀ°è £ÁªÀÅ eÉÆÃr¸ÉÆÃt. 
		  22, 24, 38, 39, 43, 45, 56.
	 PÉÆnÖgÀÄªÀ zÀvÁÛA±À¢AzÀ, UÀjµÀ× ¨É¯É, L = 56  ªÀÄvÀÄÛ PÀ¤µÀ× ¨É¯É, S = 22.

		  ` 	 ªÁå¦Û	 = L-S
				    = 56-22 = 34

	                        ªÁå¦ÛAiÀÄ UÀÄuÁAPÀ 	= 
L S
L S
+
-

				    = 
56 22
56 22

+
-   =  

78
34   =  0.436.

GzÁºÀgÀuÉ 11.2
	 MAzÀÄ vÀgÀUÀwAiÀÄ°ègÀÄªÀ 13  «zÁåyðUÀ¼À vÀÆPÀUÀ¼ÀÄ (Q.UÁæA UÀ¼À°è)   42.5, 47.5, 48.6, 50.5, 49, 
46.2, 49.8, 45.8, 43.2, 48, 44.7, 46.9, 42.4  DVªÉ.  ªÁå¦Û ªÀÄvÀÄÛ ªÁå¦ÛAiÀÄ UÀÄuÁAPÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ	  PÉÆnÖgÀÄªÀ zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß KjPÉ PÀæªÀÄzÀ°è £ÁªÀÅ eÉÆÃr¸ÉÆÃt. 
	 42.4,   42.5,   43.2,   44.7,   45.8,   46.2,   46.9,   47.5,   48,   48.6,   49,   49.8,   50.5
	 PÉÆnÖgÀÄªÀ zÀvÁÛA±À¢AzÀ, UÀjµÀ× ¨É¯É  L = 50.5  ªÀÄvÀÄÛ  PÀ¤µÀ× ¨É¯É  S = 42.4.

			   ªÁå¦Û	 = L-S 

				    = 50.5-42.4 = 8.1.

		               ªÁå¦ÛAiÀÄ UÀÄuÁAPÀ 	= 
. .
. .

L S
L S

50 5 42 4
50 5 42 4

+
- =

+
- = 

.
.

92 9
8 1   

				    = 0.087. 
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¸ÀÆZÀ£É

GzÁºÀgÀuÉ 11.3

	 MAzÀÄ zÀvÁÛA±À ̧ ÀAUÀæºÀuÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ UÀjµÀ× ̈ É¯ÉAiÀÄÄ 7.44  DVzÉ. ªÁå¦ÛAiÀÄÄ 2.26  DzÀgÉ, ̧ ÀAUÀæºÀuÉAiÀÄ 

PÀ¤µÀ× ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

¥ÀjºÁgÀ	 	 ªÁå¦Û  =  UÀjµÀ× ¨É¯É -  PÀ¤µÀ× ¨É¯É

             ( 		 7.44 -  PÀ¤µÀ× ¨É¯É	 = 2.26

	 `  		                          PÀ¤µÀ× ¨É¯É =  7.44-2.26  =  5.18.

11.2.2  ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£É (Standard deviation)

	 ºÀgÀªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄ®Ä ¥Àæw zÀvÁÛA±À ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄ £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀUÀðUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ 

GvÀÛªÀÄªÁzÀ ªÀiÁUÀðªÁVzÉ. F ºÀgÀ«£À C¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ¥Àæ¸ÀgÀuÉAiÀÄ «ZÀ®£É J£ÀÄßvÉÛÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæ¸ÀgÀt «ZÀ®£ÉAiÀÄ 

zsÀ£ÁvÀäPÀ ªÀUÀðªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£É J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. ¥Àæ¸ÀgÀt «ZÀ®£ÉAiÀÄÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ zsÀ£ÁvÀäPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

	 UÁ¸ïgÀªÀgÀÄ §¼À¹zÀÝ ‘¸ÀgÁ¸Àj zÉÆÃµÀ’ JA§ ¥ÀzÀPÉÌ §zÀ¯ÁV ‘ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£É’ JA§ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß 

ªÉÆlÖªÉÆzÀ®Ä PÁ¯ïð ¦ÃAiÀÄgï¸À£ïgÀªÀgÀÄ 1894 gÀ°è §¼À¹zÀgÀÄ.

	 ªÀiÁ£ÀP À «ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß zÀvÁÛA±ÀUÀ¼ÀAvÉ CzÉÃ ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼À°è ªÀåPÀÛ¥Àr¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ̧ ÀgÁ¸Àj¬ÄAzÀ 

JµÀÄÖ ZÀzÀÄjzÉ CxÀªÁ ºÀgÀrzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. PÀrªÉÄ ¨É¯ÉAiÀÄ ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄÄ zÀvÁÛA±ÀªÀÅ 

¸ÀgÁ¸ÀjUÉ vÀÄA¨Á ¸Á«ÄÃ¥ÀåªÁVzÉ ºÁUÀÆ ºÉaÑ£À ¨É¯ÉAiÀÄ ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄÄ zÀvÁÛA±ÀªÀÅ ºÉZÀÄÑ ªÁå¦ÛAiÀÄ 

¨É¯ÉUÀ¼À°è ºÀgÀrzÉ JAzÀÄ ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. 

 	 «vÀgÀuÉAiÀÄ ¸ÀgÁ¸Àj ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆa¸À®Ä PÀæªÀÄªÁV x  ªÀÄvÀÄÛ v  §¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 

zÀvÁÛA±ÀzÀÀ ¸ÀégÀÆ¥ÀPÉÌ DzsÁgÀªÁV, (PÉÆnÖgÀÄªÀ zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß KjPÉ CxÀªÁ E½PÉ PÀæªÀÄzÀ°è eÉÆÃr¹zÀ £ÀAvÀgÀ) 

«©ü£Àß «zsÁ£ÀUÀ½AzÀ PÉ¼ÀV£À ¸ÀÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£É v  ªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt.

zÀvÁÛA±À £ÉÃgÀ «zsÁ£À £ÉÊd ¸ÀgÁ¸Àj 

«zsÁ£À

PÀ°àvÀ ¸ÀgÁ¸Àj «zsÁ£À ºÀAvÀ «ZÀ®£Á «zsÁ£À

CªÀVÃðPÀÈvÀ

n

x

n

x
2 2

- c m
/ /

n

d
2/

d x x= -

n

d

n

d
2 2

- c m
/ /

 d = x – A

n

d

n

d
c

2 2

#- c m
/ /

d
c

x A= -

ªÀVÃðPÀÈvÀ

f

fd
2

/
/

f

fd

f

fd
2 2

- e o/
/

/
/

f

fd

f

fd
c

2 2

#- e o/
/

/
/

        n  ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À (¸ÀASÉåUÀ¼À) ¸ÀAUÀæºÀuÉAiÀÄ°è AiÀiÁªÁUÀ®Æ

       0x x- =^ h/ ,    x nx=/   ªÀÄvÀÄÛ   x nx=/  DVgÀÄvÀÛªÉ. 

(i)      £ÉÃgÀ «zsÁ£À (Direct method)

          F «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À ªÀUÀðUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÄ®¨sÀªÁV PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀå«gÀÄªÁUÀ §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ.
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GzÁºÀgÀuÉ 11.4

	 MAzÀÄ wAUÀ½£À°è 8  «zÁåyðUÀ¼ÀÄ N¢zÀ ¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ 2,  5,  8, 11, 14,  6,  12, 10  DVªÉ. 
zÀvÁÛA±ÀzÀ ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

¥ÀjºÁgÀ
		

x x2

2
5
6
8

10
11
12
14

4
25
36
64

100
121
144
196

x/  = 68 x2/  = 690

(ii)  	 £ÉÊd ¸ÀgÁ¸Àj «zsÁ£À  (Actual mean method)
	 F «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄÄ ©ü£ÀßgÁ²AiÀiÁV®è¢gÀÄªÁUÀ §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ.

      	 ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£É , 
n

x x 2

v =
-^ h/   CxÀªÁ  

n

d
2

v =
/ .   E°è, d x x= - .

GzÁºÀgÀuÉ 11.5 

	 MAzÀÄ vÀgÀUÀwUÉ ¸ÁªÀiÁ£Àå eÁÕ£ÀzÀ ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ£ÀÄß £ÀqÉ¸À¯Á¬ÄvÀÄ. 6  «zÁåyðUÀ¼ÀÄ 40 CAPÀUÀ½UÉ 
UÀ½¹zÀ CAPÀUÀ¼ÀÄ 20, 14, 16, 30, 21  ªÀÄvÀÄÛ 25  DVªÉ. zÀvÁÛA±ÀzÀ ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.  

¥ÀjºÁgÀ      	           CAPÀUÀtÂvÀ ¸ÀgÁ¸Àj = 
n

x/  = 
6

20 14 16 30 21 25+ + + + +

	                         x
6

126( =  = 21.

	 PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ gÀa¸ÉÆÃt.

	
x d = x x- d2

14
16
20
21
25
30

-7
-5
-1
  0
  4
  9

49
25
 1
 0
16
81

x/  = 126 d/  = 0 d
2/  = 172

  E°è ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À ¸ÀASÉå ,  n  = 8

  	  ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£É,    v 	 = 
n

x

n

x
2 2

- c m
/ /

			   = 
8

690
8
68 2

- ` j

			   = . .86 25 8 5 2
- ^ h  

			   = . .86 25 72 25-  

    ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£É,    v 	 = 14  -  3.74.

	 v  = 
n

d

6
172

2

=
/

	    = .28 67

 `     v  -  5. 36.



¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç 283

		     v   	 = 
n

d

n

d2 2

- c m
/ /

			  = 
7

160
7
8 2

- ` j

			  = 
7

160
49
64-   

			  = 
49

1056

			  = .
7

32 49

¸ÀÆZÀ£É

(iii)  	 PÀ°àvÀ ¸ÀgÁ¸Àj «zsÁ£À (Assumed mean method)

	 PÉÆnÖgÀÄªÀ zÀvÁÛA±ÀzÀ ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄÄ ¥ÀÆuÁAPÀªÁV®è¢gÀÄªÁUÀ, ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀPÁÌV PÀ°àvÀ ¸ÀgÁ¸Àj «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ §¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ. x–A ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼É®èªÀÇ aPÀÌ 

¸ÀASÉåUÀ¼ÁVgÀÄªÀAvÉ ¸ÁzsÀåªÁzÀµÀÄÖ, ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÁUÀÄªÀAvÉ ¸ÀÆPÀÛ ¥Áæ¥ÁÛAPÀ A £ÀÄß £ÁªÀÅ DAiÀÄÄÝPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ. 
E°è A JA§ÄzÀÄ PÀ°àvÀ ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀiÁVzÀÄÝ, ¸ÀgÁ¸ÀjUÉ ¸Á«ÄÃ¥ÀåªÁVgÀÄªÀAvÉ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

	 d  = x A-  £ÀÄß §¼À¹ «ZÀ®£ÉUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

	 ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£É, v 	= 
n

d

n

d
2 2

- c m
/ / .

    PÀ°àvÀ ¸ÀgÁ¸Àj «zsÁ£À ªÀÄvÀÄÛ ºÀAvÀ «ZÀ®£Á «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ £ÉÃgÀ «zsÁ£ÀzÀ ¸ÀAPÉëÃ¦vÀ gÀÆ¥ÀUÀ¼ÁVªÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 11.6

	 62, 58, 53, 50, 63, 52, 55  ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ	  A=55  JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀ°àvÀ ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀiÁV vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt ªÀÄvÀÄÛ PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß gÀa¸ÉÆÃt.

x d = x – A
    = x – 55

d
2

50
52
53
55
58
62
63

-5
-3
-2
   0
   3
   7
   8

25
9
4
0
9

49
64

d/  = 8 d
2/  =160

                                                                         `   ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£É,  v  -  4.64

(iv)	 ºÀAvÀ «ZÀ®£Á «zsÁ£À (Step deviation method)

	 ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼ÀÄ UÁvÀæUÀ¼À°è zÉÆqÀØzÁV ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁªÀiÁ£Àå C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÁUÀ 

ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä F «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ. £ÁªÀÅ PÀ°àvÀ ¸ÀgÁ¸Àj A £ÀÄß 
DAiÀÄÄÝPÉÆAqÀÄ d =

c
x A-  §¼À¹ d AiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. E°è, c JA§ÄzÀÄ x–A £À ¨É¯ÉUÀ¼À 

¸ÁªÀiÁ£Àå C¥ÀªÀvÀð£ÀªÁVzÉ. 

	  v  = 
n

d

n

d
2 2

- c m
/ /  #  c   ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ §¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ.
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GzÁºÀgÀuÉ 11.7
	 UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛzÀ MAzÀÄ ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ°è «zÁåyðUÀ¼ÀÄ UÀ½¹zÀ CAPÀUÀ¼ÀÄ 80, 70, 40, 50, 90, 60, 100, 
60, 30, 80  DVªÉ. ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.    

¥ÀjºÁgÀ   J¯Áè ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼ÀÄ 10 £ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£Àå C¥ÀªÀvÀð£ÀªÁV ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. 

	 A = 70 £ÀÄß PÀ°àvÀ ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀiÁV vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. E°è ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À ¸ÀASÉå,  n = 10.
	 c = 10  JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.  DzÀÝjAzÀ d = x A

10
-  .  FUÀ PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß gÀa¹j. 

x d = x
10
70-

d
2

30
40
50
60
60
70
80
80
90

100

-4
-3
-2
-1
-1
   0
   1
   1
   2
   3

16
9
4
1
1
0
1
1
4
9

d/  = -4 d
2/  = 46

	                v  	 = 
n

d

n

d
2 2

- c m
/ /  #  c 

				    = 10
10
46

10
4 2

#- -` j

				    = 
10
46

100
16 10#-  	= 10

100
460 16

#-  

	 `  	 ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£É, v  -  21.07.

	 zÀvÁÛA±À ¸ÀAUÀæºÀuÉAiÀÄ ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß £Á®ÄÌ «zsÁ£ÀUÀ½AzÀ ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ, 

£ÉÃgÀ «zsÁ£À, £ÉÊd ¸ÀgÁ¸Àj «zsÁ£À, PÀ°àvÀ ¸ÀgÁ¸Àj «zsÁ£À ªÀÄvÀÄÛ ºÀAvÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄ «zsÁ£À. 

	 ¤jÃQë¹zÀAvÉ, MAzÉÃ zÀvÁÛA±ÀUÀ½UÉ «©ü£Àß «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ v   zÀ «©ü£Àß GvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀÄªÀÅ¢®è. 

ªÉÄÃ°£À AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß C£ÀÄ¸Àj¸À®Ä «zÁåyðUÀ½UÉ ¸À®ºÉ ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ.

¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼ÀÄ

	 (i)  	 zÀvÁÛA±À ¸ÀAUÀæºÀuÉAiÀÄ ¥Àæw ¥Áæ¥ÁÛAPÀªÀ£ÀÄß MAzÉÃ ¥ÀjªÀiÁt¢AzÀ PÀÆrzÀgÉ CxÀªÁ PÀ¼ÉzÀgÉ, 

«vÀgÀuÉAiÀÄ ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄÄ §zÀ¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è. 
	 (ii)  	 zÀvÁÛA±À ¸ÀAUÀæºÀuÉAiÀÄ ¥Àæw ¥Áæ¥ÁÛAPÀªÀ£ÀÄß ±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ ¹ÜgÁAPÀ k ¤AzÀ UÀÄtÂ¹zÀgÉ CxÀªÁ 	

		  ¨sÁV¹zÀgÉ, ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß CzÉÃ ¥ÀjªÀiÁt k ¤AzÀ UÀÄtÂ¹ CxÀªÁ ¨sÁV¹ ºÉÆ¸À 	

		  zÀvÁÛA±ÀzÀ ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 
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GzÁºÀgÀuÉ 11.8
	 3, 5, 6, 7  zÀvÁÛA±ÀzÀ ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. ¥Àæw ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ½UÉ 4 £ÀÄß PÀÆrj ªÀÄvÀÄÛ 
ºÉÆ¸À zÀvÁÛA±ÀzÀ ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ	  PÉÆnÖgÀÄªÀ zÀvÁÛA±À  3, 5, 6, 7. 

	 A = 6	 JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.
x d = x – 6 d

2

3
5
6
7

-3
-1
   0
   1

9
1
0
1

d/  = -3 d
2/  = 11

   ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£É,  v  	= 
n

d

n

d
2 2

- c m
/ /

				    = 
4
11

4
3 2

- -` j

			          v  	= 
4
11

16
9- = 

4
35

	 ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è, ¥Àæw ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ½UÉ ¹ÜgÁAPÀ 4 £ÀÄß PÀÆrzÀgÀÆ PÀÆqÀ ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄÄ 
§zÀ¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è.

GzÁºÀgÀuÉ 11.9
	 40, 42 ªÀÄvÀÄÛ 48 gÀ ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. ¥Àæw ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß 3 jAzÀ UÀÄtÂ¹zÀgÉ ¹UÀÄªÀ 

ºÉÆ¸À zÀvÁÛA±ÀzÀ ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ	   PÉÆnÖgÀÄªÀ zÀvÁÛA±À  40, 42, 48 DVzÉ. 
	 PÀ°àvÀ ¸ÀgÁ¸Àj A  JA§ÄzÀÄ 44  DVgÀ°. 

x d = x – 44 d
2

40
42
48

-4
-2
   4

16
4

16

 d/  = -2 d
2/  = 36

									       

    ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£É,	 v 	 = 
n

d

n

d
2 2

- c m
/ / 	

			   v 	 = 
3
36

3
2 2

- -` j

			   v 	 =  
3
104

PÉÆnÖgÀÄªÀ zÀvÁÛA±ÀzÀ ¥Àæw ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ½UÉ           

4 £ÀÄß PÀÆr 7, 9, 10, 11 ºÉÆ¸À zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß 

¥ÀqÉAiÉÆÃt. A = 10 JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

x d = x – 10 d
2

7
9

10
11

-3
-1
   0
   1

9
1
0
1

d/  = -3 d 11
2
=/  

 ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£É,  1v 	= 
n

d

n

d
2 2

- c m
/ /

		  = 
4
11

4
3 2

- -` j

	                1v   = 
4
11

16
9- = 

4
35

¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß 3 jAzÀ UÀÄtÂ¹zÁUÀ, £ÀªÀÄUÉ120,126,144 
®©ü¸ÀÄvÀÛªÉ. PÀ°àvÀ ¸ÀgÁ¸Àj A  JA§ÄzÀÄ132 DVgÀ°. 
ºÉÆ¸À zÀvÁÛA±ÀzÀ ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄÄ 1v  DVgÀ°.

x d = x –132 d
2

120
126
144

-12
  –6
   12

144
  36
144

d/  = -6 d
2/  =324 

 ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£É, 1v   = 
n

d

n

d
2 2

- c m
/ / 	

                         	 = 
3

324
3
6 2

- -` j

		       1v 	 = 
3

312   =  104



286 10£ÉÃ vÀgÀUÀw UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛç

 UÀªÀÄ¤¹

	 ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è, ¥Àæw ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À£ÀÄß 3 jAzÀ UÀÄtÂ¹zÁUÀ ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄÄ PÀÆqÀ     

3 jAzÀ UÀÄtÂ¸À®àqÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 11.10

	 ªÉÆzÀ® n  ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄÄ v  = n
12

1
2
-  JAzÀÄ ¸Á¢ü¹. 

¥ÀjºÁgÀ   ªÉÆzÀ® n  ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåUÀ¼ÉAzÀgÉ  1,2,3, g , n.

				    CªÀÅUÀ¼À ¸ÀgÁ¸Àj,    x
n
x

n
n1 2 3 gR= = + + + +

 		           			           = 
n

n n

2

1+^ h = n
2
1+ .

	 ªÉÆzÀ® n  ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÀUÀðUÀ¼À ªÉÆvÀÛ

		                                  x
2/  = n n n

6

1 2 1+ +^ ^h h .

	         DzÀÝjAzÀ, ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£É,  v   =  
n

x

n

x
2 2

- c m
/ /

				    = 
n

n n n n
6

1 2 1

2
1 2+ +

- +^ ^
`

h h
j

				    = n n n
6

1 2 1

2
1 2+ +

- +^ ^
`

h h
j

				    = n n n

2
1

3

2 1

2

1+ +
-

+
`

^ ^
j

h h; E

				    = n n n

2
1

6

2 2 1 3 1+ + - +
`

^ ^
j

h h; E

				    = n n n
2
1

6
4 2 3 3+ + - -` `j j

				    = n n
2
1

6
1+ -` `j j    

				    = n
12

1
2
- .

	 DzÀÝjAzÀ, ªÉÆzÀ® n  ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄÄ  v  = n
12

1
2
-  DVzÉ.

	 PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼ÀÄ vÀÄA¨Á D¸ÀQÛAiÀÄÄvÀªÁzÀ CA±ÀUÀ¼ÁVªÉ.

MAzÀÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ n  PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ ¥ÀzÀUÀ¼ÀÀ ̧ ÁªÀiÁ£Àå ªÀåvÁå¸À d  DzÀgÉ,   v = d n
12

1
2
-    

DVzÉ. DzÀÝjAzÀ,

(i)  , 1, 2, ,i i i i ng+ + +  gÀ ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄÄ  v  = n
12

1
2
- , i Nd    DVzÉ.

(ii) AiÀiÁªÀÅzÉÃ n  C£ÀÄPÀæªÀÄ À̧ªÀÄ( À̧j) ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄÄ  v  = ,2 nn
12

1 N
2

d-  		
      DVzÉ.
(iii) AiÀiÁªÀÅzÉÃ n  C£ÀÄPÀæªÀÄ Ȩ́̈ À ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄÄ v  = ,2 nn

12
1 N

2

d-  DVzÉ.
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GzÁºÀgÀuÉ 11.11

	 ªÉÆzÀ® 10  ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ		 ªÉÆzÀ® n  ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£É  =  n
12

1
2
-

	       ªÉÆzÀ® 10  ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£É 

				    = 
12

10 1
2

-   = 
12

100 1-  -  2.87.

ªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀzÀ ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£É (Standard Deviation of grouped data)

(i)  	 £ÉÊd ¸ÀgÁ¸Àj «zsÁ£À (Actual mean method)

	 «aÒ£Àß zÀvÁÛA±ÀzÀ°è, «ZÀ®£ÉUÀ¼À£ÀÄß CAPÀUÀtÂvÀ ¸ÀgÁ¸Àj¬ÄAzÀ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÁUÀ, ªÀiÁ£ÀPÀ               

«ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß  v  = 
f

fd
2

/
/  ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.  E°è, d= x x- .

GzÁºÀgÀuÉ 11.12

	 PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀªÀÅ UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçzÀ MAzÀÄ gÀ¸À¥Àæ±Éß ¸ÀàzsÉðAiÀÄ°è 48 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ UÀ½¹zÀ CAPÀUÀ¼À£ÀÄß 
vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.  

zÀvÁÛA±À    x 6 7 8 9 10 11 12
DªÀvÀð ¸ÀASÉå  f 3 6 9 13 8 5 4

¥ÀjºÁgÀ	        PÉÆnÖgÀÄªÀ zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß gÀa¸ÉÆÃt.

x f fx d = x – x  
  = x – 9

fd fd
2

6
7
8
9

10
11
12

 3
 6
 9
13
 8
 5
 4

18
42
72
117
 80
 55
 48

-3
-2
-1
  0
  1
  2
  3

 -9
-12
 -9
    0
    8
  10
  12

27
24
 9
 0
 8
20
36

f/ =48 fx/ =432 d/  = 0 fd/  = 0 fd2/  = 124

	 CAPÀUÀtÂvÀ ¸ÀgÁ¸Àj,  xr  =  
f

fx

/
/   =  

48
432  = 9.

	 ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£É,      v  = 
f

fd
2

/
/

				            = 
48
124   

				            = .2 58  -  1.61.  
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(ii) 	 PÀ°àvÀ ¸ÀgÁ¸Àj «zsÁ£À (Assumed mean method)

«ZÀ®£ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀ°àvÀ ¸ÀgÁ¸Àj¬ÄAzÀ vÉUÉzÀÄPÉÆArgÀÄªÁUÀ, ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä 

¸ÀÆvÀæª ÀÅ   

	 v  =
f
fd

f
fd

2 2

R

R

R

R
- c m  DVzÉ. E°è,  d =  x -  A.

GzÁºÀgÀuÉ 11.13

	 PÉ¼ÀV£À «vÀgÀuÉAiÀÄ ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

x 70 74 78 82 86 90
f 1 3 5 7 8 12

¥ÀjºÁgÀ	  PÀ°àvÀ ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄ£ÀÄß A = 82  JAzÀÄ £ÁªÀÅ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

x f d = x – 82 fd fd
2

70
74
78
82
86
90

1
3
5
7
8

12

-12
-8
-4
  0
  4
  8

-12
-24
-20
    0
  32
  96

144
192
  80
    0
128
768

f/  =36 fd/ =72 fd
2/   =1312

	        ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£É, v  	= 
f

fd

f

fd
2 2

- e o/
/

/
/

					     = 
36

1312
36
72 2

- ` j

					     = 
9

328 2
2

-  

					     = 
9

328 36-   

					     = 
9

292  = .32 44  

		         `   	      v  	 -  5.7

GzÁºÀgÀuÉ 11.14

	 PÉ¼ÀV£À «vÀgÀuÉAiÀÄ ¥Àæ¸ÀgÀt «ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

ªÀUÁðAvÀgÀ 3.5-4.5 4.5-5.5 5.5-6.5 6.5-7.5 7.5-8.5
DªÀvÀð ¸ÀASÉå 9 14 22 11 17
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¥ÀjºÁgÀ	  	 PÀ°àvÀ ¸ÀgÁ¸Àj A  JA§ÄzÀÄ 6  DVgÀ°. 

ªÀUÁðAvÀgÀ x
ªÀÄzsÀå ¨É¯É f 6d x= - fd fd

2

3.5-4.5
4.5-5.5
5.5-6.5
6.5-7.5
7.5-8.5

4
5
6
7
8

9
14
22
11
17

-2
-1
    0
    1
    2

-18
-14
      0
     11
     34

36
14
  0
11
68

f/  = 73 fd/  = 13 fd
2/  = 129

	   ¥Àæ¸ÀgÀuÉAiÀÄ «ZÀ®£É, 2
v  	=  

f

fd

f

fd
2 2

- e o/
/

/
/

					     = 
73
129

73
13 2

- ` j    = 
73
129

5329
169-

					     = 
5329

9417 169-    = 
5329
9248

	  ¥Àæ¸ÀgÀuÉAiÀÄ «ZÀ®£É,  2
v  -  1.74.

(iii)  	 ºÀAvÀ «ZÀ®£Á «zsÁ£À (Step deviation method)

GzÁºÀgÀuÉ 11.15

	 PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀªÀÅ CAvÀgÀgÁ¶ÖçÃAiÀÄ PÁ¯ÉÑAqÀÄ ¥ÀAzÀåUÀ¼À°è 71 ªÀÄÄAZÀÆtÂAiÀÄ DlUÁgÀgÀÄ UÀ½¹zÀ 

UÉÆÃ®ÄUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. zÀvÁÛA±ÀzÀ ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

ªÀUÁðAvÀgÀ 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70
DªÀvÀð ¸ÀASÉå 8 12 17 14 9 7 4

¥ÀjºÁgÀ	 	 A = 35  DVgÀ°. 4 £ÉAiÀÄ PÀA§¸Á°£À°è, J¯Áè ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À ¸ÁªÀiÁ£Àå C¥ÀªÀvÀð£À, c = 10.

ªÀUÁðAvÀgÀ
x

ªÀÄzsÀå ¨É¯É f x–A d
c

x A= -

fd fd
2

0-10
10-20
20-30
30-40
40-50
50-60
60-70

 5
15
25
35
45
55
65

 8
12
17
14
  9
  7
  4

–30
–20
–10
   0
10
20
30

-3
-2
-1
   0
   1
   2
   3

-24
-24
-17
     0
     9
   14
   12

72
48
17
  0
  9
28
36

f/  = 71 fd/  = -30 fd
2/ = 210
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	 ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£É, v  = 
f

fd

f

fd
c

2 2

#- e o/
/

/
/

					     = 10
71
210

71
30 2

#- -` j

					     = 10
71
210

5041
900

#-

					     = 10
5041

14910 900
#-

					     = 
5041
14010 10#  = .2 7792 10#

	        ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£É,  v  -  16.67.

GzÁºÀgÀuÉ 11.16
 	 vÀAwAiÀÄ 40 vÀÄAqÀÄUÀ¼À GzÀÝUÀ¼À£ÀÄß ºÀwÛgÀzÀ ¸ÉAn «ÄÃlgïUÉ ¸ÀjAiÀiÁV PÉ¼ÀV PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. ¥Àæ¸ÀgÀt 

«ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

GzÀÝ ¸ÉA.«ÄÃ. 1-10 11-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70
vÀÄAqÀÄUÀ¼À ¸ÀASÉå 2 3 8 12 9 5 1

¥ÀjºÁgÀ  	 PÀ°àvÀ ¸ÀgÁ¸Àj A  JA§ÄzÀÄ 35.5  DVgÀ°. 

GzÀÝ ªÀÄzsÀå ¨É¯É
x  

vÀÄAqÀÄUÀ¼À 
¸ÀASÉå (f) d= x–A fd fd

2

1-10
11-20
21-30
31-40
41-50
51-60
61-70

 5.5
15.5
25.5
35.5
45.5
55.5
65.5

  2
  3
  8
12
  9
  5
  1

-30
-20
-10
     0
   10
   20
   30

-60
-60
-80
     0
   90
 100
   30

   1800
   1200
     800
         0
     900
   2000
    900

f 40=/ fd 20=/ 7600fd
2
=/

¥Àæ¸ÀgÀt «ZÀ®£É, 2
v  = 

f

fd

f

fd
2 2

- e o/
/

/
/  = 

40
7600

40
20 2

- ` j 	

		   		      = 190 
4
1-  = 

4
760 1

4
759- =

		  `           2
v  =189.75.

11.2.3 ªÀiÁ¦ð£À UÀÄuÁAPÀ (coefficient of variation)
	 ªÀiÁ¦ð£À UÀÄuÁAPÀªÀ£ÀÄß C.V = 100

x
#
v   JAzÀÄ ªÁåSÁå¤¸À¯ÁVzÉ. E°è,  x   JA§ÄzÀÄ PÉÆnÖgÀÄªÀ 

zÀvÁÛA±ÀzÀ ¸ÀgÁ¸Àj ªÀÄvÀÄÛ  v   JA§ÄzÀÄ PÉÆnÖgÀÄªÀ zÀvÁÛA±ÀzÀ ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀiÁVzÉ.	

ªÀiÁ¦ð£À UÀÄuÁAPÀªÀ£ÀÄß ¸Á¥ÉÃPÀë ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£É JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 
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	   (i)  	ªÀiÁ¦ð£À UÀÄuÁAPÀªÀÅ JgÀqÀÄ CxÀªÁ ºÉaÑ£À zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À ¹ÜgÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆÃ°¸À®Ä £ÀªÀÄUÉ       	

¸ÀºÀPÁjAiÀiÁVzÉ. 

	  (ii)  ªÀiÁ¦ð£À UÀÄuÁAPÀªÀÅ ºÉZÁÑVzÀÝgÉ, PÉÆnÖgÀÄªÀ zÀvÁÛA±ÀªÀÅ PÀrªÉÄ ¹ÜgÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. 

	   (iii) ªÀiÁ¦ð£À UÀÄuÁAPÀªÀÅ PÀrªÉÄAiÀiÁVzÀÝgÉ, PÉÆnÖgÀÄªÀ zÀvÁÛA±ÀªÀÅ ºÉZÀÄÑ ¹ÜgÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. 

GzÁºÀgÀuÉ 11.17

	 zÀvÁÛA±ÀzÀ ªÀiÁ¦ð£À UÀÄuÁAPÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj : 18, 20, 15, 12, 25.	
¥ÀjºÁgÀ	  	
	 PÉÆnÖgÀÄªÀ zÀvÁÛA±ÀzÀ CAPÀUÀtÂvÀ ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt.

   	 CAPÀUÀtÂvÀ ¸ÀgÁ¸Àj, x  = 
5

12 15 18 20 25+ + + +  = 
5
90  = 18. 

		                        
x d  18x= - d

2

12
15
18
20
25

-6
-3
   0
   2
   7

36
   9
   0
    4
  49

d/  = 0 d
2/  = 98

			   v  	= 
n

d
2/  = 

5
98  

				   = .19 6   -   4.427.

	 `          ªÀiÁ¦ð£À UÀÄuÁAPÀ  =	 100
x
#
v
r

		   	                                = . .
18

4 427 100
18

442 7
# =    .

             `   ªÀiÁ¦ð£À UÀÄuÁAPÀªÀÅ  24.6  DVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 11.18

	 5 QæPÉmï ¥ÀAzÀåUÀ¼À°è E§âgÀÄ zÁArUÀgÀÄ UÀ½¹zÀ NlUÀ¼ÀÄ PÉ¼ÀV£ÀAwªÉ. NlUÀ¼À£ÀÄß UÀ½¸ÀÄªÀÅzÀgÀ°è 

AiÀiÁgÀÄ ºÉZÀÄÑ ¹ÜgÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÁÝgÉ?

  zÁArUÀ A 38 47 34 18 33
 zÁArUÀ B 37 35 41 27 35

 UÀªÀÄ¤¹
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¥ÀjºÁgÀ

   zÁArUÀ A

x d = x x- r d
2

18
33
34
38
47

-16
  -1
     0
     4
   13

256
    1
    0
  16
169

170 0 442

	 FUÀ,		  x 	 =  
5

170  = 34

		           	 v 	 = 
n

d
2/

				    = 
5

442  = .88 4

				    -   9.4 .

  ªÀiÁ¦ð£À UÀÄuÁAPÀ , C.V = 100
x
#
v
r

				    = .
34
9 4 100#  

				    = 
34
940

				    = 27.65 .
`  zÁArUÀ A UÀ½¹zÀ NlUÀ½UÉ ªÀiÁ¦ð£À 

    UÀÄuÁAPÀªÀÅ 27.65 DVz É.            (1)

	 (1)  ªÀÄvÀÄÛ (2) jAzÀ,  B £À ªÀiÁ¦ð£À UÀÄuÁAPÀªÀÅ A £À ªÀiÁ¦ð£À UÀÄuÁAPÀQÌAvÀ PÀrªÉÄ EzÉ.

	 `    NlUÀ¼À£ÀÄß UÀ½¸ÀÄªÀÅzÀgÀ°è zÁArUÀ B AiÀÄÄ zÁArUÀ A VAvÀ ºÉZÀÄÑ ¹ÜgÀvÉAiÀÄÄ¼ÀîªÀgÁVzÁÝgÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 11.19

	 30  ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄÄ 18  ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄÄ 3 DVzÉ. J¯Áè ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À 
ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj ªÀÄvÀÄÛ J¯Áè ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À ªÀUÀðUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.  

¥ÀjºÁgÀ     
                30  ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À ¸ÀgÁ¸Àj, 	 x 	 = 18 

	      30  ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ , 	 x/ 	 = 30 #  18 = 540                 (   x  = 
n

x/  )

	               ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£É ,  	 v 	 = 3

		  FUÀ,  	                      2
v  = 

n

x

n

x
2 2

- c m
/ /     

  zÁArUÀ B
x d = x x- r d

2

27
35
35
37
41

-8
   0
   0
   2
   6

64
  0
  0
  4
36

175 0 104

		  x 	 = 
5

175 35=

		  v 	 = 
n

d
2/

			   = .
5

104 20 8=

			   -   4.6.

ªÀiÁ¦ð£À UÀÄuÁAPÀ,C.V= 100
x
#
v
r

			   = .
35
4 6 100#

			   =  .
35
460

7
92 13 14= = .

` zÁArUÀ  B  UÀ½¹zÀ NlUÀ½UÉ ªÀiÁ¦ð£À 

   UÀÄuÁAPÀªÀÅ  13.14  DVz É.             (2)
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		  (  	
x

30

2/  -18
2  	= 9

		  (  	
x

30

2/  -324 	= 9

		  (  	 9720x
2
-/ 	 = 270

			                	  x
2/  	= 9990

		  `    x/  	= 540  ªÀÄvÀÄÛ  x
2/  = 9990.

GzÁºÀgÀuÉ 11.20

	 20 ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À MAzÀÄ UÀÄA¦£À ¸ÀgÁ¸Àj ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 40 ªÀÄvÀÄÛ 15 DVªÉ. 
¥ÀjÃQë¹zÁUÀ ¥Áæ¥ÁÛAPÀ 43 £ÀÄß 53 JAzÀÄ vÀ¥ÁàV §gÉ¢gÀÄªÀÅzÀÄ PÀAqÀÄ§AvÀÄ. ¸ÀjAiÀiÁzÀ ¸ÀgÁ¸Àj ªÀÄvÀÄÛ 

ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ		 ¸ÀjAiÀiÁzÀ ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt.	         

       20 ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À ¸ÀgÁ¸Àj , x  = 
n

x/  = 40 

		  ( 	
x

20

/ 	 = 40

		  ( 	 x/  	= 20 #  40 = 800

	 FUÀ,           ¸Àj¥Àr¹zÀ  x/ 	= 800 + 43-  53 =  790.

           ` 	             ¸Àj¥Àr¹zÀ ¸ÀgÁ¸Àj 	= 
20
790   =  39.5				  

	 ¥Àæ¸ÀgÀuÉAiÀÄ «ZÀ®£É,   	 2
v  	= 

n

x

n

x
2 2

- c m
/ /   = 225       (PÉÆnÖzÉ)

	 (    	 40
x

20

2
2

-
/ 	 = 225

	 (     	 32000x
2
-/ 	 = 225 #  20	 = 4500.

                             ` 	 x
2/  	= 32000 + 4500 = 36500

			       ¸Àj¥Àr¹zÀ   x
2/ 	 = 36500 - 532  + 432  = 36500 - 2809 + 1849

				    = 36500 - 960 = 35540.

                   		FUÀ,        ¸Àj¥Àr¹zÀ 2
v 	= 

¸Àj¥Àr¹zÀ x
2/   

     n     (39.5)
20

35540 2
-  (¸Àj¥Àr¹zÀ ¸ÀgÁ¸Àj)2

				    = (39.5)
20

35540 2
-

				    = 1777 - 1560.25  = 216.75.

			    ¸Àj¥Àr¹zÀ  v 	 = .216 75  -   14.72.

	   `   ¸Àj¥Àr¹zÀ ¸ÀgÁ¸Àj 	= 39.95  ªÀÄvÀÄÛ ¸Àj¥Àr¹zÀ ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£É  -   14.72.
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GzÁºÀgÀuÉ 11.21

	 MAzÀÄ zÀvÁÛA±ÀzÀ ¸ÀAUÀæºÀuÉAiÀÄ°è,   x/  = 35, n = 5, x 9 822- =^ h/  DzÀgÉ, x
2/  ªÀÄvÀÄÛ

x x xand2 2-^ h/ /  PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ 	   x/  = 35  ªÀÄvÀÄÛ  n = 5 JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.

		             `    x  = 
n

x/ = 
5
35 7= .

	  x
2/  £ÀÄß £ÁªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt.

	 FUÀ      	 x 9 2-^ h/ 	 = 82

	 (   	 x x18 81
2
- +^ h/ 	 = 82

	 (   	 x x18 81 1
2
- +` `j j/ / / 	 = 82                 

	 ( 	                            630 405x
2
- +/ 	= 82          35xa =/  ªÀÄvÀÄÛ 1 5=/

	 (  		 x
2/  	= 307.

	 x x 2-^ h/   PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀPÁÌV,

                      	 x 9 2-^ h/  	=  82

	 (      	 x 7 2 2- -^ h/ 	 = 82

	 ( 		  x 7 2 2- -^ h6 @/ 	 = 82

	 ( x x7 2 7 2 42 #- - - +^ ^h h6 @ ///  = 82

	 ( 		  x x x x4 4 12- - - +^ ^h h /// 	 = 82

	 ( 		  ( ) (4 5)x x 4 02 #- - +^ h/ 	 = 82        a  1 5=/  ªÀÄvÀÄÛ  x x-^ h/  = 0

	 (  		                                       x x 2-^ h/   = 62

	 `     	          x
2/  	= 307  ªÀÄvÀÄ Û x x 2-^ h/  = 62.

GzÁºÀgÀuÉ 11.22

	 JgÀqÀÄ ±ÉæÃtÂUÀ¼À ªÀiÁ¦ð£À UÀÄuÁAPÀUÀ¼ÀÄ 58  ªÀÄvÀÄÛ 69  ºÁUÀÆ CªÀÅUÀ¼À ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉUÀ¼ÀÄ 21.2 
ªÀÄvÀÄÛ 15.6  DVªÉ. CªÀÅUÀ¼À CAPÀUÀtÂvÀ ¸ÀgÁ¸ÀjUÀ¼ÉÃ£ÀÄ?

¥ÀjºÁgÀ 	         ªÀiÁ¦ð£À UÀÄuÁAPÀ, C.V = 
x
v
r

 #  100  JA§ÄzÀÄ £ÀªÀÄUÉ UÉÆwÛzÉ.

		  `            	 x 	 = 
.C V

100#
v ..

	 ªÉÆzÀ® ±ÉæÃtÂAiÀÄ ¸ÀgÁ¸Àj,	 x1  	= 
.C V

100#
v .

              			   =  .
58
21 2 100#  	  a     C.V = 58  ªÀÄvÀÄÛ   v   = 21.2

						         = 
58

2120   = 36.6. 
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	 JgÀqÀ£ÉAiÀÄ ±ÉæÃtÂAiÀÄ ¸ÀgÁ¸Àj,          = 
.C V

100#
v

				    = .
69
15 6 100#           a     C.V =  69  ªÀÄvÀÄÛ  v   = 15.6

				    = 
69

1560

				    = 22.6.

	 ªÉÆzÀ® ±ÉæÃtÂAiÀÄ CAPÀUÀtÂvÀ ¸ÀgÁ¸Àj =  36.6  ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀ£ÉÃ ±ÉæÃtÂAiÀÄ CAPÀUÀtÂvÀ ¸ÀgÁ¸Àj = 22.6.

C¨sÁå¸À 11.1

1.	 PÉ¼ÀV£À zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À ªÁå¦Û ªÀÄvÀÄÛ ªÁå¦ÛAiÀÄ UÀÄuÁAPÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 (i) 59, 46, 30, 23, 27, 40, 52,35, 29

	 (ii) 41.2,  33.7,  29.1,  34.5,  25.7,  24.8,  56.5,  12.5

2.	 MAzÀÄ zÀvÁÛA±À ¸ÀAUÀæºÀuÉAiÀÄ PÀ¤µÀ× ¨É¯ÉAiÀÄÄ 12 ªÀÄvÀÄÛ ªÁå¦ÛAiÀÄÄ 59 DVzÉ. zÀvÁÛA±À ¸ÀAUÀæºÀuÉAiÀÄ 

UÀjµÀ× ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3.	 50  C¼ÀvÉUÀ¼À UÀjµÀ× ¨É¯ÉAiÀÄÄ 3.84    Q.UÁæA DVzÉ. ªÁå¦ÛAiÀÄÄ 0.46    Q.UÁæA DzÀgÉ, PÀ¤µÀ× C¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

4.	 20 «ÃPÀëuÉUÀ¼À ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄÄ 5  DVzÉ. ¥Àæw «ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß 2 jAzÀ UÀÄtÂ¹zÀgÉ, ¥sÀ°vÀ 

«ÃPÀëuÉUÀ¼À ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£É ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæ¸ÀgÀuÉAiÀÄ «ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

5.	 ªÉÆzÀ® 13 ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

6.	 PÉ¼ÀV£À zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.	

	 (i) 10, 20, 15, 8, 3, 4			   (ii) 38, 40, 34 ,31, 28, 26, 34

7.	 PÉ¼ÀV£À zÀvÁÛA±ÀzÀ ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

x 3 8 13 18 23

f 7 10 15 10 8

8.	 MAzÀÄ ±Á¯ÉAiÀÄ 200  «zÁåyðUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ ¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ªÉÄÃ¼ÀzÀ°è RjÃ¢¹zÀ ¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß 

PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. zÀvÁÛA±ÀzÀ ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À ¸ÀASÉå 0 1 2 3 4

«zÁåyðUÀ¼À ¸ÀASÉå 35 64 68 18 15

9.	 PÉ¼ÀV£À zÀvÁÛA±ÀzÀ ¥Àæ¸ÀgÀt «ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

x 2 4 6 8 10 12 14 16
f 4 4 5 15 8 5 4 5

x2
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10.	 MAzÀÄ PÁ®ÄzÁjAiÀÄ£ÀÄß £ÀqÉzÀÄ PÀæ«Ä¸À®Ä d£ÀgÀ MAzÀÄ UÀÄA¥ÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ®ªÀ£ÀÄß (¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À°è)   
PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.

PÁ® (¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À°è) 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30
d£ÀgÀ ¸ÀASÉå 4 8 15 12 11

zÀvÁÛA±ÀzÀ ¥Àæ¸ÀgÀuÉAiÀÄ «ZÀ®£É ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

11.	 45 ªÀÄ£ÉUÀ¼À ªÀiÁ°ÃPÀgÀ MAzÀÄ UÀÄA¥ÀÄ vÀªÀÄä ©Ã¢AiÀÄ ¥Àj¸ÀgÀªÀ£ÀÄß ºÀ¹gÀÄUÉÆ½¸À®Ä ºÀtªÀ£ÀÄß 

¤ÃrzÀgÀÄ. ¸ÀAUÀæºÀªÁzÀ ºÀtªÀ£ÀÄß PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ.

     ºÀt (`) 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100

ªÀÄ£É ªÀiÁ°ÃPÀgÀ 

¸ÀASÉå

2 7 12 19 5

zÀvÁÛA±ÀzÀ ¥Àæ¸ÀgÀuÉAiÀÄ «ZÀ®£É ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

12.	 PÉ¼ÀV£À «vÀgÀuÉAiÀÄ ¥Àæ¸ÀgÀuÉAiÀÄ «ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

ªÀUÁðAvÀgÀ 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49
DªÀvÀð ¸ÀASÉå 15 25 28 12 12 8

13.	 100  ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À ̧ ÀgÁ¸ÀjAiÀÄÄ 48  ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄÄ 10  DVzÉ. J¯Áè ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À 
ªÉÆvÀÛ ªÀÄvÀÄÛ J¯Áè ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À ªÀUÀðUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

14.	 20 ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À ¸ÀgÁ¸Àj ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 10 ªÀÄvÀÄÛ 2 DVªÉ. ¥ÀjÃQë¹zÁUÀ 
¥Áæ¥ÁÛAPÀ 12 £ÀÄß 8 JAzÀÄ vÀ¥ÁàV £ÀªÀÄÆ¢¹gÀÄªÀÅzÀÄ w½zÀÄ§A¢zÉ. ¸ÀjAiÀiÁzÀ ¸ÀgÁ¸Àj ªÀÄvÀÄÛ 

ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

15.	 n = 10 ,  x = 12  ªÀÄvÀÄÛ  x
2/  = 1530  DzÀgÉ, ªÀiÁ¦ð£À UÀÄuÁAPÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

16.	 PÉÆnÖgÀÄªÀ zÀvÁÛA±ÀzÀ ªÀiÁ¦ð£À UÀÄuÁAPÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj:  20, 18, 32, 24, 26.

17.	 MAzÀÄ zÀvÁÛA±À ¸ÀAUÀæºÀuÉAiÀÄ ªÀiÁ¦ð£À UÀÄuÁAPÀªÀÅ 57  ªÀÄvÀÄÛ EzÀgÀ ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄÄ 6.84 
DzÀgÉ, ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

18.	 100 «zÁåyðUÀ½gÀÄªÀ MAzÀÄ UÀÄA¦£ÀÀ ¸ÀgÁ¸Àj JvÀÛgÀªÀÅ 163.8  ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ CªÀgÀ JvÀÛgÀUÀ¼À 
ªÀiÁ¦ð£À UÀÄuÁAPÀªÀÅ 3.2  DVªÉ. CªÀgÀ JvÀÛgÀUÀ¼À ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÉÄÃ£ÀÄ?

19.	 x/  = 99 ,  n = 9  ªÀÄvÀÄÛ x 10 2-^ h/  = 79  JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. EªÀÅUÀ½AzÀ x
2/  ªÀÄvÀÄÛ

	x x xand2 2-^ h/ /   PÀAqÀÄ»r¬Äj.

20.	 MAzÀÄ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è A , B  JA§ E§âgÀÄ «zÁåyðUÀ¼ÀÄ UÀ½¹zÀ CAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÉ¼ÀUÉ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. 

A 58 51 60 65 66
B 56 87 88 46 43

	 ºÉZÀÄÑ ¹ÜgÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀªÀgÀÄ AiÀiÁgÀÄ?
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C¨sÁå¸À 11.2

¸ÀjAiÀiÁzÀ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß Dj¹ §gÉ¬Äj.

1.	 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23 , 29  ªÉÆzÀ® 10  C«¨sÁdå ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÁå¦ÛAiÀÄÄ

	 (A) 28	 (B) 26	 (C) 29	 (D) 27

2.	 MAzÀÄ zÀvÁÛA±À ¸ÀAUÀæºÀuÉAiÀÄ°è PÀ¤µÀ× ¨É¯ÉAiÀÄÄ 14.1  ªÀÄvÀÄÛ ªÁå¦ÛAiÀÄÄ 28.4  DzÀgÉ, ¸ÀAUÀæºÀuÉAiÀÄ 

UÀjµÀ× ¨É¯ÉAiÀÄÄ

	 (A) 42.5	       (B) 43.5		       (C) 42.4	                  (D) 42.1

3.	 MAzÀÄ zÀvÁÛA±À ¸ÀAUÀæºÀuÉAiÀÄ°è UÀjµÀ× ¨É¯ÉAiÀÄÄ 72  ªÀÄvÀÄÛ PÀ¤µÀ× ¨É¯ÉAiÀÄÄ 28  DVzÉ. ¸ÀAUÀæºÀuÉAiÀÄ 

ªÁå¦ÛAiÀÄ UÀÄuÁAPÀªÀÅ

	 (A) 44	 (B) 0.72	 (C) 0.44	 (D) 0.28

4	 11 ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À ¸ÀAUÀæºÀuÉUÉ, x 132R =  DzÀgÉ, CAPÀUÀtÂvÀ ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄÄ

	 (A) 11	 (B) 12	 (C) 14	 (D) 13

5.	 n  ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÀAUÀæºÀuÉUÉ, ( )x xR -  = 

	 (A) xR 	 (B) xr 	 (C) nx 	 (D) 0

6.	 n  ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÀAUÀæºÀuÉUÉ, ( )x xR -  = 

	 (A) nx 	 (B) ( 2)n x- 	 (C) ( 1)n x- 	 (D) 0

7.	 x, y. z  UÀ¼À ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄÄ t  DzÀgÉ, x + 5,  y + 5,  z + 5  UÀ¼À ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄÄ

	 (A) t
3

	 (B)  t + 5	 (C)  t 	 (D) x y z

8.	 MAzÀÄ zÀvÁÛA±À UÀtzÀ ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄÄ 1.6 DzÀgÉ, ¥Àæ¸ÀgÀuÉAiÀÄ «ZÀ®£ÉAiÀÄÄ

	 (A) 0.4	 (B) 2.56	 (C) 1.96	 (D) 0.04

9.	 MAzÀÄ zÀvÁÛA±ÀzÀ ¥Àæ¸ÀgÀuÉAiÀÄ «ZÀ®£ÉAiÀÄÄ 12.25 DzÀgÉ, ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄÄ

	 (A) 3.5	 (B) 3	 (C) 2.5	 (D) 3.25

10.	 ªÉÆzÀ® 11 ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ¥Àæ¸ÀgÀuÉAiÀÄ «ZÀ®£ÉAiÀÄÄ 

	 (A) 5 	 (B) 10 	  (C) 5 2 	 (D) 10

11.	 10, 10, 10, 10, 10  gÀ ¥Àæ¸ÀgÀuÉAiÀÄ «ZÀ®£ÉAiÀÄÄ

	 (A) 10	 (B) 10 	 (C) 5	 (D) 0

12.	 14, 18, 22, 26, 30  gÀ ¥Àæ¸ÀgÀt «ZÀ®£ÉAiÀÄÄ 32  DzÀgÉ,  28, 36, 44, 52, 60  gÀ ¥Àæ¸ÀgÀt «ZÀ®£ÉAiÀÄÄ

	 (A) 64	 (B) 128	 (C) 32 2 	 (D) 32
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£É£À¦£À°èqÀ¨ÉÃPÁzÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ

13.	 MAzÀÄ zÀvÁÛA±À ¸ÀAUÀæºÀuÉAiÀÄ ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄÄ 2 2  DVzÉ. ¥Àæw ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß  3 jAzÀ UÀÄtÂ¹zÀgÉ, 

ºÉÆ¸À zÀvÁÛA±ÀzÀ ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄÄ

	 (A) 12 	 (B) 4 2 	 (C) 6 2 	 (D) 9 2

14.	 ( ) ,x x x48 202
- = =/   ªÀÄvÀÄÛ n = 12 JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. ªÀiÁ¦ð£À UÀÄuÁAPÀªÀÅ

	 (A) 25	 (B) 20	 (C) 30	 (D) 10

15.	 MAzÀÄ zÀvÁÛA±ÀzÀ ¸ÀgÁ¸Àj ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄÄ PÀæªÀÄªÁV 48 ªÀÄvÀÄÛ 12 DVªÉ. zÀvÁÛA±ÀzÀ 
ªÀiÁ¦ð£À UÀÄuÁAPÀªÀÅ  	

	 (A) 42	 (B) 25	 (C) 28	 (D) 48

q   	 (i) 	 ªÁå¦Û = L-S,  UÀjµÀ× ªÀÄvÀÄÛ PÀ¤µÀ× «ÃPÀëuÉUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸À.	         

	 (ii) 	 ªÁå¦AiÀÄ UÀÄuÁAPÀ  = 
L S
L S
+
- .

q	 CªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ½UÉ ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£É

	 (i)	 v 	 =  
n

d
2/   E°è, d = x x-   ªÀÄvÀÄÛ x  JA§ÄzÀÄ ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀiÁVzÉ.

	 (ii)	 v 	 = 
n

d

n

d
2 2

- c m
/ /   E°è, d = x-A  ªÀÄvÀÄÛ A JA§ÄzÀÄ PÀ°àvÀ ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀiÁVzÉ.

q	 ªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ½UÉ ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£É

	 (i)	 v   = 
f

fd
2

/
/    E°è, d = x x-   ªÀÄvÀÄÛ  x  JA§ÄzÀÄ ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀiÁVzÉ.

	 (ii)	 v  = 
f

fd

f

fd
2 2

- e o/
/

/
/  E°è, d = x-A  ªÀÄvÀÄÛ A JA§ÄzÀÄ PÀ°àvÀ ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀiÁVzÉ.

q	 ¥Àæw ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ ¹ÜgÁAPÀ¢AzÀ PÀÆrzÀgÉ CxÀªÁ PÀ¼ÉzÀgÉ, zÀvÁÛA±ÀzÀ ¸ÀAUÀæºÀuÉAiÀÄ ªÀiÁ£ÀPÀ 

«ZÀ®£ÉAiÀÄÄ §zÀ¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è.

q	 ¥Àæw ¥Áæ¥ÁÛAPÀªÀ£ÀÄß k ¤AzÀ UÀÄtÂ¹zÀgÉ CxÀªÁ ¨sÁV¹zÀgÉ, zÀvÁÛA±ÀzÀ ¸ÀAUÀæºÀuÉAiÀÄ ªÀiÁ£ÀPÀ 

«ZÀ®£ÉAiÀÄÄ k  ¥ÀjªÀiÁt¢AzÀ UÀÄtÂ¸À®àqÀÄvÀÛzÉ CxÀªÁ ¨sÁV¸À®àqÀÄvÀÛzÉ. 

q	 ªÉÆzÀ® n  ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£É,  v   = n
12

1
2
- .

q	 ¥Àæ¸ÀgÀuÉAiÀÄ «ZÀ®£ÉAiÀÄÄ ªÀiÁ£ÀPÀ «ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÀUÀðªÁVzÉ. 

q	 ªÀiÁ¦ð£À UÀÄuÁAPÀ, C.V  = 100
x
#
v .  EzÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ CxÀªÁ ºÉaÑ£À zÀvÁÛA±À ¸ÀAUÀæºÀuÉUÀ¼À 

¹ÜgÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆÃ°¸À®Ä §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 
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¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ

12.1   ¦ÃpPÉ 
 ¢£À¤vÀå fÃªÀ£ÀzÀ°è £ÁªÀÅ £ÉÆÃqÀÄªÀ CxÀªÁ ªÀiÁqÀÄªÀ J¯Áè 

«µÀAiÀÄUÀ¼ÀÄ CªÀPÁ±ÀPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀÄzÁVzÉ. ¸ÀA¨sÀ«¸À§ºÀÄzÁzÀ 

WÀl£ÉUÀ¼ÁzÀ ¨sÀÆPÀA¥ÀUÀ¼ÀÄ, ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼ÀÄ, ¸ÀÄ£Á«Ä, «ÄAZÀÄ, 

¸ÁAPÁæ«ÄPÀ gÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ EvÁå¢UÀ¼À£ÀÄß ¨sÀ«µÀå £ÀÄrAiÀÄ¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è. 

F jÃwAiÀÄ ºÀ®ªÁgÀÄ WÀl£ÉUÀ¼ÀÄ C¤jÃQëvÀªÁVªÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀgÀ 

¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ ªÀiÁ£ÀªÀ dUÀwÛUÉ £ÀµÀÖªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. £ÁªÀÅ 

»AzÉ ¸ÀA¨sÀ«¹zÀ WÀl£ÉUÀ¼À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É EAvÀºÀ WÀl£ÉUÀ¼À£ÀÄß 

ªÀÄÄAavÀªÁVAiÉÄÃ ¥Àæw¥Á¢¹zÁUÀ ªÀiÁ£ÀªÀ ¸ÀªÀiÁdPÉÌ DUÀ§ºÀÄzÁzÀ 

C£ÁºÀÄvÀUÀ¼À£ÀÄß vÀqÉUÀlÖ§ºÀÄzÀÄ. EAvÀºÀ ¸ÀA¨sÀ«¸À§ºÀÄzÁzÀ 

WÀl£ÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÄAavÀªÁVAiÉÄÃ ¥Àæw¥Á¢¸ÀÄªÀÅzÀPÉÌ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ 

¹zÁÞAvÀzÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀªÀÅ CªÀ±ÀåPÀªÁVzÉ.

 1654gÀ°è ZÀ«°AiÀÄgï r ªÉÄgÉ¤AzÀ ¥Àæw¥Á¢¹zÀ dÆdÄUÁgÀgÀ 

«ªÁzÁ¸ÀàzÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄÄ ¥Àæ¹zÀÞ ¥sÉæAZï UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçdÕgÁzÀ ¨ÉèÃ¹ ¥Áå¸ÀÌ¯ï 

ªÀÄvÀÄÛ ¦ÃgÉ r ¥sÀªÀiÁðmï FªÀðgÀ £ÀqÀÄªÉ ¥ÀvÀæUÀ¼À£ÀÄß «¤ªÀÄAiÀÄ ªÀiÁr¹vÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ EzÀÄ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ UÀtÂvÀ±Á¹ÛçÃAiÀÄ ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÈ¶Ö¹vÀÄ. 

¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ ¹zÁÞAvÀPÉÌ PÉÆqÀÄUÉ ¤ÃrzÀ UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçdÕgÉAzÀgÉ 

Qæ²ÑAiÀÄ£ï ºÀUÀÎ£ïì (1629-1695), §£ÉÆð° (1654-1705), r ªÀiÁ¬Ägï 

(1667-1754), ¦ÃgÉ r ¯Áå¥Áèöå¸ï (1749-1827), UÁ¸ï (1777-1855), 

¥ÁAiÀÄì£ï (1781-1845), ZÉ©µÉÃªï (1821-1894), ªÀiÁPÉÆÃðªï (1856-

1922). 1933 gÀ°è gÀµÁåzÀ UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçdÕgÁzÀ J. PÉÆ¯ÉÆäUÉÆgÉÆÃªïgÀªÀgÀÄ 

DzsÀÄ¤PÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ ¹zÁÞAvÀPÉÌ DzsÁgÀªÉAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸À®àqÀÄªÀ 

¸ÀéAiÀÄA ¥ÀæªÀiÁtÂvÀ ªÀiÁUÀðªÀ£ÀÄß ¥ÀjZÀ¬Ä¹zÀgÀÄ.

 ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¸ÀA¨sÀ«¸ÀÄªÀ CxÀªÁ 

¸ÀA¨sÀ«¸ÀzÀ WÀl£ÉUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀÄzÁVzÉ. ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ 

CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ°è §¼À¹gÀÄªÀ AiÀiÁzÀÈaÒPÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ, ¥ÀæAiÀÄvÀß, ¥sÀ°vÁA±À 

UÀt ªÀÄvÀÄÛ ««zsÀ §UÉAiÀÄ WÀl£ÉUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ ªÁåSÁå¤¸ÉÆÃt.

It is remarkable that a science which began with the consideration 
of games of chance should have become the most important object of 
human knowledge                   -P.D. Laplace

¦ÃgÉ r ¯Áå¥Áèöå¸ï

(1749-1827)

¥sÁæ£ïì

 ¯Áå¥Áèöå¸ïgÀªÀgÀ£ÀÄß ¸ÀªÀð 

PÁ°PÀ ±ÉæÃµÀ× «eÁÕ¤ JAzÀÄ w½AiÀÄ¯ÁVzÉ. 

EªÀgÀ£ÀÄß ¥sÉæAa£À £ÀÆål£ï JAzÀÆ ¸ÀºÀ 

PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

    1812 gÀ°è ¯Áå¥Áèöå¸ïgÀªÀgÀÄ 

¸ÀASÁå±Á¸ÀÛçzÀ°è ºÀ®ªÁgÀÄ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ 

¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¹zÀÝ¥Àr¹zÀgÀÄ. 

EªÀgÀÄ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉUÉ 

DzsÁgÀªÁV C£ÀÄUÀªÀÄ£À aAvÀ£ÉAiÀÄ 

¥ÀzÀÞwAiÀÄ£ÀÄß gÀa¹zÀgÀÄ. EªÀgÀÄ 

ªÀiÁvÀæ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ vÀvÀéUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀjZÀ¬Ä¹zÀgÀÄ. CªÀÅUÀ¼À¯ÉÆèAzÀÄ 

“¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ ¥ÀgÀªÁzÀ WÀl£ÉUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀA¨sÀ«¸À§ºÀÄzÁzÀ MlÄÖ WÀl£ÉUÀÀ¼À 

C£ÀÄ¥ÁvÀ” DVzÉ.

 ¦ÃpPÉ

 C©üeÁvÀ ªÁåSÉå

 ¸ÀAPÀ®£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ

1212 ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ
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	 UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçdÕgÀÄ ‘¥ÀæAiÉÆÃUÀ’ ªÀÄvÀÄÛ ‘¥sÀ°vÁA±À’ JA§ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß «±Á® CxÀðzÀ°è §¼À¹zÁÝgÉ. 

«ÃPÀëuÉAiÀÄ CxÀªÁ C¼ÀvÉAiÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæAiÉÆÃUÀ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. £ÀªÀeÁvÀ ²±ÀÄªÀÅ 

UÀAqÉÆÃ CxÀªÁ ºÉuÉÆÚÃ, £ÁtåªÀ£ÀÄß aªÀÄÄäªÀÅzÀÄ, ««zsÀ §tÚUÀ¼À ZÉAqÀÄUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆAqÀ ¨ÁåV¤AzÀ MAzÀÄ 

ZÉAqÀ£ÀÄß Dj¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ¢£ÀzÀ°è MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ ¸ÀÜ¼ÀzÀ°è GAmÁUÀÄªÀ C¥ÀWÁvÀUÀ¼À£ÀÄß  

«ÃQë¸ÀÄªÀÅzÀÄ, EªÀÅUÀ¼É®èªÀÇ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ½UÉ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÁVªÉ.

	 ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß PÉÊUÉÆ¼ÀÄîªÀ ªÉÆzÀ¯ÉÃ ¤RgÀªÁzÀ ¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß ¨sÀ«µÀå £ÀÄrAiÀÄ¯ÁUÀzÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß 

AiÀiÁzÀÈaÒPÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. DzÁUÀÆå, ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ J¯Áè ¸ÁzsÀåvÉ¬ÄgÀÄªÀ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖ 

ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. 

	 MAzÀÄ AiÀiÁzÀÈaÒPÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ J¯Áè ¸ÁzsÀåvÉ¬ÄgÀÄªÀ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À UÀtªÀ£ÀÄß ¥sÀ°vÁA±À UÀt JAzÀÄ 

PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. ¥sÀ°vÁA±À UÀtªÀ£ÀÄß S ¤AzÀ ¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ. ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ ¥Àæw ¥ÀÄ£ÀgÁªÀvÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß  ¥ÀæAiÀÄvÀß 
JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. 

	 ¥sÀ°vÁA±À UÀt S £À G¥ÀUÀtªÀ£ÀÄß WÀl£É JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

	 A AiÀÄÄ S £À G¥ÀUÀtªÁVgÀ°. ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß PÉÊUÉÆAqÁUÀ, A £À°ègÀÄªÀ MAzÀÄ ¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ §AzÀgÉ, 

DUÀ £ÁªÀÅ WÀl£É A AiÀÄÄ ¸ÀA¨sÀ«¹zÉ JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ. 

	 PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ½AzÀ AiÀiÁzÀÈaÒPÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ, ¥sÀ°vÁA±À UÀt, WÀl£ÉUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ zÀÈµÁÖAwÃPÀj¸ÉÆÃt.

AiÀiÁzÀÈaÒPÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀt PÉ®ªÀÅ WÀl£ÉUÀ¼ÀÄ

¤µÀàPÀë¥ÁvÀªÁzÀ MAzÀÄ 

£ÁtåªÀ£ÀÄß MAzÀÄ ¨Áj 

aªÀÄÄäªÀÅzÀÄ

,S H T= " , ²gÀ H" , ¸ÀA¨sÀ«¸ÀÄªÀÅzÀÄ MAzÀÄ 
WÀl£ÉAiÀiÁVzÉ.

¥ÀÄZÀÒ T" , ¸ÀA¨sÀ«¸ÀÄªÀÅzÀÄ 
E£ÉÆßAzÀÄ WÀl£ÉAiÀiÁVzÉ.

¤µÀàPÀë¥ÁvÀªÁzÀ MAzÀÄ 

£ÁtåªÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ ¨Áj 

aªÀÄÄäªÀÅzÀÄ

, , ,S HT HH TT TH= " , {HT,HH} ªÀÄvÀÄÛ{TT} UÀ¼ÀÄ 
PÉ®ªÀÅ WÀl£ÉUÀ¼ÁVªÉ.

¤µÀàPÀë¥ÁvÀªÁzÀ MAzÀÄ 

zÁ¼ÀªÀ£ÀÄß MAzÀÄ ¨Áj 

GgÀÄ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ

, , , , ,S 1 2 3 4 5 6= " , , , , , , ,1 3 5 2 4 6 3" " ", , , ªÀÄvÀÄÛ 
{6} PÉ®ªÀÅ WÀl£ÉUÀ¼ÁVªÉ.

¸ÀªÀÄ£ÁV ¸ÀA¨sÀ«¸À§ºÀÄzÁzÀ WÀl£ÉUÀ¼ÀÄ (Equally likely events) 
	 JgÀqÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ WÀl£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀÄ£ÁV ¸ÀA¨sÀ«¸À§ºÀÄzÁzÀ WÀl£ÉUÀ¼ÀÄ J£Àß¨ÉÃPÁzÀgÉ ¥Àæw 

WÀl£ÉAiÀÄÄ ¸ÀA¨sÀ«¸À§ºÀÄzÁzÀ ¸ÁzsÀåvÉAiÀÄÄ ¸ÀªÀÄªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ.

	 MAzÀÄ £ÁtåªÀ£ÀÄß aªÀÄÄäªÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ°è, ²gÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀÄZÀÒ §gÀÄªÀÅzÀÄ ¸ÀªÀÄ£ÁV ¸ÀA¨sÀ«¸À§ºÀÄzÁzÀ 

WÀl£ÉUÀ¼ÁVªÉ.

¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¥ÀævÉåÃPÀ WÀl£ÉUÀ¼ÀÄ (Mutually exclusive events)
	 ¸ÀA¨sÀ«¸ÀÄªÀ MAzÀÄ WÀl£ÉAiÀÄÄ ¸ÀA¨sÀ«¸À§ºÀÄzÁzÀ EvÀgÉ WÀl£ÉUÀ¼À£ÀÄß  

¥Àæw§A¢ü¹zÀgÉ, JgÀqÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ WÀl£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¥ÀævÉåÃPÀ WÀl£ÉUÀ¼ÀÄ 

J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. CAzÀgÉ, ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¥ÀævÉåÃPÀ WÀl£ÉUÀ¼ÀÄ KPÀPÁ®zÀ°è ̧ ÀA¨sÀ«¸À®Ä ̧ ÁzsÀå«®è.  

DzÀÝjAzÀ, A ªÀÄvÀÄÛ B UÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¥ÀævÉåÃPÀ WÀl£ÉUÀ¼ÁzÀgÉ, A B+ z=  DUÀÄvÀÛzÉ.  avÀæ 12.1
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	 MAzÀÄ £ÁtåªÀ£ÀÄß a«ÄäzÁUÀ, ²gÀ §gÀÄªÀÅzÀÄ ¥ÀÄZÀÒ §gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¥Àæw§A¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÉAiÉÄÃ, 

¤µÀàPÀë¥ÁvÀªÁzÀ MAzÀÄ zÁ¼ÀªÀ£ÀÄß GgÀÄ½¹zÁUÀ, KPÀPÁ®zÀ°è JgÀqÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ ªÀÄÄRUÀ¼ÀÄ ªÉÄÃ®ÄäRªÁUÀ®Ä 

¸ÁzsÀå«®è¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ, ¸ÁzsÀå«gÀÄªÀ DgÀÄ WÀl£ÉUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¥ÀævÉåÃPÀ WÀl£ÉUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ.

¥ÀÆgÀPÀ WÀl£ÉUÀ¼ÀÄ (Complementary events)

	 E JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ AiÀiÁzÀÈaÒPÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ MAzÀÄ WÀl£ÉAiÀiÁVgÀ° 

ªÀÄvÀÄÛ ¥sÀ°vÁA±À UÀtªÀÅ S DVgÀ°. E £À°è EgÀzÀ DzÀgÉ ¥sÀ°vÁA±À UÀtzÀ°ègÀÄªÀ  

J¯Áè ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À UÀtªÀ£ÀÄß E £À ¥ÀÆgÀPÀ WÀl£É J£ÀÄßvÁÛgÉ. EzÀ£ÀÄß E JAzÀÄ 

¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ. DUÀ . , .E E S EThus = -  E ªÀÄvÀÄÛ E  UÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¥ÀævÉåÃPÀ WÀl£ÉUÀ¼ÁVªÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹j.  

	 zÁ¼ÀªÀ£ÀÄß GgÀÄ½¹zÁUÀ, { , , }E 2 4 6=  JA§ÄzÀÄ 2gÀ C¥ÀªÀvÀåðUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ WÀl£É DVgÀ°.

	 DUÀ E £À ¥ÀÆgÀPÀ WÀl£ÉAiÀÄÄ {1, 3, 5}E =  DVzÉ. (avÀæ 12.2 £ÀÄß £ÉÆÃr)

¸ÀªÀðªÁå¥ÀPÀ WÀl£ÉUÀ¼ÀÄ (Exhaustive events)

	 , , ,E E En1 2 g  WÀl£ÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀðªÁå¥ÀPÀ WÀl£ÉUÀ¼ÁUÀ¨ÉÃPÁzÀgÉ, CªÀÅUÀ¼À ¸ÀAAiÉÆÃUÀªÀÅ ¥sÀ°vÁA±À UÀt 

S DVgÀ¨ÉÃPÀÄ.

RavÀ WÀl£É (Sure event)

	 MAzÀÄ AiÀiÁzÀÈaÒPÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ ¥sÀ°vÁA±À UÀtzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ CA±ÀªÀÅ ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

¥ÀæAiÀÄvÀßzÀ°è RavÀªÁV ¸ÀA¨sÀ«¸ÀÄªÀAwzÀÝgÉ, CzÀ£ÀÄß RavÀ WÀl£É J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

	 GzÁºÀgÀuÉUÉ, MAzÀÄ zÁ¼ÀªÀ£ÀÄß GgÀÄ½¹zÁUÀ 1, 2, 3, 4, 5, 6 gÀ°è MAzÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ RavÀ 

WÀl£ÉAiÀiÁVzÉ.

C¸ÀA¨sÀªÀ WÀl£É (Impossible event)

	 ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ jÃwAiÀÄ°èAiÀÄÆ ¸ÀA¨sÀ«¸ÀzÀ WÀl£ÉAiÀÄ£ÀÄß C¸ÀA¨sÀªÀ WÀl£É J£ÀÄßvÁÛgÉ.  

EzÀ£ÀÄß z  JAzÀÄ ¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

	 GzÁºÀgÀuÉUÉ, zÁ¼ÀªÀ£ÀÄß MAzÀÄ ¨Áj GgÀÄ½¹zÁUÀ 7£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ C¸ÀA¨sÀªÀ WÀl£ÉAiÀiÁVzÉ.

¥ÀgÀªÁzÀ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼ÀÄ (Favourable outcomes)

	 C¥ÉÃPÀëtÂÃAiÀÄ WÀl£ÉUÉ ¥ÀÆgÀPÀªÁzÀ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß WÀl£ÉAiÀÄ ¥ÀgÀªÁzÀ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ.

	 GzÁºÀgÀuÉUÉ, MAzÀÄ zÁ¼ÀªÀ£ÀÄß GgÀÄ½¹zÁUÀ E JA§ÄzÀÄ ¨É¸À ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ 

WÀl£ÉAiÀiÁzÀgÉ, 1, 3, 5 ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼ÀÄ E WÀl£ÉUÉ ¥ÀgÀªÁzÀ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼ÁVªÉ.	

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è, ̧ ÀªÀÄ£ÁV ̧ ÀA¨sÀ«¸À§ºÀÄzÁzÀ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥sÀ°vÁA±À UÀtUÀ¼ÀÄ ¥Àj«ÄvÀªÁVgÀÄªÀ 

AiÀiÁzÀÈaÒPÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ £ÁªÀÅ ¥ÀjUÀtÂ¸ÀÄvÉÛÃªÉ. DzÀÝjAzÀ, £ÁtåUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ zÁ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß 

¸ÀÆa¹zÁUÀ, CªÀÅ ¤µÀàPÀë¥ÁvÀªÁzÀªÀÅ JAzÀÄ H»¹PÉÆ½î.

2,  4,  6

1 E

3

5

S

E

avÀæ 12.2

¸ÀÆZÀ£É
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12.2  ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ C©üeÁvÀ ªÁåSÉå (Classical defi nition of probability)
 MAzÀÄ ¥sÀ°vÁA±À UÀtªÀÅ n ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ, CªÀÅUÀ¼À°è m ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼ÀÄ A WÀl£ÉAiÀÄ 

¥ÀgÀªÁVzÀÝgÉ, n(S) = n ªÀÄvÀÄÛ n(A) = m JAzÀÄ £ÁªÀÅ §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. A WÀl£ÉAiÀÄ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß 

P(A) JAzÀÄ ¸ÀÆa¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß m ªÀÄvÀÄÛ n UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À C£ÀÄ¥ÁvÀ JAzÀÄ ªÁåSÁå¤¸À¯ÁVzÉ.

CAzÀgÉ,   ( ) number of outcomes favourable toP A A
total number of outcomes=

A UÉ ¥ÀgÀªÁVgÀÄªÀ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À ¸ÀASÉå

  ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À MlÄÖ ¸ÀASÉå  

     ( )
( )
( )

P A
n S
n A

n
m` = = .

 
 (i) ¸ÁzsÀåvÉAiÀÄ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ C¥Àj«ÄvÀªÁzÁUÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄ£ÁV ¸ÀA¨sÀ«¸ÀzÀ 

¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼ÁzÀgÉ, ªÉÄÃ°£À ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ C©üeÁvÀ ªÁåSÉåAiÀÄÄ C£ÀéAiÀÄªÁUÀÄªÀÅ¢®è.

 (ii) A WÀl£ÉAiÀÄ ̧ ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ 0 ªÀÄvÀÄÛ 1 gÀ £ÀqÀÄªÉ EgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÉgÀqÀ£ÀÆß M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛzÉ.

  CAzÀgÉ, 0 ( ) 1P A# # .

 (iii) RavÀ WÀl£ÉAiÀÄ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ 1 DVgÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ, ( )P S 1= .

 (iv) C¸ÀA¨sÀªÀ WÀl£ÉAiÀÄ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ 0 DVgÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ, ( ) 0P z = .

 (v) A WÀl£ÉAiÀÄÄ ¸ÀA¨sÀ«¸ÀzÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ  

         P(A ¸ÀA¨sÀ«¸ÀzÀ) ( ) ( ) ( )P A P A P Anot or= l CxÀªÁ ( ) ( ) ( )P A P A P Anot or= l  = 
n

n m-  =  
n
n

n
m-  DVzÉ.

   ( )P A(  = 
n
m1 - = ( )P A1 - .

    (vi)   ( ) ( ) 1P A P A+ = .

GzÁºÀgÀuÉ 12.1 
 MAzÀÄ ¤µÀàPÀë¥ÁvÀzÀ zÁ¼ÀªÀ£ÀÄß GgÀÄ½¹zÁUÀ, PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 (i) ¸ÀASÉå 4                   (ii)   ¸Àj ¸ÀASÉå     

 (iii)   6 gÀ C«¨sÁdå C¥ÀªÀvÀð£À   (iv)  4 QÌAvÀ ºÉZÁÑVgÀÄªÀ ¸ÀASÉå 

¥ÀjºÁgÀ MAzÀÄ zÁ¼ÀªÀ£ÀÄß GgÀÄ½¹zÁUÀ, ¥sÀ°vÁA±À UÀt { , , , , , }S 1 2 3 4 5 6= .

  ( )n S 6` = .

 (i) ¸ÀASÉå 4 £ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ WÀl£ÉAiÀÄÄ A DVgÀ°.

  { } ( )A n A4 1`= = .

  ( )
( )
( )

P A
n S
n A

6
1` = = .

 (ii) ¸Àj ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ WÀl£ÉAiÀÄÄ B DVgÀ°.

  {2,4,6} ( ) 3B n B`= = .

          EzÀjAzÀ, ( )
( )
( )

P B
n S
n B

6
3

2
1Hence = = = .

MAzÀÄ ¤µÀàPÀë¥ÁvÀzÀ zÁ¼ÀªÀ£ÀÄß GgÀÄ½¹zÁUÀ, PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß 

avÀæ 12.3

¸ÀÆZÀ£É
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	 (iii)	 6 gÀ C«¨sÁdå C¥ÀªÀvÀð£ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ WÀl£ÉAiÀÄÄ C DVgÀ°.

	           {2, } ( )C n C3 2`= = .

		  EzÀjAzÀ, ( )
( )
( )

P C
n S
n C

6
2

3
1Hence = = = .

	 (iv)	 4 QÌAvÀ ºÉZÁÑVgÀÄªÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ WÀl£ÉAiÀÄÄ D DVgÀ°.

			   { , } ( )D n D5 6 2= = .

		  EzÀjAzÀ, ( )
( )
( )

P D
n S
n D

6
2

3
1= = = .

GzÁºÀgÀuÉ 12.2
	 MAzÀÄ ¤µÀàPÀë¥ÁvÀªÁzÀ £ÁtåªÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ ¨Áj a«Ää¹zÁUÀ, PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ 

¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 (i)  JgÀqÀÄ ²gÀUÀ¼ÀÄ     (ii)  PÀ¤µÀ× MAzÀÄ ²gÀ   (iii)  ¤RgÀªÁV MAzÀÄ ¥ÀÄZÀÒ  

¥ÀjºÁgÀ 	 MAzÀÄ £ÁtåªÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ ¨Áj a«Ää¹zÁUÀ, ¥sÀ°vÁA±À UÀt S	= { , , , }HH HT TH TT .

		  `   	 n(S)	 = 4.

	 (i)	 JgÀqÀÄ ²gÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ WÀl£ÉAiÀÄÄ A DVgÀ°. DUÀ, { }A HH= .

		  DzÀÝjAzÀ,  ( )n A 	 =  1.

		  `             	 ( )P A 	 = 
( )
( )

n S
n A  = 

4
1 .

	 (ii)	 PÀ¤µÀ× MAzÀÄ ²gÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ WÀl£ÉAiÀÄÄ B  DVgÀ°. DUÀ, { , , }B HH HT TH= .

		  DzÀÝjAzÀ,  	 ( )n B 	 = 3.

		   `             ( )P B 	 = 
( )
( )

n S
n B  = 

4
3 .

	 (iii) 	 ¤RgÀªÁV MAzÀÄ ¥ÀÄZÀÒªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ WÀl£ÉAiÀÄÄ C DVgÀ°. DUÀ, { , }C HT TH= .

		  DzÀÝjAzÀ, 	 ( )n C  =  2. 

		  ` 	           ( )P C  = 
( )
( )

n S
n C  = 

4
2

2
1= .

GzÁºÀgÀuÉ 12.3
	 ªÉÆzÀ® E¥ÀàvÀÄÛ ̧ Áé¨sÁ«PÀ ̧ ÀASÉåUÀ½AzÀ MAzÀÄ ¥ÀÆuÁðAPÀªÀ£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. EzÀÄ C«¨sÁdå 

¸ÀASÉå DVgÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ K£ÀÄ?

¥ÀjºÁgÀ 	 E°è,    S  = {1, 2, 3, , 20 }g .

	        `     	 n(S)	 = 20.
	 C«¨sÁdå ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁqÀÄªÀ WÀl£ÉAiÀÄÄ A DVgÀ°.   

	 DUÀ,	  	            A = {2,3,5,7,11,13,17,19} .

		              n(A) = 8.

	 EzÀjAzÀ,    P(A) = 
( )
( )

n S
n A

20
8

5
2= = .
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GzÁºÀgÀuÉ 12.4

 35 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À°è 7 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ zÉÆÃµÀAiÀÄÄPÀÛªÁVªÉ. AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV DAiÉÄÌ ªÀiÁrzÀ MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ 

zÉÆÃµÀgÀ»vÀªÁVgÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ        MlÄÖ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¸ÀASÉå,  n(S)  = 35.
  zÉÆÃµÀAiÀÄÄPÀÛ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¸ÀASÉå = 7.
 zÉÆÃµÀgÀ»vÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁqÀÄªÀ WÀl£ÉAiÀÄÄ A DVgÀ°. 
           zÉÆÃµÀgÀ»vÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¸ÀASÉå, n(A) = 35 7 28- = .
 `  DAiÉÄÌ ªÀiÁrzÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ zÉÆÃµÀgÀ»vÀ DVgÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ,
        ( )

( )
( )

P A
n S
n A

35
28= =  

5
4= .

GzÁºÀgÀuÉ 12.5

 JgÀqÀÄ ¤µÀàPÀë¥ÁvÀªÁzÀ zÁ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ ¨Áj GgÀÄ½¹zÁUÀ, PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ 

¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

 (i) ªÉÆvÀÛ 8 (ii) ¢éªÀ½ (iii) ªÉÆvÀÛªÀÅ 8 QÌAvÀ C¢üPÀ

¥ÀjºÁgÀ  JgÀqÀÄ zÁ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß GgÀÄ½¹zÁUÀ, ¥sÀ°vÁA±À UÀt

 

  

{ ,

( , ),

( , ),

( , ),

( , ),

( , ),

( , ),

,

( , ),

( , ),

( , ),

( , ),

( , ),

( , ),

,

( , ),

( , ),

( , ),

( , ),

( , ),

( , ),

,

( , ),

( , ),

( , ), ( , ),

( , ), ( , ),

( , ), ( , ),

( , ), ( , ),

, ( , ),

(6,5), }

(1,1)

( , )

( , )

( , )

( , )

(6,6)

S

2 1

3 1

4 1

5 1

6 1

1 2

3 2

4 2

5 2

6 2

1 3

2 3

4 3

5 3

6 3

1 4

2 4

3 4

5 4

6 4

1 5 1 6

2 5 2 6

3 5 3 6

4 5 4 6

5 6

2 2

3 3

4 4

5 5

=

   
( ) 6 6 36n S` #= =

(i) ªÉÆvÀÛ 8 £ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ WÀl£ÉAiÀÄÄ A DVgÀ°.

               `   A = {(2, 6), (3, 5), (4, 4), (5, 3), (6, 2)}.

  DUÀ, n(A) = 5.

  EzÀjAzÀ, P(A) = 
( )
( )

n S
n A  = 

36
5 .

(ii)  ¢éªÀ½ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ WÀl£ÉAiÀÄÄ B DVgÀ°.

  `  B = {(1,1), (2,2), (3,3), (4,4), (5,5), (6,6)} .

  DUÀ, n(B) = 6.

  `  P(B) = 
( )
( )

n S
n B

36
6

6
1= = .

(iii) ªÉÆvÀÛªÀÅ 8 QÌAvÀ C¢üPÀªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ WÀl£ÉAiÀÄÄ C DVgÀ°.

  DUÀ,         C = {(3,6), (4,5), (4,6), (5,4), (5,5), (5,6), (6,3), (6,4), (6,5), (6,6)} .

  DzÀÝjAzÀ, n(C) = 10.

  `         P(C) = 
( )
( )

n S
n C

36
10

18
5= = .

avÀæ 12.4
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GzÁºÀgÀuÉ 12.6 

	 52 E¹àÃmï J¯ÉUÀ½gÀÄªÀ ZÉ£ÁßV «Ä±Àæt ªÀiÁrgÀÄªÀ MAzÀÄ PÀnÖ¤AzÀ MAzÀÄ J¯ÉAiÀÄ£ÀÄß AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV 

vÉUÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 (i)	 gÁd	     	 (ii)	 PÀ¥ÀÄà gÁd	
	 (iii)	 ¸ÉàÃqï J¯É	            (iv)	 qÉÊªÀÄAqï 10.

¥ÀjºÁgÀ	  FUÀ,  ( )n S  = 52.
	 (i) gÁd J¯ÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉAiÀÄÄªÀ WÀl£ÉAiÀÄÄ A  DVgÀ°.	
 			         ( )n A`   = 4.
			   ( )P A` 	 = 

( )
( )

n S
n A   =  

52
4   =  

13
1 .

	 (ii) PÀ¥ÀÄà	 gÁd J¯ÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉAiÀÄÄªÀ WÀl£ÉAiÀÄÄ B 
	       DVgÀ°.	
	       DzÀÝjAzÀ, 	 ( )n B 	 = 2.

			   ( )P B` 	 = 
( )
( )

n S
n B  = 

52
2  = 

26
1 .

	 (iii) ¸ÉàÃqï J¯ÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉAiÀÄÄªÀ WÀl£ÉAiÀÄÄ C 		
	        DVgÀ°.	  
	        DzÀÝjAzÀ, 	 ( )n C   = 13.

			          ( )P C` 	 = 
( )
( )

n S
n C  = 

52
13  = 

4
1 .

	 (iv) qÉÊªÀÄAqï 10 	J¯ÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉAiÀÄÄªÀ WÀl£ÉAiÀÄÄ D DVgÀ°.
	        DzÀÝjAzÀ,	 ( )n D 	 = 1.

			   ( )P D 	 = 
( )
( )
n S
n D  = 

52
1 .

GzÁºÀgÀuÉ 12.7 

	 35 «zÁåyðUÀ½gÀÄªÀ MAzÀÄ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è 20 ºÀÄqÀÄUÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 15 ºÀÄqÀÄVAiÀÄjzÁÝgÉ. EªÀgÀ°è 

M§â «zÁåyðAiÀÄ£ÀÄß AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV DAiÉÄÌ ªÀiÁrzÁUÀ, DAiÉÄÌ ªÀiÁrzÀ «zÁåyðAiÀÄÄ (i) ºÀÄqÀÄUÀ                                
(ii) ºÀÄqÀÄV, DVgÀ§ºÀÄzÁzÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ	 ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ ¥sÀ°vÁA±À UÀtªÀÅ S  DVgÀ°. 

	 ºÀÄqÀÄUÀ ªÀÄvÀÄÛ ºÀÄqÀÄVAiÀÄ£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁqÀÄªÀ WÀl£ÉUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV B ªÀÄvÀÄÛ G DVgÀ°. 

                          ( )n S`  = 35,  ( )n B  = 20 ªÀÄvÀÄÛ ( )n G  = 15.
(i)  ºÀÄqÀÄUÀ£ÉÆ§â£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁqÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ, P(B)  = 

( )
( )

n S
n B  = 

35
20  

		              &  ( )P B  = 
7
4 .

(ii) ºÀÄqÀÄVAiÉÆ§â¼À£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁqÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ,  P(G)  = 
( )
( )

n S
n G  = 

35
15  

		             &   ( )P G  = 
7
3 .

52 E¹àÃmï J¯ÉUÀ¼À£ÀÄß PÉ¼ÀV£ÀAvÉ 
ªÀVÃðPÀj¸À¯ÁVzÉ. 

¸ÉàÃqï ºÁmïð PÉèÃªÀgï qÉÊªÀÄAqï

A
2
3
4
5
6
7
8
9
10
J
Q
K

A
2
3
4
5
6
7
8
9
10
J
Q
K

A
2
3
4
5
6
7
8
9
10
J
Q
K

A
2
3
4
5
6
7
8
9
10
J
Q
K

13 13 13 13
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GzÁºÀgÀuÉ 12.8

	 MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ ¢£ÀzÀ°è ªÀÄ¼É ©Ã¼ÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ 0.76 DzÀgÉ, D ¢£ÀzÀ°è ªÀÄ¼É ©Ã¼À¢gÀÄªÀ  

¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ K£ÀÄ? 

¥ÀjºÁgÀ	    ªÀÄ¼É ©Ã¼ÀÄªÀ WÀl£ÉAiÀÄÄ A DVgÀ°. DUÀ ªÀÄ¼É ©Ã¼À¢gÀÄªÀ WÀl£ÉAiÀÄÄ A  DUÀÄvÀÛzÉ.

	 ( )P A 	= 0.76 JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.

	 DzÀÝjAzÀ,  ( )P A 	 = .1 0 76- 	 ( ) ( ) 1P A P Aa + =

	                         	= 0.24.

	 `  	  ªÀÄ¼É ©Ã¼À¢gÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ 0.24 DVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 12.9

	 MAzÀÄ ¨ÁåV£À°è 5 PÉA¥ÀÄ ZÉAqÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉ®ªÀÅ ¤Ã° ZÉAqÀÄUÀ½ªÉ. ¤Ã° ZÉAqÀ£ÀÄß vÉUÉAiÀÄÄªÀ  

¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ PÉA¥ÀÄ ZÉAqÀ£ÀÄß vÉUÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ ªÀÄÆgÀgÀ¶ÖzÀÝgÉ, ¨ÁåV£À°ègÀÄªÀ ¤Ã° 

ZÉAqÀÄUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ	   ¤Ã° ZÉAqÀÄUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ x DVgÀ°.

	 `  MlÄÖ ZÉAqÀÄUÀ¼À ¸ÀASÉå,  ( )n S  = x5 + .

	 ¤Ã° ZÉAqÀ£ÀÄß vÉUÉAiÀÄÄªÀ WÀl£ÉAiÀÄÄ B ªÀÄvÀÄÛ PÉA¥ÀÄ ZÉAqÀ£ÀÄß vÉUÉAiÀÄÄªÀ WÀl£ÉAiÀÄÄ R DVgÀ°.	
                     ( )P B  = ( )P R3   JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.

	 ( 		
( )
( )

n S
n B 	= 

( )
( )

n S
n R

3

	 ( 		
x

x
5 +

	= 
x

3
5
5
+

c m

	 ( 		  x 	= 15

	 DzÀÝjAzÀ, ¤Ã° ZÉAqÀÄUÀ¼À ¸ÀASÉå  = 15.

GzÁºÀgÀuÉ 12.10

	 PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

           (i)   AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV DAiÉÄÌ ªÀiÁrzÀ C¢üPÀ ªÀµÀðªÀÅ 53 ±ÀÄPÀæªÁgÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀÄ;

	 (ii)  AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV DAiÉÄÌ ªÀiÁrzÀ C¢üPÀ ªÀµÀðªÀÅ 52 ±ÀÄPÀæªÁgÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀÄ;

	 (iii) AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV DAiÉÄÌ ªÀiÁrzÀ C¢üPÀ ªÀµÀðªÀ®èzÀ ªÀµÀðªÀÅ 53 ±ÀÄPÀæªÁgÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀÄ;

¥ÀjºÁgÀ (i) MAzÀÄ C¢üPÀ ªÀµÀðzÀ°ègÀÄªÀ ¢£ÀUÀ¼À ¸ÀASÉå = 366.  CAzÀgÉ,  52 ªÁgÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 2 ¢£ÀUÀ¼ÀÄ.

	 FUÀ, 52 ªÁgÀUÀ¼ÀÄ 52 ±ÀÄPÀæªÁgÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ ªÀÄvÀÄÛ G½zÉgÀqÀÄ ¢£ÀUÀ¼ÀÄ PÉ¼ÀV£À K¼ÀÄ ̧ ÁzsÀåvÉUÀ¼À°è 

MAzÀÄ DVgÀÄvÀÛzÉ.

	 (¨sÁ£ÀÄ, ¸ÉÆÃªÀÄ), (¸ÉÆÃªÀÄ, ªÀÄAUÀ¼À), (ªÀÄAUÀ¼À, §ÄzsÀ), (§ÄzsÀ, UÀÄgÀÄ), (UÀÄgÀÄ, ±ÀÄPÀæ), (±ÀÄPÀæ, ±À¤) 
ªÀÄvÀÄÛ  (±À¤, ¨sÁ£ÀÄ).	
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	 C¢üPÀ ªÀµÀðzÀ°è 53 ±ÀÄPÀæªÁgÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ ªÉÄÃ°£À K¼ÀÄ ¸ÁzsÀåvÉUÀ¼À°è 

±ÀÄPÀæªÁgÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÉÄÃ DVzÉ.

	 E°è, S = {(¨sÁ£ÀÄ, ¸ÉÆÃªÀÄ), (¸ÉÆÃªÀÄ, ªÀÄAUÀ¼À), (ªÀÄAUÀ¼À, §ÄzsÀ), (§ÄzsÀ, UÀÄgÀÄ), (UÀÄgÀÄ, ±ÀÄPÀæ), 
(±ÀÄPÀæ, ±À¤), (±À¤, ¨sÁ£ÀÄ)}.    DUÀ, n(S) = 7.
	 G½zÀ JgÀqÀÄ ¢£ÀUÀ¼À°è MAzÀÄ ±ÀÄPÀæªÁgÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ WÀl£ÉAiÀÄÄ A DVgÀ°.
		    A ={ (UÀÄgÀÄ, ±ÀÄPÀæ), (±ÀÄPÀæ, ±À¤)}. 	     DUÀ, n(A) = 2.

   ￼     	 p(A) = 
( )
( )

n S
n A

7
2= .

(ii) 	 MAzÀÄ C¢üPÀ ªÀµÀðzÀ°è 52 ±ÀÄPÀæªÁgÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä, G½zÀ JgÀqÀÄ ¢£ÀUÀ¼À°è  ±ÀÄPÀæªÁgÀªÀÅ 

EgÀ¨ÁgÀzÀÄ.

	 G½zÀ JgÀqÀÄ ¢£ÀUÀ¼À°è ±ÀÄPÀæªÁgÀªÀÅ EgÀzÀ WÀl£ÉAiÀÄÄ B DVgÀ°. DUÀ, 	
	 B ={(¨sÁ£ÀÄ, ¸ÉÆÃªÀÄ),(¸ÉÆÃªÀÄ, ªÀÄAUÀ¼À),(ªÀÄAUÀ¼À, §ÄzsÀ), (§ÄzsÀ, UÀÄgÀÄ), (±À¤, ¨sÁ£ÀÄ)}.  	      
			  n(B)	 =  5.

	  FUÀ,	 ( )P B 	=
( )
( )

n S
n B =

7
5 .

	 A ªÀÄvÀÄÛ B UÀ¼ÀÄ ¥ÀÆgÀPÀ WÀl£ÉUÀ¼ÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹j.

(iii)	 C¢üPÀ ªÀµÀðªÀ®èzÀ MAzÀÄ ªÀµÀðzÀ°è EgÀÄªÀ ¢£ÀUÀ¼À ¸ÀASÉå = 365. CAzÀgÉ, 52 ªÁgÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

MAzÀÄ ¢£À.
  	 C¢üPÀ ªÀµÀðªÀ®èzÀ ªÀµÀðzÀ°è 53 ±ÀÄPÀæªÁgÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä, PÉ¼ÀV£À K¼ÀÄ ¸ÁzsÀåvÉUÀ¼À°è MAzÀÄ 

±ÀÄPÀæªÁgÀªÀÅ EgÀ¯ÉÃ¨ÉÃPÀÄ. ¨sÁ£ÀÄ, ¸ÉÆÃªÀÄ, ªÀÄAUÀ¼À, §ÄzsÀ, UÀÄgÀÄ, ±ÀÄPÀæ ªÀÄvÀÄÛ ±À¤.

          E°è,        S	= {¨sÁ£ÀÄ, ¸ÉÆÃªÀÄ, ªÀÄAUÀ¼À, §ÄzsÀ, UÀÄgÀÄ, ±ÀÄPÀæ, ±À¤}.
            `   	     	 ( )n S 	 = 7.
	 G½zÀ MAzÀÄ ¢£ÀzÀ°è ±ÀÄPÀæªÁgÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ WÀl£ÉAiÀÄÄ C DVgÀ°.

	    			  C	 = {±ÀÄPÀæ}  (  ( )n C  = 1.

			   ( )P C` 	 =
( )
( )

n S
n C =

7
1 .

GzÁºÀgÀuÉ 12.11
	 MAzÀÄ AiÀiÁzÀÈaÒPÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ°è ( ) : ( ) 7 :12P A P A =  DUÀÄªÀAvÉ A AiÀÄÄ MAzÀÄ WÀl£ÉAiÀiÁzÀgÉ,  

P(A) £ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ	  ( ) : ( ) 7 :12P A P A =  JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.              

	 P(A) = 7k ªÀÄvÀÄÛ P( A ) = 12k, k 0>  DVgÀ°.

 	 ( ) ( ) 1P A P A+ =  JA§ÄzÀÄ £ÀªÀÄUÉ UÉÆwÛzÉ. DUÀ,	    

	        7 12k k+ = 1  (  19k = 1.

	   DzÀÝjAzÀ, k = 
19
1

	 ` 	  P(A) = k7
19
7= .

¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ «zsÁ£À:

	
( )

( )

P A

P A 	= 
12
7

	 12 P(A)	= 7× ( )P A

		 = 7 [1–P(A)]

	 19 P(A)	= 7 

DzÀÝjAzÀ,	 P(A)	= 
19
7



308 10£ÉÃ vÀgÀUÀw UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛç

C¨sÁå¸À 12. 1 

1.	 MAzÀjAzÀ £ÀÆgÀgÀªÀgÉV£À ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃrgÀÄªÀ 100 aÃnUÀ½gÀÄªÀ MAzÀÄ ¨ÁåV¤AzÀ MAzÀÄ 

aÃnAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. CzÀÄ 10 jAzÀ ̈ sÁUÀªÁUÀÄªÀ ̧ ÀASÉåAiÀÄ aÃnAiÀiÁUÀÄªÀ ̧ ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

2.	 MAzÀÄ zÁ¼ÀªÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ ¨Áj GgÀÄ½¸À¯ÁVzÉ. ªÉÆvÀÛ 9 £ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

3.	 JgÀqÀÄ zÁ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß KPÀPÁ®zÀ°è GgÀÄ½¸À¯ÁVzÉ. ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ JgÀqÀÄ ¸ÀASÉåUÀ½AzÁzÀ 

JgÀqÀÄ CAQAiÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 3 jAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀ§ºÀÄzÁzÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

4.	 12 GvÀÛªÀÄ ªÉÆmÉÖUÀ¼ÉÆA¢UÉ 3 PÉÆ¼ÉvÀ ªÉÆmÉÖUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸À¯ÁVzÉ. EªÀÅUÀ½AzÀ AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV 

MAzÀÄ ªÉÆmÉÖAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÁUÀ, CzÀÄ PÉÆ¼ÉvÀ ªÉÆmÉÖAiÀiÁVgÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ K£ÀÄ?
5.	 JgÀqÀÄ £ÁtåUÀ¼À£ÀÄß KPÀPÁ®zÀ°è a«Ää¹zÁUÀ, UÀjµÀ× MAzÀÄ ²gÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ̧ ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ K£ÀÄ?
6.	 ZÉ£ÁßV PÀ®¹zÀ 52 E¹àÃmï J¯ÉUÀ½AzÀ AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV MAzÀÄ J¯ÉAiÀÄ£ÀÄß J¼ÉzÁUÀ CzÀÄ

	 (i)  qÉÊªÀÄAqï	 (ii) qÉÊªÀÄAqï C®èzÀ	 (iii) K¸ï C®èzÀ J¯ÉAiÀiÁVgÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

7.	 ªÀÄÆgÀÄ £ÁtåUÀ¼À£ÀÄß KPÀPÁ®zÀ°è a«Ää¹zÁUÀ, (i)	 PÀ¤µÀ× MAzÀÄ ²gÀ   (ii)   ¤RgÀªÁV JgÀqÀÄ ¥ÀÄZÀÒ      
(iii)   PÀ¤µÀ× JgÀqÀÄ ²gÀ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

8.	 1 jAzÀ 6 gÀªÀgÉV£À ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃrgÀÄªÀ 6 ©½ ZÉAqÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÛ 7 jAzÀ 10 gÀªÀgÉV£À ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß 

¤ÃrgÀÄªÀ 4 PÉA¥ÀÄ ZÉAqÀÄUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ MAzÀÄ ¨ÁåV¤AzÀ AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV MAzÀÄ ZÉAqÀ£ÀÄß 

Dj¹zÁUÀ, CzÀÄ 

	 (i)	 ¸Àj ¸ÀASÉåAiÀÄ ZÉAqÀÄ  (ii)	©½ ZÉAqÀÄ DVgÀ§ºÀÄzÁzÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

9.	 1 jAzÀ 100 gÀªÀgÉV£À ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ½AzÀ AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV MAzÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁrzÁUÀ 

CzÀÄ (i)	¥ÀÆtð ªÀUÀðªÁUÀÄªÀ     (ii) ¥ÀÆtð WÀ£ÀªÁVgÀzÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

10.	 M§â ¥ÀæªÁ¹UÀ£ÀÄ zÀÈ±ÁåªÀ½AiÀÄ£ÀÄß £ÉÆÃqÀ®Ä ¥ÀæªÁ¸ÀPÁÌV CeÉðAnÃ£À, ̈ ÁAUÁèzÉÃ±À, aÃ£À, CAUÉÆÃ¯Á, 

gÀµÁå ªÀÄvÀÄÛ C°ÓÃjAiÀiÁ zÉÃ±ÀUÀ½AzÀ AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV MAzÀÄ zÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁrPÉÆAqÀ£ÀÄ. 

DAiÉÄÌAiÀiÁzÀ zÉÃ±ÀªÀÅ ‘C’ CPÀëgÀ¢AzÀ ¥ÁægÀA¨sÀªÁUÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ K£ÀÄ?
11.	 4 ºÀ¹gÀÄ, 5 ¤Ã° ªÀÄvÀÄÛ 3 PÉA¥ÀÄ ZÉAqÀÄUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ MAzÀÄ ¥ÉnÖUÉ¬ÄAzÀ AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV 

MAzÀÄ ZÉAqÀ£ÀÄß Dj¹zÁUÀ CzÀÄ  (i) PÉA¥ÀÄ §tÚzÀ   (ii) ºÀ¹gÀÄ §tÚªÀ®èzÀ, ZÉAqÁVgÀÄªÀ  

¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

12.	 1 jAzÀ 20 gÀªÀgÉUÉ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃrgÀÄªÀ 20 PÁqÀÄðUÀ½AzÀ AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV MAzÀÄ PÁqÀð£ÀÄß 

Dj¹zÁUÀ CzÀgÀ ªÉÄÃ°£À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ, 

	 (i) 4 gÀ C¥ÀªÀvÀåð (ii) 6 gÀ C¥ÀªÀvÀåðªÀ®èzÀ ¸ÀASÉå DVgÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

13.	 3, 5 ªÀÄvÀÄÛ 7 CAQUÀ½AzÀ GAmÁzÀ JgÀqÀÄ CAQAiÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 57 QÌAvÀ C¢üPÀªÁVgÀÄªÀ 

¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀ§ºÀÄzÁzÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj (CAQUÀ¼ÀÄ ¥ÀÄ£ÀgÁªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀ®Ä 

CªÀPÁ±À«gÀÄªÀÅ¢®è).

14.	 ªÀÄÆgÀÄ zÁ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß KPÀPÁ®zÀ°è GgÀÄ½¸À¯ÁVzÉ. ªÀÄÆgÀÄ zÁ¼ÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ°è MAzÉÃ ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß 

¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 
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15.	 JgÀqÀÄ zÁ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß GgÀÄ½¸À¯ÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À (¸ÀASÉåUÀ¼À) UÀÄt®§ÞªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁUÀÄwÛzÉ. 

¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ UÀÄt®§ÞªÀÅ C«¨sÁdå ¸ÀASÉåAiÀiÁUÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ K£ÀÄ?
16.	 MAzÀÄ eÁrAiÀÄÄ ¤Ã°, ºÀ¹gÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ©½ §tÚzÀ 54 UÉÆÃ°UÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. ¤Ã° UÉÆÃ°AiÀÄ£ÀÄß 

Dj¸ÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ 
3
1  ªÀÄvÀÄÛ ºÀ¹gÀÄ UÉÆÃ°AiÀÄ£ÀÄß Dj¸ÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ 

9
4  DzÀgÉ, 

eÁrAiÀÄ°ègÀÄªÀ ©½ UÉÆÃ°UÀ¼ÉµÀÄÖ?
17.	 MAzÀÄ ̈ ÁåV£À°è 100 CAVUÀ½zÀÄÝ, CªÀÅUÀ¼À°è 88 CAVUÀ¼ÀÄ GvÀÛªÀÄ, 8 CAVUÀ¼ÀÄ PÀrªÉÄ zÉÆÃµÀAiÀÄÄPÀÛ 

ªÀÄvÀÄÛ 4 CAVUÀ¼ÀÄ C¢üPÀ zÉÆÃµÀAiÀÄÄPÀÛªÁVªÉ. A  ªÁå¥ÁjAiÀÄÄ GvÀÛªÀÄ CAVUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ ¹éÃPÀj¸ÀÄvÁÛ£É. 

DzÀgÉ B ªÁå¥ÁjAiÀÄÄ C¢üPÀ zÉÆÃµÀAiÀÄÄPÀÛ CAVUÀ¼À£ÀÄß ¹éÃPÀj¸ÀÄªÀÅ¢®è. AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV MAzÀÄ 

CAVAiÀÄ£ÀÄß Dj¹zÁUÀ, CzÀ£ÀÄß (i) A  (ii) B  ªÁå¥ÁjUÀ¼ÀÄ ¹éÃPÀj¸ÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ K£ÀÄ?
18.	 MAzÀÄ ¨ÁåV£À°è 12 ZÉAqÀÄUÀ½zÀÄÝ, CªÀÅUÀ¼À°è x ©½ ZÉAqÀÄUÀ½ªÉ. (i) AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV MAzÀÄ 

ZÉAqÀ£ÀÄß Dj¹zÁUÀ CzÀÄ ©½ ZÉAqÁUÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ K£ÀÄ? (ii) ¨ÁåV£ÉÆ¼ÀUÉ ¥ÀÄ£ÀB 6 ©½ 
ZÉAqÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÁQzÀgÉ ªÀÄvÀÄÛ ©½ ZÉAqÀ£ÀÄß Dj¸ÀÄªÀ ̧ ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ (i) gÀ°è£À ̧ ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ 

JgÀqÀgÀµÁÖzÀgÉ, x £ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 
19.	 ¦VÎ ¨ÁåAPÀÄ 100 LªÀvÀÄÛ-¥ÉÊ¸ÉAiÀÄ £ÁtåUÀ¼À£ÀÄß, 50 MAzÀÄ-gÀÆ¥Á¬ÄAiÀÄ £ÁtåUÀ¼À£ÀÄß, 20 JgÀqÀÄ 

-gÀÆ¥Á¬ÄAiÀÄ £ÁtåUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ 10 LzÀÄ-gÀÆ¥Á¬ÄAiÀÄ £ÁtåUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. EªÀÅUÀ½AzÀ 

AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV MAzÀÄ £ÁtåªÀ£ÀÄß Dj¹zÁUÀ, CzÀÄ (i) LªÀvÀÄÛ-¥ÉÊ¸ÉAiÀÄ £ÁtåªÁVgÀÄªÀ  (ii) LzÀÄ-
gÀÆ¥Á¬ÄAiÀÄ £ÁtåªÁUÀ¢gÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

12.3 	 ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¸ÀAPÀ®£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 

	 (Addition theorem on probability)
	 A ªÀÄvÀÄÛ B UÀ¼ÀÄ ±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ ¥Àj«ÄvÀ UÀt S £À G¥ÀUÀtUÀ¼ÁVgÀ°. 

	 ( )n A B,  = ( ) ( ) ( )n A n B n A B++ - .
	 JgÀqÀÆ PÀqÉ ( )n S  ¤AzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ,

		
( )

( )
n S

n A B,  = 
( )
( )

( )
( )

( )
( )

n S
n A

n S
n B

n S
n A B+

+ -          (1)

	 MAzÀÄ AiÀiÁzÀÈaÑPÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ A ªÀÄvÀÄÛ B JA§ JgÀqÀÄ WÀl£ÉUÀ½UÉ A ªÀÄvÀÄÛ B G¥ÀUÀtUÀ¼ÀÄ  

C£ÀÄUÀÄtªÁVzÀÝgÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ ¥sÀ°vÁA±À UÀt S UÉ S UÀtªÀÅ C£ÀÄUÀÄtªÁVzÀÝgÉ, DUÀ ¸À«ÄÃPÀgÀt (1) 

			   ( )P A B,  = ( ) ( ) ( )P A P B P A B++ -  JAzÁUÀÄvÀÛzÉ.
	 F ¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¸ÀAPÀ®£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 			

	 (i)	 A WÀl£ÉAiÀÄÄ ¸ÀA¨sÀ«¹zÀgÉ CxÀªÁ B WÀl£ÉAiÀÄÄ ¸ÀA¨sÀ«¹zÀgÉ CxÀªÁ A ªÀÄvÀÄÛ B JgÀqÀÆ 
WÀl£ÉUÀ¼ÀÄ KPÀPÁ®zÀ°è ¸ÀA¨sÀ«¹zÀgÉ, A B,  WÀl£É ¸ÀA¨sÀ«¹vÀÄ JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ. A ªÀÄvÀÄÛ B 
JgÀqÀÆ WÀl£ÉUÀ¼ÀÆ KPÀPÁ®zÀ°è ¸ÀA¨sÀ«¹zÀgÉ, A B+  WÀl£É ¸ÀA¨sÀ«¹vÀÄ JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ.

	 (ii)	 A ªÀÄvÀÄÛ B UÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¥ÀævÉåÃPÀ WÀl£ÉUÀ¼ÁzÀgÉ,  A B 0+ =  DUÀÄvÀÛzÉ.
	  	 DzÀÝjAzÀ, ( )P A B,  = ( ) ( )P A P B+  a  ( )P A B 0+ = .

   (iii)	 UÀtUÀ¼À ¹zÁÞAvÀzÀ ¥Àj¨sÁµÉAiÀÄ°è, \A B A Bis same as+  JA§ÄzÀÄ \A B A Bis same as+  JA§ÄzÉÃ DVzÉ.
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¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼ÀÄ (¸ÁzsÀ£É gÀ»vÀªÁV)

(i)	 A, B ªÀÄvÀÄÛ C UÀ¼ÀÄ MAzÀÄ ¥sÀ°vÁA±À UÀt S £ÉÆA¢UÉ ¸ÀºÀªÀwð¸À®àlÖ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 3 WÀl£ÉUÀ¼ÁzÀgÉ, 

( )P A B C, ,  = ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )P A P B P C P A B P B C P A C P A B C+ + + + ++ + - - - + .

(ii)	 A1 , A2  ªÀÄvÀÄÛ A3 UÀ¼ÀÄ ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¥ÀævÉåÃPÀ WÀl£ÉUÀ¼ÁzÀgÉ,

 	 ( )P A A A
1 2 3
, ,  = ( ) ( ) ( )P A P A P A

1 2 3
+ + .

(iii)	  , , , ,A A A A
n1 2 3

g  UÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¥ÀævÉåÃPÀ WÀl£ÉUÀ¼ÁzÀgÉ,

	 ( )P A A A A
n1 2 3

, , , ,g  = ( ) ( ) ( ) ( )P A P A P A P A
n1 2 3

g+ + + + .

(iv)	 ( ) ( ) ( )P A B P A P A B+ += - ,

 	 ( ) ( ) ( )P A B P B P A B+ += -  

	 E°è,  A B+ JAzÀgÉ A ªÀiÁvÀæ B C®è JAzÀxÀð;

	 EzÉÃ jÃw, A B+  JAzÀgÉ B ªÀiÁvÀæ A C®è JAzÀxÀð;

GzÁºÀgÀuÉ 12.12

	 ªÀÄÆgÀÄ £ÁtåUÀ¼À£ÀÄß KPÀPÁ®zÀ°è a«Ää¸À¯ÁVzÉ. ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ ªÉÄÃ°£À ¸ÀAPÀ®£À 

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ ¤RgÀªÁV JgÀqÀÄ ¥ÀÄZÀÒUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ PÀ¤µÀ× MAzÀÄ ²gÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ 

¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ 	 FUÀ, ¥sÀ°vÁA±À UÀt, S = , , , , , , ,HHH HHT HTH HTT TTT TTH THT THH" ,.

	 EzÀjAzÀ,	 ( )n S = 8.
	 ¤RgÀªÁV JgÀqÀÄ ¥ÀÄZÀÒUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ WÀl£ÉAiÀÄÄ A DVgÀ°. 

	 DzÀÝjAzÀ, A = , ,HTT TTH THT" , ªÀÄvÀÄÛ EzÀjAzÀ ( )n A  = 3 DUÀÄªÀÅzÀÄ.

			   `  ( )P A  = 
( )
( )

n S
n A  = 

8
3 .

	 PÀ¤µÀ× MAzÀÄ ²gÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ WÀl£ÉAiÀÄÄ B DVgÀ°.  

	 DzÀÝjAzÀ, B = , , , , , ,HTT THT TTH HHT HTH THH HHH" , ªÀÄvÀÄÛ EzÀjAzÀ, ( )n B  = 7.	                  

		   ( )P B`  = 
( )
( )

n S
n B  = 

8
7 .

	 FUÀ, A ªÀÄvÀÄÛ B WÀl£ÉUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¥ÀævÉåÃPÀªÀ®è. 

	 A B A+ = , DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, ( ) ( )P A B P A
8
3+ = = .

	   (P A`  CxÀªÁ )B  = ( ) ( ) ( )P A P B P A B++ - 	

	 DzÀÝjAzÀ, ( )P A B,   = 
8
3

8
7

8
3+ -  = 

8
7  .

ªÉÄÃ°£À ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ°è, £ÁªÀÅ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¸ÀAPÀ®£ÀzÀ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß C£Àé¬Ä¹zÉÝÃªÉ. 

DzÁUÀÆå, A B B, =  JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. DzÀÝjAzÀ, .( ) ( )P A B P B
8
7, = =
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GzÁºÀgÀuÉ 12.13

	 MAzÀÄ zÁ¼ÀªÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ ¨Áj J¸ÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. PÀ¤µÀ× MAzÀgÀ°è ¸ÀASÉå 5 £ÀÄß ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ°è ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ 

¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj (¸ÀAPÀ®£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß §¼À¹j).

¥ÀjºÁgÀ	 MAzÀÄ zÁ¼ÀªÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ ¨Áj GgÀÄ½¹zÁUÀ, ¥sÀ°vÁA±À UÀtzÀ UÁvÀæ, ( )n S  = 36.

	 ªÉÆzÀ® J¸ÉvÀzÀ°è ¸ÀASÉå 5 £ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ WÀl£ÉAiÀÄÄ A DVgÀ°.

	 ` 		                A = ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , )5 1 5 2 5 3 5 4 5 5 5 6" ,.

	 DzÀÝjAzÀ, ( )n A 	= 6   ªÀÄvÀÄÛ   P(A) = 
36
6 .

	 JgÀqÀ£ÉÃ J¸ÉvÀzÀ°è ¸ÀASÉå 5 £ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ WÀl£ÉAiÀÄÄ B DVgÀ°.

	 ` 		  B 	= ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , )1 5 2 5 3 5 4 5 5 5 6 5" ,.

	 DzÀÝjAzÀ, ( )n B 	= 6  ªÀÄvÀÄÛ  ( )P B  = 
36
6 .

	 A ªÀÄvÀÄÛ B WÀl£ÉUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¥ÀævÉåÃPÀªÀ®è. KPÉAzÀgÉ, A B+ 	 = ( , )5 5" ,.

	 ` 		  ( )n A B+ 	= 1  ªÀÄvÀÄÛ  ( )P A B+  = 
36
1 .

	 `    ¸ÀAPÀ®£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ¢AzÀ,

	         		 ( )P A B, 	= ( ) ( ) ( )P A P B P A B++ - .

	                        		 = 
36
6

36
6

36
1+ -  = 

36
11 .

GzÁºÀgÀuÉ 12.14

	 MAzÀÄ ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ PÁ¯ÉÃf£À°è ºÀÄqÀÄVAiÉÆ§â¼ÀÄ zÁR¯ÁwUÉ 

DAiÉÄÌAiÀiÁUÀÄªÀ ̧ ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ 0.16, CªÀ¼ÀÄ EAf¤AiÀÄjAUï PÁ¯ÉÃf£À°è 

DAiÉÄÌAiÀiÁUÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ 0.24 ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀÆ PÁ¯ÉÃf£À°è CªÀ¼ÀÄ 

DAiÉÄÌAiÀiÁUÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ 0.11 DzÀgÉ, CªÀ¼ÀÄ

	 (i) 	 JgÀqÀÄ PÁ¯ÉÃdÄUÀ¼À°è PÀ¤µÀ× MAzÀÄ PÁ¯ÉÃf£À°è CªÀ¼ÀÄ 

DAiÉÄÌAiÀiÁUÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

	 (ii) 	 ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ PÁ¯ÉÃf£À°è ªÀiÁvÀæ CxÀªÁ EAf¤AiÀÄjAUï PÁ¯ÉÃf£À°è ªÀiÁvÀæ CªÀ¼ÀÄ DAiÉÄÌAiÀiÁUÀÄªÀ 

¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ  ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ PÁ¯ÉÃf£À°è DAiÉÄÌAiÀiÁUÀÄªÀ WÀl£ÉAiÀÄÄ A DVgÀ° ªÀÄvÀÄÛ EAf¤AiÀÄjAUï PÁ¯ÉÃf£À°è 
DAiÉÄÌAiÀiÁUÀÄªÀ WÀl£ÉAiÀÄÄ B DVgÀ°.

	 (i)	 ( )P A  =	 0.16,	 ( )P B  = 0.24   ªÀÄvÀÄÛ   ( )P A B+  = 0.11

	 JgÀqÀÄ PÁ¯ÉÃdÄUÀ¼À°è PÀ¤µÀ× MAzÀgÀ°è CªÀ¼ÀÄ DAiÉÄÌAiÀiÁUÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ,

		  ( )P A B,  = ( ) ( ) ( )P A P B P A B++ -

				     = . . .0 16 0 24 0 11+ -  =  0.29. 

A B+A B+

A ªÀiÁvÀæ B ªÀiÁvÀæ

A B+

avÀæ 12.7
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(ii)	 JgÀqÀÄ PÁ¯ÉÃdÄUÀ¼À°è MAzÀÄ PÁ¯ÉÃf£À°è ªÀiÁvÀæ DAiÉÄÌAiÀiÁUÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ,

			   = P  (A ªÀiÁvÀæ CxÀªÁ B ªÀiÁvÀæ)

			   = ( ) ( )P A B P A B+ ++

			   = ( ) ( ) ( ) ( )P A P A B P B P A B+ +- + -6 6@ @

			   = . . . .0 16 0 11 0 24 0 11- + -^ ^h h =  0.18.

GzÁºÀgÀuÉ 12.15 

	 “ENTERTAINMENT” JA§ ¥ÀzÀ¢AzÀ AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV MAzÀÄ CPÀëgÀªÀ£ÀÄß Dj¸À¯ÁVzÉ. CzÀÄ 

¸ÀégÁPÀëgÀªÁVgÀÄªÀ CxÀªÁ T DUÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. (CPÀëgÀUÀ¼À ¥ÀÄ£ÀgÁªÀvÀð£ÉUÉ 

CªÀPÁ±À«gÀÄvÀÛzÉ)

¥ÀjºÁgÀ    “ENTERTAINMENT” JA§ ¥ÀzÀzÀ°è 13 CPÀëgÀUÀ½ªÉ.

	 ` 		  ( )n S 	= 13.

	 ¸ÀégÁPÀëgÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ WÀl£ÉAiÀÄÄ A DVgÀ°.

	  `   		  ( )n A 	= 5.

	 EzÀjAzÀ,  	 ( )P A 	= 
( )
( )

n S
n A  = 

13
5 .

	 T CPÀëgÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ WÀl£ÉAiÀÄÄ B DVgÀ°.

	 `   		  ( )n B 	= 3

	 EzÀjAzÀ, 	 ( )P B 	= 
( )
( )

n S
n B  = 

13
3 . 

	 DUÀ, (P A  CxÀªÁ )B 	= ( ) ( )P A P B+ 	     a  A ªÀÄvÀÄÛ B UÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¥ÀævÉåÃPÀ WÀl£ÉUÀ¼ÁVªÉ.

				   = 
13
5

13
3

13
8+ = .

GzÁºÀgÀuÉ 12.16

	 A, B ªÀÄvÀÄÛ C UÀ¼ÀÄ ( )P B  = ( )P A
2
3  ªÀÄvÀÄÛ ( ) ( )P C P B

2
1=  DUÀÄªÀAvÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 

¥ÀævÉåÃPÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀðªÁå¥ÀPÀ WÀl£ÉUÀ¼ÁVgÀ°. P(A) £ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

¥ÀjºÁgÀ  ( )P A  = p  DVgÀ°.

	 FUÀ,   ( )P B  = ( )P A
2
3  = p

2
3 .

	 ºÁUÀÆ, ( )P C  = ( )P B
2
1  =  p

2
1

2
3` j  =  p

4
3 .

	 A, B ªÀÄvÀÄÛ C UÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¥ÀævÉåÃPÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀðªÁå¥ÀPÀ WÀl£ÉUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.

	 ( ) ( ) ( ) ( )P A B C P A P B P C` , , = + +  ªÀÄvÀÄÛ S A B C, ,= .

	 FUÀ,    ( )P S  = 1. 
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	 CAzÀgÉ,        	 ( ) ( ) ( )P A P B P C+ + 	= 1	  

	 ( 		  p p p
2
3

4
3+ + 	= 1

	 (          	 4 6 3p p p+ + 	= 4 

	 DzÀÝjAzÀ,       	 p	= 
13
4  .  

	 EzÀjAzÀ,   	 ( )P A 	=  
13
4 .

GzÁºÀgÀuÉ 12.17

	 52 J¯ÉUÀ½gÀÄªÀ E¹àÃmï ¥ÁåQ¤AzÀ MAzÀÄ J¯ÉAiÀÄ£ÀÄß Dj¹zÁUÀ, gÁd CxÀªÁ ºÁmïð CxÀªÁ 

PÉA¥ÀÄ J¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ	 A, B ªÀÄvÀÄÛ C UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV gÁd J¯É, ºÁmïð J¯É, PÉA¥ÀÄ J¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ WÀl£ÉUÀ¼ÁVgÀ°.

	 FUÀ, 	 ( )n S 	=	52, ( )n A  = 4, ( )n B  =  13, ( )n C  = 26.  ºÁUÀÆ,

	  ( )n A B+ 	= 1, ( )n B C+  = 13, ( )n C A+  = 2 ªÀÄvÀÄÛ ( )n A B C+ +  = 1.

	  	 ( )P A` 	= 
52
4 , ( )P B  = 

52
13 , ( )P C  = 

52
26 .

		  ( )P A B+ 	= 
52
1 , ( )P B C+  = 

52
13 , 	 ( )P C A+  = 

52
2  ªÀÄvÀÄÛ ( )P A B C+ +  =

52
1 .

FUÀ,  ( )P A B CNow , ,  = ( ) ( ) ( ) ( )P A P B P C P A B++ + - ( ) ( ) ( )P B C P C A P A B C+ + + +- - +

			          =	
52
4

52
13

52
26

52
1

52
13

52
2

52
1+ + - - - +   =	

52
44 16-

			          =	
13
7 .

GzÁºÀgÀuÉ 12.18
	 MAzÀÄ aÃ®zÀ°è 10 ©½, 5 PÀ¥ÀÄà, 3 ºÀ¹gÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 2 PÉA¥ÀÄ ZÉAqÀÄUÀ½ªÉ. EzÀjAzÀ AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV MAzÀÄ 

ZÉAqÀ£ÀÄß Dj¹zÁUÀ, CzÀÄ ©½ CxÀªÁ PÀ¥ÀÄà CxÀªÁ ºÀ¹gÀÄ ZÉAqÀÄ DVgÀÄªÀ ̧ ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

¥ÀjºÁgÀ 	 S JA§ÄzÀÄ ¥sÀ°vÁA±À UÀtªÁVgÀ°. 

			   `    ( )n S  = 20.
	 W, B ªÀÄvÀÄÛ G UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV ©½, PÀ¥ÀÄà ªÀÄvÀÄÛ ºÀ¹gÀÄ ZÉAqÀÄUÀ¼À£ÀÄß Dj¸ÀÄªÀ WÀl£ÉUÀ¼ÁVgÀ°.

	 ©½ ZÉAqÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ, ( )
( )
( )

P W
n S
n W

=  = 
20
10 .

	 PÀ¥ÀÄà ZÉAqÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ, ( )
( )
( )

P B
n S
n B

=   = 
20
5 .

	 ºÀ¹gÀÄ ZÉAqÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ, ( )
( )
( )

P G
n S
n G

=  = 
20
3 .

	 `  ©½ CxÀªÁ PÀ¥ÀÄà CxÀªÁ ºÀ¹gÀÄ ZÉAqÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ,

	  ( ) ( ) ( ) ( )P W B G P W P B P G, , = + +      a W, B  ªÀÄvÀÄÛ G UÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¥ÀævÉåÃPÀ WÀl£ÉUÀ¼ÀÄ.

		                 	= 
20
10

20
5

20
3+ +  = 

10
9 .

(¸ÀÆZÀ£É : ( ) ( ) ( ) ( )P W B G P W P B P G, , = + + P(R1) = 1 - P(R) = 1 -   2   20   = 
10
9  JAzÀÄ PÀÆqÀ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ)
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C¨sÁå¸À 12.2

1.	 A  ªÀÄvÀÄÛ B UÀ¼ÀÄ ( )P A
5
3=  ªÀÄvÀÄÛ ( )P B

5
1=  DUÀÄªÀAvÉ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¥ÀævÉåÃPÀ WÀl£ÉUÀ¼ÁzÀgÉ,     

( )P A B,  AiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 
2.	 A ªÀÄvÀÄÛ B UÀ¼ÀÄ ( ) , ( )P A P B

4
1

5
2= =  ªÀÄvÀÄÛ ( )P A B

2
1, =  DUÀÄªÀAvÉ JgÀqÀÄ WÀl£ÉUÀ¼ÁzÀgÉ,  

( )P A B+  AiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

3.	 ( ) , ( ) , ( ) 1.P A P B P A B
2
1

10
7 ,= = =  DzÀgÉ,   (i)   ( )P A B+ 	   (ii) ( )P A B,l l  AiÀÄ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

4.	 MAzÀÄ zÁ¼ÀªÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ ¨Áj GgÀÄ½¹zÁUÀ, ªÉÆzÀ® ¨Áj ¸Àj ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ CxÀªÁ 

ªÉÆvÀÛªÀÅ 8 DUÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

5.	 1 jAzÀ 50 gÀªÀgÉV£À ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ½AzÀ MAzÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV DAiÉÄÌ ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. 

CzÀÄ 4 CxÀªÁ 6 jAzÀ ¨sÁV¸À®àqÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

6.	 MAzÀÄ ¨ÁåUÀÄ 50 ¨ÉÆÃ¯ïÖUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ 150 £ÀlÄÖUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. CzsÀðzÀµÀÄÖ ¨ÉÆÃ¯ïÖUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

CzsÀðzÀµÀÄÖ £ÀlÄÖUÀ¼ÀÄ vÀÄPÀÄÌ »r¢ªÉ. CzÀgÀ°è MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV DAiÉÄÌ ªÀiÁrzÁUÀ, 

CzÀÄ vÀÄPÀÄÌ »r¢gÀÄªÀ CxÀªÁ ¨ÉÆÃ¯ïÖ DVgÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

7.	 KPÀPÁ®zÀ°è JgÀqÀÄ zÁ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß GgÀÄ½¸À¯ÁVzÉ. zÁ¼ÀUÀ¼À ªÉÄÃ°£À ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 3 ªÀÄvÀÄÛ      

4 jAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀ¢gÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

8.	 MAzÀÄ §ÄnÖAiÀÄÄ 20 ̧ ÉÃ§ÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ 10 QvÀÛ¼ÉUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÀÄÝ, CªÀÅUÀ¼À°è 5 ̧ ÉÃ§ÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

3 QvÀÛ¼ÉUÀ¼ÀÄ PÉÆ¼ÉwªÉ. M§â ªÀåQÛAiÀÄÄ MAzÀÄ ºÀtÚ£ÀÄß AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV vÉUÉzÁUÀ, CzÀÄ ¸ÉÃ§Ä DVgÀÄªÀ 

CxÀªÁ M¼ÉîAiÀÄ ºÀtÄÚ DVgÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

9.	 MAzÀÄ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è 40% «zÁåyðUÀ¼ÀÄ UÀtÂvÀ gÀ̧ À¥Àæ±ÉßAiÀÄ°è, 30% «zÁåyðUÀ¼ÀÄ «eÁÕ£À gÀ̧ À¥Àæ±ÉßAiÀÄ°è,  

10% «zÁåyðUÀ¼ÀÄ UÀtÂvÀ ªÀÄvÀÄÛ «eÁÕ£À JgÀqÀÆ gÀ̧ À¥Àæ±Éß PÁAiÀÄðPÀæªÀÄUÀ¼À°è s̈ÁUÀªÀ»¹zÁÝgÉ. vÀgÀUÀwAiÀÄ°è 

AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV M§â «zÁåyðAiÀÄ£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁrzÁUÀ, «zÁåyðAiÀÄÄ UÀtÂvÀ CxÀªÁ «eÁÕ£À CxÀªÁ  

JgÀqÀÆ gÀ̧ À¥Àæ±Éß PÁAiÀÄðPÀæªÀÄUÀ¼À°è s̈ÁUÀªÀ»¹gÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

10.	 ZÉ£ÁßV PÀ®¹zÀ 52 J¯ÉUÀ½gÀÄªÀ E¹àÃmï PÀnÖ¤AzÀ MAzÀÄ J¯ÉAiÀÄ£ÀÄß AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV vÉUÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. 

CzÀÄ ¸ÉàÃqï CxÀªÁ gÁd J¯É DVgÀ§ºÀÄzÁzÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

11.	 MAzÀÄ ¥ÉnÖUÉAiÀÄÄ 10 ©½, 6 PÉA¥ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 10 PÀ¥ÀÄà ZÉAqÀÄUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. MAzÀÄ ZÉAqÀ£ÀÄß 

AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV vÉUÉzÁUÀ, CzÀÄ ©½ CxÀªÁ PÉA¥ÀÄ ZÉAqÀÄ DVgÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

12.	 2, 5, 9 CAQUÀ½AzÀ JgÀqÀÄ CAQAiÀÄ MAzÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß gÀa¸À¯ÁVzÉ (¥ÀÄ£ÀgÁªÀvÀð£ÉUÉ 

CªÀPÁ±À«gÀÄvÀÛzÉ). D ̧ ÀASÉåAiÀÄÄ 2 CxÀªÁ 5 jAzÀ ̈ sÁUÀªÁUÀÄªÀ ̧ ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

13.	 “ACCOMMODATION” JA§ ¥ÀzÀzÀ°ègÀÄªÀ ¥Àæw CPÀëgÀªÀ£ÀÄß MAzÉÆAzÀÄ PÁUÀzÀzÀ vÀÄAr£À°è 

§gÉAiÀÄ¯ÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ J¯Áè 13 PÁUÀzÀzÀ vÀÄAqÀÄUÀ¼À£ÀÄß eÁrAiÀÄ°è EqÀ¯ÁVzÉ. eÁr¬ÄAzÀ MAzÀÄ 

PÁUÀzÀzÀ vÀÄAqÀ£ÀÄß  AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV vÉUÉzÁUÀ, PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 (i) ‘A’ CxÀªÁ ‘O’ CPÀëgÀzÀ DAiÉÄÌ	 (ii)  ‘M’ CxÀªÁ ‘C’ CPÀëgÀzÀ DAiÉÄÌ. 



¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ 315

14.	 MAzÀÄ ºÉÆ¸À PÁgÀÄ vÀ£Àß «£Áå¸ÀPÁÌV ¥Àæ±À¹Û ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ 0.25, EzÀÄ EAzsÀ£ÀªÀ£ÀÄß 

¥ÀjuÁªÀÄPÁjAiÀiÁV §¼À¸ÀÄªÀÅzÀPÁÌV ¥Àæ±À¹Û ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ 0.35 ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀÆ 

¥Àæ±À¹ÛUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ 0.15 DVzÉ. EzÀÄ

	 (i)   JgÀqÀgÀ°è PÀ¤µÀ× MAzÀÄ ¥Àæ±À¹ÛAiÀÄ£ÁßzÀgÀÆ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ;
	 (ii)  MAzÀÄ ¥Àæ±À¹ÛAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ, ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

15.	 MAzÀÄ ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß A, B ªÀÄvÀÄÛ C UÀ¼ÀÄ ¥ÀjºÀj¸À§ºÀÄzÁzÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ PÀæªÀÄªÁV ,
5
4

3
2

7
3and 

	 ªÀÄvÀÄÛ ,
5
4

3
2

7
3and  DVªÉ. ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß A ªÀÄvÀÄÛ B UÀ¼ÀÄ ¥ÀjºÀj¸À§ºÀÄzÁzÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ 

15
8 , B 

ªÀÄvÀÄÛ C UÀ¼ÀÄ ¥ÀjºÀj¸À§ºÀÄzÁzÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ 
7
2  ºÁUÀÆ A ªÀÄvÀÄÛ C UÀ¼ÀÄ ¥ÀjºÀj¸À§ºÀÄzÁzÀ  

¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ 
35
12  DVzÉ. MnÖUÉ ªÀÄÆªÀgÀÄ ̧ ÉÃj ̧ ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjºÀj¸ÀÄªÀ ̧ ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ 

35
8  

DVzÉ. ̧ ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄÄ CªÀgÀ°è PÀ¤µÀ× M§âjAzÀ ¥ÀjºÁgÀªÁUÀ§ºÀÄzÁzÀ ̧ ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

C¨sÁå¸À 12.3

¸ÀjAiÀiÁzÀ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß Dj¹ §gÉ¬Äj.

1. 	 z  JA§ÄzÀÄ C¸ÀA¨sÀªÀ WÀl£ÉAiÀiÁzÀgÉ, P z =^ h

	 (A) 1	 (B) 
4
1 	 (C) 0	 (D) 

2
1

2. 	 S JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ AiÀiÁzÀÈaÒPÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ ¥sÀ°vÁA±À UÀtªÁzÀgÉ, P(S) =

	 (A) 0	 (B) 
8
1 	 (C) 

2
1 	 (D) 1

3. 	 p  JA§ÄzÀÄ A WÀl£ÉAiÀÄ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀiÁzÀgÉ, DUÀ p  AiÀÄÄ 

	 (A) p0 11 1 	 (B) p0 1# # 	 (C) p0 11# 	 (D) p0 11 #

4. 	 A ªÀÄvÀÄÛ B UÀ¼ÀÄ JgÀqÀÄ WÀl£ÉUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ S JA§ÄzÀÄ C£ÀÄUÀÄtªÁzÀ ¥sÀ°vÁA±ÀÀ UÀt DVgÀ°.    

DUÀ, ( )P A B+ =

	 (A) ( ) ( )P B P A B+- 			       (B) ( ) ( )P A B P B+ - 	
	 (C) ( )P S 		   (D) P A B, l^ h6 @

5. 	 M§â «zÁåyðAiÀÄÄ UÀtÂvÀzÀ°è ±ÉÃPÀqÀ 100 gÀµÀÄÖ CAPÀªÀ£ÀÄß UÀ½¸ÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ 
5
4  DVzÉ. 

CªÀ£ÀÄ ±ÉÃPÀqÀ 100 gÀµÀÄÖ CAPÀªÀ£ÀÄß UÀ½¸ÀzÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ

	 (A) 
5
1 	 (B) 

5
2 	 (C) 

5
3 	 (D) 

5
4

6. 	 A ªÀÄvÀÄÛ B UÀ¼ÀÄ ( ) 0.25, ( ) 0.05P A P B= =  ªÀÄvÀÄÛ ( ) 0.14P A B+ =  DUÀÄªÀAvÉ JgÀqÀÄ 

WÀl£ÉUÀ¼ÁzÀgÉ, DUÀ ( )P A B, =

	 (A) 0.61	 (B) 0.16	 (C) 0.14	 (D) 0.6

7. 	 MAzÀÄ ¥ÉnÖUÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ 20 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À°è 6 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ zÉÆÃµÀAiÀÄÄPÀÛªÁVªÉ. MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß 

AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV vÉUÉzÁUÀ, CzÀÄ zÉÆÃµÀAiÀÄÄPÀÛªÁVgÀzÀ (zÉÆÃµÀgÀ»vÀªÁVgÀÄªÀ) ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ

	 (A) 
10
7 	                  (B) 0	                (C) 

10
3 	             (D) 

3
2
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8. 	 A ªÀÄvÀÄÛ B UÀ¼ÀÄ ( ) ( )P A P B
3
1=  ªÀÄvÀÄÛ S A B,=  DUÀÄªÀAvÉ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¥ÀævÉåÃPÀ WÀl£ÉUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ  

S JA§ÄzÀÄ ¥sÀ°vÁA±À UÀtªÁzÀgÉ, DUÀ ( )P A =

	 (A) 
4
1 	 (B) 

2
1 	 (C) 

4
3 	 (D) 

8
3

9. 	 A, B ªÀÄvÀÄÛ C ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀ WÀl£ÉUÀ¼À ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉUÀ¼ÀÄ , ,
3
1

4
1

12
5and ªÀÄvÀÄÛ , ,

3
1

4
1

12
5and  DVªÉ. DUÀ  

P A B C, ,^ h AiÀÄÄ
	 (A)  

12
19 	 (B)  

12
11 	 (C)  

12
7 	 (D) 1

10.      ( ) 0.25, ( ) 0.50, ( ) 0.14P A P B P A B+= = =  DzÀgÉ, P(A ªÀÄvÀÄÛ B JgÀqÀÆ DVgÀzÀ) =
	 (A)  0.39	       (B)  0.25	                (C)  0.11	             (D)  0.24
11. 	 MAzÀÄ aÃ®zÀ°è 5 PÀ¥ÀÄà ZÉAqÀÄUÀ¼ÀÄ, 4 ©½ ZÉAqÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 3 PÉA¥ÀÄ ZÉAqÀÄUÀ½ªÉ. MAzÀÄ ZÉAqÀ£ÀÄß 

AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV vÉUÉzÁUÀ, CzÀÄ PÉA¥ÀÄ ZÉAqÁVgÀzÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ

	 (A) 
12
5 	 (B) 

12
4 	 (C) 

12
3 	 (D) 

4
3

12. 	 JgÀqÀÄ zÁ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß KPÀPÁ®zÀ°è J¸ÉzÁUÀ, ¢éªÀ½AiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ

	 (A) 
36
1 	 (B) 

3
1 	 (C) 

6
1 	 (D) 

3
2 	

13. 	 MAzÀÄ ¤µÀàPÀë¥ÁvÀªÁzÀ zÁ¼ÀªÀ£ÀÄß MAzÀÄ ¨Áj GgÀÄ½¸À¯ÁVzÉ. MAzÀÄ C«¨sÁdå ¸ÀASÉå CxÀªÁ  	

	 ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ

	 (A) 1	 (B) 0	 (C) 
6
5 	 (D) 

6
1

14. 	 MAzÀÄ £ÁtåªÀ£ÀÄß 3 ¨Áj a«Ää¹zÁUÀ, 3 ²gÀ CxÀªÁ 3 ¥ÀÄZÀÒUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ 

¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ	
	 (A) 

8
1 	 (B) 

4
1 	 (C) 

8
3 	 (D) 

2
1

15. 	 52 J¯ÉUÀ½gÀÄªÀ E¹àÃmï ¥ÁåQ¤AzÀ MAzÀÄ J¯ÉAiÀÄ£ÀÄß AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV vÉUÉzÁUÀ, CzÀÄ K¸ï J¯É 

ªÀÄvÀÄÛ gÁd J¯É DVgÀzÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ

	 (A)  
13
2 	 (B)  

13
11 	 (C)  

13
4 	 (D)  

13
8

16.	 MAzÀÄ C¢üPÀ ªÀµÀðªÀÅ 53 ±ÀÄPÀæªÁgÀUÀ¼À£ÀÄß CxÀªÁ 53 ±À¤ªÁgÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ̧ ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ

	 (A)  
7
2 	 (B)  

7
1 	 (C)  

7
4 	 (D) 

7
3

17.	 C¢üPÀ ªÀµÀðªÀ®èzÀ MAzÀÄ ªÀµÀðªÀÅ 53 ¨sÁ£ÀÄªÁgÀUÀ¼À£ÀÄß CxÀªÁ 53 ¸ÉÆÃªÀÄªÁgÀUÀ¼À£ÀÄß 		

	 ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ

	 (A) 
7
1 	 (B) 

7
2 	 (C)  

7
3 	 (D)  0

18.	 52 J¯ÉUÀ½gÀÄªÀ E¹àÃmï ¥ÁåQ¤AzÀ MAzÀÄ J¯ÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÁUÀ CzÀÄ ºÁmïðUÀ¼À MAzÀÄ gÁtÂ 

J¯ÉAiÀiÁUÀÄªÀ  ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ

	 (A) 
52
1 	 (B) 

52
16 	 (C)  

13
1 	 (D)  

26
1

19. 	 RavÀ WÀl£ÉAiÀÄ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ

	 (A) 1	 (B)  0	 (C) 100	 (D)  0.1
20.	 MAzÀÄ AiÀiÁzÀÈaÒPÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ ¥À°vÁA±ÀªÀÅ UÉ®ÄªÀÅ CxÀªÁ ¸ÉÆÃ®Ä DVgÀÄvÀÛzÉ. UÉ®Ä«£À 

¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ ¸ÉÆÃ°£À ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ JgÀqÀgÀ¶ÖzÀÝgÉ, UÉ®Ä«£À ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ

	 (A)  
3
1 	 (B)  

3
2 	 (C)  1	 (D)  0
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1. UÀtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ

C¨sÁå¸À 1.1

2. 	   (i)    A      (ii)  z       3.   (i)  {b, c}      (ii)  z         (iii)  {a, e, f, s}	
4.	   (i)   {2, 4, 6, 7, 8, 9}     (ii)  {4, 6}     (iii)  {4, 6, 7, 8, 9}	
10.    {–5, –3, –2}, {–5, –3}, ¸ÀºÀªÀvÀð¤ÃAiÀÄªÀ®è. 

C¨sÁå¸À 1.2

2. 	 (i) jAzÀ (iv) PÉÌ ºÀ®ªÁgÀÄ GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ §gÀÄªÀ ¸ÁzsÉåvÉ¬ÄzÉ. CAvÀºÀªÀÅUÀ¼À°è MAzÀÄ GvÀÛgÀªÀÅ                    

(i)  \A A B A Bor, +l l^ ^h h CxÀªÁ  \A A B A Bor, +l l^ ^h h    (ii)  A B A C+ , +^ ^h h       (iii) \A B C,^ h    (iv)  \A B C+^ h

5. 	 (i)  {12}                                      (ii)  {4, 8, 12, 20, 24, 28}

C¨sÁå¸À 1.3
1. 	 300      	   2.  430	 3.   35	        5.   100	  6.  10%	      7.  (i)  10      (ii)  25     (iii)  15
8. 	 (i)  450  	 (ii)  3550     (iii)  1850       9.   15	

C¨sÁå¸À 1.4

1. 	 (i) GvÀà£ÀßªÀ®è  (ii) GvÀà£Àß   2.  PÉëÃvÀæ ={1, 2, 3, 4, 5}; ªÁå¦Û ={1, 3, 5, 7, 9}   3. (i) MAzÀÄ-MAzÀÄ 	
	 GvÀà£ÀßªÀÇ C®è, ªÉÄÃ®t GvÀà£ÀßªÀÇ C®è. (ii) ¹ÜgÀ GvÀà£Àß    (iii) MAzÀÄ-MAzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÃ®t GvÀà£Àß  

4. 	 (i) GvÀà£ÀßªÀ®è  (ii) MAzÀÄ-MAzÀÄ GvÀà£Àß (iii) GvÀà£ÀßªÀ®è  (iv) G¨sÀAiÀÄPÉëÃ¥À  

5. 	 a = –2,  b = –5,  c = 8,  d = –1	 6.  ªÁå¦ÛAiÀÄÄ , , ,
2
1 1 1

2
1- -$ . ;  f JA§ÄzÀÄ A ¤AzÀ A UÉ GvÀà£ÀßªÀ®è.

7. 	 MAzÀÄ-MAzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÃ®t GvÀà£Àß 	 8.  (i)  12 ªÀÄvÀÄÛ 4  (ii)  13 ªÀÄvÀÄÛ 15      9.    a = 9,  b = 15   

10.	 (i)	 , , , , , , ,f 5 7 6 9 7 11 8 13= - - - -^ ^ ^ ^h h h h" , 

	 (ii)	 ¸ÀºÀ-PÉëÃvÀæ , , , , , ,11 4 7 10 7 9 13= - - - - -" ,   
	 (iii)	ªÁå¦Û , , ,7 9 11 13= - - - -" ,       (iv)  MAzÀÄ-MAzÀÄ GvÀà£Àß 

11. 	(i)  GvÀà£Àß   (ii)  GvÀà£Àß     (iii)  GvÀà£ÀßªÀ®è    (iv)  GvÀà£ÀßªÀ®è    (v)  GvÀà£Àß          

12.
x –1 –3 –5 –4
f (x)   2   1  6   3

13. 	 , , , , , , , , ,6 1 9 2 15 4 18 5 21 6^ ^ ^ ^ ^h h h h h" ,

x 6 9 15 18 21
f (x) 1 2 4 5 6

GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ
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14.	 , , , , , , ,4 3 6 4 8 5 10 6^ ^ ^ ^h h h h" ,

x 4 6 8 10
f (x) 3 4 5 6

15.	 (i)  16    (ii)  –32    (iii)  5   (iv)  
3
2           16.   (i)   23    (ii)   34    (iii)   2

C¨sÁå¸À 1.5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A C C A A B A B B B
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
A B C D A D D B A C

2. ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ±ÉæÃrüUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ±ÉæÃtÂUÀ¼ÀÄ

C¨sÁå¸À 2.1

1. 	 (i)   , 0,1
3
1-      (ii)  27, 81, 243- -  	 (iii)  , 2,

4
3

4
15- -   

2. 	 (i)  ,
17
9

21
11         (ii)   –1536, 18432     	 (iii)  36, 78                      (iv)   –21,57

3.    378,  
313
25           4.   195,  256                   5.   2,  5,  15,  35,  75      6.   1,  1,  1,  2,  3,  5

C¨sÁå¸À 2.2

1. 	 A.P : 6, 11, 16, g ; ¸ÁªÀiÁ£Àå ¥ÀzÀªÀÅ 5n +1  DVzÉ.     2.   ¸ÁªÀiÁ£Àå ªÀåvÁå¸À –5,  t
15

 = 55
3. 	 t 3

29
=   	    4.   t 23 2

12
=   	  5.   t 84

17
=       6.    (i)  27 ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ  (ii) 34 ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ

8.    t 109
27
=     9.   n = 10	            10.    7	              11.    ªÉÆzÀ® ªÀµÀð : 100,  t 2200

15
=  

12.  2560  13. 10, 2, –6  CxÀªÁ  –6, 2, 10  14. 2, 6, 10 CxÀªÁ 10, 6, 2  16. CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrü,  `95,000
C¨sÁå¸À 2.3

1. 	 (i)    r = 2 gÉÆA¢UÉ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrü 	 (ii)  r = 5  gÉÆA¢UÉ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrü 
	 (iii)  r = 

3
2  gÉÆA¢UÉ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrü          (iv)  r = 

12
1  gÉÆA¢UÉ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrü 

	 (v)  r = 
2
1  gÉÆA¢UÉ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrü            (vi)  UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ®è.  

2.  	 2
7

-      3.    2, 6, 18 , g    4.   , , ,
3
1

9
1

27
1 g     5.   (i) n = 8  (ii) n = 11    6.   n = 5   7.   r = 5  

8. 	 r
2
5

5
2or=  (CxÀªÁ) r
2
5

5
2or= ;  ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ : ,1, . ( ) ,1, .

5
2

2
5

2
5

5
2or (CxÀªÁ) ,1, . ( ) ,1, .

5
2

2
5

2
5

5
2or      9.   18, 6, 2  (CxÀªÁ)  2, 6, 18  

10.   4, 2, 1 (CxÀªÁ) 1, 2, 4    11.  1,3,9, ( ) 9,3,1,org g (CxÀªÁ) 1,3,9, ( ) 9,3,1,org g   12. ̀ 1000
100
105 12

` j   13. ̀  50,000
100
55 15

# ` j

C¨sÁå¸À 2.4

1. 	 (i)  2850    (ii)  7875        2.   1020        3.   (i)  260   (ii)  –75     4.   (i)  1890   (ii)  50     5.  –820

6. 	
11
39

11
40

11
41 g+ + +    7.  8 CxÀªÁ 23 ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ  8. 55350     9.  740    10.  7227         11. 36      

12. 12000     	   13.  15 ¢£ÀUÀ¼ÀÄ             14.  CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃr, `37,200          16.  156 ¨Áj                           
20.  1225 EnÖUÉUÀ¼ÀÄ
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C¨sÁå¸À 2.5

1. 	 s
4
15 1

3
1

20

20

= - ` j; E	 2.     s
6
1 1

3
1

27

27

= - ` j; E      	 3.   (i) 765    (ii) ( )
2
5 3 1

12

-

4. 	 (i) 
.

.

0 9

1 0 1 10
- ^ h     (ii) 

81
10 10 1

9
2020

- -^ h      5.  (i) n 6=    (ii) n 6=      6. 
4
75 1

5
4 23

- ` j; E

7. 	 3 6 12 g+ + +      	 8.  (i) n
81
70 10 1

9
7n

- -6 @    (ii)  n 6= 1
3
2 1

10
1 n

- - ` j8 B

9. 	 s
3

5 4 1
15

15

= -^ h             10.   2 £ÉAiÀÄ DAiÉÄÌ ;  ªÀiÁ«£À ºÀtÄÚUÀ¼À ¸ÀASÉå 1023.     	 11.    r = 2

C¨sÁå¸À 2.6
1. 	 (i)  1035   	  (ii)  4285       (iii)  2550       (iv)  17395     (v)  10650         (vi)  382500    
2.  	 (i)  k = 12    (ii)  k = 9	 3.   29241      4.  91          5.  3818 cm2 ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ.     6.  201825 cm3 WÀ.¸ÉA.«ÄÃ. 

C¨sÁå¸À 2.7
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
B D C D D A B B B B
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
B A B D A B B A C A

3. ©ÃdUÀtÂvÀ

C¨sÁå¸À 3.1

1.	 4 ,
2
3 	 2.  1 , 5	 3.  3 , 2	   4.  ,

3
1

2
1 	   5.  1 , 5	  6.  ,

23
11

31
22

7.	 2 , 4		 8.  2 , 1	 9.  5 ,
7
1 	 10.  6 , – 4

C¨sÁå¸À 3.2

1.	 (i) 4 , 3 	  (ii) 0.4, 0.3	                (iii) 2 , 3	             (iv) ,
2
1

3
1

2.	 (i) 23 , 7	  (ii)  ̀  18,000 , ̀  14,000   (iii) 42    (iv)  ̀  800    (v) 253cm2 ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ.    (vi)  720 Q.«ÄÃ. 

C¨sÁå¸À 3.3

1.	 (i) 4, – 2   (ii) ,
2
1

2
1 	 (iii) ,

2
3

3
1- 	 (iv) 0, – 2	 (v) ,15 15- 	 (vi) ,

3
2 1

	 (vii)  ,
2

1

2

1 		  (viii) ,13 11- 	

2.	 (i) x x3 1
2

- + 	 (ii) x x2 4
2

- + 	 (iii) x 4
2

+ 	           (iv)  x x2
5
12

- + 	

	 (v) x x
3

1
2

- + 	 (vi) x x
2

4
2

- - 	 (vii)  x x
3 3

12

- -     (viii) x x3 2
2

- +

C¨sÁå¸À 3.4
1.	 (i)    2 1,x x

2

+ -  4		   (ii)  3 11 40, 125x x
2

- + -       (iii)  2 2, 2x x
2

+ -

	 (iv)  ,x x
3
5

9
5

9
502

- + - 	  (v)  2 ,x x x
2 8

3
32
51

32
2113

2

- - + - 		

	 (vi)  ,x x x3 8
2
55

2
413 2

- - + -  

2.	 6, 11, 5a b Remainder is=- = 	 ±ÉÃµÀªÀÅ 6, 11, 5a b Remainder is=- = .           3.   2, 0,p q=- =  ±ÉÃµÀªÀÅ –10.
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C¨sÁå¸À 3.5

1.  (i)  	 x x x1 2 3- + -^ ^ ^h h h    (ii)  x x x1 2 3 2 1- + -^ ^ ^h h h   (iii)  x x x1 12 10- - -^ ^ ^h h h

     (iv) 	 x x x1 4 6
2

- - +^ ^h h      (v)   	 x x x1 2 3- - +^ ^ ^h h h      (vi)  	 x x x1 2 10+ + +^ ^ ^h h h

    (vii) 	 x x x2 3 2 1- - +^ ^ ^h h h  (viii)   	 x x x1 4
2

- + -^ ^h h     (ix)   	 x x x1 1 10- + -^ ^ ^h h h

     (x)   	 x x x1 6 2 1- + +^ ^ ^h h h  (xi)    	 x x x2 3 7
2

- + +^ ^h h    (xii)  	 x x x2 3 4+ - -^ ^ ^h h h

C¨sÁå¸À 3.6

1.	   (i) x yz7
2 3      (ii)   x y

2 	       (iii)  c5
3 	    (iv)  xyz7

2

2.	  (i)   c d- 	     (ii)   x a3-      (iii)  m 3+ 	   (iv)  x 11+ 	   (v) x y2+ 	

	 (vi)  x2 1+    (vii)  x 2- 	  (viii) x x1 1
2

- +^ ^h h   (ix) x x4 2 1
2

+^ h   (x) ( ) ( )a a1 3
3 2

- +

3.	  (i)  x2

-4x 1+3   (ii)   x 1+ 	   (iii)  x2 1
2
+^ h  (iv) x 4

2
+

C¨sÁå¸À 3.7

1.	  x y z
3 2 		  2.  x y z12

3 3 		    3.   a b c
2 2 2 	   4.  a b c264

4 4 4  	 5.  am 3+  

6.	 xy x y+^ h     	 7.  ( )a a6 1 1
2

- +^ h	   8.   ( )xy x y x y x xy y10 3 3 3 9
2 2

+ - - +^ ^h h

9.	 ( ) ( )x x x4 3 1
2 3

+ - -^ h	     10.  420x x y x y x3 2 3 1
3 2+ - +^ ^ ^h h h

C¨sÁå¸À 3.8

1.	  (i)   (x – 3) (x – 2) ( x + 6)   		    (ii)  x x x x x2 3 2 2
2 4 2
+ + + + +^ ^h h	

	 (iii)  x x x x x2 5 8 4 21
2 3 2
+ - + + -^ ^h h	  (iv)  x x x x x5 8 2 3 9 5

3 3 2
- - - - +^ ^h h

2.	  (i)   ( )x x1 2
2

+ +^ h 	 (ii)  ( )x x3 7 4 5
3

- +^ h	 (iii)  x y x x y y
2 2 4 2 2 4
- + +^ ^h h	

	 (iv)  x(x + 2) (5x + 1)	 (v)   (x – 2) ( x – 1)		  (vi)   2(x + 1) (x + 2)	

C¨sÁå¸À 3.9

1.	 (i)    
x
x

4
2 3
-
+ 	          (ii)   

x 1

1
2
-

	    	 (iii)   x 1-^ h   	 (iv)   
x

x x
3

3 9
2

+
+ +

      (v)    x x 1
2
- + 	         (vi)  

x x

x

2 4

2
2
+ +

+ 	 (vii)   
x
x

1
1

+
- 	      	 (viii)   (x + 3)	   

	 (ix)   
x

x

1

1

+

-

^
^

h
h 	         (x)   1		              (xi)   

x

x

2 1

1

-

+

^
^

h
h 	 (xii)   (x – 2)

C¨sÁå¸À 3.10

1. 	 (i)  3x          (ii)  
x
x

2
9

-
+     	(iii)  

x 4
1
+

      (iv)  
x 1
1
-

             (v)  
x
x

2
2 1
+
+       	 (vi)  1

2. 	 (i) 
x

x 1-     (ii) 
x
x

7
6

-
-    	 (iii)  

x
x

5
1

-
+    	 (iv) 

x
x

11
5

-
-    (v) 1   (vi) 

x
x

4 3 4
3 1

+
+

^ h
   (vii) 

x
x

1
1

+
-
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C¨sÁå¸À 3.11

 1 . 	(i) x x2 4
2
+ +   	 (ii)  

x 1
2
+

                 (iii) ( )
x
x

3
2 4

+
+          (iv) 

x 5
2
-

 

   	 (v) 
x
x

2
1

-
+   	 (vi)  

x 4
4
+

                (vii)  
x 1
2
+

	 (viii)  0

2.  
x

x x

2

2 2 5
2

3 2

+

+ + 	   3.    
x

x x
2 1

5 7 6
2

-
- +      4.   1        	

C¨sÁå¸À 3.12

1. 	 (i)  a b c14
3 4 5   	 (ii)  ( ) ( )a b b c17

2 3
- -   	   (iii)  x 11-  

	 (iv)  x y+   	 (v)  
y
x

9
11

2

  			     (vi)  
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

x y a b b c

a b x y b c
5
8

2 3 5

2 4 3

+ - +

+ - -

2. 	 (i)  x4 3-       (ii)  ( )( )( )x x x5 5 3+ - +           (iii)  x y z2 3 5- -

	 (iv) x
x

12

2+    (v)  x x x2 3 3 2 2 1+ - +^ ^ ^h h h     (vi)  x x x2 1 2 3 1- - +^ ^ ^h h h

C¨sÁå¸À 3.13

1. 	 (i) x x2 3
2
- +   	       (ii) x x2 2 1

2
+ +    (iii) x x3 1

2
- +           (iv) x x4 3 2

2
- +

2. 	 (i) ,a b42 49=- =    (ii) ,a b12 9= =    (iii) ,a b49 70= =-    (iv) 9, 12a b= =-

C¨sÁå¸À 3.14

1. 	 ,6 3-" ,  	  2.   ,
3
4 3-$ .  	  3.   ,5

5

3-' 1  	 4.    ,
2
3 5-$ .         5. 

3
4 ,2-$ .  

6. 	 ,5
5
1$ .       7.   ,

2
5

2
3-$ .    8.   ,

b a

1 1
2 2' 1       	  9.    ,

2
5 3-$ .       10. ,7

3
8$ .

C¨sÁå¸À 3.15

1. 	 (i) ,7 1-" ,  			   (ii)  ,
2

3 5
2

3 5- + - -' 1           (iii) ,3
2
1-$ .  

	 (iv) 
2

,
2

a b a b- - +` j$ .  	 (v)  ,3 1" , 		  (vi)  ,1 3-" ,

2. 	 (i) ,4 3" ,  	   (ii) ,
5
2

3
1$ .    	 (iii)  ,

2
1 2$ .    	  	 (iv) ,

a
b

a
b

3
2-$ . 

	 (v)  ,
a

a1$ .  (vi) ,a b a b
6 6
+ -$ .  (vii) ,

2
3 5

2
3 5- + - -' 1,

8
9 769

8
9 769+ -^ ^h h
,

2
3 5

2
3 5- + - -' 1 (viii) ,

a

b1
2

2

-) 3

C¨sÁå¸À 3.16

1. 	 8 CxÀªÁ 
8
1     2.    9 ªÀÄvÀÄÛ 6      3.   20 «ÄÃ., 5 «ÄÃ.  CxÀªÁ 10 «ÄÃ., 10 «ÄÃ.     4.   m

2
3  «ÄÃ. 

5. 	 45km/hr Q.«ÄÃ./UÀA.  6.    5 Q.«ÄÃ./UÀA. 7.   49 ªÀµÀðUÀ¼ÀÄ,  7 ªÀµÀðUÀ¼ÀÄ  8.    24 ¸ÉA.«ÄÃ.   9. 	  12 ¢£ÀUÀ¼ÀÄ      

10.   ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄ gÉÊ°£À ªÉÃUÀ = 20 Q.«ÄÃ./UÀA. ªÀÄvÀÄÛ  JgÀqÀ£ÉAiÀÄ gÉÊ°£À ªÉÃUÀ = 15 Q.«ÄÃ./UÀA.
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C¨sÁå¸À 3.17

1. 	 (i)  ªÁ¸ÀÛªÀ (ii) ªÁ¸ÀÛªÀªÀ®è   (iii) ªÁ¸ÀÛªÀ ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÀªÀÄ  (iv) ªÁ¸ÀÛªÀ ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÀªÀÄ  (v) ªÁ¸ÀÛªÀªÀ®è     (vi) ªÁ¸ÀÛªÀ  

2.	 (i)  
2
25     (ii)  3!           (iii)   – 5 CxÀªÁ 1      (iv)  0 CxÀªÁ 3

C¨sÁå¸À 3.18

1. 	 (i)  6,5   	 (ii)  ,
k
r p-     	 (iii)  ,

3
5 0      	 (iv)   ,0

8
25-

2. 	 (i)  7 12 0x x
2
- + =    	 (ii)  6 2 0x x

2
- + =       (iii)  4 6 9 0x x1

2
- + =

3. 	 (i) 
6
13   	 (ii) 

3
1!        	 (iii)  

18
35   	  4.  

3
4         5.   x x4 29 25 0

2
- + =

6. 	  x2
+3 2 0x + = 	               7.  x x11 1 0

2
- + =       8.   (i) x x6 3 0

2
- + =    

    	 (ii) x x27 18 1 0
2
- + =     (iii)  0x x3 18 25

2
- + =      9. x x3 4 0

2
+ - =    	

10.  k 18=-                             11.   a  =  !24               12. p 3 5!=   

C¨sÁå¸À 3.19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
B C A A C D B C C C
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
D B A A A D D D B C
21 22 23 24 25
D A C C A

4. ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼ÀÄ

C¨sÁå¸À 4.1

1.	
400

200

300

500

250

400

f p ,  
400

500

200

250

300

400
c m ,  3 2#  ,  2 3# 		  2.    

6

8

13

f p ,  6 8 13^ h

3.	 (i)  2 3#  	   (ii)  3 1#  	 (iii)  33 #  	 (iv)  31 #  	 (v)  4 2#

4.	 1 8# ,  8 1# ,  2 4# ,  4 2#       

5.	 31 0# ,30 1# , ,2 15 15 2# # , 1 ,13 0 0 3# # , ,5 6 6 5# # . 

6.	 (i) 1

2

2

4
c m  (ii) 1

3

0

2
c m	 (iii) 

0

3
1

3
1

0

-
J

L

K
K
K

N

P

O
O
O
    7.  (i) 

1

2

3

2
1

1

2
3

J

L

K
K
K
KK

N

P

O
O
O
OO
	 (ii) 

2
1

0

2
1

2
9

2

2
1

J

L

K
K
K
KK

N

P

O
O
O
OO
	 (iii) 

2
1

2
1

2
3

2

1

0

J

L

K
K
K
KK

N

P

O
O
O
OO

8.	 (i) 3 4# 	 (ii)  4, 0	 (iii)  2 £ÉÃ CqÀØ¸Á®Ä ªÀÄvÀÄÛ 3 £ÉÃ PÀA§¸Á®Ä    9.   A 2

3

4

1

5

0
T
= c m
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C¨sÁå¸À 4.2

1.	 ,x 2=  y 4=- ,  z 1=- 	  2.  4x = , y 3=-

3.	 1

16

2

6

-

-
e o	               4.   14

14

3

5
c m	    5.  0

33

18

45

-

-
e o	 6.  a = 3,  b = –4

7.	 X 5
2

5
11

5
12

3
=

-

-
J

L

K
K
K

N

P

O
O
O
,  Y 5

2

5
14

5
13

2
=

-

J

L

K
K
K

N

P

O
O
O
	     8.  x = –3, –3,   y = –1, 4

             n«    r«r «ÃrAiÉÆÃ  ¹Ãr	 		             ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ   ªÀAiÀÄ¸ÀÌgÀÄ

11.	
55

72

47

27

30

33

20

25

18

16

27

22

store I
stroe II
stroe III

f p          
55

72

47

27

30

33

20

25

18

16

27

22

store I
stroe II
stroe III

f p   		  12.     5

10

5

10

Before 2.00p.m.
After 2.00p.m.c m

C¨sÁå¸À 4.3

1.	 (i)  4 2# 	  (ii)  ªÁåSÁå¤¹®è	 (iii)   3 5# 		  (iv)   2 2#

2.	 (i)  ( 6 )	 (ii)  8

22

11

12

-
c m	 (iii)   40

22

64

1

-
c m  	 (iv)   12

6

42

21-

-
e o

3.	
1750

1600

1650

I day
II day
III day

f p      
1750

1600

1650

I day
II day
III day

f p  ,  5000^ h	  4.    x 3= , y 0= 	 5.  x 2= ,  y 5=-

7.	 AB
15

12

4

0
= c m,  9

17

6

6
,BA AB BA!= c m      11.  x = –3, 5

C¨sÁå¸À 4.4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
D D A D B D B C C A
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
B D D B C B A C B D

5. ¤zÉÃð±ÀPÀ gÉÃSÁUÀtÂvÀ

C¨sÁå¸À 5.1

1.	 (i)  (–2, 1)	  (ii)  (0,2)	 2.   (i)  (5,–2)	  (ii) (2, –1)	 3.  (–12, 8)		

4.   (2, –2)	      6.  (–24,–2)	 7.    (–2, 3) 	   8.   (–6, –3)	 9.    (–1, 0), (–4, 2)		

10.  , , , , ,3
2
3 2 3 1

2
9- - -` ^ `j h j   		  11. 4  :  7  DAvÀjPÀªÁV 

12.	 5 : 2  DAvÀjPÀªÁV,  ,0
7
17` j			    13.    , ,

2
130 13

2
130  

C¨sÁå¸À 5.2

1.	 (i) 3 ZÀ. ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ 	            (ii) 32 ZÀ. ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ 	             (iii) 19 ZÀ. ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ 

2.	 (i) a = –3			   (ii) a
2
13= 			   (iii) a = 1, 3

   ªÀÄ½UÉ    

  ªÀÄ½UÉ     

   ªÀÄ½UÉ    

   ¢£À    

   ¢£À    

   ¢£À    

       

   C¥ÀgÁºÀß 2.00 gÉÆ¼ÀUÉ   
   C¥ÀgÁºÀß 2.00 gÀ £ÀAvÀgÀ    
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3.	 (i)  KPÀgÉÃSÁUÀvÀªÁVªÉ	 (ii)  KPÀgÉÃSÁUÀvÀªÁV®è	     (iii)  KPÀgÉÃSÁUÀvÀªÁVªÉ 

4.	 (i)  k = 1		              (ii)  k = 2		      (iii)  
3
7k =

5.	 (i)  17 ZÀ. ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ (ii)  43 ZÀ. ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ 	 (iii)  60.5 ZÀ. ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ   7. 1 ZÀ. ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ,  1 : 4

C¨sÁå¸À 5.3

1.	 (i)  45c 	 (ii)  60c 	 (iii) 0c 		 2.   (i)  
3

1 	   (ii)  3 	 (iii) ªÁåSÁå¤vÀªÁV®è

3.	 (i)  1	 (ii)  –2		 (iii) 1		  4.   (i)  45c 	   (ii)  30c 	 (iii) tan
a
bi =

5.	
2
1- 		 6.   (i)  0    	 (ii) ªÁåSÁå¤vÀªÁV®è (iii)  1	      7.  , 03 	  10.   a = –1

11.	  b = 6	 12.  
10
9- 	 13.  , ,

7
11 13

4
1- - 	                 14. 	 , ,

12
1

5
4

2
9-

C¨sÁå¸À 5.4

1.	 y = 5 ,  y = –5	  2.    y = –2 ,  x = –5	    3.  (i) x y3 4 0+ - =      (ii) x y3 3 0- + =

4.	 x y2 6 0- + = 	  5.   (i) ¥ÀæªÀtvÉ 1,  y-bÉÃzÀPÀ 1	   (ii) ¥ÀæªÀtvÉ  
3
5 , y-bÉÃzÀPÀ 0      

	 (iii)  ¥ÀæªÀtvÉ  2,   y-bÉÃzÀPÀ
2
1 	                           (iv) ¥ÀæªÀtvÉ  ,

3
2-  y-bÉÃzÀPÀ 

5
2-

6.	 (i) x y4 6 0+ - =       	 (ii) x y2 3 22 0- - = 		 7.   x y2 2 3 3 3 7 0- + - =^ h

8.	 (i) x y5 27 0- + =     	 (ii) 0x y 6+ + =            	 9.    x y6 5 2 0+ - =

11.	 (i) x y3 2 6 0+ - = 	 (ii) x y9 2 3 0- + = 	   	 (iii) x y15 8 6 0- - =

12.	 (i) 3,5	 (ii) –8, 16	 (iii) ,
3
4

5
2- - ,		   	 13.    0x y2 3 18+ - =

14.	 2 6 0, 2 6 0x y x y+ - = + - = 		               15.	 x y 8 0- - =

16.	 0x y3 6+ - = 	 17.  2 0x y2 3 1+ - =       18.   0x y2 10+ - = , 6 0x y11 66+ - =

19.	 x y 5 0+ - = 	 20.  3 2 4 0x y- + =

C¨sÁå¸À 5.5
1.	 (i) 

4
3-  	 (ii) 7	  (iii)  

5
4      4.  a = 6	     5.   a = 5	  6.   p = 1,2       7.    h = 

9
22

8.	 x y3 5 0- - = 	     9.  x y2 0+ = 	   10.  x y2 5 0+ - = 	             11.  x y 2 0+ - =

12. 	 x y5 3 8 0+ + = 	   13.  3 7 0x y+ - = 	   14.   x y3 6 0- + =

15. 	x y4 20 0- + = 	   16.   (3, 2)	    	   17.   5 ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ	  	 18.  x y2 5 0+ - =

19.	 x y2 3 9 0+ - =

C¨sÁå¸À 5.6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
C B A D A B D A D C C B
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
C C C D B B D A A B B
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6. gÉÃSÁUÀtÂvÀ

C¨sÁå¸À 6.1 

1.	 (i) 20 ¸ÉA.«ÄÃ.    (ii) 6 ¸ÉA.«ÄÃ.  (iii) 1    2.  7.5 ¸ÉA.«ÄÃ.         3.    (i) E®è     (ii) ºËzÀÄ  

4.    10.5 ¸ÉA.«ÄÃ.   6.   12 ¸ÉA.«ÄÃ., 10 ¸ÉA.«ÄÃ.   9. (i)  7.5 ¸ÉA.«ÄÃ. (ii)  5.8 ¸ÉA.«ÄÃ. (iii) 4 ¸ÉA.«ÄÃ.                     
10. (i) ºËzÀÄ             (ii) E®è  	        11.  18 ¸ÉA.«ÄÃ. 

C¨sÁå¸À 6.2

1.  (i) x = 4 ¸ÉA.«ÄÃ.  y = 9¸ÉA.«ÄÃ.              (ii) x = 3.6¸ÉA.«ÄÃ.,  y = 2.4¸ÉA.«ÄÃ.,  z = 10¸ÉA.«ÄÃ.  

     (iii) x = 8.4¸ÉA.«ÄÃ.,  y = 2.5¸ÉA.«ÄÃ.    2.   3.6  «ÄÃ.	  3.   1.2  «ÄÃ.	    4.    140 «ÄÃ.	

6.   6¸ÉA.«ÄÃ.    7.   64 ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ.    8. 166.25 ¸ÉA.«ÄÃ.    9.   (i) 
64
9   (ii) 

64
55  	   10.  6.3 ZÀ.Q.«ÄÃ.

11. 72¸ÉA.«ÄÃ.	 12.  9 «ÄÃ.	     13.  (i) , ,XWY YWZ XYZ3 3 3    (ii)  4.8 «ÄÃ.

C¨sÁå¸À 6.3

1.  65c               2.   (i)  4  (ii)  12         3.  (i) 12   (ii)  5 ¸ÉA.«ÄÃ.        6.   30 ¸ÉA.«ÄÃ.

C¨sÁå¸À 6.4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A B A D B C B D B B
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
D D C D D A B B D C

7. wæPÉÆÃ£À«Äw

C¨sÁå¸À 7.1

1.     (i) E®è     (ii) E®è

C¨sÁå¸À 7.2

1.   1.8 «ÄÃ.	  2.   30c 	     3.   E®è	          4.    174.7 «ÄÃ.	  5.  40 ¸ÉA.«ÄÃ. 	6. B PÁUÉ

7.   5 6 «ÄÃ.	  8.   1912.40 «ÄÃ. 9.   30 2  «ÄÃ.    10.   1.098 «ÄÃ.     11. 19 m3  «ÄÃ.

12.  ºËzÀÄ	 13.   87 «ÄÃ.	    14.  3 ¤«ÄµÀUÀ¼ÀÄ    15.   3464 Q.«ÄÃ.   16.  40 «ÄÃ. 	

17.   60 «ÄÃ. ; 40 3  «ÄÃ.            18.   90 «ÄÃ.

C¨sÁå¸À 7.3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
B C C A A B A A C B
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
B C A D C C D B B D
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8. PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ

C¨sÁå¸À 8.1

1. 	 704 ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ.,  1936  ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ.	 2.   h = 8 ̧ ÉA.«ÄÃ.,  352  ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ.	 
3.	 h = 40 ̧ ÉA.«ÄÃ.,  d = 35 ̧ ÉA.«ÄÃ. 4.     ̀2640           5.     	r = 3.5 ̧ ÉA.«ÄÃ.,  h = 7 ̧ ÉA.«ÄÃ.	    
6.	  h = 28 ̧ ÉA.«ÄÃ.	               7.    C

1
  : C

2
 =  5 : 2	 8.	 612r ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. 	

9.	  3168 ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ.	                              10.   550  ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ., 704 ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ.	
11.	  h = 15 3  ̧ ÉA.«ÄÃ.,  l = 30 ̧ ÉA.«ÄÃ.              12.	     1416  ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ.       13.    23.1  ZÀ.«ÄÃ.	
14.   10.5 ̧ ÉA.«ÄÃ. 	                         15.  301

7
5   ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ.                               	 16.    2.8 ̧ ÉA.«ÄÃ.	

17.   4158 ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ.	                      18.   	C
1
 : C

2
 =  9 : 25,   T

1
: T

2
 =  9 : 25	

19. 	 44.1r ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ.,  57.33r  ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ.            20.   ` 246 .40

C¨sÁå¸À 8.2
1.	 18480 WÀ.¸ÉA.«ÄÃ.	  2.	 38.5 °ÃlgïUÀ¼ÀÄ 	3.	 4620 WÀ.¸ÉA.«ÄÃ.	 4.	 r = 2.1 ̧ ÉA.«ÄÃ.

5.	 : :V V 20 27
1 2

= 	  6.	 10 ̧ ÉA.«ÄÃ.	 7.	 4158 WÀ.¸ÉA.«ÄÃ.	 8.	 7.04 WÀ.¸ÉA.«ÄÃ.	

9.	 8800 WÀ.¸ÉA.«ÄÃ.	 10.	 616 WÀ.¸ÉA.«ÄÃ.	11.	 5 ¸ÉA.«ÄÃ.	 12.	 1408.6 WÀ.¸ÉA.«ÄÃ.

13.	 314
7
2  WÀ.¸ÉA.«ÄÃ.	 14.	 2 13  ¸ÉA.«ÄÃ.	15.	 8 ̧ ÉA.«ÄÃ.                 	16.	 2.29 Q.UÁæA.		

17.	3050
3
2  WÀ.¸ÉA.«ÄÃ.	18.	 288r ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ.	19.	

3
2718 cm3 WÀ.¸ÉA.«ÄÃ.	 20.	 1: 8 

					                  C¨sÁå¸À 8.3

1.   	11.88r  ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ.	 2.	 7623 WÀ.¸ÉA.«ÄÃ.	 3.	 220  ZÀ.«Ä.«ÄÃ.	     4.	 1034 ZÀ.«ÄÃ. 
5.  	 12 ̧ ÉA.«ÄÃ.	 6.	 12.8 Q.«ÄÃ.	 7.	 2 ̧ ÉA.«ÄÃ.	          8.	 1 ̧ ÉA.«ÄÃ.

9.   1386 °ÃlgïUÀ¼ÀÄ     10.	 3 UÀA. 12 ¤.	 11.	 16 ̧ ÉA.«ÄÃ. 	       12.	 16 ¸ÉA.«ÄÃ.		
13.	 750 ¸ÀvÀÄ«£À UÀÄAqÀÄUÀ¼ÀÄ  	 14.	 10 ±ÀAPÀÄUÀ¼ÀÄ	 15.	 70 ̧ ÉA.«ÄÃ.              
16.	 r = 36 ̧ ÉA.«ÄÃ., l = 12 13  ̧ ÉA.«ÄÃ.	 17.	 11«ÄÃ. 		

C¨sÁå¸À 8.4
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
B C A A B C A B D C C
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
D D B D B C B D A D C

10. £ÀPÉëUÀ¼ÀÄ

C¨sÁå¸À 10.1

2.	 (i) ,2 2-" ,    (ii) ,2 5-" ,	 (iii) ,5 1" ,	 (iv) ,
2
1 3-$ .

3.	 {–1, 5}	       4. {–2, 3}               5.  {–2.5, 2}	   6.  {–3, 5}	    7.   ¥ÀjºÁgÀ«®è

C¨sÁå¸À 10.2
1.	 120 Q.«ÄÃ.UÀ¼ÀÄ	 2. (i)  `105    (ii) 11 £ÉÆÃmï ¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀÄ       3.  (i) y = 8   (ii) x = 6

4. 	 (i)  k = 15           (ii)  ` 45	 5.   y = 4; x = 2 	        6.   24 ¢£ÀUÀ¼ÀÄ
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11. ¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç

C¨sÁå¸À 11.1

1. 	 (i)  36, 0.44   (ii) 44, 0.64	   2.  71       3.    3.38 Q.UÁæA    4.   2 5 , 20	     5.      3.74

6.   (i)   5.97         (ii) 4.69 	                    7.    6.32           8.   1.107	    9.    15.08	    

10.  36.76,  6.06   11.  416,  20. 39           12.   54.19       13.   4800, 240400	   14.   10.2,  1.99	
15.  25                  16.  20.41	                   17.  12	     18.   5.24 		     19.   1159,  70	
20.  A AiÀÄÄ ºÉZÀÄÑ ¹ÜgÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÁÝ£É.

C¨sÁå¸À 11.2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
D A C B D C C B A D
11 12 13 14 15
D B C D B

12. ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ

C¨sÁå¸À 12.1

1.	
10
1 		    2.  

9
1 	            3.  

3
1 	              4.  

5
1 		   5.  

4
3

6. 	 (i) 
4
1  	 (ii) 

4
3            (iii) 

13
12         	   7.  (i)  

8
7  	 (ii)  

8
3        (iii)  

2
1

8. 	 (i) 
2
1  	 (ii) 

5
3 		  9. (i) 

10
1  	  (ii) 

25
24 	 10. 

2
1 	        11. (i) 

4
1  (ii) 

3
2

12. (i) 
4
1  	 (ii) 

20
17 	 13.  

3
1 	            14. 

36
1 	 15. 

6
1 	        16. 12	

17. (i) 
25
22  	 (ii) 

25
24 	 18.  (i)  1  4   	 (ii) 3	             19.  (i) 

9
5   (ii) 

18
17

C¨sÁå¸À 12. 2

1.     
5
4 		  2.  

20
3  	 3.  (i) 

5
1   	 (ii) 

5
4  	             4.   

9
5 	           5.   

25
8 	

6. 	   
8
5 		  7.   

9
4 		  8.   

10
9 	             9.  

5
3             10. 

13
4

11.  
13
8 	         12.   

3
2 	           13.  ,

13
5

13
4 	 14.  (i) 0.45    (ii)  0.3	         15.   

105
101

C¨sÁå¸À 12. 3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
C D B A A B A A D A
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
D C C B B C D A A B
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1.	 ( ) , ,f x
x
x x

1
1 1!=

+
- -  DzÀgÉ, ( )f x2  = 

( )
( )

f x
f x

3
3 1

+
+  JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

2.	 x £À ªÁ¸ÀÛªÀ ¨É¯ÉUÀ½UÉ ( )( )( )( )x x x x1 2 3 4 15- - - - =  ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ©r¹j. 

	 : x
2

5 21Ans !=c mGvÀÛgÀ : : x
2

5 21Ans !=c m

3.	 x £À AiÀiÁªÀ ¨É¯ÉUÀ½UÉ 2 , (2 1)log log
x

10 10
-  ªÀÄvÀÄÛ (2 3)log

x

10
+  JA§ ªÀÄÆgÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ 

EzÉÃ PÀæªÀÄzÀ°è CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ?		          ( : 2 )logxAns
5

=GvÀÛgÀ : ( : 2 )logxAns
5

=

4.	 MAzÀÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°è r ¸ÁªÀiÁ£Àå C£ÀÄ¥ÁvÀzÉÆA¢UÉ ªÉÆzÀ® £Á®ÄÌ ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 15 
ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ªÀUÀðUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 85 DVzÉ. .r r r r14 17 17 17 14 0

4 3 2
- - - + =  JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

5.	 ,b b b n 1>
n n n

2

1 1
=

- +
 DzÀgÉ, b

n" , ±ÉæÃrüAiÀÄÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrü ºÁUÀÆ EzÀgÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÀÅ ¸ÀvÀå 

JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

6.	 PÉ®ªÀÅ ̧ ÀASÉåUÀ¼ÀÄ 17, 21, g  ªÀÄvÀÄÛ 16, 21, g  JA§ JgÀqÀÆ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüUÀ¼À°è PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ. 

JgÀqÀÆ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüUÀ¼À°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ ªÉÆzÀ® ºÀvÀÄÛ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

7. 	 , 1a
a a

n
2

>1 1

n

n n=
+

- +  DzÀgÉ, a
n" , ±ÉæÃrüAiÀÄÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrü ºÁUÀÆ EzÀgÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÀÅ 

¸ÀvÀå JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

8.	 sin cos sin cos3 1
6 6 2 2
a a a a+ + =  JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

9.	
cos

sin cos

x

x x
2

+ = tan tan tanx x x 1
3 2

+ + +  JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

10.	 JgÀqÀÄ CAQAiÀÄ MAzÀÄ ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ CzÀgÀ CAQUÀ¼À ªÉÆvÀÛ¢AzÀ ̈ sÁV¹zÁUÀ 4 £ÀÄß ̈ sÁUÀ®§ÞªÁV 
ªÀÄvÀÄÛ 3 £ÀÄß ±ÉÃµÀªÁV ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. FUÀ D JgÀqÀÄ CAQAiÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ CzÀgÀ CAQUÀ¼À 
UÀÄt®§Þ¢AzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ, 3 £ÀÄß ¨sÁUÀ®§ÞªÁV ªÀÄvÀÄÛ 5 £ÀÄß ±ÉÃµÀªÁV ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. D JgÀqÀÄ 
CAQAiÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.          					     (GvÀÛgÀ :  23)

11.	 4 jAzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ ±ÉÃµÀ 1 £ÀÄß ¤ÃqÀÄªÀ J¯Áè JgÀqÀÄ CAQAiÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj. 								                  (GvÀÛgÀ : 1210)
12.	 ©ÃeÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀAPÉëÃ¦¹j : (1 )( )

a b c

a b c
bc

b c a a b c
1 1

1 1

2

2 2 2
2

#
-

+

+
+ + + - + +

-

										         ( GvÀÛgÀ : 
bc2
1 )

13.	 ax bx c 0
2
+ + =  ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ªÁ¸ÀÛªÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è ªÀÄvÀÄÛ 

.a b c 0<+ +  c ¸ÀASÉåAiÀÄ aºÉßAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. (¸ÀÄ½ªÀÅ : ( )f x = 0 JA§ÄzÀÄ 

ªÁ¸ÀÛªÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢®è¢zÀÝgÉ, ( )f x JA§ÄzÀÄ J¯Áè x UÀ½UÉ MAzÉÃ aºÉßAiÀÄ£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.)							                  	         (GvÀÛgÀ: c < 0)
14.	 ( ) .f x

x x

x

6

1 0>
2=
- +

-  DUÀÄªÀAvÉ J¯Áè ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉå x UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. (GvÀÛgÀ: x 12 )

15.	 a a a1
x2

g+ + + + =( )( )( )( )a a a a1 1 1 1
2 4 8

+ + + +  ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ©r¹j.

											              (GvÀÛgÀ : x = 15)

16.	 6 4 6

x x x x

x x x x x x

3 5 3

4

1

2

1 2 2

2

1

2

2 1

3

1 2

2

2

3

+ +

- + -  £ÀÄß ¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁr. E°è, x xand
1 2
 ªÀÄvÀÄÛ x xand

1 2
 UÀ¼ÀÄ 0.x x5 2

2

- + =

¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÁVªÉ. 					                     (GvÀÛgÀ : 
73
320-  )

17.	 cosec cot
cos

sin cos
sin

sec 1 1a a
a

a a
a
a- - + + - = -  ¤vÀå ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¹.

E¤ßvÀgÉ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ  (¥ÀjÃPÉëUÉ EgÀÄªÀÅ¢®è)
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18.	 MAmÉUÀ¼À »Ar£À £Á®Ì£ÉÃ MAzÀgÀµÀÄÖ MAmÉUÀ¼À£ÀÄß PÁr£À°è £ÉÆÃqÀ¯Á¬ÄvÀÄ. »Ar£À°ègÀÄªÀ MAmÉUÀ¼À 

¸ÀASÉåAiÀÄ ªÀUÀðªÀÄÆ®zÀ JgÀqÀgÀµÀÄÖ MAmÉUÀ¼ÀÄ ¥ÀªÀðvÀUÀ¼ÉqÉUÉ ºÉÆÃVªÉ ªÀÄvÀÄÛ G½zÀ 15 MAmÉUÀ¼ÀÄ £À¢AiÀÄ 
zÀqÀzÀ°è EªÉ. MAmÉUÀ¼À MlÄÖ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. (GvÀÛgÀ: MAmÉUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 36 DVzÉ)

19.	 ¹ÜgÀ ªÉÃUÀzÉÆA¢UÉ 30 Q.«ÄÃ. UÀ¼À£ÀÄß PÀæ«Ä¹zÀ £ÀAvÀgÀ gÉÊ°£À AiÀÄAvÀæzÀ°è zÉÆÃµÀªÀÅ PÁtÂ¹PÉÆAqÀÄ CzÀgÀ 

ªÉÃUÀªÀÅ ªÀÄÆ® ªÉÃUÀzÀ 
5
4  gÀµÀÖPÉÌ PÀrªÉÄAiÀiÁ¬ÄvÀÄ. EzÀgÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV, vÀ®Ä¥À¨ÉÃPÁzÀ ¸ÀÜ¼ÀªÀ£ÀÄß gÉÊ®Ä 

45 ¤«ÄµÀUÀ¼ÀÄ vÀqÀªÁV vÀ®Ä¦vÀÄ. zÉÆÃµÀªÀÅ E£ÀÆß 18 Q.«ÄÃ. PÀæ«Ä¹zÀ £ÀAvÀgÀ PÀAqÀÄ§A¢zÀÝgÉ, gÉÊ®Ä 

9 ¤«ÄµÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄÄAavÀªÁV vÀ®Ä¥ÀÄwÛvÀÄÛ. gÉÊ°£À ªÉÃUÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæAiÀiÁtzÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.  

	 (GvÀÛgÀ: gÉÊ°£À ªÉÃUÀªÀÅ 30 Q.«ÄÃ./UÀA. ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæAiÀiÁtzÀ zÀÆgÀªÀÅ 120 Q.«ÄÃ. DVzÉ.)  
20.	 ,sin sin sin 12 3i i i+ + =  DzÀgÉ, cos cos cos4 8 46 4 2i i- + =  JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.
21.	 ,cosec sin sec cosl mandi i i i- = - = ªÀÄvÀÄÛ ,cosec sin sec cosl mandi i i i- = - =  DzÀgÉ, ( )l m l m 3 12 2 2 2

+ + =  JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.
22.	 MAzÀÄ ¥ÀªÀðvÀzÀ ¥ÁzÀzÀ°è CzÀgÀ vÀÄ¢AiÀÄ G£ÀßwAiÀÄÄ 45c DVzÉ; 30c CªÀ£ÀwAiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉ¬ÄA¢gÀÄªÀ 

¥ÀªÀðvÀªÀ£ÀÄß 1000 «ÄÃ. KjzÁUÀ G£ÀßwAiÀÄÄ 60c DVzÉ. ¥ÀªÀðvÀzÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.                                 	
									                   ( GvÀÛgÀ : 1.366 Q.«ÄÃ.)

23.	 MAzÀÄ ZËPÀzÀ C©üªÀÄÄR PÉÆÃ¤ÃAiÀÄ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ (3, 4) ªÀÄvÀÄÛ (1, –1) DzÀgÉ, G½zÀ PÉÆÃ¤ÃAiÀÄ 

©AzÀÄUÀ¼À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.	                  ( GvÀÛgÀ:  ,
2
9

2
1` j ªÀÄvÀÄÛ ,

2
1

2
5-` j )

24. 	 KjPÉAiÀiÁUÀÄªÀ MAzÀÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°è ªÉÆzÀ® ªÀÄvÀÄÛ PÉÆ£ÉAiÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 66, JgÀqÀ£ÉÃ 
ªÀÄvÀÄÛ PÉÆ£ÉAiÀÄzÀgÀ »A¢£À ¥ÀzÀUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀÅ 128 ºÁUÀÆ ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 126 DzÀgÉ, ±ÉæÃrüAiÀÄ°è 
JµÀÄÖ ¥ÀzÀUÀ½ªÉ? 									          ( GvÀÛgÀ: 6 )

25.	 MAzÀÄ UÉÆÃ¥ÀÄgÀªÀÅ CzÀgÀ ¥ÁzÀzÀ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°è£À A ©AzÀÄ«£À°è a  PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ 

ªÀÄvÀÄÛ A £À ªÉÄÃ°gÀÄªÀ b JvÀÛgÀzÀ°è UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ ¥ÁzÀzÀ CªÀ£Àw PÉÆÃ£ÀªÀÅ b  DVzÉ. UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ 
JvÀÛgÀªÀÅ .cot tanb b a JAzÀÄ ¸Á¢ü¹. 

26.	 MAzÀÄ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ FdÄ PÉÆ¼ÀªÀÅ 40 Cr × 20 Cr C¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. FdÄ PÉÆ¼ÀzÀ ̧ ÀÄvÀÛ®Æ ¹ÜgÀ 

CUÀ® ªÀÄvÀÄÛ D¼À«gÀÄªÀ CAZÀ£ÀÄß ¤«Äð¸À®Ä ¤RgÀªÁV 99 WÀ.CrUÀ¼ÀµÀÄÖ PÁAQæÃl£ÀÄß §¼À¸À¨ÉÃQzÉ. CAa£À 

D¼ÀªÀÅ 3 EAZÀÄUÀ½gÀ¨ÉÃQzÀÄÝ ªÀÄvÀÄÛ J¯Áè PÁAQæÃl£ÀÄß £ÁªÀÅ §¼À¹zÀgÉ, CAa£À CUÀ®ªÉÃ£ÀÄ?   (GvÀÛgÀ:3 Cr)

27.	 ¸ÀAPÉëÃ¦¹j: (1 )(1 )(1 ) (1 )
n2

2
3
2

4
2 2g+ + + + .		  (GvÀÛgÀ: ( )( )n n

6
1 2+ + )

28.	 JgÀqÀgÀ wædåªÀÅ r  EAZÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ E£ÉÆßAzÀgÀ wædåªÀÅ r2  EAZÀÄUÀ¼ÀÄ DVgÀÄªÀ ªÀÄÆgÀÄ ªÀÈwÛÃAiÀÄ 
©¯ÉèUÀ½ªÉ. F ©¯ÉèUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ CAZÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ E£ÉÆßAzÀgÀ CAa£ÉÆA¢UÉ ¤RgÀªÁV 

MAzÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå ©AzÀÄªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°è eÉÆÃr¸À¯ÁVzÉ. F ©¯ÉèUÀ¼À 

PÉÃAzÀæUÀ½AzÁzÀ wæ¨sÀÄdzÀ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.      	 (GvÀÛgÀ: r2 2 2  ZÀ.EAZÀÄUÀ¼ÀÄ)

29. 	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ wædåªÀÅ 8 EAZÀÄUÀ¼ÁVgÀÄªÀ DgÀÄ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ©¯ÉèUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ ªÉÄÃ¯É 

ªÀÈwÛÃAiÀÄ ±ÉÊ°AiÀÄ°è eÉÆÃr¹zÉ. J¯Áè DgÀÄ ©¯ÉèUÀ¼À£ÀÄß ¤RgÀªÁV ¥ÀæwAiÉÆAzÀ£ÀÄß MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è 

¸Àà²ð¸ÀÄªÀAvÉ ªÀÄzsÀåzÀ°è K¼À£ÉAiÀÄ ©¯ÉèAiÀÄ£ÀÄß eÉÆÃr¸À§ºÀÄzÁVzÉ ºÁUÀÆ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ©¯ÉèAiÀÄÄ ̈ ÉÃgÉ 

JgÀqÀÄ ©¯ÉèUÀ¼À£ÀÄß JgÀqÀÆ PÀqÉ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è ̧ Àà²ð¸ÀÄvÀÛzÉ. F DgÀÄ ©¯ÉèUÀ½AzÀ ªÀÄzsÀå ̈ sÁUÀzÀ¯ÁèzÀ 

«¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 	             			           (GvÀÛgÀ: 192 3  ZÀ.EAZÀÄUÀ¼ÀÄ)

30.	 wædåªÀÅ 4  ̧ ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀªÀÅ 5 ¸ÉA.«ÄÃ. EgÀÄªÀ ¸ÀÜA¨sÁPÀÈwAiÀÄ ªÀÄgÀzÀ vÀÄAr¤AzÀ CzÉÃ ¥ÁzÀzÀ 
wædå ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀªÀÅ 3 ¸ÉA.«ÄÃ. EgÀÄªÀ MAzÀÄ £ÉÃgÀ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ±ÀAPÀÄªÀ£ÀÄß PÉÆgÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. G½zÀ 

ªÀÄgÀzÀ ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀÅ 76 cm2
r  ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

31.	
! ! ! ( )! ( )!n

n
n2

1
3
2

4
3

1
1

1
1g+ + + +

+
= -

+
 JAzÀÄ vÉÆÃj¹. 

	 E°è, !n n1 2 3# # # #g= .
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¥Àæ±Éß ¥ÀwæPÉAiÀÄ «£Áå¸À 
«µÀAiÀÄ : UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛç			   ¸ÀªÀÄAiÀÄ: 2.30 UÀAmÉUÀ¼ÀÄ

vÀgÀUÀw  : X			   UÀjµÀ× CAPÀUÀ¼ÀÄ: 100

PÀ°PÁ GzÉÝÃ±ÀUÀ½UÉ CAPÀUÀ¼À ¥ÁæzsÁ£ÀåvÉ

GzÉÝÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ±ÉÃPÀqÁªÁgÀÄ

eÁÕ£À 19

w¼ÀÄªÀ½PÉ 31

C£ÀéAiÀÄ 23

PË±À¯ 27

MlÄÖ 100

¥Àæ±ÉßAiÀÄ «zsÀUÀ½UÉ ¥ÁæzsÁ£ÀåvÉ

¥Àæ±ÉßUÀ¼À gÀÆ¥À

«¨sÁUÀ-A 
Cw QgÀÄ GvÀÛgÀ 

(VSA) 
(ªÀ¸ÀÄÛ¤µÀ×)

«¨sÁUÀ-B 
QgÀÄ GvÀÛgÀ 

(SA)

«¨sÁUÀ-C 
¢ÃWÀð GvÀÛgÀ 

(LA)

«¨sÁUÀ-D 
Cw ¢ÃWÀð GvÀÛgÀ 

(VLA)
MlÄÖ 

¥Àæ±ÉßUÀ¼À ¸ÀASÉå 15 10 9 2 36

CAPÀUÀ¼ÀÄ 15 20 45 20 100

¸ÀªÀÄAiÀÄ  
(¤«ÄµÀUÀ¼À°è) 20 35 65 30 2.30 UÀA.

QèµÀÖvÉAiÀÄ ªÀÄlÖ

ªÀÄlÖ ±ÉÃPÀqÁªÁgÀÄ CAPÀUÀ¼ÀÄ

QèµÀÖ 12

¸ÁzsÁgÀt 28

¸ÀÄ®¨sÀ 60
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«¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ DAiÉÄÌUÀ¼ÀÄ

«¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ
¥Àæ±ÉßAiÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ 

¥Àæ±ÉßUÀ¼À ¸ÀASÉå
GvÀÛj¸À¨ÉÃPÁzÀ 

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄjAzÀ gÀªÀgÉUÉ

A 1 15 15 15

B 16 30

16                                         
30 £ÉÃ ¥Àæ±ÉßAiÀÄÄ 

PÀqÁØAiÀÄªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ 

‘CxÀªÁ’ gÀÆ¥ÀzÁÝVzÉ.

10

C 31 45

16                                     
45 £ÉÃ ¥Àæ±ÉßAiÀÄÄ 

PÀqÁØAiÀÄªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ 

‘CxÀªÁ’ gÀÆ¥ÀzÁÝVzÉ.

9

D

46
2                                      

F ¥Àæ±ÉßAiÀÄÄ ‘CxÀªÁ’ 
gÀÆ¥ÀzÁÝVzÉ.

1

47
2                                      

F ¥Àæ±ÉßAiÀÄÄ ‘CxÀªÁ’ 
gÀÆ¥ÀzÁÝVzÉ.

1

ªÀ¸ÀÄÛ «µÀAiÀÄPÉÌ ¥ÁæzsÁ£ÀåvÉ

CzsÁåAiÀÄzÀ

¸ÀASÉå
CzsÁåAiÀÄ

¥Àæ±ÉßUÀ¼À ¸ÀASÉå MlÄÖ
CAPÀUÀ¼ÀÄ1 CAPÀ 2 CAPÀUÀ¼ÀÄ 5 CAPÀUÀ¼ÀÄ 10 CAPÀUÀ¼ÀÄ

1 UÀtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ 1 2 2 15

2 ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ±ÉæÃrüUÀ¼ÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ ±ÉæÃtÂUÀ¼ÀÄ

2 1 2 14

3 ©ÃdUÀtÂvÀ 2 2 3 21

4 ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼ÀÄ 1 2 1 10

5 ¤zÉÃð±ÀPÀ gÉÃSÁUÀtÂvÀ 2 2 2 16

6 gÉÃSÁUÀtÂvÀ 2 1 1 9

7 wæPÉÆÃ£À«Äw 2 2 1 11

8 PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ 1 2 2 15

9 ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ gÉÃSÁUÀtÂvÀ 2 20

10 £ÀPÉëUÀ¼ÀÄ 2 20

11 ¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç 1 1 1 8

12 ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ 1 1 1 8

    MlÄÖ 15 16 16 4 167
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GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À, C¨sÁå¸ÀUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ gÀa¹zÀ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ CAPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæ±ÉßUÀ¼À «vÀgÀuÉ

«¨sÁUÀ A
(1 CAPÀ)

«¨sÁUÀ B 
(2 CAPÀUÀ¼ÀÄ)

«¨sÁUÀ C
(5 CAPÀUÀ¼ÀÄ)

«¨sÁUÀ D
(10 CAPÀUÀ¼ÀÄ)

MlÄÖ 
CAPÀUÀ¼ÀÄ

±ÉÃPÀqÁªÁgÀÄ

¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ 
GzÁºÀgÀuÉUÀ½AzÀ

--- 6 (2) 6 (5) 1 (10) 52 31

¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ 
C¨sÁå¸ÀUÀ½AzÀ

10 (1) 8 (2) 8 (5) 3 (10) 96 58

¤¢ðµÀÖ CzsÁåAiÀÄUÀ½AzÀ gÀa¹zÀ 
¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 

5 (1) 2 (2) 2 (5) --- 19 11

MlÄÖ 15 (1) 16 (2) 16 (5) 4 (10) 167 100

� DªÀgÀtzÀ M¼ÀVgÀÄªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ¥Àæw ¥Àæ±ÉßVgÀÄªÀ CAPÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛªÉ.  

«¨sÁUÀ - A
1.	 1 jAzÀ 15 gÀªÀgÉV£À J¯Áè 15 ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ §ºÀÄ DAiÉÄÌAiÀÄ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÁVzÀÄÝ, ¥ÀæwAiÉÆAzÀPÉÌ £Á®ÄÌ GvÀÛgÀUÀ½gÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 

PÀqÁØAiÀÄªÁVªÉ. ¥Àæw ¥Àæ±ÉßUÉ MAzÀÄ CAPÀ. 

2.	 15 ¥Àæ±ÉßUÀ¼À°è, 10 ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ §ºÀÄ DAiÉÄÌAiÀÄ ¥Àæ±ÉßUÀ½AzÀ Dj¹PÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. G½zÀ 5 ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß 2, 
3, 5, 6 ªÀÄvÀÄÛ 7 gÀ CzsÁåAiÀÄUÀ½AzÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼ÀÄ, ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼ÀÄ, GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C¨sÁå¸ÀUÀ¼À DzsÁgÀªÁV 

Dj¹PÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

«¨sÁUÀ - B
1.	 16 jAzÀ 30 gÀªÀgÉV£À 15 ¥Àæ±ÉßUÀ¼À°è 10 ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj¸À¨ÉÃPÀÄ. ¥Àæw ¥Àæ±ÉßUÉ JgÀqÀÄ CAPÀUÀ¼ÀÄ. 

2.	 ªÉÆzÀ® 14 ¥Àæ±ÉßUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ 9 ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj¹j. 30 £ÉÃ ¥Àæ±ÉßAiÀÄÄ PÀqÁØAiÀÄªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀÄ CxÀªÁ gÀÆ¥ÀzÁÝVzÉ.

3.	 ªÉÆzÀ® 14 ¥Àæ±ÉßUÀ¼À PÀæªÀÄªÀÅ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°ègÀÄªÀ CzsÁåAiÀÄUÀ¼À PÀæªÀÄzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. 

4.	 ªÉÆzÀ® 14 ¥Àæ±ÉßUÀ¼À°è, GzÁºÀgÀuÉUÀ½AzÀ 6 ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C¨sÁå¸ÀUÀ½AzÀ 8 ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß PÉÆqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

5.	 30 £ÉÃ ¥Àæ±ÉßAiÀÄ°ègÀÄªÀ JgÀqÀÄ ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß 2, 3, 5 ªÀÄvÀÄÛ 8 gÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ «©ü£Àß CzsÁåAiÀÄUÀ¼À C¨sÁå¸ÀUÀ¼À°è PÉÆnÖgÀÄªÀ 
¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À DzsÁgÀªÁV gÀa¸À¯ÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

						           «¨sÁUÀ - C
1.	 31 jAzÀ 45 gÀªÀgÉV£À ¥Àæ±ÉßUÀ¼À°è 9 ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj¸À¨ÉÃPÀÄ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥Àæ±ÉßUÉ LzÀÄ CAPÀUÀ¼ÀÄ.  

2.	 ªÉÆzÀ® 14 ¥Àæ±ÉßUÀ½AzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 8 ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj¹j. 45 £ÉÃ ¥Àæ±ÉßAiÀÄÄ PÀqÁØAiÀÄªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀÄ CxÀªÁ gÀÆ¥ÀzÁÝVzÉ.

3.	 ªÉÆzÀ® 14 ¥Àæ±ÉßUÀ¼À PÀæªÀÄªÀÅ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°ègÀÄªÀ CzsÁåAiÀÄUÀ¼À PÀæªÀÄzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. 

4. 	ªÉÆzÀ® 14 ¥Àæ±ÉßUÀ¼À°è, GzÁºÀgÀuÉUÀ½AzÀ 6 ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C¨sÁå¸ÀUÀ½AzÀ 8 ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß PÉÆqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	

5. 	 45 £ÉÃ ¥Àæ±ÉßAiÀÄ°ègÀÄªÀ JgÀqÀÄ ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß 2, 3, 5 ªÀÄvÀÄÛ 8 gÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ «©ü£Àß CzsÁåAiÀÄUÀ¼À C¨sÁå¸ÀUÀ¼À°è PÉÆnÖgÀÄªÀ 
¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À DzsÁgÀªÁV gÀa¸À¯ÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

6.	 30(a), 30(b), 45(a) ªÀÄvÀÄÛ 45(b) ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß 2, 3, 5 ªÀÄvÀÄÛ 8 gÀ CzsÁåAiÀÄUÀ¼À C¨sÁå¸ÀUÀ¼À°è PÉÆnÖgÀÄªÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À DzsÁgÀªÁV CªÀÅUÀ¼É®èªÀÇ «©ü£Àß CzsÁåAiÀÄUÀ½A¢gÀÄªÀ ¤§AzsÀ£ÉAiÉÆA¢UÉ gÀa¸À¯ÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

«¨sÁUÀ - D
1.	 F «¨sÁUÀªÀÅ 46 ªÀÄvÀÄÛ 47 JA§ JgÀqÀÄ ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÀÄÝ, MAzÀ£ÀÄß CzsÁåAiÀÄ 9 jAzÀ ªÀÄvÀÄÛ E£ÉÆßAzÀ£ÀÄß CzsÁåAiÀÄ 

10 jAzÀ, MAzÉÃ CzsÁåAiÀÄ¢AzÀ EgÀÄªÀ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ (CxÀªÁ gÀÆ¥ÀzÀ) ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁVgÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥Àæ±ÉßUÉ ºÀvÀÄÛ 

CAPÀUÀ¼ÀÄ. 	

2.	 JgÀqÀÆ ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß GvÀÛj¹j.					   

3.	 46(a), 47(a), 46(b) ªÀÄvÀÄÛ 47(b) ¥Àæ±ÉßUÀ¼À°è MAzÀÄ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À ¥Àæ±ÉßAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. G½zÀ ªÀÄÆgÀÄ 

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ C¨sÁå¸ÀzÀ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ. 
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