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आपनये वपछ य्े अध्ा् में प्रारण ज्् कये  अनयेक एक कोशशकी् (unicellular) व बहगुकोशशकी् 
(multicellular) जीवों का अध््न कक्ा। एक कोशशकी् प्रारण्ों में जीवन की समस् 
जवैवक कक््ाएं जसैये- पारन, शवसन ्था जनन, एक ही कोशशका द्वारा संपनन हो्ी हैं। 
बहगुकोशकी् प्रारण्ों कये  जदट् शरीर में उप्गुतिक्् आधारभू्  कक््ाएं शभनन-शभनन कोशशका 
समूहों द्वारा व्वरसथ् रूप सये संपनन की जा्ी हैं। सर् प्राणी हाइड्ा का शरीर ववशभनन 
प्रकार की कोशशकाओ ंका बना हगुआ है, रजनमें प्रत य्ेक कोशशका की संख्ा हजारों में हो्ी 
है। मानव का शरीर अरबों कोशशकाओ ंका बना हगुआ है, जो ववववध का्ति संपनन कर्ा 
है। य्े कोशशकाएं शरीर में एक साथ कैसये काम कर्ी हैं? बहगुकोशशकी् प्रारण्ों में समान 
कोशशकाओ ंका समूह, अं् रकोशशकी् पिाथयों सदह् एक ववशयेष का्ति कर्ा है, कोशशकाओ ं
का एयेसा सं््ठन ऊत्क (tissue) कह्ा्ा है।

आपको आशर्ति हो सक्ा है कक सभी जदट् प्रारण्ों का शरीर कये व् रार प्रकार  
कये  आधारभू् ऊ्कों का बना हगुआ है। य्े सब ऊ्क एक ववशयेष अनगुपा् एवं प्रर्रूप सये 
सं्द्ठ् होकर अं् ों का रनमातिण कर्ये हैं, जसैये- आमाश्, फगु ्पफगु स (lungs), हृि् और वकृ्क 
(kidney)। जब िो ्ा िो सये अचधक अं्  अपनी भौर्क एवं रासा्रनक पारसपररक-कक््ा 
सये एक रनरशर् का्ति को संपनन कर अं्-्ंत्र का रनमातिण कर्ये हैं जसैये-पारन ्ंत्र, शवसन 
्ंत्र इत्ादि। समस् शरीर की जवैवक कक््ाएं, कोशशका, ऊ्क, अं्  ्था अं्  ्ंत्र में श्म 
ववभाजन कये  द्वारा संपनन हो्ी हैं और पूरये शरीर को जीवव् रखनये कये  श्ए ् ो्िान िये्ी हैं।

7.1 प्र्णण ऊत्क

कोशशका की संररना उसकये  का्ति कये  अनगुसार बि््ी रह्ी है। इस प्रकार ऊ्क शभनन-शभनन 

प्र्णणरों में संरिन्तम्क संगठन
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हो्ये हैं और उनहें मोटये ्ौर पर रनमनश्रख् सये रार प्रकारों में व्चीकृ् कक्ा ््ा है- (1) 
उपक्ा ऊ्क (2) सं्ोजी ऊ्क (3) पयेशी ऊ्क (4) ्ंबत्रका ऊ्क

7.1.1   उप्कल् ऊत्क

हम उपक्ा ऊ्क को सामान््ः उपक्ा ही कह्ये हैं। इस ऊ्क में एक मगुक्् स्र 
हो्ा है जो एक ओर ्ो ियेह-्र् (body fluid) और िसूरी ओर बाह् वा्ावरण कये  संपकति  
में रह्ा है और इस प्रकार ियेह का आवरण अथवा आस्र (lining) का रनमातिण कर्ा है। 
कोशशकाएं अं् राकोशशकी् आधात्री (intercellular matrix) द्वारा दृढ्ापूवतिक जगुड़ी रह्ी हैं। 
उपक्ा ऊ्क िो प्रकार कये  हो्ये हैं - 1. सरल उप्कल् ्था संरुकत उप्कल्। सर् उपक्ा 
एक ही स्र का बना हो्ा है ्था ्ह ियेह्गुहाओं, वादहरन्ों, और नश्का का आस्र है। 
सं्गुक्् उपक्ा कोशशकाओ ंकी िो ्ा िो सये अचधक स्रों की बनी हो्ी है और इसका 
का्ति रषिातमक है जसैये कक हमारी तवरा। कोशशका कये  सरंरनातमक रूपां् रण कये  आधार पर 
सर् उपक्ा ऊ्क ्ीन प्रकार कये  हैं-

धित 7.1 सर् उपक्ा (अ) शलकी (ब) घनाकार (स) स्ंभाकार (ि) पक्माभ धारी स्ंभाकार कोशशकाएं

घनाकार कोशशका

(ब)

(ि)
्ंबी कोशशका

शलकी  
(अ)

(स)

शलकी (squamous) उपक्ा, घनाकार (cuboid) उपक्ा ्था स्ंभाकार (columnar) 
(चरत्र 7.1)

शल्की उप्कल् ऊत्क ्ह एक रपटी कोशशकाओ ंकये  प् य्े स्र सये बन्ा है रजसकये  
ककनारये अरन्शम् होये्ये हैं। ्ह ऊ्क रक्् वादहकाओं की शभवति में ्था फये फड़ये  कये  
वा्गु कोश (air sac) में पा्ा जा्ा है और ्ह ववसरण सीमा का का्ति कर्ी है। 
घन््क्र उप्कल् ्ह ऊ्क एक स्री् घन जैसी कोशशकाओ ं सये बना हो्ा है। ्ह 
सामान््ः  वकृ्कों कये  वकृ्ककों (nephrons) कये  नश्काकार भा्ों ्था ग्रंचथ्ों की 
वादहरन्ों में पा्ा जा्ा है। इनका मगुख् का्ति स्वण और अवशोषण है। वकृ्क में 
वकृ्ककों की समीपसथ व्र्् (concoluted) सूक्म नश्का की उपक्ा में सूक्मांकगु र  
(microvilli) हो्ये हैं। सतंभ््कर उप्कल् ्ंबी एवं प््ी कोशशकाओं कये  एक स्र का बना 
हो्ा है। कें रिक प्रा्ः कोशशका कये  आधारी भा् में हो्ा है।  मगुक्् स्ह पर प्रा्ः सूक्मांकगु र 
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पाए जा्ये हैं। सूक्मांकगु र आमाश्, आतं्र ्था आं्ररक 
आस्र में पाए जा्ये हैं  और ् ह स्वण ओर अवशोषण 
में सहा्क िये्ये हैं। ्दि इन स्ंभाकार ्ा घनाकार 
कोशशकाओ ंकी मगुक्् स्ह पर पक्माभ हो्ये हैं ्ो इसये 
पक्म्भी (ciliated) उप्कल् (चरत्र 7.1घ) कह्ये हैं। 
इनका का्ति कणों अथवा श य्ेषमा को उपक्ा की स्ह 
पर  एक रनरशर् दिशा में य्े जाना है। ्ह मगुख््ः 
शवसरनका (broncheol) ्था र्बंवादहनी नश्काओ ं
(fallopiam tubes) जसैये खोख य्े अं् ों की भी्री स्ह 
में पाए जा्ये है।

कगु छ स्ंभाकार ्ा घनाकार कोशशकाओ ंमें स्वण 
की ववशयेष्ा हो्ी है और एयेसी उपक्ा को  उप्कल् 
ग्रंधथल (glandular epithrlium) कह्ये हैं (चरत्र 7.2)। 
इसये िो समूहों में व्चीकृ् कक्ा जा सक्ा है- एक 
कोशशक जो पथृक ग्रंचथ् कोशशकाओ ंका बना हो्ा है, 
जसैये आहार ना् की क्श कोशशका (goblet cell) ् था 
बहगुकोशशक जो कोशशकाओ ंकये  पगुजं (उिाहरण -्ार ग्रचंथ) 
का बना हो्ा है। स्ावी कोशशका में स्ाव कये  रनषकासन 
कये  आधार पर ग्रंचथ्ों को िो भा्ों में ववभारज् कक्ा 

जा्ा है, रजनहें बदहषःस््री (eocrine) ग्रंचथ ्था अतंषः स््री ग्रंधथ (endocrine) कह्ये हैं। 
बदहःस्ावी ग्रंचथ सये श य्ेषमा, ्ार, कणति मोम (earwax) ्य्े , िगुगध, आमाश् एंजाइम ्था 
अन् कोशशका उतपाि स्ावव् हो्ये हैं। य्े सब वादहरन्ों अथवा नश्काओ ंकये  माध्म सये 
रनमगुतिक्् हो्ये हैं। इसकये  ववपरी् अं् ःस्ावी ग्रंचथ्ों में नश्काएं नहीं हो्ी हैं। इसकये  उतपाि 
हामातियेन हैं जो सीधये उस ्र् में छोड़ये जा्ये हैं, रजसमें ग्रंचथ रसथ् हो्ी है।

संरुकत उप्कल् एक सये ज्ािा कोशशका स्रों (बहगु-स्रर्) की बनी हो्ी है और इस 
प्रकार  स्वण और अवशोषण में इसकी भूशमका सीशम् है (चरत्र 7.3)। इसका मगुख् का्ति 
रासा्रनक व ्ांबत्रक प्रर्ब्ों (stresses) सये रषिा करना है। ्ह तवरा की शगुषक स्ह, 
मगुख ्गुहा की नम स्ह पर, ग्रसनी, ्ार ग्रंचथ्ों और अगनाश्ी की वादहरन्ों कये  भी्री 
आस्र को ढक्ा है। 

उपक्ा की सभी कोशशकाएं एक िसूरये सये अं्रकोशशकी् पिाथयों सये जगुड़ी रह्ी 
हैं। ््भ् सभी प्रारण ऊ्कों में कोशशकाओं कये  ववशयेष जोड़ व्रक्््् (individu-
al ) कोशशकाओ ं को संररनातमक एवं का्ातितमक संचध प्रिान कर्ये हैं। उपक्ा और 
अन् ऊ्कों में ्ीन प्रकार की संचध (junctions) पाई जा्ी हैं। य्े हैं-दृढ़, आसंजी एवं 
अं् रा्ी संचध। दृढ़ संधि पिाथयों को ऊ्क सये बाहर रनक्नये सये रोक्ी है। अ्ंस्ी  
संधिरों पड़ोसी कोशशकाओ ंकये  कोशशका रिव् को एक िसूरये सये जोड़नये का काम कर्ी हैं। 
अतंर्ली संधिरों आ्नों ्था छोटये अणगुओ ंएवं कभी-कभी बड़ये अणगुओं कये  ्गुरं् सथां्रर् 

धित 7.2 ग्रंचथ् उपक्ा (अ) एककोशशक (ब) बहगुकोशशक

एककोशशक ग्रंचथ

बहगुकोशशक ग्रंचथ

(अ) (ब)

धित 7.3 सं्गुक्् उपक्ा

बहगुस्री्
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करनये में सहा््ा कर्ी हैं। वये एयेसा सं्गन कोशशकाओ ंकये  कोशशकारिव 
को आपस में जोड़कर कर्ी हैं।

7.1.2  सरंो्ी ऊत्क

जदट् प्रारण्ों कये  शरीर में सं्ोजी ऊ्क बहगु्ा्् एवं ववस्ृ्  रूप सये 
फै्ा हगुआ पा्ा जा्ा है। सं्ोजी ऊ्क नाम शरीर कये  अन् ऊ्कों एवं 
अं्  को एक िसूरये सये जोड़नये ्था आ्ंबन कये  आधार पर दि्ा ््ा है। 
सं्ोजी ऊ्क में कोम् ऊ्क सये य्ेकर ववशयेष प्रकार कये  ऊ्क जैसये- 
उपारसथ, अरसथ, वसी् ऊ्क ् था रक्् सरममश्् हैं। रक्् को छोड़कर 
सभी सं् ोजी ऊ्कों में कोशशका सरंरनातमक प्रोटीन का ् ं् गु स्ावव् कर्ी 
हैं, रजसये ्कोले्न ् ा इल्जसटन कह्ये हैं। ् ये ऊ्क को शरक््, प्रत्ासथ्ा 
एवं ्री्ापन प्रिान कर्ये हैं। य्े कोशशका रूपां्रर् परॉश्सयेकये राइ् भी 
स्ावव् कर्ी है, जो कोशशका और ् ं् गु कये  बीर में जमा होकर आधात्री का  
का्ति कर्ा है। सं्ोजी ऊ्क को ्ीन प्रकारों में ववभक्् कक्ा  
््ा है (i) लिीले संरो्ी ऊत्क, (ii) संघन संरो्ी ऊत्क एवं (iii) 
वरमशषट्ृकत संरो्ी ऊत्क।  

शशचथ् सं्ोजी ऊ्क में कोशशका एवं ्ं्गु एक िसूरये सये अधत्ि र् 
आधारी् पिाथति में शशचथ््ा सये जगुड़ये रह्ये हैं, उिाहरण-तरि् गनतमु्क् 
ऊत्क  जो तवरा कये  नीरये पा्ा जा्ा है (चरत्र 7.4)। ्ह प्रा्ः उपक्ा 
कये  श्ए आधारी् ढाँरये का का्ति कर्ा है। इस सं्ोजी ऊ्क में प्रा्ः 
्ं्गु कोरक (जो ् ं्गु को जनम िये्ा है), महाभषिकाणगु एवं मासट कोशशकाएं 
हो्ी हैं। रस् ऊत्क िसूरा शशचथ् सं्ोजी ऊ्क है जो मगुख्््ा तवरा 
कये  नीरये रसथर् हो्ा है। इस ऊ्क की कोशशकाएं वसा संग्रहण कये  श्ए 
ववशशषट हो्ी हैं। भोजन कये  जो पिाथति प्र्ो् में नहीं आ्ये, वये वसा कये  
रूप में पररवर्त्ि  कर इस ऊ्क में संग्रदह् कर श्ए जा्ये हैं।

सघन सं् ोजी ऊ्कों में ् ं्गु एवं ् ं्गु कोशशकाएं दृढ़्ा सये व्वरसथ् 
रह्ी हैं। अशभववन्ास कये  आधार पर ्ं्गु ्था ्ं्गुकोरक सघन संरो्ी 

धित 7.4  ढी्ा सं् ोजी ऊ्क (अ) एयेरर्ो्र ऊ्क (ब) वसा ऊ्क

(अ) (ब)

धित 7.5 घना सं्ोजी ऊ्क (अ) घना 
रन्शम् (ब) घना अरन्शम्

(अ)

(ब)

बहृद्भषिकाणगु

्ं्गु (रयेश) 
कोरक

को य्ेजन रयेशा 

वसा संग्रह षियेत्र

कें रिक

्प्ैजमा रझल्ी

मासट कोशशका

को य्ेजन रयेशये 
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ऊत्क को ननरममत सरंो्ी ऊत्क ् था अननरममत सरंो्ी ऊत्क में ववभारज् 
कक्ा ् ्ा है। सघन रन्शम् ऊ्क में ् ं्गु कोरक समानां्र ् ं्गु कये  ् गुचछों 
कये  बीर में क्ार में उपरसथ् हो्ये हैं। कं्राएं जो कंका् पयेशी को अरसथ 
सये जोड़्ी हैं ्था सना्गु, जो एक अरसथ को िसूरी अरसथ सये जोड़्ी हैं 
इसका उिाहरण है। को्जैन ्ं्गु का ्गुचछा कं्राओ ंको प्रर्रोधी षिम्ा 
प्रिान कर्ा है और इसये टूटनये सये बरा्ा है। सघन रन्शम् सं् ोजी ऊ्क 
्री्ी सना्गु (ligament) में पा्ा जा्ा है। सघन अरन्शम् ऊ्क में  
्ं्गु ्था ्ं्गुकोरक हो्ये हैं (्ं्गु में अचधकांश को य्ेजन हो्ा है) 
(चरत्र 7.5) रजनका अशभववन्ास अ्् हो्ा है। ्ह ऊ्क तवरा में पा्ा 
जा्ा है। उपारसथ, अरसथ एवं रक्् वरशषे प्र्क्र ्ेक संरो्ी ऊत्क हैं।

उप्जसथ का अं् राकोशशक पिाथति ्ठोस, ववशशषट आनम् एवं संपी्न 
रोधी हो्ा है। इस ऊ्क को बनानये वा्ी कोशशकाएं (उपारसथ अणगु) 
सव्ं द्वारा स्ावव् आधात्री में छोटी छोटी ्गुदहकाओं में बिं हो जा्ी है। 
(चरत्र 7.6 अ)। कशयेरुकी भ्रूण में ववद््मान अचधकांश उपारसथ्ां, व्सक 
अवसथा में अरसथ द्वारा प्रर्सथावप् हो जा्ी हैं। व्सक में कगु छ उपारसथ 
नाक की नोंक, बाह् कान संचध्ों, मयेरुिं् की आस पास की अरसथ्ों कये  
मध् ्था पैर और हाथ में पाई जा्ी है।

अजसथ खरनज ्गुक्् ्ठोस सं् ोजी ऊ्क है, इसका आनम् आधात्री 
करॉ य्ेजन ्ं्गु एवं कैरलस्म ्वण ्गुक्् हो्ा है जो अरसथ को मजबू्ी 
प्रिान कर्ा है (चरत्र 7.6 ब)। ्ह शरीर का मगुख् ऊ्क है जो कक शरीर 
कये  कोम् अं् ों का संररनातमक ढारँा बना्ा है ्था ऊ्कों को सहारा एवं 
सगुरषिा िये्ा है। अरसथ कोशशकाएं आधात्री कये  अंिर रररक््काओं में उपरसथ् 
रह्ी हैं। परै की अरसथ जैसये आपकी ्ंबी अरसथ भार वहन का का्ति कर्ी 

(अ)

(ब)

(स)

धित 7.6 ववशशषटीकृ् सं्ोजी ऊ्क

है। अरसथ कंका् पयेशी सये जगुड़कर परसपर कक््ा द्वारा ्र् प्रिान कर्ी है। कगु छ अरसथ्ों 
में अरसथ मजजा, रक्् कोशशकाओ ंका उतपािन कर्ी है। 

रकत ्र्ः सं्ोजी ऊ्क हो्ा है रजसमें जीवरिव्, ्ा् रुचधर करणकाएं, सफये ि रुचधर 
करणकाएं और पटदटकाणगु (platlets) पाए जा्ये हैं (चरत्र 7.6 स) रक्् मगुख् पररसंरारी ् र् 
है जो कक ववशभनन पिाथयों कये  पररवहन में सहा््ा कर्ा है। इसकये  बारये में आप ववस्ृ्  
रूप सये अध्ा् 17 और 18 में पढ़ें य्े।

7.1.3  पेशी ऊत्क

पयेशी ऊ्क अनयेक ् ंबये, बये्नाकार ् ं्गुओं (रयेशों) सये बना हो्ा है जो समानां् र-पंरक्् में सजये 
रह्ये हैं। ्ह ्ं्गु कई सूक्म ्ं्गुकों सये बना हो्ा है रजसये पेशी तंतु्क (myofibril) कह्ये हैं। 
समस् पयेशी ्ं्गु समरनव् रूप सये उद्िीपन कये  कारण संकगु चर् हो जा्ये हैं ्था पगुनः ्ंबा 
होकर अपनी असंकगु चर् अवसथा में आ जा्ये हैं। पयेशी् ऊ्क की कक््ा सये शरीर वा्ावरण 
में होनये वा य्े पररव्तिनों कये  अनगुसार ्र् कर्ा है ्था शरीर कये  ववशभनन अं् ों की रसथर् 

को य्ेजन रयेशा

उपारसथ कोशशका

सहं् अरसथ ऊ्क

्ा् रुचधर करणका

पटदटकाणगु

शवय्े  रुचधर करणका
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को संभा य्े रख्ा है। सामान्््ा शरीर की सभी ्र््ों में पयेशश्ां प्रमगुख भूशमका रनभा्ी 
हैं। पयेशी् ऊ्क ्ीन प्रकार कये  हो्ये हैं- (1) कंका् पयेशी (2) चरकनी पयेशी (3) हृि् पयेशी

्ंक्क्ल पेशी मगुख् रूप सये कंका्ी अरसथ सये जगुड़ी रह्ी है। प्रारूप (typical) पयेशी जैसये 
द्ववशशरसका (biceps) (िो शसर वा्ी) पयेशी में रयेखी् कंका् पयेशी ्ं्गु एक समूह में एक 
साथ समानां् र रूप में पाए जा्ये हैं। पयेशी ऊ्क कये  समूह कये  रारों ओर क्ठोर सं् ोजी ऊ्क 
का आवरण हो्ा है। (चरत्र 7.7 अ) (इसकये  बारये में आप अध्ा् 20 में ववस्ार सये पढ़ें य्े)।

धि्कनी पेशी-चरकनी पयेशी् ऊ्क की संकगु रनशी् कोशशका कये  िोनों ककनारये प् य्े हो्ये 
हैं ्था इनमें रयेखा ्ा धारर्ाँ नहीं हो्ी हैं (चरत्र 7.7 ब)। कोशशका सचंध्ां उनहें एक साथ 
बाँधें रख्ी हैं ्था य्े सं् ोजी ऊ्क कये  आवरण सये ढकये  समूह रह्ये हैं। आं् ररक अं् ों जसैये- 
रक्् नश्का, अगनाश् ्था आँ् की शभवति में इस प्रकार का पयेशी ऊ्क पा्ा जा्ा है। 
चरकनी पयेशी का संकगु रन ‘‘अनरैचछक’’ हो्ा है; क््ोंकक इनकी कक््ाववचध पर सीधा रन्ंत्रण 
नहीं हो्ा है। जसैा कक हम कंका् पयेशश्ों कये  बारये 
में कर सक्ये हैं, चरकनी पयेशी को मात्र सोरनये भर 
सये हम संकगु चर् नहीं कर सक्ये हैं।

हृिर पेशी- संकगु रनशी् ऊ्क है जो कये व् 
हृि् में ही पाई जा्ी है। हृि् पयेशी की कोशशकाएं  
कोशशका सचंध्ों द्वारा रिव् क्ा सये एकरूप होकर 
चरपकी रह्ी हैं (चरत्र 7.7 स)। संरार सचंध्ों अथवा 
अं् ववतिषट र्सक (intercalated disc) कये  कगु छ सं् ्न 
बबिंगुओ ं पर कोशशका एक इकाई रूप में संकगु चर् 
हो्ी है। जसैये कक जब एक कोशशका संकगु रन कये  श्ए 
संकये ् ग्रहण कर्ी है ्ब िसूरी पास की कोशशका 
भी संकगु रन कये  श्ए उद्िीवप् हो्ी है।

7.1.4 तंत्त्क् ऊत्क

धित 7.7 पयेशी ऊ्क (अ) कंका्ी् (रयेरख्) पयेशी ऊ्क (ब) चरकनी पयेशी ऊ्क (स) हृि-पयेशी ऊ्क

(अ) (ब) (स)

धित 7.8  ्ंबत्रकी-ऊ्क (्ंबत्रकोशशका)

रिगुशमका

कें रिक सदह् 
कोशशका का्

्ंबत्रकाषि

करणकाएं

रयेखाएं

कें रिक

चरकनी 
पयेशी रयेशये

रयेखाएं

कें रिक

सं्गन 
कोशशकाओ ं
कये  बीर 
संचधसथ्
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्ंबत्रका ऊ्क मगुख् रूप सये पररवर्त्ि  अवसथाओ ं कये  प्रर् शरीर की अनगुकक््ाशी्ा (re-
sponsiveness) कये  रन्ंत्रण कये  श्ए उतिरिा्ी हो्ा है। ्ंबत्रका कोशशकाएं उतियेजनशी् 
कोशशकाएं हैं, जो ् ंबत्रका ् ंत्र की सरंार इकाई है (चरत्र 7.8)। ् ंबत्रबंध (Neuroglial) कोशशका 
बाकी ्ंबत्रका ्ंत्र को संररना प्रिान कर्ी है ्था ्ंबत्रका कोशशकाओ ंको सहारा ्था 
सगुरषिा िये्ी है। हमारये शरीर में ्ंबत्रबध कोशशकाएं ्ंबत्रका ऊ्क का आ््न कये  अनगुसार  
आधा सये ज्ािा दहससये बना्ा है। 

जब एक ्ंबत्रका कोशशका को उप्गुक्् रूप सये उद्िीवप् कक्ा जा्ा है ्ा वह सव्ं 
हो्ी है ्ो ववशभनन वदै््गु् पररव्तिन उतपनन हो्ा है, जो बहगु् ्येजी सये कोशशका रझल्ी 
पर ्मन कर्ा है। ्ंबत्रका कोशशका जब उतियेरज् हो्ी है ्ब ववभव पररव्तिन ्ंबत्रका 
कोशशका कये  अरं्म छोर पर पहगुँर्ा है ्था आस-पास की ्ंबत्रकोशशका (neuron) एवं अन् 
कोशशकाओ ंको ्ा ्ो उद्िीवप् कर्ा है अथवा उनहें उद्िीवप् होनये सये रोक्ा है। (आप 
इसकये  बारये में अध्ा् 21 में ववस्ार सये पढ़ें य्े)।

7.2 अगं और अगंततं

बहगुकोशी् प्रारण्ों में उप्गुतिक्् वरणत्ि  ऊ्क सं् द्ठ् होकर अं्  और अं् ्ंत्र की ररना कर्ये 
हैं। इस ्रह का सं््ठन ्ाखों कोशशकाओ ंद्वारा रनशमत्ि  जीव की सभी कक््ाओं को अचधक 
िषि्ापूवतिक एवं समरनव् रूप सये र्ानये कये  श्ए आवश्क हो्ा है। शरीर कये  प्रत य्ेक अं्  
एक ्ा एक सये अचधक प्रकार कये  ऊ्कों सये बना हो्ा हैं। उिाहरणाथति, हृि् में रारों ्रह 
कये  ऊ्क हो्ये हैं, उपक्ा, सं्ोजी, पयेशी् ्था ्ंत्रकी्  ऊ्क। ध्ान पूवतिक अध््न कये  
बाि हम ्ह ियेख्ये हैं कक अं्  और अं् ्ंत्र की जदट््ा एक रनरशर् इंदरि््ोरर प्रववृति 
को प्रिशशत्ि  कर्ी है। ्ह इंदरि््ोरर प्रववृति एक ववकासी् प्रववृति कह्ा्ी है। (इसकये  बारये 
में आप कषिा 12 में ववस्ार सये पढ़ें य्े)।

्हाँ पर आपको ्ीन जीवों कये  ववशभनन ववकासी् स्र कये  बारये में ब्ा्ा जा रहा है, 
रजसमें आपको शारीर (anatomy) और आकाररकी (mortphology) कये  सं््ठन एवं कक््ाववचध 
कये  बारये में जानकारी प्रा्प् हो्ी। आकाररकी आपको जीवों की बाह् संररना ्ा बाह् 
दिखनये वा य्े आकार का अध््न करा्ी है। पौधों ्ा सूक्म जीवों कये  संिभति में, आकाररकी 
शबि का वस्गु्ः म््ब ्ही है। प्रारण्ों कये  संबंध में आकाररकी का म््ब शरीर कये  
बाह् अं् ों की बनावट ्ा शरीर कये  बाह् भा्ों का अध््न है। प्रारण्ों में शारीर का 
पारंपररक म््ब आं्ररक अं् ों की संररना कये  अध््न सये है। अब आप कें रगुए, कॅाकरोर 
्था मेंढक कये  आकाररकी एवं शारीरकी का अध््न करें य्े। जो अकशयेरुकी ्था कशयेरुकी 
का क्मशः प्रर्रनचधतव कर्ये हैं।

7.3 ्कें िुआ

कें रगुए ्ा् भूरये रं् कये  सथ्ी् अकशयेरुकी प्राणी हो्ये हैं, जो कक नम शमटटी की ऊपरी स्ह 
में रनवास कर्ये हैं। दिन कये  सम् य्े जमीन कये  अिंर रसथ् बब्ों में रह्ये हैं, जो कक य्े 
शमटटी को छयेिकर और रन््कर बना्ये हैं। ब्ीरों में य्े अपनये द्वारा एकबत्र् उतसजची म् 
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पिाथयों कये  बीर ढँूढ़ये जा सक्ये हैं। इन उतसजची म् पिाथति को कृशम क्षिर्प् (worm casting) 
कह्ये हैं। फये रयेदटमा व ्रमरिकस (Pheretrima and Lumbricus) सामान् भार्ी् कें रगुए हैं।

7.3.1 आ्क्रर्की

इनका शरीर ्ंबा, और ््भ् 100 - 120 समान समखं्ों (metameres)  में 
बँटा हो्ा है। पषृ्ठ ्् पर एक ्हरी मध्रयेखा (पषृ्ठ रक्् वादहका) दिखाई िये्ी है।  
अधर्् पर जनन रछरि पाए जा्ये हैं, रजसकी वजह सये ्ह पषृ्ठ ्् सये ववभयेदि् कक्ा 
जा सक्ा है। शरीर कये  अग्र भा् पर मगुख एवं पगुरोमगुख (Prossomium) हो्ये हैं। पगुरोमगुख 
एक पाश् (lobe) है जो मगुख को ढकनये वा्ी एक फाननगुमा संररना है। ्ह फान मिृा िरारों 
को खो्कर कृशम को उसमें रें् कर जानये में मिि कर्ी है। पगुरोमगुख एक संवयेिी संररना 
है। शरीर का पह्ा खं् परर्गुं् (peristomium) ्ा मगुखखं् हो्ा है, रजसमें मगुख उपरसथ् 
हो्ा है। एक पररपक्व कृशम में एक रौड़ी ग्रंचथ् ्ो्ाकार पटटी रौिहवें सये सो्हवें खं्  
को घयेरये रह्ी है। इन ग्रंचथ् ऊ्क वा य्े खं्ों को पर्मुणण्क (clitellum) कह्ये हैं। इस प्रकार 
शरीर ्ीन प्रमगुख भा्ों-अग्र-प्ातिरणका, प्ातिरणक और पशर प्ातिरणक खं्ों में ववभक्् हो्ा 
है (चरत्र 7.9)। 

5-9 खं्ों में अं् रखं्ी् खांरों कये  अधर-पाशवची् भा् में रार जोड़ी शगुक्ग्रदहका 

धित 7.9 कें रगुए का शरीर (अ) पषृ्ठ दृश् (ब) अधर दृश् (स) मगुख द्वार िशाति्ये हगुए पाशवति दृश्

(अ) (ब)

क््ोइटये्म

पगुरोमगुख (प्रोसटोशम्म)

मगुख द्वार

ववखं्

्गुिा

जनन-वप्पप्

क््ाइटये्म

शूक व््

परर्गुं्  (पयेररसटोशम्म)

शूक 

मािा जनन रंध्र

नर जनन रंध्र

अनगुप्रसथ 
खांर अथवा 
व्र्काएं
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रंध्र (spermathecal apertures) रसथ् हो्ये हैं। एक् 
मािा जनन रछरि रौिहवें खं् की मध् अधर रयेखा पर 
रसथ् हो्ा है। एक जोड़ा नर जनन रछरि अ्ठारवें खं् कये   
अधर-पाशवति में रसथ् हो्ये हैं। बहगु् सये छोटये रछरि रजनहें वकृ्कक 
रंध्र कह्ये हैं, अधर ् ् पर ् ्भ् संपूणति शरीर पर पाए जा्ये हैं। 
इन रछरिों कये  द्वारा उतसच्तिकाएं शरीर कये  बाहर की ओर खगु््ी हैं। 
शरीर कये  प्रथम, अरं्म एवं प्ातिरणका खं्ों को छोड़कर समस् 
ियेहखं्ों में S आकार कये  शू्क (setae) पाए जा्ये हैं, जो प्रत य्ेक 
खं् कये  मध् में रसथ् उपक्ा ््ति में धसँये रह्ये हैं। शूक छोटी 
बा् कये  समान संररना हो्ी है, जो कक फै् ्था शसकगु ड़ सक्ी 
है ्था ्र् में महतवपूणति भूशमका अिा रनभा्ी है।

7.3.2 आंतरर्क आ्क्रर्की

कें रगुए का शरीर एक प््ी अकोशशकी् पर् सये ढका रह्ा है 
रजसये उपतरि् कह्ये हैं। इसकये  नीरये अचधरमति, िो पयेशी् (्ो्ाकार 
व ्ंबव्)् पर े्ं ्था सबसये अिंर की ओर ियेह्गुही् उपक्ा पाई 
जा्ी है। अचधरमति स्ंभाकार उपक्ा कोशशकाओ ंकी एक स्र 
की बनी हगुई हो्ी है, रजसमें अन् प्रकार की कोशशकाएं जसैये स्ावी 
ग्रंचथ कोशशकाएं भी सरममश्् हैं।

आहारना् शरीर कये  प्रथम सये अरं्म खं्  ् क एक ् बंी, सीधी 
न्ी कये  रूप में उपरसथ् हो्ी है (चरत्र 7.10)। प्रथम खं्  पर 
उपरसथ् मगुख, प्रथम सये ्ृ् ी् खं् में फै्ी मगुख्गुहा में खगु््ा 
है, जो ग्रसनी की ओर अग्रसर हो्ी है और रौथये खं् में खगु््ी 
है। ग्रसनी एक छोटी संकरी नश्का में खगु््ी है, रजसये ग्रशसका 
कह्ये हैं, ्ह पाँरवये सये सा्वें खं्  ्क पाई जा्ी है, ्था एक 
पयेशी् पयेषणी (gizzard) आ्ठवें और नवें खं् ्क र््ी है। 
्ह सड़ी पवति्ों और शमटटी आदि कये  कणों को पीसनये में मिि 
कर्ी है। आमाश् नौ सये रौिह खं्  ्क रसथ् हो्ा है। कें रगुए 
का भोजन सड़ी-््ी पवति्ाँ और शमटटी में शमचश्् काबतिरनक 
पिाथति हो्ये हैं। आमाश् में रसथ् कये लसीफये रस ग्रंचथ्ाँ ह्ूमस में 
उपरसथ्- ह्ूशमक अम्ों को उिासीन बना िये्ी है। आतं्र पंरिहवें 
खं् सये प्रारंभ होकर अरं्म खं्  ्क एक ्ंबव् नश्का कये  रूप 
में शम््ी है। छबबीसवें खं् में आतं्र सये एक जोड़ी छोटी और 
शंक्वाकार आबंत्रक अधंना् रनक््ी हंैै। आतं्र का ववशशषट ्गुण 
जो 26 खण् सये प्रारंभ हो्ा है ्था अरन्म 23-25 खण्ों को 
छोड़कर आतं्र की पषृ्ठ स्ह में आं् ररक व्न, शभवतिभंज का पा्ा 
जा्ा है, रजसये आतंरलन (typhlosole) कह्ये हैं। ् ह व्न अांत्र में 

धित 7.10 कें रगुए की आहार ना्
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आतं्रव्नी भा्

आतं्रव्न

्सीका ग्रंचथ

आतं्र-अधंना्

आतं्र का 
आतं्रव्न 
पूवति भा्

पयेषणी

ग्रशसका

ग्रसनी

मगुख
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अवशोषण कये  प्रभावी षियेत्र में वदृ्चध कर िये्ा है। आहार ना्, 
शरीर कये  अरं्म खं्  पर एक छोटये रछरि कये  रूप में खगु््ी 
है। रजसये ्गुिा (anus) कह्ये हैं। कें रगुआ काबतिरनक पिाथयों सये 
भरपूर मिृा को भोजन कये  रूप में रन्््ा है, आहारना् सये 
्गुजर्ये सम्, पारक रस एंजाइमों का स्ाव हो्ा है जो कक 
पिाथयों कये  साथ घगु्-शम् जा्ा है। य्े एंजाइम जदट् भोज् 
कणों को सूक्म अवशोषण ्ोग् कणों में बि् िये्ये हैं य्े 
सर् अणगु (molecules) आहारना्-रझल्ी द्वारा अवशोवष् 
करकये  उप्ो् में ्ाए जा्ये हैं।

फये ररदटमा (कें रगुए) का रुचधर पररसंररण ्ंत्र बंि प्रकार 
का हो्ा है, रजसमें रुचधर वादहकाएं, कये शशकाएं, हृि् 
हो्ा है (चरत्र 7.11)। बिं रुचधर पररसंररण ्ंत्र कये  कारण  
रुचधर का (vessels) हृि् ् था रक्् वादहरन्ों ् क ही सीशम् 
रह्ा है। संकगु रन रक्् पररसंररण को एक दिशा में रख्ा है। 
सूक्म रुचधर वादहकाएं रक्् को आहारना्, ्ंबत्रका रजजगु और 
शरीर शभवति ्क पहगुँरा्ी हैं। रुचधर ग्रंचथ्ाँ रौथये, पाँरवें और 
छ्ठये ियेह खं् पर पाई जा्ी हैं। य्े ग्रंचथ्ाँ हीमोग्ोबबन ्था 
रुचधर कोशशकाओ ंका रनमातिण कर्ी हैं जो रुचधर ्प्ाजमा में 
घगु् जा्ी हैं। इनकी प्रकृर् भषिकारणवक हो्ी है। कें रगुए में 

ववशशषट शवसन ्ंत्र नहीं हो्ा। शवसन (्ैस) ववरनम् शरीर की आरिति स्ह सये उनकी रुचधर  
धारा में संपनन हो्ा है।

उतसजची अं्  खं्ों में व्वरसथ् और व्र्् नश्काओ ंकये  बनये हो्ये हैं, रजनहें वकृ्कक 
(nephridia) कह्ये हैं। य्े वकृ्कक ्ीन प्रकार कये  हो्ये हैं। (i) पटी् (septal) वकृ्कक 15 
वें खं्  सये अरं्म खं्  कये  िोनों ओर अं् र खं्ी् पटों पर पाए जा्ये हैं ्था य्े आतं्र में 
खगु््ये हैं। (ii) अध्ावरणी वकृ्कक जो शरीर की ियेह शभवति कये  आं्ररक आस्र पर ्ीसरये 
खं् सये अरं्म खं्  ्क चरपकये  रह्ये हैं ्था शरीर की स्ह पर खगु््ये हैं। (iii) ग्रसनी् 

धित 7.11 संवृ्  पररसंररण ्ंत्र

पषृ्ठ वादहका पाशवति हृि् पाशवति ग्रशसकी् हृि्

अधस्ंबत्रका वादहका

अग्र पाश 
(्ूप)

अधर 
वादहका

पाशवति ग्रशसकी्
वादहका

सधंा्ी वादहका

धित 7.12 कें रगुए का वकृ्कक-्ंत्र

मगुख

मगुख ्गुहा

ग्रसनी

रक्् गं्रचथ्ां

ग्रसनी् 
वकृ्ककों का 
वादहरन्ां

ग्रसनी् 
वकृ्ककों की 

रूड़ा

वकृ्कक

अध्ावरणी 
वकृ्ककों का 

पगुंज

पटी् 
वकृ्कक
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वकृ्कक रौथये, पाँरवें एवं छ्ठये खं् में ्ीन ्गुरगम् ्गुचछों कये  रूप में 
पाए जा्ये हैं, (चरत्र 7.12)। य्े ववशभनन प्रकार कये  वकृ्कक संररना में 
मू््ः समान हो्ये हैं।

वकृ्कक शरीर ्र् कये  आ््न एवं सं् ्ठन का रन्मन कर्ये 
हैं। वकृ्कक कीपनगुमा शसरये सये प्रारंभ हो्ा है, जो ्गुही् कषि सये 
अर्ररक्् रिव को संचर् कर्ा है। कीप वकृ्कक कये  नश्की् भा् 
सये जगुड़ा रह्ा है, जो उतसजची पिाथयों को रछरि द्वारा शरीर सये एकत्र 
कर आहार ना् में बाहर ्ा््ा है।

्ंबत्रका ्ंत्र मू््ः खं्ी् ्गुरचछकाओ ं (ganglia) कये  रूप में 
िोहरी अधर ्ंबत्रका रजजगु पर व्वरसथ् हो्ये हैं। बहगु् सी ्ंबत्रका 
कोशशकाएं इकट्ठी होकर ्गुरचछका का रनमातिण कर्ी हैं। अग्र शसरये 
पर (्ीसरये व रौथये खं् में) ्ंबत्रका रजजगु िो शसरों में ववभक्् होकर 
पाशवत्ि ः ग्रशसका को घयेर्ये हगुए पषृ्ठ स्ह पर प्रमरस्षक-्गुरचछका 
(cerebral ganglia) सये शम््ी है। इस प्रकार ् ंबत्रका व्् बन जा्ा 
है। ् ंबत्रका व््, प्रमरस्षक ् गुरचछका कये  साथ शम्कर मरस्षक का 
रनमातिण कर्ी है। प्रमरस्षक ् गुरचछका, व्् की अन् ् ंबत्रकाओ ंकये  
साथ शम्कर संवयेिी आवये्ों और पयेशी् अनगुकक््ाओं (responses) 
को समाकाश्् कर्ी है।

संवयेिी ्ंत्र में आखँों का अभाव हो्ा है; य्ेककन इसमें कगु छ  
प्रकाश और सपशति संवयेिी अं्  (ग्राही कोशशकाएं) ववकशस् हो्ये हैं, जो 
प्रकाश की ्ीव्र्ा कये  अं् र को महसूस कर सक्ये हैं ्था पथृवी कये  
कंपन को भी महसूस कर य्े्ये हैं। कें रगुए में ववशयेष प्रकार कये  रसा्न 
संवयेिी अं् , सवािग्राही (tasterceptor) हो्ये हैं, जो कक रासा्रनक 
उद्िीपनों कये  श्ए प्रर्कक््ा कर्ये हैं। य्े संवयेिी अं्  कृशम कये  अग्र 
भा् में पाए जा्ये हैं।

कें रगुए उभ्श्ं् ी (heremophrodite) हो्ये हैं अथात्ि  ्एक ही प्राणी 
में वषृण (नर) एवं अं्ाश् (मािा) िोनों जनन अं्  शम््ये हैं। इनमें 
10वें व 11वें खं् में 2 जोड़ी वषृण (testes) हो्ये हैं (चरत्र 7.13)। इनकी 
शगुक्-वादहकाएं अ्ठारहवें (vasa deferentia) खं् ् क जा्ी हैं जहाँ ् ये 
प्रोसटयेट वादहनी (duct) सये जगुड़ जा्ी हैं। िो जोड़ी सहा्क अर्ररक्् 
ग्रंचथ्ाँ, सत्रहवें ्था उननीसवें खं् में पाई जा्ी हैं। सं्गुक्् प्रोसटयेट 
(spermatic) और शगुक्ाणगु वादहनी अ्ठारहवें खं् कये  अधरपाशवति में एक 
जोड़ा नर जनन रछरि द्वारा बाहर खगु््ी है। साथ ही छ्ठये सये नौवें खं्  
्क प्रत य्ेक खं् में एक छोटये थै् येनगुमा संररनाएं रार जोड़ये शगुक्ाणगु -  
धारन्ाँ पाई जा्ी हैं। ्ह मथैगुन कये  िौरान  शगुक्ाणगुओ ंको प्रा्प् 
कर संग्रदह् कर्ी हैं। एक जोड़ी अं् ाश् बारहवें और ्येरहवें खं् 
कये  अां् रखं्ी् पट पर रसथ् हो्ये है। अं् ाश् कये  नीरये अं् वादहनी 

धित 7.13 कें रगुए का जनन ्ंत्र

शगुक्ग्रादहका

वषृण सदह् 
वषृण-कोष
शगुक्वादहनी 

कीप
शगुक्ाश्

अं् ाश्
अं् ाश्ी कीप

शगुक् वादहका

अर्ररक्् ग्रंचथ

प्रोसटयेटी् ्था 
वषृण-वादहनी

प्रोसटयेट ग्रंचथ

अं् वादहनी
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मगुरखका पाई जा्ी है, जो अं् वादहनी ्क हो्ी है। य्े आपस में जगुड़ कर रौिहवें खं्  कये  
अधर्् पर मात्र एक मािा जनन - रछरि कये  रूप में बाहर खगु््ी है।

शगुक्ाणगुओ ंकये  आपस में आिान-प्रिान की प्रकक््ा मथैगुन कये  द्वारा हो्ी है। जब एक कृशम 
िसूरये कृशम को पा्ा है ्था उनकये  जनि द्वार (gonadal opening) एक िसूरये कये  सारनध् 
में आ्ये हैं ्ो वये अपनये शगुक्ाणगुओ ंसये भरये थै् ों को रजनहें शगुक्ाणगुधर कह्ये हैं बि् य्े्ये हैं। 
प्ातिरणका की ग्रंचथ कोशशकाओ ंद्वारा (ककून) उतपनन कोकूनों में पररपक्व शगुक्ाणगु व अं्  
कोशशकाओ ं्था ्र् जमा कक्ा जा्ा है। रनषयेरन एवं पररवधतिन कोकून कये  अिंर हो्ा है 
रजसये कृशम मिृा में छोड़ िये्ा है। अं्  व शगुक्ाणगु कोशशकाओ ंका कोकून कये  अिंर ही रनषयेरन 
हो जा्ा है। कृशम इनहें अपनये शरीर सये अ्् कर िये्ा है व मिृा (नम सथान) कये  ऊपर 
्ा अिंर छोड़ िये्ा है। कृशम भ्रूण कोकून में रह्ये हैं। ््भ् ्ीन स्प्ाह कये  बाि ््भ् 
रार की औस् सये कोकून 2-20 शशशगु कृशम का रनमातिण कर्ा है। कृशम में पररवधतिन प्रत्षि 
हो्ा है अथाति् ््ावाति अवसथा नहीं हो्ी है।

कें रगुआ ककसानों का शमत्र कह्ा्ा है। ्ह शमटटी में छोटये-छोटये बब् बना्ा है, रजससये 
शमटटी रछदरि् हो जा्ी है और बढ़्ये पौधों की जड़ों कये  श्ए वा्गु की उप्बध्ा और उनका 
नीरये की ओर बढ़ना सगु्म हो जा्ा है। इस प्रकार कें रगुओं द्वारा शमटटी को उपजाऊ बनानये 
की ववचध ्ा शमटटी की उवतिर शरक्् बढ़ानये की ववचध को कृशम कंपोसट खाि रनमातिण कह्ये 
हैं। कें रगुए मछ्ी पकड़नये कये  श्ए प्र्ोभक कये  रूप में प्र्ो् में भी श्ए जा्ये हैं।

7.4 ्कॉ्करोि (नतलिटट्)

करॉकरोर रमकिार भूरये अथवा का य्े रं् कये  सपाट शरीर वा य्े प्राणी हैं; रजनहें कक संघ 
(फाइ्म) आथयोपो्ा (संचधपाि) की व्ति इनसयेक्टा (कीटव्ति) में सरममश्् कक्ा ््ा है। 
उषणकदटबंधी् भा् में रमकी य्े पी य्े, ्ा् ्था हरये रं् कये  करॉकरोर अक्सर दिखाई िये 
जा्ये हैं। इनका आकार 1/4-3 इंर (0.6-7.6 सयेमी.) हो्ा है। इनमें ्ंबी शृंच्का (antenna) 

धित 7.14  र््रटटये का बाह् चरत्र
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परै ्था ऊपरी शरीर शभवति में रपटी वदृ्चध हो्ी है जो कक शसर को ढकये  रह्ी है। समस् 
संसार में य्े राबत्ररर, सवतिभषिी प्राणी हैं ्था नम ज्ह पर शम््ये हैं। य्े मनगुष्ों कये  घर में 
रहकर ्ंभीर पीड़क एवं अनयेक प्रकार कये  रो्ों कये  वाहक हैं।

7.4.1 ब्हर आ्क्रर्की

सामान् व्सक कॅाकरोर, जार् पयेरर्प य्ेनयेटा अमयेररकाना का 34-53 शममी. ्ंबा ्था पंखों 
वा्ा हो्ा है, पंख नर में उिर कये  आरखरी छोर सये भी आ य्े बढ़ये हो्ये हैं।

करॉकरोर का शरीर मगुख् रूप सये खं्ों में बँटा हो्ा है, ्था इसकये  ्ीन मगुख् 
भा् हो्ये हैं। शसर, वषि ्था उिर (चरत्र 7.14)। इसका पूरा शरीर मजबू् काईदटन 
्गुक्् बाह् कंका् (भूरये रं् का) का बना हो्ा है। प्रत य्ेक खं् में, बाह् कंका् में 
मजबू् पटदटकाएं हो्ी हैं रजनहें क्ठक (sclerites) (पषृ्ठवा्ी-पषृ्ठकांश और अधरवा्ी- 
अधरकांश) कह्ये हैं, य्े खं्  आपस में एक प््ी (महीन) व ्री्ी रझल्ी सये जगुड़ये हो्ये 
हैं, रजसये संचधकारी-रझल्ी ्ा संचध रझल्ी कह्ये हैं।

शरीर कये  अग्र भा् में रसथ् शसर बत्रकोणी् हो्ा है। शरीर कये  अनगुिैर्ति अषि कये  साथ 
््भ् समकोण बना्ा है। ्ह छः खं् ों कये  शम्नये सये बन्ा है ्था अपनी ्री्ी 
्ितिन कये  कारण सभी दिशाओ ंमें घूम सक्ा है। शसर संपगुदटका पर एक जोड़ी सं्गुक्् नयेत्र 
हो्ये हैं। आखँों कये  आ य्े रझल्ी्गुक्् सरॉकये ट सये धा य्े जसैी एक जोड़ी  शृंच्का रनक््ी  
है।  शृंच्का में संवयेिी ग्राही उपरसथ् हो्ये हैं, जो वा्ावरणी् िशाओ ंको मापनये का काम 
कर्ये हैं। शसर कये  आ य्े वा य्े छोर पर उपां् ् य्े हो्ये हैं, रजनसये काटनये व रबानये वा य्े मगुखां् 
बन्ये हैं। मगुखां् में एक जोड़ी ऊधवयोष्ठ ऊपरी जबड़ा, एक जोड़ी चरबगुकारसथ, एक जोड़ी 
जंशभका, एक अधारोष्ठ हो्ा है। एक मध् ्री्ी पाश् रजसये अधोग्रसनी (hypophyanx) 
कह्ये हैं रजहवा का का्ति कर्ी है जो कक मगुखां्ों सये रघरी ्गुहा में उपरसथ् हो्ी है (चरत्र 

धित 7.15  र््रटटा कये  शसर का षियेत्र (अ) शसर षियेत्र को िशाति्ये हगुए (ब) मगुख भा्

नयेत्रक
सं्गुक्् आँख
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7.15)। वषि मगुख््ः ्ीन भा्ों में बँटा हो्ा है। अग्रवषि, 
मध्वषि व पशरवषि। शसरवषि सये अग्रवषिक एक छोटये प्रसार 
द्वारा जगुड़ा रह्ा है रजसये ्ितिन कह्ये हैं। प्रत य्ेक वषिी् खं् 
में एक जोड़ी टां् ें पाई जा्ी हैं कषिां् (coxa), शशखरक 
(trochanter) ऊववतिका (femur), अं् जतिरघका (tibia) व ्गुलफ 
(tarsus)। पंखों का प्रथम जोड़ा मध्वषि सये रनक््ा है ् था 
िसूरा पशरवषि सये। अग्र पंख (मध्वषिी्) रजनहें प्रवार (teg-
men) आचछि कह्ये हैं। अपारिशची, ्हरये रं् कये  हो्ये हैं ्था 
ववश्ाम अवसथा में पशरवषि पंखों सये ढकये  रह्ये हैं। पशरपंख 
पारिशची रझल्ीनगुमा हो्ये हैं ्था ्ह उड़नये में मिि कर्ये हैं।

नर व मािा िोनों में उिर िस खं् ी् हो्ा है। सा्वाँ  
अधरक नौकाकार हो्ा है। ्था आ्ठवां व नवां अधरक कये  
साथ शम्कर एक जनन-कोष्ठ ्ा जनरनक कोष्ठ बना्ा है 
रजसकये  अग्र भा् में मािा जनन रछरि, सपमदेचथक् रछरि व 
संपारशवतिक ग्रंचथ्ाँ हो्ी हैं। नर में कये व् आ्ठवाँ पषृ्ठक ही 
सा्वें खं् द्वारा ढका रह्ा है। नर-मािा िोनों में िसवें खं् 
पर एक जोड़ी संचध्गुक्् ्ं्गुम् ्गुिी् ्ूम (cerci) हो्ये हैं। 
इन ्ूमों कये  नीरये की ओर नर कये  नवें खं्  में एक जोड़ी छोटये 
व धा य्े कये  समान ्गुिा शूक (anal stylels) हो्ये हैं। मािा में 
शूक अनगुपरसथ् हो्ये हैं।

7.4.2 आंतरर्क आ्क्रर्की

ियेह्गुहा में रसथ् आहारना् ्ीन भा्ों-अग्रांत्र, मध्ांत्र एवं 
पशरांत्र में बँटी हो्ी है (चरत्र 7.16)। मगुख एक छोटी नश्काकार 
ग्रसनी में खग्ु ्ा है, रजससये एक सीधी और सकंरी न्ी ग्रशसका 
रनक््ी है। ग्रशसका एक प् य्े शभतिी वा य्े कोष में खगु््ी है, 
रजसये अननपगुट कह्ये हैं, रजसमें भोजन सगं्रही् रह्ा है। इसकये  
पीछये ग्रंचथ् ज्ठर (proventriculus) अथवा पयेषणी हो्ी है। 
इसमें बाहर एक मोटा व्गुत्ि  पयेशी स्र हो्ा है ्था स्र की 
उपतवरा छः सथानों पर मोटी होकर उपतवरी् िां् बना्ी 
है। य्े िां् भोजन कये  मोटये कणों को पीसनये में सहा्क हो्ये 
हैं। पूरा अग्रांत्र अिंर सये उपतवरा (क््ूदटक्) सये आस्रर् 
रह्ा है। मध्ांत्र एक संकरी एवं समान व्ास की नश्का 
हो्ी है, रजसमें उपतवरा का आस्र नहीं हो्ा है। अग्रांत्र 
व मध्ांत्र कये  सचंधसथ् पर अं् गु्ी कये  समान छह सये आ्ठ 
अधं-नश्काएं ््ी रह्ी हैं, रजनकये  शसरये बंि रह्ये हैं। इनको 
्कृ्ी् ्ा ज्ठरी् अंधना् कह्ये हैं, य्े पारकरस बना्ी 

धित 7.17  र््रटटये का खगु्ा पररसंररण ्ंत्र
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हैं। मध्ांत्र व पशरांत्र कये  संचध सथ् पर ््भ् 100-150 प््ी पी य्े रं् की नश्काएं 
हो्ी है। रजनहें मलैपीगी नमल्क्एं कह्ये हैं। य्े हीमोश्फं सये उतसजची पिाथयों कये  उतसजतिन में 
सहा्क हो्ी हैं। पशरांत्र, मध्ांत्र सये थोड़ा रौड़ा हो्ा है ्था षिगुिांत्र, वहृिांत्र एवं मूत्राश् 
में ववभक्् रह्ा है। म्ाश् बाहर की ओर ग्ुिा द्वारा खगु््ा है।

र््रटटये में खगु य्े प्रकार का पररसंररण ् ंत्र हो्ा है (चरत्र 7.17) इसकी रुचधर वादहरन्ाँ 
अलपववकशस् हो्ी हैं और रुचधर्गुहा में खगु््ी हैं ्था उसी में सभी अं्रं् अं्  ्ूबये रह्ये 
हैं, रजसये रुचधर्सीका कह्ये हैं। रुचधर्सीका (हीमोश्फं) रं्हीन ्प्ाजमा व रुचधराणगुओ ंसये 
बना हो्ा है। करॉकरोर का हृि् एक ्ंबी पयेशी् न्ी हो्ी है जो रुचधर ग्ुहा में वषि और 
अधर की मध्-पषृ्ठी् रयेखा कये  साथ-साथ रसथ् है। हृि् कीपाकार कोष्ठकों में ववभयेदि् 
हो्ा है और िोनों ्रफ आस् (ostia) हो्ये हैं।

शवसन ्ंत्र शारख् शवास ना्ों (trachea) कये  जा् का बना हो्ा है। शवासना्, शवास 
रछरिों द्वारा खगु््ी हैं। हवा 10 जोड़ी शवास रछरिों द्वारा अिंर प्रवयेश कर्ी है जो कक शरीर 
की पाशवति स्ह पर व्वरसथ् हो्ये हैं। शवासना् पगुनः ववभारज् होकर शवासनश्काएं बना्ी 
हैं। ्ह हवा को शवास नश्काओ ंद्वारा शरीर कये  सभी भा्ों ्क पहगुँरा्ी हैं। शवास रछरिायें 
का खगु्ना अवरोधनी द्वारा रन्शम् हो्ा है। शवासनश्काओ ंपर ्ैसों का आिान प्रिान 
ववसरण ववचध द्वारा हो्ा है।

र््रटटये में उतसजतिन मै्पी्ी नश्काओ ंद्वारा हो्ा है। प्रत य्ेक नश्का ग्रंचथ् एवं 
रोम्गुक्् उपक्ा द्वारा आस्रर् रह्ी है। य्े नाइट्ोजनी-अपशशषट पिाथयों का अवशोषण 
करकये  उनहें जवै रासा्रनक कक््ा द्वारा ् ूररक अम् में पररवर्त्ि  कर िये्ी है। ् ूररक अम् 
पशरांत्र द्वारा उतसरजत्ि  कर दि्ा जा्ा है। अ्ः ्ह कीट  ्ूररकाम् उतस्ची कह्ा्ा है। 
इनकये  साथ-साथ वसावपं्  वकृ्काणगु उपतवरा और ्ूरयेकोस ग्रंचथ्ां भी उतसजतिन में सहा्क 
हो्ी हैं। 

र््रटटा में तंत्त्क् ततं एक श्येणी बद्ध खं् ी् व्वरसथ् ्गुरचछकाओ ंका बना हो्ा 
है, जो अधर ्् पर ्गुरगम् (paired) अनगुिैर्ति सं्ोजक सये जगुड़ी रह्ी हैं। ्ीन ्गुरचछकाएं 
वषि में और छः उिर में रसथ् हो्ी हैं। कॅाकरोर का ्ंबत्रका ्ंत्र पूरये शरीर में फै्ा रह्ा 
है। शसर मये ्ंबत्रका ्ंत्र का थोड़ा सा दहससा रह्ा है। जबकक बाकी भा् शरीर कये  िसूरये भा्ों 
कये  अधर ्् में उपरसथ् रह्ा है, अब ्क आप ्ह जान रगुकये  हों य्े कक कॅाकरोर का शसर 
काटनये कये  बाि भी एक स्प्ाह ्क जीवव् क््ों रह्ा है? शसर में मरस्षक अचधग्रशसका 
्गुरचछका द्वारा रनरूवप्् (represent) कक्ा जा्ा है, जो कक  शृचं्काओ ंएवं सं् गुक्् 
नयेत्र को ्ंबत्रकाएं भयेज्ा है। र््रटटये में संवयेिन अं् ,  शृंच्का, आखँ, मरैक्स्री सपशतिक, 
य्ेबब्् सपशतिक ्था ्गुिा रोमक इत्ादि हो्ये हैं। शृंच्का, सपशतिक ओर रोमक सपशति संवयेिी 

हो्ये हैं। शसर कये  पषृ्ठ स्ह पर एक जोड़ी सं् गुक्् नयेत्र पाए जा्ये हैं। प्रत य्ेक सं् गुक्् नयेत्र में 
््भ् 2000 षटकोणी् नयेत्राशंक (ommatia) हो्ये हैं। कई नयेत्रांशकों की मिि सये र््रटटा 
एक ही वस्गु की कई प्रर्छा्ाएं ियेख सक्ा है। इस प्रकार की दृरषट को मोजयेक दृरषट कह्ये 
हैं, रजसकी सगुग्रादह्ा अचधक परं्गु ववभयेिन कम हो्ा है, ्ह सामान्््ा रा् कये  सम् 
हो्ी है, अ्ः इसये राबत्र दृरषट कहा जा्ा है।

र््रटटा द्ववश्ं् ी हो्ा है ्था िोनों श्ं् ों में पूणति ववकशस् जनन अं् हो्ये हैं 
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(चरत्र 7.18)। नर जननां् एक जोड़ी वषृण कये  रूप में ववद््मान हो्ये हैं, जो रौथये सये छ्ठये 
उिरी् खं् कये  पाशवति में व्वरसथ् हो्ये हैं। प्रत य्ेक वषृण सये एक प््ी नश्का रजसये 
शगुक्वादहनी कह्ये हैं, शगुक्ाश् सये हो्ये हगुए सख्नी् वादहनी में खगु््ी है। य्े सख्नी् 
वादहनी नर-जनन रछरि में खगु््ी है जो ्गुिा कये  अधर में हो्ा है। एक ववशशषट छत्रक रूपी 
ग्रंचथ उिर कये  छ्ठये एवं सा्वें खं्  में हो्ी है, जो सहा्क जनन-गं्रचथ का का्ति कर्ी है।  
बाह् जननयेरनरि् नर ् ोनोफोकफसस (्गुगमनप्रवधति) अथवा शशशनखं्  कये  रूप में हो्ी है जननरंध्र 
कये  रारों ओर काइदटनी असमशम्ी् संररना है। शगुक्ाणगु, शगुक्ाश् में संग्रदह् रह्ये हैं और 
पगुंज कये  रूप में आपस में चरपकये  रह्ये हैं। इन पगुंजों को शगुक्ाणगुधर कह्ये हैं। मथैगुन कये  सम् 
य्े ववसरजत्ि  कर दिए जा्ये हैं। मािा जनन ्ंत्र में िो बहृद् आकार कये  अं् ाश् हो्ये हैं, जो 

धित 7.18 र््रटटये का जनन ्ंत्र (अ) नर (ब) मािा

(अ)

(ब)

वषृण

शशशनी् गं्रचथ
छोटी नश्काएं
बड़ी नश्काएं

शगुक्ाश्
शगुक् वादहका

सख्न वादहनी
िा्ा खं्
अधर शशशन खं्
्ूिा ्ूम
पगुचछ शूक

कूट शशशन
श््ाचग्रकां्

वा्ा शशशन खं्

शगुक् ग्रादहका

्गुगमन प्रवधति

अं् ाश्

अं्  वादहनी

सामान् अं् वादहनी

श य्ेषक ग्रंचथ

जनन कषि

बाहृ प्र ग्ुहा
जनन कोष्ठ
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उिर कये  िो सये छ्ठये खं् कये  पाशवति में रसथ् हो्ये हैं। प्रत य्ेक अं् ाश् आ्ठ अं्ाश्ी नश्का 
अथवा अं् ाश्कों का बना हयेा्ा है, रजसमें पररवचधत्ि  हो रहये अं् ों की एक  शृंख्ा हो्ी है। 
िोनों ्रफ कये  अं्ाश्ों की अं् वादहरन्ां शम्कर एक मध् अं् वादहनी का रनमातिण कर्ी 
है, रजसये ्ोरन कह्ये हैं जो जनन कोष्ठ में खगु््ी है। छ्ठये खं् में एक जोड़ी शगुक्ाणगुधानी 
हो्ी है, जो जनन कषि में खगु््ी है।

शगुक्ाणगु, शगुक्ाणगुधर कये  द्वारा सथानां्रर् हो्ये हैं। इनकये  रनषयेचर् अं् ें एक संपगुट में 
संकोशश् हो्ये हैं, रजसये अं्कवर कह्ये हैं। अं्कवर ्हरये ्ा् रं् सये का य्े भूरये रं् का 
3/8 इंर (8 शममी.) ्ंबा संपगुट (कये ्पस्ू्) हो्ा है। य्े संपगुट िरारों एवं आरिति्ा ्गुक्् ्था 
भोजन वा य्े सथानों पर चरपका दिए जा्ये हैं। औस्न एक मािा 9-10 अं् कवर उतपनन 
कर्ी है और प्रत य्ेक में 14-16 अं् ये हो्ये हैं। पी.अमयेररकाना (P. americana) का पररवधतिन 
में पौरोमयेटाबो्स प्रकार का हो्ा हैं अथाति् ्इनकये  पररवधतिन में अभतिक (रनफंस) अवसथा मगुख् 
रूप सये पाई जा्ी है। अभतिक व्सक कये  समान दिख्ये हैं। अभतिक में वदृ्चध का्ां्रण कये  
द्वारा हो्ी है ्था ््भ् ्येरह रनमयोरन कये  बाि ्ह व्सक में बि् जा्ा है। अरं्म 
अभतिक अवसथा सये पह्ी अवसथा में पषि्लप (wing pad) पाए जा्ये हैं 

र््रटटायें की बहगु् सी जं््ी जार््ा पाई जा्ी हैं। ्था इनका कोई आचथतिक महतव  
ज्ा् नहीं है। कगु छ जार््ां मनगुष् कये  वास-सथान में अथवा उसकये  आस-पास फ््ी-फू््ी  
हो्ी हैं। य्े पीड़क कये  रूप में का्ति कर्ये हैं; क््ोंकक य्े खाद्् पिाथयों को नषट कर िये्ये हैं 
्था अपनये िग्ु ांध्गुक्् उतस्ति द्वारा संिवूष् कर िये्ये हैं। भोज् पिाथयों को संिवूष् कर 
अनयेक जीवाषपी् बीमारर्ों को फै्ा्ये हैं।

7.5 मेंढ्क

मेंढक वह प्राणी है जो मी्ठये ज् ्था धर्ी िोनों पर रनवास कर्ा है ्था कशयेरुकी संघ 
कये  एंफीबब्ा व्ति सये संबंचध् हो्ा है। भार् में पाई जानये वा्ी मेंढक की सामान् जार् 
राना दटग्रीना है।

इसकये  शरीर का ्ाप रसथर नहीं हो्ा है। शरीर का ्ाप वा्ावरण कये  ्ाप कये  अनगुसार 
पररवर्त्ि  हो्ा  रह्ा है। इस प्रकार कये  प्रारण्ों को असम्ापी ्ा अरन्््ापी कह्ये 
हैं। मेंढक कये  रं् को पररवर्त्ि  हो्ये हगुए आपनये अवश् ियेखा हो्ा, रजस सम् य्े घास 

धित 7.19 मेंढक का बाह् चरत्र

आखँ

अग्रपाि

शसरधड़

पशरपाि

्था नम जमीन पर हो्ये हैं। क््ा आप ब्ा सक्ये हो, एयेसा 
क््ों हो्ा है? उनमें अपनये शत्रगुओं सये रछपनये कये  श्ए रं् 
पररव्तिन की षिम्ा हो्ी है, रजसये छद्मावरण कहा जा्ा है। 
इस रषिातमक रं् पररव्तिन कक््ा को अनगुहरण (minimicry) 
कह्ये हैं। आपनये ्ह भी ियेखा हो्ा कक मेंढक शी् व ग्रीषम 
ऋ्गु में नहीं दिख्ये। इस अं् रा् में य्े सिली ्था ्मची सये 
अपनी रषिा करनये कये  श्ए ्हरये ्डढों में र य्े जा्ये हैं। इस 
प्रकक््ा को क्मशः शी् रनरषक्््ा (hibernation) व ग्रीषम 
रनरषक्््ा (aestivation) कह्ये हैं।
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7.5.1  ब्हर आ्क्रर्की

क््ा आपनये कभी मेंढक की तवरा को छगु आ है? मेंढक की तवरा श य्ेषमा (म्गुकस) सये ढकी 
होनये कये  कारण चरकनी ्था कफस्नी हो्ी है। इसकी तवरा सिैव आरिति रह्ी है। मेंढक 
की ऊपरी स्ह धानी हरये रं् की हो्ी है, रजसमें अरन्शम् धबबये हो्ये हैं, जबकक नीरये 
की स्ह हलकी पी्ी हो्ी है। मेंढक कभी पानी नहीं पी्ा; बरलक तवरा द्वारा इसका 
अवशोषण कर्ा है।

मेंढक का शरीर शसर व धड़ में ववभारज् रह्ा है। (चरत्र 7.19) पंूछ व ्ितिन का अभाव 
हो्ा है। मगुख कये  ऊपर एक जोड़ी नाशसका द्वार खगु््ये हैं। आखँें बाहर की ओर रनक्ी व 
रनमयेषकपट् सये ढकी हो्ी हैं ्ाकक ज् कये  अिंर आखँों का बराव हो सकये । आखँों कये  िोनों 
ओर (कान) दटमपैनम ्ा कणति पटह उपरसथ् हो्ये हैं, जो धवरन संकये ्ों को ग्रहण करनये का 
का्ति कर्ये हैं। अग्र व पशरपाि र्नये, कफरनये, टह्नये व ्डढा बनानये का काम कर्ये हैं। 
अग्र पाि में रार अं् गुश््ाँ हो्ी हैं; जबकक पशरपाि में पारँ हो्ी हैं। ्था पशरपाि ्ंबें 
व मांस् हो्ये हैं। पशर पाि की रझल्ी्गुक्् अं् गुश् ज् में ्रैनये में महतवपूणति भूशमका 
रनभा्ी है। मेंढक में ्ैंच्क द्ववरूप्ा ियेखी जा्ी है। नर मेंढक में आवाज उतपनन करनये 
वा य्े वाक् कोष (vocal sacs) कये  साथ-साथ अग्रपाि की पह्ी अं् गुश् में मथैगुनां् हो्ये हैं। 

अवसकर द्वार

धित 7.20 मेंढक की आं् ररक संररना जो पूणति आहार ्ंत्र िशाति्ी है।

आतं्रमूत्र वादहनी

म्ाश्

अवसकर

मूत्राश्

ग्रशसका

्कृ्

आमाश्

वकृ्क

वपतिाश्

वसा वा्ी

फये फड़ा

हृि्
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य्े अं्  मािा मेंढक में नहीं शम््ये हैं।

7.5.2 आंतरर्क आ्क्रर्की

मेंढक की ियेह ्गुहा में पारन ्ंत्र, शवसन ्ंत्र, ्ंबत्रका ्ंत्र, संररण ्ंत्र, जनन ्ंत्र पूणति 
अचछी ्रह पररवचधत्ि  संररनाओ ंएवं का्यों ्गुक्् हो्ये हैं। मेंढक का पारन ्ंत्र आहार ना् 
्था आहर ग्रंचथ का बना हो्ा है (चरत्र 7.20)। मेंढक मांसाहारी है, अ्ः इसकी आहारना् 
्ंबाई में छोटी हो्ी है। इसका मगुख, मगुख्गुदहका में खगु््ा है जो ग्रसनी सये हो्ये हगुए ग्रशसका 
्क जा्ी है। ग्रशसका एक छोटी न्ी है जो आमाश् में खगु््ी है। आमाश् आ य्े र्कर 
आतं्र, म्ाश् और अं्  में अवसकर (cloaca) द्वारा बाहर खगु््ा है। इसका मगुँह मगुख्गुदहका 
द्वारा ग्रसनी में खगु्ा है जो ग्रशसका ्क जा्ी है।

्कृ् वपति रस स्ावव् कर्ा है जो वपतिाश् में एकबत्र् रह्ा है। अगनाश् जो एक 
पारक ग्रंचथ है, जो अगनाश्ी रस स्वव् कर्ा है रजसमें पारक एंजाइम हो्ये हैं। मेंढक 
अपनी द्ववपाश्् जीभ सये भोजन का शशकार पकड़्ा है। इसकये  भोजन का पारन आमाश् 
की िीवारों द्वारा स्वव् हाइड्ोक््ोररक अम् ्था पारक रसों द्वारा हो्ा है। अधतिपाचर् 
भोजन काइम कह्ा्ा है जो आमाश् सये ग्रहणी में जा्ा है। ग्रहणी वपतिाश् सये वपति और 
अगनाश् सये अगनाश्ी रस मू् वपति वादहनी द्वारा प्रा्प् कर्ी है। वपतिरस वसा ्था 
अगनाश्ी रस काबयोहाइड्येटों ्था प्रोटीन का पारन कर्ा है। पारन की अरं्म प्रकक््ा आँ्  
में हो्ी है। पाचर् भोजन आँ्  कये  अंिर अकंगु र और सकू्मांकगु रों द्वारा अवशोवष् हो्ये हैं। 
अपाचर् भोजन अवसकर द्वार सये बाहर रनषकाशस् कर दि्ा जा्ा है।

मेंढक ज् व थ् िोनों सथानों पर िो ववशभनन ववचध्ों द्वारा शवसन कर सक्ये हैं। 
इसकी तवरा एक ज्ी् शवसनां् का का्ति कर्ी है। इसये तवरी् शवसन कह्ये हैं। ववसरण 
द्वारा पानी में घगु्ी हगुई अरॉक्सीजन का ववरनम् हो्ा है। ज् कये  बाहर तवरा, मगुख ्गुहा 
और फये फड़ये वा्वी् शवसन अं् ों का का्ति कर्ये हैं। फये फड़ों कये  द्वारा शवसन फगु ्पफसी् 
शवसन कह्ा्ा है। फये फये ड़ये एक ्ंबें अं् ाकार ्गु्ाबी रं् की थै् ीनगुमा संररनाएं हो्ी हैं, जो 
ियेह्गुहा कये  वषिी् भा् में पाई जा्ी हैं। वा ग्ु नासा रछरिों सये होकर मगुख ्गुहा ्था फये फड़ों में 
पहगुँर्ी है। ग्रीषम रनरषक्््ा व शी् रनरषक्््ा कये  िौरान मेंढक तवरा सये शवसन कर्ये हैं।

मेंढक का पररसंररण ्ंत्र, सगुववकशस् बंि प्रकार का हो्ा है। इसमें ्सीका पररसंररण 
भी पा्ा जा्ा है। अथात्ि  ्अरॉक्सीजरन् अथवा ववअरॉक्सीजरन् रक्् हृि् में शमचश्् हो जा्ये 
हैं। रुचधर पररसंररण ्ंत्र हृि्, रक्् वादहकाओं और रुचधर सये शम्कर बन्ा है। ्सीका 
्ंत्र ्सीका, ्सीका नश्काओ ंऔर ्सीका ग्रंचथ्ों का बना हो्ा है। हृि् एक बत्रकोष्ठी् 
मांस् संररना है, जो कक ियेह ्गुहा कये  ऊपरी भा् में रसथ् है। ्ह प््ी पारिशची रझल्ी, 
हृि्-आवरण (पयेरीकार् त्ि म) द्वारा ढका रह्ा है। एक बत्रकोष्ठी् संररना, रजसये शशराकोटर 
(साइनस वयेनोसस) कह्ये हैं, हृि् कये  िादहनये अश्िं सये जगुड़ा रह्ा है ् था महाशशराओ ंसये रक्् 
प्रा्प् कर्ा है। हृि् की अधर स्ह पर िाएं अश्िं कये  ऊपर एक थै् ानगुमा ररना धमनी 
शंकगु  हो्ा है, रजसमें रन्् (ventricle) खगु््ा है। हृि् सये रक्् धमरन्ों द्वारा शरीर कये  
सभी भा्ों में भयेजा जा्ा है। इसये धमनी ्ंत्र कह्ये हैं। शशराएं शरीर कये  ववशभनन भा्ों सये 
रक्् एकबत्र् कर हृि् में पहगुँरा्ी हैं, ्ह शशरा-्ंत्र कह्ा्ा है। मेंढक में ववशयेष सं्ोजी 
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शशराएं ्कृ् ्था अाँ्ों कये  मध् वकृ्क ्था शरीर कये  रनर य्े भा्ों कये  मध् पाई जा्ी है। 
इनहें क्मशः ्कृ् रनवादहका ्ंत्र एवं वकृ्की् रनवादहका ्ंत्र कह्ये हैं। रक्् ्प य्ेजमा ्था 
रक््-करणकाओं सये शम्कर बना है। रक्् करणकाएं हैं- ्ा् रुचधर करणकाएं (रक््ाणगु) एवं 
शवये् रुचधर करणकाएं (शवये्ाणगु) एवं पटदटकाणगु (्प य्ेट य्ेट)। ्ा् रुचधर करणकाओं में ्ा् 
रं् का शवसन रंजक हीमोग्ोबबन पा्ा जा्ा है। इन करणकाओ ंमें कें रिक पा्ा जा्ा 
है। ्सीका रुचधर सये शभनन हो्ा है; क््ोंकक इसमें कगु छ प्रोटीन व ्ा् रुचधर करणकाएं 
अनगुपरसथ् हो्ी हैं। पररसंररण कये  िौरान रक्् पोषकों ्ैसों व ज् को  रन्् सथानों ्क 
य्े जा्ा है। रुचधर पररसंररण मांस् हृि् की पंपन कक््ा द्वारा हो्ा है। 

नाइट्ोजनी अपशशषट को शरीर सये बाहर रनका्नये कये  श्ए मेंढक में पूणति ववकशस् 
उतसजची ्ंत्र हो्ा है। उतसजची अं्  में मगुख््ः एक जोड़ी वकृ्क, मूत्रवादहनी, अवसकर द्वार 
्था मतू्राश् हो्ये हैं। य्े ्हरये ्ा् रं् कये  सयेम कये  आकार कये  हो्ये हैं और ियेह्गुहा में थोड़ा 
सा पीछये की ओर कये शयेरुक िं् कये  िोनों ओर रसथ् हो्ये हैं। प्रत य्ेक वकृ्क कई सरंरनातमक 
व कक््ातमक इकाइ्ों, मूत्रजन नश्काओ ं्ा वकृ्काओ ंका बना हो्ा है। नर मेंढक में मूत्र 
नश्का वकृ्क सये मूत्र जनन नश्का कये  रूप में बाहर आ्ी है। मूत्रवादहनी अवसकर द्वार 
में खगु््ी है। मािा मेंढक में मूत्र वादहनी एवं अं् वादहनी अवसकर द्वार में अ््-अ्् 
खगु््ी हैं। एक प््ी िीवार वा्ा मूत्राश् भी म्ाश् कये  अधर भा् पर रसथ् हो्ा है, 
जो कक अवसकर में खगु््ा है। मेंढक ्ूरर्ा का उतसजतिन कर्ा है इसश्ए रूररर्-उतस्गी 
प्राणी कह्ा्ा है। उतसजची अपशशषट रक्् द्वारा वकृ्क में पहगुँर्ये हैं, जहाँ पर य्े अ्् कर 
दिए जा्ये हैं और उनका उतसजतिन कर दि्ा जा्ा है। 

रन्ंत्रण व समनव् ्ंत्र मेंढक में पणूति ववकशस् हो्ा है। इनमें अं् ः स्ावी ग्रंचथ्ाँ 
(endocrine system) व ् ंबत्रका ् ंत्र िोनों पाए जा्ये हैं। ववशभनन अं् ों में आपसी समनव्न 
कगु छ रसा्नों द्वारा हो्ा है रजनहें हॅामयोन कह्ये हैं। य्े अं् ःस्ावी ग्रंचथ्ों द्वारा स्ावव् 
हो्ये हैं। मेंढक की मगुख् अं् ःस्ावी ग्रंचथ्ाँ हैं - पी्ूष (वपट्ूटरी), अवटगु  (थरॉइराइ्), परावटगु  
(परैाथाइॅराइ्), थाइमस, पीरन्् का्, अगनाश्ी द्वीपकाएं, अचधवकृ्क (adrenal) और 
जनि (gonad)। ्ंबत्रका ्ंत्र (मरस्षक ्था मयेरु रजजगु) कें रिी् ्ंबत्रका ्ंत्र, पररधी् ्ंबत्रका 
्ंत्र (कपा्ी् व मयेरु ्ंत्र) और सवा्ति ्ंबत्रका ्ंत्र (ओटोनोशमक नवतिस शससटम) अनगुकंपी 
और परानगुकंपी (शसपंयेथयेदटक व परैाशसपंयेचथटक) ्ंत्र का बना हो्ा है। मरस्षक सये 10 जोड़ी 
कपा् ्ंबत्रकाएं रनक््ी है। मरस्षक, हडर््ों सये रनशमत्ि  मरस्षक बरॉक्स अथवा कपा् 
कये  अिंर बिं रह्ा है। ्ह अग्र मरस्षक, मध् मरस्षक और पशर मरस्षक में ववभारज् 
हो्ा है। अग्र मरस्षक में घ्राण पाश््ाँ, जगुड़वाँ, ्गुरगम्, प्रमरस्षक ्ो्ाधति और कये व् 
एक अग्रमरस्षक पशर (diencephalon) हो्ये हैं। मध् मरस्षक एक जोड़ा दृक पाश््ों 
का बना हो्ा है। पशर मरस्षक, अनगुमरस्षक एवं मये्ू्ा अरॉब्ां य्ेटा का बना हो्ा है। 
मये्ू्ा अरॉब्ां य्ेटा महारंध्र सये रनक्कर मयेरुिं् में रसथ् मयेरुरजजगु सये जगुड़ा रह्ा है।

मेंढक में शभनन प्रकार कये  संवयेिी अं्  पाए जा्ये हैं। जसैये- सपशति अं्  (संवयेिी वप्पप्) 
सवाि अं्  (सवाि कश्काएं) ्ंध (नाशसका उपक्ा) दृरषट (नयेत्र) व श्वण (कणति पटह और 
आं्ररक कणति)। इन सब में आखँें और आं् ररक कणति सगुव्वरसथ् हो्ये हैं और बरये हगुए 
िसूरये संवयेिी अं्  कये व् ्ंबत्रका शसरों पर कोशशकाओ ंकये  ्गुचछये हो्ये हैं। मेंढक में एक जोड़ी 
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कोशशका ऊ्क, अं्  और अं्  ्ंत्र  का्ति को इस प्रकार ववभक्् कर य्े्ये हैं कक शरीर का बना 
रहना सगुरनरशर् रहये और इस ्रह वये श्म ववभाजन प्रिशशत्ि  कर्ये हैं। कोशशकाओ ंका एयेसा समूह जो 
अं् राकोशी् पिाथयों सये बना हो्ा है ्था एक ्ा अचधक का्ति कर्ा है, ऊ्क कह्ा्ा है। उपक्ा 
शरीर कये  रािर जसैये ऊ्क हो्ये हैं बाह् स्ह और ् गुदहकाओ,ं वादहरन्ों और नश्काओ ंका आस्र है। 
उपक्ाओ ंकी एक मगुक्् स्ह हो्ी है रजसकये  एक ् रफ शरीर ् रह ् था िसूरी ् रफ बाह् वा्ावरण 
हो्ा है। इनकी कोशशकाएं संररनातमक एवं कक््ातमक रूप सये संचध्ों सये जगुड़ी रह्ी हैं।

धित 7.22 मािा जनन ्ंत्र

अं् वादहनी

अं् ाश्
अं् ा

मूत्र 
वादहनी

अवसकर

अवसकर द्वार
मूत्राश्

्ो्ाकार नयेत्र ्डढों में रसथ् हो्ये हैं। य्े साधारण नयेत्र हो्ये 
हैं। मेंढक में बाह् कणति अनगुपरसथ् हो्ा है कये व् कणतिपट 
ही बाहर सये दिखाई िये्ा है। कणति एक एयेसा अं्  है जो सगुननये 
कये  साथ-साथ सं्गु्न का काम भी कर्ा है।

मेंढक में मािा व नर जनन ्ंत्र अ्् एवं पूणति 
सगुव्वरसथ् हो्ये हैं। नर जननां् एक जोड़ी पी य्े अं् ाकार 
वषृण हो्ये हैं जो, वकृ्क कये  ऊपरी भा् सये पयेररटोरन्म कये  
िोहरीव््, मयेजोककति ्म नामक रझल्ी द्वारा चरपकये  रह्ये 
हैं। (चरत्र 7.21)। शगुक् वादहकाएं संख्ा में 10-12 हो्ी हैं 
जो वषृण सये रनक्नये कये  बाि अपनी ओर कये  वकृ्क में धंस 
जा्ी हैं। वकृ्क में य्े वव्र ना् में खगु््ी हैं, जो अं्  में 
मूत्रवादहनी में खगु््ी है। अब मूत्रवादहनी मूत्र-जनन वादहनी 
कह्ा्ी है, जो वकृ्क सये बाहर आकर अवसकर में खगु््ी 
है। अवसकर एक छोटा मध्कषि हो्ा है, जो कक उतसजची 
पिाथति, मतू्र ् था शगुक्ाणगुओ ंको बाहर भयेजनये का का्ति कर्ा है।

मािा में वकृ्क कये  पास एक जोड़ी अं् ाश् उपरसथ् हो्ये 
हैं (चरत्र 7.22) ् येककन इनका वकृ्क सये कोई कक््ातमक संबंध 
नहीं हो्ा है। एक जोड़ी अं्वादहरन्ाँ अवसकर में अ््-
अ्् खगु््ी हैं। एक पररपक्व मािा एक बार में 2,500 
सये 3,000 अं् ये िये सक्ी है। इनमें बाह् रनषयेरन पानी में 
हो्ा है। भ्रूण पररवधतिन ्ावाति कये  माध्म सये हो्ा है, ्ावाति 
टै्पो् कह्ा्ा है।

मेंढक मनगुष् कये  श्ए ्ाभिा्क प्राणी है। ्ह कीटों 
को खा्ा है और इस ्रह फस्ों की रषिा कर्ा है। मेंढक 
वा्ावरण सं्गु्न बनाए रख्ये हैं; क््ोंकक ् ह पारररसथर्की 
्ंत्र की एक महतवपूणति भोजन  शृंख्ा की एक कड़ी है। 
कगु छ ियेशों में मांस् पाि मनगुष्ों द्वारा भोजन कये  रूप में 
इस्येमा् ककए जा्ये हैं। 

वसा शरीर

वकृ्क

जनन मूत्र 
वादहनी

अवसकर
अवसकर द्वार

वषृण

अचधवकृ्क 
ग्रंचथ

मूत्राश्

म्ाश्

धित 7.21 नर जनन ्ंत्र

वव्रना्
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ववशभनन प्रकार कये  सं् ोजी ऊ्क एक साथ शम्कर शरीर कये  अन् ऊ्कों को आ्ंब, शरक््, 
सगुरषिा और रोधन (insulation) प्रिान कर्ये हैं। कोम् सं्ोजी ऊ्क आधारी् पिाथति में प्रोटीन रयेशों 
्था कई ्रह की कोशशकाओ ंसये शम्कर बना हो्ा है। उपारसथ, अरसथ, रक्् ्था वसाम् ऊ्क 
एक ववशयेष प्रकार कये  सं्ोजी ऊ्क हो्ये हैं। उपारसथ एवं अरसथ िोनों एक ्रह कये  संररनातमक पिाथति 
हो्ये हैं। रुचधर एक ्र् ऊ्क है रजसका का्ति पररवहन है। वसाम् ऊ्क ऊजाति को संचर् करनये 
का काम कर्ा है। पयेशी् ऊ्क जो ककसी उद्िीपन पर अनगुकक््ा कये  फ्सवरूप संकगु चर् (छोटा) हो्ा 
है और शरीर व शरीर कये  भा् को ्र्शी् बना्ा है। कंका् पयेशी, वह पयेशी ऊ्क है, जो अरसथ्ों 
सये जगुड़ी रह्ी है। चरकनी पयेशी आं्ररक अं् ों का एक घटक है। हृि् पयेशी, हृि् की संकगु रनशी् 
शभवति्ों का रनमातिण कर्ी है। सं् ोजी ऊ्क में सभी ्ीनों ्रह कये  ऊ्क हो्ये हैं। ्ंत्री् ्ंत्र शरीर 
की सभी कक््ाओं की अनगुकक््ा पर रन्ंत्रण रख्ा है। ्ंबत्रका ऊ्क की एक इकाई न्गुरॅान अथवा 
्ंबत्र कोशशका है।

कें रगुआ, कॅाकरोर व मेंढक एक ववशयेष प्रकार की शरीर सरंरना को प्रिशशत्ि  कर्ये हैं। फये रयेदटमा  पोसथगुमा 
(कें रगुआ) का शरीर उपरमति सये ढका रह्ा है। शरीर कये  सभी खं्  14, 15, व 16 को छोड़कर एक जसैये हो्ये 
हैं। 14, 15, व 16 खं्  मोटये, ् हरये, ग्रंचथ् हो्ये है व क््ाइटये्म (प्ातिरणका) का रनमातिण कर्ये हैं। शरीर 
कये  प्रत य्ेक खं्  में एक एस (S) आकार का काइदटन ् गुक्् शूक का व्् हो्ा है। ् ह र्न में सहा््ा 
कर्ा है। अधरी् भा् कये  5 और 6, 6 और 7, 7 और 8 ् था 8 और 9 खं् ों कये  बीर रसथ् खांरों में 
शगुक्वादहका द्वार हो्ये हैं। मािा जनन रछरि 14 वें खं्  ् था नर जनन रछरि 18वें खं्  में हो्ा है। आहारना् 
एक प््ी नश्का हो्ी है जो मगुख, मगुख ् गुहा, ग्रशसका, पयेषणी, आमाश्, अांत्र और ् गुिा ् क हो्ी हैं।  
रुचधर पररसंररण ्ंत्र बंि प्रकार का हो्ा है जो हृि् ्था कपाट (वालव) का बना हो्ा है। ्ंबत्रका ्ंत्र 
अधर ्ंबत्रका रजजगु का प्रर्रनचधतव कर्ा है। कें रगुआ द्ववश्ं् ी प्राणी है। इसमें िो जोड़ये वषृण क्मशः 
10वें व 11वें खं् में पाए जा्ये हैं। एक जोड़ा अं्ाश् 12वें - 13वें अं् तिखं् कये  बीर रसथ् हो्ये हैं। ्ह 
एक पगुंपूवची प्राणी है, रजसमें रनषयेरन पा्ा जा्ा है। रनषयेरन और पररवधतिन प्ातिरणका की ग्रंचथ्ों द्वारा 
स्ावव् कोकून कये  अिंर हो्ा है।

कॅाकरोर (पयेरर्प्नैयेटो अमयेररकाना) का शरीर का्ादटन रनशमत्ि , बाह् कंका् सये ढका रह्ा है। ् ह शसर, 
वषि और उिर में ववभारज् रह्ा है। खं्ों पर सचंध्गुक्् उपां् पाए जा्ये हैं। वषि कये  ्ीन खं्  हो्ये हैं, 
रजसमें िो जोड़ी र्न पाि पाए जा्ये हैं। िो जोड़ये पंख पाए जा्ये हैं, जो क्मशः िसूरये व ् ीसरये खं्  में हो्ये 
है। उिर में 10 खं् हो्ये हैं। आहार ना् सगुपररवचधत्ि  हो्ा है रजसमें मगुखां् ों सये रघरा मगुख ग्रसनी, ग्रशसका, 
अननपगुट (कॅ्ाप), पयेषणी, मध्ांत्र, पशरांत्र और ् गुिा शाशम् है। अग्रांत्र एवं मध्ांत्र कये  सचंध सथ् पर ् कृ्ी्  
अधना् उपरसथ् हो्ये है। मध्ातं्र एवं पशरांत्र कये  मध् मै् पी्ी नश्काएं उपरसथ् हो्ी है और 
उतसजतिन में सहा््ा कर्ी है। अननपगुट (क्ाप) कये  रनकट एक जोड़ी ्ार ग्रंचथ्ाँ उपरसथ् हो्ी 
हैं। रुचधर पररसरंरण ्ंत्र खगु य्े प्रकार का हो्ा है। शवसन, शवास नश्काओं कये  जा् द्वारा हो्ा है। 
शवासनश्काएं (शवासरंध्र) द्वारा बाहर की ओर खगु््ी हैं। ्ंबत्रका ्ंत्र अधर ्ंबत्रका रजजगु और खं् ी् 
्गुरचछकाओ ंद्वारा रनरूवप् कक्ा जा्ा है। रनषयेरन अां् ररक हो्ा है। मािा 9-10 अं् कवर उतपनन 
कर्ी है, रजसमें पररवचधत्ि  भ्रूण पा्ा जा्ा है। एक अं् कवर कये  फटनये सये 16 नवजा् शशशगु बाहर 
आ्ये हैं, रजनहें अभतिक (रनमफ) कह्ये हैं।

भार्ी् बगु्रिा्, राना दटग्रीना भार् में पा्ा जानये वा्ा सामान् मेंढक है। इसका शरीर 
तवरा सये ढका रह्ा है। तवरा पर श य्ेषम ग्रंचथ्ाँ पाई जा्ी है जो अत्चधक संवहनी हो्ी है 
्था शवसन (ज् ्था थ्) में सहा््ा कर्ी है। शरीर, शसर और धड़ में ववभक्् रह्ा है। एक 
पयेशी् रजहवा उपरसथ् रह्ी है जो ककनारये सये कटी हगुई ओर द्ववपाश्् (वाई्ोब्) हो्ी है। ्ह 
शशकार को पकड़नये में मिि कर्ी है। आहारना्, ग्रशसका, आमाश्, अांत्र और म्ाश् की बनी 
हो्ी है, जो अवसकर द्वारा बाहर की ओर खगु््ी है। मगुख् पारन ग्रंचथ्ाँ, ्कृ् और अगनाश् 
हैं। ्ह पानी में तवरा द्वारा ्था जमीन पर फये फड़ों द्वारा शवसन कर्ा है। रुचधर पररसंररण ्ंत्र 
बंि और एक् प्रकार का हो्ा है। ्ा् रुचधर करणकाएं कें रिक ्गुक्् हो्ी हैं ्ंबत्रका ्ंत्र, कें रिी्,  
पररधी् और सवा्ति प्रकार का हो्ा है। जनन ्ंत्र कये  मू् अं्  वकृ्क एवं मूत्र जनन नश्काएं हैं, 
जो अवसकर में खगु््ी है। नर जननां् एक जोड़ी वषृण ्था मािा जननां्  एक जोड़ी अं् ाश् हो्ये 
है। एक मािा एक बार में 2500 सये 3000 अं् ये िये्ी है। रनषयेरन और पररवधतिन बाह् हो्ा है। अं् ों सये 
टये्पो् रनक््ा है, जो मेंढक में का्ां्रर् हो जा्ा है।
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अभर्स

 1. एक शबि ्ा एक पंरक्् में उतिर िीरजएः
  (i) पयेरर्प य्ेनयेटा अमयेररकाना का सामान् नाम श्रखए।
  (ii) कें रगुए में कक्नी शगुक्ाणगुधारन्ां पाई जा्ी हैं?
  (iii) र््रटटये में अं् ाश् की रसथर् क््ा है?
  (iv) र््रटटये कये  उिर में कक्नये खं् हो्ये हैं?
  (v) मै् पी्ी नश्काएं कहाँ पाई जा्ी हैं?
 2. रनमन प्रशनों कये  उतिर िीरजए।
  (i) वकृ्कक का क््ा का्ति है?
  (ii) अपनी रसथर् कये  अनगुसार कें रगुए में कक्नये प्रकार कये  वकृ्कक पाए जा्ये हैं?
 3. कें रगुए कये  जननां्ों का नामांकक् चरत्र बनाइए।
 4. र््रटटये की आहारना् का नामांकक् चरत्र ब्ाइए।
 5. रनमन में ववभयेि करेंः
  (अ)  पगुरोमगुख एवं परर ग्ुं् (ब) पटी् (septal) वकृ्कक और ग्रसनी् वकृ्कक
 6. रुचधर कये  कणी् अव्व क््ा है?
 7. रनमन क््ा हैं ्था प्रारण्ों कये  शरीर में कहाँ शम््ये हैं?
  (अ) अपारसथ-अणगु (कोंड्ोसाइट)  (ब) ्ंबत्रकाषि एयेक्सॅान  (स) पक्माभ उपक्ा
 8. रयेखांकक् चरत्र की सहा््ा सये ववशभनन उपक्ा ऊ्कों का वणतिन कीरजए।
 9. रनमन में ववभयेि कीरजए।
  (अ) सर् उपक्ा ्था सं्गुक्् उपक्ा ऊ्क     (ब)  हृि् पयेशी ्था रयेरख् पयेशी 
  (स) सघन रन्शम् एवं सघन अरन्शम् सं्ोजी ऊ्क  (ि)  वसाम् ्था रुचधर ऊ्क
  (व) सामान् ्था सं्गुक्् ग्रंचथ
 10. रनमन  शृंख्ाओ ं में सगुमयेश्् न होनये वा य्े अशंों को इंच्् कीरजएः
  (अ) एररओ् ऊ्क; रुचधर, ्ंबत्रकोशशका न्ूरॅान, कं्रा (टें्न)
  (ब) ्ा् रुचधर करणकाएं, सफये ि रुचधर करणकाएं, ्प य्ेट य्ेसट, उपारसथ
  (स) बाह्स्ावी, अं्स्ावी, ्ारगं्रचथ, सना्गु (श््ामेंट)
  (ि) मरैक्स्ा, मैंर्ब्, य्ेरि्, शृंच्का (एंदटना)
  (व) प्रोटोनयेमा, मध्वषि, पशरवषि ्था कषिां् (करॉक्स)
 11. स्ंभ-I और स्ंभ-II को सगुमयेश्् कीरजएः
   सतंभ-I   सतंभ-II 
  (क) सं्गुक्् उपक्ा (i) आहारना्
  (ख) सं्गुक्् नयेत्र (ii) र््रटटये
  (्) पटटी् वकृ्कक (iii) तवरा
  (घ) खगु्ा पररसरंरण ्ंत्र (iv) ककमचीर दृरषट
  (्.) अांत्रव्न (v) कें रगुआ
  (र) अरसथ अणगु (vi) शशशन खं्
  (छ) जननयेरनरि् (vii) अरसथ
 12. कें रगुए कये  पररसंररण ्ंत्र का संषियेप में वणतिन करें।
 13. मेंढक कये  पारन ्ंत्र का नामांकक् चरत्र बनाइए।
14. रनमन कये  का्ति ब्ाइएः
  (अ)  मेंढक की मूत्रवादहनी   (ब)  मै् वप्ी नश्का  (स)  कें रगुए की ियेहशभवति


