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அணைவு 
செதியியல்

அலகு

5

கற்ைலின் சேொக்கஙகள்
இப்ெோைப்ெகுதிடயக் கற்்றறிநத பினைர,
 அடைவுச் லேர்ம லவதியியலில் 

இைம்பெறும்  முக்கிய்மோை கடைச் 
பேோற்கடை வட�யறுத்தல்.

 IUPAC வழிமுட்றகடைப் பினெற்றி  
அடைவுச் லேர்மஙகளுக்குப் பெயரிடுதல்.

 அடைவுச் லேர்மஙகளில் கோைப்ெடும் 
ெல்லவறு ்மோற்றியஙகடை விவரித்தல்.

 அடைவுச்லேர்மஙகள் ெற்றிய பவரைரின 
பகோள்டகயிடை விவோதித்தல்.

 இடைதி்ற பிடைப்புக் பகோள்டகடயப் 
ெயனெடுத்தி அடைவுச் லேர்மஙகளின 
வடிவஙகடைத்  தீர்மோனித்தல்.

 ெடிகப்புைக் பகோள்டகயிடைப் ெயனெடுத்தி, 
அடைவுச் லேர்மஙகளின நி்றம் ்மற்றும் 
கோநதப் ெண்புகடை விைக்குதல்.

 உயர சுைற்சி அடைவுகள் ்மற்றும் 
தோழசுைற்சி அடைவுகடை லவறுெடுத்தி 
அறிதல்.

 நிடைப்பு ்மோறிலியின அடிப்ெடையில் 
அடைவுச் லேர்மஙகளின நிடைப்புத் 
தனட்மயிடை விைக்குதல்.

 அன்றோை நடைமுட்ற வோழவில் அடைவுச் 
லேர்மஙகளின ெயனெோடுகடை விைக்குதல்.
ஆகிய ெண்புகடை ்மோைவரகள் பெ்ற 
இயலும்.

ஆல்ஃப்ப�ட் பவரைர
(1866 –1919)

ஆல்ஃப்ப�ட் பவரைர சுவீைன நோட்டைச் 
ேோரநத லவதியியல் அறிஞர ஆவோர.
அடைவுச் லேர்மஙகளில் கோைப்ெடும் 
லவதிப்பிடைப்புகடை விைக்க 
1893-ல் அடைவுச் லேர்மஙகளுக்கோை 
தைது பகோள்டகயிடை முனப்மோழிநதோர. 
1896-ல்  J.J.தோம்ேைோல் எைக்ட்�ோனகள் 
கண்ைறியப்ெடும் முனைல� 
இவ�து கருத்தியல் பகோள்டக  
முனப்மோழியப்ெட்ைது குறிப்பிைத்தக்கது. 
அடைவுச் லேர்மஙகளின வடிவஙகள், 
பிடைப்புகள் ஆகியை எளிதில் அறிநது 
பகோள்ை முடியோத புதி�ோகலவ இருநத 
அக்கோைத்தில், நவீை உெக�ைஙகள்  
்மற்றும் பதோழிற்நுட்ெஙகள் ஏதுமினறி 
எளிட்மயோை லவதி  விடைகளின 
அடிப்ெடையில் தைது ஆயவு முடிவுகடை 
பவளியிட்ைோர . 1913 ஆண்டிற்கோை 
லவதியியல் லநோெல் ெரிசு அவருக்கு 
வைஙகப்ெட்ைது. லநோெல் ெரிசு பெற்்ற முதல் 
கனி்ம லவதியியல் அறிஞர  இவர எனெது 
குறிப்பிைத்தக்கது. 
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அறிமுகம்

இடைநிடை உலைோகஙகள் அடைவுச் லேர்மஙகடை (Co-ordination compounds) 
உருவோக்கும் தனட்மயிடைப் பெற்றுள்ைை எை நோம் முநடதயப் ெோைப்ெகுதியில் ஏற்கைலவ 
கற்்றறிநலதோம். இைத்தீன ப்மோழியில் ‘Complexus’ ்மற்றும் ‘Co-ordinate’ ஆகிய வோரத்டதகளிலிருநது 
இப்பெயர வருவிக்கப்ெட்டுள்ைது. இடவகளுக்கோை பெோருள் முட்றலய ‘hold’ ்மற்றும்  ‘to arrange’ 
எனெைவோகும். இடைநிடை உலைோகஙகள் உருவோக்கும் அடைவுச் லேர்மஙகைோைடவ, 
எளிய அயனி ்மற்றும் ேகப்பிடைப்புச் லேர்மஙகளிலிருநது முற்றிலும் ்மோறுெட்ை ெண்புகடைப் 
பெற்றுள்ைை. எடுத்துக்கோட்ைோக, குல�ோமியம் (III) குலைோட�டு பெக்்ோ டெட்ல�ட்,  
CrCl3 .6H2O ஆைது இைஞ்சிவப்பு, பவளிரிய ெச்டே ்மற்றும் ஆழநத ெச்டே நி்றஙகடை பெற்றுள்ை 
பவவலவறு  லேர்மஙகைோகக் கோைப்ெடுகின்றது. உலைோகஙகடைத் தவி�, சிை அலைோகஙகளும் 
அடைவுச் லேர்மஙகடை உருவோக்குகின்றை. ஆைோல் d-பதோகுதித் தனி்மஙகலைோடு  ஒப்பிடும் 
லெோது அடவகளின அடைவுச் லேர்மஙகடை உருவோக்கும் இயல்பு குட்றவோைதோகும். உயிரியல் 
பேயல்முட்றகளிலும்  அடைவுச் லேர்மஙகள் மிக முக்கியப் ெஙகோற்றுகின்றை. ல்மலும் ெல்லவறு 
பதோழிற்முக்கியத்துவம் வோயநத விடைகளில் விடைலவக ்மோற்றிகைோகப் ெயனெடுகின்றை. 
எடுத்துக்கோட்ைோக, ்மனிதரகளில் ஆக்சிஜன ெரி்மோற்்றத்திற்கு கோ�ை்மோை ஹீல்மோகுலைோபின ஒரு 
இரும்பு அடைவுச் லேர்ம்மோகும்.  உயிரச் பேயல்ெோடுகளில்  முக்கியத்துவம் வோயநத டவட்ைமிைோை 
லகோெோைமீன ஆைது லகோெோல்டின ஒரு அடைவுச் லேர்ம்மோகும்.

தோவ�ஙகளின ஒளிச்லேரக்டகயில், ஒளித்தனட்மப்ெடுத்தும் பெோருைோக பேயல்ெடும் நி்றமியோை 
குலைோல�ோபிலும் ஒரு அடைவுச் லேர்ம்மோகும்.  வில்கினேன விடைலவக்மோற்றி, சீக்ைர-நட்ைோ 
விடைலவக்மோற்றி லெோன்ற ெல்லவறு அடைவுச் லேர்மஙகள் பதோழிற்பேயல்முட்றகைோல் 
முக்கிய்மோை விடைலவக ்மோற்றிகைோகச் பேயல்ெடுகின்றை. எைலவ அடைவுச் லேர்மஙகளின 
லவதியியடைப் புரிநது பகோள்வது மிக முக்கிய்மோைதோகும். இப்ெோைப்ெகுதியில் அடைவுச் 
லேர்மஙகளின தனட்ம, பிடைப்பு, பெயரிடுதல், ்மோற்றியம் ்மற்றும் அடவகளின ெயனகடை நோம் 
கற்்றறிலவோம். 

5.1  அணைவுச் சேர்மஙகள் ்மற்றும் இரடணடை உப்புகள்
இ�ண்டு அல்ைது அதற்கு ல்மற்ெட்ை கட�ேல் நிடையில் உள்ை லேர்மஙகடை ஒனல்றோபைோனறு 

கைநது அக்கட�ேடை ஆவியோக்கிைோல், சிை லநரவுகளில் இ�ட்டை உப்புகள் அல்ைது அயனிச் 
லேர்மஙகள்  உருவோக வோயப்புள்ைது. எடுத்துக்கோட்ைோக, ஃபெர�ஸ் ேல்லெட் ்மற்றும் அம்ல்மோனியம் 
ேல்லெட் ஆகியைவற்றின ே்மல்மோைோர தி்றனுள்ை கட�ேல்கடை ஒனல்றோபைோனறு கைநது 
ெடிக்மோக்கலுக்கு உட்ெடுத்தும் லெோது ல்மோர உப்பு என்றடைக்கப்ெடும் பெர�ஸ் அம்ல்மோனியம் ேல்லெட் 
FeSO4.(NH4)2SO4.6H2O)இ�ட்டை உப்பு உருவோகின்றது.

  கனி்ம உப்புகளின ெகுப்ெோயவில் Fe3+ அயனிடயக் கண்ைறியும் லேோதடையில், ஃபெரரிக் 
குலைோட�டு ்மற்றும் பெோட்ைோசியம் தலயோ ேயலைட் ஆகியவற்றின கட�ேல்கடை ஒனறு லேரக்கும் 
லெோது இ�த்த சிவப்பு நி்ற அடைவுச் லேர்மம், பெோட்ைோசியம் ஃபெரரி தலயோேயலைட், K3[Fe(SCN)6] 
உருவோதடை நோம் நிடைவு கூரலவோம்.

  ல்மற்கண்டுள்ை இரு லேர்மஙகளிலும் கோைப்ெடும் அயனிகடைக்   கண்ைறிய ெண்ெறி 
ெகுப்ெோயவிடை நோம் ல்மற்பகோள்லவோ்மோயின, ல்மோர உப்பில் Fe2+, NH4

+   ்மற்றும் SO4
2– அயனிகள் 

அதற்குரிய லேோதடைகளின உரிய முடிவுகடைத் தருகின்றை. ்மோ்றோக, பெோட்ைோசியம் ஃபெரரிதலயோ 
ேயலைட்டின கட�ேைோைது Fe3+ ்மற்றும் SCN– அயனிகளுக்கு உரிய லேோதடைகடைத் தருவதில்டை. 
இதிலிருநது, கட�ேல்களில், இ�ட்டை உப்புகள் அதன உட்கூறு அயனிகைோக முற்றிலும் பிரிடகயுற்று 
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தஙகள் தனித்தனட்மயிடை இைக்கின்றை எைவும், அடைவுச் லேர்மஙகளில் உள்ை அடைவு 
அயனியோைது தைது தனித்தனட்மடய இைப்ெதில்டை எைவும் ல்மலும் அடைவு அயனியின 
உட்கூறுகள் தனித்தனிலய எளிய அயனிகைோகப் பிரிடகயுறுவதில்டை எைவும் அறிகினல்றோம். 

5.2 அணைவுச் சேர்மஙகளுக்கொ்ன வெர்னரின் வகொள்ணக
அடைவுச் லேர்மஙகளின ெண்புகடை விைக்கும் பெோருட்டு அடவகள் ெற்றிய பகோள்டகயிடை 

முதலில் முனப்மோழிநதவர சுவீைன நோட்டைச் ேோரநத ஆல்ஃபி�ட் பவரைர ஆவோர.

லகோெோல்ட் (III) குலைோட�ைோைது அம்ல்மோனியோவுைன இடைநது உருவோக்கும் பவவலவறு 
நி்றஙகடையும் ெண்புகடையும் உடைய பினவரும் அடைவுச் லேர்மஙகடை நோம் கருத்திற் 
பகோள்லவோம்.

அணைவுச் சேர்மம் நிைம்
ஒரு ல்மோல் அடைவுச் லேர்மம் அதிக அைவு Ag+

அயனியுைன விடைபுரிவதோல் உருவோகும் AgCl
வீழெடிவின ல்மோல்களின எண்ணிக்டக

Yellow 3

CoCl3.5NH3 Purple 2

டிரொன்ஸ் CoCl3.4NH3
Green 1

சிஸ் CoCl3.4NH3
Violet 1

இநலநரவில், விடைபுரியும் லகோெோல்ட்(III) குலைோட�டு ்மற்றும் அம்ல்மோனியோ ஆகிய 
இருமூைக்கூறுகளிலும்  உள்ை தனி்மஙகளின இடைதி்றனகள் முழுவதும் நிட்றவு 
பேயயப்ெட்டுள்ைை. இநநிடையிலும்,  அடவகள் தஙகளுக்குள் விடைபுரிநது ல்மற்கண்டுள்ை 
அடைவுச் லேர்மஙகடை உருவோக்கும் தனட்மடயப் பெற்றுள்ைை.  
ச்மற்கண்டுள்�்ன சபொன்ை பண்புகண� வி�க்குெதற்கு வெர்னர முன்வ்மொழிந்த வகொள்ணக 
பின்ெரு்மொறு:
1. பெரும்ெோைோை தனி்மஙகள், 

முதனட்ம இடைதி்றன 
்மற்றும் இ�ண்ைோம் நிடை 
இடைதி்றன ஆகிய இரு 
இடைதி்ற ்மதிப்புகடைப் 
பெற்றுள்ைை. ஒவபவோரு 
தனி்மமும் இவவிரு இடை 
தி்றனகடை நிட்றவு பேயய 
முற்ெடுகின்றை.

தற்லெோது முதனட்ம இடை 
தி்றைோைது உலைோக 
அயனியின ஆக்சிஜலைற்்ற 
எண் எைவும், இ�ண்ைோம் நிடை 
இடைதி்றன, அடைவு எண் 
எைவும் அடைக்கப்ெடுகின்றை. 

CoCl3.6NH3

M

NH3

NH3

NH3

NH3

NH3

NH3
Cl

Cl

CoCl

உ��ற��ள ேகாள� அைண��ேகாள�

ெவ�ேய அைம	��ள ேகாள�,  அய�யா��  ேகாள�

படைம் 5.1 அணைவுச் சேர்மஙகளில் கொைப்படும் உள் 
்மற்றும் வெளி ஈரப்புக்சகொ�ஙகள்
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எடுத்துக்கோட்ைோக, பவரைரின கூற்றுப்ெடி லகோெோல்டின முதனட்ம ்மற்றும் இ�ண்ைோம் நிடை 
இடைதி்ற ்மதிப்புகள் முட்றலய 3 ்மற்றும் 6 ஆகும். 

2. பெரும்ெோைோை லநரவுகளில், முதனட்ம இடைதி்ற ்மதிப்ெோைது லநரகுறியுடையது ல்மலும் சிை 
லநரவுகளில் பூஜய்மதிப்புடையது. இடவகள் எப்லெோதும் எதிர மினசுட்மயுடைய அயனிகைோல் 
நிட்றவு பேயயப்ெடுகின்றை. எடுத்துக்கோட்ைோக, CoCl3.6NH3ல் Coன முதனட்ம இடைதி்றன 
+3 ல்மலும் இது 3 Cl- அயனிகைோல் நிட்றவு பேயயப்ெடுகி்றது.

3. இ�ண்ைோம் நிடை இடை தி்றைோைது எதிர அயனிகள், நடுநிடை மூைக்கூறுகள், லநர அயனிகள் 
லெோன்றைவற்்றோல்  நிட்றவு பேயயப்ெடுகி்றது. எடுத்துக்கோட்ைோக, CoCl3.6NH3ல் லகோெோல்டின 
இ�ண்ைோம் நிடை இடைதி்றன 6 இது ஆறு நடுநிடை அம்ல்மோனியோ மூைக்கூறுகைோல் நிட்றவு 
பேயயப்ெடுகி்றது. ்மோ்றோக, CoCl3.5NH3 ல் லகோெோல்டின  இ�ண்ைோம் நிடை இடை தி்றைோைது 
ஐநது நடுநிடை அம்ல்மோனியோ மூைக்கூறுகள் ்மற்றும் ஒரு Cl- அயனியோல் நிட்றவு பேயயப்ெடுகி்றது.

4. பவரைரின கூற்றுப்ெடி, ஒரு அடைவுச் லேர்மத்தில் ட்மய உலைோக அயனிடயச் சுற்றி  இரு 
வித்மோை ஈரப்பு தனட்ம உடைய  லகோைஙகள் கோைப்ெடுகின்றை. உட்பு்றமுள்ை லகோை்மோைது 
அடைவுக்லகோைம் எை அடைக்கப்ெடுகி்றது. ல்மலும் இக்லகோைத்தில் இைம் பெற்றுள்ை 
பதோகுதிகள் உலைோகத்துைன வலிட்மயோகப் பிடைக்கப்ெட்டுள்ைை. பவளிலய அட்மநதுள்ை 
லகோைம்,  அயனியோகும்  லகோைம் எைப்ெடுகி்றது. இக்லகோைத்தில் இைம் பெற்றுள்ை பதோகுதிகள், 
ட்மய உலைோக அயனியுைன வலுவற்்ற நிடையில் பிடைக்கப்ெட்டுள்ைை. எைலவ, அடைவுச் 
லேர்மத்திடைத்  தகுநத கட�ப்ெோனில்  கட�க்கும் லெோது இத்பதோகுதிகள் அயனிகைோகப் 
பிரிடகயுறுகின்றை. 

5. முதனட்ம இடை தி்றனுக்கு திடேப் ெண்பு இல்டை. ஆைோல் இ�ண்ைோம் நிடை இடை 
தி்றன திடேப் ெண்பிடைப்  பெற்றுள்ைது. இ�ண்ைோம் நிடை  இடை தி்றடை நிட்றவு 
பேயயும் பதோகுதிகள் முப்ெரி்மோை பவளியில் ஒரு குறித்த திடேயில் அட்மவதன மூைம் 
அடைவுச் லேர்மஙகள் குறிப்பிட்ை  வடிவட்மப்பிடைப் பெறுகின்றை. எடுத்துக்கோட்ைோக, ஒரு 
உலைோக அயனியின இ�ண்ைோம் நிடை இடைதி்றன ஆறு எனில் அநத அடைவு எண்முகி 
வடிவத்திடையும், இ�ண்ைோம் நிடை இடைதி்றன 4 எனில் அடைவோைது நோனமுகி அல்ைது 
தை ேது� வடிவட்மப்பிடைலயோ பெற்றிருக்கும்.

பினவரும் அட்ைவடை பவரைரின லகோட்ெோட்டிடை விைக்குவதோக உள்ைது.

அடைவு

இ�ண்ைோம் நிடை 
இடைதி்றடை 
நிட்றவு பேயயும் 

பதோகுதிகள்

அயனியுறும் Cl–

அயனிகளின 
எண்ணிக்டக(பவளி 
அடைவுக் லகோைம் )

உருவோகும் AgCl 
ல்மோல்களின எண்ணிக்டக 

= அயனியுறும் Cl–

அயனிகளின ல்மோல்களின  
எண்ணிக்டக

CoCl3.6NH3 6 NH3 3 Cl- 3 AgCl

CoCl3.5NH3 5 NH3 & 1 Cl- 2 Cl- 2 AgCl

CoCl3.4NH3 4 NH3 & 2 Cl- 1 Cl- 1 AgCl

CoCl3.4NH3 4 NH3 & 2 Cl- 1 Cl- 1 AgCl
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5.1.2  வெர்னர வகொள்ணகயின் ெரம்புகள்
அடைவுச் லேர்மஙகளின சிை ெண்புகடை பவரைர பகோள்டக விைக்கிைோலும், அடவகளின  

நி்றம் ்மற்றும் கோநதப் ெண்புகடை இக்பகோள்டகயோல் விைக்க இயைவில்டை.

தன்்மதிப்பீடு 1:
CrCl3.4H2O எனும் வோயெோட்டிடை உடைய அடைவுச் லேர்மத்தின நீரக்கட�ேடை சில்வர 

டநட்ல�ட் கட�ேலுைன லேரக்கும் லெோது ஒரு ல்மோல் சில்வர குலைோட�டு  வீழெடிவோகி்றது. இம் 
மூைக்கூறில் தனித்த நிடையில் கட�ப்ெோன மூைக்கூறுகள் ஏதுமில்டை. அச்லேர்மத்தின அட்மப்பு 
வோயப்ெோட்டிடை எழுதுக. ல்மலும் உலைோகத்தின இ�ண்ைோம் நிடை ஆக்சிஜலைற்்ற எண்டைக் 
கண்ைறிக.

5.3 அணைவுச் சேர்மஙகச�ொடு  வதொடைரபுணடைய சில முக்கிய்மொ்ன 
கணலச்வேொற்களின்  ெணரயணைகள்
5.3.1 அணைவு உடவபொருள்(Co-ordination entity)

அடைவு உட்பெோருைோைது ஒரு அயனி அல்ைது நடுநிடைப் பெோருைோகும். இது வைக்க்மோக 
ஒரு உலைோகத்திடை ட்மய அணுவோகவும், அதனுைன இடைக்கப்ெட்ை பி்ற அணுக்கள் அல்ைது 
அணுக்கள் அைஙகிய பதோகுதிகடையும் (ஈனிகள்) உள்ைைக்கியது. வோயெோட்டில், குறிப்பிைப்ெடும் 
லெோது அடைவு உட்பெோருைோைது ஒரு ேது� அடைப்பிற்குள் குறிக்கப்ெடுகி்றது, எடுத்துக்கோட்ைோக, 
பெோட்ைோசியம் பெரல�ோ ேயடைடு, K4[Fe(CN)6] ல் , அடைவு உட்பெோருைோைது [Fe(CN)6]

4- ஆகும். 
நிக்கல் பைட்�ோ கோரெடைலில், அடைவு உட்பெோருள் [Ni(CO)4] ஆகும்.

5.3.2 ண்மய அணு/அயனி (Central atom/ion)

அடைவு உட்பெோருளின ட்மயப் ெகுதியில் அட்மநதிருக்கும் அணு அல்ைது அயனியோைது 
ட்மய அணு/அயனி எைப்ெடும். ல்மலும் இதனுைன  அணுக்கள் அல்ைது அணுக்கள் அைஙகிய 
பதோகுதிகள்(ஈனிகள்) ஈதல் ேகப்பிடைப்பு மூைம் பிடைத்து டவக்கப்ெட்டுள்ைை. எடுத்துக்கோட்ைோக, 
K4[Fe(CN)6] –ல் ட்மய உலைோக அயனி Fe2+ ஆகும். அடைவு உட்பெோருள் [Fe(CN)6]

4-- ல் Fe2+  

ஆைது ஒவபவோரு CN- அயனியிைமிருநதும் ஓர இடை எைக்ட்�ோனகடைப் பெற்றுக் பகோண்டு 
அடவகளுைன ஆறு ஈதல் ேகப்பிடைப்புகடை ஏற்ெடுத்துகி்றது. இவவோ்றோக ட்மய உலைோக 
அயனியோைது எைக்ட்�ோன இ�ட்டைகடை ஏற்றுக்பகோள்ளும் இயல்பிடைப் பெற்றிருப்ெதோல் அது 
லூயி அமிைம் எைவும் அடைக்கப்ெடுகி்றது.

5.3.3 ஈனிகள்
ட்மய உலைோக அணு/அயனியுைன பிடைநதிருக்கும் அணுக்கள் அல்ைது அணுக்கள் அைஙகிய 

பதோகுதிகள் ஈனிகள் எைப்ெடுகின்றை. ட்மய உலைோக அணுவுைன லந�டியோக பிடைக்கப்ெட்டுள்ை 
ஈனியின அணுவோைது, வைஙகி அணு(donar atom) எைப்ெடுகி்றது. எடுத்துக்கோட்ைோக, K4[Fe(CN)6] 
ல் ஈனி CN-  ஆைோல் வைஙகி அணு கோரென.[Co(NH3)6]Cl3 ல் ஈனி NH3 ல்மலும் வைஙகி அணு 
டநட்�ஜன (N) ஆகும்.

அணைவுக் சகொ�ம்
ஒரு அடைவுச் லேர்மத்தின, அடைவு அயனியில் உள்ை ட்மய உலைோக அணு/அயனி ்மற்றும் 

அதனுைன இடைக்கப்ெட்டுள்ை ஈனிகள் ஆகியைவற்ட்ற ஒருஙகிடைத்து அடைவுக் லகோைம் எை 
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அடைக்கினல்றோம். ல்மலும் இடவ வைக்க்மோக ேது� அடைப்பிற்குள் அடைவின நிக� மினசுட்மலயோடு 
லேரத்து குறிப்பிைப்ெடும். அயனியுறும் தனட்மயுடைய பி்ற அயனிகள் ேது� அடைப்பிற்கு பவளிலய 
குறிப்பிைப்ெடுகின்றை. இடவகள் எதிர ்மோறு அயனிகள் (Counter ions) எை அடைக்கப்ெடுகின்றை. 
எடுத்துக்கோட்ைோக, K4[Fe(CN)6] ஆைது, [Fe(CN)6]

4- அடைவு அயனிடயக் பகோண்டுள்ைது. இது 
அடைவுக் லகோைம் எைப்ெடுகின்றது. இதலைோடு பதோைரபுடைய K+ அயனியோைது எதிர்மோறு அயனி 
(Counter ion) எை அடைக்கப்ெடுகி்றது. 
அணைவுப் பன்முகி

ட்மய உலைோக அயனியுைன லந�டியோக இடைக்கப்ெட்டுள்ை ஈனிகள் முப்ெரி்மோை பவளியில் 
குறித்த திடேகளில் அட்மவதோல் ஏற்ெடுவது அடைவுப் ெனமுகி (Coordination polyhedran) 
எைப்ெடுகி்றது. எடுத்துக்கோட்ைோக, K4[Fe(CN)6] ல் அடைவுப் ெனமுகியோைது ஒரு எண்முகி ஆகும். 
[Ni(CO)4] ன அடைவுப் ெனமுகி ஒரு நோனமுகி ஆகும்.

அணைவு எண்
  ஒரு அடைவில், ட்மய உலைோக அணு/ அயனியுைன இடைக்கப்ெட்டுள்ை ஈனிகளுடைய 

வைஙகி அணுக்களின எண்ணிக்டக அநத உலைோக அணுவின அடைவு எண் எைப்ெடும். இதடை, 
ட்மய உலைோக அணு ்மற்றும் ஈனிகளுக்கு இடைலய கோைப்ெடும் σ-பிடைப்புகளின எண்ணிக்டக 
எனறும் கூ்றைோம்.  
எடுத்துக்கொடடு

(i) K4[Fe(CN)6]ல் Fe2+   ன அடைவு எண் 6.
(ii) [Ni(en)3]Cl2  ல் Ni2+ ன அடைவு எண்ணும் 6. இஙகு ஈனி ‘en’ எனெது ஈத்லதன -1,2  

டை அமீடைக் குறிப்பிடுகின்றது (NH2-CH2-CH2-NH2) ல்மலும் இது இ�ண்டு வைஙகி 
அணுக்கடைக் (டநட்�ஜன) பகோண்டுள்ைதோல் ஒவபவோரு ஈனியும் ட்மய உலைோக 
அயனியோக நிக்கலுைன இ�ண்டு ஈதல் ேகப்பிடைப்புகடை ஏற்ெடுத்துகின்றை. எைலவ 
அடவகளுக்கிடைலய ப்மோத்த்மோக ஆறு ஈதல் ேகப்பிடைப்புகள் கோைப்ெடுகின்றை.

ஆக்சிஜச்னற்ை நிணல(எண்)
ஓர  அடைவு உட்பெோருளின உள்ை ட்மய உலைோக அயனியின ஆக்சிஜலைற்்ற எண் எனெது, 

அநத உலைோக அயனியுைன இடைக்கப்ெட்டுள்ை ஈனிகடை அடவகைோல் ெஙகிைப்ெட்டுள்ை 
எைக்ட்�ோன இ�ட்டைகளுைன நீக்கிய பி்றகு அம்ட்மய உலைோக அணுவின மீது எஞ்சியிருப்ெதோகக் 
கருதப்ெடும் மினசுட்ம அதன ஆக்சிஜலைற்்ற எண் எைப்ெடும். 

அடைவுச் லேர்மஙகளுக்குப் பெயரிடும் லெோது ஆக்சிஜலைற்்ற எண்  ல�ோ்ம எண்ணுருவோல் 
குறிக்கப்ெடுகி்றது. எடுத்துக்கோட்ைோக, [Fe(CN)6]

4- என்ற அடைவு உட்பெோருளில், இரும்பின 
ஆக்சிஜலைற்்ற எண் (II) எை குறிப்பிைப்ெடுகி்றது. அடைவு அயனியின மீதுள்ை மினசுட்ம எனெது 
ட்மய உலைோக அயனியின ஆக்சிஜலைற்்ற நிடை ்மற்றும் அதனுைன இடைக்கப்ெட்டுள்ை ஈனிகளின 
மினசுட்ம ஆகியைவற்றின கூடுதைோகும். இத்பதோைரபிடைப் ெயனெடுத்தி ஆக்சிஜலைற்்ற எண்டை 
பினவரு்மோறு கண்ைறியைோம்.

 நிக� மினசுட்ம = (ட்மய உலைோகத்தின ஆக்சிஜலைற்்ற எண் +[ (ஈனிகளின எண்ணிக்டக X 
ஈனியின மீதோை மினசுட்ம)]

எடுத்துக்கொடடு  1
[Fe(CN)6]

4-  ல் இரும்பின ஆக்சிஜலைற்்ற எண்டை  ‘x’ எனக
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நிக� மினசுட்ம, -4  = x + 6 (-1) => x = +2 
எடுத்துக்கொடடு 2

[Co(NH3)5Cl]2+ ல் லகோெோல்டின ஆக்சிஜலைற்்ற எண் x எனக.

நிக� மினசுட்ம +2  = x + 5 (0) + 1 (-1) => x = +3 

தன்்மதிப்பீடு 2
2.	 [Pt(NO2)(H2O)(NH3)2]Br என்ற அடைவில் பினவருவைவற்ட்றக் கண்ைறிக.

i. ட்மய உலைோக அணு/அயனி
ii. ஈனிகள் ்மற்றும் அவற்றின வடககள்
iii. அடைவு உட்பெோருள்
iv. ட்மய உலைோக அயனியின ஆக்சிஜலைற்்ற எண்
v. அடைவு எண்

அணைவுச் சேர்மஙகளின் ெணககள்
அடைவுச் லேர்மஙகடை பினவரு்மோறு கீழக்கண்டுள்ைைவற்றின அடிப்ெடையில் 

வடகப்ெடுத்தைோம். (i)	அடைவின மீதுள்ை மினசுட்ம. (ii)	அடைவு உட்பெோருளில் கோைப்ெடும் 
ஈனிகளின வடககள்
அணைவின் மீதொ்ன நிகர மின்சுண்மயின் அடிப்பணடையிலொ்ன ெணகப்பொடு:  ஒரு அடைவுச் லேர்மத்தில் 
உள்ை அடைவு அயனியோைது,

i.	 நிக� லநரமினசுட்மயிடைப் பெற்றிருநதோல், அநத அடைவுச் லேர்மம் லந�யனி அடைவு எை 
அடைக்கப்ெடுகி்றது.

எடுத்துக்கோட்டுகள் [Ag(NH3)2]
+, [Co(NH3)6]

3+ , [Fe(H2O)6]
2+, etc

ii.	 நிக� எதிரமினசுட்மயிடைப் பெற்றிருநதோல், எதி�யனி அடைவு எைப்ெடும்.

எடுத்துக்கோட்டுகள்  [Ag(CN)2]
-, [Co(CN)6]

3- , [Fe(CN)6]
4-, etc

iii.	 எவவித நிக� மினசுட்மயிடையும் பெற்றிருக்க வில்டைபயனில், நடுநிடை அடைவு எைப்ெடும்.

எடுத்துக்கோட்டுகள் [Ni(CO)4], [Fe(CO)5] , [Co(NH3)3(Cl)3]
ஈனிகளின் தன்ண்மயிண்னப் வபொறுத்து ெணகப்படுத்துதல்
ஒரு அடைவுச் லேர்மத்தில் உள்ை,

i. ட்மய உலைோக அணு/அயனிலயோடு ஒல� ஒரு வடக ஈனிகள் ்மட்டுல்ம ஈதல் ேகப்பிடைப்ெோல் 
பிடைக்கப்ெட்டிருநதோல் அச்லேர்ம்மோைது ஓரிை ஈனி அடைவு (Homoleptic) எை 
அடைக்கப்ெடுகி்றது.  எடுத்துக்கோட்டுகள் [Co(NH3)6]

3+ , [Fe(H2O)6]
2+,

ii. ட்மய உலைோக அணு/அயனிலயோடு ஒனறிற்கும் ல்மற்ெட்ை வடக ஈனிகள் பிடைக்கப்ெட்டிருப்பின 
அச்லேர்மம்  ெல் இை ஈனி அடைவு (heteroleptic) எை அடைக்கப்ெடுகி்றது.  எடுத்துக்கோட்டுகள் 
[Co(NH3)5Cl]2+, [Pt(NH3)2Cl2) 

5.3 அணைவுச் சேர்மஙகளுக்குப் வபயரிடுதல்
 அக்கோைஙகளில் அடைவுச் லேர்மஙகள் அச்லேர்மஙகடைக் கண்ைறிநதவரகளின 

பெயரகைோல் அடைக்கப்ெட்ைை. எடுத்துக்கோட்ைோக, K[PtCl3(C2H4)] ஆைது சீேஸ் உப்பு எைவும் 
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[Pt(NH3)4][PtCl4]  ஆைது ல்மக்ைஸ் ெச்டே உப்பு எைவும் அடைக்கப்ெட்ைை. தற்கோைத்தில் 
ஏ�ோை்மோை அடைவுச் லேர்மஙகள் தயோரிக்கப்ெட்டு அடவகளின ெண்புகள் அறியப்ெட்டுள்ைை. 
இநநிடையில்  IUPAC அட்மப்ெோைது அடைவுச் லேர்மஙகடை முட்றயோக பெயரிடுவதற்கு 
விரிவோக வழிமுட்றகடைப் ெரிநதுட� பேயதுள்ைது. IUPAC  ெரிநதுட�கள் 2005-ன ெடி அடைவுச் 
லேர்மஙகடைப் பெயரிடுவதற்கோை வழிகோட்டு பநறிமுட்றகள் பினவரு்மோறு, 
1.	 அடைவுச் லேர்மத்தில் உள்ை அயனிகளுள் அடவ எளிய அயனியோ அல்ைது அடைவு அயனியோ 

எனெதடை பெோருத்து அல்ைோ்மல், லநர அயனி முதலில் பெயரிைப்ெை லவண்டும் அதன பினைர 
எதிர அயனிக்குப்  பெயரிை லவண்டும்.  எடுத்துக்கொடடு
• K4[Fe(CN)6] ல்,  லநர அயனி K+  முதலில் பெயரிைப்ெை லவண்டும். பினைர [Fe(CN)6]

4- 
அயனி பெயரிைப்ெை லவண்டும்.

• [Co(NH3)6]Cl3 ல், அடைவு லநர அயனி [Co(NH3)6]
3+ முதலில் பெயரிைப்ெை லவண்டும் 

பினைர எதி�யனி   பெயரிைப்ெை லவண்டும்.
• [Pt(NH3)4][PtCl4] ல், அடைவு லநர அயனி முதலில் பெயரிைப்ெை லவண்டும்[Pt(NH3)4]

2+. 
பினைர அடைவு எதி�யனி பெயரிைப்ெை லவண்டும். [PtCl4]

2- 
2. எளிய அயனிகடைப் பெோருத்த வடகயில், அடவகள் வைக்க்மோக  அயனிச் லேர்மஙகளில் எவவோறு 

பெயரிைப்ெடுகின்றைலவோ அவவோல்ற அடைவுச் லேர்மஙகளிலும்  பெயரிைப்ெை லவண்டும். 
எடுத்துக்கொடடைொக,

எளிய சேர அயனி குறியீடு  எளிய எதிர அயனி குறியீடு 

சேொடியம் Na+ குச�ொணரடு Cl-

வபொடடைொசியம் K+ ணேடசரட NO3
-

கொப்பர Cu2+ ேல்சபட SO4
2-

3. அடைவு அயனிடயப் பெயரிடும் லெோது முதலில் ஈனிகளுக்குப் பெயரிை லவண்டும். பினைர 
அதடைத் பதோைரநது ட்மய உலைோக அணு/அயனிக்குப் பெயரிை லவண்டும். அடைவு 
அயனியோைது ஒனறிற்கும் ல்மற்ெட்ை வடக ஈனிகடைப் பெற்றிருப்பின, பெயர எழுதும்லெோது 
அடவகளின ஆஙகிை அக�வரிடேயின அடிப்ெடையில் பெயரிைப்ெை லவண்டும்.

அ) ஈனிகண�ப் வபயரிடுதல்
i. எதிர ஈனிகளின  பெயர ‘o’ என்ற  எழுத்தில் முடிவடைய லவண்டும். ல்மலும், லநர ஈனிகளின 

பெயர ‘ium’  எை முடிய லவண்டும். நடுநிடை ஈனிகளுக்கு அடவகளின மூைக்கூறு பெயரகலை 
ெயனெடுத்தப்ெடுகின்றை. சிை விதிவிைக்குகள் H2O (aqua-அக்வோ), CO (கோரெடைல்), NH3 
(அம்மீன) ்மற்றும் NO (டநட்ல�ோசில்).

ii. இரு முடைவழி பிடைப்டெ ஏற்ெடுத்தும் ஈனிகளில்  ஒனறிற்கும் ல்மற்ெட்ை அணுக்களின 
வழி ஈதல் ேகப்பிடைப்பிடை உருவோக்க வோயப்பு இருப்ெதோல், அதடை குறித்துக்கோட்ை 
κ-ெயனெடுத்தப்ெடுகி்றது. எடுத்துக்கொடடைொக, தலயோேயலைட் ஈனியோைது ட்மய உலைோக 
அயனியுைன, ேல்ெர அணுவின வழியோகலவோ அல்ைது டநட்�ஜன அணுவின வழியோகலவோ 
பிடைப்பிடை ஏற்ெடுத்த இயலும். இநத ஈனியிலுள்ை ேல்ெர அணுவோல், உலைோக அணுவுைன 
ஈதல் ேகப்பிடைப்பு ஏற்ெடுத்தப்ெட்டிருப்பின அநத ஈனி தலயோேயலைட்லைோ -κS எைவும், 
டநட்�ஜன அணுவோைது பிடைப்பில் ஈடுெட்டிருப்பின, தலயோேயலைட்லைோ -κN எைவும் 
பெயரிைப்ெடுகின்றை. (κ -kappa)
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வபொதுெொ்ன வபயர ெொயபொடு ஈனிக்கொ்ன IUPAC வபயர
புல�ோட்மடு Bromide Br- புல�ோமிலைோ  bromido

குலைோட�டு Chloride Cl- குலைோரிலைோ  chlorido

ஃபுளுட�டு Furoride F- ஃபுளுரிலைோ fluorido

ேயடைடு Cyanide CN- ேயனிலைோ  cyanido

டெட்�ோக்ட்டு Hydroxide OH- டெட்�ோக்ஸிலைோ  hydroxido

கோரெலைட் Carbonate CO3 
2- கோரெலைட்லைோ  carbonato

டநட்ல�ட் Nitrate NO3
- டநட்ல�ட்லைோ nitrato

டநட்ட�ட் Nitrite NO2
-

←NO2
- ; டநட்ட�ட்லைோ-κN

←ONO- ; டநட்ட�ட்லைோ-
κO

ேல்லெட் Sulphate SO4
2- ேல்லெட்லைோ sulphato

ேல்டெடு Sulphide S2- ேல்டெலைோ sulphido

ஆக்ேலைட் Oxalate (ox) C2O4
2- ஆக்ேலைட்லைோ oxalato

எத்திலீனடைஅமீன Ethylene-
diamine (en)

H2N
NH2 ஈத்லதன -1,2 –டைஅமீன

எத்திலீனடை அமீன  பைட்�ோ 
அசிட்லைட் 

Ethylenediaminetetraacetate 
(EDTA)

N
N

O

-O

O

O-

O

O-

O

-O 2,2',2'',2'''- ( ஈத்லதன 
-1,2-டைஐல்டைடநட்ரிலைோ) 

பைட்�ோ அசிட்லைட்லைோ

ட்ட�பீடைல் ெோஸ்பீன Triph-
enylphosphine

P(Ph)3
ட்ட� பீடைல் ெோஸ்லென  triph-

enylphosphane

பிரிடின Pyridine (py)
N

பிரிடின pyridine

(iii) அடைவு உட்பெோருைோைது ஒனறிற்கும் ல்மற்ெட்ை ஒல� வடகயோை ஈனிகடைப் பெற்றிருப்பின, 
ஈனியின எண்ணிக்டகயிடைக் குறிப்பிை (2, 3, 4 etc...), அதன பெயல�ோடு கில�க்க 
முனபைோட்டுகைோை (டை, ட்ட�, பைட்�ோ, பெனைோ………) லெோன்றடவ லேரத்து எழுதப்ெடுகின்றை. 
ஈனியின பெயரிலைலய இத்தடகய கில�க்க முனபைோட்டுகள் கோைப்ெடு்மோயின அத்தடகய 
ஈனிகளின எண்ணிக்டகடய (எடுத்துக்கோட்ைோக, எத்திலீன டை அமீன) குறிப்பிை ்மோற்று 
முனபைோட்டுகைோை பிஸ், டிரிஸ், பைட்�ோகிஸ் லெோன்றடவ ெயனெடுத்தப்ெடுகின்றை. ஈனிகடை 
அவற்றின அக�வரிடேயில் பெயரிடும் லெோது இநத முனபைோட்டுகள் கருத்திற் பகோள்ைப்ெடுவது 
இல்டை. 

ஆ) ண்மய உசலொக அணுவிற்குப் வபயரிடுதல்  லந�யனி/ நடுநிடை அடைவுகளில், ட்மய உலைோக 
அணு/அயனிக்குப் பெயரிை தனி்மஙகளின வைக்க்மோை பெய�ோைது எவவித ்மோற்்றமுமினறி 
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அப்ெடிலய ெயனெடுத்தப்ெடுகின்றை. ஆைோல் எதி�யனி  அடைவுகளில் தனி்மஙகளின 
பெயல�ோடு ‘ate’ என்ற பினபைோட்டு லேரத்து எழுதப்ெடுகின்றது. உலைோக அணுவின பெயரிடைத் 
பதோைரநது அடைப்புக்குறிக்குள் அதன ஆக்சிஜலைற்்ற எண் ல�ோ்ம எண்ணுருவில் எழுதப்ெடுகி்றது. 

தனி்மம்
உசலொகத்தின் வபயர

சேரயனி அணைவுகளில் எதிரயனிஅணைவுகளில்
Cr குல�ோமியம் குல�ோல்மட்
Zn துத்தநோகம்(Zinc) ஜிஙலகட்
Al அலுமினியம் அலுமிலைட்
Fe இரும்பு (அயரன) ஃபெரல�ட்
Cu தோமி�ம் (கோப்ெர) குப்ல�ட்
Co லகோெோல்ட் லகோெோல்லைட்
Pb கோரீயம் (பைட்) பிைம்லெட்
Ag பவள்ளி (சில்வர) அரபஜனலைட்
Sn டின ஸ்லைலைட்
Au லகோல்டு ஆல�ட்
Pt பிைோட்டிைம் பிைோட்டிலைட்

IUPAC வழிமுட்றகடைப் பினெற்றி அடைவுச் லேர்மஙகளுக்குப் பெயரிடுதல்.
எடுத்துக்கொடடு 1

அணைவுச் சேர்மம் K4[Fe(CN)6]

லநரஅயனி (எளிய அயனி) K+ பெோட்ைோசியம்

எதிர அயனி(அடைவு அயனி) [Fe(CN)6]4-

ஈனி  CN-

ஈனியின பெயர 
முனபைோட்டுன 

6 ஈனிகள்/முனபைோட்டு பெக்்ோ
 எதிர ஈனி ேயனிலைோ κC  

CN–- ல் ஈதல்ேகப்பிடைப்டெ 
ஏற்ெடுத்தும் அணு C)

பெக்்ோ 
ேயனிலைோ-κC

ட்மய உலைோகம் Fe (எதிர அடைவில்) பெரல�ட்
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ட்மய உலைோகத்தின 
ஆக்சிஜலைற்்ற 

எண்(x)

x + 6 (-1)= -4

x = -4 + 6 = +2 
(II)

IUPAC பெயர: பெோட்ைோசியம் பெக்ேோேயனிலைோ κC பெரல�ட் (II)

எடுத்துக்கொடடு 2: அணைவுச் சேர்மம்[Co(NH3)4Cl2]Cl

லநரஅயனி (அடைவு 
அயனி) [Co(NH3)4Cl2]

+

ஈனிகள்  NH3 and Cl-

ஈனியின பெயர 
முனபைோட்டுகள் (NH3)

4 ஈனிகள்-
முனபைோட்டுபைட்�ோ 
நடுநிடை ஈனி-அம்ட்மன

ப ை ட் � ோ அ ம் ட ்ம ன ட ை 
குலைோரிலைோ (ஆஙகிை 
அக� வரிடேப்ெடி ammine 
முதலிலும் பினைர 
கு ல ை ோ ரி ல ை ோ ( c h l o r i d o ) 
எழுதப்ெடுகின்றை.

2 ஈனிகள்- முனபைோட்டு டை
எதிர ஈனி-குலைோரிலைோ

ட்மய உலைோக அயனி Co(எதி�யனி அடைவுச் 
லேர்மம்) லகோெோல்ட்

ட்மய உலைோகத்தின 
ஆக்சிஜலைற்்ற எண் (x)

x + 4 (0) + 2 (-1)= +1

x = 1 + 2 = +3 
(III)

லந�யனி (எளிய) Cl- குலைோட�டு

IUPAC பெயர : பைட்�ோஅம்ட்மன டைகுலைோரிலைோ லகோெோல்ட் (III) குலைோட�டு
 

எடுத்துக்கொடடு 3 : அணைவுச் சேர்மம் [Cr(en)3][CrF6]

லந�யனி அடைவுச்  லேர்மம்  
(complex)

[Cr(en)3]
3+

ஈனிகள்  en- எத்திலீன டைஅமீன
ஈனியின 

பெயரில் கில�க்க 
முனபைோட்ைோை டை 

கோைப்ெடுவதோல் 
்மோற்று முனபைோட்டைப் 

ெயனெடுத்துக.

3 ஈனிகள் முனபைோட்டு டிரிஸ் 
நடுநிடை ஈனி ஈத்லதன -1,2- 
டைஅமீன 

டிரிஸ் 
(ஈத்லதன-1,2-டைஅமீன)
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ட்மய உலைோகம் Cr(லநர அடைவு அயனியில்) குல�ோமியம்
ட்மய உலைோக அயனியின 

ஆக்சிஜலைற்்ற எண் (x)

x + 3 (0) = +3

x =  +3 
(III)

எதிர அயனி (அடைவு அயனி) [CrF6]
3-

ஈனி  6 F-

மு ன ப ை ோ ட் டு ை ன 
ஈனியின பெயர

6 ஈனிகள் முனபைோட்டு  
பெக்ேோ

 எதிர அயனி ஈனி:ஃபுளூரிலைோ
பெக்ேோ ஃபுளுரிலைோ

ட்மய உலைோக அயனி குல�ோமியம் Cr (எதிர 
அடைவு அயனியில்) குல�ோல்மட்

ட்மய உலைோக 
அ ய னி யி ன 
ஆக்சிஜலைற்்ற எண் (x)

x + 6 (-1)= – 3

x = -3 + 6 = +3 
(III)

IUPAC பெயர: டிரிஸ்(ஈத்லதன-1,2-டைஅமீன) குல�ோமியம் (III) பெக்ேோ ஃபுளூரிலைோ 
குல�ோல்மட் (III)

IUPAC ெழிமுணைகண�ப் பின்பற்றி அணைவுச் சேர்மஙகளுக்குப் வபயரிடுதணல ேன்கு புரிந்து 
வகொள்ளும் வபொருடடு பின்ெரும் எடுத்துக்கொடடுகள் தரப்படடுள்�்ன.  

i. [Ag(NH3)2]Cl டைஅம்ட்மன சில்வர (I) குலைோட�டு

ii. [Co(en)2Cl2]Cl டைகுலைோரிலைோபிஸ்(ஈத்லதன–1,2–டைஅமீன)
லகோெோல்ட் (III)குலைோட�டு

iii. [Cu(NH3)4]SO4 பைட்�ோஅம்ட்மன கோப்ெர(II) ேல்லெட்

iv. [Co(CO3)(NH3)4]Cl பைட்�ோஅம்ட்மனகோரெலைட்லைோ லகோெோல்ட் (III)
குலைோட�டு

v. [Cr(NH3)3(H2O)3]Cl3
டிட�அம்ட்மனடிட�அக்வோ குல�ோமியம் (III) 
குலைோட�டு

vi. K3[Fe(CN)5 NO] பெோட்ைோசியம்பெனைோேயனிலைோ டநட்ல�ோசில் 
ஃபெரல�ட்(II)

vii. Na2[Ni(EDTA)]
லேோடியம் 2,2',2'',2'''-(ஈத்லதன-
1,2-டைஐல்டைடநட்ரிலைோ) 
பைட்�ோஅசிட்லைட்லைோநிக்கலைட்(II)

viii. [PdI2(ONO)2(H2O)2]
டைஅக்வோ டைஅலயோடைலைோ டைடநட்ட�ட்லைோ-
κO பெல்லைடியம் (IV)

ix. [Cr(PPh3)(CO)5]
பெனைோகோரெடைல்டிட�பீடைல்ெோஸ்லென 
குல�ோமியம்(0)
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x. [Co(NO2)3(NH3)3]
டிட�அம்ட்மனடிட�டநட்ட�ட்லைோ-κNலகோெோல்ட் 
(III)

xi. [Co(NH3)5CN][Co(NH3)(CN)5]
பெனைோஅம்ட்மனேயனிலைோ-κCலகோெோல்ட் (III)

அம்ட்மனபெனைோ ேயனிலைோ-κCலகோெோல்லைட் (III)

xii. [Pt(py)4][PtCl4]
பைட்�ோபிரிடினபிைோட்டிைம்(II) 
பைட்�ோகுலைோரிலைோபிைோட்டிலைட்(II)

xiii. [Co(NH3)4Cl2]3 [Cr(CN)6]
பைட்�ோஅம்ட்மனடைகுலைோரிலைோலகோெோல்ட்(III)
பெக்ேோேயனிலைோ-κCகுல�ோல்மட்(III)

xiv. [Ag(NH3)2]
+ டைஅம்ட்மனசில்வர(I)அயனி 

xv. [Co(NH3)5 Cl]2+ பெனைோஅம்ட்மனகுலைோரிலைோலகோெோல்ட் (III)அயனி

xvi. [FeF6]
4- பெக்ேோஃபுளூரிலைோஃபெரல�ட்(II) அயனி

தன்்மதிப்பீடு 1:
14. கீழக்கண்ை லேர்மஙகளுக்கோை IUPAC பெயரகடைத்  தருக.

(i) K Fe CN Cl NH2 3 2 3( ) ( ) ( ) 
(ii) Cr CN H O Co ox en( ) ( )  ( ) ( ) 2 2 4 2

(iii) Cu NH Cl3 2 2( ) 
(iv) Cr NH NC H O3 3 2 2( ) ( ) ( ) 

+

(v)  Fe CN( ) 
−

6

4

15. பினவரும் அடைவுச் லேர்மஙகளுக்கோை மூைக்கூறு வோயப்ெோட்டிடை தருக.
(i) டைஅம்ட்மனசில்வர(I)டைேயனிலைோஅரஜனலைட்(I)

(ii) பெனைோஅம்ட்மனடநட்ட�ட்லைோκN-லகோெோல்ட்(III)அயனி
(iii) பெக்ேோஃபுளூரிலைோலகோெோல்லைட்(III)அயனி
(iv) டைகுலைோரிலைோபிஸ்(எத்திலீனடைஅமீன) லகோெோல்ட் (IV)ேல்லெட்
(v) பைட்�ோகோரெடைல்நிக்கல்(0)

5.4 அணைவுச் சேர்மஙகளில் கொைப்படும் ்மொற்றியம்
கரி்மச்லேர்மஙகளில் கோைப்ெடும் ்மோற்றியஙகடைப் ெற்றி நோம் கைநத ஆண்டில் ஏற்கைலவ 

கற்்றறிநதுள்லைோம். அதடைப் லெோைலவ, அடைவுச் லேர்மஙகளும் ்மோற்றிய ெண்பிடைப் 
பெற்றுள்ைை. ஒனறிற்கும் ல்மற்ெட்ை அடைவுச் லேர்மஙகள் ஒல� மூைக்கூறு வோயெோட்டிடையும், 
ட்மய உலைோக அணு/அயனிடயச் சுற்றி ஈனிகள் பு்றபவளியில் பவவலவறு வடககளில் அட்மவதோல் 

XII U5 Coordination jagan.indd   158 2/19/2020   4:57:35 PM



159

்மோறுெட்ை இயற் ்மற்றும் லவதிப்ெண்புகடைப் பெற்றிருக்கும் அடைவுச் லேர்மஙகளின இத்தடகய 
ெண்ெோைது ்மோற்றியம் எைப்ெடுகி்றது. பினவரும் ெைத்திலிருநது, அடைவுச் லேர்மஙகளில் 
கோைப்ெடும் பெோதுவோை ்மோற்றியஙகளின வடககடை  அறிநது பகோள்ைைோம்.  

மா��ய�க�

அய�யாத� 
மா��ய�க�

கைர�பாேன�ற 
மா��ய�க�

இைண�	 
மா��ய�க�

அைண�
 மா��ய�க�

வ�வ 
மா��ய�க�

ஒ��ழ�� 
மா��ய�

க�டைம�	 
மா��ய�க�

	றெவ�  
மா��ய�க�

படைம் 5.2 அணைவுச் சேர்மஙகளில் ்மொற்றியம்

5.4.1 கடடைண்மப்பு ்மொற்றியஙகள்
ஒல� மூைக்கூறு வோயெோட்டையும், அடைவில் இைம் பெற்றுள்ை அணுக்களுக்கிடைலயயோை  

பிடைப்புகளில் ்மோறுெடுவதோல் பவவலவறு அட்மப்பு வோயெோடுகடையும் பெற்றுள்ை அடைவுச் 
லேர்மஙகள் கட்ைட்மப்பு ்மோற்றியஙகள் எைப்ெடுகின்றை. நோனகு பெோதுவோை கட்ைட்மப்பு 
்மோற்றியஙகள் இஙகு விவரிக்கப்ெட்டுள்ைை.
இணைப்பு ்மொற்றியஙகள்(linkage isomerism)

இரு வழி பிடைப்புறும் ஈனி தனனிைம் உள்ை பவவலவறு வைஙகி அணுக்களின மூைம் ட்மய 
உலைோக அயனியுைன பிடைப்பிடை ஏற்ெடுத்தும் லெோது இத்தடகய ்மோற்றியஙகள் ஏற்ெடுகின்றை. 
பினவரும் எடுத்துக்கோட்டில், டநட்ட�ட் அயனியோைது, ட்மய உலைோக அயனியோை Co3+  உைன 
டநட்�ஜன அணு வழிலய பிடைப்பிடை ஏற்ெடுத்துவதோல் ஒரு அடைவுச் லேர்மமும், ஆக்சிஜன 
அணு வழிலய பிடைப்பிடை ஏற்ெடுத்துவதோல் ்மற்ப்றோரு அடைவுச் லேர்மமும் உருவோகின்றை.
[Co(NH3)5(NO2)]2+

2+
O O

N

Co
H3N

H3N

NH3

NH3
NH3

2+
O

N
O

Co
H3N

H3N

NH3

NH3
NH3

படைம் 5.3 இணைப்பு ்மொற்றியஙகள்
அணைவு ்மொற்றியஙகள்:

அடைவுச் லேர்மஙகளில் உள்ை லநர ்மற்றும் எதிர அயனிகள் இ�ண்டும்  அடைவு 
அயனிகைோகக் கோைப்ெடும் நிடையில் இம்்மோற்றியம் ஏற்ெடுகி்றது. ஒனறு அல்ைது அதற்கு ல்மற்ெட்ை 
ஈனிகள் லநர ்மற்றும் எதிர அடைவு உட்பெோருட்களுக்கிடைலய ெரி்மோற்்றம் அடைவதன விடைவோக 
பவவலவறு ்மோற்றியஙகள் உருவோகின்றை.
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எடுத்துக்கோட்ைோக, [Co(NH3)6][Cr(CN)6] அடைவுச் லேர்மத்தில் ஈனிகள் அம்ல்மோனியோ ்மற்றும் 
ேயடைடு முட்றலய லகோெோல்ட் ்மற்றும் குல�ோமியத்துைன பிடைக்கப்ெட்டுள்ைை. இதன அடைவு 
்மோற்றிய்மோை [Cr(NH3)6][Co(CN)6]ல்  ஈனிகள் ெரி்மோற்்ற்மடைநதுள்ைை. 
அணைவு ்மொற்றியஙகளுக்கொ்ன ச்மலும் சில எடுத்துக்கொடடுகள்

1. [Cr(NH3)5CN][Co(NH3)(CN)5] ்மற்றும் [Co(NH3)5CN][Cr(NH3)(CN)5]

2. [Pt(NH3)4][Pd(Cl)4] ்மற்றும் [Pd(NH3)4][Pt(Cl)4]

அயனியொதல் ்மொற்றியஙகள்
அயனியுறும் எதிர்மோறு அயனியோைது (எளிய அயனி) ஈனிகைோக பேயல்ெடும் தனட்மயிடைப் 

பெற்றிருப்பின அத்தடகய லநரவுகளில் இம்்மோற்றியம் ஏற்ெடுகி்றது. இத்தடகய எதிர்மோறு அயனிகள், 
அடைவு உட்பெோருளில் உள்ை ஒனறு அல்ைது அதற்கு ல்மற்ெட்ை ஈனிகளுைன ெரி்மோற்்றம் அடையும் 
லெோது அயனியோதல் ்மோற்றியஙகள் உருவோகின்றை.

இநத ்மோற்றியஙகள் கட�ேலில் பவவலவறு அயனிகடைத் தருகின்றை. எடுத்துக்கோட்ைோக, 
[Pt(en)2Cl2]Br2 என்ற அடைவுச் லேர்மத்டதக் கருதுக. இச்லேர்மத்தில் Br- ்மற்றும் Cl- ஆகிய 
இ�ண்டும் ஈனிகைோகச் பேயல்ெடும் தனட்மயிடைப் பெற்றுள்ைை. இடவகளின ெரி்மோற்்றஙகைோல் 
உருவோகும் ்மோற்றியம்  [Pt(en)2Br2]Cl2 ஆகும். கட�ேலில், முதல் லேர்மம்  Br- அயனிகடைத் தருகி்றது. 
அலத லந�த்தில் இ�ண்ைோவதோக குறிப்பிைப்ெட்டுள்ை ்மோற்றியம்  Cl- அயனிகடைத் தருகி்றது. எைலவ, 
இடவகள் அயனியோதல் ்மோற்றியஙகள் எைப்ெடுகின்றை. 
அயனியொதல் ்மொற்றியஙகளுக்கொ்ன ச்மலும் சில எடுத்துக்கொடடுகள்
1. [Cr(NH3)4ClBr]NO2 ்மற்றும் [Cr(NH3)4Cl NO2]Br

2. [Co(NH3)4Br2]Cl ்மற்றும் [Co(NH3)4Cl Br]Br 

தன்்மதிப்பீடு 
3.	 [Co(NH3)4l2]Cl ன நீரக்கட�ேடை AgNO3  உைன விடைெடுத்தும் லெோது பவண்ட்மநி்ற 

வீழெடிவு உண்ைோகி்றது. AgNO3 கட�ேலுைன விடைெடுத்தும் லெோது ்மஞ்ேள் நி்ற வீழெடிடவத் 
தரும் இதன ்மோற்றியத்திடை கண்ைறிக. இச்லேர்மஙகள் எவவடக ்மோற்றியஙகள் எை 
அடைக்கப்ெடுகின்றை.

கணரப்பொச்னற்ை ்மொற்றியஙகள்
ெடிக அணுக்லகோடவத் தைத்தில் தனித்த நிடையில் கோைப்ெடும் நீர, ஆல்கெோல், அம்ல்மோனியோ 

லெோன்ற கட�ப்ெோன மூைக்கூறுகள், அடைவு உட்பெோருளின உள்ை ஈனிகளுைன ெரி்மோற்்றம் 
அடைவதோல் பவவலவறு ்மோற்றியஙகள் உருவோகின்றை. இத்தடகய ்மோற்றியஙகள் கட�ப்ெோலைற்்ற 
்மோற்றியஙகள் எைப்ெடுகின்றை. கட�ப்ெோன ஆைது நீர மூைக்கூறுகைோக இருப்பின, இம்்மோற்றியஙகள் 
நீல�ற்்ற ்மோற்றியஙகள் எை அடைக்கப்ெடுகின்றை. எடுத்துக்கோட்ைோக, CrCl3.6H2O என்ற மூைக்கூறு 
வோயப்ெோட்டிடை உடைய அடைவுச் லேர்மம் பினவரும் மூனறு நீல�ற்்ற  ்மோற்றியஙகடைக் 
பகோண்டுள்ைது. 
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[Cr(H2O)6]Cl3 
ஊதோ நி்ற லேர்மம் கட�ேலில் மூனறு குலைோட�டு 
அயனிகடைத் தருகி்றது. 

[Cr(H2O)5Cl]Cl2.H2O
பவளிர ெச்டே நி்ற லேர்மம் கட�ேலில் இ�ண்டு 
குலைோட�டு அயனிகடைத் தருகி்றது.

[Cr(H2O)4Cl2]Cl.2H2O
அைர ெச்டே நி்ற லேர்மம் கட�ேலில் ஒரு குலைோட�டு 
அயனிடயத் தருகி்றது. 

5.4.2 புைவெளி  ்மொற்றியஙகள்
 கரி்மச் லேர்மஙகடைப் லெோைலவ அடைவுச் லேர்மஙகளும் பு்றபவளி ்மோற்றியஙகடைக் 

பகோண்டுள்ைை. அடைவுச் லேர்மஙகளின பு்றபவளி ்மோற்றியஙகள் ஒல� லவதி வோயெோடு, ட்மய 
உலைோக அயனி ்மற்றும் ஈனிகளுக்கு இடைலய கோைப்ெடும் ஒல� ்மோதிரியோை இடைப்பு 
ஆகியைவற்ட்றப்  பெற்றுள்ைை. ஆைோல், ட்மய உலைோக அயனிடயச் சுற்றி பு்றபவளியில் முப்ெரி்மோை 
அட்மப்பில்  ஈனிகள் அட்மநதுள்ை விதத்தில் இடவகள் ்மோறுெடுகின்றை. இத்தடகய ்மோற்றியத்திடை, 
வடிவ்மோற்றியஙகள் ்மற்றும்  ஒளிசுைற்சி ்மோற்றியஙகள் எை ல்மலும் வடகப்ெடுத்தைோம்.
ெடிெ ்மொற்றியஙகள்

்மோறுெட்ை ஈனிகடைக் பகோண்டுள்ை அடைவுச் லேர்மஙகளில், ட்மய உலைோக அணுடவச் 
சுற்றி ஈனிகள் முப்ெரி்மோை பு்றபவளியில் பவவலவறு வடககளில் அட்மவதோல், இவவடக 
்மோற்றியம் ஏற்ெடுகி்றது. இம்்மோற்றியஙகள் எண்முகி ்மற்றும் தைேது� அடைவுச் லேர்மஙகளில் 
கோைப்ெடுகின்றை. [MA2B2]

n± ்மற்றும் [MA2BC]n±  ஆகிய வடககளில்  கோைப்ெடும் தைச் ேது� 
அடைவுச் லேர்மஙகளில் (இஙகு A, B ்மற்றும் C ஆகியை ஒரு முடை ஈனிகள் ்மற்றும் M  எனெது 
ட்மய  உலைோக அணு/ அயனி), ஒத்தத் பதோகுதிகள் (A அல்ைது B) ஆைது ட்மய உலைோக அணுவிடைப் 
பெோருத்து ஒல�  ெக்கத்திலைலயோ அல்ைது எதிர எதிர ெக்கஙகளிலைோ கோைப்ெடுவதோல், இரு லவறு 
வடிவ ்மோற்றியஙகள் ஏற்ெடுகின்றை. அடவ முட்றலய சிஸ் ்மற்றும் டி�ோனஸ் ்மோற்றியஙகள் எை 
அடைக்கப்ெடுகின்றை.  [M(xy)2]

n± என்ற அட்மப்புடைய   தை ேது� அடைவுச் லேர்மமும் (இஙகு xy 
எனெது x ்மற்றும் y ஆகிய இரு லவறு வைஙகி அணுக்கடை உடைய இருமுடை ஈனி) சிஸ் ்மற்றும் 
டி�ோனஸ் ்மோற்றியஙகடைப் பெற்றுள்ைை. [MABCD]n± என்ற வடக தைச்ேது� அடைவுச் லேர்மமும் 
வடிவ ்மோற்றியத்திடைப் பெற்றுள்ைது. இநலநரவில் ஏலதனும் ஒரு ஈனிடய [MABCD]n± குறிப்ெோகக் 
(A, B, C or D) பகோண்டு ்மற்்ற மூனறு ஈனிகளின பவவலவறு முட்றகளில் அட்மக்கப்ெடுவதனமூைம்  
மூனறு வடிவ ்மோற்றியஙகள் பெ்றப்ெடுகின்றை. 
படைம் 5.4 MA2B2 MA2BC M(xy)2  MABCD - ்மொற்றியஙகள்

ெணக
எடுத்துக்கொடடு

சிஸ் ்மொற்றியம் டிரொன்ஸ் ்மொற்றியம் 
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எண்முகி அணைவுகள்
[MA2B4]

n±, [M(xx)2B2]
n± ஆகிய வடக எண்முகி அடைவுகள் சிஸ்-டி�ோனஸ் ்மோற்றியஙகடைக் 

பகோண்டுள்ைை. இஙகு A ்மற்றும் B ஆகியை ஒருமுடை ஈனிகைோகும். ல்மலும் xx எனெது ஒல� 
்மோதிரியோை இரு வைஙகி அணுக்கடை உடைய இருமுடை ஈனியோகும். எண்முகி அடைவில் 
ஈனிகளின இை அட்மவு பினவரு்மோறு எண் வைஙகும் முட்றயிைோல் குறிப்பிைப்ெடுகின்றை.

4

3

6

1

2

5

M

 

L

L

L

L

L

L

XX′

Y

Y′

Z

Z′

Mn+

படைம் 5.5 எண்முகி அணைவில் 
ஈனிகளின் நிணல
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ல்மற்கண்டுள்ை எண் வைஙகும் முட்றயில் (1,2), (1,3), (1,4), (1,5), (2,3), (2,5), (2,6), (3,4), (3,6), 
(4,5), (4,6), ்மற்றும் (5,6) ஆகிய நிடைகள் ஒத்த நிடைகைோகும். ல்மலும் ஒல� ்மோதிரியோை இ�ண்டு  
பதோகுதிகள் ல்மற்கண்டுள்ை ஒத்த நிடைகளில் அட்மநதிருநதோல் அம்்மோற்றியம் சிஸ் ்மோற்றியம் 
எைப்ெடும். அடதப்லெோைலவ (1,6), (2,4), ்மற்றும் (3,5) ஆகிய நிடைகளும்  ஒத்த நிடைகைோகும். 
ஒல� ்மோதிரியோை ஈனிகள் இநநிடைகளில் இைம் பெற்றிருநதோல் அம்்மோற்றியம் டி�ோனஸ் ்மோற்றியம் 
எைப்ெடும்.

[MA3B3]
n± வடக எண்முகி அடைவுச் லேர்மமும் வடிவ ்மோற்றியஙகடைப் பெற்றுள்ைது. மூனறு 

ஒல� ்மோதிரியோை ஈனிகள் (A) எண்முகியின  ஒரு முக்லகோை முகத்தின மூனறு மூடைகளில் இைம் 
பெற்றிருநது ்மற்்ற  மூனறு ஈனிகள் (B) அதற்கு லநர எதி�ோக அட்மநதுள்ை முக்லகோை முகத்தில் 
இைம் பெற்றிருக்கு்மோயின அம்்மோற்றியம் ஒருமுக ்மோற்றியம் (facial isomer) or (fac-isomer) எை 
அடைக்கப்ெடுகின்றது.

மூனறு ஒத்த ஈனிகள் ஒரு எண்முகியின ஒரு உச்சியிலிருநது ்மற்ப்றோரு எதிர உச்சிக்கு 
கற்ெடையோக வட�யப்ெடும் ஒரு அட�வட்ை பநடுவட�யில் அட்மநதிருக்கு்மோயின அம்்மோற்றியம் 
(ெைம் 5.6 (ஆ)) பநடுவட� ்மோற்றியம் எைப்ெடும். ஒவபவோரு மூனறு ஈனித்பதோகுதிகளும் 
எண்முகியின (meridian) பநடுவட�யில் அட்மநதிருப்ெதோகக் கருதப்ெடுவதோல் இம்்மோற்றியம் 
பநடுவட� ்மோற்றியம் எைப்ெடுகி்றது.  ஈனி வடககளின எண்ணிக்டக  அதிகரிக்கும் லெோது 
்மோற்றியஙகளின எண்ணிக்டகயும் அதிகரிக்கும். [MABCDEF]n±, என்ற வடக எண்முகி 
அடைவிற்கு (இஙகு A, B, C, D, E ்மற்றும் F ஆகியை ஒரு முடை ஈனிகள்) ெதிடைநது பவவலவறு 
வடிவட்மப்புகடை உடைய வடிவ்மோற்றியஙகள் ஏற்ெை வோயப்புள்ைது. அடவ அடைத்டதயும்  
உருவோக்குதல் எளிதனறு.

Cl

CN

CN

Cl

Cl

CN

Co3+ CN CN

Cl

Cl

Cl

Co3+

CN

ெைம் 5.6 (ஆ) பநடுவட� ்மோற்றியம் 
(Meridional isomer)

ெைம் 5.6 (அ) ஒருமுக ்மோற்றியம் 
(Facial isomer)

XII U5 Coordination jagan.indd   163 2/19/2020   4:57:43 PM



164

தன்்மதிப்பீடு
5. A, B ்மற்றும் C ஆகிய மூனறுச் லேர்மஙகளின வோயெோடு CrCl3.6H2O அடவகடை 

தனித்தனிலய  நீ�கற்றும் விடைப்பெோருளுைன டவக்கும் லெோது அடவகள் நீரிடை இைநது 
்மோ்றோத நிட்றயிடைப் பெறுகின்றை. அம்முடிவுகள் அட்ைவடைப்ெடுத்தப்ெெட்டுள்ைை. 

லேர்மம் லேர்மத்தின ஆ�ம்ெ 
எடை (in g)

நீ�கற்்றத்திற்கு பின 
்மோ்றோத எடை

A 4 3.46

B 0.5 0.466

C 3 3

6.	 பினவரும் அடைவுச் லேர்மஙகைோல் கோைப்ெடும் ்மோற்றியஙகடைக் குறிப்பிடுக. ல்மலும் 
அடவகடை வட�க.

(i) [Co(en)3][Cr(CN)6] (ii) [Co(NH3)5(NO2)]2+ (iii) [Pt(NH3)3(NO2)]Cl

5.4.4 ஒளிசுழற்சி ்மொற்றியம்
கரி்மச் லேர்மஙகடைப் லெோைலவ, 

டக�ல் தனட்மடயப் பெற்றுள்ை 
அடைவுச் லேர்மஙகளும் ஒளிசுைற்சி 
்மோற்றியஙகடைப் பெற்றுள்ைை. 
ஒளி சுைற்றும் தனட்மயுடைய 
லேர்மஙகள்,  பெோருள் ்மற்றும் அதன 
ஆடிபிம்ெம் எை பதோைரபுெடுத்தக்கூடிய 
்மோற்றிய இடைகைோக இருப்பின 
அடவ இைோனசிலயோப்மரகள் 
எைப்ெடுகின்றை. இம் ்மோற்றியஙகளின 
கட�ேல்களின வழிலய தைமுடைவு 
பகோண்ை ஒளியிடைச்  பேலுத்தும் 
லெோது அவபவோளியின தைத்திடை  
இம்்மோற்றியஙகள் வைஞ்சுழியோகலவோ 
அல்ைது இைஞ்சுழியோகலவோ 
சுைற்றுகின்றை. இதடைப் பெோருத்து அடவகள்  முட்றலய d ்மற்றும் l ்மோற்றியஙகள் எை 
அடைக்கப்ெடுகின்றை. [M(xx)3]

n±, [M(xx)2AB]n±  ்மற்றும் [M(xx)2B2]
n± ஆகிய வடக எண்முகி 

அடைவுகள் ஒளிசுைற்சி  ்மோற்றியப் ெண்பிடைப் பெற்றுள்ைை. 
எடுத்துக்கோட்டு:  

ெைம் 5.7ல் [Co(en)3]
3+ ன ஒளிசுைற்சி ்மோற்றியஙகள் பகோடுக்கப்ெட்டுள்ைை.

[CoCl2(en)2]
+ என்ற அடைவுச் லேர்மம் மூனறு ்மோற்றியஙகடைக் பகோண்டுள்ைை. அடவகளுள் 

இரு ்மோற்றியஙகள்  ஒளிசுைற்றும் தனட்மயுடைய  சிஸ் ்மோற்றியஙகள் ஆகும். ்மற்ப்றோனறு ஒளி 
சுைற்றும் தனட்மயற்்ற டி�ோனஸ் ்மோற்றிய்மோகும். இவற்றின வடிவட்மப்புகள் கீலை த�ப்ெட்டுள்ைை.

[��(��)�]
�+

������

Co3+

�Co3+

�
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�

�

�

�

�

�

�

�
H2N-CH2-CH2-NH2

(en)

�

ெைம் 5.7 ஒளிசுைற்சி ்மோற்றியம்
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படைம் 5.8 ஒளி சுழற்சி ்மொற்றியஙகள்

தன்்மதிப்பீடு
Ca[Co(NH3)Cl(Ox)2] என்ற மூைக்கூறு வோயப்ெோடு உடைய அடைவுச் லேர்மத்திற்கு  

ேோத்திய்மோை அடைத்து பு்றபவளி ்மோற்றியஙகடையும் வட�க.

5.5 அணைவுச் சேர்மஙகளுக்கொ்ன வகொள்ணககள்
ஆல்ெரட் பவரைர அடைவுச் லேர்மஙகளில் கோைப்ெடும் பிடைப்பிடை ஒரு லூயி 

அமிைத்திற்கும் ஒரு லூயி கோ�த்திற்கும் இடைலயயோை பிடைப்ெோக கருதிைோர. அடைவுச் 
லேர்மஙகளில் கண்ைறியப்ெட்ை சிை ெண்புகடை விைக்குவதற்கு அவ�து அணுகுமுட்ற ெயனெட்ைது. 
எனினும், இவ�து அணுகுமுட்றடயப் ெயனெடுத்தி அடைவுச் லேர்மஙகளில் நி்றம், கோநதப் ெண்பு, 
லெோன்ற ெண்புகடை விைக்க இயைவில்டை.  பவரைர பகோள்டகயிடைத் பதோைரநது லீைஸ் ெோலிங  
எனெோர இடைதி்ற பிடைப்புக் பகோள்டகடய முனப்மோழிநதோர. இக்பகோள்டகயோைது, ட்மய 
உலைோக அயனிக்கும் ஈனிகளுக்கும் இடைலயயோை பிடைப்பிடை முற்றிலும் ேகப்பிடைப்பு எை 
கருதியது.  பெத்லத ்மற்றும் வோன பவைக் ஆகிலயோர உலைோக அயனி ்மற்றும் ஈனிகளுக்கிடைலயயோை 
இடைவிடையோைது ஒரு நிடைமினனியல் கவரச்சிவிடே எைக் கருதி ெடிகபுைக் பகோள்டகடய 
அடைவுச் லேர்மஙகளுக்கு விரிவுெடுத்தி அடவகளின ெண்புகடை விைக்கிைோரகள். ல்மலும், 
அதடைத் பதோைரநது அடைவுச் லேர்மஙகளில்  கோைப்ெடும் பிடைப்பின தனட்மடய விைக்குவதற்கு, 
ஈனிபுைக்பகோள்டக ்மற்றும் மூைக்கூறு ஆரபிட்ைோல் பகோள்டக  லெோன்றடவகள் உருவோக்கப்ெட்ைை. 
இப்ெோைப்ெகுதியில், இடைத்தி்ற பிடைப்புக் பகோள்டக ்மற்றும் ெடிக புை பகோள்டகடய எளிய 
அடைவுச் லேர்மஙகளுக்குப் ெயனெடுத்தி அடவகளின ெண்புகடை விைக்குலவோம்.  

5.5.1 இணைதிை பிணைப்புக் வகொள்ணக
இக்பகோள்டகயினெடி, ட்மய உலைோக அயனியின கோலியோை இைக்கைப்பு ஆரபிட்ைோலுைன 

தனித்த  எைக்ட்�ோனகடைக் பகோண்டுள்ை ஈனிகளின நி�ப்ெப்ெட்ை ஆரபிட்ைோல்களுைன 
ஒனல்றோபைோனறு ல்மற்பெோருநதுவதோல், அடவகளுக்கிடைலய பிடைப்பு உருவோகி்றது. 
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இணைதிை பிணைப்புக் வகொள்ணகயின் முக்கியக் கருதுசகொள்கள்
1. அடைவுச் லேர்மஙகளில் கோைப்ெடும் ஈனி → உலைோக பிடைப்ெோைது ேகப்பிடைப்புத் தனட்ம 

உடையது. இப்பிடைப்ெோைது, ஈனிக்கும், ட்மய உலைோக அயனிக்கும் இடைலய ஈனி வைஙகும் 
எைக்ட்�ோனகள் ெஙகிைப்ெடுவதோல் ஏற்ெடுகி்றது.

2. ஒவபவோரு ஈனியும் குட்றநதெட்ேம் ஒரு தனித்த இ�ட்டை எைக்ட்�ோனகடைக் பகோண்டுள்ை 
நி�ப்ெப்ெட்ை ஆரபிட்ைோடைப் பெற்றிருக்க லவண்டும்.

3. ஒரு அடைவு அயனியில் உள்ை ட்மய உலைோக அயனியோைது, ஈனிகள் வைஙகும் ஓரிடை 
எைக்ட்�ோனகடை ஏற்றுக் பகோள்ை ஏதுவோக லதடவயோை எண்ணிக்டகயில் (அடைவு 
எண்ணிற்கு ே்ம்மோை எண்ணிக்டகயில் ) கோலியோை ஆரபிட்ைோல்கடைப் பெற்றிருக்க லவண்டும். 

4. ட்மய உலைோக அணுவின இநத பவற்று ஆரபிட்ைோல்கள் இைக்கைப்ெடைகின்றை. அதோவது, 
ஒப்பிைத்தக்க ஆற்்றலுடைய அணு ஆரபிட்ைோல்கள் ஒனல்றோபைோனறு கைநது ே்ம எண்ணிக்டகயில் 
ே்ம ஆற்்றலுடைய புதிய ஆரபிட்ைோல்கடை உருவோக்குகின்றை.

5. ட்மய உலைோக அணுவின இைக்கைப்ெடைநத பவற்று ஆரபிட்ைோல்கள், ஈனிகளின நி�ப்ெப்ெட்ை 
ஆரபிட்ைோல்களுைன லநரலகோட்டில் ல்மற்பெோருநதி உலைோகம் ்மற்றும் ஈனிகளுக்கு இடைலய 
ஈதல் சிக்்மோ ேகப்பிடைப்பிடை ஏற்ெடுத்துகின்றை.

6. இைக்கைப்ெடைநத ஆரபிட்ைோல்கள் திடேப் ெண்புடையடவ பு்றபவளியில் இடவகள் குறித்த 
திடேயில் அட்மவதோல் அடைவு அயனிக்கு குறிப்பிட்ை வடிவம் உருவோகி்றது.

அணைவு எண் இ்னக்கலப்பு ெடிெண்மப்பு எடுத்துக்கொடடுகள்

2 sp லநரலகோடு [CuCl2]
-, [Ag(CN)2]

-

3 sp2 தைமுக்லகோைம் [HgI3]
-

4 sp3 நோனமுகி [Ni(CO)4], [NiCl4]
2-

4 dsp2 தைச்ேது�ம் [Ni(CN)4]
2-, [Pt(NH3)4]

2+

5
dsp3

(dx2-y2 orbital is 
involved)

முக்லகோை 
இருபி�மிடு Fe(CO)5

6

d2sp3

(dz2 ்மற்றும் dx2-y2 
உட்கூட்டு ஆரபிட்ைோல்கள் 
இைக்கைப்பில் 
ஈடுெட்டுள்ைை.)

எண்முகி
[Ti(H2O)6]

3+, [Fe(CN)6]
4-, [Fe(CN)6]

3-, 
[Co(NH3)6]

3+

உள் ஆரபிட்ைோல் அடைவுகள்

6

sp3d2

(dz2 ்மற்றும் dx2-y2 
பவளிக்கூட்டு 
ஆரபிட்ைோல்கள் 
இைக்கைப்பில் ஈடுெட்டு 
உள்ைை,)

எண்முகி
[FeF6]

4-,[CoF6]
4-, [Fe(H2O)6]

2+

பவளி ஆரபிட்ைோல் அடைவுகள் 
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7. எண்முகி அடைவுகளில், (n-1)d ஆரபிட்ைோல்கள் இைக்கைப்ெோதலில் ஈடுெட்டிருப்பின, 
அத்தடகய அடைவுகள் உள் ஆரபிட்ைோல் அடைவுகள் அல்ைது குட்ற சுைற்சி அடைவுகள் 
எை அடைக்கப்ெடுகின்றை. nd   ஆரபிட்ைோல்கள் இைக்கைப்பின ஈடுெட்டிருப்பின, அத்தடகய 
அடைவுகள் பவளி  ஆரபிட்ைோல் அடைவுகள் அல்ைது உயர சுைற்சி அடைவுகள் எை 
அடைக்கப்ெடுகின்றை. இஙகு n எனெது பவளிக்கூட்டின முதனட்மக் குவோண்ைம் எண்டைக் 
குறிப்பிடுகின்றது. 

8. ஒரு அடைவுச் லேர்மத்தில் உள்ை ட்மய உலைோக அயனியோைது தனித்த இடையோகோத 
எைக்ட்�ோனகடைக் பகோண்டிருக்கு்மோயின அடவ ெோ�ோகோநதத் தனட்மடயப் பெற்றிருக்கும். 
அடைத்து எைக்ட்�ோனகளும் இ�ட்டைகைோகக் கோைப்ெட்ைோல் அடைவுச் லேர்மம் டையோகோநதப் 
ெண்பிடைப் பெற்றிருக்கும்.

9. ஒரு அடைவுச் லேர்மத்தில், CO, CN-, en ்மற்றும்   NH3 லெோன்ற ஈனிகள் கோைப்ெடின, அடவகள் 
ட்மய உலைோக அணுவில் உள்ை எைக்ட்�ோனகடை இடையோக்குகின்றை. அத்தடகய ஈனிகள் 
வலிட்ம புை ஈனிகள் எை அடைக்கப்ெடுகின்றை.

10. இைக்கைப்ெடைநத உலைோக ஆரபிட்ைோலுக்கும், ஈனிகளின ஆரபிட்ைோலுக்கும் இடைலயயோை 
ல்மற்பெோருநதுதல் அதிகெட்ே்மோக இருப்பின, பிடைப்பும் வலிட்மயோக இருக்கும்.

பினவரும் எடுத்துக்கோட்டுகளின மூைம் VBT ஐ புரிநது பகோள்லவோம்.

எடுத்துக்கொடடு 1:

அணைவுச் சேர்மம் [Ni(CO)4]

ட்மய உலைோக 
அணு ்மற்றும் அதன 
பவளிக்கூட்டு எைக்ட்�ோன 
அட்மப்பு

Ni: 3d8, 4s2

உலைோக அணு/
அயனியின பவளிக்கூட்டு 
ஆரபிட்ைோல்கள் 

     
3d8 4s2 4p

ஈனியின தனட்ம
CO 

CO வலிட்மயோை ஈனி. உலைோகத்தின 4s எைக்ட்�ோனகடை 3d 
எைக்ட்�ோனகளுைன இடையோக்குகி்றது.

ஈனியின முனனிடையில் 
ட்மய உலைோக அணு/
அயனியின பவளிக்கூட்டு 
ஆரபிட்ைோல்கள்

    
3d10 4s0 4p0

இைக்கைப்பு அடைவு எண் -4;              இைக்கைப்பு- sp3

அடைவில் உள்ை 
ட்மய உலைோக 
அயனியின இைக்கைப்பு 
ஆரபிட்ைோல்கள் 

        

3d10 sp3 இைக்கைப்ெடைநத 
ஆரபிட்ைோல்கள்
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வடிவம் நோனமுகி 

கோநதப்ெண்பு
தனித்த எைக்ட்�ோனகளின எண்ணிக்டக=0

 எைலவ டையோகோநதப்ெண்புடையது. 

கோநத திருப்புத் தி்றன 
(சுைற்சி வோயெோடு (Spin 
only) ெயனெடுத்தும்லெோது )

 µs = n(n+ 2) = 0

எடுத்துக்கொடடு 2:

அணைவுச் சேர்மம் [Ni(CN)4]
2-

ட்மய உலைோக 
அணு ்மற்றும் அதன 
பவளிக்கூட்டு எைக்ட்�ோன 
அட்மப்பு

Ni2+: 3d8, 4s0

உலைோக அணு/
அயனியின பவளிக்கூட்டு 
ஆரபிட்ைோல்கள் 

    
3d8 4s2 4p

ஈனியின தனட்ம
CN- 

வலிட்மயோை ஈனி. உலைோகத்தின 3d எைக்ட்�ோனகடை 
இடையோக்குகி்றது.

ஈனியின முனனிடையில் 
ட்மய உலைோக அணு/
அயனியின பவளிக்கூட்டு 
ஆரபிட்ைோல்கள்

   
3d8 4s0 4p0

இைக்கைப்பு அடைவு எண்-4;           இைக்கைப்பு- dsp2

அடைவில் உள்ை 
ட்மய உலைோக 
அயனியின இைக்கைப்பு 
ஆரபிட்ைோல்கள் 

       

3d8 dsp2  இைக்கைப்பு 
ஆரபிட்ைோல்கள் 

4pz
0

வடிவம் தைச்ேது�ம்

கோநதப்ெண்பு தனித்த எைக்ட்�ோனகளின எண்ணிக்டக=0 எைலவ, 
டையோகோநதப்ெண்புடையது.

கோநத திருப்புத் தி்றன 
(சுைற்சி வோயெோடு (Spin 
only) ெயனெடுத்தும்லெோது

µs = n(n+ 2) = 0  
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எடுத்துக்கொடடு 3:

அணைவுச் சேர்மம் [Fe(CN)6]
3-

ட்மய உலைோக 
அணு ்மற்றும் அதன 
பவளிக்கூட்டு எைக்ட்�ோன 
அட்மப்பு

Fe3+: 3d5, 4s0

உலைோக அணு/
அயனியின பவளிக்கூட்டு 
ஆரபிட்ைோல்கள் 

    
3d5 4s0 4p0

ஈனியின தனட்ம
CN- 

வலிட்மயோை ஈனி. உலைோகத்தின 3d எைக்ட்�ோனகடை 
இடையோக்குகி்றது.

ஈனியின முனனிடையில் 
ட்மய உலைோக அணு/
அயனியின பவளிக்கூட்டு 
ஆரபிட்ைோல்கள்

  
3d5 4s0 4p0

இைக்கைப்பு அடைவு எண்–6;           இைக்கைப்பு - d2sp3

அடைவில் உள்ை 
ட்மய உலைோக 
அயனியின இைக்கைப்பு 
ஆரபிட்ைோல்கள் 

        

3d5 d2sp3 இைக்கைப்பு ஆரபிட்ைோல்கள் 

வடிவம் 

எண்முகி
இநத அடைவுச் லேர்மஙகளில்  உள் d ஆரபிட்ைோல்கள் 

இைக்கைப்ெடைவதோல் இடவகள் உள்ஆரபிட்ைோல் அடைவுகள் 
எைப்ெடுகின்றை.

கோநதப்ெண்பு
தனித்த எைக்ட்�ோனகளின எண்ணிக்டக=1

எைலவ, ெோ�ோகோநதப்ெண்புடையது.

கோநத திருப்புத் தி்றன 
(சுைற்சி வோயெோடு (Spin 
only) ெயனெடுத்தும்லெோது

µs = n(n+ 2) = 1(1+ 2) = 1.732  BM

எடுத்துக்கொடடு 4:

அணைவுச் சேர்மம் [CoF6]
3-

ட்மய உலைோக 
அணு ்மற்றும் அதன 
பவளிக்கூட்டு எைக்ட்�ோன 
அட்மப்பு

Co3+: 3d6, 4s0
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அணைவுச் சேர்மம்  [CoF6]
3-

உலைோக அணு/
அயனியின பவளிக்கூட்டு 
ஆரபிட்ைோல்கள் 

    
3d6 4s0 4p

ஈனியின தனட்ம
F- 

வலிட்ம குட்றநத  ஈனி.  எைலவ, 3d எைக்ட்�ோனகடை 
இடையோக்கவில்டை.

ஈனியின முனனிடையில் 
ட்மய உலைோக அணு/
அயனியின பவளிக்கூட்டு 
ஆரபிட்ைோல்கள்

    
3d6 4s0 4p0 4d0

இைக்கைப்பு அடைவு எண்-6;              இைக்கைப்பு- sp3d2

அடைவில் உள்ை 
ட்மய உலைோக 
அயனியின இைக்கைப்பு 
ஆரபிட்ைோல்கள் 

          

3d6 sp3d2 இைக்கைப்பு ஆரபிட்ைோல்கள் 4d0

வடிவம்
எண்முகி

இநத அடைவுச் லேர்மஙகளில் பவளி d ஆரபிட்ைோல்கள் 
இைக்கைப்ெடைவதோல் இடவகள் பவளி ஆரபிட்ைோல் அடைவுகள் 

எைப்ெடுகின்றை.

கோநதப்ெண்பு தனித்த எைக்ட்�ோனகளின எண்ணிக்டக= 4
 எைலவ, ெோ�ோகோநதப்ெண்புடையது.

கோநத திருப்புத் தி்றன 
(சுைற்சி வோயெோடு (Spin 
only) ெயனெடுத்தும்லெோது

µs = n(n+ 2) = 4(4 + 2) = 4.899 BM

VBT ன் ெரம்புகள் 
அடைவுச் லேர்மஙகளின ெல்லவறு கண்டுை�ப்ெட்ை ெண்புகடை VBT விைக்கிைோலும் 
இக்பகோள்டக  பினவரும்  வ�ம்புகடை உடையது. 
1.	 அடைவுச் லேர்மஙகளின நி்றஙகடை இக்பகோள்டக விைக்கவில்டை.
2.	 இது சுைற்சியோல் ஏற்ெடும் கோநதத் திருப்புத் தி்றடை ்மட்டுல்ம கருத்திற் பகோண்ைது. கோநதத் திருப்புத் 

தி்றனின பி்ற கூறுகடை கருத்திற்பகோள்ைவில்டை.
3.	 ஒல� உலைோகத்தின அடைவுச் லேர்மஙகளில் சிை, உள் ஆரபிட்ைோல் அடைவுகைோகவும் ்மற்்ற சிை 

லேர்மஙகள், பவளி ஆரபிட்ைோல் அடைவுகைோகவும் கோைப்ெடுகின்றை. ஏன இவவோறு ்மோறுெட்ை 
அடைவுகள் உருவோகின்றை எனெதற்கு உரிய விைக்கத்திடை இக்பகோள்டக த�வில்டை.

எடுத்துக்கொடடு : [Fe(CN)6]
4- ஆைது டையோகோநதப்ெண்புடையது(குட்ற சுைற்சி அடைவு) ஆைோல் 

[FeF6]
4- ஆைது ெோ�ோகோநதத் தனட்மயுடையது (உயர சுைற்சி அடைவு )
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தன்்மதிப்பீடு
7. பைட்�ோகுலைோரிலைோல்மஙகலைட்(II) அயனியின சுைற்சி ்மட்டும் பெோருநதட்மயும் கோநத 

திருப்புத் தி்றனின ்மதிப்பு 5.9 BM. VBT பகோள்டகயின அடிப்ெடையில், அடைவுச் லேர்மத்தின 
இைக்கைப்பு வடக ்மற்றும் வடிவட்மப்பிடைக் கண்ைறிக. 

8.  VBT பகோள்டகடயப் ெயனெடுத்தி [CoCl4]
2- அயனியில் கோைப்ெடும் தனித்த இடையோகோத 

எைக்ட்�ோனகளின எண்ணிக்டகயிடைத் தீர்மோனிக்கவும். 
9. ஒரு உலைோக அடைவு Co(en)2Cl2Br என்ற இடயபிடைப் பெற்றுள்ைது. இதன 

இருலவறு வடிவஙகள் A ்மற்றும் B ஆகியை பிரித்பதடுக்கப்ெட்டுள்ைை. (B) ஆைது சில்வர 
டநட்ல�ட்டுைன விடைெட்டு பவண்ட்ம நி்ற வீழெடிவிடைத் தருகி்றது. இவவீழெடிவு 
அம்ல்மோனியம்டெட்�ோக்ட்டில் நனகு கட�கி்றது. ஆைோல் (A) ஆைது பவளிரிய ்மஞ்ேள் 
நி்ற வீழெடிடவத் தருகி்றது. A ்மற்றும் B  ன வோயெோடுகடைத் தருக. இவவிரு லேர்மஙகளிலும் 
Coன  இைக்கைப்பிடைக் கண்ைறிக. ல்மலும் சுைற்சிடய ்மட்டும் பெோருத்தட்மயும் கோநத 
திருப்புத் தி்றனின ்மதிப்டெக் கோண்க.

4.5.2 படிக புலக் வகொள்ணக
அடைவுச் லேர்மஙகளில் 

கோைப்ெடும் பிடைப்பிடை நோம் 
புரிநது பகோள்ை இடைதி்றன 
பிடைப்புக் பகோள்டக 
ெயனெடுகி்றது. எனினும் 
ஏற்கைலவ குறிப்பிட்ைவோறு 
இக்பகோள்டக சிை வ�ம்புகடை 
உடையது. எைலவ அடைவுச் 
லேர்மஙகளின நி்றம், 
கோநதப்ெண்பு லெோன்றவற்ட்ற 
விைக்க ெடிக புைக் பகோள்டக  
முனப்மோழியப்ெட்ைது. முதன 
முதலில், அயனிப் ெடிகஙகளில் 
கோைப்ெடும் பிடைப்புகளின 
தனட்மயிடை விைக்க 
இக்பகோள்டக ெயனெடுத்தப்ெட்டு 
வநதது. பினைோளில் இடைநிடை 
உலைோகஙகள் ்மற்றும் அடவகள் உருவோக்கும் அடைவுச்லேர்மஙகளின ெண்புகடை விைக்க 
இக்பகோள்டக ெயனெடுத்தப்ெட்ைது. இக்பகோள்டகயின முக்கியக் லகோட்ெோடுகள் பினவரு்மோறு:
படிக புலக் வகொள்ணகயின் படி,
1. ட்மய உலைோக அணு ்மற்றும் ஈனி ஆகியவற்றிற்கிடைலயயோை பிடைப்பு முற்றிலும் 

அயனித்தனட்ம உடையது எை கருதப்ெட்ைது. அதோவது, எைக்ட்�ோன அைரவிடை மிகுதியோகக் 
பகோண்டுள்ை ஈனிகளுக்கும் குட்ற எைக்ட்�ோன தனட்மயுடைய ட்மய உலைோக அயனிக்கும் 
இடைலய ஏற்ெடும் நிடைமினனியல் கவரச்சி விடேயிைோல் அடவகளுக்கிடைலய பிடைப்பு 
ஏற்ெடுகி்றது. 

dxy

dxz

dyz

dz2

dx2 - y2d 2d

X

-X

Y

-Y

Z

-Z

L1

L2

L3

L4

L5

L6

படைம் 5.9 எண்முகி  
ஈனிப்புலம்
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2.  அடைவுச் லேர்மஙகளில் கோைப்ெடும், ட்மய உலைோக அணு/அயனி  ்மற்றும் ஈனிகள் மினசுட்ம 
பெற்றிருப்பின அடவகள் புள்ளி மினசுட்மகைோகவும், நடுநிடைத் தனட்ம பெற்றிருப்பின 
மினஇருமுடைகைோகவும் கருதப்ெடுகின்றை.

3. ெடிகப்புைக் பகோள்டகயினெடி, அடைவுச் லேர்மம் உருவோதல் பதோைரச்சியோை பினவரும் 
கருத்தியைோை ெடிநிடைகடை உள்ைைக்கியது. 

படிநிணல 1:  தனித்த வோயு நிடையில், ட்மய உலைோக அயனியின ஐநது d-ஆரபிட்ைோல்களும் ே்ம 
ஆற்்றலுடையடவகைோக உள்ைை. ஆ�ம்ெத்தில், ட்மய உலைோக அயனிடயச் சுற்றி ஈனிகள் 
ஒரு லகோைவடிவ எதிரமின புைத்திடை ஏற்ெடுத்துகின்றை. இப்புைத்தில், உலைோக அயனியின 
எைக்ட்�ோனகளுக்கும், ஈனிகளின எைக்ட்�ோனகளுக்கும் இடைலய ஏற்ெடும் விைக்கு விடேயின 
கோ�ை்மோக அடைத்து ஐநது d-ஆரபிட்ைோல்களின ஆற்்றலும் அதிகரிக்கி்றது. 
படிநிணல 2  ட்மய உலைோக அயனிடய பிடைப்பின திடேயில் ஈனிகள் அணுகுகின்றை. இதடை 
எடுத்துக்கோட்டி விைக்கும்பெோருட்டு, ஒரு எண்முகி புைத்திடைக் கருத்திற்பகோள்லவோம். இப்புைத்தில் 
ட்மய உலைோக அயனியோைது ஆயஅச்சுகள் ேநதிக்கும் ஆதிப்புள்ளியில் உள்ைது. ஆறு ஈனிகளும் 
ெைத்தில் கோட்டியுள்ைவோறு, +x, -x, +y, -y, +z ்மற்றும் -z ஆகிய திடேகளில் ட்மய உலைோக அயனிடய 
அணுகுகின்றை.

ெைத்தில் கோட்டியுள்ைவோறு  ஆய அச்சுகளுக்கு இடைப்ெட்ை ெகுதியில் ்மைல்கடைப் பெற்றிருக்கும் 
(dxy, dyz ்மற்றும் dzx) ஆரபிட்ைோல்கடைக் கோட்டிலும் dx2–y2 ்மற்றும் dz2 ஆரபிட்ைோல்கள் அச்சுகளின 
வழிலய அட்மநதிருப்ெதோல் அதிக விைக்கு விடேக்கு உட்ெடுகின்றை. ல்மலும் அடவகளின ஆற்்றலும் 
அதிகரிக்கின்றை. இவவோ்றோக ே்ம ஆற்்றலுடைய d ஆரபிட்ைோல்கள் இநநிடையில் இரு வடககைோகப்  
பிரிக்கின்றை. இச்பேயல்முட்ற ெடிகப்புை பிைப்பு (Crystal field splitting) எைப்ெடுகி்றது. 
படிநிணல 3 இநநிடை வட�யில் அடைவுச் லேர்மம் உருவோவதற்கு ேோதக்மோை சூைல் இல்டை. 
எனினும், ஈனிகள் ல்மலும் அணுகும் லெோது, எதிர மினசுட்மயுடைய ஈனிகளின எைக்ட்�ோனகளுக்கும் 
லநரமின சுட்மயுடைய உலைோக அயனிகளுக்கும் இடைலய கவரச்சி விடே ஏற்ெடுகி்றது. இதன 
விடைவோக நிக� ஆற்்றல் குட்றவு ஏற்ெடுகி்றது. இநத ஆற்்றல் குட்றவோைது, அடைவு உருவோவதற்கு 
கோ�ை்மோக அட்மகி்றது. 
எண்முகி அணைவுகளில் படிகபுலப் பி�ப்பு

எண்முகி  புைத்தில் ெடிக புைப் பிைப்பு ஏற்ெடும் லெோது, ஆரபிட்ைோல்களின ே�ோேரி ஆற்்றல் 
்மோறிலியோக அட்மயும் வடகயில், dx2-y2 ்மற்றும் dz2 (eg ஆரபிட்ைோல்கள்) ஆகிய ஆரபிட்ைோல்களின 
ஆற்்றல் ்மதிப்புகள்  3/5Δo  
அைவில் அதிகரிக்கின்றை. 
அலத லந�த்தில் ்மற்்ற மூனறு 
ஆரபிட்ைோல்கைோை dxy, dyz

   

்மற்றும் dzx (t2g  ஆரபிட்ைோல்கள்) 
ஆகியைவற்றின ஆற்்றல்  
்மதிப்புகள்  2/5Δo அைவில் 
குட்றகி்றது. இஙகு Δo  
எனெது எண்முகி புைத்தில் 
ெடிக புைப்பிைவு ஆற்்றடைக் 
குறிப்பிடுகி்றது.

த��த அய���
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�  
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படைம் 5.10 எண்முகி புலத்தில் படிகபுலப் பி�ப்பு
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ேொன்முகி அணைவுச் சேர்மஙகளில்  
படிகப்புலப் பி�ப்பு

நோனமுகி புைத்தில் ஈனிகள் அணுகும் விதத்திடை 
பினவரு்மோறு கோட்சிப்ெடுத்தி புரிநது பகோள்ைைோம். 
ட்மய உலைோக அயனிடய ட்மயத்தில் பகோண்டுள்ை 
(அதோவது ெைத்தில் கோட்டியுள்ைவோறு ஆய அச்சுகளின 
ஆதிப்புள்ளியில்)ஒரு கைச்ேது�த்டதக் கருதுக.  
கைச்ேது�த்தின ஒனறுவிட்டு ஒன்றோக அட்மநதுள்ை 
மூடைகளிலிருநது கைச்ேது�த்தின முதனட்ம 
மூடைவிட்ைம் வழிலய நோனகு ஈனிகளும் ட்மய 
உலைோக அயனிடய அணுகுகின்றை.

இப்புைத்தில், எநத ஒரு d ஆரபிட்ைோலும் ஈனிகள் 
அணுகும் திடேயிலைலய அட்மவதில்டை. எனினும், 
e ஆரபிட்ைோல்கடைக் (dx2-y2 ்மற்றும் dz2) கோட்டிலும் 
t2 ஆரபிட்ைோல்கள்  (dxy, dyz ்மற்றும் dzxஆகியை ), 
ஈனிகள் அணுகும் திடேக்கு அருகோட்மயில்  அட்மநதுள்ைை. 
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படைம் 5.12 ேொன்முகி ஈனிப்புலத்தில் d ஆரபிடடைொல்கள்
இதன விடைவோக, ெைம் 5.3ல் கோட்டியுள்ைவோறு t2 ஆரபிட்ைோல்களின ஆற்்றைோைது 2/5Δt 

என்ற அைவில் அதிகரிக்கின்றது. ல்மலும் e ஆரபிட்ைோல்களின ஆற்்றல் 3/5Δt என்ற அைவில் 
குட்றகி்றது. எண்முகி ெடிக புைத்லதோடு ஒப்பிடும் லெோது, இப்புைத்தில் ெடிகபுைப் பிைப்ெோைது தடைகீழ 
்மோற்்ற்மடைநதும், ல்மலும் பிைப்பு ஆற்்றலின அைவு குட்றவோகவும் உள்ைது. எண்முகி ்மற்றும் 
நோனமுகி ெடிகப்புைஙகளில், ெடிக புைப் பிைப்பு ஆற்்றல்களுக்கு இடைலயயோைத் பதோைரபு பினவரும் 
ே்மனெோட்ைோல் த�ப்ெடுகி்றது. ∆ = ∆t

4
9 0

L1 L2

L3L4

X

Y

Y'

X'

Z'

Z
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ஈனிகளின் 
தன்ண்மயும் படிக 
புலப்பி�ப்பு ஆற்ைலும்

ெடிக புைப்பிைப்பு 
ஆ ற் ்ற ை ோ ை து 
ல்மற்கண்டுள்ைவோறு, 
ஈனி புைத்திடை 
்மட்டுல்ம பெோருத்து 
அட்மநதிருப்ெதில்டை. 
்மோ்றோக, ஈனிகளின 
தனட்ம, ட்மய 
உலைோக அணு/
அயனியின இயல்பு 
்மற்றும் அதன  மீதோை 
மினசுட்ம ஆகியைவற்ட்றயும் பெோருத்து அட்மகி்றது.  ஈனிகளின தனட்மயிடைப் பெோருத்து 
ெடிக புைப்பிைப்பில் ஏற்ெடும் விடைவிடை நோம் புரிநதுபகோள்ளும் பெோருட்டு , டைட்லைனியம் (III) 
அயனியோைது,  புளுட�டு, புல�ோட்மடு ்மற்றும் நீர ஆகிய பவவலவறு ஈனிகளுைன உருவோக்கும் 
எண்முகி அடைவுச் லேர்மஙகளின  ெடிக புைப்பிைப்பு ஆற்்றடை அடவகளின உட்கவர நி்ற்மோடை 
த�வுகளில் இருநது கைக்கிடுலவோம். [TiBr6]

3-, [TiF6]
3- ்மற்றும் [Ti(H2O)6]

3+ ஆகிய அடைவுச் 
லேர்மஙகளின உட்கவர அடைஎண்கள் முட்றலய. 12500, 19000 ்மற்றும் 20000 cm-1 ஆகும். 
இநத உட்கவர அடைஎண்கலைோடு பதோைரபுடைய ஆற்்றல் ெடிக புைப்பிைப்பு ஆற்்றலுக்கு (Δ)க்கு 
இடையோைது, அதடை பினவரும் பதோைரபின மூைம் கைக்கிைைோம். 

Δ = hν = hc
λ

= hcν

இஙகு h எனெது பிைோஙக் ்மோறிலி, c எனெது ஒளியின திடேலவகம்,  υ எனெது உட்கவர 
பெரு்மத்தின அடை எண். இது 1/λ  க்குச் ே்மம்.

[TiBr6]
3- [TiF6]

3- [Ti(H2O)6]
3+ 

Δ = hcν
= (6.626 × 10–34 Js ) 

× (3 × 108 ms–1 ) 
× (12500 × 102 m–1)

= 248475 × 10–24 J
= 2.48 × 10–22 kJ

Δ டவ mol-1  அைகில் பெ்ற, 
ஆற்்றல் ்மதிப்டெ அவகோட்ல�ோ 
எண்ைோல் பெருக்குக.

= (2.48 × 10–22 kJ) 
× (6.023 × 1023mol–1)

= 149.4 kJ mol–1

Δ = hcν
= (6.626 × 10–34 Js ) 

× (3 × 108 ms–1 ) 
× (19000 × 102 m–1)

= 377682 × 10–24 J
= 3.78 × 10–22 kJ

Δ டவ mol-1  அைகில் பெ்ற, 
ஆற்்றல் ்மதிப்டெ அவகோட்ல�ோ 
எண்ைோல் பெருக்குக.

= (3.78 × 10–22 kJ) 
× (6.023 × 1023mol-1)

= 227.7 kJ mol–1

Δ = hcν
= (6.626 × 10–34 Js ) 

× (3 × 108 ms–1 ) 
× (20000 × 102 m-1)

= 397560 × 10–24 J
= 3.98 × 10–22 kJ

Δ டவ mol-1  அைகில் பெ்ற, 
ஆற்்றல் ்மதிப்டெ அவகோட்ல�ோ 
எண்ைோல் பெருக்குக.

= (3.98 × 10–22 kJ) 
× (6.023 × 1023mol-1)

= 239.7 kJ mol–1

dxy, dyz, dxz

(dxy, dyz, dxz
dx2-y2 ம��� dz2

t2

e

)

∆t
2
5

∆t
3
5

,

dx2-y2, dz2

∆ ∆t o
4
9= 

த��த அய���
 d ஆ���டா�க� 

ேகாளக�ல���  
சராச� ஆ�ற�

நா��� ப�க �ல��� 
d ஆ���டா�க�� 
�ள � 

ஆ
�ற

�
 

-
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ல்மற்கண்டுள்ை கைக்கீடுகளிலிருநது, Ti3+ ன ெடிகபுைப் பிைப்பு ஆற்்றைோைது, ஈனிகடைப் 
பெோருத்து பினவரும் வரிடேயில்  அட்மகி்றது. Br- < F- < H2O இதடைப்லெோைலவ, நி்ற்மோடைத் 
த�வுகளின அடிப்ெடையில், ஒரு பகோடுக்கப்ெட்டுள்ை ட்மய உலைோக அயனிக்கு ெல்லவறு ஈனிகளின 
ெடிக புைப் பிைப்புத்தி்றன பினவரும் வரிடேயில் அட்மகி்றது.
I-<Br-<SCN-<Cl-<S2-<F-<OH-≈urea< ox2-< H2O< NCS-<EDTA4-<NH3<en<NO2

-<CN- < CO

ல்மற்கண்டுள்ை வரிடே நி்ற்மோடை லவதி வரிடே (Spectrochemical series) எை அடைக்கப்ெடுகி்றது. 
ல்மற்கண்டுள்ை வரிடேயில், வைப்பு்றத்தில் கோைப்ெடும் கோரெடைல் லெோன்ற ஈனிகள் ஒப்பீட்டு 
அைவில் அதிக ெடிக புைப்பிைப்டெ ஏற்ெடுத்தும் தனட்மயிடைப்பெற்றுள்ைை. இடவகள் வலிட்மமிகு 
ஈனிகள் எைப்ெடுகின்றை. இைது பு்றத்தில் கோைப்ெடும் ஈனிகள் ஒப்பீட்ைைவில் குட்றவோை ெடிக புைப் 
பிைப்டெ ஏற்ெடுத்துகின்றை, இடவகள் வலிட்ம குட்ற ஈனிகள் எை அடைக்கப்ெடுகின்றை. 
எண்முகி அணைவுகளில் d எலக்டரொன்களின் பஙகீடு

ஈனி புைத்தில், ட்மய உலைோக அயனியின d ஆரபிட்ைோல்களில், எைக்ட்�ோனகள் 
ெூண்ட்விதிப்ெடிலய நி�ம்புகின்றை. எண்முகி அடைவுகளில்  d2 ்மற்றும் d3 ஆகிய எைக்ட்�ோன 
அட்மப்புகளில், எைக்ட்�ோனகள்  பவவலவறு ே்ம ஆற்்றலுடைய  d ஆரபிட்ைோலில்  இடையோகோ்மல் 
தனித்தனிலய நி�ம்புகின்றை. t2g  எைக்ட்�ோன அட்மப்டெ பெோருத்த வட�யில், இரு வோயப்புகள் 
உள்ைை. அதோவது நோனகோவது எைக்ட்�ோன உயர ஆற்்றலுடைய eg  ஆரபிட்ைோலுக்குச் பேல்ைைோம் 
அல்ைது குட்றவோை ஆற்்றலுடைய t2g ஆரபிட்ைோலில் உள்ை ஒரு எைக்ட்�ோனுைன லேரநது 
இ�ட்டையோகைோம். இத்தடகய நிடையில், குட்றவோை ஆற்்றடைப் பெற்றுள்ை எைக்ட்�ோன அட்மப்லெ 
முனனுரிட்மப் பெறுகி்றது.

எண்முகி ெடிகப்புை ஆற்்றல் (Δo) ஆைது எைக்ட்�ோடை இடையோக்கத் லதடவயோை ஆற்்றடை 
(P) விை அதிக்மோக உள்ை லநரவுகளில், நோனகோவது எைக்ட்�ோன, t2g  ஆரபிட்ைோலில் உள்ை ஒரு 
எைக்ட்�ோனுைன இடையோகி்றது. ்மோ்றோக, Δo ்மதிப்பு p ஐ விை குட்றவோக இருக்கு்மோயின, நோனகோவது 
எைக்ட்�ோன உயர ஆற்்றலுடைய ஒரு eg ஆரபிட்ைோலில் இைம் பெறுகி்றது.

எடுத்துக்கோட்ைோக, இரும்பு (III) ன அடைவுச் லேர்மஙகடை [Fe(H2O)6]
3+  (வலிட்ம குட்ற புைம்  

Δo உைன பதோைரபுடைய அடைஎண் ்மதிப்பு 14000 cm-1) ்மற்றும் [Fe(CN)6]
3- (வலிட்ம மிகு புைம் Δo 

உைன பதோைரபுடைய அடைஎண் ்மதிப்பு 35000 cm-1) ஆகிய இரு அடைவுகடைக் கருதுலவோம். 
Fe3+ ன இடையோக்க ஆற்்றல் உைன பதோைரபுடைய அடைஎண் ்மதிப்பு 30000 cm-1 ல்மற்கண்டுள்ை  
இரு அடைவுகளிலும் Fe3+ ஆைது d5 எைக்ட்�ோன அட்மப்பிடைப் பெற்றுள்ைது. நீர மூைக்கூறுகடை 
ஈனிகைோகக் பகோண்டுள்ை  அடைவுச் லேர்மத்தில் Δo < P எைலவ, நோனகோவது ்மற்றும் ஐநதோவது 
எைக்ட்�ோனகள் eg  ஆரபிட்ைோலில் லேரகின்றை. ல்மலும் அதன எைக்ட்�ோன அட்மப்பு t2g

3, eg
2 ேயனிலைோ  

அடைவுச் லேர்மத்தில் Δo > P எைலவ நோனகோவது ்மற்றும் ஐநதோவது எைக்ட்�ோனகள்  t2g ஆரபிட்ைோலில் 
உள்ை எைக்ட்�ோனகளுைன இ�ட்டையோகி்றது.எைலவ எைக்ட்�ோன அட்மப்பு t2g

5, eg
0 

 ெடிக புை நிடைப்ெடுத்தும் ஆற்்றல் (Crystal field stabilisation energy-CFSE) ்மதிப்பிடைக் 
கைக்கிடுவதன மூைம் ஆரபிட்ைோல்களில் எைக்ட்�ோனகளின உண்ட்மயோை ெஙகீட்டிடை நோம் 
தீர்மோனிக்க இயலும். ஈனிப்புைம் (ELF)  ்மற்றும் ே்மச்சீரபுைம் (Eiso)  ஆகியைவற்றில் கோைப்ெடும் 
எைக்ட்�ோன அட்மப்பிடைப் பெோருத்து அவவோற்்றல்களுக்கிடைலயயோை லவறுெோலை ெடிக புை 
நிடைப்ெடுத்தும் ஆற்்றல் எை அடைக்கப்ெடுகி்றது.

CFSE (ΔEo) = {ELF } - {Eiso }

= {[nt2g
(-0.4)+neg

(0.6)] Δo + npP} - {n'p P}
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  இஙகு nt2g
 எனெது t2g

 ஆரபிட்ைோல்களில் கோைப்ெடும் எைக்ட்�ோனகளின எண்ணிக்டக. 
neg 

 எனெது eg
 ஆரபிட்ைோல்களில் கோைப்ெடும் எைக்ட்�ோனகளின எண்ணிக்டக  np  எனெது ஈனி 

புைத்தில் கோைப்ெடும் எைக்ட்�ோன இ�ட்டைகளின எண்ணிக்டக n'p எனெது ே்மச்சீரபுைத்தில் 
எைக்ட்�ோன இ�ட்டைகளின எண்ணிக்டக.
இரும்பின் அணைவுச் சேர்மஙகளுக்கு CFSE கைக்கிடுதல் [Fe(H2O)6]

3+

உயரசுழற்சி அணைவு தொழ்சுழற்சி அணைவு

ே்மச்சீர புைத்தில் எைக்ட்�ோன அட்மப்பு d5     

எைக்ட்�ோன இடைகளின எண்ணிக்டக (n'p)= 0 எைலவ Eiso = 0

எைக்ட்�ோன அட்மப்பு (உயர சுைற்சி அடைவு) 
t3

2g e
2
g

CFSE = {[3(-0.4)+2 (0.6)] Δo + 0 × P} - {0}

              = 0 

எைக்ட்�ோன அட்மப்பு (குட்ற சுைற்சி அடைவு) : 
t5

2g e
0

g

CFSE = {[5(-0.4)+0 (0.6)] Δo + 2 × P} - {0}

              = -2 Δo + 2P

= (-2 ×14000) + (2× 30000)

= 32000 cm-1

CFSE அதிக லநரகுறி ்மதிப்பிடைப் பெற்றுள்ைது. 
இதிலிருநது தோழசுைற்சி அடைவு உருவோக 
வோயப்பில்டை எை அறிய முடிகி்றது.

[Fe(H2O)6]
3+ ன இயல்பு உயர சுைற்சி

ட்மய உலைோக அயனியின எைக்ட்�ோன அட்மப்பு  t3
2g e

2
g

கோநதப்ெண்பு
இடையோகோத தனித்த எைக்ட்�ோனகளின 
எண்ணிக்டக = 5; 
எைலவ ெோ�ோகோநதத்தனட்ம உடையது.

கோநத திருப்புத் தி்றன(சுைற்சி ்மட்டும் 
பெோருத்தட்மவது)  µs = n(n+ 2) = 5(5+ 2) = 5.916 BM

அணைவுச் சேர்மம்: [Fe(CN)6]
3-

உயரசுழற்சி அணைவு தொழ்சுழற்சி அணைவு

ே்மச்சீர புைத்தில் எைக்ட்�ோன அட்மப்பு d5     

எைக்ட்�ோன இடைகளின எண்ணிக்டக (n'p)= 0 எைலவ Eiso = 0 
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ஈனிப் புைம்: 

எைக்ட்�ோன அட்மப்பு (உயர சுைற்சி அடைவு) 
:  t3

2g e
2
g

CFSE = {[3(-0.4)+2 (0.6)] Δo + 0 × P} - {0}

              = 0 

எைக்ட்�ோன அட்மப்பு (குட்ற சுைற்சி அடைவு)  
t5

2g e
0

g

CFSE = {[5(-0.4)+0 (0.6)] Δo + 2 × P} - {0}

           = -2 Δo + 2P

= (-2 ×35000) + (2× 30000)

= -10000 cm-1

CFSE அதிக எதிரகுறி ்மதிப்பிடைப் 
பெற்றுள்ைது. இதிலிருநது தோழசுைற்சி அடைவு 
உருவோகும் எை அறிய முடிகி்றது. 

அடைவின இயல்பு தோழசுைற்சி

ட்மய உலைோக அயனியின எைக்ட்�ோன அட்மப்பு   t5
2g e

0
g

கோநதப்ெண்பு
இடையோகோத தனித்த எைக்ட்�ோனகளின 
எண்ணிக்டக=1
எைலவ ெோ�ோகோநதத்தனட்ம உடையது.

கோநத திருப்புத் தி்றன(சுைற்சி ்மட்டும் 
பெோருத்தட்மவது) µs = n(n+ 2) = 1(1+ 2) = 1.732  BM

அணைவுச் சேர்மஙகளின் நிைம் ்மற்றும் படிக புலப்பி�ப்பு ஆற்ைல்
பெரும்ெோைோை இடைநிடை உலைோக அடைவுச் 

லேர்மஙகள் நி்றமுடையடவகைோக  உள்ைை. ஒரு 
லேர்மம் கண்ணுறு ஒளியில் ஒரு குறிப்பிட்ை அடை 
நீைத்டத உட்கவரநது கண்ணுறு ஒளியின பி்ற 
ெகுதிகடை பி�திப்ெலிக்கி்றது. பி�திெலிக்கப்ெடும் 
இநத ஒளி ந்மது கண்ணில்ெடும்லெோது,  ந்மது மூடை 
அதன நி்றத்திடை மீட்ைறிகி்றது. பி�திெலிக்கப்ெடும் 
ஒளியோைது உட்கவ�ப்ெடும் ஒளியின நி�ப்பு 
நி்ற்மோகும். எடுத்துக்கோட்ைோக, நீல�ற்்ற்மடைநத கோப்ெர 
(II) அயனியோைது நீை நி்றத்தில் உள்ைது. இது 
ஆ�ஞ்சு நி்ற ஒளியிடை உட்கவரநது அதன நி�ப்பு 
நி்ற்மோை(Complementary colour)  நீை நி்ற ஒளிடய 
பி�திெலிக்கி்றது. உட்கவ�ப்ெடும் ்மற்றும் அதன நி�ப்பு 
நி்றம் கீழக்கண்டுள்ை அட்ைவடையில் த�ப்ெட்டுள்ைது.

ம�ச�
560-600 nm

ப�ைச
480-560 nm

�ல�
450-480 nm

க�ஊதா
400-450 nm

ஊதா
400-450 nm

�வ�
640-700 nm

ஆர�

600-640 nm

படைம் 5.15 நிை ேக்கரம்- நிரப்பு நிைம் 
அதற்கு எதிசர கொடடைப்படடுள்�து.
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உட்கவ�ப்ெடும் ஒளியின 
அடைநீைம் (λ) (Å)

உட்கவ�ப்ெடும் ஒளியின 
அடை எண் (ν)  (cm-1)

உட்கவ�ப்ெடும் 
ஒளியின நி்றம்

 கண்டுைரும் 
நி்றம்

4000 25000 ஊதோ ்மஞ்ேள்
4750 21053 நீைம் ஆ�ஞ்சு
5100 19608 ெச்டே சிவப்பு
5700 17544   ்மஞ்ேள் ஊதோ
5900 16949 ஆ�ஞ்சு நீைம்
6500 15385 சிவப்பு ெச்டே

அடைவுச் லேர்மஙகள் பெற்றுள்ை நி்றஙகடை ெடிக புைக் பகோள்டகயின அடிப்ெடையில் விைக்க 
இயலும். ட்மய உலைோக அயனியின d-ஆரபிட்ைோைோைது ெடிக புைத்தில் t2g ்மற்றும் eg ஆகிய இரு 
வடககைோகப் பிரிகின்றை எை நோம்   கற்்றறிநலதோம். பவண்ட்ம நி்ற ஒளி அடைவுச் லேர்மத்தின 
மீது விழும் லெோது, ட்மய உலைோக அயனி ஆைது ெடிக புைப் பிைப்பு ஆற்்றலுக்குச் ே்ம்மோை கண்ணுறு 
ஒளிடய உட்கவரகி்றது, ல்மலும் பி்ற அடைநீைமுடைய ஒளிகடை பி�திெலிக்கி்றது. இதன கோ�ை்மோக 
அடைவுச் லேர்மஙகள் நி்றத்திடைப் பெறுகின்றை.

ஒளி உட்கவ�ப்ெடுவதோல் ட்மய உலைோக அயனியின d-எைக்ட்�ோனகள் குட்றவோை 
ஆற்்றலுடைய t2g நிடையிலிருநது அதிக ஆற்்றலுடைய eg நிடைக்கு கிைரவுறுகின்றை. இது d-d 
ெரி்மோற்்றம் எைப்ெடுகி்றது. d-d  ெரி்மோற்்றத்திடை [Ti(H2O)6]

3+ அடைவிடை உதோ�ை்மோகக் 
பகோண்டு நோம் புரிநது பகோள்லவோம்.

இநத அடைவுச் லேர்மத்தில் ட்மய 
உலைோக அயனியின  Ti3+ ஆைது d1 
எைக்ட்�ோன அட்மப்பிடைப் பெற்றுள்ைது. 
இது  ஈனி புைத்தில், t2g ஆரபிட்ைோல் ஒனறில் 
இைம் பெற்றுள்ைது. இநத அடைவுச் 
லேர்மத்தின மீது பவண்ட்மநி்ற ஒளி விழும் 
லெோது d எைக்ட்�ோன ஒளியிடை உட்கவரநது 
உயர ஆற்்றல் ்மட்ைத்திற்கு கிைரவுறுகி்றது. 
நி்ற்மோடைத் த�வுகளிலிருநது உட்கவர 
பெரு்மம் ்மதிப்பு eg ஆகும். இது ெடிக புைப் பிைப்பு 
ஆற்்றல் (Δo) 239.7 kJ mol-1. ன 20000 cm-1க்கு 
இடையோைதோகும். இநத உட்கவரதைோல், 
பி�திலிக்கப்ெடும் நி்றம் கருஊதோ நி்றம். 
ஆதைோல், அடைவுச் லேர்மம் கருஊதோ 
நி்றத்தில் கோைப்ெடுகி்றது. டைட்லைனியம்(III)
உலைோக்மோைது,  புல�ோட்மடு, புளுட�டு 
லெோன்ற பி்ற ஈனிகலைோடு உருவோக்கும் லேர்மஙகள் பவவலவறு நி்றஙகடைப் பெற்றுள்ைை. ஏபைனில், 
இநத அடைவுச் லேர்மஙகளின ெடிக புைப்பிைப்பு ஆற்்றல் பவவலவறு ்மதிப்புகடை உடையது 
(174 ெக்கம் ெோரக்க). எனினும், Sc3+, Ti4+, Cu+, Zn2+, etc... லெோன்ற ட்மய உலைோக அயனிகடைக் 
பகோண்டுள்ை அடைவுச் லேர்மஙகள் நி்ற்மற்்றடவ. ஏபைனில் d0–அல்ைது d10 எைக்ட்�ோன 
அட்மப்புகடை பெற்றுள்ை ட்மய உலைோக அயனிகளில் d-d  ெரி்மோற்்றம் நிகை வோயப்பில்டை.

படைம் 5.16 d-d பரி்மொற்ைம்

t2g

eg

∆o=239.7 kJ mol-1

dx2-y2, dz2

dxy, dyz, dxz
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தன்்மதிப்பீடு
11. [Mn(CN)6]

3- இடையோக்கும் ஆற்்றல் ்மற்றும் எண்முகி புைப்பிைப்பு ஆற்்றல் ஆகியை 
முட்றலய 28,800 cm-1 ்மற்றும் 38500 cm-1 ஆகும். இநத அடைவுச் லேர்மம், தோழ சுைற்சி 
நிடை அல்ைது உயர சுைற்சி நிடை-எதில் அதிக நிடைப்புத் தனட்ம பெறும்.?

12. [Cu(H2O)6]
2+ அடைவுச் லேர்மத்திற்கு ஆற்்றல் ்மட்ை வட�ெைம் வட�நது, ஒவபவோரு 

ஆரபிட்ைோல்களிலும் இைம் பெறும் எைக்ட்�ோனகடைக் குறித்துக் கோட்டுக. இநத அடைவுச் 
லேர்மம் ெோ�ோகோநதத்தனட்மயுடையதோ? அல்ைது டையோகோநதத்தனட்மயுடையதோ?

13. [CoF6]
3- அயனியின ே�ோேரி இடையோக்கும் ஆற்்றலின ்மதிப்பு 21000 cm-1 எண் ்மதிப்பு Δ0  . 

 13000cm-1  தோழசுைற்சி ்மற்றும் உயர சுைற்சி ஆகிய இரு நிடைகளிலும் ல்மற்கண்டுள்ை 
அடைவுச் லேர்மத்திற்கு ெடிக புை நிடைப்ெடுத்தும் ஆற்்றல் (CFSE) ்மதிப்பிடைக் கண்ைறிக.

உசலொக கொரபண்னல்கள்
கோரென ல்மோைோக்ட்டின இடைநிடை உலைோக அடைவுச் லேர்மஙகள் உலைோக 

கோரெடைல்கள் எை அடைக்கப்ெடுகின்றை. இடவகளில் உலைோக-கோரென பிடைப்பு 
கோைப்ெடுகி்றது. இநத அடைவுச் லேர்மஙகளில் CO மூைக்கூறு நடுநிடை  ஈனிகைோகக் 
கோைப்ெடுகின்றை. 1890-ன முதன முதலில் ்மோண்ட் எனெவ�ோல் நிக்கல் பைட்�ோ கோரெடைல் 

Ni CO
4( )   தயோரிக்கப்ெட்ைது. உலைோக கோரெடைல்கள் பதோழிற் முக்கியத்துவத்திடை 

பெற்றிருப்ெதோலும், விடைலவக ்மோற்றிகைோக பேயல்ெடும் தி்றன ்மற்றும் கோரென ல்மோைோக்ட்டை 
பவளியிடும் ெண்பு ஆகிய தனட்மகடை பகோண்டிருப்ெதோல், இடவகடைப்  ெற்றி ெல்லவறு ஆயவுகள் 
ல்மற்பகோள்ைப்ெட்ைை.
ெணகப்படுத்துதல்:

பெோதுவோக, உலைோக கோரெடைல்கள் பினவரு்மோறு இரு வடககைோக வடகப்ெடுத்தப்ெடுகின்றை.
(i)  அணைவில் கொைப்படும் உசலொக அணுக்களின் எண்ணிக்ணகயிண்னப் வபொருத்து 

ெணகப்படுத்துதல்.
பகோடுக்கப்ெட்ை உலைோக கோரெடைல் லேர்மத்தில் உள்ை உலைோக் அணுக்களின 

எண்ணிக்டகடய பெோருத்து அது கீழக்கண்ைவோறு வடகெடுத்தப்ெடுகி்றது.
(அ) ஒற்ணை அணுக்கரு கொரபண்னல்கள்

இடவகள் ஒல� ஒரு உலைோக அணுடவ பெற்றிருப்ெதுைன எளிய அட்மப்பிடைப் பெற்றுள்ைை.  
எடுத்துக்கோட்டுகள் Ni CO

4( )    நிக்கல் பைட்�ோ கோரெடைல், வடிவம்-நோனமுகி Fe CO
5( )    இரும்பு 

பெனைோகோரெடைல் , வடிவம்-முக்லகோை இருபி�மிடு ்மற்றும்  Cr CO
6( )  - குல�ோமியம் பெக்ேோ 

கோரெடைல், வடிவம்-எண்முகி
ஆ) பல அணுக்கரு கொரபண்னல்கள்

இ�ண்டு அல்ைது அதற்கு ல்மற்ெட்ை உலைோக அணுக்கடைக் பகோண்டுள்ை கோரெடைல்கள் ெை 
அணுக்கரு கோரெடைல்கள் எை அடைக்கப்ெடுகின்றை. அடவகள் ஒனறிற்கும் ல்மற்ெட்ை ஒல� வித்மோை 
அணுக்கடைப் பெற்றிருக்கைோம். (எ.கோ) Co CO  Mn CO  Fe CO2 8 10 3 12( )  ( )  ( ) ( ), ,2

  அல்ைது 

பவவலவறு உலைோக அணுக்கடைப் பெற்றிருக்கைோம். (எ.கோ) MnCo CO  MnRe CO
9 10( )  ( ) ( ),
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ii) ெடிெண்மப்பிண்னப் வபொருத்து  ெணகப்படுத்துதல்
ஈ�ணு உலைோக கோரெடைல்களில் உலைோக- உலைோக பிடைப்பு அல்ைது CO பதோகுதியோைது 

இடைப்புப் ெோை்மோக பிடைநதிருத்தல் அல்ைது இடவ இ�ண்டும் கோைப்ெடுகின்றை. ஒல� ஒரு 
உலைோக அணுலவோடு இடைக்கப்ெட்டிருக்கும் கோரெடைல் பதோகுதி முடைய கோரெடைல் (terminal 
group) பதோகுதி எைப்ெடுகி்றது. கோரெடைல் பதோகுதியோைது, இரு உலைோக அணுக்களுைன ஒல� 
லந�த்தில் ெோை பிடைப்பில் ஈடுெட்டிருப்பின அத்தடகய கோரெடைல் பதோகுதி  இடைப்புப் ெோை 
கோரெடைல் பதோகுதி (bridging carbonyl) எைப்ெடுகி்றது. 
அ) இணைப்பு பொலம் இல்லொத உசலொக கொரபண்னல்கள்

இடவகளில் இ�ண்டு வடககள் உள்ைை
(i) முடைய கோரெடைல் ஈனிகடை ்மட்டும் பெற்றிருப்ெடவ

(எ.கோ) Ni CO
4( )  , Fe CO

5( )   ்மற்றும் Cr CO
6( ) 

CO

Ni

OC
CO

CO

  

Fe C

C
O

O

O

O

O

C

C

C

  

CO

OC

OC

Cr

CO

CO

CO

(ii) முடைய கோரெடைல் ஈனிகள் ்மற்றும் உலைோக- உலைோக பிடைப்பு இ�ண்டையும் 
பெற்றிருப்ெடவ Mn2(CO)10

(எ.கோ) (CO)5Mn−Mn(CO)5

Mn

CO
CO

2.79A0

CO

CO

Mn

OC
CO

OC

CO

COOC

பி்ற எடுத்துக்கோட்டுகள் Tc2(CO)10 ்மற்றும் Re2(CO)10. 

ஆ) இணைப்பு பொலத்திண்ன உணடைய கொரபண்னல்கள்
இடவகளில் முடைய கோரெடைல் ஈனிகள், இடைப்பு ெோை கோரெடைல் ஈனிகள் ்மற்றும் 

ஒனறு அல்ைது அதற்கு ல்மற்ெட்ை உலைோக-உலைோக பிடைப்பு ஆகியை கோைப்ெைைோம். 
(i) டைஇரும்புநோைோகோரெடைல் மூைக்கூறில் Fe2(CO)9, மூனறு இடைப்பு ெோை CO ஈனிகளும், 

ஆறு முடைய CO ஈனிகளும் கோைப்ெடுகின்றை.
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Fe Fe

CO

CO
CO CO

CO

CO

CO

OC

CO

(ii) டைலகோெோல்ட்ஆக்ைோகோரெடைலில் Co2(CO)8 இரு ்மோற்றியஙகள் உருவோக வோயப்புள்ைை. 
அவற்றினுள் ஒனறில், லகோெோல்ட் அணுக்களுக்கிடைலய உலைோக-உலைோக பிடைப்பு 
கோைப்ெடுகி்றது. ்மற்ப்றோனறில், இரு இடைப்பு ெோை CO ஈனிகள் கோைப்ெடுகின்றை.

Co

CO
CO

2.52 A0

CO

CO

Co

OC
CO

OC

CO

Co Co

CO

CO CO

CO

CO

CO

OC

CO

உசலொக கொரப்னல்களில் கொைப்படும் பிணைப்பு 
 உலைோக கோரெடைல்களில், உலைோக அணு ்மற்றும் கோரெடைல் ஈனி ஆகியவற்றிற்கு 

இடைலய கோைப்ெடும் பிடைப்பு இரு கூறுகடை உள்ைைக்கியது. 
1.	 கோரெடைல் ஈனியிலுள்ை கோரென அணுவோைது, ட்மய உலைோக அயனியின கோலியோை 

dஆரபிட்ைோலுக்கு எைக்ட்�ோன இடையிடை வைஙகி M CO σ← �ைண��  சிக்்மோ பிடைப்பிடை 
உருவோக்குகி்றது. 

2.	 இநத சிக்்மோ பிடைப்பு உருவோவதோல், உலைோக d ஆரபிட்ைோல்களில் எைக்ட்�ோன  அைரத்தி 
அதிகரிக்கி்றது. இதன கோ�ை்மோக ட்மய உலைோக அணுவில் எைக்ட்�ோன பேறிநது கோைப்ெடுகி்றது.  
இவவோ்றோை, அதிகரிக்கப்ெட்ை எைக்ட்�ோன அைரத்திடய ஈடுபேயயும் பெோருட்டு உலைோகத்தின 
நி�ப்ெப்ெட்ை d ஆரபிட்ைோல்,  கோரெடைல் ஈனியின கோலியோை π*  ஆரபிட்ைோலுைன இடையீடு 
பேயவதுைன எைக்ட்�ோன அைரத்திடய மீைவும் ஈனிக்கு ெரி்மோற்்றம் பேயகி்றது. இநத இ�ண்ைோவது 
கூறு π பினபிடைப்பு (back bond) எை அடைக்கப்ெடுகி்றது. எைலவ, உலைோக கோரெடைல்களில் 
ஈனிகளிலிருநது உலைோக அயனிக்கு சிக்்மோ பிடைப்பின வழியோகவும்  ்மற்றும் உலைோகத்திலிருநது 
ஈனிக்கு π பினபிடைப்பு வழியோகவும்  எைக்ட்�ோன அைரத்தியில் நகரவு ஏற்ெடுகி்றது. உலைோக 
கோரெடைல்களில் வலுவோை M CO←  பிடைப்பு கோைப்ெடுவதற்கு ல்மற்கண்டுள்ை கூட்டு 
விடைலவ கோ�ை்மோக அட்மகி்றது.  இநநிகழவோைது, பினவரும்  வட�ெைத்தில் த�ப்ெட்டுள்ைது. 

M C O

πx,πy

M C O

πx,πy

M C O
σs

π-
back bond

π-
forward  bond

σ-
forward bond

�� �ைண��

�ைண��

�ைண�� M C O

πx,πy

M C O

πx,πy

M C O
σs

π-
back bond

π-
forward  bond

σ-
forward bond

�� �ைண��

�ைண��

�ைண��
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M C O

πx,πy

M C O

πx,πy

M C O
σs

π-
back bond

π-
forward  bond

σ-
forward bond

�� �ைண��

�ைண��

�ைண��

5.1.1  உசலொக அணைவுச் சேர்மஙகளின் நிணலப்புத் தன்ண்ம 
அடைவுச் லேர்மஙகளின நிடைப்புத் தனட்மயிடை, இருலவறு வழிகளில் விைக்கைோம். ஒனறு, 

பவப்ெ இயக்கவியல் நிடைப்புத் தனட்ம  ்மற்ப்றோனறு லவதிவிடைலவகவியல் நிடைப்புத் தனட்ம. 
பவப்ெ இயக்கவியல்  நிடைப்புத் தனட்ம எனெது, அடைவுச் லேர்மம் உருவோதலின நிக� கட்டிைோ 
ஆற்்றல் ்மோற்்றத்டத  (∆G) குறிப்பிடுகி்றது. லவதி விடைலவகவியல் நிடைப்புத் தனட்ம எனெது, 
ஈனிகளின ெதிலீட்டிடைக் குறிப்பிடுகி்றது. சிை லநரவுகளில் அடைவுச் லேர்மஙகளில் கோைப்ெடும் 
ஈனிகள், விட�வோக ெதிலீடு அடைகின்றை. அத்தடகய அடைவுச் லேர்மஙகள் நிடையற்்ற 
அடைவுச் லேர்மஙகள் எை அடைக்கப்ெடுகின்றை. சிை அடைவுச் லேர்மஙகளில், ஈனிகள் ெதிலீடு 
அடைதல் மிக ப்மதுவோக நிகழகி்றது(சிை லநரவுகளில் எவவித ெதிலீடும் நடைபெறுவதில்டை). 
இத்தடகய அடைவுச் லேர்மஙகள் ்மநத அடைவுச் லேர்மஙகள் எை அடைக்கப்ெடுகின்றை. 

நிணலப்புத் தன்ண்ம ்மொறிலி (β) :
ஒரு அடைவுச் லேர்மத்தில் கோைப்ெடும் ஒரு ஈனிடய, ்மற்ப்றோரு ஈனி ெதிலீடு பேயவதற்கு உள்ை 

தடைலய அநத அடைவுச் லேர்மத்தினுடைய  நிடைப்புத் தனட்மயின அைவீைோகும்.  அடைவின 
நிடைப்புத் தனட்மயோைது ே்மநிடையில் கோைப்ெடும் இரு கூறுகளின இடைவு  வீதத்திடை 
குறிப்பிடுகி்றது. பினவரும் அடைவு உருவோகும் விடைடயக் கருதுலவோம். 
Cu  NH   Cu NH2+

3
 + ( ) 

+
4 3 4

2� ⇀�↽ ��

β =
( ) 

 [ ]

+
Cu NH

Cu NH2+
3

3 4

2

4

 ---( 1 )

 Cu NH3 4

2( ) 
+  ன பேறிவு அதிகரிக்கும் லெோது, நிடைப்புத் தனட்ம  ்மோறிலியின ்மதிப்பும் 

அதிகரிக்கி்றது. எைலவ, நிடைப்புத் தனட்ம ்மோறிலியின ்மதிப்பு அதிகப்மனில் அடைவின நிடைப்புத் 
தனட்மயும் அதிகம். பெோதுவோக, அடைவுச் லேர்மஙகள் அடவகளின கட�ேலில், நிடைப்புத் 
தனட்மடயப் பெற்றுள்ைை. எனினும், அடைவு அயனியோைது மிகச் சிறியைவில் பிரிடகயுறுகி்றது. 
பிரிடகவீத்மோைது, உலைோக ̈  ஈனி ( M L← ) பிடைப்பின வலிட்மயிடைப் பெோருத்து அட்மகி்றது. 
அதோவது, M L←  பிடைப்பு வலிட்மயோக இருப்பின, பிரிடகயுறும் வீதம் குட்றவு. 

நீரக்கட�ேலில், அடைவு அயனிகள் பிரிடகயுறும் லெோது, பிரிடகயுற்்ற அயனிகளுக்கும், 
பிரிடகயு்றோத அடைவிற்கும் இடைலய ஒரு ே்மநிடை கோைப்ெடுகி்றது. எைலவ, பிரிடக ே்மநிடை 
்மோறிலி அல்ைது நிடைப்புத்தனட்மயற்்ற ்மோறிலியின α( )  மூை்மோகவும் உலைோக அடைவின 
நிடைப்புத் தனட்மடயக்  குறிப்பிைைோம்.

நீரக்கட�ேலில் Cu NH3 4

2( ) 
+ ன   பிரிடகயுறுதடை பினவரு்மோறு குறிப்பிைைோம்

Cu NH  Cu  NH   2+
33 4

2
4( )  +

+ � ⇀�↽ ��
பிரிடக ே்மநிடை ்மோறிலி அல்ைது நிடைப்புத் தனட்மயற்்ற ்மோறிலியிடை பினவரு்மோறு 

எழுதைோம்.
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α  
Cu NH

Cu NH

2+
3=

 [ ]
( ) 

+

4

3 4

2  ---( 2 )

(1) ்மற்றும் (2) ஆகியைவற்றிலிருநது பிரிடக ே்மநிடை ்மோறிலியின தடைகீழ ்மதிப்ெோைது α( ) , 
உருவோதல் ே்மநிடை ்மோறிலி அல்ைது நிடைப்புத் தனட்ம ்மோறிலிக்கு ே்மம் எை அறிய முடிகி்றது. β( )

β
α

= 





1  

ே்மநிணல ்மொறிலிகளின் முக்கியத்துெம் :
அடைவுச் லேர்மஙகளின நிடைப்புத் தனட்மயிடை, நிடைப்புத் தனட்ம ்மோறிலியின β( )    

மூைம் அறிநதுக் பகோள்ைைோம். நிடைப்புத் தனட்ம ்மோறிலியின ்மதிப்பு   அதிகப்மனில், அடைவு 
அயனியின நிடைப்புத் தனட்மயும் அதிகம். சிை முக்கிய அடைவுச் லேர்மஙகளுக்கோை நிடைப்புத் 
தனட்ம ்மோறிலிகளின ்மதிப்புகள்  பினவரும் அட்ைவடையில் த�ப்ெட்டுள்ைை.

அடைவு அயனி நிடைப்புத் தனட்மயற்்ற ்மோறிலி α( ) நிடைப்புத் தனட்ம ்மோறிலி β( )

Fe SCN
2+( )  1.0  10 3× − 1.0  103×

Cu NH
2+

3 4( )  1.0  10 12× − 1.0  1012×

Ag CN( ) 
−

2 1.8  10 19× − 5.4  1018×

Co NH
3+

3 6( )  6.2  10 36× − 1.6  1035×

Hg CN( ) 
−

4

2
4.0  10 42× − 2.5  1041×

ல்மற்கண்டுள்ை  அட்ைவடையில் பகோடுக்கப்ெட்டுள்ை நிடைப்புத் தனட்ம ்மோறிலிகளின 
்மதிப்புகடை ஒப்பிடும் லெோது, பகோடுக்கப்ெட்டுள்ை ஐநது அடைவுச் லேர்மஙகளுள்  Hg CN( ) 

−

4

2  
ஆைது அதிக நிடைப்புத் தனட்மயிடைப்  பெற்றுள்ைது எைவும், Fe SCN

2+( )   ஆைது குட்றவோை 
நிடைப்புத் தனட்மயிடைப் பெற்றுள்ைது எைவும் அறிய முடிகி்றது. 
5.11.1 படிநிணல ெொரியொக உருெொதல் ்மொறிலிகள் ்மற்றும் ஒடடுவ்மொத்த உருெொதல் ்மொறிலி:

 நீர்ம ஊைகத்தில், ஒரு தனித்த உலைோக அயனியோைது,   நீர மூைக்கூறுகைோல் 
சூைப்ெட்டிருக்கும்(நீர மூைக்கூறுகள் ஈனிகைோக அட்மநதிருக்கும்). இதடை [MS6] எை குறிப்பிைைோம். 
நீட�விை வலிட்மயோை ஈனியிடை கட�ேலில் லேரக்கும் லெோது, உலைோக அயனியுைன பிடைப்பில் 
ஈடுெட்டிருக்கும் நீர மூைக்கூறுகள் வலிட்மயோை ஈனிகைோல் ெதிலீடு பேயயப்ெடுகின்றை. 

  நீர்ம ஊைகத்தில், ML6 என்ற அடைவுச் லேர்மம் உருவோவடத கருதுலவோம்(உலைோக 
அயனியின மின சுட்மடயப் பு்றக்கணிக்க) . அடைவுச் லேர்மம் உருவோதல் ஒல� ெடிநிடையிலைலயோ 
அல்ைது பதோைரச்சியோக ஒவபவோரு ெடிநிடைகளிலைோ  நிகைைோம். ஈனிகள் ட்மய உலைோக அயனியுைன 
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லேரவது ஒல� ெடிநிடையில் நிகழநதோல், பின
MS   +  6 L  ML   +  6 S6

 
6[ ] [ ]� ⇀�↽ ��

β
ஒட்டுப்மோத்தம் 
βoverall

6

6

6

6  =  
ML  S

MS  L
[ ] [ ]
[ ] [ ]

β
ஒட்டுப்மோத்தம் எனெது ஒட்டுப்மோத்த நிடைப்புத் தனட்ம ்மோறிலி எை அடைக்கப்ெடுகி்றது. கட�ப்ெோன, 

அதிக அைவில் கோைப்ெடுவதோல், அதன பேறிவிடை ல்மற்கண்டுள்ை ே்மனெோட்டில் பு்றக்கணிக்கைோம். 

β
ஒட்டுப்மோத்தம்

 

∴ [ ]
[ ] [ ]

    =  
ML

MS  Loverall
6

6

6β

இநத ஆறு ஈனிகளும் ட்மய உலைோக அயனியுைன ஒவபவோன்றோக லேரக்கப்ெட்ைோல்  [ML6] அடைவு 
உருவோதல் கீழக்கண்ைவோறு பவவபவறு ெடி நிடைகளில் நிகழும். பெோதுவோக ெடிநிடை வோரியோக 
நிடைப்புத்தனட்ம ்மோறிலி ’κ’ எை்ற குறியீட்ைோல் குறிப்பிைப்ெடுகி்றது 

MS        +  L  MS L    +   S               k  =6
 

5 1[ ] [ ]� ⇀�↽ ��   
MS L

MS L

MS L      + L  MS L   +   S     

5

6

5
 

4 2

[ ]
[ ][ ]

[ ] [ ]� ⇀�↽ ��            k  = 
MS L

MS L L

MS L   +  L  MS L

2
4 2

5

4 2
 

3

[ ]
[ ][ ]

[ ] � ⇀�↽ �� 33 3
3 3

4 2

3 3

  +   S               k  = 
MS L

MS L L

MS L   +

[ ] [ ]
[ ][ ]

[ ]    L  MS L   +   S               k  = 
MS L

MS L
 

2 4 4
2 4

3

� ⇀�↽ �� [ ] [ ]
33

2 4
 

5

L

MS L  +   L  MSL    +   S               

[ ][ ]

[ ] [ ]� ⇀�↽ �� kk  = 
MSL

MS L L

MSL    +   L  ML      +  

5
5

2 4

5
 

6

[ ]
[ ][ ]

[ ] [ ]� ⇀�↽ ��   S               k  = 
ML

MSL L6
6

5

[ ]
[ ][ ]

ல்மற்கண்டுள்ை ே்மநிடைகளில், k , k , k , k , k  and k1 2 3 4 5 6  ஆகியை ெடிநிடை வோரியோக 
நிடைப்புத் தனட்ம  ்மோறிலிகைோகும். ஒரு சிறிய கணித பேயல்ெோட்டிடை ல்மற்பகோள்வதன மூைம், 
ஒட்டுப்மோத்த நிடைப்புத் தனட்ம ்மோறிலி β  ஆைது ெடிநிடை வோரியோை நிடைப்புத் தனட்ம 
்மோறிலிகளின k , k , k , k , k  and k1 2 3 4 5 6   பெருக்கல் ெைனிற்குச்  ே்மம் எை நிறுவைோம். 

β = k k k k  k k1 2 3 4 5 6× × × × ×

 இருபு்றமும் ்மைக்டக எடுக்க,
log  = log k log k log k log k log k log k1 2 3 4 5 6β( ) ( ) + ( ) + ( ) + ( ) + ( ) + ( ))

5.12 அணைவுச் சேர்மஙகளின் முக்கியத்துெம் ்மற்றும் பயன்கள்
அடைவுச் லேர்மஙகள் தோவ�ஙகள், விைஙகுகள் ்மற்றும் கனி்மஙகளில் கோைப்ெடும் 

முக்கியத்துவம் வோயநத லேர்மஙகைோகும். சிை ெயனகள் பினவரு்மோறு:
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1. தொசலொ நீலம்- இது தோமி� (II)அயனியின ஒரு  ஆழநத நீை நி்ற அடைவு நி்றமி பெோருைோகும். 
இச்லேர்மம்  அச்சுட்ம தயோரிப்பில் ெயனெடுகி்றது. 

2. நிக்கடைத் தூயட்மப்ெடுத்த உதவும் ்மோண்ட் முட்றயில் [Ni(CO)4] அடைவு உருவோகி்றது. 
இதடை சிடதவடையச் பேயது, 99.5% தூய நிக்கல் தயோரிக்கப்ெடுகி்றது. 

3. EDTA எனெது ஒரு பகோடுக்கிடைப்பு ஈனி. இது ைோநதடைடுகடை பிரித்பதடுத்தல், கடிைநீட� 
ப்மனநீ�ோக்கல்  லெோன்றவற்றில் ெயனெடுகி்றது.  ல்மலும், கோரீய நச்சிடை நீக்குவதற்கும் 
ெயனெடுகி்றது. 

4. பவள்ளி ்மற்றும் தஙகம் ஆகியைவற்ட்ற அடவகளின தோதுக்களிலிருநது பிரித்பதடுக்கும் லெோது, 
அடவகளின கட�யக்கூடிய ேயனிலைோ அடைவுச் லேர்மஙகைோக ்மோற்்றப்ெட்டு, பின ேயனிலைோ 
அடைவுச் லேர்மஙகள் துத்தநோகத்தோல் ஒடுக்கப்ெட்டு உலைோகம் பெ்றப்ெடுகி்றது. இம்முட்ற ்மோக்-
ஆரதர ேயடைடு முட்ற எைப்ெடுகி்றது. 

5. சிை உலைோக அயனிகடை  அடைவுச் லேர்ம்மோக்குவதன மூைம் துல்லிய்மோக அைநதறியைோம். 
எடுத்துக்கோட்ைோக, நிக்கல் குலைோட�டில் கோைப்ெடும் Ni2+ அயனியோைது, ஆல்கெோலில் 
கட�க்கப்ெட்ை டைமீத்டதல் கிடையோக்ட்ம் உைன விடைெடுத்தப்ெட்டு [Ni(DMG)2] என்ற 
கட�யோத அடைவுச் லேர்ம்மோக ்மோற்்றப்ெட்டு துல்லிய்மோக அைநதறியப்ெடுகி்றது.

6. பெரும்ெோைோை அடைவுச் லேர்மஙகள் கரி்ம ்மற்றும் கனி்ம விடைகளில் விடைலவக 
்மோற்றிகைோகப் ெயனெடுகின்றை.
 எடுத்துக்கொடடைொக, 

(i) Rh PPh Cl3 3( )   வில்கினேன விடைலவக ்மோற்றியோைது ஆல்கீனகளின டெட்�ஜலைற்்ற 
விடைகளில் ெயனெடுகி்றது.

(ii) TiCl  +  Al C H4 2 5 3[ ] ( )  -சிக்ைர-நட்ைோ விடைலவக்மோற்றியோைது ஈத்தீனின ெைெடியோக்கல் 
விடையில் ெயனெடுகி்றது. 

7. மினமுைோம் பூசுதலில், முைோம் பூேப்ெை லவண்டிய உலைோகஙகளின ல்மற்ெ�ப்பில் (Ag, Au, Pt 

etc.,)  லெோன்ற உயர உலைோகஙகளின நுண்ணிய சீ�ோை உலைோகப் ெடிவிடை ஏற்ெடுத்த 

Ag CN and Au CN( )  ( ) 
− −

2 2
 ்மற்றும்  Ag CN and Au CN( )  ( ) 

− −

2 2
  ஆகிய அடைவுச் லேர்மஙகள் ெயனெடுகின்றை.

8. ெல்லவறு  லநோயகடை குைப்ெடுத்த அடைவுச் லேர்மஙகள் ்மருநதுப் பெோருைோக ெயனெடுகின்றை.
எடுத்துக்கொடடைொக, 
(1) Ca-EDTA அடைவோைது, கோரீயம் ்மற்றும் கதிரவீச்சு நச்சிடை உைலிலிருநது நீக்கி  

குைப்ெடுத்த ெயனெடுகி்றது.  
(2)	சிஸ்-பிைோட்டின ஆைது புற்றுலநோய  கட்டிகளுக்கு எதி�ோை ்மருநதுப் பெோருைோக ெயனெடுகி்றது.

9. புடகப்ெைத் பதோழிலில், புடகப்ெைச்சுருள் ல்மம்ெடுத்தப்ெடும் லெோது லேோடியம் தலயோேல்லெட் 
கட�ேைோல் கழுவப்ெடுகி்றது. எதிர பிம்ெம் நிடைநிறுத்தப்ெடுகி்றது. சிடதவடையோத AgBr ஆைது 
லேோடியம் டைதலயோேல்லெட்லைோ அரபஜனலைட் (I) என்ற கட�யக்கூடிய அடைவுச் லேர்மத்திடை 
உருவோக்குகி்றது. புடகப்ெைச்சுருடை   நீட�க் பகோண்டு கழுவுவதன மூைம் இதடை பிரிக்கைோம். 
AgBr  +  2 Na S O   Na Ag S O   +  2 NaBr2 2 3

 
3 2 3 2

→ ( ) 
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10. ெல்லவறு உயிரியல் அட்மப்புகள் உலைோக அடைவுகடைக் பகோண்டுள்ைை. 
எடுத்துக்கோட்டு

(i)  இ�த்த சிகப்ெணு(RBC) ஆைது ஹீம் பதோகுதிடயக் பகோண்டுள்ைது. இது Fe2+ ெோரடெரின 
அடைவோகும். இச்லேர்மம் நுட�யீ�லில் இருநது ஆக்சிஜடை திசுக்களுக்கும்,  அஙகிருநது 
கோரெனடைஆக்ட்டை  நுட�யீ�லுக்கும் ெரி்மோற்்றம் பேயகி்றது.

(ii) தோவ�ஙகள் ்மற்றும் ெோசிகளில் கோைப்ெடும் ெச்டே நி்ற நி்றமிப் பெோருைோை குலைோல�ோபில் 
ஆைது Mg2+ ஐக் பகோண்டுள்ை ஒரு அடைவுச் லேர்ம்மோகும். இதில், ்மோற்்ற்மடைநத 
ெோரடெரின ஈனி கோைப்ெடுகிது. இது கோரின வடையம் எைப்ெடுகி்றது. CO2  ்மற்றும் நீரில் 
இருநது கோரலெோடெட்ல�ட் ்மற்றும் ஆக்சிஜன உருவோகும் தோவ�ஙகளின ஒளிச் லேரக்டக 
விடையில் இச்லேர்மம் முக்கியப் ெஙகோற்றுகி்றது. 

(iii) டவட்ைமின B12.(ேயலைோ லகோெோைமீன) உலைோகத்திடைக் பகோண்டுள்ை ஒல� 
டவட்ைமிைோகும். இதன ட்மயத்தில் Co+  அயனியும் அதடைச் சூழநத ெோரடெரிடைப் 
லெோன்றபதோரு ஈனியும் கோைப்ெடுகி்றது.

(iv) உயிரியல் பேயல்ெோடுகடை பநறிெடுத்தும் பேயல்முட்றகளில் ெல்லவறு பநோதிகள்(எனைேம்கள்) 
ெயனெடுகின்றை. இடவகளில் பெரும்ெோைோைடவ உலைோக அடைவுச் லேர்மஙகைோகும். 
எடுத்துக்கோட்ைோக, கோரெோக்ஸிபெப்டிலைஸ் என்ற புல�ோட்டிலயஸ் பநோதியோைது பேரித்தலில் 
முக்கியப் ெஙகோற்றுகி்றது. இநபநோதியில் துத்தநோகத்துைன புல�ோட்டின ஈனி ஈதல் 
ேகப்பிடைப்பில் ஈடுெட்டுள்ைது. 

சிஸ்-பி�ொடடின்
சிஸ் பிைோட்டின ஒரு தைேது� அடைவுச் 

லேர்ம்மோகும். (cis- [Pt (NH3)2Cl2]) இதில் 
இரு ஒத்தத் பதோகுதிகள் ஒல� ெக்கத்தில் 
இைம் பெற்றுள்ைை. இது பிைோட்டிைத்டத 

அடிப்ெடையோகக் பகோண்ை ஒரு எதிர புற்றுலநோய ்மருநதோகும். 
இம்்மருநதோைது, நீ�ோற்ெகுத்தல் அடைநது DNA உைன 
விடைெட்டு ெை குறுக்கு இடைப்புகடை ஏற்ெடுத்துகின்றை. 
இதன கோ�ை்மோை, DNA இ�ட்டிப்ெதோல் ்மற்றும் நகபைடுத்தல் தடுக்கப்ெடுகி்றது. இதன விடைவோக 
பேல் வைரச்சி தடுக்கப்ெட்டு இறுதியில் அழிக்கப்ெடுகி்றது. பேல்லுைர புல�ோட்டீனகளுைன குறுக்கு 
இடைப்பிடை ஏற்ெடுத்துவதன மூைம் பேல்பிரிதடையும் (ட்மட்ைோசிஸ்) தடுக்கி்றது.

ெத��மா?
த�க���� 

� இ�ண்டு அல்ைது அதற்கு ல்மற்ெட்ை கட�ேல் நிடையில் உள்ை லேர்மஙகடை 
ஒனல்றோபைோனறு கைநது அக்கட�ேடை ஆவியோக்கிைோல், சிை லநரவுகளில் இ�ட்டை 
உப்புகள் அல்ைது அயனிச் லேர்மஙகள்  உருவோக வோயப்புள்ைது. இ�ட்டை உப்புகள் அதன 
உட்கூறு அயனிகைோக முற்றிலும் பிரிடகயுற்று தஙகள் தனித்தனட்மயிடை இைக்கின்றை 
எைவும், அடைவுச் லேர்மஙகளில் உள்ை அடைவு அயனியோைது தைது தனித்தனட்மடய 
இைப்ெதில்டை எைவும் ல்மலும் அடைவு அயனியின உட்கூறுகள் தனித்தனிலய எளிய 
அயனிகைோகப் பிரிடகயுறுவதில்டை எைவும் அறிகினல்றோம்.

� பெரும்ெோைோை தனி்மஙகள், முதனட்ம இடைதி்றன ்மற்றும் இ�ண்ைோம் நிடை 
இடைதி்றன ஆகிய இரு இடைதி்ற ்மதிப்புகடைப் பெற்றுள்ைை. ஒவபவோரு தனி்மமும் 

ெோைச் சுருக்கம்
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இவவிரு இடை தி்றனகடை நிட்றவு பேயய முற்ெடுகின்றை. தற்லெோது முதனட்ம 
இடை தி்றைோைது உலைோக அயனியின ஆக்சிஜலைற்்ற எண் எைவும், இ�ண்ைோம் நிடை 
இடைதி்றன, அடைவு எண் எைவும் அடைக்கப்ெடுகின்றை

 � அடைவு உட்பெோருைோைது ஒரு அயனி அல்ைது நடுநிடைப் பெோருைோகும். இது வைக்க்மோக ஒரு 
உலைோகத்திடை ட்மய அணுவோகவும், அதனுைன இடைக்கப்ெட்ை பி்ற அணுக்கள் அல்ைது 
அணுக்கள் அைஙகிய பதோகுதிகடையும் (ஈனிகள்) உள்ைைக்கியது.

 � அடைவு உட்பெோருளின ட்மயப் ெகுதியில் அட்மநதிருக்கும் அணு அல்ைது அயனியோைது 
ட்மய அணு/அயனி எைப்ெடும். ல்மலும் இதனுைன  அணுக்கள் அல்ைது அணுக்கள் அைஙகிய 
பதோகுதிகள்(ஈனிகள்) ஈதல் ேகப்பிடைப்பு மூைம் பிடைத்து டவக்கப்ெட்டுள்ைை. 

 � ட்மய உலைோக அணு/அயனியுைன பிடைநதிருக்கும் அணுக்கள் அல்ைது அணுக்கள் 
அைஙகிய பதோகுதிகள் ஈனிகள் எைப்ெடுகின்றை. ட்மய உலைோக அணுவுைன லந�டியோக 
பிடைக்கப்ெட்டுள்ை ஈனியின அணுவோைது, வைஙகி அணு(donar atom) எைப்ெடுகி்றது.

 � ஒரு அடைவுச் லேர்மத்தின, அடைவு அயனியில் உள்ை ட்மய உலைோக அணு/அயனி ்மற்றும் 
அதனுைன இடைக்கப்ெட்டுள்ை ஈனிகள் ஆகியைவற்ட்ற ஒருஙகிடைத்து அடைவுக் 
லகோைம் எை அடைக்கினல்றோம். ல்மலும் இடவ வைக்க்மோக ேது� அடைப்பிற்குள் அடைவின 
நிக� மினசுட்மலயோடு லேரத்து குறிப்பிைப்ெடும்.

 � ட்மய உலைோக அயனியுைன லந�டியோக இடைக்கப்ெட்டுள்ை ஈனிகள் முப்ெரி்மோை பவளியில் 
குறித்த திடேகளில் அட்மவதோல் ஏற்ெடுவது அடைவுப் ெனமுகி (Coordination polyhedran) 
எைப்ெடுகி்றது.

 � ஒரு அடைவில், ட்மய உலைோக அணு/ அயனியுைன இடைக்கப்ெட்டுள்ை ஈனிகளுடைய 
வைஙகி அணுக்களின எண்ணிக்டக அநத உலைோக அணுவின அடைவு எண் எைப்ெடும். 
இதடை, ட்மய உலைோக அணு ்மற்றும் ஈனிகளுக்கு இடைலய கோைப்ெடும் σ-பிடைப்புகளின 
எண்ணிக்டக எனறும் கூ்றைோம்.

 � ஓர  அடைவு உட்பெோருளின உள்ை ட்மய உலைோக அயனியின ஆக்சிஜலைற்்ற எண் எனெது, 
அநத உலைோக அயனியுைன இடைக்கப்ெட்டுள்ை ஈனிகடை அடவகைோல் ெஙகிைப்ெட்டுள்ை 
எைக்ட்�ோன இ�ட்டைகளுைன நீக்கிய பி்றகு அம்ட்மய உலைோக அணுவின மீது எஞ்சியிருப்ெதோகக் 
கருதப்ெடும் மினசுட்ம அதன ஆக்சிஜலைற்்ற எண் எைப்ெடும்.

 � இரு வழி பிடைப்புறும் ஈனி தனனிைம் உள்ை பவவலவறு வைஙகி அணுக்களின மூைம் 
ட்மய உலைோக அயனியுைன பிடைப்பிடை ஏற்ெடுத்தும் லெோது இடைப்பு ்மோற்றியஙகள் 
ஏற்ெடுகின்றை. 

 � அடைவுச் லேர்மஙகளில் உள்ை லநர ்மற்றும் எதிர அயனிகள் இ�ண்டும்  அடைவு 
அயனிகைோகக் கோைப்ெடும் நிடையில் அடைவு ்மோற்றியம் ஏற்ெடுகி்றது.

 � அயனியுறும் எதிர்மோறு அயனியோைது (எளிய அயனி) ஈனிகைோக பேயல்ெடும் தனட்மயிடைப் 
பெற்றிருப்பின அத்தடகய லநரவுகளில் அயனியோதல் ்மோற்றியம் ஏற்ெடுகி்றது.

 � ்மோறுெட்ை ஈனிகடைக் பகோண்டுள்ை அடைவுச் லேர்மஙகளில், ட்மய உலைோக அணுடவச் 
சுற்றி ஈனிகள் முப்ெரி்மோை பு்றபவளியில் பவவலவறு வடககளில் அட்மவதோல், வடிவ 
்மோற்றியம் ஏற்ெடுகி்றது

 � கரி்மச் லேர்மஙகடைப் லெோைலவ, டக�ல் தனட்மடயப் பெற்றுள்ை அடைவுச் லேர்மஙகளும் 
ஒளிசுைற்சி ்மோற்றியஙகடைப் பெற்றுள்ைை.

 � லீைஸ் ெோலிங  எனெோர இடைதி்ற பிடைப்புக் பகோள்டகடய முனப்மோழிநதோர. 
இக்பகோள்டகயோைது, ட்மய உலைோக அயனிக்கும் ஈனிகளுக்கும் இடைலயயோை 
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 ்மதிப்பிடுதல்

ேரியொ்ன விணடைணயத் சதரந்வதடுத்து எழுதுக
1. M en Ox Cl

2( ) ( )   என்ற அடைவுச் லேர்மத்தில் உள்ை உலைோக அணு / அயனி M ன 
முதனட்ம ்மற்றும் இ�ண்ைோம் நிடை இடைதி்ற ்மதிப்புகளின கூடுதல் 

அ) 3   ஆ) 6   இ)  -3   ஈ) 9
2. 0.01 M தி்றனுடைய 100ml பெனைோஅக்வோகுலைோரிலைோகுல�ோமியம் (III) குலைோட�டு 

கட�ேலுைன அதிக அைவு சில்வர டநட்ல�ட் கட�ேடை லேரக்கும் லெோது வீழெடிவோகும் 
AgCl ன ல்மோல்களின எண்ணிக்டக 

அ)0.02   ஆ) 0.002  இ) 0.01   ஈ) 0.2 

3. ஒரு அடைவுச் லேர்மம்  MSO Cl. 6H O4 2 . என்ற  மூைக்கூறு வோயப்ெோட்டிடைப் 
பெற்றுள்ைது. இச்லேர்மத்தின நீரக்கட�ேைோைது  லெரியம்  குலைோட�டு கட�ேலுைன 
பவண்ட்ம நி்ற வீழெடிடவத் தருகி்றது. ல்மலும் சில்வர டநட்ல�ட் கட�ேலுைன லேரக்கும் 
லெோது எவவித வீழெடிவிடையும் தருவதில்டை.  அடைவுச் லேர்மத்தில் உள்ை 
உலைோகத்தின இ�ண்ைோம்நிடை இடைதி்றன ஆறு எனில் பினவருவைவற்றுள் எது 
அடைவுச் லேர்மத்திடைச் ேரியோகக் குறிப்பிடுகின்றது.

அ) M H O Cl SO .2H O2 4 4 2( )     ஆ) M H O SO2 6 4( ) 

இ) M H O Cl SO .H O2 5 4 2( )     ஈ) M H O Cl SO .3H O2 3 4 2( ) 

4. Fe H O NO SO2 5 4( )   அடைவுச் லேர்மத்தில் இரும்பின ஆக்சிஜலைற்்ற நிடை ்மற்றும் 
ஈனி NO ன மீதோை மினசுட்ம ஆகியை முட்றலய
அ) முட்றலய +2 ்மற்றும் 0 ஆ) முட்றலய +3 ்மற்றும் 0

இ) முட்றலய +3 ்மற்றும் -1 ஈ) முட்றலய +1 ்மற்றும் +1

5. IUPAC வழிமுட்றகளினெடி,  Co en ONO C C
2( ) ( ) l l   என்ற அடைவுச் லேர்மத்தின 

பெயர 
அ. குலைோல�ோபிஸ்எத்திலினடைஅமீனடநட்ரிலைோலகோெோல்ட் (III) குலைோட�டு
ஆ. குலைோரிலைோபிஸ்(ஈத்லதன – 1,2 டை அமீன)டநட்ல�ோ - κ -O லகோெோல்லைட் (III) 

குலைோட�டு
இ. குலைோரிலைோபிஸ்(ஈத்லதன – 1, 2 டை அமீன)டநட்ல�ோ - κ - O லகோெோல்லைட் (II) 

குலைோட�டு
ஈ. குலைோரிலைோபிஸ் (ஈத்லதன – 1,2 டை அமீன) டநட்ட�ட்லைோ -κ-O லகோெோல்லைட் (III) குலைோட�டு

பிடைப்பிடை முற்றிலும் ேகப்பிடைப்பு எை கருதியது.  பெத்லத ்மற்றும் வோன பவைக் 
ஆகிலயோர உலைோக அயனி ்மற்றும் ஈனிகளுக்கிடைலயயோை இடைவிடையோைது 
ஒரு நிடைமினனியல் கவரச்சிவிடே எைக் கருதி ெடிகபுைக் பகோள்டகடய அடைவுச் 
லேர்மஙகளுக்கு விரிவுெடுத்தி அடவகளின ெண்புகடை விைக்கிைோரகள்.
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6. K Al C O3 2 4 3( )    என்ற அடைவுச் லேர்மத்தின IUPAC பெயர 

அ. பெோட்ைோசியம் ட்ட�ஆக்ேலைட்லைோ அலுமினியம்  (III)

ஆ. பெோட்ைோசியம்ட்ட� ஆக்ேலைட்லைோ அலுமிலைட் (II)

இ. பெோட்ைோசியம் ட்ரிஸ் ஆக்ேலைட்லைோ அலுமிலைட் (III)

ஈ. பெோட்ைோசியம் ட்ட� ஆக்லைட்லைோ அலுமிலைட் (III)

7. பினவருவைவற்றுள் 1.73BM கோநத திருப்புத்தி்றன ்மதிப்பிடைப் பெற்றுள்ைது எது? 
(NEET)

அ) TiCl4
 ஆ) CoCl6[ ] −4

இ) Cu NH3 4( ) 
+2

 ஈ) Ni CN
4( ) 

−2

8. உயரசுைற்சி  d5  எண்முகி அடைவு ஒனறின ெடிகபுை நிடைப்ெடுத்தும் ஆற்்றல் (CFSE) 
்மதிப்பு 

அ) − ∆0 6 0.  ஆ) 0
இ) 2 0( )P −∆  ஈ) 2 0( )P + ∆

9. பினவருவைவற்றுள் அதிகெட்ே  Δ0 எண் ்மதிப்டெ பெற்றுள்ை அடைவு அயனி எது?

அ) Co CN( ) 
−

6

3

 ஆ) Co C O2 4( ) 
−

3

3
 இ) Co H O2( ) 

+

6

3
 ஈ) Co NH3( ) 

+

6

3

10. பினவருவைவற்றுள் இைோனசிலயோ்மர  இடைகடை த� வல்ைது எது?

அ) Cr NH Co CN3( )  ( ) 6 6
  ஆ) Co en C C( ) 2 2l l

இ) Pt NH PtCl3( ) [ ]4 4  ஈ) Co NH C NO3 2( ) 4 2l

11. Pt NH C3( ) 2 2l  என்ற அடைவுச் லேர்மம் பெற்றுள்ை ்மோற்றியம். 

அ) அடைவு ்மோற்றியம் ஆ) இடைப்பு ்மோற்றியம்
இ) ஒளிசுைற்ச்சி ்மோற்றியம் ஈ) வடிவ ்மோற்றியம்

12. Pt Py NH Br Cl3( ) ( ) ( ) ( )   என்ற அடைவுச் லேர்மத்திற்கு ேோத்திய்மோை வடிவ 
்மோற்றியஙகள் எத்தடை?

அ) 3 ஆ) 4 இ) 0 ஈ) 15

13. பினவருவைவற்றுள் இடைப்பு ்மோற்றியஙகடைக் குறிப்பிடும் இடைகள் எது?

அ) Cu NH PtCl  and Pt NH CuCl3 3( ) [ ] ( ) [ ]4 4 4 4 ்மற்றும் Cu NH PtCl  and Pt NH CuCl3 3( ) [ ] ( ) [ ]4 4 4 4

ஆ) Co NH NO SO  and Co NH ONO3 3 4 3( ) ( )  ( ) ( ) 5 5 ்மற்றும் Co NH NO SO  and Co NH ONO3 3 4 3( ) ( )  ( ) ( ) 5 5

இ) Co NH NCS  and Co NH SCN3 3( ) ( )  ( ) ( ) 4 2 4 2
Cl Cl

ஈ)  (ஆ) ்மற்றும் (இ) இ�ண்டும்
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14. Co NH Br3 2( ) 4
Cl  என்ற அடைவுச் லேர்மத்திற்கு ேோத்திய்மோை ்மோற்றியம்

அ) வடிவ ்மற்றும் அயனியோதல் ்மோற்றியம்  ஆ) வடிவ ்மற்றும் ஒளி சுைற்ச்சி ்மோற்றியம்
இ) ஒளி சுைற்ச்சி ்மோற்றியம் ்மற்றும் அயனியோதல் ்மோற்றியம் ஈ) வடிவ ்மோற்றியம் ்மட்டும்

15. பினவரும் அடைவுச் லேர்மஙகளில் ்மோற்றியப் ெண்பிடைப் பெற்றிருக்கோதது எது?

அ) Ni NH H O3 2 2( ) ( ) 
+

4

2
  ஆ) Pt NH C3 2( ) 2

l

இ) Co NH SO3 4( ) 5
Cl  ஈ)    FeCl6

 
�3

16. உலைோக அயனியின ஆக்சிஜலைற்்ற எண் பூஜய ்மதிப்பிடைப் பெற்றிருக்கும் அடைவுச் 
லேர்மம் 

அ) K Fe CN4 ( ) 6  ஆ) Fe CN NH3( ) ( ) 3 3

இ) Fe CO( ) 5  ஈ)  (ஆ) ்மற்றும் (இ) இ�ண்டும்
17. டிரிஸ் (ஈத்லதன – 1,2 டை அமீன) இரும்பு (II) ெோஸ்லெட்டின மூைக்கூறு வோயெோடு 

அ) Fe CH -CH(NH ) PO3 2 2( )  ( )3 4 3

ஆ) Fe H N-CH -CH -NH PO2 2 2 2( )  ( )3 4

இ) Fe H N-CH -CH -NH PO2 2 2 2( )  ( )3 4 2

ஈ) Fe H N-CH -CH -NH PO2 2 2 2( )  ( )3 3 4 2

18. பினவருவைவற்றுள் ெோ�ோகோநதத்தனட்ம உடையது எது?

அ) Zn NH3( ) 
+

4

2

 ஆ) Co NH3( ) 
+

6

3

இ) Ni H O2( ) 
+

6

2

 ஈ) Ni CN( ) 
−

4

2

19. முகப்பு ்மற்றும் பநடுவட� (fac and mer) ்மோற்றியஙகடைப் பெற்றிருப்ெது எது?

அ) Co en( ) 
+

3

3

    ஆ) Co NH3( ) ( ) 
+

4 2
Cl

இ) Co NH3( ) ( ) 3 3
Cl

   ஈ) Co NH SO3( ) 5 4Cl

20.  ேரியோைக் கூற்ட்றத் லதரவு பேயக. 
அ.) எண்முகி அடைவுகடைவிை தைேது� அடைவுகள் அதிக நிடைப்புத்தனட்மயுடையடவ. 

ஆ.) Cu Cl( ) 
−

4

2
 ன சுைற்ச்சிடய ்மட்டும் பெோருத்து கோநத திருப்புத்தி்றனின ்மதிப்பு 1.732 BM 

ல்மலும் இது தை ேது� வடிவட்மப்புடையது.

இ.) FeF6[ ] −4   ன ெடிகப்புை பிைப்பு ஆற்்றல் ்மதிப்பு ∆( )0  ஆைது Fe CN
6( ) 

−4    ஐ விை அதிகம் 

ஈ.) V H O2 6( ) 
+2   ன ெடிகப்புை நிடைப்ெடுத்தும் ஆற்்றல் ்மதிப்ெோைது [Ti (H2O)6]

2+  ன ெடிகப்புை 
நிடைப்ெடுத்தும் ஆற்்றடை விை அதிகம். 
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பின்ெரும் வி்னொக்களுக்கு விணடையளி

1. பினவரும் அடைவுச் லேர்மஙகளுக்கு IUPAC பெயர தருக.
i) Na Ni EDTA2 ( ) 

ii) Ag CN
2( ) 

−

iii) Co en SO
3 2 4 3( )  ( )

iv) Co ONO NH3 5

2+( ) ( ) 
v) Pt NH Cl(NO )3 2 2( ) 

2. பினவரும் பெயருடைய அடைவுச் லேர்மஙகளுக்கு உரிய வோயப்ெோட்டிடைத் தருக. 
அ) பெோட்ைோசியம் பெக்ேோேயனிலைோபெரல�ட் (II) 
ஆ) பெனைோகோரெடைல் இரும்பு (o) 
இ) பெனைோஅம்ட்மனடநட்ரிலைோ –κ–N–லகோெோல்ட் (III) அயனி 
ஈ) பெக்்ோஅம்ட்மனலகோெோல்ட் (III) ேல்லெட் 
உ) லேோடியம் பைட்�ோபுளூரிலைோடைடெட்�ோக்ஸிலைோகுல�ோல்மட் (III)

3. பினவரும் அடைவுச் லேர்மஙகடை அடவகளின ல்மோைோர கைத்துத் தி்றனின ஏறு 
வரிடேயில் எழுதுக. 

i) Mg Cr NH Cl3( ) ( ) 5     ii) Cr NH Cl CoF3 5 6( )  [ ]
3 2

iii) Cr NH Cl3 3 3( ) 

4. ்மருத்துவத்துட்றயில் ெயனெடும் அடைவுச் லேர்மத்திற்கு ஓர எடுத்துக்கோட்டு 
தருக. ல்மலும் உயிரியல் முக்கியத்துவம் வோயநத அடைவுச் லேர்மஙகளுக்கு இரு 
எடுத்துக்கோட்டுகள் தருக. 

5. Cr NH3 6

3+( )   ஆைது ஏன ெோ�ோகோநதத் தனட்மயுடையது எைவும், Ni CN
4

2( ) 
−   ஆைது 

ஏன டையோகோநதத் தனட்மயுடையது எைவும் VB பகோள்டகயின அடிப்ெடையில் விைக்குக. 

6. Co en Cl
2

+( ) 2   என்ற அடைவுச் லேர்மத்திற்கு ேோத்திய்மோை அடைத்து வடிவ 
்மோற்றியஙகடையும் வட�க. அவற்றுள் ஒளி சுைற்றும் தனட்மயுடைய ்மோற்றியஙகடைக் 
கண்ைறிக.  

7. Ti H O2 6

3+( )     நி்றமுடையது ஆைோல் Sc H O2 6

3+( ) 
 நி்ற்மற்்றது விைக்குக 

8. Ma b c2 2 2[ ] வடக அடைவுச் லேர்மத்திற்கு ஒரு எடுத்துக்கோட்டு தருக. இஙகு  a,b,c எனெை 
ஒரு முடை  ஈனிகைோகும். ல்மலும் இவ அடைவுச் லேர்மத்திற்கு ேோத்திய்மோை அடைத்து 
்மோற்றியஙகடையும் தருக. 
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9. Co NH Cl SO3 5 4( )   ்மற்றும் Co NH SO Cl3 5 4( )   ஆகிய அடைவுச் லேர்மஙகடை 
லவறுெடுத்தி அறிய உதவும் ஒரு லேோதடைடயக் கூறுக.

10. எண்முகி ெடிக புைத்தில், d – ஆரபிட்ைோலின ெடிக புைப் பிைப்பிடை குறிப்பிடும் வட�ெைம் 
வட�க.  

11. இடைப்பு ்மோற்றியம் என்றோல் எனை? ஒரு எடுத்துக்கோட்டுைன விைக்குக. 
12. பினவரும் ஈனிகடை அவற்றில் உள்ை வைஙகி அணுக்களின எண்ணிக்டகயின 

அடிப்ெடையில் வடகப்ெடுத்துக.
அ) NH3  ஆ) en  இ) ox2-   ஈ) பிரிடின (pyridine)

13. இ�ட்டை உப்புகள் ்மற்றும் அடைவுச் லேர்மஙகளுக்கு இடைலயயோை லவறுெோடுகள் 
யோடவ?

14. பவரைர பகோள்டகயின லகோட்ெோடுகடைக் கூறுக. 

15. நோனமுகி அடைவுகள் வடிவ ்மோற்றியஙகடைப் பெற்றிருப்ெதில்டை. ஏன?

16. அடைவுச் லேர்மஙகளில் கோைப்ெடும் ஒளி சுைற்ச்சி ்மோற்றியஙகடை விைக்குக.    

17. நீல�ற்்ற ்மோற்றியஙகள் என்றோல் எனை, ஒரு உதோ�ைத்துைன விைக்குக. 

18. ெடிகப்புை பிைப்பு ஆற்்றல் என்றோல் எனை? விைக்குக. 

19. ெடிகப்புை நிடைப்ெடுத்தல் ஆற்்றல் (CFSE) என்றோல் எனை?

20. Ni H O2 6( ) 
+2  ன நீரக்கட�ேல் ெச்டே நி்றமுடையது ஆைோல் Ni CN

4( ) 
−2  ன கட�ேல் 

நி்ற்மற்்றது விைக்குக. 

21. உலைோக கோரெடைல்களில் கோைப்ெடும் பிடைப்பின தனட்மயிடை விைக்குக. 
22. கோப்ெர ேல்லெட்டின நீரக்கட�ேலுைன, தி�வ அம்ல்மோனியோடவச் லேரப்ெதோல் உருவோகும் 

அடைவு அயனி யோது?
23. Co C O2 4 3( ) 

−3  ல் கோைப்ெடும் பிடைப்பின தனட்மடய VB பகோள்டகடயப் ெயனெடுத்தி 
விைக்குக. 

24. VB பகோள்டகயின வ�ம்புகள் யோடவ?
25. K Mn CN4 6( )   அடைவின, ட்மய உலைோக அயனியின ஆக்சிஜலைற்்ற நிடை, அடைவு 

எண், ஈனியின தனட்ம, கோநதப் ெண்பு, ்மற்றும் எண்முகி ெடிக புைத்தில் எைக்ட்�ோன அட்மப்பு 
ஆகியைவற்ட்றத் தருக

XII U5 Coordination jagan.indd   192 2/19/2020   5:00:22 PM



193

கட்
ைட

்மப்
பு 

்மோ
ற்றி

யங
கள்

்மோ
ற்றி

யங
கள்

அட
ை

வு
ச் 

லே
ர்ம

ங
கள்

ட
்மய

 
உ

லை
ோக

 அ
யனி ஈனி

பே
ோற்

கூ
று

கள்
 

IU
PA

C
 பெ

யரி
டுத

ல்

நோ
ன

மு
கி 

புை
த்தி

ல் 
 d 

ஆ
ரபி

ட்ை
ோல்

களி
ன

 பி
ை

வு
  

எண்
மு

கி 
புை

த்தி
ல் 

 d 
ஆ

ரபி
ட்ை

ோல்
களி

ன
 பி

ை
வு

இ
�ண்

ைோ
ம் 

இ
ட

ை
தி

்றன

மு
தன

ட
்ம 

இ
ட

ை
தி

்றன

இ
ை

க்க
ைப்

பு
பவ

ரை
ரின

 
பக

ோள்
ட

க

அட
ை

வு
ச் 

லே
ர்ம

ங
களி

ன
 

நிட
ைப்

புத்
தன

ட
்ம

V
BT

C
FT

அட
ை

வு
ச் 

லே
ர்ம

ங
களி

ன
 

பக
ோள்

ட
கக

ள்

அட
ை

வு
 

ென
மு

கி

அட
ை

வு
 

அய
னி

யி
ன

 
மீத

ோை
 

மி
ன

சுட
்ம.

அட
ை

வு
க் 

லக
ோை

ம்
மு

ப்ெ
ரி்ம

ோை
 

்மோ
ற்றி

யங
கள்

வ
டிவ

 
்மோ

ற்றி
யங

கள்

ஒளி
ச்சு

ைற்
சி 

்மோ
ற்றி

யங
கள்

அட
ை

வு
ச் 

லே
ர்ம

ங
களி

ன
 

ெய
ன

ெோ
டுக

ள்

XII U5 Coordination jagan.indd   193 2/19/2020   5:00:22 PM



194

ெடிகபுைக் பகோள்டக
  

நிணலகள்
•	 இடையப் ெக்கத்திடை தி்றநது, பகோடுக்கப்ெட்ை உ�லிடய (URL) தட்ைச்சு பேயக (அல்ைது) 

விட�வுத்துைக்கக் குறியீட்டிடை (QRCode) ஸ்லகன பேயக. நீஙகள் தற்லெோது கீலைகோட்ைப்ெட்டுள்ைவோறு 
வடைப்ெக்கத்திடைக் கோண்பீரகள்.
குறிப்பு: இநதவடைப்ெக்கத்திற்குள் நுடைய ஒரு முட்ற ெதிவு பேயதல் லவண்டும். தஙகளின ெயனீட்ைோைர 
பெயர ்மற்றும் கைவுச் பேோல்டை ெயனெடுத்திஉள்நுடைக. உள்நுடைநத பின simula�on tabஐ பேோடுக்குக.

•	 பெட்டி1ல் குறிப்பிைப்ெட்டுள்ை drop down menu டவ ெயனெடுத்தி ஒரு குறிப்பிட்ை ஈனிப்புைப்பிரிப்டெ 
நீஙகள் லதரநபதடுக்க இயலும். பெட்டி 2 ல் குறிப்பிைப்ெட்டுள்ை drop down menu டவ ெயனெடுத்தி நீஙகள் 
விருப்ெப்ெடும் ஒரு உலைோகம் ்மற்றும் ஈனிடய லதரநபதடுக்க இயலும். இப்பெோழுது லதரநபதடுக்கப்ெட்ை 
அடைவுக்கோை ெடிகப்புைப்பிரிப்பு திட�யில் பதரியும்.

•	 ெடிகப்புைக் பகோள்டகடய ெயனெடுத்தி, லதரநபதடுக்கப்ெட்ை அடைவுச் லேர்மத்திற்கு ஒவபவோரு 
ஆரபிட்ைோடையும் பேோடுக்கி t2g ்மற்றும் eg ஆரபிட்ைோல்களில் d-எைக்ட்�ோனகடை நி�ப்புக. 
எைக்ட்�ோனகடை நீக்குவதற்கு ஆரபிட்ைோல்கடை மூனறு முட்ற பேோடுக்கவும். இடத முடித்தபி்றகு பெட்டி 
4 இல்பகோடுக்கப்ெட்டுள்ை submit பெோத்தோடை அழுத்தவும். இப்பெோழுது நீஙகள் எைக்ட்�ோன ெஙகீட்டின 
ேரிநிடைடய ேரிெோரத்துக்பகோள்ை இயலும். தவ்றோக இருப்பின மீண்டும் முயற்சி பேயயவும்.

•	 வடைப்ெக்கத்தின அடிப்ெகுதியில் பெட்டி 6 இல் பகோடுக்கப்ெட்டுள்ை t2g & eg ஆரபிட்ைோல்களில் 
எைக்ட்�ோனகளின எண்ணிக்டகடய குறிப்பிடுக. கைக்கிைப்ெட்ை ெடிகப்புை நிடைப்ெடுத்தும் ஆற்்றல் 
(CFSE) திட�யில் கோண்பிக்கப்ெடும்

இச்பேயல்முட்றடயப் ெயனெடுத்தி,எண்முகி 
்மற்றும் நோனமுகி ஈனிப்புைஙகளில், 
பவவலவறு உலைோக அயனிகளின 
ெடிகப்புைப்பிரிப்டெ நீஙகள் புரிநதுபகோள்ை 
இயலும். ல்மலும் ெடிகப்புைக்பகோள்டகடயப் 
ெயனெடுத்தி ஒரு அடைவுச் 
லேர்மத்தின ெடிகப்புை நிடைப்ெடுத்தும் 
ஆற்்றடையும்(CFSE)கைக்கிைஇயலும்
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இடையச்பேயல்ெோடு

http://vlab.amrita.edu/index.
php?sub=2&brch=193&sim=

610&cnt=4
உ�லிக்குச் பேல்க அல்ைது 

வைதுபு்றத்தில் உள்ை 
விட�வுத்துைக்கக் குறியீட்டிடை 

(QR) ஸ்லகன பேயக.
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