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PARTIAL DIFFERENTIATION

 DEFINITION : If  ,U f x y  then the

derivative ‘u’ of with respect to x, when x varies
and y remains constant is called the partial deriva-
tive of u with respect to x and is denoted by

x x

u
orU or f

x




   
0

, ,
x

f x x y f x yu
Lt

x x




 
 


Similarly 
   

0

, ,
y

f x y y f x yu
Lt

y y




 




 Partial derivative of  ,u f x y wrt x is the ordi-

nary derivative  of ‘u’ w.r.t ‘x’ treating  ‘y’ as con-
stant

similarly partial derivative of  ,u f x y  w.r.t y

is the ordinary derivative of ‘u’ w.r.t ‘y’
treating  x as constant


2

2
;xx xx

u u
orU or f

x x x

        

2

2 yy yy

u u
orU or f

y y y

   
    


2

;xy xy

u u
orU or f

x y x y

   
     

2

yx yx

u u
orU or f

y x y x

         


2 2u u

x y y x

 


    , when  ,u f x y  is

continuous function.

 If  z = f u  and  u = g x, y  then

z dz
.

x du x

u 


 
 and  

z dz
.

du

u

y y

 


 

 Relation between ordinary derivative and
partial derivative

 ,
f
x
f
y

dy
If f x y c then

dx







 

 HOMEGENEOUS FUNCTION :

     , ; , ,  nu f x y If f tx ty t f x y  then

 ,f x y  is called homogeneous function of de-

gree ‘n’

If  ,u f x y  is a homogeneous function of de-

gree ‘n’ then

     , ,n ny x
f x y x or f x y y

x y
 

      
   

 Euler’s Theorem : If  ,u f x y  is a homoge-

neous fuction of degree n in x and y then

g 
u u

x y nu
x y

 
 

 

g  
2 2

2
1

u u u
x y n

x x y x

  
  

   

g  
2 2

2
1

u u u
x y n

x y y y

  
  

   

g  
2 2 2

2 2
2 2

2 1
u u u

x xy y n n u
x x y y

  
   

   

 If  f u  is a homogenous fucntion in x and y of

degree ‘n’ then

g
 
 '

nf uu u
x y

x y f u

 
 

 

g    
2 2 2

2 2 '

2 2
2 1x xy y u u

x x y y

u u u
 

  
   

   
  

where,   u u
u x y

x y


 
 

 

 If  , ,f x y z  is  a homogeneous function in x,y

and z of degree ‘n’ then

g x
f f f

y z nf
x y z

  
  

  

g 
2 2 2 2 2

2 2 2
2 2 2

2 2x
f f f f f

y z xy yz
x y z x y y z

    
   

      

+  
2

2 1zx
f

n n f
z x
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 If  ,u f x y  then du
u u
dx dy

x y

 


 

 If      , ;u f x y and x g t y h t    then

. .
du u dx u dy

dt x dt y dt

 
 
 

 If   is a function of u and v where u, v are func-
tions of x and y , then

. .
u v

x u x v x

      
 

    

. .
u v

y u y v y

      
 

    

 If  u f r  where 2 2 2r x y   then

   2 2

2 2

'
''

f ru u
f r

x y r

 
  

 

 If  u f r  where 2 2 2 2r x y z    then

   
2 2 2

2 2 2

2
'''u u u

f r f r
x y z r

  
   

  

 If  , ,u f x y y z z x     then

0
u u u

x y z

  
  

  

 If  mu r  and 2 2 2 2r x y z    then

 
2 2 2

2
2 2 2

1 mu u u
m m r

x y z
  

   
  

CONCEPTUAL QUESTIONS

1.
   

0

, ,
lim
h

f x h y f x y

h

 
 if exists=

1)
df

dx
2)

f

x




3)
df

dy 4)
f

y




2. If f(x,y) is a homogeneous function of degreen ‘n’

then 
f

y

  is

1) not a homogeneous function

2)homogeneous function of thn  degree

3) homogeneous function of  1
th

n   degree

4) homogeneous function of  2
th

n   degree

3. If      , ,f u g x y and g x y  is a homoge-

neous function of degreen n, then . .
u u

x y
x y

 
 

 

1)  nf u 2) 
 
 

'

.
f u

n
f u

3)
 
 '

.
f u

n
f u 4. n

4. If u = log v and v is a homogeneous function of

degree ‘n’ in x and y then x yxu yu 

1) 0 2) n

3) une 4) logn v

5. If      f x y z y z x z x y       then

f f f

x y z

  
  

  

1) 0 2) 1 3) 2 4) -1

6.    If        2 2 2, ,f x y z x y z y z x z x y     

then 
f f f

x y z

  
  

  
1) 0 2) 2f 3) 4f 4) f

7. If 
 

 

32 2 2

22 2

x x y
u

x y





 then ‘u ’ is a homogenous

function of degree
1) 1 2) 8 3) 6 4) 4

8. If 

1 1
3 3

1 1
2 2

1

2
1sin

x y
u

x y

    

  
 then

2 2 2
2 2

2 2
2

u u u
x xy y

x x y y

  
  

   

1)  2tan
13 tan

12

u
u 2)  2tan

13 tan
144

u
u

3)  2sin
13 tan

144

u
u 4) 

13

144
u

9. if    z f ax by g ax by     then

2 2
xx yyb z a z 

1) z 2) -z

3) 2 2a b 4) 0
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10. If  f is homogenous function of degree ‘n’ in  x,y

then   1

0

xx xy x

xy yy y

x y

f f f

n f f f

f f



1)  2
xy xx yyn f f f f

2)  2
xy xx yyn f f f f

3)  2
xy xx yyf f f f

4)  xx yyn f f

KEY
1)2 2)3 3)3 4)2 5)1

6)1 7)4 8)2 9)4 10)1

LEVEL - I

1. If 2 2 2u x y z    then 
2 2 2

2 2 2

u u u

x y z

  
  

  

1)1/u 2)u 3)0 4)2/u

2. If 3 3 3u x y xy    then 
2u

x y




 

1)0 2)1 3)-3 4)4

3. If .cos , sinx xu e y V e y   then 
u

x






1)
v

y


 2)

v

y



 3)

1 u

u y




 4)
1 u

v y




4. If 
1 y

u Tan
x

    
 

 then 
2 2

2 2

u u

x y

 
 

 

1)u 2)2u 3)3u 4)0

5. If 
2 2 2

2 2

1
:u r x y

x y
  

  then

2 2

2 2

u u

x y

 
 

 

1) 
1

r
2) 2

1

r
3) 3

1

r
4) 2

2

r

6. If  cosh cosf y x   then xyf 

1)  sin cosh cosx y x 

2)  sin cosh cosx y x

3)  cos sinh cosx y x

4)  cos sinh cosx y x 

7. If    , sin ax byf x y e e   then xyf 

1)  sinax by ax byab e e e 

2)  sinax by ax byabe e e 

3)  cosax by ax byab e e e 

4)  cosax by ax byab e e e 

8. If  , yf x y x  then yyf 

1)  2
log x 2)  2

logxy x

3) logyx x 4)  2
logyx x

9. If  sinu ax by cz    then

 sec .
u u u

ax by cz
x y z

   
        

1) ax+by+cz 2) abc
3) a+b+c 4) x+y+z

10. If  logu ax by cz    then 
u u u

x y z

  
  

  

1) 
a b c

ax by cz

 
  2) 

ax by cz

a b c

 
 

3)    .a b c ax by cz   

4) a+b+c

11. If  2 2 2

1
u

x y z


 

then 
u u u

x y z
x y z

  
  

  

1)u 2)-u 3)2u 4)-2u

12. If 
x y z

u
y z x

    then 
u u u

x y z
x y z

  
  

  

1)u 2)-u 3)2u 4)0
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13. If  2 2

x y
u

x y




  then 
u u

x y
x y

 
 

 

1)u 2)-u 3)3u 4)0

14. If 
1 1sin tan
x y

u
y x

    then 
u u

x y
x y

 
 

 
1)u 2)2u 3)3u 4)0

15. If  2 /u xy f y x  then 
u u

x y
x y

 
 

 
1)u 2)2u 3)3u 4)-3u

16. If  3 3 tan /u x y x y  then 
u u

x y
x y

 
 

 
1)u 2)2u 3)6u 4)7u

17. If   3 3 3u x y z x y z    

then 
u u u

x y z
x y z

  
  

  
1)u 2)-3u 3)12u 4)4u

18. If 
4 4

2 2
log

x y
u

x y

 
   

 then 
u u

x y
x y

 
 

 

1)2 2)2u 3)3u 4)u

19. If   4 2 1, sin
y

f x y x y
x

    
 

 then 
f f

x y
x y

 
 

 
1)f 2)0 3)4f 4)6f

20. If 8 8 8

2 3
sin

x y z
u

x y z

 


   then 
u

x
x


 


1)3sinu 2)-3 cosecu
3)3tanu 4)-3 tanu

21. If 
33 y x

u
x y




  then 
u u

x y
x y

 
 

 

1)(2/3)u 2)(-2/3)u
3)(3/2)u 4)-(3/2)u

22. If 
 

 

34 4

5/ 22 2

x y x y
z

x y




  then x
z z

y
x y

 
 

 

1) 2z 2) 4z 3) 6z 4) 8z

23. If 
1 1sin tanu

x y

y x
 
      

  
 then

x
u u

y
x y

 
 

 

1) 0 2) u 3) 2u 4) 4u

24. If  
2 2 2

2 2 2
, , 1f

x y z
x y z

a b c
     then x

f

x







1) 2f 2) f+2

3) 2f+2 4) 2f-2

25. If 
1 /tan x yZ x

y
xe

x
    
 

 then

2 2 2
2 2

2 2
2x xy y

z z z

x x y y

  
  

   

1) 2z 2) z 3) 3z 4) 0

26. If u x
y y

y
x x

        
   

 then

2 22xx xy yyx u xyu y u  

1) 0 2) 4 3) -4 4) 1

27. If 3 2 33u x x y y    then 
2 2

2

u u
x y

x x y

 
 

  

1)  26 2x xy 2)  6x x y

3)  6 2x y 4)  6 2y x

28. If 2 22u ax hxy by    then 
2 2

2

u u
x y

x y y

 
 

  

1)  2 hx by 2)  2 hx by

3)  2 bx hy 4)  2 bx hy

29. If  , cos tan
y y

f x y x y
x x

       
   

 then

2 22xx xy yyx f xyf y f  

1)0 2)1

3)  ,f x y 4)  2 ,f x y

30. If 3 2 33u x x y y    then 
2 2

2

u u
x y

x y y

 
 

  

1)  2 26 y x 2)  2 26 x y

3)  2 26 x y 4)  6 2x y

31. If xyz e  then dz=

1)z(dx+dy) 2)z(xdx+ydy)

3)z(ydx+xdy) 4)xdx+ydy
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32. If 
4 4

u
x y

x y



  then 

2 2

2
x

u u
y

x y y

 
 

  

1) 
u

y


 2) 2

u

y


 3) 

u

x




4) 4
u

x




33. If  kz f x y  satisfies 2
z z

x y
x y

 


   then k=

1)1 2)2 3)3 4)0

34. cos sinx xf f
e y and e y

x y

 
  

   then f(x,y)=

1) sinxe y 2) cosxe y

3)  sin cosxe y y 4) sinxe y

35. If , , 1 3yz xe x t y t     then 
dz

dt


1) .3ye t 2)xz

3)  1 3ye t 4)xyz

36. cos ; sint tx e y e     then 
t

x






1) 2 2

x

x y 2) 2 2

y

x y

3) 2 2

x

x y


 4) 2 2

y

x y




37. If cos ; sint tx e ey     then 
x






1) 2 2

x

x y 2) 2 2

y

x y

3) 2 2

x

x y


 4) 2 2

y

x y




38.  1sin ;u x y  33 ; 4x t y t   then 
du

dt


1) 2

1

1 t
2) 2

2

1 t

3) 2

3

1 t
4) 2

4

1 t

39. If  1 3cos ; 4 ; 3u x y x t y t     then 
du

dt


1) 2

1

1 t



2) 2

2

1 t




3) 2

3

1 t



4) 2

4

1 t




40. If 
1tan

1
u

x y

z


 
  

 and 3 23 ; ; 3x t y t z t  

then 
du

dt


1) 2

1

1 t
2) 2

2

1 t

3) 2

3

1 t
4) 2

4

1 t

41. If  log x yU e e   then 
u u

x y

 
 

 

1)1 2) x ye e
3) yxe e  4) x ye e 

42. If n n nU x y z    then 
n n n

n n n

U U U

x y z

  
  

  

1)0 2)  3 !n 3) !n 4)3

43. If  2 2z f x y   then y
z z

x
x y

 
 

 

1)  x y z 2)  x y z

3) 2 2x y 4) 0

44. If 2 22z ax hxy by     then

2 2 2
2 2

2 2
2

z z z
x xy y

x x y y

  
  

   
1)0 2)z 3)2z 4)4z

45. If  ,
n

x y
f x y

x y

 
   

 then x yxf yf 

1)0 2)f 3) nf 4) f/n

46. xu y  then 
2u

x y




 

1)  1 log 1xy y x  2)  1 log 1xy x y 

3)  1 log 1xy x y  4)  log 1xy x y 

47. If 1tan yz x  then 
z

x






1)
 

 2 1

y

y

y x

x 2)
 
 2 1

y

y

x

x

3)
2

2

1

1

y

x




4)

 
 2 1

y

y

y x

x x
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48.
 
 

sin

sin

x y
u

x y




  then 
u u

x y

 
 

 

1) 
 
 

2cos

cos

x y

x y


 2) 

 
 

cos

sin

x y

x y




3)
 
 

2cos

sin

x y

x y


 4.  2cot x y

49. If    tan tanu f x y g x y     then yyu 

1)    4sec 2 tanxx yy u y u

2)    4sec 2 tanxx yy u y u

3)    4sec tanxx yy u y u

4)    42sec 2 tanxx yy u y u

50. If 2 2 2 2 2 2a x b y c z   then 
2 2

2 2 2 2

1 1z z

a x b y

 
 

 

1) 2

1

z
2) 

1

z
3) 2

1

c z
4) 1

51. If 1
n n n

x y z

a b c
            
     

, then 
z

x






1) 
1n n

c x

a z


      
   

2) 
1n n

a z

c x


      
   

3) 

1nn
a x

b y


     

   
4) 

1n n
b y

c x


      
   

52. If 2 22 2 2 0ax hxy by gx fy c       then

dy

dx


1) 
ax hy g

hx by f

  
   

2) 
ax hy g

bx hy f

  
   

3) 
hx by f

ax hy g

  
   

4) 
hx by f

hx ay g

  
   

53. If 3 3 3 sin yx y x y e   then 
dy

dx


1) 
2 3

3 2

3 3 sin

3 3 cosy

x y y

e x y x y


 

2) 
2 3

3 2

3 3sin

3 3 cosy

x y y

e x y x y


 

3) 
2 3

3 2

3 3sin

3 3 cosy

x y y

e x y x y


 

4) 
3

3 2

3 3cos

3 3 cosy

xy y

e x y x y


 

54. If 4 4 2 0x y a xy    defines y implicitly as

function of ' 'x , 
dy

dx


1) 
3 2

3 2

4

4

x a y

y a x


 2) 

3 2

3 2

4

4

x a y

y a x

 
  

3) 
3

3 2

4

4

x

y a x 4) 
3

3 2

4

4

x

y a x




KEY
1)4 2)3 3)1 4)4 5)3

6)1 7)2 8)4 9)3 10)1

11)2 12)4 13)4 14)4 15)3

16)3 17)4 18)1 19)4 20)4

21)2 22)3 23)1 24)3 25)4

26)1 27)1 28)1 29)1 30)1

31)3 32)2 33)2 34)2 35)3

36)3 37)4 38)3 39)3 40)3

41)1 42)2 43)4 44)3 45)1

46)2 47)4 48)3 49)2 50)3

51)1 52)1 53)1 54)2

 HINTS
16. 3 3 0 6n      and apply Eluer’s theorem

27. Apply  1xx xy xxu yu n u    where n=3

30. Apply  1  xy yy yxu yu n u  where n=3

31. int : .xydz dy
h e x y

dx dx
    

 xydz e xdy ydx 

33. 1int : . ' . 2 '. 2k kh x f k x y yf x k   
34. Hint: Verify

35. int : . .
dz z dx z dy

h
dt x dt y dt

 
 
 

42. int : !
n

n

u
h n

x





44. Hint: homogenous function of degree 2.
45. Hint: homogenous function of degree 0.

47.  
1. .

2 1

y

y y

z y x x

x x x




 

51.
1 1

1 1
. . . 0

n n
x z z

n n
a a c c x
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LEVEL - II

1. If  log tan tanu x y   then

sin 2 sin 2
u u

x y
x y

 
 

 

1) 1 2) 2 3) 1/2 4) -1

2. If    3/ 2
tanu y ax y ax     then 

2

2

u

x






1) 
2

2

u

y


 2) 

2

2 2

1 u

a y




3) 
2

2
2

u
a

y


 4) 

2

2

u
a

y




3. If    Z f x ay x ay     then 
2

2

z

y






1) 
2

2
2

z
a

x




2) 
2

2
2

z
a

x






3) 
2

2 2

1 z

a x


 

4) 
2

2

u
a

x






4. x y zx y z C  if x y z   then 
2z

x y




 

1)  
1

1 logx x 2)  
1

1 logx x




2)  
1

1 logy y 4) 
1

1 log x

5. If 5 ,u r  where 2 2 2 2r x y z    then

2 2 2

2 2 2

u u u

x y z

  
  

  

1) 330r 2) 230r 3) 320r 4) 220r

6. If logu   r where 2 2 2r x y z    then

2 2 2

2 2 2

u u u

x y z

  
  

  

1) 1/r 2) 21/ r 3) 31/ r 4) 41/ r

7. If cos , sinx r y r    then

2 2

2 2

r r

x y

 
 

 

1) 1/r 2) 21/ r 3) 31/ r 4) 41/ r

8. If   1/ 22 2 2V x y z


    then

2 2 2

2 2 2

v v v

x y z

  
  

  
1) v 2) 2v 3) 0 4) 3v

9. If    sin logZ x y x y     then 
2

2

z

x






1) 
z

y


 2) 

2

2

z

y


 3) 

2

2

1 z

x y


 4) 

2

2

z

y




10. If 2 2
u

x

x y


  then 
2 2

2 2

u u

x y

 
 

 

1) u 2) '' '
u

u

u
 3) 0 4) -u

11. If cosxu e y  then 
2 2

2 2

u u

x y

 
 

 
1) 0 2) u 3) -u 4) 2u

12. If  2 2sinz x y  then 

22
z z

x y

           

1)    2 2 2 2 2 2 24 cosx y x y x y

2)  2 2 2 2 24 cosx y x y

3)  2 2 2 2 24 cosx y x y

4)    2 2 2 2 2 2 22 cosx y x y x y

13. If 2

1

1 2
u

xy y


   then 
u u

x y

 
 

 

1)   3x y u 2) 3xu

 3) 3yu 4)   3x y u

14. If y xu x y   then 
u

x






1) 1 .logy xyx y y  2) 1log xxy x xy 

3) 1yyx yx  4) 1 logy yyx x x 

15. If 
2 2

1x yz e    then 
z z

x y
x y

 
 

 

1) 2 logz z 2) 
2

z

3) 
2 log z

z
4) 2log z
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16. If  2 2cosu x y   then 
u u

x y
x y

 
 

 

1) 1 22cos 1u u  2) 
12cos

1 4

u

u




3) 2u 4) 12cos u

17. If cos , sinx r y r    then

22
r r

x y

           

1) 0 2) 1 3) 2u 4) 3u

18. If 2 3 22F x yz xz xz    then 
2F

x y


   at  1,0, 2

is
1) 0 2) 4 3) -4 4) 1

19. If  , cos xf x y x y ye   then 
2 2

2 2

f f

x y

 


   at

(1,0) is

1) 0 2) 1 3) -1 4) e

20. If  
1 1 1

, 1 1 1

1 1 1

f x y x

y

 


 then x yf f 

1) x 2) y 3) x+y 4) x-y

21. If 
3 3 3

1 1 1

u x y z

x y z

  then 
u

z




 at (1,2,3) =

1) 20 2) 40 3) 60 4) 80

22.  If 2 2 2 3 3 3; ;f x y z g x y z h x y z        

then 

x y z

x y z

x y z

f f f

g g g

h h h



1) -1 2) 0

3) 1 4)    6 x y y z z x  

23. If yxz e  then 
z

x






1)  1.yx yz 2) . logxy z x

3)   1yzx y 4)   yxyz

24. If sin .cosh .cos .sinh ,u x x y y x y 

.sin .cosh .cos .sinhv y x y x x y   then

1) x yu v 2) y xu v

3) 0x yu v  4) 0x yu v 

25. If 
1tan

1
u

x y z xyz

xy yz zx

   
    

 then 
u

x






1) 2

1

1 x 2) 2

3

1 y

3) 2

1

1 x
4) 2

1

1 y

26. If 2 2 2r x y z    and

2sin 3 , 2cos 3 , 8x t y t z t   then 
dr

dt


1) 2

32

1 16

t

t
2) 2

16

1 16

t

t

3) 21 16

t

t
3) 2

4

1 16

t

t

27. If  1 2sin cosxF e c y c y     then

2 2

2 2

F F

x y

 
 

 

1) F 2) 2F 3) 1 4) 0

28. If  2 2logz x x y    then 
ze

z

y






1) xz 2) . xy z 3) . xz z    4) . xx z

29. If 
 

 

2 2 2

22 2
u

x x y

x y




  then x
u u

y
x y

 
 

 

1) 4u 2) 0 3) 1 4) u

30. If 
2 2

1sinu
x y

x y

 
  

 then x
u u

y
x y

 
 

 

1) sin u 2) cosu 3) sin u 4) tanu

31. If 
2 2

1tanu
x y

x y

 
  

 then x
u u

y
x y

 
 

 

1) sin 2u 2)  1/ 2 sin 2u

3)  1/ 3 sin 2u 4) 2sin 2u
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32. If 
3 3

log
x y

u
x y

 
   

then x
u u

y
x y

 
 

 

1) 1 2) 0 3) 2 4) 4

33. If  3 3 3logau x y z    then

u u u
x y z

x y z

  
  

  

1) 3loga e 2) 2 loga e 3) loga e 4) 4 loga e

34. If 
3 3

1secu
x y

x y

 
  

 then x
u u

y
x y

 
 

 

1) cotu 2) tan u 3) 2cot u 4) 2 tan u

35. If 
 /

3

sin /x ye y x
u

x
  then

2 2 2
2 2

2 2
2x xy y

u u u

x x y y

  
  

   

1) 0 2) 2u 3) 12u 4) 4u

36. If  
1/ 4 1/ 4

1/5 1/5
u

x y

x y



  then x

u u
y

x y

 
 

 

1) u 2) (1/4)u 3) (1/5)u 4) (1/20)u

37. If 
6 6

1
2 2

tanu
x y

x y

 
  

 then x
u u

y
x y

 
 

 
1) 4 tan u 2) 4 sin u 3) 2 sin 2u 4) 2tan 2u

38. If
1sin

2
u

x y

x y

 
  

 then x
u u

y
x y

 
 

 
1) 0 2) u 3) sin u 4) tan u

39. If 
2 2

1tan
3 2

u
x y xy

x y

 
  

 then x
u u

y
x y

 
 

 
1) 0 2) tan u 3) sin u 4) sin 2u

40. If 

2 2

2 2

ue
x x y

x x y

 


 
 then x

u u
y

x y

 
 

 

1) 0 2) ue 3) 1 4) 2 ue

1) 2 f 2) f 3) 0 4) f

41. If   y
u x y f

x
    
 

 then

2 2 2
2 2

2 2
2

u u u
x xy y

x x y y

  
  

   
1) f 2) 2f 3) 3f 4) 0

42. If 
2 2 2

1 1 1
u u u

u x y z then x y z
x y z

x y z

  
   

  

1) u 2) 2u 3) 3u 4) 4u

43. If  3 3 3 /3 sin y xy
z x x y e

x
    then

2 2 2
2 2

2 2
2

z z z
x y xy

x y x y

  
  

   
1) z 2) 2z 3) 4z 4) 6z

44. If   2 2 2

1 1 log log
,

x y
f x y

x xy x y


  

  then

x
f f

y
x y

 
 

 

1) 0 2) f 3) 2f 4) -2f

45. If 
2 1 2 1tan tan

y x
Z x y

x y
    then 

2z

x y


 

1) 
2 2

2 2

x y

x y


 2) 

2 2

2 2

x y

x y




3) 2 2

2x

x y 4) 2 2

2x

x y




46. If 
2 2x y

u
x y


  then 

2 2

2

u u
x y

x x y
u
x

 


   



1) 0 2) u 3) 2 4) 3

47. If  2 2 2 2 1u x y z    then 
u

u x
x


  



1) 3/ 2u 2) 
5/ 25

2
u

3) u 4) 0

48. If 2 2log ;u r r x y    then 
2 2

2 2

u u

x y

 
 

 

1) 0 2) 4 3) 
1

r
4) 

2

r

49. If , ,x y z  are the measurements of a rectangular

box and ‘S’ is its total surface area then xyS 

1) 0 2) 1   3) 2        4) x y z 
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50. If V is the volume of a variable cone with base

radius ‘r’ and vertical height ‘h’ then rhV 

1) 
2

3

r
2) 

2

3

h
3) 

2

3


4) 

3



51. If the edges of a rectangular parallelopiped are
, ,x y z  and V is its volume then

1) xy yz zxV V V  2) xx yy zzV V V 

3) x y zV V V V   4) 0xyzV 

52. If V xyz  then xyzV 

1) 
1

2v
2) 

8

v
3) 

1

8v
4) 8v

53.
1

V
xyz

  then xyzV 

1) 2

1

2v
2) 

1

v
3) 

1

8v
4) 2v

54. If sinaxu e by  then 
2 2

2 2

u u

x y

 
 

 

1)  2 2a b u 2)  2 2a b u

3) abu 4) 2abu

55. If    2 2 2u ax by x y     and 2 2 2a b 

then xx yyu u 

1) 0 2) 1 3) ab 4) 2ab

KEY
1)2 2)3 3)1 4)2 5)1

6)2 7)1 8)3 9)4 10)3

11)1 12)1 13)2 14)1 15)1

16)1 17)2 18)3 19)1 20)3

21)1 22)4 23)1 24)1 25)1

26)1 27)4 28)2 29)2 30)4

31)2 32)3 33)1 34)3 35)3

36)4 37)3 38)1 39)4 40)1

41)4 42)3 43)4 44)4 45)2

461)3 47)4 48)1 49)3 50)1

51)2 52)3 53)4 54)2 55)1

HINTS
4. Take ‘log’ on both sides

log log log logx x y y z z c  

   1 log 1 log 0
z

y z
y


   



1 log

1 log

z y

y z

  
    

   
2 1

1 log

z
x y z

x y x x


   

  
Q

17. By elimination ‘ ’ then the equation is
2 2 2x y r 

,
r x r y

x r y r

 
  

   and replace

in 

22
r r

x y

           

23. take ‘log for yxz e
24. Hint : verify

25. Hint : 1 1 1tan tan tanu x y z    

2

1

1xu x
  



26. Hint : 2 2 24cos 3 4sin 3 64r t t t  

24 64r t  

27.
2 2

2 2
2 2

int : ,
F F

h F F
x y

  
  

 

28.  2 2 2 2log zz x x y e x x y      

30. Sinu is a homogenous of degree ‘1’ and apply
Euler’s theorem

33. 3 3 3ua x y z    is a homogenous function of
degree ‘3’

apply 
 
   |

uf uu
x n here f u a

x f u


  



35. Apply  2 22 1xx xy yyx u xyu y u n n u   
where 0 0 3 3n     

36.
1 1 1

4 5 20
n   
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47.     
2 2 2

1 1 1

u x y z x y y z z x

x y z

    

54.  2S xy yz zx  

55.
21

3
V r h

LEVEL - III

1. If     u y z z x x y     then

u u u

x y z

  
  

  
1) u 2) 2u 3) 0 4) 3u

2. If      4 4 4
u x y y z z x       then

u u u

x y z

  
  

  
1) 3u 2) u 3) 0 4) 2u

3. If    3 3u f x y x y     then 

2

2

2

2

u
x
u

y


 



1) 9 2) -9 3) -1/9 4) 1/9

4. If 2 2 2log ,z t t x y    then 
2 2

2 2

z z

x y

 
 

 

1) z 2) 2z 3) 3z 4) 0

5. If xyzu e  then 
3u

x y z




  

1)  u xy yz zx  2)  1 3u xyz

3)  2 2 21 3u xyz x y z 

4)  u x y z 

6. If   1 1
, ;f x y xy

x y
    then 2.xx yy xyf f f  at

(1,1) is
1) 1 2) 2 3) 3 4) 4

7. If    2 4 4, 2 ;f x y x y x y     then the value

of 2.xx yy xyf f f  at (0,0) is

1) 0 2) 1 3) 16 4) 32

8. If    2 22log ;V r r x a y b      then

2 2

2 2

v v

x y

 
 

 
1) 0 2) v 3) 2v 4) 3v

9. If      2 2 22r x a y b z c      then

2 2 2

2 2 2

r r r
r

x y z

   
      

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4

10. If 2 2 2r x y   then 

2 2

2 2

22

r r

x y

r r
x y

  
    
           

1) r 2) 2r 3) 
1

r
 4) 2

1

r

11. If    33 31 8u a x ay b     then

3 3
x yu u 

1) 0 2) 8 3) 3 4) 1

12. If 

2 2
1

2 2

1 1
tan

1 1 1

x y
z

x y


   

  
     

 then 
z

x






1) 2

1

| | 1y y  2) 

2

2

1

1

x

y





3) 
2

2

1

1

y

x




4) 2

1

| | 1x x 

13. If  1 1tan tan tanu x y    then 
u u

x y

 
 

 

1)  

2 2

2
1

x y

xy



 2)  

2 2

2
1

x y

xy





3) u 4)  

2 2

2
1

y x

xy





14.   If   1

2 2

1
, cos

1 1

xy
f x y

x y


    

   
 then xf 

1) 2

1

1 y 2) 2

1

1 x

3) 
2

2

1

1

y

x




4) 2

1

1 x






JR. MATHEMATICS       529 PARTIAL DIFFERENTIATION

15. If 
1

2 2
cos

1 1

x y
u

x y


 
 
   

 then

2 2

2 2

u u

x y

 
 

 

1)   2 21 1

x y

y x


  2) 

 
   2 22 2

2

1 1

y x

x y



 

3) 
   
  

2 22 2

2
2 2

2 1 2 1

1 1

y x x y

x y

  

   
4) 0

16. If 

2 2

2 2
log

x x y
u

x x y

  
 
   

 then 
u

x






1) 2 2

2

x y 2) 2 2

2

y x y

3) 
2x

y 4) 
2y

x

17. If 3 0z xz y    then

1) x yz z 2) . x yz z z

3) .x yz z z 4) .x yz z z 

18. If  
2

3 1
2

, tan
x

f x y x y
y

  
  

 
 then

f f
x y

x y

 
 

 

1) 6u 2) 4u 3) 2u 4) u

19. If 
1sin

x y
u

x y

 

    
 then 

u

x






1) 
y u

x y


 2) 

y u

x y




 3) 
x u

y y


 4) 

x u

y y

 


20. If  
3 3

1

2 2
sin

2

x y
z

x y

  
  

 then at    , 1,1x y 

the value of 
z z

x y
x y

 


   is

1) 1 2) 
1

2
3) 

1

3
4) 3

21. If  1ta nu xy z  then 
u

x
x


 



1) 2 2 21

xyz

x y z 2) 2 2 2

2

1

xyz

x y z

3) 2 2 2

3

1

xyz

x y z 4) 2 2 2

4

1

xyz

x y z

22. If 

3/ 2

1tan
x y

u
x y


  

      
 then 

u
x

x


 



1) 0 2) sinu 3) tanu 4) 1

23. If  2 2tanz xy x y    then 
z z

x y
x y

 
 

 

1) 2

1

1 z
2)  1 22 tan . 1z z 

3) 2

2

1

z

z
4) 

1

2

2 tan

1

z

z





24. If sin
x y

u
x y




  then 
u

x
x


 


1) 0 2) u 3) 2u 4) 3u

25. If log
n n

e e

x y
u

x y

 
   

 then 
u

x
x


 



1) n 2) e 3) n-e 4) 
n

e

26. If  
1

1 2 2 5sinu x y  
  

 
 then 

u
x

x


 



1) 
2

cot
5

u 2) 
5

cot
2

u

3) 
2

tan
5

u 4) 
5

tan
2

u

27. If 
 

 

1
2 2 2

1
2 2 3

sin

2 2

x y zx
u

x xy yz z

 
     

    
 then the

value of 
u u u

x y z
x y z

  
 

   for x = 0; y = 1; z = 2

is

1) 
12 2


2) 

1

12 2
3) 

12


4) 

2
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28. If 
3 3

1tan
x y

u
x y

  
   

 then

2 2 2
2 2

2 2
2

u u u
x xy y

x x y y

  
  

   

1)  2cos2 1 sin 2u u 2)  2cos2 1 sin 2u u

3)  sin 2 1 cos 2u u 4)  sin 2 1 cos 2u u

29.   If 2 2 2 , , sin , cost t tu x y z x e y e t z e t     

then 
u

t





1) 2te 2) 24 te 3) u 4) 23 te

30. If 2 2 , cos , sinz x y x a y a      then 
z







1) 0 2) 1 3) z 4) -z

31. If   2 2 2 2, ; ;z f x y x u v y v u      then

z z
u v

v u

 
 

 
1) 0 2) 1 3) 2 4) -3

32. If 
2 2 2

1 1 1

u x y z

x y z

  then 
2

2

u

x

 
   

1) u 2) -2u 3) 8u 4) -8u

33. If 

1 1 1

u x y z

yz zx xy

  then 
z

x


 


1) 0 2) 1 3) x+y+z 4) xyz

34. If 
2 2 2

1 1 1

u x y z

x y z

  then xyzU 

1) 0 2) -1 3) 1 4) x+y+z

35. If 

y z z y

U z z x x

y x x y


 


 then xyzU 

1) 0 2) 1 3) x+y+z 4) 4

36. If 

x y z

U y z x

z x y

  then xxu 

1) 1 2) u 3) 2u 4) 3u

37. If   

2 2 2

,

1 1 1

x y z

u x y x y z  then 
u

x
x


 



1) 0 2) 1 3) 3u 4) 2u

38. If 
2 2 2

1 1 1

u x y z

x y z

  then 
u

x


 


1) 0 2) 1

3) 2u 4) 3u

39. If 
2 2 2

2 2 2
1

x y z

a b c
    then 

z z
x y

x y

 
 

 

1) 
2 2z c

z


2) 

2 2z c

z


3) 

2c

z
4) 

2

2

z

40. If  3 3 3log 3u x y z xyz     and

 

2

2

k
u

x y z x y z

   
        

 then k =

1) -6 2) -3

3) -9 4) -5

41. If    u xf x y yg x y     then

2 2 2

2 2
2

u u u

x x y y

  
  

   

1) -1 2) 0

3) 1 4) 2

42. If    sin 2 log 2z x y x y     then

1) xx yyz z 2) 4xx yyz z

3) 4 xx yyz z 4) 0xx yyz z 

43. The focal length of mirror is given by 
2 1 1

f v u
 

if du,dv,df are the differentials in u,v,f and du=dv

then 
df

f


1) 
1 1

du
u v

  
 

2) 
1 1

du
u v

  
 

3) 1 4) 2 2

1 1

u v
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44. If u is a homogeneous function of degree n in x,y

such that 
2 2

2 2
0

u u

x y

 
 

   and  2 2V x y u 

then xx yyV V 

1)  2x u 2)  4 1n v

3)  4 1n nV 4)  4 1n u

45. If A,B,C are angles of a triangle such that

 sin sin sinA B A B     constant then

dA

dB


1) 
cos cos

cos cos

C B

A C




2) 
cos cos

cos cos

B C

A C




3) 0 4) 1

KEY
1)3 2)3 3)4 4)4 5)3

6)3 7)1 8)1 9)2 10)3

11)2 12)4 13)4 14)2 15)3

16)1 17)3 18)2 19)2 20)3

21)3 22)1 23)2 24)1 25)3

26)3 27)1 28)1 29)2 30)1

31)1 32)4 33)1 34)1 35)4

36)4 37)3 38)1 39)1 40)3

41)2 42)3 43)2 44)4 45)1

HINTS

12. Hint: Put s e c , s e cx y  

13. Hint : 1

x y
u

xy






14. Put tan tanx and y  

19. Sinu is a homogenous funtion of degree ‘0’  and
apply Euler’s theorem

29. Substitute x,y,z, in ‘u’ and then find 
u

t




33. Hint:      u x y y z z x   

     u
y z z x x y y z

x


     



34.
2 2

0 1 1 0 0 0

1 , 1 1 1 0

2 2 2 2
x xyzf y z f

x y z x y z

  

35. 4 4xyzf xyz f  

36. f is homogeneous of or degree 3

43. 2 2 2

2 1 1
df du

f v u

    
 

2

2 1 1 1 1
df du

f v u v u

        
  

44.  2 2 4 2 .xx xx xV x y u xu u     Similarly

calculate yyv

45.  sin sin sinA B A B K   

 cos cos cos 1 0
A A

A B A B
B B

          

NEW PATTERN QUESTIONS
1. Observe the following statements :

I: If 
2 2

log
x y

Z
xy

 
  

 
 then 

2 2

0
z z

x y y x

 
 

   

II: If 2 3 22F x yz xz xz    then

2F

x y


   at  1,0, 3 is 6

Which of the above statement is correct?

1) only I 2) only II
3) both I and II              4) Neither I nor II

2. Observe the following statements :

I: If . tan
y

Z xy
x

   
 

 then . .
z z

x y z
x y

 
 

 

II: The degree of the homogeneous fucntion

  2 2 3 3

1 1 log log
,

x y
f x y

x y xy x y


  



can not be defined.
Which of the above statements are correct?

1) only I 2) only II

3) both I and II 4) Neither I nor II
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3. Observe the following statements :

I: If   2 2 2, then f r r x y   

   
2 2

'' '
2 2

2
f r f r

x y r

  
  

 

II: If   2 2 2 2, then f r r x y z   

   
2 2 2

'' '
2 2 2

1
f r f r

x y z r

    
   

  

Which of the above statements is correct
1) only I 2) only II
3) both I and II             4) Neither I nor II

4. Observe the following statements :

  I:  If 
2 2

2 2
cos , sin , then 0x r y r

x y

    
   

 

  II: If 
22

cos , sin ,then 0x r y r
x y

  
            

Which of the above statement is correct?
1) only I 2) only II
3) both I and II 4) Neither I nor II

5. I. If  3 3 3log 3u x y z xyz     then

3u u u

x y z x y z

  
  

    

II. If  3/ 22 2 2u x y z    then

22 2
3/ 29

u u u
u

x y z

                  
1) only I is true 2) only II is true
3) both I and II are true
4) neither I nor II is true

6. If  ,v f x y  is a homogenous function of

degree ‘n’

I. 
v v

x y nv
x y

 
 

 

II.  
2 2 2

2 2
2 2

2 2
v v v

x xy y n n v
x x y y

  
   

   

III.  
2 2

2
1

v v v
x y n

x x y x

  
  

   

1) only I is true          2) only II, III are true

3) only I and III are true 4) I,II,III are true

7. I : If   1 1, tan tan tanf x y x y      then

2

2

1

1
x

y

f y

f x






II: If 
 22 2

8 8

x y
u

x y





 then  4x yxu yu u  

which of the above statement is true

1) only I 2) only II

3) both I and II 4) neither I nor II

8. Match the following :

         List-I    List-II

 I.  If  , ,

x y z

f x y z y z x

z x y

  then xxf     a) 5

II.  If 
2 2 2

1 1 1

x y z

x y z

   then x
x





     b) 3f

III. If 2 2,x y V x y      then 
x y

x yV V

 
 c) 3

IV.  If   1, tan
y

f x y
x

    
 

 then 
f f

x y
x y

 


      d) 2

 The correct match from list-1 and list-2 is :  e) 0

a) b,a,c,e 2) a,b,c,d

3) b,c,d,e 4) a,b,d,e

9. Observe the following statements :

         List-I List-II

A.  If   1/22 2 2V x y z


    then .
v

x
x


 


 1) V

B. If 
xy

V
x y


  then . .

v v
x y

x y

 
 

        2) 3V

C.  If x y z
V

y z x
    then .

v
x

x


 


3) -V

D. If tan
y

V xy
x

   
 

 then .
v

x
x


 


4) 0

5) 2V

The correct match from list-1 and list-2 is :

1) A-3,B-1,C-2,D-5
2) A-3,B-1,C-4,D-5

3) A-3,B-2,C-5,D-5

4) A-3,B-1,C-5,D-2
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10. Arrange the following in ascending order of
degree of the homogenous fucntion.

A.  , cos sin
y x

f x y x y
x y

      
   

B.  
6 6

,
xy

f x y
x y




C.   1 1, sin tan
y x

f x y
x y

        
   

D.    
2 2 2 2

log /1 1
,

x y
f x y

x y x y
  



1) A,B,D,A 2) D,B,C,A

3) A,B,,D,C 4) B,C,A,D

11. 1. 2 2 2sin sin sinu x y z    then

0,0,
4

u
at A

z

      

2.      u x y y z z x     then

x y zu u y B  

3.  3 3 3log 3u x y z xyz     then

 1, 1,3
u u u

at C
x y z

  
   

  

The ascending order of A,B,C is

1) A,B,C 2) B,C,A 3) C,A,B 4) B,A,C

12. Arrange the following in the decreasing order of
their values:

A. If   3 3 2 2, 2f x y x y x y    then   1,1xxf

         B. If     1/ 22 2 2, ,f x y z x y z


    then 
2

2

f

x





C. If 
1/ 4 1/ 4

1/ 6 1/ 6

x y

x y
 


  then 
1

x y
x y

 

  

   

1) A,C,B 2) B,C,A 3) A,B,C 4) C,A,B

13. Write the decending order of k values of the
following statements

A: If 
3 sin

x
z x

y

 
  

 
 and 

z z
x y kz

x y

 
 

   then

k=

B: If 
3 3x y

z
x y




  then 

2 2

2

z z
x y

x x y
k

z
x

 


   



C: 
3 3 23

log
x y xy

z
x y

  
   

 and

z z
x y k

x y

 
 

   then k=

D: If 
1sin

x y
z

x y

 

    
 and

tan
z z

x y k z
x y

 
 

   then k=

1) A,C,D,B 2) B,A,C,D

3) D,C,B,A 4) A,C,B,D

14. Assertion: If  , ,f x y z yz zx xy    then

 , ,x y zxf yf zf f x y z  

Reason: If    , ,F u f x y z  is a homogeneous

function of degree ‘n’ in x : y,z then

 
 '

.
.x y z

n F u
xu yu z u

F u
  

1) Both A and R are true and R is the correct
explanation of A
2) Both A and R are true and R is not the correct
explanation of A
3)A is true but R is false
4) A is false but R is true

15. Assertion: If 
1sin

x y
z

x y

 

   
 then

1
tan

2

z z
x y z

x y

 
 

 

Reason: If  , yf x y x  then  21 lny
yyf x x

1) Both A and R are tru and R is the correct
explanation of A
2) Both A and R are true and R is not the currect
explation of A
3)A is true but R is false
4) A is false but R is true
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16. Assertion : If 2 2 2u x y z    then

2 2 2

2 2 2

1u u u

x y z u

  
  

  

Reason: If  u f r  when 2 2 2 2r x y z  

then     
2

2

2
'' '

u
f r f r

x r


  


1) Both A and R are true and R is the correct
explanation of A
2) Both A and R are true and R is not the currect
explation of A
3)A is true but R is false
4) A is false but R is true

KEY
1)1 2)4 3)4 4)1 5)1

6)3 7)1 8)3 9)2 10)2

11)4 12)1 13)4 14)1 15)3

16)4

PREVIOUS EAMCET QUESTIONS

2005

1. If    1 1cos sec 2z x y y x      

2 2

2 2
2

z z

x y

 
 

 

1) 
2

3
z

x y


  2) 

2z

x y



 

3) 
2

3
z

x y




  4) 
2z

x y


 

2004

2.    2 4 4, 2f x y x y x y   

 
 

2

0,0
  xx yy xyf f f

1) 32 2) 16 3) 0 4) -1

2003

3. If  , log logx y y x x y    then

log log log logx y x yx y x y      

1) 0 2) -1 3) 1 4) 2

2002

4. If sin cos 1
y x y

z
x y x

        
 then 

z
x

x






1) 
z

y
y


 2) 

z
y

y




 3) 2
z

y
y


 4) 2

z
y

x




5. If    sec tanz y ax y ax     then

2 2
2

2 2

z z
a

x y

 
 

 

1) z 2) 2z 3) 0 4) z
2001

6. If 2 2x yu e   then

1) x yxu yu 2) x yyu xu

3) 0x yyu xu  4) 2 2 0y xx u y u 

7. If 
2 1tan

y
u xy

x
    
 

 then 
u u

x y
x y

 


 

1) 2u 2) u 3) 3u     4) 
1

3
u

2000

8. If  2 2 1log tane
y

u x y
x

      
 

 then

2 2

2 2

u u

y x

 
 

 

1) 0 2) 2u 3) 1/u 4) u

9. If 
1cos

x y
u

x y

 

    
 then 

u u
x y

x y

 
 

 

1)  1/ 2 cotu 2) 2cotu

3)  1/ 2 cot u 4) 3cotu

1999

10. If 
1/ 2 1/ 2

2
1/3 1/3

x y
z

x y




  then 
z z

x y
x y

 
 

 

1) z/6 2) z/3 3) z/2    4) z/12

11. If 2 2u x y and v x y     then 
x y

x y

u u

v v


1) u 2) v 3) -2u 4) u+v
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1998

12. If . .x y zx y z a  constant then 
z

x






1) 
1 log

1 log
e

e

x

z

 
  

2) 
1 log

1 log
e

e

z

x
 

  

3) .y yx y 4) . .y yx y z

13. If 
1sin

x y
z

x y

 

    
 then

2
z z

x y
x y

  
    

1) cot z 2)  1/ 2 tan z

3)  1/ 2 cot z 4) tan z

1996

14. If  3/ 22 2 2u x y z    then

22 2
u u u

x y z

                  

1) 9u 2) 4 /39u 3) 29u 4) 4/ 3u

15. If 

2 2
x y x

u
z z y

           
     

 then 
u

x
x


 


1) 0 2) 1 3) u 4) -u

16. If  3 3 3log 3u x y z xyz     then

  u u u
x y z

x y z

   
        

1) 0 2) 1 3) u 4) 3

17. If  1tanu x y   then 
u u

x y
x y

 
 

 

1) sin 2u 2)  1/ 2 sin 2u

3) 2 tanu 4) 2sec u

18. If 
2 2

log
x y

z
xy

 
  

 
 then 

2 2

. .

z z

x y y x

 
 

   
1) 1 2)0 3) -1 4) -2

19. If  ax byz e f ax by   then . .
z z

b a
x y

 
 

 
1) 0 2) ab 3) 2abz 4) z

1995

20. If  log sec sec secu x y z    then

cot
u

x
x


 


1) u 2) 2 3) 3 4) 1

21. If 
1/ 25 1/ 25

1/ 20 1/ 20

x y
z

x y




 then the value of 
z z

x y
x y

 


 
is
1) -z / 100 2) z 3) z/2 4) z/4

1994

22. If  2 2logu x y   then xx yyu u 

1) 2 2

1

x y


 2) 0

3)  
2 2

22 2

x y

x y




 4)  
2 2

22 2

y x

x y






23. If the edges of a rectangular parallelopiped are
x,y,z and   is its volume then

1) yzxy zx    2) xx yy zz   

3) x y z      4) 0xyz 

24. If 
3 3

1tan
x y

u
x y

  
   

 then 
u u

x y
x y

 
 

 

1) sin 2u 2) cos 2u
3) tan 2u 4) sec2u

25. If 
x y

u
x y




  then x yu u 

1) 
1

x y 2) 
2 2x y

x y




3) 
2

x y 4) 
2

x y

1990

26. If  1 2sinx z y   then 
z

y






1) cos x 2) 2y       3) -2y 4) 1-2y

1988

27. 1) If 
 

 

32 2 2

22 2

x x y
u

x y





 then 

u u
x y

x y

 
 

 

1) 4u 2) 0 3) 1 4) u
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1987

28. If cos sin
x x

z
y y

   
    

   
 then 

u u
x y

x y

 
 

 

1) z 2) 1 3) 0 4) 2z

KEY
1) 1 2)3 3)3 4)2 5)3

6)2 7)3 8)1 9)3 10)4

11)3 12)1 13)4 14)2 15)1

16)4 17)2 18)2 19)3 20)4

21)1 22)2 23)2 24)1 25)4

26)3 27)1 28)3

LEVEL-V

I. If  ,u f x y  is a Homogenous Function of thn
degree then

(i) 
u u

x y nu
x y

 
 

 

ii)  
2 2 2

2 2
2 2

2 1
u u u

x xy y n n u
x x y y

  
   

   

1.

4 43

3 34

x y
Z

x y





 then __

z z
x y

x y

 
 

 

1) 
1

12
z 2) 

1

4
z

3) 
1

3
z 4) 

7

12
z

2. If 
1sin

y
u x

x
    
 

 then

2 22 ___xx xy yyx u xyu y u  

1) 0 2) u

3) 2u 4) 1/2 u

KEY
1) 4                    2) 1

**  **  **


