
_�c @¤ûd

ò̂dªY I ic ß̂d
(CONTROL AND CO-ORDINATION)

Rúageúee aé¡ò I aòKûg Gaõ icÉ
ùR÷aòK _âKâ òdû ^òdªòZ Z[û ic^ß òZbûùa
ùjûA[ûGö Zû'QWÿû _âùZýK Rúa _eòùage
C�ú_^û (Stimulus) @ ê̂iûùe @ûagýK Cbd
aûjý I @ûbý«eúY @ ê̂Kâòdû (Response) _â\gð̂
Keò ò̂Re iÚòZò ò̂½òZ Keò[ûGö G[ô_ûAñ ò̂dªY
Gaõ aòbò̂ Ü Kòâdû, _âKâòdû I _âZòKâòdû bòZùe ic ß̂d
elû @Zý« @ûagýKö Cnò\ùe Gjû eûiûd ò̂K
_¡Zòùe ùjûA[ûGö Kò«ê _âûYúcû^uùe ò̂dªY
Z[û ic ß̂d elû Keòaûùe Cbd eûiûd ò̂K I
iÜûdaòK _¡Zòe bìcòKû ejòQòö
5.0. Cnò\ùe ò̂dªY I ic ß̂d :

Cnò\ùe aòbò^Ü ùR÷aòK _âKâòdûe ^òdªY
I ic^ßd elû eûiûd^òK _¡Zòùe jeþùcû^þ
(Hormone) \ßûeû ùjûA[ûGö
5.1. Cnò\ jeùcû^þ :

jeþùcû þ̂MêWÿòK ùR÷a _\û[ð Gaõ ùicûù^
Lêaþ Kcþ _eòcûYùe I Kcþ iû¦âZûùe aòbò̂ Ü Kâòdû
iµû\^ Keò[û«òö ùiMêWÿ òKe _âÉêZò iÚû^ I
Kû~ ðýKûeú i Ú û^ iû]ûeYZü @fMûö
jeþùcû^þcû^ue aòbò^Ü _âKûe ^òdªY lcZû
[ûGö G_eòKò GK _âKûe jeþùcû þ̂ c¤ GKû]ôK

_âKâòdûKê ò̂dªY Keò_ûùeö C\ûjeYÊeì_ @Kþiò̂ þ
(Auxin) ^ûcK jeþùcû þ̂ RúaùKûhe aé¡ò, Kû�e
aé¡ò, `êf I `ke MV^ @û\ò aòbò^Ü _âKâòdûKê
_âbûaòZ Keò_ûùeö Cnò\ùe [ôaû jeþùcû^Kê
`ûAùUûjeþùcû þ̂ (Phytohormone) Kêjû~ûGö Gjû
cêLýZü _û� _âKûee, ~[û- @Kþiò^þ (Auxin),

Ròaùefò^þ (Gibberellin), iûAùUûKûA^ò^þ
(Cytokinin), G[ôfò̂ þ (Ethylene) Gaõ @ûaþiòiòKþ
GiòWþ (Abscissic acid) ö
5.2. Cnò\ jeùcû^þ \ßûeû ^òdªY :

@ûùfûK, cû¤ûKhðYak, Rk _âbéZò aûjý
C�ú_^û Cnò\e Kû�, ùPe I _Zâe @MâbûMùe
_âZòKâòdû iéÁò Keò[û«òö `kZü ùi icÉ iÚû^ùe
jeþùcû^þ leY aé¡ò_ûGö ùijò jeùcû^þ jó
Cnò\e aé¡ò I aòKûg ij aòbò^Ü ùR÷aòK Kâòdû
~[û Kû�, cìk I _Zâe aé¡ò, Cnò\ùe `êf
]eòaû AZýû\òKê ò̂dªY Keò[ûGö Gjû Cnò\ùe
@ûùfûKû^êa�ð^ (Phototropism), Rýû^êa�ð^
(Geotropism), @«Kð ê�^ MZò (Nastic

movement), ùÁûcûUûe MZò (Stomatal

movement), ̀ k _ûPòaû (Ripening of fruit)

AZýû\òKê c¤ ò̂dªY Keò[ûGö
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GjûQWÿû @ûùc RûYê ù~ Cnò\e ềf ]eòaû
_âKâòdû (Flowering) @ûùfûKe @a]ô C_ùe ò̂bðe
Kùeö GjûKê `ùUû_òeòdWÿòRòcþ (Photoperiodism)

Kêjû~ûGö @^ê¤û^eê RYû~ûAQò ù~ Cnò\
ù~ùZùaùk \eKûe cêZûaK @ûùfûKûa]ô
(Photoperiod) _ûG, ùiùZùaùk Zû'e _Zâùe
ù ä̀ûeòùR þ̂ (Florigen) ̂ ûcK ềf]ûeY ijûdK
jeþùcû^þ Zò@ûeò jêGö Gjò jeùcû^þ Cnò\e
@MâbûMKê _eòaûjòZ ùjûA ùiVûùe ềf ]eòaû
_âKâ òdûùe iûjû~ý Kùeö jeþùcû^þ ijòZ,
Cnò\ùe `ûAùUûùKâûcþ (Phytochrome) ̂ ûcK
GK ÊZª a�ðKYû (Pigment) ejò[ûGö ù ä̀ûeòùR þ̂
I `ûAùUûùKâûcþ Cnò\e `êf ]eòaû _âKâòdûKê
^òdªY Ke«òö
_eúlY - 1 :

ùMûUòG K ò̂Kûfþ ä̀ûÄ (Conical flask)ùe
_ûYò b�ò ðKeö `äûÄe ùaK (Neck)Kê GK
ZûeRûfò (Wire mesh) ùe @ûzû\^ Keö Zûe
Rûfò C_ùe 2 aû 3Uò i\ý @uêùeû\þMc
ùjûA[ôaû aò̂ þc¬ò eLö GK _ûL ùLûfû[ôaû GK
ùcûUû KûMR aûKè (Card board box) ̂ ò@ö

ä̀ûÄUòKê a�ðcû^ Gjò aûKè c¤ùe G_eòbûaùe
eL ù~_eò SeKûùe @ûiê[ôaû @ûùfûK aûKèe
ùLûfû_ûgßð ù\A i\ý @uêeòZ Cnò\ C_ùe _Wÿòa
(PòZâ 5.1)ö \êA Zò^ò \ò^_ùe ùiMêWÿòKê flý
Kùf ù\Lôa Cnò\Uò Kâcgü @ûùfûùKû à̂ëLú ùjûA
@ûùfûK @ûWÿKê aùuA ~ûAQòö G_eò KûjóKò
ùjfû? ù~ùZùaùk Kâca¡òð¾ê Cnò\Uò @ûùfûK
_ûAfû Gjûe @MâbûMùe @Kþiò̂ þ iõùgähòZ ùjfûö
ù~ùZùaùk GK ò̂�òðÁ \òMeê @ûùfûK @ûiòfû,
@Kþiò̂ þ aò_eúZ \òMKê _eòaûjòZ ùjfûö @Kþiò̂ þe
_eòcûY aXÿòaûeê ùiVûùe [ôaû ùKûhMêWÿòKe aé¡ò

NUòfûö `kZü @§ûeùe [ôaû _ûgßð @ûùfûK _UKê
[ôaû _ûgßð @ù_lû @]ôK f´ûùjfûö Kâcgü Cnò\Uò
@ûùfûK @ûWÿKê aùuAMfûö

5.3. ̀ ûAùUûjeùcû^þe Kû~ðýKûeòZû :
`ûAùUûjeùcû^þ Cnò\e aòbò^Ü ùR÷a

_âKâòdûe ^òdªY I ic^ßd elûKeòaû ijòZ
cêLýZü \êA_âKûe Kû~ðý Keò[ûG, ~[û- aé¡ò
ò̂dªY I Pk^gqòe ò̂dªY

5.3.1. aé¡ò ò̂dªY :
`ûAùUûjeþùcû þ̂ c¤eê @Kþiò̂ þ, Ròaùefò̂ þ

I iûAùUûKûA ò̂̂ þ _âbéZò aé¡ò ò̂dªY Keò[û«òö
Ròaùefò̂ þ, @Kþiò̂ þ _eò gûLû I Kû�e aé¡òùe
ijûdK ùjûA[ûGö @^ý_lùe iûAùUûKûA^ò^þ
ùKûh aòbûR^e jûe aé¡ò Keò[ûGö Gjò jeùcû þ̂
iû]ûeYZü l ò_ âbûùa-aòbûR òZ ùjC[ôaû
ùKûhcû^uùe @]ôK _eòcûYùe C_f² jêGö
Kû� I cìke @MâbûM, Khò̀ k I ềfùe aé¡ò
^òdªK jeþùcû^þ @]ôK _eòcûYùe [ûG Gaõ
jeþùcû þ̂ _eòcûY C_ùe Zûjûe Kû~ðýKûeú lcZû
^òbðe Kùeö Kû� I cìke @MâbûMùe ùKûh
aé¡òKûeK jeùcû^þ ajê _eòcûYùe [ôaûeê

[PòZâ.5.1] Cnò\e @ûùfûKû ê̂a�ð̂

@uêeòZ Cnò\ SeKû
@ûùfûK @ûWÿKê MZò SeKû

ùKû^òKûf `äûÄ
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ùiVûùe ajêk Z[û Zßeû ß̂òZ ùKûh aòbûR^ ùjûA
@MâbûM aé¡ò_ûGö @MâbûMe ZkKê jeþùcû^þe
_eòcûY Kâcgü jâûi _ûC[ôaûeê aé¡ò _eòcûY c¤
Z\ ê̂iûùe Kcþ ùjûA[ûGö

Cnò\e aé¡ò ^òdªY aû aé¡òùeû] _ûAñ
GK iùuZ @ûagýKö C_ùeûq ùKùZK
`ûAùUûjeþùcû^þ Cnò\e aé¡òùe ijûdK
ùjC[ôaû ùaùk Cnò\cû^uùe c¤ ùKùZK
aé¡ò jâûiK (Growth retardant) jeþùcû þ̂ [û@û«òö
@ûaþiòiòKþ GiòWþ I G[ôfò̂ þ Gjò ùgâYúe @«bðêqö
Gjò jeùcû þ̂MêWÿòK iû]ûeYZü Cnò\e aé¡ò jâûi
Keòaû, _Zâ, ềf, `k SWÿûAaû ijòZ Cnò\e
aû¡ðKý Zßeû^ßòZ Keò[û«òö _ûPòfû `k, `êf I
_Zâ SWÿ òaû _ìaðeê ùi[ôùe Gjò aé¡òjâ ûiK
jeþùcû^þe cûZâû aé¡ò _ûA[ûGö

C_ùeûq icÉ _âKûee jeþùcû^þe
Kû~ðýKûeòZû c¤ùe ic^ßd ejò[ûGö `kùe
Cnò\e C_~êq aé¡ò i¸a_e jêGö
5.3.2.Pk^gqòe ò̂dªY / MZò ò̂dªY :

aûjý C�ú_^û \ß ûeû _âbûaòZ ùjûA
jeþùcû þ̂MêWÿòK c¤ Pk^gqòKê ò̂dªY Keò[û«òö
Gjò aûjý C�ú_^ûMêW ÿ òK ùjfû @ûùfûK,
cû¤ûKhðY ak AZýû\òö GMêWÿ òKe _âbûaùe
Cnò\ùe aòbò̂ Ü _âKûe Pk^ _eòflòZ jêGö GjûKê
@^êa�ð^ (Tropism) aû @^êa�ð^úd Pk^
(Tropic movement) K êjû~ûGö Kû�e
@ûùfûKû^êa�ð^ I ùPee Rýû^êa�ð^ Gjûe
C\ûjeYö

(i) @ûùfûKû ê̂a�ð̂ :
@ûùfûKû ê̂a�ð̂  Cnò\cû^ue GK aòùgh

flYö Cnò\e Kû� @ûùfûK @ûWÿKê MZò Keò[ûGö
GjûKê @^êKìk @ûùfûKû^êa�ð^ (Positive

phototropism) Kêjû~ûGö Kò«ê ùPe @ûùfûKe
aò_eúZ \òMKê MZòKùe @[ðûZþ @ûùfûK Vûeê
\ìeùe eùjö GjûKê _âZòKìk @ûùfûKû^êa�ð^
(Negative phototropism) Kêjû~ûGö
_eúlY - 2 :

ùKùZMêWÿòG MRû (bïYKû� Hypocotyl)
aûjûeò[ôaû aêU c¬òKê GK \òMeê @ûùfûK @ûiê[ôaû
GK aûKè c¤ùe eLö ùKùZûUò MRûe @MâbûMùe
KkûKûMRe ùUû_ò (PòZâ 5-2 ùe ù\LûMfû_eò)
fMû@ö @ûC ùKùZMêWÿòKe @MâbûMKê KûUò\ò@ I
@agòÁKê ùijò_eò QûWÿò\ò@ö

3-4 \ò̂  _ùe ùiMêWÿòKê _eúlû Keö K'Y
ù\Lôf? ù~Cñ MRûMêW ÿ òKe @MâbûM KûUò
\ò@û~ûAQò Gaõ ù~CñMêWÿòKe @MâbûMùe KkûùUû_ò
fMû~ûAQò ùiMêWÿòK iò]ûbûaùe ejòQòö @[P @^ý
MRûMêWÿòK @ûùfûK @ûiê[ôaû \òMKê aùuA ~ûAQòö
ùUû_ò fûMò[ôaû MRûMêWÿòKe ùUû_ò KûXÿòù^ùf Kâùc

KkûùUû_ò

@ûùfûK

aûKþi
MRû aûjûeò[ôaû aêUc¬ò

[PòZâ.5.2] Cnò\ùe jeþùcû þ̂ leYe _âbûa

KUû~ûA[ôaû
aêUe Kû�
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ù\Lû~òa ù~ ùiMêWÿ òK c¤ @ûùfûK @ûWÿKê
aùuA~ûCQòö
G[ôeê Zêùc K'Y aêSòf?

@MâbûM KûUò \ò@û~òaû aû KkûùUû_ò
fMû~òaû\ßûeû Gjû @ûùfûK _ûA_ûeòfû ^ûjóö @^ý
_lùe @agòÁ MRûMêWÿòKe @MâbûM @ûùfûK
_ûAaûeê @ûùfûK @ûWÿKê aùuAMfûö G[ôeê
RYûMfû ù~ MRûe @MâbûMùe @ûùfûKR^òZ
C�ú_^û ù~ûMêñ ùKùZK eûiûd ò̂K _eòa�ð̂  NUò
bïYKû� @ûùfûK @ûWÿKê aùuAMfûö Gjò _eúlY
_â[ùc Pûfðiþ WûeCA^þ (Charles Darwin)

Keò[ôùfö
(ii) Rýû ê̂a�ð̂ :

cû¤ûKhðY ak aÉêKê _é[ôaúe ùK¦â@ûWÿKê
@ûKhðY Keò[ûGö G[ôùe _âbûaòZ ùjûA Cnò\
aû Gjûe @õgaòùgh cûUòZkKê MZòKùeö GjûKê
Rýû ê̂a�ð̂  aû cû¤ûKhðY @ ê̂a�ð̂  (Geotropism)

Kêjû~ûGö cû¤ûKhðY akù~ûMêñ Cnò\e ùPe I
cìk _é[ôaúe ùK¦â@ûWÿKê @ûKhðòZ ùjûA[û«òö GjûKê
@^êKìk Rýû^êa�ð^ (Positive geotropism)

Kêjû~ûGö Kò«ê Cnò\e Kû� Zûjûe aò_eúZ \òMKê
MZòKùeö GjûKê _âZòKìk Rýû ê̂a�ð̂  (Negative

geotropism) Kêjû~ûGö

K âca¡ò ð¾ ê  GK Cnò\Kê b ìc òij òZ
icû«eûkbûùa KòQò\ò^ eLôùf Zû'e aé¡òùe
_eòa�ð̂  ù\Lû~ûA Kû� @ûùfûK @ûWÿKê I ùPe
@ûùfûKe aò_eúZ \òMKê @[ðûZþ bìc¤Kê MZò
Keò[ûG [PòZâ.5.3]ö Cnò\e Gjò @ ê̂a�ð̂ úd MZò
aû Pk^ Kò_eò ùjûA[ûG? Cnò\ geúe c¤ù\A
jeùcû^þ MZòKùeö MQUòKê icû«eûkbûaùe
eLôùf jeþùcû^þe iû¦âZû Kû�e Zk @õgùe
aé¡ò_ûG Gaõ GVûùe aé¡ò @]ôK jêG, Kò«ê Kû�e
D¡ßðbûMùe jeþùcû^þe iû¦âZû Kcþ ùjaûeê
ùiVûùe aé¡ò Kcþ jêGö Kû� aé¡òùe Gjò @icZû
ù~ûMêñ Kû�Uò D¡ßðcêLú ùjûA[ûGö

Kò«ê jeþùcû þ̂e _âbûa `kùe cìke aé¡ò
a ò_eúZ ùjûA[ûGö c ìke ù~Cñ @õgùe
jeþùcû þ̂e iû¦âZû Kcþ jêG ùiVûùe aé¡ò @]ôK
jêG Gaõ ù~Cñ @õgùe iû¦âZû ùagú jêG
ùiVûùe aé¡ò jâûi _ûGö `kùe cìke aé¡ò Kû�
aé¡òe aò_eúZ ùjûA[ûGö ùi[ô_ûAñ cìk bì_éÂ
@ûWÿKê aùuA~ûGö

@ûùfûK, cû¤ûKhðY ak, Rk, eûiûd ò̂K
_\û[ð _âbéZò aûjý C�ú_^û, Kû�, ùPe, _Zâe
@MâbûMùe _âZòKâ òdû iéÁò Keò[û«òö `kùe
ùiVûùe jeþùcû^leY aé¡ò_ûG I ùiMêWÿòKe
aé¡ò jeþùcû þ̂ \ßûeû ^dªòZ jêGö aûjý C�ú_^û
_ûAaû_ûAñ Cnò\e aòbò̂ Ü @õg C�ú_^û @ûiê[ôaû
\òMKê aû Zû'e aò_eúZ \òMKê aXÿòPûùfö Gjò_eò
bûaùe Cnò\e ùR÷aòK I ic^ßd ^òdªY
eûiûd^òK _¡Zòùe jeùcû^þ \ßûeû icûjòZ
ùjûA[ûGö

ùKùZK aòùgh Cnò\ùe iû]ûeY
Cnò\_eò aûjý C�ú_^ûR ò̂Z MZò QWÿû @^ý GK[PòZâ.5.3] Cnò\e Rýû ê̂a�ð̂

_âZòKìk Rýû ê̂a�ð̂

Kû�

@ ê̂Kìk
Rýû ê̂a�ð̂

ùPe

Kê�
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_âKûe MZò _eòflòZ jêGö C\ûjeYÊeì_ fûRKêkú
fZû (Touch-me-not)e Wûk Kò´û _ZâKê
QêAñù\aû cûùZâ fZûùe [ôaû _ZâMêWÿòK ^Añ~ûA
SûCñkò _ùWÿö Gjû KûjóKò jêG? Ægð_âZò @ ê̂Kâòdû
_â\gð̂  Êeì_ _ZâMêWÿòK RûKò ùjûA~û«òö fûRKêkú
fZûe Gjò MZòKê @«Kêð�^ MZò Kêjû~ûG I Gjû
ÆgðR ò̂Z C�ú_^ûe GK aòùgh C\ûjeY @ùUö
Cnò\e G _âKûe MZò iû]ûeYZü aòbò^Ü aûjý
C�ú_^û ù~ûM ê ñ  i¸a_e ùjûA[ûGö
@ûùfûKû ê̂a�ð̂  I Rýû ê̂a�ð̂  _âbéZò Cnò\e aé¡ò
C_ùe ^òbðegúk ùjûA[ôaûùaùk Cnò\e
C_ùeûq _âKûe MZò aé¡ò C_ùe ò̂bðe Kùe^ûjóö
Gjû iû]ûeYZü Cnò\e ùKûh c¤ùe \îZ
eûiûd ò̂K _eòa�ð̂  ù~ûMêñ i¸a ùjûA[ûGö
5.4. cYòhùe ò̂dªY I ic ß̂d

cfäú`êfe aûi^û @ûcKê @ûKhðY Kùeö
Kò«ê _Pû gae \êMð§ Vûeê @ûùc @ûù_ @ûù_
\ìùeA ~ûCö ùMûUòG iê¦e `êf aû PòZâ_UKê
@ûùc ^òùeLô ù\Lêö Kò«ê ~\ò jVûZþ ùMûUòG
ù_ûK @ûc @ûLô @ûMKê cûWÿò @ûùi, @ûc @ûLô_Zû
@ûù_ @ûù_ a¦ ùjûA~ûGö Gjò iaê NU^û @ûc
geúee iÜûdê Gaõ iõùa\K (Sensory) @w \ßûeû
Kû~ðýKûeú ùjûA[ûGö @ûce iÜûdê I iõùa\K
@wKê ù^A iÜûdêZª (Nervous system) MVòZö
_eòùagùe NUê[ôaû aòbò^Ü NU^û aòhdùe
iÜûdêZª _âûYúKê @aMZ KeûGö _âûYú ^òRKê
iêjûAfû _eò Kû~ðýKeò _eòùag ijòZ Lû_Lê@ûA
aù�ö ùZYê iÜûdêZª @ûc geúeùe [ôaû @^ý
icÉ @w I Zªe Kû~ðý ^òdªY Kùe Gaõ
aòbò̂ Ü @w c¤ùe ic ß̂d elû Kùeö

@MâcÉòÃ c¤cÉòÃ _½cÉòÃ

iêhêcÜûKû�cÉòÃe ò̂kd

[PòZâ.5.4] cÉòÃe Zòù^ûUò cêLý @õg (bïYûaiÚûùe)

_âcÉòÃ
cÉòÃe ò̂kd
_òUêAUûeò Mâ^Úò

c¤cÉòÃ
@ ê̂cÉòÃ

iêhêcÜûgúhðK

iêhêcÜûKû�

[PòZâ.5.5] cÉòÃe aòbò̂ Ü @õg GK _ûgßðe \égý

Lû\ýMâjY _âûYú _ûAñ iaêVûeê MêeêZß_ì�ð
Kû~ðý, Kò«ê Lû\ý Gaõ @Lû\ýKê PòjÜòaû Zû'Vûeê
@]ôK MêeêZß_ì�ðö ùi[ô_ûAñ ùR÷aòK aòa�ð^ùe
iÜûdêZªe cêLý @w iaê _âûYúe _ûUò _ûLû_ûLô
ejòQòö bïY @aiÚûùe ùceê\�ú _âûYú geúee
C_eò bûMùe iÜûdêZª GK ^kòKû bûùa _âKûg
_ûGö ùijò ^kòKûe @MâbûM ÇúZùjûA cÉòÃ
(Brain) I ^kòKûe _QbûM iêhêcÜûKû� (Spinal

cord)ùe _eòYZ jêGö
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cÉòÃ

 1. @MâcÉòÃ  2. c¤cÉòÃ  3. _½cÉòÃ
(i) NâûY_ûkò (i) _ò�PZêÃ (i) @ ê̂cÉòÃ
(ii) _âcÉòÃ (ii) iêhê¹ûgúhðK
(iii) _½ @MâcÉòÃ

5.5. cû^a iÜûdêZª :
cû^a iÜûdêZªKê @ûùc Zò̂ ò bûMùe aòbq

Keò_ûeòaû; ~[û: (1) ùK¦âúd iÜûdêZª (Central

Nervous System), (2) _ â û«úd i Ü ûd êZª
(Peripheral Nervous System) I (3) ÊdõKâòd
iÜûdêZª (Autonomic Nervous System)ö
ùK¦âúd iÜûdêZª, cÉòÃ I iêhêcÜûKû�Kê ù^A
MVòZö cÉòÃeê aûjûeò[ôaû KùeûUò iÜûdê I
iêhêcÜûKû�eê aûjûeò[ôaû iêhêcÜû iÜûdêKê ù^A _âû«úd
iÜûdêZª MVòZö geúee icÉ @ù^÷zòK Kâòdûe
^òdªYùe ÊdõKâòd iÜûdêZªe bìcòKû ejòQòö
5.5.1.cÉòÃ (Brain)  :

cÉòÃ @ûc geúee iaêVûeê MêeêZß_ì�ð @wö
ùZYê Gjû GK gq L_êeò (Skull) bòZùe iêelòZ
ùjûA ejòQòö cÉòÃ C_ùe [ôaû aûjý @ûaeYKê
ùc ò̂ù¬iþ (Meninges) Kêjû~ûGö cÉòÃe bòZe
`µûö Gjò `µû @õgMêWÿ òK ê cÉòÃe ^òkd
(Ventricles of brain) Kêjû~ûGö cÉòÃe Pûeò_ùU
Gaõ Gjûe ò̂kd bòZùe GK _âKûe Zek _\û[ð
ejòQòö Gjò Zek _\û[ðKê cÉòÃ-ùceê ei aû
ùieòùaâûÆûA^ûfþ \âa (Cerebrospinal fluid)

Kêjû~ûGö Gjû cÉòÃKê aûdêc�ke Pû_eê
elûKùeö G[ôijòZ Gjû c¤ù\A cÉòÃ Lû\ý
I @cæRû^ _ûG Gaõ cÉòÃeê ò̂MðZ aRðýaÉê Gjû
aûUù\A ^òÃûiòZ jêGö ùMûUòG ^aRûZ gògêe

cÉòÃe IR^ _âûd 400 Mâûcþ ùjûA[ôaû ùaùk
RùY adü_âû¯ aýqòe cÉòÃ IR^ _âûd 1500

Mâûcþ @ùUö Gjû @ûc geúee iaêVûeê PkP�k
@wö GVûùe iaê icdùe aòbò^ Ü _âKûe
Pdû_Pd aû aò_ûKúd Kâòdû PûfòQòö ùi[ô_ûAñ
_âZò cò^òUþùe cÉòÃ c¤Kê _âûd 750 còfò fò.
eq _âaûjòZ jêGö
5.5.2. cÉòÃe aòbò̂ Ü @õg I Zûue Kû~ðý :

cÉòÃ Z ò^ ò bûMùe a òbq, ~[û�
(1) @MâcÉòÃ (Forebrain), (2) c¤cÉòÃ (Mid

brain) I (3) _½cÉòÃ (Hindbrain) [PòZâ.5.4] ö
@MâcÉòÃùe (i) NâûY _ûkò (Olfactory lobe)

(ii) _âcÉòÃ (Cerebral hemisphere) I (iii) _½
@MâcÉòÃ (Diencephalon) ejòQòö c¤cÉòÃ
4ùMûUò a�ðêk _ò�PZêÃ (Corpora quadrigemina)

Kê ù^A MVòZö _½cÉòÃùe (i) @^êcÉòÃ
(Cerebellum) I (ii) iêhêcÜûgúhðK (Medulla

oblongata) @«bðêq [PòZâ.5.5]ö
5.5.3. @MâcÉòÃ (Fore brain) :

@MâcÉòÃùe [ôaû NâûY_ûkò c ê̂hýVûùe @Zò
lúYbûùa ejòQòö ùi[ô_ûAñ c^êhýe NâûYgqò
\êaðkö Kò«ê KêKêe, aòeûWÿò, aûN AZýû\òuVûùe
NâûY_ûkò C^ÜZ, ùZYê NâûYgqò _âLeö _âcÉòÃ
cÉòÃe iaêVûeê aWÿ @õg Gaõ Gjû icû^
@ûKûeùe WûjûY_ûkò I aûc_ûkò bûaùe aòbq
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ùjûAQòö Gjûe C_eòbûM ajêkbûùa bûw~êqö
@ûce iàeY gqò Gjò bûw C_ùe ò̂bðe Keò[ûGö
_âcÉòÃ, Zû_ (Temperature), KÁ (Pain), Pû_
(Pressure), Ægð (Touch) _eò C�ú_^ûKê iõùa\ú
MâjYKeò _âZòKâòdû _âKûg Keòaûùe iûjû~ý Kùeö
G[ôijòZ ùKøYiò NU^û aòhdùe gêYò, bûaò, K[û
cû¤cùe c^e @ûùaM _âKûg Keòaû Kû~ðý c¤
cÉòÃe Gjò @õg ò̂dªY Kùeö _½@MâcÉòÃe
C_eò bûMùe _ò̂ ò@ûf Mâ̂ Úò (Pineal gland) ejòQòö
Gjûe ^òc Ü bûMùe [ôaû jûAù_û[ûfûciþ
(Hypothalamus) @ûc geúee jéZþÆ¦^, eqPû_,
ò̂\âû, bd, eûM, @û^¦ AZýû\ò ò̂dªY Kùeö

5.5.4.c¤cÉòÃ (Mid brain)  :
c¤cÉòÃ \êAù~ûWÿû (4 ùMûUò) a�êðk ò̂\û

_ò�Kê ù^A MVòZö C_e \êAUò _ò�, \éÁò ic§úd
_âZòùl_ (Vision reflex)Kê ^òdªY Keê[ôaû
ùaùk ^òcÜbûMe \êAUò _ò� geúee gâaY
i´§úd _âZòùl_ (Auditory reflex) Kê ò̂dªY
Kùeö
5.5.5._½cÉòÃ (Hind brain)  :

_½cÉòÃe @ûM @õgùe ejòQò @ ê̂cÉòÃö
Gjû cÉòÃe \ßòZúd aéj�c bûMö Gjû geúee
i«êk^ (Balance) I bûeiûcý (Equilibrium)

elûKùeö ùKøYiò KûeYeê jVûZþ ùMûWÿ LiòMùf
aû Sê�ò _Wÿò~òaû @aiÚûùe geúee bûeiûcý
elûKeò VòKþ bûaùe \êA ùMûWÿùe Vò@û ùjaû
_ûAñ Gjû \ûdúö cÉòÃe iêhêcÜûgúhð @^êcÉòÃe
_QKê ejòQòö Gjû @ûc geúee gßûiùK¦â
(Respiratory centre) I jéZþùK¦â (Cardiac

centre)ö eqPû_, Qòu, Kûg, aû«ò I Lû\ý
Mòkòaû _eò Kû~ðýKê c¤ iêhêcÜûgúhðK ^òdªY
Kùeö
5.5.6.iêhêcÜûKû� (Spinal cord) :

ùgh@ûWÿKê iêhêcÜûgúhðK Kâcgü ieê ùjûA
L_êeòe cjûe§â (Foramen magnum) aûUù\A
aûjûeò iêhêcÜûKû�ùe _eòYZ ùjûAQòö Gjû @ûc
geúee C_eò bûMùe [ôaû ùceê\� jûWÿ bòZùe
f´bûaùe iêelòZ ùjûA ejòQòö Gjû `µû I
_âûd 45 ùicò f´ö cÉòÃ_eò iêhêcÜûKû� c¤
ùc^òù¬iþ \ßûeû @ûaéZ Gaõ Gjûe bòZùe I
aûjûùe ùieòùaâûÆûA^ûf ei _âaûjòZö iêhêcÜûKû�
\êAUò Kû~ðýKùeö Gjû (i) geúee aòbò̂ Ü bûMeê
iõMéjúZ aû�ðû cÉòÃKê ù~ûMûG Gaõ cÉòÃeê
ù_âeòZ @ûù\g iêhêcÜûKû� aûUù\A geúee aòbò̂ Ü
Kû~ðýKûeú @w (Effector organ) ̂ òKUùe _jù�ö
(ii) Gjû QWÿû cÉòÃe @ùMûPeùe iêhêcÜûKû�
_ò̂ þK�û ù`ûWÿòùf jûZ Zêe« Nê�ûA ù^aû, @ûLô
@ûMKê jVûZþ ùKøYiò Rò̂ òh @ûiòùf @ûLô_Zû @ûù_
@ûù_ a¦ùjaû _eò @ù^K @Zò Reêeú _âZòùl_
Kû~ðý (Reflex action) Kùeö
5.5.7. _âû«úd iÜûdêZª

(Peripheral nervous system):
KùeûUò iÜûdê (Cranial nerve), iêhêcÜû iÜûdê

(Spinal nerve) I ùicû̂ ue gûLû, _âgûLûKê ù^A
_âû«úd iÜûdêZª MVòZö cYòhVûùe 12 ù~ûWÿû
KùeûUò iÜûdê I 31 ù~ûWÿû iêhêcÜû iÜûdê ejòQòö
@ûc geúeùe [ôaû @ûLô, ^ûK, Kû^, Ròb I Pcð
_eò Mâûjú@w (Receptor organ) eê @ûùaM iõMâj
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Keê[ôaû iÜûdêcû^uê iõmûaj aû ùi^þieú iÜûdê
(Sensory nerve) Kêjû~ûGö cÉòÃ I iêhêcÜûKû�eê
@ûù\g ù^A ù_gú (Muscle) aû Mâ̂ Úò (Gland)

^òKUùe _j�ûC[ôaû iÜûdêcû^uê @ûmûaj aû
ùcûUeþ iÜûdê (Motor nerve) Kêjû~ûGö
5.5.8. ÊdõKâòd iÜûdêZª

(Autonomic nervous system):
ò̂Re @ûagýKZû @ ê̂iûùe ÊZü_âaé�bûùa

@ûùc LûAaû, _òAaû, ^ûPòaû, ù\øWÿòaû, _Xÿòaû
_eò @ù^K Kû~ðý Keò[ûCö cÉòÃe ^òù�ðgùe
_eòPûkòZ Gjò KûcMêWÿòKê HzòK Kâòdû (Voluntary

action) Kêjû~ûGö @ûc @mûZiûeùe @ûù_ @ûù_
geúe bòZùe gßûiKâòdû, jéZþ_ò�e Æ¦^, ùeP^,
Lû\ý _eò_ûK, eq i�ûk^, Mâ^Úòeê leY _eò
@ù^K Kû~ðý iµû\òZ jêGö geúe c¤ùe
@û_YûQûGñ iµû\òZ ùjC[ôaû Gjò iaê KòâdûKê
@ù ÷̂zòK Kâòdû (Involuntary action) Kêjû~ûGö @ûc
geúee iaê _âKûe @ù^÷zòK Kâòdû ÊdõKâòdû
iÜûdêZª \ßûeû _eòPûkòZö ÊdõKâ òd iÜûdêZª
iêhêcÜûKû� ijòZ iõ~êq ùjûA ejòQòö
5.6. iÜûdêùKûh (Neuron) :

cÉòÃ, iêhêcÜûKû�, ùKâ̂ ò@ûf iÜûdê, ÆûA^ûf
iÜûdê AZýû\ò @ù^K iÜûdêùKûhKê ù^A MVòZö
ùi[ô_ûAñ iÜûdêùKûh @ûc iÜûdêZªe MûV^òK
(Structural) Gaõ KâòdûcôK (Functional) GKKö
@^ý RúaùKûh _eò iÜûdêùKûhùe ùMûUòG ^ýÁò
aû ^ êýK ä ò@i þ (Nucleus) I ùKûhRúaK
(Cytoplasm) ejòQòö ^ýÁò [ôaû @õgKê ùifaWÿò
(Cell body) Kêjû~ûGö _âùZýK iÜûdêùKûhe
ùMûUòG _Uùe @ù^K MêWÿòG lê\â gûLûdòZ Z«ê
[ûGö GMêWÿòKê ùW þ̂WâûAUþ (Dendrite) Kêjû~ûGö
ùW þ̂WâûAUþe VòKþ aò_eúZ _Uùe ùifaWÿòeê GK

f´ @ûKi^þ (Axon) aûjûeò[ûG (PòZâ-5.6)ö
iÜûdêùKûh @ûc geúee iaêVûeê f´û ùKûhö
ùKûhaòbûR^ icdùe @ûagýK ùjC[ôaû
ùiù�âûùRûcþ (Centrosome) iÜûdêùKûhùe ^
[ûGö ùZYê _eò_Kß iÜûdêùKûhe aòbûR^ jêG
^ûjóö

ùMûUòG iÜûdêùKûhe @ûKi^þe gûLû~êq
ùghbûM ^ òKUa�ð ú @^ý i Ü ûd êùKûhe
ùW þ̂WâûAUþMêWÿòKe @Zò ò̂KUùe [ûGö Gjò iÚû^Kê
iò̂ û_þiþ (Synapse) Kêjû~ûG (PòZâ-5.7)ö

5.7. iÜûdêZª Kò_eò Kûc Kùe?
@ûLô, ^ûK, Kû^, Ròb I Pcð @ûce

Mâûjú@wö @ûùc @ûLô @ûMùe ~ûjû ù\LêQê Zûe
Lae @ûLô bòZùe [ôaû iÜûdêùKûhe ùW þ̂WâûAUþ
MâjYKeò cÉòÃKê _VûGö ùijò_eò _eòùagùe
iéÁòùjC[ôaû g±Kê Kû^bòZùe [ôaû ùi^þieú

ùifaWÿò

ùW^þWâûAUþ

^ýÁò

@ûKi þ̂

[PòZâ.5.6] iÜûdêùKûh (iìZâû\eK jò̂ )
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ùKûhe ùW þ̂WâûAUþ MâjY Ke«òö LUû, còVû, _òZû
_eò Êû\Kê Ròbùe [ôaû ùi^þieú iÜ ûd êe
ùW þ̂WâûAUþ MâjYKe«òö ùW þ̂WâûAUþ iõMâj Keê[ôaû
iÜûdaòK @ûùaM (Nerve impulse) aò\êýZþ
eûiûd ò̂K _âKâòdû (Electrochemical process)

\ßûeû iÜûdêùKûhe @ûKþi þ̂ c¤ù\A i�eòZ ùjûA
iò̂ û_þiþ ò̂KUùe _jù�ö @ûKþi þ̂e ùghbûMùe
aû� ð û _j� ôùf ùiVûe ê Gi òU òf þùKûf ò^ þ
(Acetylcholine) ̂ ûcK GK _âKûe eûiûd^òK
_\û[ðe leY jêGö Gjû GK iÜûdaòK i�ûeK
(Neurotransmitter)ö Gjû _ea�ðú iÜûdêùKûhe
ùW þ̂WâûAUþùe GK ì̂@û aò\êýZþ eûiûd ò̂K @ûùaM
iéÁòKùe (PòZâ-5.7)ö Gjò_eò bûaùe aû�ðû
ùMûUòG iÜûdêùKûheê @^ý iÜûdêùKûhKê \îZMZòùe
_âiûeòZ ùjûA ùghùe cÉòÃVûùe _jù�ö

5.8. _âZòùl_ Kâòdû (Reflex Action) :

cÉòÃ @ûc iÜûdêiõiÚûe cêLýö @ûc geúeùe
NUê[ôaû iaê NU^ûe Lae cÉòÃ _ûLùe _jù�ö
cÉòÃ iaê @w_âZýw c¤ùe ic ß̂d elû Keò
geúeKê ^òRe ^òdªYùe eùLö Kò«ê ùaùk
ùaùk KòQ ò "@Z ò Reêeú Kû~ ðý' cÉòÃe
@ùMûPeùe iêhêcÜûKû� \ßûeû _eòPûkòZ jêGö cÉòÃ
aû i êh êc Ü ûKû� \ ß ûeû _e òPûk òZ ÊZüÇ ì� ð
(Spontaneous) I ÊZü_âaé� (Automatic)

@ûKþi þ̂
iÜûdaòK @ûùaMe \òM

GiòUòfùKûfò^þ
leY

ùW^þWâûAUþ

iò^û_þUòK `ûu
iò̂ û_þUòKþ ùbiòKfþ

cûAùUûK�òâ@û

[PòZâ.5.7] iò̂ û_iþ

_âKòâdûKê _âZòùl_ Kâòdû Kêjû~ûGö KòQò iêÊû\ê
Lû\ýe aûi^û @ûc ^ûKùe aûRòfû cûùZâ _ûUòeê
fûk aûjûeòaû, geúee ùKøYiò iÚû^ùe cgû
KûcêWÿòùf @ûc jûZ cgûKê cûeòaûKê @ûù_ @ûù_
Pûfò~òaû Gaõ @ûLô @ûMKê jVûZþ ùKøYiò _\û[ð
@ûiòùf @ûLô _Zû @ûù_ @ûù_ a¦ ùjûA~òaû
Gjûe KòQò C\ûjeYö

@ûc geúeùe iµû\òZ ùjC[ôaû iaêVûeê
iek _âZòùl_ Kâòdûùe (i) iêhêcÜûKû�, (ii) ùMûUòG
ùi þ̂ieú iÜûdê I (iii) ùMûUòG ùcûUe iÜûdê iõgæòÁö
ùi þ̂ieú iÜûdê Mâûjú@weê @ûùaM @ûYò iêhêcÜûKû�
^òKUùe _j�ûGö iêhêcÜûKû� Lae MâjY Keò
Zêe« Kû~ðýKûeú @wKê ùcûUe iÜûdê cû¤cùe
ò̂�òðÁ Kû~ðý KeòaûKê ò̂ù�ðg \òGö Gjò _âKâòdûùe

cûZâ ùMûUòG ùi^þieú iÜûdê I ùMûUòG ùcûUe
iÜûdê iõgæòÁ [ôaûeê GjûKê GKK iò̂ û_þUòKþ _âZòùl_
(Monosynaptic reflex) Kêjû~ûGö geúeùe
ùi^þieú iÜûdê, iêhêcÜûKû� I ùcûUe iÜûdêe
@aiÚòZò GK RýûcòZòK Pû_ (Arc) @ûKûeùe [ôaûeê
GjûKê _âZòùl_ Pû_ (Reflex arc) Kêjû~ûG
(PòZâ-5.8)ö GVûùe CùfäL Keû~ûA_ûùe ù~
Abû þ̂ _ò. _ûbùfûbþ (Ivan P. Pavlov) ̂ ûcK
RùY eêhþ ùa÷mû^òK _âZòùl_ Kâ òdû C_ùe

@û�ê

iêhêcÜû Kû�
ùMâcýûUe

jßûAUþ cýûUeþ
ùi þ̂ieú iÜûdê

[PòZâ.5.8] _âZòùl_Kâòdû

ùcûUe iÜûdê

RõN ù_gú
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MùahYû Keò[ôùfö (_P^ Kâòdû iµKðòZ @a\û^
_ûAñ 1904 ciòjûùe ùi ù^ûùafþ _êeÄûe
_ûA[ôùfö) Gjò _eúlYùe ùi _â[ùc ùMûUòG
KêKêeKê N�ûaRûAaû _ùe Lû\ý ù\C[ôùfö N�û
aRûAaû Gaõ KêKêee Lû\ý MâjY iaê\òù^
_ûLû_ûLô GK icdùe iµû\òZ ùjC[ôfûö KòQò
\ò^ _~ðý« Gjò _eúlY Keòaû_ùe ùi N�û
aRûAùf Kò«ê KêKêeKê Lû\ý ù\ùf ^ûjóö ùi
ù\Lôùf N�û aRûAaû _ùe Lû\ý ^ ù\ùf
c¤ @ûù_ @ûù_ KêKêee _ûUòeê fûk SeêQòö G[ôeê
ùi _âcûY Keòùf, fûk leY iÜûdêZªe _âZòùl_
Kâòdû \ßûeû _eòPûkòZö
5.9. eûiûd^òK ic^ßd

(Chemical coordination) :
cêLýZü jeùcû þ̂ \ßûeû geúee eûiûd ò̂K

ic ß̂d i¸a ùjûA[ûGö @ûc geúeùe \êA_âKûe
Mâ̂ Úò ejòQò; ~[û- ajòüiâûaú I @«üiâûaúö
5.9.1. ajòüiâûaú Mâ̂ Úò (Exocrine glands):

fûkMâ^Ú ò I ~KéZþ @û\ò @ûc geúee
ajòüiâûaú Mâ^Úò (Exocrine glands) ö G[ôeê
G^þRûAcþ I @^ý ùKùZK _\û[ð leòZ jêGö
leòZ _\û[ð Mâ^Ú òe ^ûk (Duct) ù\A Mâ^Ú ò
aûjûeKê @ûùiö eûiûd ò̂K _âKâòdûùe bûM ù^aû
_ùe c¤ G^þRûAcþe MV^ùe KòQò _eòa�ð^
jêG^ûjó Gaõ Gjû aûe´ûe aýajéZ jêGö
5.9.2. @«üiâûaú Mâ̂ Úò (Endocrine glands):

ù_ûh Mâ^Úò aû _údìh Mâ^Úò aû _òUêAUûeò
(Pituitary), [ûAeGWþ (Thyroid) aû MkMâ̂ Úò I
@]ôaéKþK Mâ̂ Úò aû GWÿâò̂ ûf (Adrenal) AZýû\ò @ûc
geúee @«üiâûaú Mâ̂ Úò (Endocrine glands) aû
@^ûk M Ú̂ò (Ductless glands) ö G[ôeê jeþùcû þ̂
leòZ jêGö Gjò Mâ̂ ÚòMêWÿòK ^ûkaòjú^, ùZYê ùi[ôeê
leòZ jeþùcû^þ iò]ûikL eqùe còùgö eq
cû¤cùe jeþùcû þ̂ \ìe iÚû^Kê ~ûA ò̂�òðÁ @w

aû Uòiêý (Target organ or tissue)ùe Kû~ðý Kùeö
Kû~ðý ieòaû _ùe jeþùcû þ̂ ^Á ùjûA~ûGö ùZYê
G þ̂RûAcþ _eò jeþùcû þ̂ aûe´ûe aýajûeù~ûMý
^êùjñö iûeYú-1ùe ajòüiâûaú Mâ^Úò I @«üiâûaú
Mâ̂ Úò c¤ùe _âùb\ Gaõ iûeYú-2ùe G þ̂RûAcþ
I jeþùcû^þ c¤ùe _âùb\ \ò@û~ûAQòö

ajòüiâûaú Mâ^ Ú ò
1ö G[ôeê G þ̂RûAcþ I

@^ý _\û[ð leòZ
jêGö

2ö leòZ _\û[ð ò̂�òðÁ
^ûk ù\A M â^ Ú ò
aûjûeKê @ûùiö

3ö C\ûjeY :
fûkMâ^ Ú ò , ~KéZ þ
AZýû\òö

@«üiâûaú Mâ^Úò
1ö G[ôe ê jeþùcû^ þ

leòZ jêGö

2ö leòZ jeþùcû^ þ
iò]ûikL eqùe
còùgö

3ö C\ûjeY :
_òUêAUûeò,
[ûAeGWþ AZýû\òö

G^þRûAcþ
1ö G þ̂RûAcþ ajòüiâûaú

Mâ̂ Úòeê leòZ jêGö
2ö eûiûd^òK _âKâ òdû

_ùe G^þRûAcþe
MV^ùe ùKøYiò
_eòa�ð̂  jêG^ûjóö
ùZYê Gjû aûe´ûe
aýajûe jêGö

3ö C\ûjeY :
fûkùe [ ôaû
Uûdûfò^þö

jeþùcû^þ
1ö jeùcû þ̂ @«üiâûaú

Mâ̂ Úòeê leòZ jêGö
2ö ò̂�òðÁ Kû~ðý ieòaû

_ùe jeþùcû^ þ
^Á ùjûA~ûGö
ùZYê Gjû [ùe
cûZâ Kû~ðýlcö

3ö C\ûjeY :
[ûAeGWþ Mâ^Ú òeê
leòZ [ûAeKþiò^þ
(Thyroxin)ö

iûeYú-2

G þ̂RûAcþ I jeþùcû þ̂ c¤ùe _âùb\

iûeYú-1

ajòüiâûaú Mâ̂ Úò I @«üiâûaú Mâ̂ Úò c¤ùe _âùb\
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5.9.3. ic ß̂d _¡Zò :
@ûc geúee aòbò̂ Ü @w iõiÚû^e  ò̂dªY

Gaõ ùiMêWÿòK c¤ùe ic^ßd elû _ûAñ \êA
_âKûe _¡Zò ejòQò, ~[û- (1) iÜûdaòK _¡Zò
Gaõ (2) eûiûd^òK _¡Zòö iÜûdaòK _¡Zòùe
iÜûdêùKûh cû¤cùe Lae aò\êýZþ eûiûd ò̂K Kâòdû
\ßûeû iõPûeòZ jêGö eûiûd ò̂K _¡Zòùe @«üiâûaú
Mâ̂ Úòeê leòZ aòbò̂ Ü jeþùcû þ̂ \ßûeû aû�ðû _âiûeòZ
jêGö ùZYê iÜûdaòK _¡Zòe Kû~ðý Zêe« ùjC[ôaû
ùaùk eûiûd^òK _¡Zòe Kû~ðý c^Úe bûùa
ùjûA[ûGö
5.10. @«üiâûaú Zª (Endocrine system):

icÉ @«üiâûaú Mâ̂ ÚòKê ù^A @ûc geúee
""@«üiâûaú Zª'' (Endocrine system) MVòZö
iÜûdêZª I @«üiâûaú Zª _eÆe c¤ùe ic ß̂d
elûKeò Kû~ðý Ke«òö ùZYê GjûKê ""iÜûdê-
@«üiâûaú Zª'' (Neuro-endocrine system)

Kêjû~ûGö cû^a geúeùe [ôaû aòbò̂ Ü @«üiâûaú
Mâ̂ Úòe @aiÚòZò, leòZ jeùcû þ̂ Gaõ ùicû^ue
Kû~ðý aòhdùe a�ð^û ^òcÜùe \ò@û~ûAQòö
(PòZâ 5.9)

5.10.1 jûAù_û[ûfûciþ (Hypothalamus) :
@MâcÉòÃùe [ôaû [ûfûciþe ^òcÜbûMùe

Gaõ _òUêAUûeò Mâ^Úòe C_eKê jûAù_û[ûfûciþ
@aiÚòZö jûAù_û[ûfûciþeê ùKùZK eòfòRòwþ
jeþùcû^þ  (Releasing hormone) Gaõ 3Uò
A þ̂jòaòUòwþ jeþùcû̂ þ (Inhibiting hormone) leòZ
jêGö Gjò jeþùcû þ̂MêWÿK _òUêAUûeò Mâ̂ Úòe leY
lcZûKê ^òdªY Ke«òö
5.10.2. _òUêAUûeò Mâ̂ Úò (Piluitarygland)  :

_òUêAUûeò Mâ̂ Úò jûAù_û[ûfûciþ ijòZ GK
ùQûU aé« (Stalk) iûjû~ýùe fûMòejò[ûGö Gjò
Mâ̂ Úò \êAUò _é[Kþ L�Kê ù^A MVòZ, ~[û �
(K) GWòù^ûjûAù_û`ûAiòi (Adenohypophysis)

(L) ò̂CùeûjûAù_û`ûAiòiþ (Neurohypophysis)

5.10.3. GWòù^ûjûAù_û`ûAiòi þe ê leòZ
jeþùcû^þe ^ûc I Kû~ðý :

1. ùMâû[þ jeþùcû þ̂ (Growth Hormone-GH)

Gjû geúee a é¡ ò ^ òdªY Kùeö
aûfýûaiÚûùe  Gjûe leY Kcþ ùjùf aýqòe
geúe aûc^_â ûd jêGö GjûKê "aûc^Zû'
(Dwarfism) Kêjû~ûGö Kò«ê ~\ò Gjûe leY @]ôK
jêG, @Zý]ôK aé¡ò NUò aýqò 8 eê 9 ềU _~ðý«
Cy jêGö GjûKê @ZòKûdZß (Gigantism) Kêjû~ûGö
2. ù_âûfûKÖò̂ þ (Prolactin - PRL)

Gjû cû@ûe É^ýMâ̂ Úò C_ùe _âbûa _KûGö
`kùe gògê _ûAñ ùi[ôùe lúe Zò@ûeò jêGö
3. `fòKfþ ÁòcêùfUòwþ jeþùcû^þ (Follicle

Stimulating Hormone - FSH)

Gjò jeùcû^þ Wò´ûgd _êUòKû (Ovarian

follicle) e aé¡ò KeûGö

[PòZâ.5.9]

cû^a geúeùe aòbò̂ Ü @«üiâûaú Mâ̂ Úòe @aiÚòZò
(GKû PòZâùe Cbd Wò́ ûgd I gêKâûgd \gðû~ûAQò)

_ûeû[ûAeGWþ
[ûAeGWþ

_òUêAUûeò

_ûKiÚkú

@MÜýûgd
@]ôaéKþK Mâ̂ Úò

(aéKþK)
Wò´ûgd

gêKâûgd
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4. fòCUò^ûARòwþ jeþùcû^þ (Luteinising

Hormone - LH)

Gjò W òù´û\d (Ovulation) KeûA
Wò́ ûgdeê Wò́ ûYê aûjûe Keòaûùe ijûdK jêGö
5. [ûAeGWþ ÁòcêùfUòwþ jeþùcû þ̂ (Thyroid

Stimulating Hormone - TSH)

[ûAeGWþ Mâ̂ Úòeê [ûAeKþiò̂ þ (Thyroxin)

jeþùcû^þ leYKê Gjû ^òdªY Kùeö
6. GWÿ òù^ûKU ò ðùKûU â` òK jeùcû^ þ

(Adenocorticotrophic Hormone -

ACTH)

Gjò jeùcû þ̂ @ûWÿòâ̂ ûfþ Mâ̂ Úòe leY _âKâòdûKê
^òdªY Kùeö
5.10.4.^òCùeûjûAù_û`ûAiòi þe ê leòZ

jeþùcû^þe ^ûc I Kû~ðý
(1) @KþiòùUûiò̂ þ (Oxytocin) :

_òfûcûù^ ù\Lô[ ôa ùMûU òG MûBKê
ù~ùKøYiò icdùe \êjóùf Zûe Pòeeê lúe
aûjûùe ^ûjóö PòeKê KòQò icd aûQêeú PêPêcòaû
_ùe \êjóùf Pòeeê lúe aûjûùeö aûQêeú PòeKê
PêPêcòùf MûBe _òUêAUûeòeê @KþiòùUûiò̂ þ jeþùcû þ̂
leòZ ùjûA É^ýMâ^Úò C_ùe _âbûa _KûG I
lúe Sùeö @KþiòùUûiò̂ þe @^ý GK Kû~ðý ùjCQò
_âia icdùe Gjû cû@û Mbðûgd ù_gú C_ùe
_bûa _KûGö Mbðûgde iõùKûP^ `kùe gògê
R à̂jêGö
(2) bûùiûù_âiò^þ (Vasopressin or Anti

Diuretic Hormone-ADH) :
bûùiûù_âiò^þe _âbûaeê aéKþKe cìZâR^

^kòKûeê Rk _ê^üùgûhòZ jêGö ùi[ô_ûAñ Gjò
jeþùcû^þe @^ý ^ûc ùjCQò G�òWûAdêùeUòK
jeþùcû þ̂ö ~\ò ùKøYiò KûeYagZü _òUêAUûeòeê

@Ì _eòcûYe bûùiûù_âiò^þ leòZ jêG, ùZùa
ùijò aýqò ùMûUòG \ò^ùe _ûLû_ûLô 20 fòUe
_~ðý« _eòiâû Kùeö Gjò @aiÚûKê WûAùaUòiþ
A þ̂iò_òWiþ (Diabetes insipidus) aû ajêcìZâ ùeûM
Kêjû~ûGö Gjû c]êùcj aû WûAùaUòiþ (Diabetes

mellitus) Vûeê bò̂ Üö
5.10.5. _ò̂ ò@ûfþ Mâ̂ Úò (Pineal gland)

_ò^ò@ûfþ Mâ^Úò @MâcÉòÃe QûZùe ejòQòö
Gjû @ûKûeùe @Zý« ùQûU, IR^ cûZâ 150

còfòMâûcö G[ôeê ùcfûùUû ò̂̂ þ (Melatonin) ̂ ûcK
jeþùcû^þ leòZ jêGö Gjûe _âbûa ~êaKâû«ò
(Puberty), Wòù´û�Mð aû Wòù´û\d I ò̂\âûC_ùe
ejòQòö Gjû geúee "ùR÷aòK NWò' (Biological

clock) bûùa c¤ Kû~ðýKùeö
5.10.6. [ûAeGWþ Mâ̂ Úò (Thyroid gland) :

[ûAeGWþ Mâ^Ú ò ùaKe Zk bûMùe,
gßûi^kúe Cbd _Uùe VòKþ Êeù_UòKûe _QKê
ejòQòö G[ôeê cêLýZü [ûAeKþiò̂ þ jeþùcû þ̂ leòZ
jêGö Gjû geúee aòbò^Ü ùKûhe @cæRû^
aò̂ òù~ûM lcZû aXÿûGö `kùe geúeùe @]ôK
gqò i éÁ òj êGö Gjû ùaw`êfûe eì_û«eY
(Metamorphosis) _âKâòdûùe c¤ iûjû~ý Kùeö
ùaw`êfû ejò[ôaû _ûYòùe KòQò _eòcûYe
[ûAeKþiò̂ þ jeþùcû þ̂ _KûAùf, gúNâ eì_û«eY
NUò @Ì\ò̂  bòZùe ùiMêWÿòK adü_âû¯ jê@«òö
Gjûe @bûaùe ùaw ềfûe eì_û«eY _âKâòdû
aû]û_âû¯ jêGö

5.10.7. _ûeû[ûAeGWþ Mâ^Úò
(Parathyroid gland)

[ûAeGWþ Mâ^Úò C_ùe 4ùMûUò @Zò lê\â
_ûeû[ûAeGWþ Mâ̂ Úò ejòQòö G[ôeê _ûeûù[ûeþùcû þ̂
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(Parathormone) leòZ jêGö _ûeûù[ûeþùcû^þ
eqùe Kýûfþiòdcþ I `iþ`eiþ _eòcûY iÚòe
eLôaûùe iûjû~ý Kùeö
5.10.8. GWÿâò̂ ûf Mâ̂ Úò (Adrenal gland)

@ûc geúee \êAUò aéKþKe C_ebûMKê
fûMò \êAUò GWÿâò^ûf aû @]ôaéKþK Mâ^Úò ejòQòö
G[ôeê @ù^K MêWÿòG jeþùcû þ̂ leòZ jêGö ùi[ô
c¤eê GWÿâò^ûfò^þ (Adrenaline) @^ýZcö Gjò
jeþùcû þ̂ @ûKiàòK @ûNûZ, bd, @ag I Cù�RòZ
@aiÚ ûùe leòZ j êGö ùZYê Gj ò M â^ Ú òK ê
"@û_\þKûkú^ Mâ̂ Úò' (Emergency gland) Kêjû~ûGö
5.10.9. @MÜýûgd (Pancreas) :

@ûc geúeùe _ûKiÚkúe VòKþ ZkKê
MâjYú`ûi (Duodenal loop) c¤ùe ùMûUòG
@MÜýûgd ejòQòö Gjû GK cògâòZ Mâ^Úò (Mixed

gland), KûeY G[ôeê G þ̂RûAcþ I jeþùcû þ̂ Cbd
leòZ jêGö @MÜýûgde jeþùcû þ̂ leY Keê[ôaû
@õgKê @ûAùfUþiþ @ þ̀ fûwejû þ̂iþ  (Islets of

Langerhans) Kêjû~ûGö Gjò @õgùe @ûfþ̀ û-ùKûh
( α - cells), aòUû-ùKûh (β - cells) I ùWfþUû-
ùKûh ( σ - cells) _eò iâûaúùKûh (Secretory

cells) cû^ ejòQòö @ûf`û-ùKûheê Mä ëKûM^þ
(Glucagon), aòUû-ùKûheê A þ̂iêfò̂ þ (Insulin) I
ùWfþUû-ùKûheê ùiûcûùUûÁûUò̂ þ (Somatostatin)

jeþùcû þ̂ leòZ jêGö A þ̂iêfò̂ þ geúeùe gKðeû
(Glucose) _eòcûY iÚ òe eùLö A^þiêfò^þe
@bûaùe eqùe gKðeû _eòcûY aXÿò c]êùcj
ùeûM (WûAùaUòiþ ùcfòUiþ) jêGö

5.10.10. gêKâûgd (Testis) :
@ûc geúee gêKâûgd [kò (Scrotal Sac)

c¤ùe \êAUò gêKâûgd (Testis, plural - Testes)

ejòQòö gêKâûgd c¤ùe [ôaû ùfWÿòMþ ùKûh (Leyig

cells)eê ùUùÁûÁòe þ̂ (Testosterone) ̂ûcK GK
_êeêh jeþùcû^þ leòZ jêGö ~êaKâû«ò icdùe
ùUùÁûÁòe þ̂e _âbûaùe aûkK geúeùe _êeêh
ùMøY fòwúd flY (Male secondary sexual

character) cû^ ù\Lû~ûG  (~[û- ò̂g I \ûXÿò
CVòaû Gaõ Êe _ûKk ùjaû)ö ùUùÁûÁòe^þ
gêKâûYê C_ô�ò (Spermatogenesis)ùe c¤ ijûdK
jêGö Gjò jeþùcû^þe @bûaùe ^_êõiKZû
ù\Lû~ûGö
5.10.11. Wò́ ûgd (Ovary) :

Èú geúe C\e Mjßee ò̂cÜ @õgùe GK
ù~ûWÿû Wò´ûgd ejòQòö Wò´ûgdeê AùÁâûùR^þ
(Estrogen) I ù_âûùRÁòe^þ (Progesterone)

jeþùcû^þ leòZ jêGö AùÁâûùR^þ jeþùcû^þe
_âbûaùe aûkòKûcû^u geúeùe Èú-ùMøY fòwúd
flYcû^ ù\Lû~ûGö ù_âûùRÁòe^þ jeþùcû^þ
Wòù´û\d _ùe Wò́ ûgdeê leòZ jêGö Mbð]ûeY
(Pregnancy) ùe Gjûe MêeêZß_ì�ð bìcòKû [ôaûeê
GjûKê ""MbðûaiÚûe jeþùcû þ̂'' Kêjû~ûGö
5.10.12. bïYa§ (Placenta):

bïYa§ cû@û I MbðûgdiÚ gògê c¤ùe [ôaû
GK ùR÷a iõù~ûMö Gjû GK iûcdòK @«üiâûaú
Mâ^Ú òö G[ôeê leòZ jeþùcû^þcû^u c¤ùe
ùKûeòI ò̂Kþ ùMû^ûùWûUâ_òKþ jeþùcû þ̂ (Chorionic
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2. Cnò\ùe aòbò^Ü ùR÷aòK _âKâòdûe ^òdªY
I ic^ßd elû eûiûd^òK _¡Zòùe
jeþùcû^þ \ßûeû ùjûA[ûGö

3. jeþùcû þ̂MêWÿòK ùR÷a _\û[ð; ùicûù^ Lêaþ
Kcþ _eòcûYùe I Kcþ iû¦âZûùe Kû~ðýlc
ùjûA[û«òö

4. Cnò\ùe [ôaû jeþùcû^þMêWÿòKê `ûAùUû
jeùcû^þ Kêjû~ûGö

5. GK ^ò�òðÁ jeþùcû^þ GKû]ôK _âKâòdûKê
_âbûaòZ Keò_ûùeö

6. `ûAùUû jeþùcû^þ cêLýZü _û�_âKûee,
~[û- @Kþiò̂ þ, Ròaùefò̂ þ, iûAùUûKûA ò̂̂ þ,
G[ôfò̂ þ I @ûaþiòiòKþ GiòWþö

7. jeþùcû þ̂MêWÿòK Cnò\e aé¡ò I aòKûg ij
@ûùfûKû^êa�ð^, Rýû^êa�ð^ AZýû\òKê
ò̂dªY Keò[û«òö

8. G[ôfò̂ þ I @ûaþiòiòKþ GiòWþ aé¡ò jâûiK bûùa
Kû~ðý Ke«òö

9. aûjý C�ú_^û \ß ûeû _âbûaòZ ùjûA
jeþùcû^þMêWÿòK c¤ Cnò\e aòbò^Ü MZòKê
^òdªY Ke«òö

10. @ûùfûKû ê̂a�ð̂  Cnò\e Kû�e cêLý MêY
ùjûA[ôaû ùaùk ùPe Rýû ê̂a�ð̂  _â\gð̂
Keò[ûGö

11. @ûc geúee iÜûdêZª I @«üiâûaú Zª \ßûeû
aòbò̂ Ü @w c¤ùe ò̂dªY I ic ß̂d elû
Keû~ûGö

12. ùK¦âúd iÜûdêZª, _âû«úd iÜûdêZª I
ÊdõKâòd iÜûdêZªKê ù^A @ûce iÜûdêZª
MVòZö

Gonadotropic Hormone - CGH) @^ýZcö
MbðaZú cjòkûue cìZâ ijòZ cògò Gjò jeþùcû þ̂
geúe aûjûeKê @ûùiö ùZYê Wûqecûù^ cìZâKê
_eúlû Keò Gjò jeþùcû þ̂e C_iÚòZòeê RùY cjòkû
Mbð]ûeY KeòQò Kò ^ûjó Zûjû RûYò_ûe«òö Gjû
MbðiõPûee ò̂�ðd^ _eúlû (Pregnancy Test)ö
5.11.jeþùcû þ̂ leYe ò̂dªY aýaiÚû :

@ûc geúee aûjý _eòùag iaêùaùk
a\kêQòö Kò«ê iciÚòZò (Homeostasis) aýaiÚû \ßûeû
geúee @«ü_eòùag iaê icdùe aRûd
ejò[ûGö @«üiâûaú Mâ^ÚòMêWÿòK _eÆe c¤ùe
ic^ßd elû Keò Kûc Keê[ôaûeê Gjû i¸a
ùjCQòö C\ûjeYÊeì_ � eqùe [ûAeKþiò^þ
jeþùcû^ þe _eòcûY KcòMùf, Gjò aû� ð û
jûAù_û[ûfûciþ ^òKUùe _jù�ö G[ôeê Zêe«
[ûAeKþiò^þ eòfòRòwþ jeþùcû^þ leòZ jêG Gaõ
Gjûe _âbûaùe _òUêAUûeò Mâ̂ Úòeê leòZ [ûAeGWþ
ÁòcêùfUòwþ jeþùcû þ̂ [ûAeGWþ Mâ̂ ÚòKê [ûAeKþiò̂ þ
jeþùcû^þ Zò@ûeò KeòaûKê @ûù\g \òGö eqùe
[ûAeKþiò^þ jeþùcû^þe _eòcûY @ûagýK aû
ÊûbûaòK @aiÚûKê @ûiòùf jûAù_û[ûfûciþeê
@ûù_@ûù_ leY a¦ jêGö @ûc geúee Gjò
jeþùcû þ̂ leY aýaiÚûKê "ù`e«ûiùuZ ò̂dªY'
(Feedback control) Kêjû~ûGö

@ûùc K'Y gòLôùf
1. _âûYú I Cnò\ Cbdue ùKûh I ùKûh

icìj c¤ùe C_~êq ^òdªY I ic^ßd
_eòflòZ jêGö
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21. @MâcÉòÃe ^ òc ÜbûMùe [ ôaû
jûAù_û[ûfûciþ, _òUêAUûeò Mâ̂ Úòe leYKê
^òdªY Kùeö

22. _òUêAUûeò Mâ^Úòe GWòù^ûjûAù_û`ûAiòiþeê
6 ùMûUò I ^òCùeûjûAù_û`ûAiòiþeê 2Uò
jeþùcû^þ leòZ jêGö

23. @ûc ùaKe ZkbûMùe gßûi^kúe Cbd
_Uùe [ûAeGWþ Mâ^Ú ò ejòQòö G[ôeê
[ûAeKþiò̂ þ jeþùcû þ̂ leòZ jêGö

24. \êAUò aéKþKe C_eòbûMKê fûMò \êAUò
GWÿâò̂ ûfþ Mâ̂ Úò ejòQòö G[ôeê cêLýZü GWÿâò̂ ûfò̂ þ
jeþùcû^þ leòZ jêGö

25. @MÜýûgde jeþùcû þ̂ leY Keê[ôaû @õgKê
@ûAùfUþiþ @`þ fûwejû^þiþ Kêjû~ûGö
Gjûe aòUû-ùKûheê A^þiêfò^þ jeþùcû^þ
leòZ jêGö

26. gêKâûgde ùfWÿòMþ ùKûheê _êeêh jeþùcû þ̂
ùUùÁûÁòe^þ leòZ jêGö

27. Wò´ûgdeê AùÁâûùR^þ I ù_âûùRÁòe^þ
jeþùcû^þ leòZ jêGö

28. MbðûaiÚûùe ù_âûùRÁòe þ̂e MêeêZß_ì�ð bìcòKû
[ôaûeê GjûKê ""MbðûaiÚûe jeþùcû^þ''
Kêjû~ûGö

29. bïYa§ GK iûcdòK @«üiâûaú Mâ̂ Úòö G[ôeê
iò.Rò.GPþ ^ûcK jeþùcû þ̂ leòZ jêGö

30. geúee jùcð û^ þ leY aýaiÚ ûK ê
"ù`e«ûiùuZ ^òdªY' Kêjû~ûGö

13. cÉòÃ I iêhêcÜûKû�Kê ù^A ùK¦âúd iÜûdêZª
Gaõ ùicû^u Vûeê ~[ûKâùc aûjûeò[ôaû
ùKâ̂ ò@ûfþ I ÆûA^ûfþ iÜûdêKê ù^A _âû«úd
iÜûdêZª MVòZö

14. cÉòÃ Zò̂ ò bûMùe aòbq, ~[û : @MâcÉòÃ,
c¤cÉòÃ I _½cÉòÃö

15. iÜûdêùKûh iÜûdêiõiÚû^e MûV ò̂K I KâòdûcôK
GKK @ùUö

16. iÜûdêùKûhe ùMûUòG _Uùe [ôaû @ù^K
gûLûdòZ Z«êKê ùW^þWâûAUþ I Gjûe VòKþ
aò_eúZ \òMeê aûjûeò[ôaû f´ Z«êKê
@ûKþi þ̂ Kêjû~ûGö

17. ùMûUòG iÜûdêùKûhe @ûKþi^þ I @^ý
iÜûdêùKûhe ùW^þWâûAUþe "còk^' iÚkKê
iò̂ û_þiþ Kêjû~ûGö

18. @ûc geúeùe gßûiKâòdû, jéZþÆ¦^, ùeP^
_eò @û_YûQûGñ iµû\òZ ùjC[ôaû KûcKê
@ù^÷zòK Kâòdû Kêjû~ûGö Gjû ÊdõKâòd
iÜûdêZª \ßûeû ò̂dªòZ jêGö

19. cÉòÃ aû iêhêcÜûKû� \ßûeû _eòPûkòZ
ÊZüÇì�ð, ÊZü_âaé� _âKâòdûKê "_âZòùl_
Kâòdû' Kêjû~ûGö

20. @ûc geúeùe \êA _âKûe Mâ^Úò ejòQòö
~[û- ajòüiâûaú Mâ^Úò I @«üiâûaú Mâ^Úòö
ajòüiâûaú Mâ^Úò ^ûk~êq; G[ôeê G^þRûAcþ
I @^ý _\û[ð leòZ jêGö @«üiâûaú Mâ̂ Úò
^ûkaòjú^ I G[ôeê jeþùcû þ̂ leòZ jêGö
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g±ûakú
ò̂dªY - Control

ic ß̂d - Coordination

iû¦âZû - Density

cû¤ûKhðY ak - Gravitational force

@ûùfûKû ê̂a�ð̂  - Phototropism

Rýû ê̂a�ð̂  - Geotropism

aé¡ò - Growth

MZò - Movement

aé¡ò jâûiK - Growth retardant

@«Kðê�^ MZò - Nastic movement.

@ûùfûKûa]ô - Photoperiod

cÉòÃ - Brain

iêhêcÜûKû� - Spinal cord

_âcÉòÃ - Cerebral hemisphere.

_½@MâcÉòÃ - Diencephalon

_ò� PZêÃ - Corpora quadrigemina

@ ê̂cÉòÃ - Cerebellum

iêhêcÜû gúhðK - Medulla oblongata

cÉòÃ-ùceêei - Cerebrospinal fluid.

iÜûdaòK @ûùaM - Nerve impulse.

_âZòùl_ Kâòdû - Reflex action

_âZòùl_ Pû_ - Relfex arc.

ùK¦âúd iÜûdêZª - Central Nervous system

_âû«úd iÜûdêZª - Peripheral Nervous System

ÊdõKâòd iÜûdêZª-Autonomic Nervous System.

jûAù_û[ûfciþ - Hypothalamus

cjûe§â - Foramen magnum

Mâûjú @w - Receptor organs

iõmûaj - Sensory

@ûmûaj - Motor

HzòK Kâòdû - Voluntary action

@ù ÷̂zòK Kâòdû - Involuntary action.

ùW�âûAUþ - Dendrite

@ûKþi^ - Axon

iò̂ û_iþ - Synapse

iÜûdaòK i�ûeK - Neurotransmitter

ajòüiâûaú Mâ̂ Úò - Excocrine gland

@«üiâûaú Mâ̂ Úò - Endocrine gland

ù_ûhMâ̂ Úò (_òUêAUûeú) - Pituitary gland

MkMâ̂ Úò ([ûAeGWþ) - Thyroid gland

@]ôaéKþK Mâ̂ Úò - Adrenal gland

Wòù´û\d - Ovulation

~êaKâû«ò - Puberty

iciÚòZò - Homeostasis



// 57 //

_âgÜûakú

1. `ûAùUûjeùcû þ̂ K'Y? ùiMêWÿòKe _âKûeùb\ I Kû~ðý a�ð̂  Keö

2. aûjý C�ú_^û K'Y? Gjû `kùe Cnò\ùe ù\Lû~ûC[ôaû Rýû ê̂a�ð̂  a�ð̂  Keö

3. GK _eúlû \ßûeû Cnò\ùe @Kþiò̂ þe _âbûa \gðû@ö

4. cû^a cÉòÃe aòbò̂ Ü @õge ^ûc I Kû~ðýe GK aòaeYú \ò@ö

5. _âZòùl_ Kâòdû K'Y? @ûc geúeùe NUê[ôaû GKK iò̂ û_þUòK _âZòùl_ a�ð̂  Keö

6. iÜûdêùKûhe MV^ Gaõ Kû~ðý a�ð̂  Keö

7. iõùl_ùe C�e \ò@ö

(K) iò̂ û_þiþ Kjòùf K'Y aêS?

(L) bûùiûù_âiò̂ þe Kû~ðý ùfLö

(M) @ûAùfUþiþ @ þ̀ fûweþjû^iþ ùKCñVò [ûG? Gjûe ùKûhMêWÿòKe ^ûc I Kû~ðý ùfLö

(N) @«üiâûaú Mâ̂ Úò I ajòüiâûaú Mâ̂ Úò c¤ùe _âùb\ \gðû@ö

8. iõlò̄  Uò®Yú ùfLö

(K) jeþùcû^þ

(L) aûc^Zû I @ZòKûdZß

(M) ùW þ̂WâûAUþ I @ûKþi þ̂
(N) WûAùaUòiþ A þ̂iò_òWiþ I WûAùaUòiþ ùcfòUiþ
(O) @Kþiò̂ þe Kû~ðý

9. ùMûUòG aûKýùe C�e \ò@ö

(K) GiòUòfþùKûfò̂ þe Kû~ðý K'Y?
(L) GWâò̂ ûfþKê @û_\þKûkú^ Mâ̂ Úò Kêjû~ûG KûjóKò?
(M) AùÁâûùR þ̂e Kû~ðý K'Y?
(N) @MÜýûgdKê KûjóKò cògâòZ Mâ̂ Úò Kêjû~ûG?
(O) fûRKêkú fZûùe Kò _âKûe MZò ù\Lû~ûG?
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10. gì̂ ýiÚû^ _ìeY Ke :

(K) Cnò\e `k I ềf SWòaû ij aû¡ðKý Zßeû ß̂òZ ùjaû G[ôfò̂ þ I  \ßûeû ò̂dªòZö
(L) jeùcû þ̂ bîYKû�e  ùe Zò@ûeò jêGö
(M) cÉòÃe  bûM @ûc iáZò _ûAñ \ûdúö
(N) @ûc geúee i«êk^ I bûeiûcý cÉòÃe  bûM ò̂dªY Kùeö

(O) cÉòÃe @ùMûPeùe geúeùe NUê[ôaû @Zò Reêeú Kû~ðýKê  Kêjû~ûGö

(P) iÜûdêùKûhùe  ^[ ôaûeê Gjû aòbûRòZ ùjûA_ûùe ^ûjóö

11. ^òùcÜûq _âùZýK _âgÜùe \ò@û~ûA[ôaû PûùeûUò i¸ûaý C�e c¤eê VòKþ C�eUò aûQò
ùfLö
(i) cYòh geúeùe ùKùZ ù~ûWÿû Kâû^ò@ûf iÜûdê ejòQò?

(i) 15 (ii) 12 (iii) 11 (iv) 10

(ii) iêhêcÜûKû�e aûjý @ûaeYKê K'Y Kêjû~ûG?
(i) WêeûcûUe (ii) ùc ò̂ù¬iþ (iii) ù_eòKûWòð@c (iv) _ûdûcûUe

(iii) ùbùiûù_âiò̂ þ jeþùcû þ̂e @^ý ^ûc K'Y?
(i) _ò.@ûe.Gfþ. (ii) G.Wò.GPþ. (iii) G.iò.Uò.GPþ (iv) Uò.Giþ.GPþ.

(iv) ^òùcÜûq ùKCñUò `ûAùUûjeþùcû^þ ^êùjñ?
(i) G[ôfò̂ þ (ii)  iûAùUûKûA ò̂̂ þ (iii)  Ròaùefò̂ þ (iv) GiòUòfþùKûfò̂ þ

(v) Cnò\e ùPeùe ùKCñ _âKûe MZò _eòflòZ jêG?
(i) @ ê̂Kìk @ûùfûKû ê̂a�ð̂ (iii)  _âZòKìk Rýû ê̂a�ð̂
(ii)  @ ê̂Kìk Rýû ê̂a�ð̂ (iv) @«Kðê�^

12. _â[c \êAUò g±e iµKðKê ù\Lô ZéZúd g± ij iµKòðZ g±Uò K'Y ùja ùfLö

1ö aûc^Zû : ùMâû[þ jeùcû þ̂ : : eì_û«eY : 

2ö Wò́ ûgd : AùÁâûùR þ̂ : : gêKâûgd : 

3ö ềf SWòaû : G[ôfò̂ þ : : ềf ]eòaû : 

4ö GWÿâò̂ ûf Mâ̂ Úò : @«üiâûaú : : ~KéZþ : 

5ö MbðûaiÚû jeþùcû þ̂ : ù_âûùRÁòe þ̂ : : Mbði�ûe ò̂�ðd^ jeùcû þ̂ : 
lll


