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ஒலிப் ப�ொறியியல்  
 (Sound Engineering)

இப்பாடப்குதியில் மபாணவர்கள் கீழ்க்கபாணும் செயல்்பாடு்கள் குறித்து அறிந்து ச்கபாள்்ள 
முடியும்.
�	ஒலியலை்களின் குணநைன்்கல்ளப புரிந்து்க ச்கபாள்ளுதல்.
�	ச்பாது அறிவிபபு அலமபபு மற்றும் ஒலித்திறன் ச்ரு்ககி செயல்்பாடு்கல்ள அறிதல்.
�	அரங்கங்களில் உள்்ள ஒலியியல் சதபாழில்நுட்த்லத அறிதல்.
�	திலரயரங்க ஒலியலமபபு்க்ளபான டீடிஎஸ் (DTS) மற்றும் டபாஃல்பி (Dolby) ்ற்றி அறிதல்.
�	ஒலியியல் ச்பாறியியலின் ்யன்்பாடு்கல்ள அறிதல்
�	ஒலி இலரசெல் மபாசு மற்றும் அதன் வில்ளவு்கள் ்ற்றி அறிதல். 

கற்றலின் ந�ொககம்

ப�ொருளடககம்
 7.1 அறிமு்கம்
 7.2 ஒலியலை்களின் குணநைன்்கள் 

(Characteristics of sound waves)
 7.3 ஒலிவபாஙகி்கள் (Microphones)
 7.4 செவிபச்பாறி (Headphone) 
 7.5 ஒலிப்பான்்கள் (Loud Speakers)
 7.6 ஒலியியல் ச்பாறியியல்  

(Acoustic Engineering) 
 7.7 அரங்கம் மற்றும் திலரயரங்கத்தில் 

ஒலியியல்  
(Acoustic in Auditorium and Theater)

 7.8 க்கச்ளபாலித்திறன் ச்ரு்ககி – வல்க்கள் 
(Audio power amplifier-Types) 

 7.9 க்கச்ளபாலி வில்ளவு்கள் (Audio Effects)

 7.10 ச்பாது அறிவிபபு அலமபபு  
(Public Address System) 

 7.11 திலரயரங்க ஒலி அலமபபு – DTS 
மற்றும் Dolby (Theater sound system 
DTS & Dolby)

 7.12 க்கச்ளபாலிப ்திவு (Audio Recording)
 7.13 வீடடுத் திலரயரங்க அலமபபு (Home 

theater)
 7.14  இலரசெல் மபாசு்க்கடடுப்பாடு (Noise 

pollution)
 7.15  ஒலித் சதபாடர்பான அரசு விதி்கள் 

மற்றும் ஒழுஙகு முலற்கள் 
(Government rules and regulations 
regarding with sound) 
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7.1 அறிமுகம்
இந்த அத்தியபாயத்தில், ஒலிபச்பாறியியல் 
துலறப ்ற்றிய அடிப்லடத் த்கவல்்கள் 
மற்றும் செயற்திறன்்கல்ள அறிய உள்க்ளபாம். 
முதலில் ஒலி (Sound) மற்றும் க்கச்ளபாலி 
(Audio) என்்தன் ச்பாருள் என்ன என்்லதத் 
சதரிந்து ச்கபாள்கவபாம்.

ஒலி என்்து அதிரவின் ்கபாரணமபா்க 
ஏற்்டும் அதிரசவண் ஆகும். இலத 
மனிதர்கள் மற்றும் விைஙகு்களினபால் க்கட்க 
முடியும். கமலும் ஒலியின் அதிரசவண்லணப 
்திவு செய்யும் ெபாதனம் மூைமபா்கவும் க்கட்க 
முடியும். 

க்கச்ளபாலி (Audio) என்்து ‘ஒலி’ 
அல்ைது ‘ஒலி மீடபு’ என்்தபாகும். குறிப்பா்க 
இது மனித செவி்களினபால் உணரப்டும் 
அதிரசவண் வரம்்பான 20 செரடஸ் 
முதல் 20 கிகைபா செரடஸ் (கதபாரபாயமபா்க) 
வலர இரு்ககும். க்கச்ளபாலிப ்ணியில், 

தயபாரித்தல், ்திவு செய்தல், ல்கயபாளுதல் 
மற்றும் ஒலியலை்கல்ளத் திரும்் ச்றுதல் 
ஆகியலவ உள்்ளடஙகும். 

கமலும் இந்த அத்தியபாயத்தில் ச்பாது 
அறிவிபபு அலமபபு, ஒலித்திறன் ச்ரு்ககிச 
சுற்று, ஒலியியல் ்யன்்பாடு்கள் மற்றும் 
டீடிஎஸ்/டபாஃல்பி ்ற்றி அறிய உள்க்ளபாம். 

ஒ லி ய பா ன து  ச வ வ க வ று 
ஊட்கத்தில் சவவகவறு கவ்கத்தில் 
்யணி்ககும்.
திண்மத்தில் (Solid) ஒலியின் 
கவ்கம்: 5960 மீ/வி
திரவத்தில் (Liquid) ஒலியின் கவ்கம்: 
1482 மீ/வி
்கபாற்றில் / வபாயு்க்களில் (Air / gas) 
ஒலியின் கவ்கம்: 334 மீ/வி
ஒலியினபால் சவற்றிடத்தில் 
்யணி்க்க முடியபாது.

ஒலியின் வரைபாறு
ஒலிலயப ்ற்றிய முதல் ்கண்டுபிடிப்பானது ்கணித கமலத ல்த்கபாரஸ் என்்வரபால் ஆறபாம் 
நூற்றபாண்டில் ்திவு செய்யப்டடது. இவர ஒரு அதிரவு ெரத்தின் (Vibrating String) நீ்ளத்திற்கும், 
அது உற்்த்தி செய்யும் ஒலி்ககும் இலடயிைபான சதபாடரல்்க குறிபபிடடபார.

இத்தபாலிய இயற்பியைபா்ளர ்கலிலிகயபா ்கலிலீ முதன்முதலில் ஒலி அலை்களின் 
அதிரசவண்்களு்ககும், அது உருவபா்ககும் சுருதி்ககும் (Pitch) இலடயிைபானத் சதபாடரல் ்திவு 
செய்தபார. 

ரபா்ரட ்பாயில் என்ற விஞ்பானி ஒலியலை்கள் ஊட்கத்தில் மடடுகம ்யணி்ககும் என்்லத 
1660 – ஆம் ஆண்டில் ்கண்டறிந்தபார. இவவி்ள்க்ககம, ஒலி என்்து அழுத்த மபாற்றகம என்ற 
்கருத்லத முன்சனடுத்துச சென்றது. 

்கலிலிகயபா ்கலிலீ பித்தபா்கபாரஸ் ரபா்ரட ்பாயில்
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7.2  ஒலியலையின் குண�ைன்கள் 
(Characteristics of sound waves)

்டம் 7.1 ஒலியலையின் அலையலமபல்்க 
்கபாண்பி்ககின்றது. ஒலி என்்து 
அலைவடிவில் ்யணி்ககும் என்்லத நபாம் 
அறிகவபாம். ஒரு அலையபானது, அதிரவின் 
்கபாரணமபா்க ஊட்கத்தில் உருவபாகி, 
ஆற்றலை ஒரு முலனயிலிருந்து மற்சறபாரு 
முலன்ககு எந்த வித கநரடி சதபாடரபுமின்றி 
எடுத்துச செல்கிறது.

�டம் 7.1 சநடடலை்கள், குறு்ககு அலை்கள்

அலை்கள் இரண்டு வல்கப்டும். அலவ
 1. சநடடலை்கள் (Longitudinal Waves)
 2. குறு்ககு அலை்கள் (Transverse 

Waves) 
ப�டடலைகள் (Longitudinal Waves) 
ஊட்கத்தில் உள்்ள ஒரு அலையின் 
து்கள்்கள் முன்னும் பின்னும் அதிரவலடந்து, 
அவவலை செல்லும் ‘அகத திலெயில்’ 
ந்கரகின்றன. இதில் ஊட்கமபானது 
திண்மமபா்க, திரவமபா்க அல்ைது வபாயு்க்க்ளபா்க 
இரு்ககும். எனகவ ஒலி அலையபானது 
சநடடலையபாகும். 
குறுககு அலைகள் (Transverse Waves) 
ஊட்கத்தில் உள்்ள ஒரு அலையின் 
து்கள்்கள் கமலும் கீழும் அதிரவலடந்து, 
அவவலை்கள் ‘வைது க்கபாணத்தில்’ 
ந்கரகின்றன. இவவலை்கள் திண்ம மற்றும் 
திரவங்களில் மடடுகம உருவபா்க்க முடியும். 
ஆனபால் வபாயு்க்களில் இயைபாது. 

ஒலியபானது ஒரு சநடடலையபாகும். 
இது ஊட்கத்தின் வழிகய ்யணி்ககும் 
க்பாது சுரு்க்கமபா்கவும் (Compression), அடரவு 
குலறவபா்கவும் (Rare Factions) இரு்ககும்.

�டம் 7.2  ஒலியலையின் குணநைன்்கள் 
(Characteristics of sound waves)

்டம் 7.2 ஒலியலையின் 
குணநைன்்கல்ள ்கபாண்பி்ககிறது. 
ஒலியலை்கல்ள ஐந்து அ்ளவுரு்க்களினபால் 
வி்ள்க்க முடியும். அலவ
 1. அலை நீ்ளம்
 2. வீசசு
 3. அலைவு கநரம்
 4. அதிரசவண் / சுருதி
 5. கவ்கம் / திலெகவ்கம்

1. அலைநீளம் (Wavelength) 
ஒரு ஒலியலை மறு்கிரவு (Repeat itself) 
அலடய எடுத்து்க ச்கபாள்ளும் குலறந்த ்டெ 
தூரம் அதன் அலை நீ்ளம் எனப்டும். அதபாவது 
ஒரு முழு அலையின் நீ்ளமபாகும். இது (கைம்டபா) 
λ என்ற கிகர்க்க எழுத்தபால் குறி்க்கப்டுகிறது. 
ஒலியலையில், ஒரு சுரு்க்கத்தின் 
(Compression) நீ்ளம் மற்றும் அடுத்துள்்ள ஒரு 
அடரவு குலறபபு (Rare faction) இரண்லடயும் 
இலணத்து அலைநீ்ளம் என்க கூறைபாம். 
கமலும் அலை நீ்ளத்லத அடுத்தடுத்த இரண்டு 
சுரு்க்கத்தின் லமயத்திற்கு இலடகய உள்்ள 
தூரம் அல்ைது அடுத்தடுத்த இரண்டு அடரவு 
குலறவிற்கு ெமமபா்க இரு்ககும் என்றும் 
கூறைபாம். அலைநீ்ளத்லத அ்ளவிடும் SI அைகு 
மீடடர (m) ஆகும்.

2. வீச்சு (Amplitude) 
லென் வடிவ அலைவு்களின் அதி்க்டெ 
அ்ளவிைபான அதிரவு அல்ைது இடபச்யரசசி, 
அவவலைவு்களின் ெமநிலையிலிருந்து 
அ்ளவிடப்டுவலத வீசசு என்கிகறபாம். வீசசு 
என்்து ்கபாைமுலறகதபாறும் மபாறு்டும் 
அ்ளவின் அதி்க்டெ முழுலமயபான 
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மதிப்பாகும். உண்லமயில் இது அலை்களின் 
அ்ளலவ வி்ள்க்கப ்யன்்டுகிறது. வீசலெ 
அ்ளவிடும் SI அைகு மீடடர (m) ஆகும். அதிரவுப 
ச்பாருளினபால் உருவபாகும் ஒலியின் வீசெபானது 
மில்கசயபாலிலய உறுதி செய்கிறது. வீசசு 
அதி்கமபா்க இருந்தபால் உற்்த்தி செய்யப்டும் 
ஒலியும் அதி்கமபா்க இரு்ககும். 

3. அலைவு ந�ரம் (Time-Period) 
ஒரு முழு அலை அல்ைது சுழற்சிலய 
உருவபா்க்கத் கதலவப்டும் கநரத்லத 
அலைவு கநரம் என்கிகறபாம். அதிரவுப 
ச்பாருளின் ஒரு முழுலமயபான அதிரவினபால் 
ஒரு முழு அலை உருவபா்க்கப்டுகிறது. 
எனகவ, முழுலமயபான ஒரு அதிரவிற்கு 
எடுத்து்கச்கபாள்ளும் கநரத்லத அலைவு 
கநரம் என்க கூறைபாம். இது ‘T’ என்ற 
எழுத்தபால் குறி்க்கப்டுகிறது. இதன் அைகு 
வினபாடி (S) ஆகும். 

4.  அதிரபவெண் / சுருதி (Frequency / 
Pitch) 

�டம் 7.3  குலறந்த மற்றும் உயர அதிரசவண்

ஒரு வினபாடியில் உருவபா்க்கப்டும் 
முழு அலை்கள் அல்ைது சுழற்சி்களின் 
எ ண் ணி ்க ல ்க ல ய  அ தி ர ச வ ண் 
என்கிகறபாம். அதிரவுப ச்பாருளின் ஒரு முழு 
அதிரவினபால் ஒரு முழுலமயபான அலை 
உருவபா்க்கப்டுவதபால், ஒரு வினபாடியில் 
ஏற்்டும் அதிரவு்களின் எண்ணி்கல்கலய 
அதிரசவண் என கூறுகிகறபாம். 
அதிரசவண்ணின் SI அைகு செரடஸ் (Hz) 
ஆகும். 

ஒலியின் அதிரசவண்லண செவி 
மற்றும் மூல்ளயினபால் உணரப்டுவலத 
ஒரு ஒலியின் சுருதி (Pitch) என்கிகறபாம். 

உயர அதிரசவண் உள்்ள க்பாது 
செவியபானது ஒலிலய உயரந்த சுருதியபா்க 
(High Pitch) உணரகிறது. மபாறபா்க குலறந்த 
அதிரசவண் உள்்ள க்பாது செவியபானது 
ஒலிலய குலறந்த சுருதியபா்க (Low Pitch) 
உணரும். ஒலிலய அதிரசவண் மூைம் 
அ்ளவிட முடியும். ்டம் 7.3 குலறந்த மற்றும் 
உயர அதிரசவண் ஒலி வலர்டத்லத்க 
்கபாண்பி்ககின்றது.

5.  நவெகம் அல்ைது திலைநவெகம்  
(Speed or Velocity)

 ஒரு வினபாடியில் ஒரு அலை 
்யணி்ககும் தூரம் அவவலையின் 
திலெகவ்கம் அல்ைது கவ்கம் எனப்டும். 
இது ‘V’ என்ற எழுத்தபால் குறிபபிடப்டுகிறது. 
திலெகவ்கத்லத அ்ளவிடும் SI அைகு மீடடர/
வினபாடி (m/s) ஆகும். 

7.3 ஒலிவெொங்கிகள் (Microphones) 
7.3.1  பைநவெலியர ஒலிவெொங்கி / 

கழுத்துப்�டலட ஒலிவெொங்கி 
(Lavalier microphone / Collar 
microphone) 

�டம் 7.4 சைகவலியர ஒலிவபாஙகி

வெதியபான செவி ச்கபா்ககி
உள் ஒளிவபாஙகி  

உறுபபு

உயர 
சவளியிடடு 
ஒலிப்பான்

7”
கந

ரபா
ன

 ்க
ம்பி

வ
டம்

”

28”கநரபான
 ்கம்பிவ

டம்”

சுருள்  
்கம்பிவடம்

்பாலியூரிதீ்கள்  
்கம்பிவடம்

உகைபா்க வலுவூடடப்டட  
சுழற்சி ்கம்பி

நீடித்த திரிபு ்கபாபபு 

இலணபபி
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்டம் 7.4 சைகவலியர ஒலிவபாஙகியின் 
அலமபல்்க ்கபாண்பி்ககின்றது. இதலன 
சைவ, சை்ல் மற்றும் சைப ஒலிவபாஙகி 
என்றும் அலழ்க்கைபாம். இது ஒரு தனி 
ந்ரின் உலரலய ஏற்கும் வல்கயில் 
வடிவலம்க்கப்டட மி்கசசிறிய மின்கத்ககி 
வல்க ஒலிவபாஙகியபாகும். இலவ 
சதபாலை்க்கபாடசி நி்கழசசி்கள், ச்பாது 
அறிவிபபு அலமபபு்களில் ்ரவைபா்கப 
்யன்்டுகின்றது. வழ்க்கமபா்க சைகவலியர 
ஒலிவபாஙகி,  ்யன்்டுத்து்வரின் 
ஆலடயில் சிறபபு ்கவவியினபால் (Clip) 
ச்பாருத்தப்டுகிறது. கமலும் ஆலடயின் 
கமற்ெடலட மடிபபு ்குதியிகைபா அல்ைது 
விருப்மபான இடத்திகைபா ச்பாருத்தைபாம். 
இது அதன் அரு்கபாலம எல்லையில் 
கிலட்ககும் ஒலிலயத் சதபாடரசசியபா்க 
ஏற்று வழஙகுகின்றது. கநர்கபாணல் 
நி்கழசசி்களு்ககு ஏற்றதபா்கவும், ஒவசவபாரு 
்ஙக்கற்்பா்ளரு்ககும் தனித்தனியபா்கப 
்யன்்டுத்தும் வல்கயிலும் இந்த 
ஒலிவபாஙகி உள்்ளது. ஒலிவபாஙகிலயப 
்யன்்டுத்து்வர அதன் சதபாழில்நுட்த்லத 
அறிந்திரு்க்க கவண்டிய அவசியம் இல்லை.

அடுத்ததபா்க, ்கம்பிவடம்  (Cable) 
ச வ ளி க ய த்  ச த ரி ய பா வ ண் ண ம் 
ஆலட்ககுள் மலறத்து லவ்க்க கவண்டும். 
ஒலிவபாஙகிலய மபாரபுப ்குதியில் ச்பாருத்த 
வழியில்ைபாத நிலையில் ஆலடயின் 
மடிபபினுள் ச்பாருத்தைபாம். சைகவலியர 
ஒலிவபாஙகியில் ்யன்்டுத்து்வரின் 
அலெவினபால் இலரசெல் ்பாதிபபு ஏற்்டும். 
அதபாவது இதலன அதி்க அ்ளவில் ந்கரத்தவும், 
்கம்பிவடத்லத எந்த விதத்திலும் இழு்க்கவும் 
கூடபாது. ்கபாற்றினபால் ஏற்்டும் இலரசெலை்க 
குலற்க்க ஒரு சிறிய ்கபாற்று வடி்கடடிலயப 
(Wind Filter) ்யன்்டுத்த கவண்டும். 

7.3.2  �டிக ஒலிவெொங்கி (Crystal 
Microphone) 

்டம் 7.5 – யில் ்டி்க ஒலிவபாஙகியின் 
அலமபபு ்கபாடடப்டடுள்்ளது. இதலன 
செரபாமி்க ஒலிவபாஙகி எனவும் 
அலழ்க்கைபாம். ச்பாதுவபா்க்க குலறந்த 

விலை ஒலிவபாஙகியபா்கவும், உயர 
சவளியீடடு மின்னழுத்தத்லத (10 mV 
முதல் 100 mV) வழஙகுவதபா்கவும் உள்்ளது. 
இதன் சதபாழில்நுட்த்லதப ்யன்்டுத்தி, 
்கண்்கபாணிபபு ்ணி்களு்ககும் மற்றும் 
தபானியஙகி ஒலி்ரபபி்கள்/உணரவி்கள் 
ஆகியவற்றில் ஆற்றல் மபாற்றியபா்கவும் 
செயல்்டுத்த முடியும். 

�டம் 7.5 

்டி்க ஒலிவபாஙகி்கள் அழுத்தமின் 
(Piezoelectric) சதபாழில்நுட்த்தில் கவலை 
செய்கிறது. அழுத்தமின் வில்ளவு என்்து 
சிை ச்பாருட்களு்ககு இயந்திர அழுத்தத்லத 
தரும்க்பாது, அவற்றின் திறனினபால் 
மின்னூடடத்லத (Charge) உற்்த்தி செய்யும் 
என்்தபாகும். 

இந்தவல்க ஒலிவபாஙகியில், 
ஒலியலையபானது இலடத்திலரலய 
(diaphragm) அதிரவுறச செய்யும் க்பாது 
மபாறுதிலெ மின்னழுத்தம் உருவபாகின்றது. 
இதன் மின்தலட மதிபபு 1 சம்கபா ஓம்ஸ் முதல் 5 
சம்கபா ஓம்ஸ் என்ற உயர அ்ளவில் இரு்ககும். 
்டி்கத்தின் அழுத்தமின் செயலினபால் 
உருவபாகும் மின்னூடடமபானது, மின்னணுச 
சுற்றினபால் மின்னழுத்தமபா்க மபாற்றப்டுகிறது. 
இந்த வல்க ஒலிவபாஙகி்களில், கரபாசெல்லி 
உபபு மற்றும் குவபாரடஸ் ஆகியன 
்டி்கங்க்ளபா்கப ்யன்்டுகின்றன.
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பையல்�டும் விதம் 
அழுத்தமின் வில்ளலவ ்டி்கத்தின் மூைம் 
நிருபி்க்க முடியும். ஏசனனில் ்டி்கங்கல்ள 
சிலதப்தினபால் (Deform) மின்னழுத்தத்லத 
உற்்த்தி செய்ய முடியும். ்டி்க 
ஒலிவபாஙகியில் அழுத்தமின் ச்பாரு்ளபாகிய 
சமல்லிய துண்டு(Thin Strip) இலடத்-
திலரயுடன் இலண்க்கப்டடுள்்ளது. ்டி்கம் 
இலடத்திலரயினபால் விை்க்கமலடயும் க்பாது, 
்டி்கத்தின் இரு ்்க்கமும் எதிர மின்னூடடம் 
அலடகிறது. இந்த மின்னூடடம் சிலத்க்கப்டும் 
அ்ளவிற்கு கநர விகிதத்தில் உள்்ள க்பாதிலும் 
்டி்கத்தில் உள்்ள அழுத்தம் (Stress) 
மலறயும் க்பாது இதுவும் மலறந்து விடும். 
முந்லதய ்டி்க ஒலிவபாஙகி்கள் கரபாசெல்லி 
உபல் அதன் உயர சவளியீடடிற்்கபா்க 
்யன்்டுத்தி வந்தன. எனினும் அலவ 
ஈரப்த உணரவுலடயதபா்கவும், 
உலடய்ககூடியதபா்கவும் இருந்தது. 
தற்க்பாலதய ஒலிவபாஙகி்களில் செரபாமி்க 
ச்பாருட்க்ளபான க்ரியம் லடடடகனட மற்றும் 
சைட சிரக்கபாகனட லடடடகனட ஆகியலவ 
்யன்்டுத்தப்டுகின்றன. 

7.3.3  நுண்ணிய மின் இயந்திர 
ஒலிவெொங்கி (Micro Electro 
Mechanical Microphone, MEMS) 

MEMS ஒலிவபாஙகி்கள் மி்கவும் சிறிய அ்ளவில் 
சிலி்க்கபான் சில்லில் (Chip) ச்பாருந்துமபாறு 
வடிவலம்க்கப்டுகிறது. ்டம் 7.6-யில் ஒரு 
சில்லில் உள்்ள MEMS ஒலிவபாஙகியின் 

அலமபபு ்கபாண்பி்க்கப்டடுள்்ளது. 
இலவ மின்கத்ககி ஒலிவபாஙகியின் 
ச்கபாள்ல்கலய அடிப்லடயபா்க்க ச்கபாண்கட 
செயல்்டுகின்றது. இதிலுள்்ள ஒபபுலம– 
இை்க்கமுலற மபாற்றி (Analaog–to–digital 
converter) அதனுடன் உள்்ள ஒகர சில்லில் 
ஒருஙகிலண்க்கப்டுகிறது. இது நவீன 
மின்னணுச ெபாதனங்களில் ்யன்்டுகின்றது. 
ஒபபுலம உள்ளீடலட, இை்க்கமுலற 
மதிபபு்க்ளபா்க மபாற்றப ்யன்்டுகிறது. MEMS 
தற்க்பாலதய மின்னணுச ெபாதனங்க்ளபான 
அலைக்சி, கடபசைட, மடி்க்கணினி, 
தபானியஙகி சதபாழிற்ெபாலை உ்்கரணங்கள் 
ஆகியவற்றில் ்யன்்டுகின்றன. 

7.4 பைவிப்ப�ொறி (Headphone) 
செவிபச்பாறி என்்து ஒலிலய்க 
க்கட்தற்கு ்யன்்டும் ஒரு கெபாடி சிறிய 
ஒலிப்பான்்க்ளபாகும். இலத இலெப்பான் 
(Music Player), ்கணினி, மடி்க்கணினி, 
அலைக்சி இன்னும் பிற மின்னணுச 
ெபாதனங்களில் இலணத்து ஒலிலய்க 
க்கட்க முடியும். இதலன ்கபாசதபாலி்க்கருவி 
(Earphone) அல்ைது தலையணி 
(Headset) என்றும் அலழ்க்கைபாம். 
நவீன செவிபச்பாறி்கள் மி்கசசிறிய 
அ்ளவில், ்கபாது்களு்ககுள் ச்பாருந்துமபாறு 
வடிவலம்க்கப்டுகின்றன. இவற்லறச 
செவி அரும்பு்கள் (Ear buds) எனைபாம். 
செவிபச்பாறி்கள் தற்க்பாது ்கம்பியுடன் மற்றும் 
்கம்பியில்ைபாமல் (Wireless) கிலட்ககின்றன. 

�டம் 7.6 நுண்ணிய மின் இயந்திர ஒலிவபாஙகி (Micro Electro Mechanical Microphone, MEMS) 

MEMS ஒலிவபாஙகி 
்கடடலமபபுசில்லு

சுற்றலமபபு சில்லு சுற்றலமபபு ்குதி

MEMS ஒலிவபாஙகி சில்லு
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முதல் செவிபச்பாறி அசமரி்க்க 
்கடற்்லட மூைம் 1910-யில் 
உருவபா்க்கப்டடது. இது மி்கவும் 
எளிலமயபான மற்றும் சி்க்கல் 

இல்ைபாத மின்னணு ்கபாசதபாலி்க்கருவியபா்கப 
்யன்்டடுள்்ளது 

பையல்�டும் விதம்
்டம் 7.7 செவிபச்பாறியின் ்ல்கவறு 
் கு தி ்க ல ்ள ்க  ்க பா ண் பி ்க கி ன் ற து . 
ஒரு செவிபச்பாறி ஒலிப்பானபா்கவும், 
ஒலிவபாஙகி்ககு கநர எதிரபா்கவும் செயல்்டும். 
இது மின்னலை்கல்ள ்கபாந்தத்தின் 
அதிரவின் வபாயிைபா்க ஒலியலை்க்ளபா்க 
மபாற்றி, அதன் மூைம் சுற்றியுள்்ள ்கபாற்றுத் 
து்கள்்கல்ள அதிரவலடயச செய்கிறது.

செவிபச்பாறி்ககு மின்னலை்கள் 
(Electrical signal) கிலடத்தவுடன், அதன் 

்கம்பி்கள் வழியபா்க இய்ககி அைல்க (Driver 
Unit) அலடகிறது. இய்ககி அைகு மூன்று 
வல்கப்டும். அலவ
 1. மபாறும் இய்ககி (Dynamic Driver)
 2. இலடத்த்ள்க ்கபாந்த இய்ககி (Planar 

magnetic)
 3. நிலைமின் இய்ககி (Electrostatic 

driver) 
ச்ரும்்பான்லமயபான செவிபச்பாறி்களில் 
மபாறும் இய்ககி அைகிலன அதி்கமபா்கப 
்யன்்டுத்துவதபால் அதலனப ்ற்றி இஙகு்க 
்கபாண்க்பாம். இதில் மூன்று மு்ககிய ் குதி்கள் 
கவலை செய்கின்றன. அலவ

 1. நிலை்க்கபாந்தம்
 2. மின்்கபாந்த மின்தூண்டி
 3. இலடத்திலர

�டம் 7.7 செவிபச்பாறி (Headphone)

3D செவி சமத்லத ஒலிப்பான் தடடு

MLF இலடத்திலர

ஒலி்கபாபபு துணி

ஒலி்கபாபபு துணி

தடடு
்கபாந்தம்

ெடடம்

உள் கூடு

அலுமினியம்  
சவளி்க கூடு

தூசி்கபாபபு ்ஞசு

ெடடம்  
(PN041 (PLA)  
உருவபா்க்கப்டடது)

்கபாந்தச சுற்று
அலுமினியம் இலடத்திலர

மின் ்பாது்கபாபபு  
(14மி.மீ உயர அதிரசவண் ஒலிப்பான்)

எதிர முழ்க்கம் குலறபபு

அதிரவு ஒலி்கபாபபுப ச்பாருள் 
(PN041 (PLA) உருவபா்க்கப்டடது)
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செவிபச்பாறியில் உள்்ள ஒவசவபாரு 
செவி்ககிண்ணமும் (Ear cup) உறுதியபா்கப 
ச்பாருத்தப்டட நடு நிலை்க்கபாந்தத்லதயும், 
அலெயும் ஒரு மின்்கபாந்தத்லதயும் 
ச ் ற் று ள் ்ள து .  மி ன் ன ல ை ்க ள் 
செவி்ககிண்ணத்லத தபா்ககியதும் 
மின்்கபாந்தத்லத சென்றலடந்து, அதற்கு்க 
கிலட்ககும் ்டிவத்திற்கு (Pattern) ஏற்் 
மி்கத்துரிதமபா்க துருவங்கல்ள முன்னும் 
பின்னும் நிலைமபாற்றம் செய்கிறது. அதபாவது 
மின்்கபாந்தமபானது நிலைமபாற்றமலடயும் 
(Switches) க்பாது, அதன் துருவங்கள் 
துரிதமபா்க நிலை்க்கபாந்தத்லத கநபா்ககி 
தள்்ளப்டடும், ஈர்க்கப்டடும் அதிரவு்கல்ள 
உருவபா்ககுகின்றது. அதிரவலடயும் 
மின்்கபாந்தமபானது இலடத்திலர (Diaphragm) 
என்னும் சமன் ்டைத்துடன் (Thin Membrane) 
இலண்க்கப்டடுள்்ளது. மின்்கபாந்தம் 
இலடத்திலரலய அதிரவுறச செய்வதன் 
்கபாரணமபா்க அதலனச சுற்றியுள்்ள ்கபாற்று 
அதிரவுற்று ஒலிலய உண்டபா்ககுகின்றது. 
சவவகவறு அதிரசவண்்களு்ககு ஏற்் 
இலடத்திலர சவவகவறு விதமபா்க 
அதிரவலடகின்றது. அதபாவது மின்்கபாந்தம் 
கவ்கமபா்க அதிரவலடயும் க்பாது உயரந்த 
ஒலிலயயும், குலறவபா்க அதிரவலடயும் 
க்பாது குலறந்த ஒலிலயயும் உருவபா்ககும். 
ஒலி்க்கடடுப்பாடடு திருகிலய (Volume Control) 
கமலும், கீழும் திருபபுவதபால் அதிரவபானது 
அதி்கமபா்க அல்ைது குலறவபா்க ஏற்்டும் 
்கபாரணத்தபால், ்கபாற்றில் ஏற்்டும் அதிரவும் 
அதி்கமபா்க அல்ைது குலறவபா்க இரு்ககும். 

7.5 ஒலிப்�ொன்கள் (Loud Speakers) 
7.5.1  தடலடப் �ைலக ஒலிப்�ொன் (Flat 

Panel Speaker) 
தடலடப ்ைல்க ஒலிப்பான்்கள் ்ை 
வல்க்களில் உள்்ளன. இவவல்க ஒலிப்பான் 
ச்டடி்களின் அ்ளலவ்க குலற்க்க, 
ச்பாறியபா்ளர்கள் ்ை ஆண்டு்க்ளபா்க ஆய்வு 
செய்து வருகின்றனர. நிலையபான தடலடப 
்ைல்க ஒலிப்பானில் ஒரு ‘தூண்டல்’(Exciter) 
ெதுரப ்ைல்கயில் இலண்க்கப்டுகிறது. 

இதில் தடலடப ்ைல்க இலடத்திலரயபா்க 
(Diaphragm) செயல்்டுகிறது. ்ல்கவறு 
ச்பாருட்கள் இலடத்திலர்க்ளபா்கப 
்யன்்டுகின்றன. உதபாரணமபா்க விலனல் 
அல்ைது ஸ்லடகரபாஃக்பாம்.

�டம் 7.8 

நிலையபான தடலடப ்ைல்க மின்னிய்க்க 
ஒலிப்பான்்கல்ளத் தயபாரிப்து எளிதல்ை, 
ஏசனனில் தடலடப ்குதி முழுவலதயும் 
அதிரவலடயச செய்து, நல்ை அதிரசவண் 
ஏற்புத்தன்லம ச்றுவது ்கடினம். எனகவ 
பிற வல்க ஒலிப்பான்்களின் மூைம் தடலட 
வல்க ஒலிப்பான்்கள் உருவபா்க்கப்டடன. 
்டம் 7.8 தடலட ் ைல்க ஒலிப்பான் ஒன்றின் 
அலமபல்்க ்கபாடடுகிறது

தடலடப ் ைல்க ஒலிப்பான்்களின் வல்க்கள்
 1. நபாடபா ஒலிப்பான் (Ribbon speaker)
 2. த்ள ்கபாந்த ஒலிப்பான் (Planar magnetic 

speaker)
 3. நிலைமின் ஒலிப்பான் (Electrostatic 

speaker)

7.5.2  அழுத்தமின் ஒலிப்�ொன்  
(Piezo electric Speaker) 

்டம் 7.9 அழுத்தமின் ஒலிப்பான்்கல்ள்க 
்கபாண்பி்ககின்றது. இவற்றில் ் யன்்டும் விரிந்து 
சுருஙகும் ்டி்கங்கள் ்கபாற்றில் அதிரவலடந்து 
ஒலிலய உற்்த்தி செய்கின்றன. இவவல்க 
ஒலிப்பான்்களின் அதிரசவண் ஏற்புத்தன்லம 
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ஒரு வரம்பிற்குட்டடதபால், இது உயர 
அதிரசவண் ஒலிப்பான்்க்ளபா்க (Tweeter) 
மடடுகம ்யன்்டுகின்றது. ச்ரும்்பாலும் 
இலவ மின் ெபாதனங்க்ளபான ல்க்க்கடி்கபாரம் 
மற்றும் சுவர்க ்கடி்கபாரங்களில் எளிய ஒலிலய 
ஏற்்டுத்த உதவுகிறது. எதிர்கபாைத்தில் 
இத்சதபாழில்நுட்த்லத கமம்்டுத்துவதன் 
மூைம், நல்ை ஒலிப்ண்புடன் கூடிய நீடித்து 
உலழ்ககும் ஒலிப்பான்்கல்ள உருவபா்க்க 
முடியும். 

�டம் 7.9 அழுத்தமின் ஒலிப்பான் (Piezo electric 
Speaker) 

அழுத்தமின் ஒலிப்பான் என்்து 
திண்ம நிலை சதபாழில்நுட்மபாகும். இதன் 
நீடித்த மற்றும் சிறப்பான ்யன்்பாடடின் 
்கபாரணமபா்க, இவவல்க ஒலிப்பான்்கல்ள, 
நீரு்க்கடியில் ஒலிவபாஙகியபா்க (Mic) 
்யன்்டுத்த முடியும். குறிப்பா்க நீரமூழகி 
்கப்ல்்களு்ககு இலடகய நலடச்றும் 
க்பார்களில் எதிரி நபாடடவரின் ்கப்ல்்களில் 
உள்்ள ஒலிவபாஙகி்கல்ள்க ்கண்டறியவும், 
அவற்றில் இருந்து வரும் ஒலி்கல்ள்க 
க்கட்கவும் உதவுகின்றது. 

7.6  ஒலியியல் ப�ொறியியல்  
(Acoustic Engineering) 

ஒலியியல் என்்து ஒலி ்ற்றி ஆய்வு 
செய்யும் இயற்பியலின் ஒரு பிரிவபாகும் 
(திண்ம, திரவ மற்றும் வபாயு்க்களில் 
உள்்ள இயந்திர அலை்கள்). அன்றபாட 
செயல்்பாடு்களில் ஒலியியல் ்ல்கவறு 
்யன்்பாடு்கல்ளப ச்ற்றுள்்ளது. இதன் 
சதபாழில்நுட்ம் ஒலியியல் ச்பாறியியல் என 
அலழ்க்கப்டுகிறது.

ஒலியியலின் ஆய்வு மூன்று 
்குதி்க்ளபா்கப பிரி்க்கப்டடுள்்ளது. 
அலவ தயபாரித்தல், ஒலி்ரபபுதல் 
ம ற் று ம்  ஏ ற் று ்க ச ்க பா ள் ளு த ல் 
ஆகியனவபாகும். இ்ககூறு்கள் அலனத்தும் 
ஒலிலய உருவபா்க்கவும், மீட்கவும் 
அவசியமபானதபாகும். உதபாரணமபா்க, ஒரு 
சவற்றிட்க ச்கபாள்்கைனில் (Vacuum 
container) எசெரி்கல்க ஒலிசயழுபபும் 
்கடி்கபாரம் லவ்க்கப்டும்க்பாது, அதிலிருந்து 
ஒலிலய்க க்கட்க முடியபாது. ஏசனனில் 
சவற்றிட்கச்கபாள்்கைனில் ்கபாற்றில்ைபாத 
்கபாரணத்தினபால்,  ்கடி்கபாரத்தினபால் 
உருவபா்க்கப்டும் ஒலி, த்க்க ஊட்கமின்றி 
(Medium) ்யணி்க்க இயைபாது.

ஒலியியல் �யன்�ொடுகள்  
(Applications of Acoustics) 
்ல்கவறு துலற்களில் ‘ஒலியியல்’ விரிவபான 
்யன்்பாடு்கல்ளப ச்ற்றுள்்ளது. அவற்றில் 
மு்ககியமபான சிைவற்லற இஙகு விவபாதி்க்க 
உள்க்ளபாம். 
 1. இலரச்ைல் மறறும் சுறறுகசூழல் 

ஒலியியல் (Noise and Environmental 
Acoustics) 

  இலரசெலைப ்ற்றி ஆய்வு செய்யும் 
நிபுணர்கள் நமது உைல்க 
ஒரு அலமதியபான இடமபா்க 
உருவபா்ககுவதில் ச்ரும்்பாலும் 
அ ்க ்க ல ற  ்க பா ட டு கி ன் ற ன ர . 
குறிப்பா்க நபாம் ்யன்்டுத்தும் 
இயந்திர ெபாதனங்களின் இலரசெல் 
்க பா ர ண ங ்க ்ள பா ன ,  ெ பா ல ை ப 
க்பா்ககுவரத்து்கள், சதபாடரவண்டி்கள், 
விமபானப க்பா்ககுவரத்து்கள் மற்றும் 
பிற செயல்்பாடு்கல்ளப ்ற்றி ஆய்வு 
செய்து ச்கபாண்டிரு்ககின்றனர. இந்த 
விஞ்பானி்களின் அறிவுத்திறலமயபால் 
இலரசெைற்ற இயந்திரங்கல்ள 
வ டி வ ல ம ்க கு ம்  வ ழி ்க ல ்ள 
்ரிந்துலரப்தன் அடிப்லடயில் 
இலரசெலுலடய வபா்கனங்கள் 
ம று வ டி வ ல ம ்க ்க ப ் டு கி ன் ற ன . 
இலரசெலைத் தடு்க்க்க ்கபாபபிடும் 
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( S h i e l d i n g )  முல ற ்க ல ்ள யு ம் 
கூ று வ து ட ன் ,  ெ ட ட த் ல த 
உருவபா்ககு்வர்களு்ககும், ச்பாது 
அதி்கபாரி்களு்ககும் இலரசெலை்க 
்கடடுப்டுத்துவதற்்கபான விதி்கல்ள 
அலம்க்கவும் உதவுகின்றனர.

 2. மருத்துவெ ஒலியியல் (Medical 
Acoustics) 

  மருத்துவ ஆரபாய்சசியபா்ளர்கள் 
மற்றும் மருத்துவர்கள் ஒலியியலை, 
ஆய்வு்க்கபா்கவும், கநபாய் ்ற்றி்க 
்கண்டறியவும் மற்றும் ்ல்கவறு 
கநபாய்்களு்ககு சிகிசலெ அளி்க்கவும் 
்யன்்டுத்துகின்றனர. ச்பாருள் 
ஒலியியல் ஆய்வபானது ஊசடபாலி 
(Ultrasound) மற்றும் பிற ஒலியியல் 
சதபாழில்நுட்த்லத உள்்ளட்ககிய 
்யன்்பாடபாகும். இதன் மூைம் எவவபாறு 
சவவகவறு வல்கயபான ஒலி்க்ளபானது, 
செல்்கள், திசு்க்கள், உறுபபு்கள் மற்றும் 
ஒடடு சமபாத்த உயிரினங்களுடன் 
சதபாடரபு ச்கபாண்டுள்்ளது என்்லத 
அறிய முடிகின்றது. உயிர மருத்துவ 
ஒலியியைபா்ளர்கள், பிற துலறலயச 
ெபாரந்த ச்பாறியபா்ளர்கள், மருத்துவர்கள் 
மற்றும் க்சசு ்யிற்சியபா்ளர்கள் 
ஆ கி க ய பா ரு ட ன்  இ ல ண ந் து 
்ணியபாற்றுகின்றனர. 

 3. இலை ஒலியியல் (Musical Acoustics) 
  இ த் து ல ற ல ய ச  ெ பா ர ந் த 

ஒ லி யி ய ை பா ்ள ர ்க ள் ( A c o u s t i a n s ) , 
இலெ எவவபாறு உருவபாகிறது, 
்யணி்ககிறது மற்றும் க்கட்கப்டுகிறது 
என்னும் அறிவியலை ஆய்வு 
செய்கின்றனர. இலெ ஒலியியல், 
்கலை மற்றும் அறிவியல் கூறு்கல்ள 
ஒருஙகிலண்ககிறது. இத்துலறயில் 
உள்்ள சதபாழில்நுட்த்லத ்யிற்சி 
ச்று்வர்கள் ச்பாழுதுக்பா்ககுத்துலற 
மற்றும் இலதச ெபாரந்த பிற துலற்களில் 
்ணியபாற்ற முடியும். 

 4. ந�ச்சு மறறும் நகடகும் ஒலியியல் 
(Speech and Hearing Acoustics) 

  செவிபபுைன் மற்றும் க்சசு ்ற்றி ஆய்வு 
செய்யும் நிபுணர்கள், எவவபாறு நமது 
செவி்கள் ஒலி்கல்ள உணரகின்றன, 
எவவல்க ஒலி்கள் நமது செவி்கல்ள 
்பாதி்க்கச செய்கின்றன மற்றும் 
எவவபாறு க்சசு உருவபாகி ்யணித்து 
க்கட்கப்டுகின்றது என்்லதப ்ற்றி 
ஆரவமபா்க ஆய்வு செய்கின்றனர. 
்ல்கவறு துலற்கல்ளச ெபாரந்த 
அறிவியைபா்ளர்கள் செவிபபுைன் மற்றும் 
க்சசு ்ற்றி ஆரவம் ச்கபாண்டுள்்ளனர. 
குறிப்பா்க இயற்பியல் துலற, க்சசு 
மற்றும் செவிபபுை அறிவியல், ஆய்வு 
உ்ளவியல், சமபாழியியல், மின் 
ச்பாறியியல் மற்றும் ்ைதுலற்களில் 
உள்்ளனர. 

 5. கடடிடககலை ஒலியியல் (Architectural 
Acoustics) 

  இ த் து ல ற ல ய ச  ெ பா ர ந் த 
ஒலியியைபா்ளர்கள் எவவபாறு 
்கடடிடங்கள் மற்றும் பிற இடங்கல்ள 
வடிவலமத்து, இனிலமயபான ஒலித்தரம் 
மற்றும் ்பாது்கபாப்பான ஒலிய்ளலவ 
ச்ற கவண்டும் என்்லத ்ற்றி 
ஆய்வு செய்கின்றனர. ்கடடிட்க்கலை 
ஒலியியல் அலமபபில் ்கசகெரி 
அரஙகு்கள், வகுப்லற்கள் மற்றும் 
சவப் அலமபபு்கள் ஆகியவற்றின் 
வடிவலமபபு்கல்ள உள்்ளட்ககியது, 
கமலும் இத்துலறலயச ெபாரந்தவர்கள் 
இலெ்க்கலை்ர்கள் மற்றும் இலரசெல் 
நிபுணர்களுடன் இலணந்து 
்ணிபுரிகின்றனர. 

7.7  அரங்கம் மறறும்  
திலரயரங்கத்தில் ஒலியியல் 

அரங்க வடிவலமபபில் ஒலியியல் மி்க 
மு்ககிய ்ங்களிபல்த் தருகிறது. நம் 
செவி, க்கடகும் சூழலில் எவவபாறு கவலை 
செய்கிறது என்்லதப ்ற்றிச சுரு்க்கமபா்க 
இனி ்பாரபக்பாம்.  ்டம் 7.10 அரங்கம் மற்றும் 
திலரயரங்கத்தில் ஒலியியல் அலமபல்்க 
்கபாடடுகிறது
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�டம் 7.10 அரங்கம் மற்றும் திலரயரங்கத்தில் 
ஒலியியல் (Acoustics in Auditorium and Theater)

பைவி எவவெொறு நவெலை பைய்கி்றது?
மனிதனு்ககுச செவி என்்து ஒரு மு்ககிய 
உறுப்பா்கவும். இது நம்லமச சுற்றியுள்்ள 
்கபாற்றழுத்தத்தின் குறுகிய ்கபாை ஏற்ற 
இற்க்கங்கல்ளப (இதுதபான் ‘ெபதம்’) 
ச்ற்று்கச்கபாண்டு, அவற்றிலிருந்து 
அலனத்து அ்ளவிைபான த்கவல்்கல்ளப 
பிரித்சதடுத்து்க ச்கபாள்கிறது. இந்த்க 
்கபாற்றழுத்தத்தின் குறுகிய ்கபாை ஏற்ற 
இற்க்கங்கல்ளப ச்பாதுவபா்க ஒலியலை்கள் 
என்கிகறபாம். 

மனித மூல்ளயபானது, நம் 
செவி்களுள் நுலழயும் கதலவயபான 
மற்றும் கதலவயற்ற ஒலி (Cacophony) 
அலை்கல்ள பிரித்து உணரும் தன்லம 
ச்கபாண்டது. இஙகு அதிரவுறு இலணவு 
சதபாட்க்கநிலையின் (Flicker fusion 
threshold) ்கருத்லதப ்ற்றி சிந்திப்து 
்யனுள்்ளதபா்க இரு்ககும். செவி்களு்ககு 
கநரடி ஒலி வந்த பின்னர, மி்கத் தபாமதமபா்க 
பிரதி்லிபபு ஒலி கிலட்ககும் க்பாது, 
அதலன மூல்ளயபானது எதிசரபாலியபா்க 
(Echo) உணரசசெய்கின்றது. கமலும் 
அதலன உண்லமயபான ஒலியிலிருந்து 
பிரித்து உணரச செய்கிறது. கநரடி ஒலி்ககுப 
பின்னர சதபாட்க்கநிலை (threshold) 
கநரமபான 50 மில்லி வினபாடி்ககுள், 
விலரவபா்க பிரதி்லிபபு வருகிற நிலையில், 
மூல்ளயபானது பிரதி்லிபபு ஆற்றலை 
கநரடி ஒலியுடன் இலண்ககிறது. கமலும் 
இதனபால் க்கட்கப்டும் உலரயின் தரத்லத 
கமம்்டுத்த உதவுகின்றது. 

ஒலியியல் வெடிவெலமப்புக பகொள்லககள்
கமற்கூறப்டட கூற்றின் அடிப்லடயில், 
அரங்கத்தினுள் ஒலியியல் வடிவலமபபு 
அலம்க்கப்டுகிறது. கநரடியபா்க கிலட்ககும் 
ஒலிலயத் சதபாடரந்து 50 மி.வினபாடி்ககும் 
குலறவபான கநரத்தில் எதிசரபாலி்கள் 
வருமபாறு, அரங்க அலமபபு கமம்்டுத்தப்டடு 
வ டி வ ல ம ்க ்க ப ் டு ம் .  இ த ன பா ல் 
அரங்கத்தினுள் எவவிடத்திலிருந்து 
உலரலய்க க்கடடபாலும், க்சசெபாலி 
மி்கத்சதளிவபா்கவும், துல்லியமபா்கவும் 
க்கடகும். 50 மில்லி வினபாடி்களு்ககு கமல் 
தபாமதமபா்க வரும் பிரதி்லிபபு்கல்ளத் 
தணி்க்க அல்ைது குலற்க்க கவண்டும். 
ஆரம்் பிரதி்லிபபு்கல்ளப ச்ற(Early 
reflection) கமற்்ரபபு முழுவதும் நன்கு 
வடிவலம்க்கப்ட கவண்டும், தபாமத 
ஒலியியல் ஆற்றலை வழஙகும் பிரதி்லிபபு 
்பாலத்கல்ள ஒலியியல் உறிஞசி்கல்ள்க 
(Absorptive) ச்கபாண்டு ெரி செய்ய கவண்டும். 

இது கீழ்க்கபாணும் சிை விதி்களு்ககு 
வழிவகு்ககிறது. 
 1. ்கபாைணிப ச்டடி (Shoe box) வடிவ 

அலற்கள் வலுவபான ஆரம்்ப 
்்க்கவபாடடு பிரதி்லிபபு்கல்ள 
வழஙகுகின்றது. (இலெ்ககு அதி்க 
மு்ககியமபானதபா்கவும், க்சசு்ககு 
மி்கவும் உதவியபா்கவும் இரு்ககும்). 

 2. கமற் கூலறயிலிருந்து (Ceiling) வரும் 
பிரதி்லிபபு்கள் ச்ரும்்பாலும் ஆரம்் 
பிரதி்லிபபு்கல்ள வழஙகுகின்றது. 
எனகவ ஒலியியலு்க்கபா்க அலவ 
்கடினமபா்க அலம்க்கப்ட கவண்டும்.

 3. ஒரு அரங்கத்தின் பின்புற 
சுவர்களினபால், ஏற்்டும் தபாமத 
பிரதி்லிபபு க்கடக்பார மற்றும் 
கமலடயிலிருபக்பார இருவரு்ககும் 
க்கட்தில் ஒரு சதளிவின்லமலய 
ஏற்்டுத்தும். அத்தல்கய இடங்களில் 
கதலவயபான அ்ளவு ஒலியியல் 
உறிஞசி்கல்ள (Absorption) அலமப்து 
உதவியபா்க இரு்ககும். இதற்குத் 
துணித் திலர்கள், நீண்ட மரத்திைபான 
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வடிவலமபபு்கள், ஒலியியல் பூசசு 
அல்ைது பிரதி்லிபபு ஏற்்டுத்தபா 
ஒலியியல் சுவர க்பான்றலவ்கள் 
்யன்்டுகின்றன.

 4. ச்பாதுவபா்க அரஙகு்களில் உள்்ள 
்பாரலவயபா்ளர இரு்கல்க்களுடன், 
்பாரலவயபா்ளர்களும் கூட மி்கபச்ரிய 
ஒலியியல் உறிஞசி்க்ளபா்க உள்்ளனர. 
இரு்கல்க்களின் அலமபபும், 
இரு்கல்க்களு்ககுப ்யன்்டுத்த்ககூடிய 
ச்பாருட்களும் ெரியபான ஒலியியல் 
உறிஞசி்கல்ளப ச்ற்றிரு்ககுமபானபால், 
அவவரஙகின் ஒலியியல் தன்லம மி்கச 
சிறப்பா்க அலமந்திரு்ககும்.்கபாரணமபா்க 
ஏற்்டும் ஒலியியல் உறிஞசுதல் 

ெரியபான அ்ளவு இரு்க்கமபானபால் 
இலடசவளி்க்கபான (Space) ஒலியியல் 
இை்ககு்கல்ள எளிதபா்க அலடய 
முடியும்.  

7.8  நகபளொலித் தி்றன் ப�ருககி சிை 
வெலககள்  
(Audio Power Amplifier – Types)

7.8.1  TBA 810 IC. �யன்�டுத்தும் 
நகபளொலித்தி்றன் ப�ருககி (Audio 
Power amplifier using TBA 810 IC) 

்டம் 7.11-ல் TBA 810 IC ்யன்்டுத்தப்டட 
க்கச்ளபாலிப ச்ரு்ககியின் மின்சுற்று 
மற்றும் ICயின் முலன(P in )  

VCC
6V to 20V

+ +

+ ++

+

8

9

IC 1
TBA 810

6
10

7
5

12
4+

–

C1
47uF

R1
100KΩ

VR1
100KΩ

R2
1000Ω

C2
100uF

C6

0.001uF

C5
100pF

C8
470uF

C7
0.1uF

C3
220uF C4

100uF

R3
15Ω

R4
47Ω

4Ω to 18Ω

7W
output

1 12

112

3 10

4 9

85

6 7

N.C

N.C
N.C

�டம் 7.11 க்கச்ளபாலித் திறன் ச்ரு்ககி வல்க்கள் (Audio Power Amplifier – Types)
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வி்ள்க்கத்லத்க ்கபாண்பி்ககின்றது. இந்தச 
சுற்று மி்கவும் எளிலமயபான, குலறந்த 
செைவிலனயுலடய மற்றும் 7 வபாட 
திறனுலடய க்கச்ளபாலிப ச்ரு்ககியபாகும். 
இந்தப ச்ரு்ககியபானது ஒற்லற்க 
கூ று ச்கபாண்ட ஒருங கில ண ந் தச 
சுற்றபா்க(Monolithic IC) ்கடடலம்க்கப்டுகிறது. 
கமலும் சநகிழித் சதபாகுப்பா்க (Plastic 
package) 12 முலன்கல்ள்க ச்கபாண்ட 
இருபுற இருலமசசுற்றபா்கவும் (Quad-
in-line) உள்்ளது. இசசுற்று குலறந்த 
அதிரசவண்ணுலடய கி்ளபாஸ் B 
ச்ரு்ககியபா்கவும், குலறந்த திறனுலடய 
ச ெ வி யு ண ர  ச ் ரு ்க கி ய பா ்க வு ம் 
வடிவலம்க்கப்டுகிறது. 

கடடலமப்பு மறறும் பையல்�டும் விதம்
இசசுற்று TBA810 IC மற்றும் ஒரு சிை RC 
உறுபபு்களினபால் ்கடடலம்க்கப்டுகிறது. 
IC்ககு 6 V முதல் 20 V வலரயிைபான 
மின்னழுத்தம் கதலவப்டுகிறது. இசசுற்றின் 
சவளியீடடில் 4Ω முதல் 16Ω வலரயிைபான 
ஒலிப்பாலனப ச்பாருத்த முடியும்.  

உள்ளீடு க்கச்ளபாலி ெமி்கல்யபானது 
மபாறும் மின்தலட (VR1) வழியபா்க IC யில் 

உள்்ள முலன எண் 8-்ககு தரப்டுகிறது. 
ச்ரு்க்கப்டட க்கச்ளபாலி சவளியீடு முலன 
எண் 12-யில் இருந்து ஒலிப்பானு்ககுத் 
தரப்டுகிறது. IC ஆனது சவப்்கவரவியுடன் 
(Heat sink) இலண்க்கப்டடு, அதி்க 
சவப்மபானது குலற்க்கப்டுகிறது. IC யின் 
இரு்்க்கங்களில் உள்்ள கடப்ர (Tapper) 
தலரயிடப்ட (Ground) கவண்டும். 
மின்சுற்றிற்குத் தரப்டும் வழஙகு 
மின்னழுத்தம் 4V–6V-்ககு இலடகய 
இருந்தபால், குலறந்த சவளியீடடுத் திறன் 
(1 வபாட) மடடுகம கிலட்ககும். மபாறபா்க 6V – 
20V தரப்டும் க்பாது, ஒலியின் சவளியீடடு 
திறனபானது அதி்கரித்து உயரநிலைலய 
(7 வபாடஸ்) அலடயும். 

7.8.2  LA 4440 IC �யன்�டுத்தும் 
நகபளொலிப் ப�ருககி  
(Audio Amplifier using  
LA 4440 IC)

்டம் 7.12-ல் LA 4440 IC 
்யன்்டுத்தப்டட க்கச்ளபாலிப ச்ரு்ககி 
்கபாண்பி்க்கப்டடுள்்ளது. இந்த IC குலறந்த 
திறன் க்கச்ளபாலிப ்யன்்பாடடிற்கு 
மி்கவும் ச்பாருத்தமபா்க உள்்ளது. இந்தப 

C5
100uFC1

2200uF

C7
330uF

C8
330uF

C10
330uF

C4
47uF

C3
47uF

C2
100uF

+

+

+12V

Pin 11

Pin9

Pin10

LA4440

Pin13

Pin12
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Pin8Pin3Pin1
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+

+

+++

C6
0.1uF

R1
330

C9
0.1uF
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�டம் 7.12 LA 4440 IC ்யன்்டுத்தும் க்கச்ளபாலிப ச்ரு்ககி (Audio Amplifier using LA 4440 IC)
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ச்ரு்ககிச சுற்றபானது சிறப்பான சிற்றலை 
நீ்ககுதலையும் (Ripple rejection) சிறப்பான 
அலைவரிலெ பிரிபல்யும் (Channel 
Separation) ச்ற்றுள்்ளது. இந்த IC  
குலறந்த அதிரசவண்்கள் முதல் உயர 
அதிரசவண்்கள் வலரயிைபான ்ரந்த 
எல்லையில், குலறந்த குலைலவ (Distortion) 
தரும் ஒரு இரடலட அலைவரிலெ (Dual 
Channel) செவியுணர ச்ரு்ககியபாகும். 
இது சவப்்கவரவியுடன் (Heat sink) 
்கடடலம்க்கப்டடு, சவப்ப ்பாது்கபாப்பானபா்க 
சிறப்பான செயல்்பாடலடத் தருகிறது. 
LA 4440 ஐ.சி-யில் மில்க மின்னழுத்த, 
எழுசசி மின்னழுத்த ்பாது்கபாப்பான் மற்றும் 
இலணபபு்க ்கபால்்களு்ககு(Pins) இலடகய 
குறு்ககுசசுற்று ்பாது்கபாப்பான் (Protector) 
ஆகியன உள்்ளன. குறிபபிடட இந்த 
அம்ெங்களினபால், இசசுற்று தனித்துவமபான 
ச்ரு்ககியபா்க உள்்ளது. 

கடடலமப்பு மறறும் பையல்�டும் விதம்
இந்தச சுற்று உள்ளீடு க்கச்ளபாலி 
ெ மி ்க ல ் ்க ளு ்க கு  மு ப ் ரி ம பா ண 
(Stereo) ச்ரு்க்கத்லத வழஙகுமபாறு 
வடிவலம்க்கப்டடுள்்ளது. க்கச்ளபாலி 
உள்ளீடு ெமி்கல்்கள் IC யின் இலணபபு்க 
்கபால்்கள் 2 மற்றும் 6-்ககு தரப்டுகின்றன. 
ச்ரு்க்கப்டட செவியுணர க்கச்ளபாலி 
அலை்க்ளபானது இலணபபு்க ்கபால்்கள் 
10 மற்றும் 12 ல் எடு்க்கப்டுகின்றன. 
இபச்ரு்ககி்க்கபான அதி்க்டெ வழஙகு 
மின்னழுத்தம் +18 V ஆ்கவும் மற்றும் இதன் 
கவலை செய்யும் சவப்நிலை வரம்பு 
-200C முதல் 750C-யும் ஆகும். ச்பாதுவபா்க 
வழஙகி மின்னழுத்தம் +12 V ஆகும். 
இபச்ரு்ககி 30k Ω அ்ளவிைபான உள்ளீடு 
மின்தலடலயத் தருகிறது. உள்ளீடடில் 
மபாறும் மின்தலடலய இலணப்தன் மூைம் 
சவளியீடடு ஒலியலைலய்க ்கடடுப்டுத்த 
முடியும். 

பையல்�ொடுகள்
்டம் 7.11 மற்றும் 7.12 ல் உள்்ள சுற்லற 
அசசிடட மின்சுற்றில் ்கடடலம்க்கவும்.

7.8.3  TDA 2003 IC �யன்�டுத்தும் 
நகபளொலிப் ப�ருககி (Audio 
amplifier using TDA 2003 IC)

்டம் 7.13-ல் TDA 2003 ்யன்்டுத்தப்டட 
க்கச்ளபாலிப ச்ரு்ககி ்கபாண்பி்க்கப்டடுள்்ளது. 
இந்த IC ஒற்லற்ககூறு ச்கபாண்ட 
(Monolithic) அலமப்பா்க உள்்ளது. இதில் 
ஒரு முன்ச்ரு்ககி, செலுத்தும் ச்ரு்ககி 
மற்றும் சவளியீடடுப ச்ரு்ககி ஆகியன 
உள்்ளன. இபச்ரு்ககியில் மி்க்க குலறந்த 
சீரிலெ அலை்ககுலைவும் (Harmonic 
distortion), உயர சவளியீடடு மின்கனபாடட 
செயல்திறனும் உள்்ளன.

கடடலமப்பு மறறும்  
பையல்�டும் விதம்
இந்தச சுற்று TDA 2003 IC யினபால் 
்கடடலம்க்கப்டடுள்்ளது. இந்த IC-யில் 
சமபாத்தம் 5 இலணபபு ்கபால்்கள் (Pins) 
மடடுகம உள்்ளன. இலவ அலனத்தும் 
செயல்்பாடடு முலன்க்ளபாகும். இவவல்க 
IC யபானது மில்க சவப்நிலை 
மற்றும் குறு்ககுச சுற்று ்பாது்கபாபபு 
அம்ெங்களினபால் ்கடடலம்க்கப்டடுள்்ளது. 
க்கச்ளபாலி உள்ளீடடு ெமி்கல், ICயின் 
இலணபபு்க ்கபால் 1-்ககு தரப்டுகிறது. 
இது ஒரு புரடடில்ைபா (Non-inverting) 
இலணப்பாகும். இலணபபு்க ்கபால் 
2 ஆனது மின்கத்ககி C4 மற்றும் 
மின்னழுத்த வகுத்தி மின்தலட்கள் R2, R3 
ஆகியவற்றுடன் இலண்க்கப்டடுள்்ளன. 
இந்த மின்தலட்கள் பின்னூடடப 
் பா ல த ய பா ்க  ச ெ ய ல் ் டு கி ன் ற ன . 
இலணபபு்க ்கபால் 2 புரடடியபா்க (Inverting) 
உள்்ளது. இலணபபு்க ்கபால்்கள் 4 மற்றும் 
3 (GND)-்ககு இலடகய ஒலிப்பான் 
இலண்க்கப்டுகிறது. இலணபபு்க ்கபால் 
3 தலரயிடப்டடும், இலணபபு ்கபால் 5 
வழஙகு மின்னழுத்தத்துடனும் (6 V – 12 
V) இலண்க்கப்டுகிறது. மின்கத்ககி்கள் C1, 
C2 மின்வழஙகியின் ஏற்ற இற்க்கங்கல்ள 
வடி்கடடித் தருகிறது. இசசுற்று 10 வபாடஸ் 
சவளியீடலட வழஙகுகிறது.  
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7.9  நகபளொலி விலளவுகள்  
(Audio Effects) 

மீண்டும் உருவபா்க்கப்டும் ஒலியலை்கள் 
இரண்டு வல்க்க்ளபா்க பிரி்க்கப்டுகின்றன. 
அலவ ஒற்லற (mono) ஒலி மற்றும் 
முப்ரிமபாண (Stereo) ஒலி எனப்டும். 
இவவிரண்டு ஒலி்களு்ககு இலடயிைபான 
மு்ககிய கவறு்பாடு, அலவ்களில் ்யன்்டும் 
க்கச்ளபாலி அலைவரிலெ்களின் (audio 
channels) எண்ணி்கல்கலயப ச்பாருத்து 
அலமகிறது. ஒற்லற என்னும் செபால், 
ஒலியபானது ஒகர ஒரு அலைவரிலெயில் 
இருந்து மடடுகம வருகிறது என்்லத 
வி்ள்ககுகிறது. அகத கநரத்தில், 
முப்ரிமபாணம் இரண்டு அல்ைது அதற்கு 
கமற்்டட அலைவரிலெ்களில் ஒலிலய 
உருவபா்ககி அகத அலறயில் (Same room) 
இருப்லத க்பாைகவ ஒரு அனு்வத்லத 
வழஙகுகிறது.

7.9.1  ஒறல்றக நகபளொலி அலைகள் 
(Monaural sounds)

ஒற்லற (mono) ஒலி என்்து, ஒற்லற்க 
க்கச்ளபாலி என்்தன் சுரு்க்கமபாகும். இந்த 
க்கச்ளபாலி்ககு ஒகர ஒரு ஆதபாரகம(Source) 

உள்்ளது. ்டம் 7.14-ல் இருந்து 
ஒலியபானது ஒகர ஒரு ஆதபாரத்தில் இருந்து 
வருவலதயும், இலத இரண்டு சவவகவறு 
ஒலிப்பான்்களு்ககுத் தரப்டுவலதயும் 
்கபாண முடிகிறது. அதபாவது ெமி்கல்யில் 
உள்்ள த்கவல்்கள் எபக்பாதும் ஒகர மபாதிரி 
இரு்ககும். செவிபச்பாறி்கல்ளப (Headphone) 
்யன்்டுத்தி இலெ அல்ைது உலரயபாடலை்க 
க்கடகும் க்பாது, ஏகதனும் ஒரு செவி 
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�டம் 7.13 TDA 2003 IC ்யன்்டுத்தும் க்கச்ளபாலி ச்ரு்ககி (Audio amplifier using TDA 2003 IC)

�டம் 7.14 ஒற்லற க்கச்ளபாலி அலை்கள் 
(Monaural sounds)
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ஒலிப்பாலன (earphone) நீ்ககினபாலும் 
எந்த ஒரு வித்தியபாெத்லதயும் உணர 
முடியபாது. ச்பாதுவபா்க முப்ரிமபாண ஒலி 
கதலவயில்ைபாத இடங்களில், ஒற்லற ஒலி 
முலறகய ச்ரும்்பாலும் ்யன்்டுகின்றன. 
குறிப்பா்க முப்ரிமபாண ஒலி அதி்க ்டலட 
அ்கைத்லத எடுத்து ச்கபாள்வதினபாலும், எந்த 
நன்லமயும் அளி்க்கபாத சூழநிலை்களில் 
ஒற்லற ஒலி முலறகய க்பாதுமபானதபாகும். 
உதபாரணமபா்க்க குரல் சதபாடரபு 
முலறயில் உள்்ள க்சசு வபாசனபாலி 
மற்றும் சதபாலைக்சி அலழபபு்கள் 
க்பான்றலவயபாகும். ஒற்லற ஒலிலய ்திவு 
செய்யத் கதலவயபான ெபாதனமபா்க ஒகர ஒரு 
ஒலிவபாஙகிகய க்பாதுமபானதபாகும். கமலும் 
இசெபாதனத்தபால் ச்றப்டும் தரவு்கள் (data) 
தன்னிசலெயபா்ககவ ்கபாந்த நபாடபாவிகைபா 
அல்ைது இை்க்கவல்க வடிவிகைபா மபாற்றி 
கெமித்து்க ச்கபாள்்ள முடியும். 

7.9.2  முப்�ரிமொண ஒலிைொர ஒலிகள் 
(stereophonic sounds)

முப்ரிமபாண (stereo) ஒலி என்்து, 
முப்ரிமபாண ஒலிெபார ஒலி என்்தன் 
சுரு்க்கமபாகும். இந்த முப்ரிமபாண முலறயில், 
ஒலிப்பான்்களு்ககு ஒலி ெமி்கல்்கல்ள 
வழஙகுவதற்ச்கன ்ை அலைவரிலெ்கள் 
்யன்்டுகின்றன. இவற்றின் வழியபா்ககவ 
ஒ லி ய ல ை ்க ள்  க ்க ட ் வ ர ்க ளி ன் 
செவி்களு்ககு்க கிலட்ககிறது. ச்பாதுவபா்க 
முப்ரிமபாண முலறயில் இரண்டு 
அலைவரிலெ்கள் ்யன்்டுகின்றன 
என்றபாலும், கமற்ச்கபாண்டும் ்யன்்டுத்த 
முடியும். ஒரு ச்பாதுவபான அலமபபில், ஒரு 
அலைவரிலெயபானது ஒரு ஒலிப்பானு்ககும், 
மற்சறபாரு அலைவரிலெயபானது கவசறபாரு 
ஒலிப்பானு்ககும் அனுப்ப்டுகிறது.  ்டம் 
7.15 முப்ரிமபாண ஒலி்க்கபான வழ்க்கமபான 
அலமபல்்க ்கபாண்பி்ககின்றது. இஙகு 
இரண்டு சவவகவறு ஆதபாரங்கள் 
உள்்ளன. இலவ ஒவசவபான்றும் 
அவற்றிற்்கபான ெமி்கல்்கல்ள அவற்றுடன் 
இலண்க்கப்டடுள்்ள ஒலிப்பான்்களு்ககுத் 
தருகிறது. இந்த அலமபபில், வைது 

ஒலிப்பானு்ககு ச்கபாடு்க்கப்டும் ஒலி்க்ளபானது 
க்கட்வர்களின் வைதுப ்்க்கத்தில் 
இருந்து வரும். ஒலி ெமி்கல்யபானது ஒரு 
ஒலிப்பானு்ககு மடடும் அனுப்ப்டுவது 
மடடுமல்ைபாமல், விகித அடிப்லடயில் 
்ைவற்றிற்கும் அனுப்ப்டுகிறது. அதபாவது 
ஒலியின் சிறிய விகிதம் மடடுகம வைது 
ஒலிப்பானு்ககுச செலுத்தப்டுகிறது. 
மீதமுள்்ள ஒலி்கள் இடது ்்க்கத்தில் உள்்ள 
ஒலிப்பானு்ககுச செலுத்தப்டடு, மூன்று 
்ரிமபாண க்கடகும் அனு்வங்கல்ள அதி்கம் 
வழஙகுகிறது. இரண்டு ஒலிப்பான்்களு்ககும் 
ெமமபா்கச செலுத்தப்டும் ஒலி்கள் நடுவில் 
இருந்து வருவது க்பாை கதபான்றும்.

�டம் 7.15  முப்ரிமபாண ஒலிெபார ஒலி்கள் 
(stereophonic sounds)

இவவலனத்தும் வழ்க்கமபான 
அடிப்லடத் சதபாகுப்பா்க, இரண்டு 
ஒலி ஆதபாரங்களில் இருந்து இரண்டு 
ஒலிப்பான்்களு்ககுச செலுத்தப்டுகிறது. 
இ வ வ பா று ,  மு ப ் ரி ம பா ண த் தி ன் 
்யனபா்க, ்ல்கவறு திலெ்களிலிருந்து 
வரும் ஒலி்கள் அதி்க உத்கவ்கத்லத 
உருவபா்ககி, ஒவசவபாருவரிடமும் அதபாவது 
க்கட்வர்களிடம் துல்லியமபா்க எடுத்துச 
செல்ைப்டுகிறது. குறிப்பா்க, திலரப்டம் 
மற்றும் ஒலிசசித்திரஙல்ள ்பாரப்வர்கள் 
/ க்கட்வர்கல்ள ஈர்க்கச செய்கிறது. 
திலரப்ட ்பாடங்களில் கிதபார ்குதி 
ஒரு ஒலிப்பானு்ககும், தபாழ க்கச்ளபாலி 
(base) மற்சறபாரு ஒலிப்பானு்ககும் 
அ னு ப ் ப ் டு கி ற து .  ச ெ வி ப ச ் பா றி 
்யன்்டுத்து்வர்கள் எளிதபா்க முப்ரிமபாண 
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ஒலிலய அலடயபா்ளம் ்கபாண முடியும். ஒரு 
்கபாசதபாலி்க்கருவிலய நீ்ககுவதன் மூைம் 
ஒரு குறிபபிடட இலெ்க்கருவி அல்ைது 
ஒலியபானது, இடது அல்ைது வைது செவி்களில் 
ஏகதனும் ஒன்றிற்கு செலுத்தப்டுகிறது 
என்்லத அறிய முடியும்.

7.9.3 ைமன்�டுத்தி (equaliser)
ெமன்்டுத்தி என்்து ஒரு ெமி்கல்யில் 
உள்்ள ்ல்கவறு அதிரசவண்்களின் 
அ்ளலவ அதி்கப்டுத்தகவபா அல்ைது 
குலற்க்ககவபா (மடடுப்டுத்த) ்யன்்டும் 
ஒரு ்கடடுப்பாடபாகும். இலதப ்ற்றிய 
அனு்வத்லத நபாம் ச்பாது அறிவிபபுப 
ச்ரு்ககி மற்றும் வீடு்களில் ்யன்்டும் 
க்கச்ளபாலி (audio) ெபாதனங்களில் உள்்ள 
மும்மடஙகு / தபாழ க்கச்ளபாலி (treble / 
bass) ்கடடுப்டுத்தியபா்க அறிந்துள்க்ளபாம். 
இலவ்கள் ெமன்்டுத்தியின் அடிப்லட 
வல்க்க்ளபாகும். மும்மடஙகு ்கடடுப்டுத்தி  
(treble control) உயர அதிரசவண்்கல்ளச 
ெரி செய்கிறது, அகத கநரத்தில் தபாழ 
க்கச்ளபாலி ்கடடுப்டுத்தி (base control) 
குலறந்த அதிரசவண்்கல்ளச ெரி செய்கிறது. 
இலவ அடிப்லட மபாற்றங்களு்ககு 
க்பாதுமபானதபாகும். அதபாவது இது முழு 
அதிரசவண் நிறமபாலை்ககும் இரண்டு 
்கடடுப்பாடு்கல்ள மடடுகம வழஙகுகிறது. 
எனகவ ஒவசவபாரு ்கடடுப்பாடும் ்ரந்த 
அதிரசவண் வரம்ல் ெரிசெய்கிறது. 

கமம்்டட ெமநிலைப்டுத்தும் 
அலமப்பானது, அதிரசவண் ்கடடுப்பாடடின் 
சிறந்த மடடத்லத வழஙகுகிறது. இலவ 
குறுகிய அதிரசவண் வரம்ல்ச ெரி 
செய்யும் க்பாது அரு்கபாலமயில் உள்்ள 
அதிரசவண்்கல்ளப ் பாதி்க்கபாது. ெமன்்டுத்தி 
என்்து ச்பாதுவபா்க இயற்ல்க்ககு மபாறபா்க 
்யன்்டுத்தப்டும் ஒரு ஒலியலமப்பாகும். 
எடுத்து்க்கபாடடபா்க உயர அதிரசவண்லண 
வலியுறுத்தும் (accentuates) ஒரு அலறயில் 
ஒலிப்திவு செய்யப்டடபால், அஙகுள்்ள 
ெமன்்டுத்தியினபால் அந்த அதிரசவண்லண 
இன்னும் இயல்்பான அ்ளவிற்கு குலற்க்க 
முடியும். இது பின்னூடடத்லத (feedback) 

குலறப்தன் மூைம் அதி்கமபான ஒலிலய 
உருவபா்க்கப ்யன்்டுகின்றது. 

7.9.4 சுறறுச்சூழல் (ambience) 
சுற்றுசசூழல் மற்றும் சுற்றுபபுற (ambient) 
ஒலி ச்பாதுவபா்க ஒரு ்கபாடசி அல்ைது 
இருபபிடத்லதச சுற்றியுள்்ள ஒலி்கல்ள்க 
குறி்ககிறது. உதபாரணமபா்க ்கபாற்று, 
தண்ணீர, ்றலவ்கள், ்கபாடு்களில் 
உருவபாகும் முணுமுணுபபு்கள், மின்ெபார 
ெம்மிங, அலறயில் எழுப்ப்டும் ஒலி்கள், 
க்பா்ககுவரத்து மற்றும் அ்க்கம் ்்க்கத்தில் 
ஏற்்டும் இலரசெல்்கள் ஆகியன ஆகும். 
சுற்றுபபுற ஒலியபானது, ஒரு ச்பாது 
இடத்திற்்கபான குறிபபிடட சூழநிலைலயத் 
திலரப்ட உைகின் உடபுற ்கடடலமபபிற்கும் 
அல்ைது ஒலி அடிப்லடயிைபான ஊட்க 
வலையலமபபிற்கும் வழஙகுகிறது. 
சுற்றுசசூழல் ஒலியபானது, ஒலி ்கலை்ர 
மற்றும் ்யிற்சியபா்ளர்களு்ககு திலரப்டத் 
திலரயில் நபாம் ்கபாணுகின்ற வபாழவியல் 
மற்றும் ச்பாருட்கல்ள மடடுமில்ைபாது 
திலர்ககுப பின்னபால் உள்்ள ்கலத 
உைல்கயும் புகுத்துகிறது. ்யிற்சியபா்ளர்கள் 
சுற்றுசசூழலின் ஒலி அடு்ககு்கல்ளப 
்யன்்டுத்தி இருபபு அனு்வத்லத 
்கடடலம்ககின்றனர.      

7.10  ப�ொது அறிவிப்பு அலமப்பு (Public 
Address system) 

்டம் 7.16-ல் ச்பாது அறிவிபபு அலமபபின் 
்கடடப்டம் ்கபாண்பி்க்கப்டடுள்்ளது. 
இவவலமபபில் உள்்ள ஒவசவபாரு ்கடடத்தின் 
செயல்்பாடு்கல்ளப ்ற்றிப ்பாரபக்பாம்.

ஒலிவெொங்கி (microphone)
இந்தச ெபாதனம் ஒலிலய அதற்குச 
ெமமபான மின்னலையபா்க மபாற்றுகின்றது. 
ச்பாதுவபா்க இஙகு இரண்டு அல்ைது மூன்று 
ஒலிவபாஙகி்களும், குறுந்தடடிற்்கபான (CD) 
துலண உள்ளீடும் இலண்க்கப்டடு 
அடுத்தப பிரிவிற்குத் தரப்டுகின்றன. 
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கைப்பி (mixer) 
ஒலிவபாஙகியின் சவளியீடு ்கைபபி பிரிவிற்கு 
தரப்டுகிறது. ்கைபபி பிரிவபானது, ஒவசவபாரு 
அலைவரிலெலயயும் தனித்தனியபா்க பிரித்து 
பிறகு ச்ரு்ககிச சுற்றிற்கு தருகின்றது. 

மின்்னழுத்தப் ப�ருககி மறறும் 
பையைொககச் சுறறுகள் (Voltage amplifier 
& processing circuits) 
மின்னழுத்தப ச்ரு்ககியபானது ்கைபபியின் 
சவளியீடலட கமற்ச்கபாண்டு ச்ரு்க்கப 
்யன்்டுகின்றது. செயைபா்க்கப ்குதியபானது 
‘முதன்லமப ச்ரு்க்க்க ்கடடுப்பாடு’ 
(Master gain control) மற்றும் ‘சதபானி்க 
்கடடுப்பாடடுச சுற்று’ (tone control circuit) 
ஆகியவற்லறப ச்ற்றுள்்ளது. சதபானி்க 
்கடடுப்பாடடுச சுற்றில் தபாழ க்கச்ளபாலி (base) 
மற்றும் மும்மடஙகு (treble) ்கடடுப்பாடு்கள் 
உள்்ளன. தபாழ க்கச்ளபாலி்க ்கடடுப்பாடடுச 
சுற்றபானது குலறந்த அதிரசவண் 
ெமி்கல்்கல்ள அதி்கரி்க்க அல்ைது 
சவடடிவிடச(cut) செய்கிறது. மும்மடஙகு 
்கடடுப்பாடடுச சுற்றபானது உயர அதிரசவண் 
ெமி்கல்்கல்ள அதி்கரி்க்க அல்ைது 
சவடடிவிடச செய்கிறது. 

இயககி மறறும் தி்றன் ப�ருககிகள் 
(Driver and Power Amplifiers) 
இய்ககிப ச்ரு்ககியபானது, திறன் 
ச்ரு்ககிலய இய்க்கச செய்து அதி்கத் 
தி ற ல ன  ச வ ளி ப ் டு த் து கி ன் ற து . 
அடிப்லடயில் இது ஒரு மின்னழுத்தப 
ச்ரு்ககியபாகும். திறன் ச்ரு்ககியபானது 
உள்ளீடு ெமி்கல்்களு்ககுத் கதலவயபானத் 
திறன்ச்ரு்க்கத்லத வழஙகுகின்றது. 
ச்பாதுவபா்க இப்குதியில் தள்ளு-இழு 

(Push-pull) ச்ரு்ககி ்யன்்டுத்தப்டடு, 
ச்ரு்ககியின் சவளியீடடில் இருந்து வரும் 
இரடலட சீரிலெ்கல்ள (even harmonics) 
நீ்ககுகின்றது. கமலும் சவளியீடடு 
மின்மபாற்றியின் உள்்ள்க பூரிதலைத் (core 
saturation) தவிர்க்கவும் செய்கிறது. திறன் 
ச்ரு்ககி இறுதியபா்க ஒலிப்பான்்கல்ள 
இய்க்கச செய்கிறது. இலவ்களு்ககு இலடகய 
ச்பாருத்த மின்மபாற்றி (matching transformer) 
்யன்்டுகின்றது. இதனபால் ஒலிப்பானின் 
குலறந்த மின்மறுபபும் (impedance), திறன் 
ச்ரு்ககியின் சவளியீடடு மின்மறுபபும் 
ெரியபா்கப ச்பாருந்துகின்றது. 

ப�ொது அறிவிப்பு அலமப்பின் நதலவெகள் 
(Requirements of PA System) 
 1. சிறப்பான செயல்்பாடடிற்கு ஒலியியல் 

பின்னூடடத்லத தவிர்க்க கவண்டும்.
 2. ஒலிசசெறிலவ சீரபான முலறயில் 

வழங்க கவண்டும்.
 3. எதிரமுழ்க்கத்லத்க (reverberation) 

குலற்க்க கவண்டும்.
 4. ெரியபான ஒலிப்பான் திலெயலமலவப 

்யன்்டுத்த கவண்டும்.
 5. ெரியபான ஒலிவபாஙகி்கள் மற்றும் 

ஒலிப்பான்்கல்ளத் கதரவு செய்ய 
கவண்டும். 

 6. ெரியபான திலெ (direction) உணரலவ 
உருவபா்க்க கவண்டும்.

 7. ஒலிப்பானின் மின்மறுபபு்ககு ஏற்் 
முலறயபா்கப ச்பாருத்தப்ட கவண்டும்.

 8. முலறயபா்கத் தலரயிடப்டடிரு்க்க 
(grounding) கவண்டும்.

 9. ஒலிப்பான்்களு்ககு மூடிய வல்ளய 
(closed ring) இலணபல்ப ் யன்்டுத்த 
கவண்டும். 

�டம் 7.16 ச்பாது அறிவிபபு அலமபபு (Public Address system) 
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7.11  திலரயரங்க ஒலி அலமப்பு - 
DTS மறறும் Dolby

(Theater sound system – DTS and Dolby) 
தற்க்பாலதய திலரயரங்க ஒலி அலமபபு 
அலனவலரயும் சவகுவபா்க ஈரப்தற்கு, 
சுற்றுபபுற ஒலி வடிவகம (Surround 
Sound Format) ்கபாரணமபாகும். இலவ ்ை 
தரநிலை்களில் வருகின்றது. இதில் மி்கவும் 
பிர்ைமபான இரு வல்க்கள் உள்்ளன. அலவ 
DTS மற்றும் இை்க்கவல்க டபாஃல்பி ஆகும். 
இலவ்கள் ்ரந்த வரம்பில் உயர முலன 
க்கச்ளபாலி அலமபபினபால் செயல்்டுகிறது. 

DTS என்்து இை்க்கவல்கத் 
திலரயரங்க அலமபபு (Digital Theater 
system) என்்தன் சுரு்க்கமபாகும். இந்தப 
பிர்ைமபான வீடடுத் திலரயரங்க ஒலி 
வடிவமபானது 1993-ல் பிர்ைமலடந்தது. 
இை்க்கவல்க டபாஃல்பி என்்து க்கச்ளபாலிச 
சுரு்க்க (Audio compression) சதபாழில் 
நுட்த்தின் ச்யரபாகும்.  இது டபாஃல்பி 
ஆய்வ்கத்தபால் வ்ளரசசியலடந்தது. இவவிரு 
அலமபபு்களும் திலரப்டத் தயபாரிபபில் 
சுற்றுபபுற ஒலியின் க்கச்ளபாலி சதபாழில் 
நுட்த்லத வ்ளரசசியுறச செய்கின்றன. 

இந்த அலமபபு்கள் 5.1, 6.1 மற்றும் 7.1 
அலமவு்களு்க்கபான ஒலி்ககுறியீடு்கல்ளத் 
தருகின்றன. இவற்றில் முதல் எண் சுற்றுபபுற 
ஒலிப்பான்்களின் எண்ணி்கல்க்கல்ளயும், ‘1’ 
என்ற எண் துலணத் திறன் கூடடு ஒலிப்பான் 
(Subwoofer) தனி அலைவரிலெலயயும் 
குறி்ககிறது. 

இ ர ண் டு  வ டி வ ங ்க ளு ம் , 
‘புைணுணரவு’ (Perceptual) சதபாழில் 
நுட்ங்கல்ளப ்யன்்டுத்தி, பிசிஎம் 
(PCM) ெமி்கல் சவளியீடடில் ்யனற்ற 
த்கவல்்கல்ள அ்கற்றுவதன் மூைம் உயர 
முற்றிலெவு ஒலிலய வழஙகுகின்றது. 5.1 
முதல் 7.1 வலரயிைபான அலைவரிலெயில், 
கூடுதைபா்க சவவகவறு வடிவங்கள் சவடடு 
முலன்க (cutting edge) க்கச்ளபாலி சதபாழில் 
நுட்த்லதப ்யன்்டுத்தி ஒலியின் தரத்லத 
கமம்்டுத்துகின்றது. உதபாரணமபா்க, 

DTS மற்றும் இை்க்கவல்க டபாஃல்பி 
ஆகியன சுரு்க்கத்லதப ்யன்்டுத்தி, ஒகர 
இலடசவளிலய பளு கர தடடு மற்றும் DVD 
ஆகிய தடடு்களில் ஏகதனும் ஒன்றில் அல்ைது 
சநடஃபிலி்கஸ் க்பான்ற கெலவ்களு்ககு 
சீரபான ்டலடய்கைத்லதத் தருகின்றன. 

இை்க்கவல்க டபாஃல்பி மற்றும் DTS 
அலமபபு்களில் சிை ்திபபு்கள் இழபல்ப 
(lossy) ச்ற்றுள்்ளன. அதபாவது மூை 
ஆதபாரத்திலிருந்கத, க்கச்ளபாலிச சீரழிலவ 
அலடந்துள்்ளது எனினும் பிற ்திபபு்கள் 
இழபபில்ைபாதலவ ஆகும். 

டபாஃல்பியின் இழப்ற்ற ்திபபிற்கு 
உதபாரணமபா்க டபாஃல்பி உண்லம 
செசடீ(True HD) உள்்ளது. இழபபுப 
்திபபில் மி்கச சிறிய இடத்லத பளூ கர 
வடடு எடுத்து்க ச்கபாள்கிறது. DTS-ல் 
இழப்ற்ற ்திப்பா்க DTS – HD முதன்லம்க 
க்கச்ளபாலி (Master audio) உள்்ளது. 
இது 7.1 அலைவரிலெயில் ஒலிப்பான் 
்கடடலமபல்த் தபாஙகுகிறது. 

7.12  நகபளொலிப் �திவு (Audio 
Recording) 

ெமீ் ்கபாைங்களில் க்கச்ளபாலிப ்திவு 
சதபாழில்நுட்ங்கள் விய்க்கலவ்ககும் 
அ்ளவு முன்கனறியுள்்ளன. ்ரந்த 
திறன்்கல்ளயுலடய இை்க்கவல்கச 
ெபாதனங்கள் தற்க்பாது மி்கவும் மலிவபா்க்க 
கிலட்ககின்றன. குலறந்த விலை மற்றும் 
உயர சதபாழில் நுட்த்தின் ்கபாரணமபா்க, ்ைர 
தங்கள் முதல் ஒலிப்திவு அனு்வத்திற்கு 
அதிநவீன ்திவு ெபாதனங்கல்ள 
நபாடுகின்றனர. 

7.12.1  அடிப்�லடப் �திவு / �ல்தடப் �திவு  
(Basic Recording / Multitrack 
Recording) 

்திவுச செயல்முலறயபானது ஒலிபக்லழ 
்திவி (Cassette recorder), இை்க்கவல்க 
்ல்தடப ்திவி, வன்வடடு(Hard disc) 
்திவி அல்ைது கவறு ஏகதனும் ்திவு 
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ஊட்கம் இலவ்களில் ஏதபாவது ஒன்றினபால் 
நிலறகவற்றப்டுகின்றது. இஙகு முதன்லம 
்திவிற்்கபா்க (Master recording) ஒலிலய்க 
ல்கப்ற்றுவகத மு்ககிய இை்க்கபாகும். 
இதலனச செய்வதற்கு ஒலிப்திவு 
செய்யும் ச்பாறியபா்ளர்கள் ்டிநிலை்கல்ளப 
்யன்்டுத்துகின்றனர.

�ல்தடப் �திவு (Multitrack recording) 
்ல்கவறு இலெ்க்கருவி ஒலி்கள் மற்றும் 
குரல்்கல்ள அவற்றின் ஒவசவபாரு 
செபாந்த ‘தடத்தில்’ ஒலிப்திவு மற்றும் 
சமபாழிமபாற்றம் (Overdubbing) செய்வதற்்கபான 
செயல்முலறயபாகும். 

�ல்தட ஒலிககைப்பி (Multitrack Mixdown) 
இந்தச செயல் முலறயில் ்ை தடங்க்ளபானது 
ஒகர கநரத்தில் முப்ரிமபாண (Stereo) 
தடங்களில் (முதன்லம ்திவு) ஒகர 
சதபாகுப்பா்க மறு ்திவு (re – recording) 
செய்யப்டுகிறது. இலவ்கல்ள CD 
இய்ககி அல்ைது ஒலிபக்லழ ்திவிலயப 
்யன்்டுத்தி மீண்டும் உருவபா்க்க முடியும். 

7.12.2 ஒலிப்�திவு நிலைய ைொத்னங்கள் 
நவீன ஒலிப்திவு நிலையங்களில் 
உள்்ள ்ை ்பாரம்்ரியச ெபாதனங்கள் 
்க ணி னி  ச த பா ழி ல் நு ட ் த் து ட ன் 
இலண்க்கப்டுகின்றன. ச்ரும்்பாைபான 
ஒலிப்திவு நிலையங்களில் ்கபாணப்டும் 
அத்தியபாவசியமபான ெபாதனங்கள் 
பின்வருமபாறு. 
 1. கணினி (Computer)
நவீன ஒலிப்திவு நிலையங்களில் உள்்ள 
்ல்கவறு ெபாதனங்கல்ள இலண்ககும் 
லமயமபா்க ்கணினி உள்்ளது. ஒரு 
்கணினியின் மூைம், இை்க்கவல்க 
க்கச்ளபாலி ் ணி நிலையத்லதப (digital audio 
work station) ்யன்்டுத்தி இலெலய ்திவு 
செய்யவும், ்கை்க்கவும் (Mixing) முடியும். ்ணி 
நிலையங்களில் மு்ககியமபானதபா்க ெபாரபு 
்கருவி்கள் (pro tools), கியூக்ஸ் (Cubase), 
கெபானபார, தர்க்க ெபாரபு (Logic pro), மற்றும் 

்ல்கவறு சமன் ச்பாருள் கூடடிலணபபு்கள் 
(Synthesizers) ்யன்்டுகின்றன. 
 2. நகபளொலி இலடமுகப்பு:  

(Audio interface) 
க்கச்ளபாலிச ெபாதனங்கல்ள (audio devices) 
்கணினியுடன் இலணப்தற்கு க்கச்ளபாலி 
இலடமு்கபபு்கள் அனுமதி்ககின்றன. 
ஒலிப்திவிற்்கபா்க வடிவலம்க்கப்டட 
ெபாதனத்தில் ச்பாதுவபா்க ஒலிவபாஙகி்கள் 
மற்றும் சதபாடர மடட (Line level) ்கருவி்களின் 
க்கச்ளபாலி உள்ளீடு்கள் தரப்டுகின்றன. 
கமலும் நிலைய்க ்கண்்கபாணிபபு 
(Studio monitor), செவிபச்பாறி, எம்.ஐ.பீ.ஐ 
உள்ளீடு மற்றும் சவளியீடு ஆகியன 
க்கச்ளபாலி சவளியீடபாகும். ச்ரும்்பாைபான 
ெந்தரப்ங்களில் USB அல்ைது IEEE 1394 
(சநருபபு ்கம்பி) வடம் வழியபா்க ்கணினியுடன் 
இலண்க்கப்டுகின்றது. 
 3. நிலையக கண்கொணிப்பு மறறும் 

பைவிப்ப�ொறிகள் (Studio Monitor and 
Headphones)

இஙகு நிலைய்க ்கண்்கபாணிபபு 
என்்து ஒலிப்பான்்கல்ள்க குறி்ககும். 
இலவ்கள் க்கச்ளபாலிலய முடிந்தவலர 
துல்லியமபா்க பிரதி்லி்ககும் வல்கயில் 
வடிவலம்க்கப்டடுள்்ளது. ச்பாதுவபா்க 
ஒலிப்திவு செய்யும் க்பாதும், 
அதற்குப பின்னரும் க்கச்ளபாலிலய்க 
்கண்்கபாணிப்தற்குத் தயபாரிப்பா்ளர்கள் 
மற்றும் ஒலிபச்பாறியபா்ளர்கள் இதலனப 
்யன்்டுத்துகின்றனர. இகதக்பால், ்திவு 
செய்யும் க்பாது செபாடு்ககும் தடம் (Click 
track) மற்றும் பிற ்கருவி்களின் பின்னணி்க 
க்கச்ளபாலிலய இலெ்க்கலை்ர்கள் 
க்கட்தற்கு செவிபச்பாறி்கள் அவசியமபாகும். 

 4. ஒலிவெொங்கிகள் (Microphones) 
ஒ லி வ பா ங கி ்க ள்  ஒ லி ய ல ை ்க ல ்ள 
மின்தூண்டல் (impulses) சவளியீடு்க்ளபா்க 
ம பா ற் று கி ன் ற ன .  மி ன் தூ ண் ட ல் 
சவளியீடபானது க்கச்ளபாலி இலடமு்கபபு 
வழியபா்க ்கணினி்ககுத் தரப்டட பின்னர, 
இை்க்கமயமபா்க்கப்டடுப (Digitized) ்திவு 
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செய்யப்டுகிறது. ஒலிப்திவு நிலையங்கள் 
்ைதரப்டட ஒலி்கல்ளப ்திவு செய்ய ்ை 
ஒலிவபாஙகி்கல்ளப ்யன்்டுத்துகிறது. 
உதபாரணபாமபா்க, சிை ஒலி வபாஙகி்கள் 
குறிப்பா்க குரல்்கல்ளப ்திவு செய்யவும், 
மற்றலவ இலெ்க்கருவி்களின் ஒலி்கல்ளப 
்திவு செய்யவும் வடிவலம்க்கப்டுகின்றன. 
 5. நரக விலளவுகள் (Rack effects) 
‘கர்க வில்ளவு’்கள், ஒன்று அல்ைது 
அதற்கு கமற்்டட, வடி்கடடி்கல்ளப 
(F i l ter )  ்யன்்டுத்தி, க்கச்ளபாலி 
ெமி்கல்்கள் ஒலி்ககின்ற வழி்கல்ள 
மபாற்றியலம்ககின்றன. ்கணினி்க்ளபால் 
கிடடத் தடட ஒவசவபாரு வல்கயபான 
க்கச்ளபாலி வில்ளவு்கல்ள உருவபா்க்க 
முடியும் என்றபாலும், ச்பாதுவபா்க கர்க 
வில்ளவு்கல்ள குறிப்பா்க விண்கடஜ் 
சதபாழில்நுட்த்லத சதபாழில்முலற 
ஒலிப்திவு நிலையங்களிகைகய 
்யன்்டுத்த முடியும். 
 6. கடடுப்�டுத்திகள் (Controllers) 
்கடடுப்டுத்தி்கள் என்்து சவளிபபுறச 
ெபாதனங்க்ளபாகும். இலவ ்கணினியின் 
சமன் ச்பாருல்ள்க ்கடடுப்டுத்த 
உதவுகின்றது. மி்கவும் ச்பாதுவபான வல்க 
MIDI(Musical Instrument Digital Interface) 
்கடடுப்டுத்தியபாகும். இதில் ்யன்்டும் 
விலெப்ைல்கயபானது நிலையபான 
மின்னணு விலெப்ைல்க (Electronic 
keyboard) க்பாைகவ உள்்ளது எனினும் 
இதனபால் மின்னணு விலெப்ைல்க க்பாை 
ஒலிலய உருவபா்க்க முடியபாது. 
 7. ந�ரடி உள்ளீடு ப�டடிகள் (Direct Input 

boxes) 
கநரடி உள்ளீடு ச்டடி்கள், சதபாடர மடட 
(Line level) ெமி்கல்்கல்ள ெமநிலை 
(Balanced) ெமி்கல்்க்ளபா்க மபாற்றுகின்றன. 
இலவ்கள் ச்ரும்்பாலும் மின் கிடபார (Electric 
guitar) மற்றும் தபாழக்கச்ளபாலி கிடபார (Base 
guitar) ஆகியவற்லற எ்கஸ்எல்ஆர (XLR) 
உள்ளீடு்களில் (ச்ரும்்பான்லமயபான 
ஒலிவபாஙகி்களில் ்யன்்டும் வல்க) 
ச்பாருத்தப ்யன்்டுகிறது. 

 8. கம்பிவெடங்கள் (Cables) 
ஒலிப்திவு நிலையங்களில் மு்ககியப 
்குதியபா்க ்கம்பி வடங்கள் உள்்ளன. 
ச்பாதுவபா்க எ்கஸ்.எல்.ஆர ்கம்பிவடங்கள் 
ஒலிவபாஙகி்கல்ள க்கச்ளபாலி இலட மு்கபபு 
(Audio interface) மூைம் இலண்க்கப 
்யன்்டுகிறது, அகத கநரத்தில் ¼ அஙகுை 
்கம்பிவடங்கள் மற்றச ெபாதனங்கல்ள 
இலண்க்கப ்யன்்டுகின்றன. 
 9. இதரப் ப�ொருடகள்  

(Miscellaneous Items) 
ஒலிப்திவு நிலையங்களில் ்ை 
எண்ணி்கல்கயிைபான இதரப ச்பாருட்கள் 
்கபாணப்டுகின்றன. குறிப்பா்க ஒலிவபாஙகித் 
தபாஙகி்கள் (Mic stands) அதிரசசி ்கபாப்லமவு 
(Shock mounts), குளிரூடடி்கள்(AC), 
இரு்கல்க்கள், ஒலி்க்கபாபபுலடய (Sound 
proof) குழபாய் ஒலிவபாஙகி்களின் முன் 
ச்ரு்ககி்கள் மற்றும் இலெ்க ்கருவி்களின் 
சதபாகுபபு ஆகியலவ்க்ளபாகும். 

7.13  வீடடுத் திலரயரங்கம்  
(Home Theater) 

திலரயரங்கத்தில் ஒரு திலரப்டத்லத 
்பாரத்து ரசி்ககும் அனு்வத்லத 
வீ ட டி க ை க ய  வ ழ ங கு வ த ற் ்க பா ்க , 
மின்னணுச ெபாதனங்கல்ள இலணத்து 
வ டி வ ல ம ்க ்க ப ் ட ட து  வீ ட டு த் 
திலரயரங்கமபாகும். ஒரு ெபாதபாரண 
சதபாலை்க்கபாடசியில் திலரப்டத்லத 
்கபாண்்லத்க ்கபாடடிலும் மி்கச சிறந்த 
அனு்வத்லத ஒரு வீடடுத் திலரயரங்கம் 
தருகின்றது.

ஒரு வீடடுத் திலரயரங்கத்லத்க 
்கடடலம்க்க கீழ்க்கபாணும் ெபாதனங்கல்ள 
உ்கயபா்கப்டுத்த கவண்டும்.
�	சதளிவபான ்டத்லதத் தரும் ச்ரிய 

சதபாலை்க்கபாடசி (32 அஙகுைம்)
�	குலறந்த்டெம் நபான்கு ஒலிப்பான்்கள்
�	சுற்றுபபுற ஒலி ெமி்கல்்கல்ளப பிரித்து 

அவற்லற ஒலிப்பான்்களு்ககு அனுபபி 
லவ்ககும் ெபாதனங்கள்.
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வீ ட டு த்  தி ல ர ய ர ங ்க த் ல த 
அலம்ககும் க்பாது சுற்றுபபுற ஒலிலய 
(surround sound) மு்ககிய அம்ெமபா்க்க 
்கருத கவண்டும். ஏசனனில், இலவதபான் 
ெபாதபாரண சதபாலை்க்கபாடசி அலமபபில் 
இருந்து கவறு்டுத்தி்க ்கபாடடுகின்றது. 
ெரியபான சுற்றுபபுற ஒலி அலமவு்ககு, 
்பாரலவயபா்ளர்கள் முன் இரண்டு 
அல்ைது மூன்று ஒலிப்பான்்கல்ளப 
்யன்்டுத்த கவண்டும். இலவ்களு்ககு 
தரப்டும் க்கச்ளபாலி ெமி்கல்்கள் ்ை 
அலைவரிலெ்க்ளபா்கப பிரி்க்கப்டடு, 
ஒ வ ச வ பா ரு  ஒ லி ப ் பா னி லி ரு ந் து ம் 
்ல்கவறு த்கவல்்கள் தனித்தனியபா்க 
சவளிவருமபாறு அலம்க்கப்ட கவண்டும். 
மி்கவும் முதன்லமயபான ஒலி்கள் முன் 
்குதியில் உள்்ள ஒலிப்பான்்களில் இருந்து 
வருகின்றன. ் டத்திலரயின் இடப ் ்க்கத்தில் 
யபாரபாவது ஒருவரபால் அல்ைது ஏகதனும் 
ஒன்றபால் ெபதம் ஏற்்டும் க்பாது, அதற்்கபான 
ஒலி இடப்்க்கத்தில் உள்்ள ஒலிப்பானில் 
இருந்து சவளிப்டும். அகதக்பாை வைது 
்்க்கத்தின் ெபதம், வைப்்க்கத்தில் உள்்ள 
ஒலிப்பானில் இருந்து சவளிவரும். 
மூன்றபாவது ஒலிப்பான் லமயப்குதியில், 
ெரியபா்க திலர்ககு்க கீகழ அல்ைது கமகை 
லவ்க்கப்டுகின்றது. இந்த லமய ஒலிப்பான் 
மி்கவும் மு்ககியமபானது. ஏசனனில், இது 
இட மற்றும் வைப்குதியில் இருந்து வரும் 
ஒலி்கல்ள நிலைநிறுத்துகின்றது. கமலும் 
இது அலனத்து உலரயபாடல்்கல்ளயும், முன் 
ஒலி வில்ளவு்கல்ளயும் நிரவகிப்தனபால், 
சதபாலை்க்கபாடசி திலரயின் ்்க்கங்களில் 
இல்ைபாமல் நடுவில் இருந்து ஒலி வருவலதப 
க்பான்கற கதபான்றச செய்கிறது. 

்பாரலவயபா்ளர்களின் பின்னபால் 
உள்்ள ஒலிப்பான்்கள் திலரப்டத்தின் 
பின்னணி ெபதங்க்ளபான (background 
noise) நபாய்்கள் குலரப்து, நீரின் 
ெைெைபபு ஒலி மற்றும் கமகை ்ற்ககும் 
விமபானத்தின் ஒலி க்பான்றவற்லறப பூரத்தி 
செய்கிறது. ஒலியியைபா்ளர்கள் ஒலியின் 

ந்கரலவ (movement) ்பாரலவயபா்ளர 
உணரவதற்்கபா்க, முதலில் அவர்களு்ககு முன் 
கதபான்றச செய்து பின்னர அவர்கல்ளச சுற்றி 
பின்னபால் செல்வது க்பாை இய்ககுகின்றனர. 

7.14  இலரச்ைல் மொசுககடடுப்�ொடு 
(Noise pollution)

இலரசெல் மபாசு என்்து ஒரு வல்கயபான 
ஆற்றல் மபாசு (energy pollution) ஆகும். 
இதன் வில்ளவு்க்ளபா்க ்கவனச சிதறலையும், 
எரிசெலையும் மற்றும் ்பாதி்க்கச செய்யும் 
ஒலிலயயும் செவி்களு்ககு ஏற்்டுத்துகின்றது. 
இந்த அ்பாய்கரமபான இலரசெல் ஒலியினபால் 
்பாைங்கல்ளத் த்கர்க்கவும், ்கடடிடங்களில் 
விரிெலை உருவபா்க்கவும் முடியும்.  
அதி்க இலரசெலினபால் ஒரு சிைரு்ககு 
மனகநபாய் மற்றும் கதபால் கநபாய்்கள் 
ஏற்்டுகின்றன. ்டம் 7.17 ல் இலரசெல் 
மபாசு்க்கபான ்ல்கவறு ஆதபாரங்கள் 
்கபாண்பி்க்கப்டடுள்்ளன. 

ஒலியி்னொல் ஏற�டும் கொறறு மொசு 
(Pollution of Air by Sound) 
ஒலிசசெறிலவ சடசி்ல் (db) என்ற 
அை்கபால் அ்ளவிடுகிகறபாம் அடடவலண 
7.1-ல் ஒலிமபாசின் ்ல்கவறு வரம்பு்களும், 
ஆதபாரங்களும் தரப்டடுள்்ளன. நமது 
அன்றபாட வபாழவில் நி்கழும் சிை 
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செயல்்பாடு்களினபால் இலரசெல் உருவபாகிறது, 
இலவ அலனத்துகம இலரசெல் மபாசு 
ஏற்்டுவதற்கு ச்பாருப்பாகும். இவற்லறப 
புற்க்கணிப்தனபால், மனிதர்களு்ககு எரிசெல், 
்கவனசசிதறல். செவிடடுத் தன்லம க்பான்ற 
்ை ்பாதிபபு்கள் ஏற்்டுகிறது. 

அதி்கபாலையில் இருந்து க்ருந்து்கள், 
ைபாரி்கள், ஸ்கூடடர்கள், கமபாடடபார 
லெ்ககிள்்கள் மற்றும் ்ை வபா்கனங்களின் 
ெபாரன் ஒலி்கல்ள நபாம் க்கடகிகறபாம். 
இவற்லற இய்ககும் வபா்கன ஓடடுநர்கள் 
்ை கநரங்களில் அவசியமில்ைபாது ஒலிலய 
எழுபபுகின்றனர. சிறபபு தினங்க்ளபாகிய 
திருவிழபா்க்கள், திருமண நி்கழசசி்கள், 
பிறந்தநபாள் விழபா்க்கள் மற்றும் மதம் 
ெபாரந்த இடங்களில் நலடச்றும் 
நி்கழசசி்களின் வபாயிைபா்க்க க்கட்க்கப்டும் 
ஒலிப்பான்்களின் ஒலி்கள் ச்பாது ம்க்களு்ககு 
்கடுலமயபான இலரசெல் மபாசு்பாடடிலன 
ஏற்்டுத்துகின்றது. 

இலரச்ைல் மொசு�ொடடின் எதிரமல்ற 
விலளவுகள் 
இலரசெல் மபாசு மனிதர்களு்ககும், 
விைஙகு்களு்ககும் மற்றும் சுற்றுச 
சூழலு்ககும் ்ை வழி்களில் தீஙகு 
வில்ளவி்ககின்றன. அவற்றில் சிைவற்லறப 
்ற்றி்க ்கபாண்க்பாம். 
 1. நகடகும் பிரச்சில்னகள்:  

(Hearing Problems) 
இலரசெலின் சவளிப்பாடடினபால் உடல் 
உறுபபு்களில் மி்க மு்ககிய அங்கமபான 
செவி்கள் கெதமலடகின்றன. இலரசெல் 
மபாசு்பாடடின் ்கபாரணமபா்க ்கபாது க்க்ளபாலம 
என்ற நிலை தற்்கபாலி்கமபா்ககவபா அல்ைது 
நிரந்தரமபா்ககவபா ஏற்்டைபாம். ஒலி அ்ளவு 
70 சடசி்லைத்(db) தபாண்டும் க்பாது, 
அலவ செவி்களு்ககு இலரசெைபாகிறது. 
அதுகவ 80 சடசி்ல் அ்ளவிற்கு கமகை 
செல்லும் க்பாது செவி்களு்ககு கெதத்லத 

�டம் 7.17 ஒலியினபால் ஏற்்டும் ்கபாற்று மபாசு (Pollution of Air by Sound)
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வில்ளவி்ககிறது. செவி்களு்ககு உரத்த 
இலரசெலை, அதபாவது 100 சடசி்லு்ககு 
கமல் குறிபபிடட கநரத்திற்கு தரும் க்பாது, 
அது ெரி செய்ய முடியபாத அல்ைது நிரந்தர 
செவிடடுத் தன்லமலய ஏற்்டுத்திவிடுகிறது. 
 2. இருதயப் பிரச்சில்ன (Cardio Vascular 

Issue) 
இதயம் சதபாடர்பான ்ல்கவறு 
பிரசசிலன்களு்ககு சுற்றுச சுழல் இலரசெல் 
ஒரு ்கபாரணமபா்க உள்்ளது. உயர 
ஒலிசசெறிவின் (High intensity sound) 
்கபாரணமபா்க திடிசரன இரத்த அழுத்தம் 
அதி்கரிப்தபால், இலரசெல் அ்ளவிற்கு 
ஏற்் தமனி்கல்ள (arteries) சுரு்ககி 
இரத்த ஓடடத்லத ்பாதி்க்கச செய்கிறது. 
கமலும் இதயத் துடிபல் அதி்கரித்து 
இதய கநபாய்்களு்ககு ஒரு ்கபாரணமபா்க 
அலமகின்றது. 

 3. உற்க்க இலடயூறு (Sleep Disturbance) 
மனிதர்களின் ஒடடு சமபாத்த நைலனயும் 
்பாதி்ககும் ஒன்றபா்க இலரசெல் மபாசு்பாடு 
உள்்ளது. குறிப்பா்க இலரசெல், நல்ை 
இரவு உற்க்கத்லத்க ச்கடு்ககிறது. கமலும் 
இதலன உணரும் ந்ர்கள் க்கபா்த்லதயும், 
ெங்கடங்கல்ளயும் அலடகின்றனர. இதனபால் 
இவர்களின் ஆற்றல் நிலை ்கணிெமபா்க 
குலறந்து, செயல்்டும் திறன் சவகுவபா்க 
்பாதிப்லடகிறது.

இலரச்ைல் மொசு�ொடலடக 
கடடுப்�டுத்துதல்  
(Control of Noise Pollution) 
இலரசெல் ்ல்கவறு தபா்க்கங்கல்ள 
மனிதர்களு்ககும் சுற்றுச சுழலு்ககும் 
ஏற்்டுத்துவதபால் அதலன்க ்கடடுப்டுத்த 
கவண்டியது அவசியமபாகும். இலரசெலை்க 

அடடவெலண 7.1 ஒலி இலரச்ைல் ஆதொரங்களின் பைறிவு மறறும் மனித உணரவு
இலரச்ைல் ஆதொரம் ஒலியின் பைறிவு (dB) மனித உணரவு
க்கடடலின் சதபாட்க்கநிலை 0 க்கடடலின் சதபாட்க்கநிலை
மூசசு இய்க்கம் 10 சவலும் க்கட்க்க கூடிய
மர இலை்களின் ஒலி 20 மி்க அலமதி
கிசுகிசு ஒலி 30 மி்க அலமதி
ெபாதபாரண உலரயபாடல் 30-40 அலமதி
வீடு்கள் மற்றும் உணவ்கம் 45-50 அலமதி
உரத்த உலரயபாடல் 65 மிதமபான உரத்த ஒலி
புல்சவடடி 60-80 மிதமபான உரத்த ஒலி
சவற்றிட தூெ்கற்றி 90-100 மிதமபான உரத்த ஒலி
க்பா்ககுவரத்து இலரசெல் 110 உரத்த ஒலி
்கனர்க ைபாரி்கள் 120 மி்க உரத்த ஒலி
இடிமின்புயல் 120 மி்க உரத்த ஒலி
ரபா்க இலெ 140 ெங்கடமபான உரத்த ஒலி
செட விமபானம் கமல் எழும்க்பாது (100 
மீடடர தூரம்)

170-180 ெங்கடமபான உரத்த ஒலி

செட என்ஜின் (15 மீடடர தூரத்தில்) வலி மிகுந்த இலரசெல் ஒலி
ரபா்கச்கட என்ஜின் வலி மிகுந்த இலரசெல் ஒலி
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்கடடுப்டுத்த நபான்கு வழிமுலற்கள் 
உள்்ளன. அலவ 
 1. ஆ த பா ர த் தி க ை க ய  ( S o u r c e ) 

இலரசெலை்க குலற்க்க கவண்டும். 
 2. இலரசெல் வரும் ்பாலதலயத் தடு்க்க 

கவண்டும். 
 3. இலரசெல் ்பாலதயின் நீ்ளத்லத 

அதி்கரி்க்க கவண்டும். 
 4. இலரசெல் ஏற்று்க ச்கபாள்்வலர 

(Receipient) ்பாது்கபா்க்க கவண்டும். 

7.15  ஒலித் பதொடர�ொ்ன அரசு 
விதிகள் மறறும் ஒழுங்கு 
முல்றகள் (Government rules and 
regulations regarding with sound) 

இந்தியபாவில் மத்திய மபாசு்க்கடடுப்பாடடு 
வபாரியம் 2000 ஆம் ஆண்டில் இலரசெல் 
மபாசு்க்கடடுப்பாடு (ஒழுஙகுமுலற மற்றும் 
்கடடுப்பாடு) விதி்கள், 2000 என்ற தலைபபில் 
ஒரு புத்த்கத்லத சவளியிடடது . 

இந்த விதிப புத்த்கத்தின் அலனத்து 
்குதி்கல்ளயும் நபான்கு மண்டைங்க்ளபா்கப 
பிரித்துள்்ளனர. கமலும் அந்தந்த 
மண்டைங்களில் இலரசெல் அ்ளவிற்்கபான 
வரம்பு்கல்ளயும் நிரணயித்து உள்்ளனர. 
 1. சதபாழிற்ெபாலைப ்குதி்களில் 

: 75 dBA (்்கல் கநரம்) 
  : 70 dBA (இரவு கநரம்) 
 2. வணி்கப ்குதியில்          

: 65 dBA (்்கல் கநரம்) 
  : 55 dBA (இரவு கநரம்) 
 3. குடியிருபபுப ்குதியில்  

: 55 dBA (்்கல் கநரம்)
  : 45 dBA (இரவு கநரம்)
 4. அலமதி மண்டைம் 

: 50 dBA (்்கல் கநரம்) 
  : 40 dBA (இரவு கநரம்) 

குறிப்பு
 1. ்்கல் கநரம் என்்து ்கபாலை 6.00 

மணி முதல் இரவு 10.00 வலர. 
 2. இரவு கநரம் என்்து இரவு 10.00 மணி 

முதல் ்கபாலை 6.00 மணி வலர. 
 3. அலமதி மண்டைம் என்்து 

ம ரு த் து வ ம ல ன ்க ள் ,  ்க ல் வி 
நிறுவனங்கள், நீதி மன்றங்கள், மதம் 
ெபாரந்த இடங்கள் ஆகியவற்றிற்கு 100 
மீடடர சுற்ற்ளவில் உள்்ள இடங்க்ளபாகும். 
கமலும் தகுதி வபாய்ந்த அதி்கபாரி்க்ளபால் 
அறிவி்க்கப்டும் ்குதி்களும் அலமதி 
மண்டைமபாகும்.

 4. dBA (A- எலடயிடட சடசி்ல்) 
இலரசெலு்க்கபான அைகு.

ச்பாறி்களின் (Engines) ச்கபாள்திறன் 
ச்பாருத்து வபா்கனங்களு்க்கபான இலரசெல் 
வரம்பு 
�	80 சிசி முதல் 175 சிசி உள்்ள இரு ெ்க்கர 

ச்பாறி்களு்ககு 77 dBA . 

�	175 சிசி-்ககு கமைபான இருெ்க்கர 
ச்பாறி்களு்ககு 75 dBA .

�	சீருந்து்களு்ககு (9 இரு்கல்க்கள் 
குலறவபா்க) 75 dBA.

�	்கனர்க வபா்கனங்களு்ககு 80 dBA. 

இலவ இந்திய அரெபால் அஙகீ்கரி்க்கப்டட 
நிலையபான இலரசெல் வரம்்பாகும். 

ஒ லி ப ் பா ன் ்க ல ்ள ப 
்யன்்டுத்துவதற்கு முன் தகுதியபான 
அதி்கபாரி்களின் அனுமதிலயப ச்ற 
கவண்டும். 

ச்பாது அறிவிபபு அலமபல் 
(PA system) இரவு கநரங்களில் மூடிய 
்குதி்கல்ளத் தவிர பிற இடங்களில் 
்யன்்டுத்த்க கூடபாது. 
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அருஞபைொறப�ொருள்

பைொறகள் விளககம்
ஒலியியல் (Acoustic) ஒலி ்ற்றிய அறிவியல் மற்றும் அறிவியல் ஆய்வு. ஒலியின் தரத்லத 

்பாதிப்லடய செய்யும் அலற அல்ைது சுழலின் ்ண்பு்கள்.

சுற்றுபபுற இலரசெல் நிலை
(Ambient noise level) 

ஒரு ஒலி அலமபபினபால் உருவபா்க்கப்டடு, க்கடகும் திறலன ்பாதி்க்க 
செய்யும், ஏகதனும் ஆதபாரத்தில் இருந்து வரும் பின்னணி இலரசெல். 
உதபாரணமபா்க இயந்திரம், ஒளிரும் வி்ள்ககு்களின் ெம் ஒலி, 
க்பா்ககுவரத்து க்பான்றலவ.

வலு்ககுலறப்பான் 
(attenuator) 

்ைவீனப்டுத்தச செய்வது. (வலு்ககுலறப்பான் என்்து (Attenuator) 
ஒலிமுழ்க்க்க ்கடடுப ்டுத்தியின் மூைம் மின்தலட எதிரபல் வழஙகி, 
சவளியீடடு மின்னழுத்தத்லத்க குலற்க்க செய்வது). 

தபாழக்கச்ளபாலி (bass) அதிரசவண் வரம்பின் குலறந்த எல்லையபான 20 செரடஸ் முதல் 
300 செரடஸ் வலரயிைபான ஒலியலை்கள் 

சடசி்ல்  (decibel) 1.  இரண்டு ஒலி்கள் அல்ைது ஒரு வபாசனபாலியின் ெமி்கல்்களு்ககு 
இலடகயயபான ஒபபுலம அைகு. மனித செவி்களினபால் 
்கண்டறியப்டும் மி்கச சிறிய கவறு்பாடபா்க 1 DB ்கருதப்டுகிறது. 6 DB 
யபா்க உயரும் க்பாது, இரு மடஙகு ஒலி அழுத்தத்திற்கு ெமமபாகும். 

2.  மில்கசயபாலிலய்க குறிப்தற்்கபான, ஒலி அழுத்த அ்ளவின் ஓர 
அ்ளவீடு ஆகும். 

ெமன்்டுத்தி (Equaliser) குறிபபிடட அதிரசவண் வரம்பு்களில் துல்லியமபான ்கடடுப்பாடலட 
அனுமதி்ககும் ஒரு ெபாதனம். உதபாரணமபா்க வலர்டம், அ்ளவுரு்க்கள், 
உசெரிபபு வடி்கடடி, சவடடு ஆகியன. 

வடி்கடடி (filter) ஒரு ெமி்கல்யில் இருந்து கதலவயற்ற அதிரசவண்்கள் அல்ைது 
இலரசெலை நீ்ககும் ஒரு ெபாதனம் 

அதிரசவண் (frequency) ஒரு வினபாடியில் ச்கபாடு்க்கப்டட புள்ளிலய ்கட்ககும் ஒலி அலை்களின்  
எண்ணி்கல்க.

இந்தப ்பாடத்தின் முடிவில் மபாணவர்கள் கீழ்க்கபாணும் செயல்்பாடு்கள் குறித்து அறிந்து 
ச்கபாள்வபார்கள்.
�	ஒலி அலை்களின் குணநைன்்கல்ளப ்ற்றி அறிந்தது.
�	அரங்கத்தில் உள்்ள அடிப்லட ஒலியியல் ச்பாறியியலை அறிந்தது. 
�	ஒலியியல் ச்பாறியியலின் ்யன்்பாடு்கல்ள அறிந்தது. 
�	ச்பாது அறிவிபபு அலமபபு மற்றும் திறன் ஒலி ச்ரு்ககிச சுற்று்கல்ள அறிந்தது. 
�	திலரயரஙகு்களின் DTS மற்றும் Dolby ஒலி அலமபல் அறிந்தது. 
�	இலரசெல் மபாசுப்பாடலட ்கடடுப்டுத்தும் வழிமுலற்கல்ள அறிந்தது. 

கற்றலின் விலளவுகள்
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அதிரசவண் ஏற்புத்தன்லம 
(frequency response) 

ஒரு ஒலிப்பான் அல்ைது மின்னணு உறுபபு்களின் மூைம் மீண்டும் 
நி்கழ்ககூடிய அதிரசவண்்களின் வரம்பு 

செரடஸ் (herts) வினபாடி்ககு ஒரு சுழற்சிலய ெமமபா்க அ்ளவிடும் ஒரு அைகு 

மின்மறுபபு (Impedance) மபாறுதிலெ மின்கனபாடட சுற்றில் நி்கழும் மின்கனபாடடத்திற்்கபான 
சமபாத்த மின்தலடயின் அ்ளவீடு ஆகும். இது மின் 
ெபாதனங்களின்(ஒலிப்பான் மற்றும் ஒலிவபாஙகி) ்ண்பு்க்ளபா்க ஓம்ஸில் 
சவளிப்டுத்தப்டுகிறது.  

்கைபபி (Mixer) ்ை எண்ணி்கல்கயுலடய உள்ளீடு்கல்ள இலணத்து ஒன்று அல்ைது 
அதற்கு கமற்்டட சவளியீடு்க்ளபா்க சவளிகயற அனுமதி்ககும் ஒரு 
ெபாதனமபாகும். ச்பாதுவபா்க ்கைபபி்கள் ்ல்கவறு ்கடடுப்பாடு்கல்ள 
வழஙகுகிறது. உதபாரணமபா்க குரல், ஒலிசசெறிவு, ெம நிலை 
வில்ளவு்கள்– க்பான்றலவ ஒவசவபாரு அலைவரிலெ்ககும்.  

சுருதி குரல் (pitch tone) அதிரசவண்ணின் ஒரு செயல்்பாடு 

பிரதி்லிபபு (reflection) ்கடினமபான ்ரபபு்களில் ஒலிலய ‘எதிர்ககும்’ அ்ளலவப்ற்றி வி்ள்ககும் 
ஒரு செபால் 

ஒலி அதிரவு (Reverberation) 
(அல்ைது) எதிரமுழ்க்கம்

ஒலியலைமின் ஆதபாரம் முடிவலடந்த பிறகும், ஒலியலையபானது ஒரு 
இலடசவளிலய சுற்றி்க ச்கபாண்டிருப்து. 

அலற (Room) நி்கழசசி்கள் நலட ச்றுவதற்்கபான அரஙகு. 

ஒலி அழுத்த அ்ளவு (sound 
pressure level, spl) 

மில்கசயபாலியில் அ்ளவீடு அல்ைது ஒலியின் வீசலெ சடசி்ல்்களில் 
சவளிப்டுத்துவது. 

ஆற்றல்மபாற்றி (Transducer)  ஒரு ெபாதனம், ஒலிலய மின்னபாற்றைபா்ககவபா (ஒலிவபாஙகி) அல்ைது 
மின்னபாற்றலை ஒலியபா்ககவபா (ஒலிப்பான்) மபாற்றும் கவலைலயச 
செய்வது. 

வி்னொககள்
�குதி – அ
ைரியொ்ன விலடலயத் நதரந்பதடுத்து எழுதுக. (1 மதிப்ப�ண்)
 1. ஒலி (sound) உருவபாவதற்கு்க ்கபாரணமபா்க அலமவது _________
  அ. உரபாய்வு  ஆ. சுழற்சி இ. அதிரவு  ஈ. ஒளிவிை்கல்
 2. ஒலியலை்கள் ்யணிப்து ___________
  அ. ஒகர கவ்கத்தில் சவவகவறு ஊட்கத்தில் 
  ஆ. சவவகவறு கவ்கத்தில் ஒகர ஊட்கத்தில் 
  இ. சவவகவறு கவ்கத்தில் சவவகவறு ஊட்கத்தில்
  ஈ. சவற்றிடத்தில் மி்க உயரந்த கவ்கத்தில்
 3. ஒலியலை்கள் _______________ ்யணி்க்க முடியபாது 
  அ. சவற்றிடத்தில்  ஆ. திண்ம ச்பாருளில்  இ. திரவத்தில்  ஈ. வபாயு்க்களில் 

XII EE_Tamil Version CHAPTER 07.indd   214 1/18/2020   11:05:44 AM



2 1 5பாடம் 07 ஒலிப் ப�ொறியியல்

 4. ஒரு அலையின் அலை நீ்ளத்லத அ்ளவிட உதவுவது __________
  அ. மீடடர  ஆ. செரடஸ் இ. வினபாடி  ஈ. சடசி்ல் 
 5. மனித செவி க்கடகும் அதிரசவண்்களின் வரம்ல் __________ என்கிகறபாம் 
  அ. ஒலியின் சுருதி  ஆ. மில்கசயபாலி
  இ. ஒலியின் க்கச்ளபாலி அதிரசவண்  ஈ. ஒலியின் தரம் 
 6. 20000 செரடஸ் வரம்பிற்கு கமைபான அதிரசவண்்கல்ள _________
  அ. மீ குளிர (ultra cool)  ஆ. மீசயபாலி இ. தபாழ க்கச்ளபாலி  ஈ. தபாழ ஒலி 
 7. ்கபாற்றில் ஒலியின் கவ்கம் 
  அ. 300 மீ/வி  ஆ. 334 மீ/வி இ. 1130 மீ/வி ஈ. 350 மீ/வி
 8. 52o C ்ககும் அதி்கமபான உயர சவப் நிலையில் கெதமலடவது _______________ 

ஒலிவபாஙகி ஆகும் 
  அ. இய்க்க  ஆ. ்டி்க இ. இரப்ர ஈ. மின்கத்ககி 
 9. ஒரு ஒலிவபாஙகியின் (MIC) இலடத்திலரயபானது (diaphragm) ஒலியலை்கல்ள ஏற்்து 

க்பால், செவியின் ________ ்குதி ஒலிலய ஏற்கிறது.
  அ. ்கபாதடி மடல்  ஆ. செவிப்லற சமன்கதபால் 
  இ. செவியின் நடுவில் உள்்ள எலும்பு்கள்  ஈ. செவியில் உள்்ள திரவம் 

 10. ஒலியின் ஆரம்் பிரதி்லிபபு ______ ஆகும் 
  அ. எதிசரபாலி  ஆ. எதிர முழ்க்கம் இ. சுத்தமபான ஒலி  ஈ. சதளிவபான ஒலி 

 11. நமது செவி்களு்ககு ்கரண ்கடூரமபான மற்றும் விரும்்த்த்கபாத உணரலவ ஏற்்டுத்தும் 
ஒலிலய ___________ என்கிகறபாம். 

  அ. அதிரசவண்  ஆ. வீசசு இ. இலரசெல்  ஈ. இலெசயபாலி 

 12. ்ை பிரதி்லிபபு்கள் ____________ என அலழ்க்கப்டுகின்றன.
  அ. எதிர முழ்க்கங்கள்  ஆ. விை்கல்  இ. எதிசரபாலி  ஈ. அழுத்தம்

 13. ஒரு உயர சுருதி (Pitch) என்்தன் ச்பாருள் 
  அ. சுழி அதிரசவண்  ஆ. குலறந்த அதிரசவண் 
  இ. உயர அதிரசவண்  ஈ. குலறந்த மில்கசயபாலி 

 14. தபாழக்கச்ளபாலி (bass) என்்து 
  அ. அதி்க ்டெ உயர அதிரசவண் ஏற்பு 
  ஆ. உயர க்கச்ளபாலி அதிரசவண்லண வலியுறுத்துவது 
  இ. உயர க்கச்ளபாலி அதிரசவண்லண்க ்கட்க்கச செய்வது 
  ஈ. குலறந்த க்கச்ளபாலி அதிரசவண்லண்க ்கட்க்கச செய்வது 

 15. மத்திய அரெபால் நிரணயி்க்கப்டடுள்்ள சதபாழிற்ெபாலைப ்குதியின் இலரசெல் அ்ளவு 
_______ ஆகும் 

  அ. 40 – 50 dBA  ஆ. 45 – 55 dBA இ. 55 – 65 dBA  ஈ. 70 – 75 dBA 

XII EE_Tamil Version CHAPTER 07.indd   215 1/18/2020   11:05:44 AM



2 1 6 பாடம் 07 ஒலிப் ப�ொறியியல்

�குதி – ஆ
கீழககொணும் வி்னொககளுககு சிை வெரிகளில் விலடயளிககவும்.
 3 மதிப்ப�ண்கள்
 16. ஒலி என்்து என்ன? எவவபாறு உருவபா்க்கப்டுகிறது?
 17. குலறந்த மற்றும் உயர அதிரசவண்்கள் எவவபாறு கவறு்டுகின்றன என்்லத்க கூறவும். 
 18. எந்த ஊட்கத்தில் ஒலியலை்கள் கவ்கமபா்க ்யணி்ககும்? அதன் திலெ கவ்கத்லத்க கூறவும். 
 19. செவிபச்பாறியின் (Headphone) நன்லம்கள் யபாலவ?
 20 ஒலியலை்களின் குணநைன்்கள் சிைவற்லற எழுதவும். 
 21. ச்பாது கமலட அலமபபில் உள்்ள ்கைபபி பிரிவின் ்ணி்கள் யபாலவ?
 22. ஒலி மபாசு எவவபாறு ஆ்த்தபானது என எழுதவும் 
 23. ஒலி மபாசு்க ்கடடுப்டுத்தப ்யன்்டும் சதபாழில் நுட்ங்கள் யபாலவ? 
 24. முப்ரிமபாண வில்ளவு (stereo effect) என்்து என்ன?
 25. வீடடுத் திலரயரங்கத்லத (Home theater) ்கடடலம்க்கத் கதலவயபான சிை ெபாதனங்கல்ள்க 

கூறவும்.

�குதி – இ
கீழககொணும் வி்னொககளுககு ஒரு �கக அளவில் விலடயளிககவும் 
 (5 மதிப்ப�ண்கள்)
 26. ஒலியலையின் இரு வல்க்கல்ளப ்ற்றி வி்ள்க்கவும். 
 27. முப்ரிமபாண (Stereo) ஒலி ்ற்றி குறிபபு வலர்க.
 28. ்டி்க ஒலிவபாஙகி செயல்்டும் விதத்லத வி்ள்க்கவும். 
 29. TDA 2003 ்யன்்டுத்தப்டட க்கச்ளபாலி ச்ரு்ககிலயப ்டத்துடன் வி்ள்க்கவும் 

�குதி – ஈ
கீழககொணும் வி்னொககளுககு இரு�கக அளவில் விரிவெொ்ன விலடயளிககவும். 
 10 மதிப்ப�ண்கள்
 30. ஒலியியல் ச்பாறியியலின் ்ல்கவறு ்யன்்பாடு்கல்ள வி்ள்க்கவும். 
 31. அரங்கம் மற்றும் திலரயரங்க வடிவலமபபில் ஒலியியல் ச்பாறியியலின் அவசியத்லத 

வி்ள்க்கவும்.
 32. ச்பாது அறிவிபபு அலமபபின் (PA system) ்கடடப்டத்லத வலரந்து, ஒவசவபாரு ்குதியின் 

செயல்்பாடலட எழுதவும். 
 33. திலரயரங்க ஒலியலமபபில் உள்்ள DTS மற்றும் டபாஃல்பி சதபாழில்நுட்த்லத வி்ள்க்கவும். 

விலடகள்
 1. (இ) 2. (இ)  3. (அ)  4. (அ)  5. (இ)
6. (ஆ) 7. (ஆ)  8. (ஆ)   9. (ஆ) 10. (அ)
11. (இ) 12. (அ) 13. (இ) 14. (இ) 15. (ஈ)
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