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கற்றல் ந�ோககஙகள்
இந்த அத்தியாயத்்்த படித்்தபின்பு பின்்வரும் 
பாடக் கருத்துக்ை மாண்வரகள் புரிநது 
ககாள்ை இயலும்

 z  பகுதி பின்்னஙகளின் ்வ்ைய்ை
 z  பகுதி பின்்னஙக்ை பிரித்்தலின் 

பல்்வறு உத்திகள்.
 z  ்வாரத்்்தகள் அ்மத்்தல ்பான்ை 

பல்்வறு ்வ்கயா்ன ்வரி்ை 
மாறைஙகள்.

 z  குழுக்கள் அ்மத்்தல ்பான்ை 
பல்்வறு ்வ்கயா்ன ்ைரவு

 z  ்வரி்ை மாறைஙகள் மறறும் ் ைரவுகள் 
ஆகிய்வறறிறகு இ்ட்யயா்ன 
்்வறுபாடு

 z  கணி்தத் க்தாகுத்்தறி்தலின் ககாள்்க 
மறறும் கருத்துருக்கள்.

 z  ஈருறுப்பு விரி்வாக்கத்தின் உத்திகள்.

அல-கு்வாரிஷ்மி

முன்னுரை 
இயறகணி்தம் என்பது கணி்த 

கருத்துருக்க்ை ஒருஙகி்ணப்ப்தறகு 

இயறகணிதம்2
அ
த்தி

யா
யம்

பயன்படக் கூடிய முக்கியமா்ன கணி்த 
கூறைாகும். இயறகணி்தம் என்பது 
எணக்ைாடு க்தாடரபு்டய ்வடிவியல 
மறறும் ்தைவு பகுப்பாய்்வாடு கூடிய 
கையலகள் மீது உரு்வாக்கப்பட்டிருக்கிைது.  
“Algebra” என்பது “al-Jabr”  என்ை அ்ைபிய 
்வாரத்்்தயிலிருநது ்தருவிக்கப்பட்ட்தாகும்.  
“அல-கு்வாரிஷ்மி ” (Al-Khwarizm) என்ை 
அைபு கணி்தவியலாைர இயறகணி்தத்தின் 
்தந்்த என்று பாைம்பரியமாக 
அறியப்படுகிைார. ஏ்தா்வது 
ஒரு ைம்தை உரு்வத்தின் 
சுறைைவு, பைப்பைவு மறறும் 
திணம கபாருள்களின் 
க்னஅைவு, ்வ்ை்தை 
பைப்பு ஆகிய்வற்ை கணடுபிடிப்ப்தறகு 
இயறகணி்தம் பயன்படுகிைது.

2.1  பகுதிப் பின்்னஙகள்   
(Partial Fractions)

விகிதமுறு நகோரை  
(Rational Expression) 

q x
p x

b x b x b
a x a x a

m m
m

n n
n

0 1
1

0 1
1

g
g=

+ + +
+ + +

-

-

]
]
g
g

,[q(x)≠0] 
என்ை ்வடி்வத்தில எழு்தப்படும் ்கா்்வ 
விகி்தமுறு ்கா்்வ எ்னப்படும்.

ஒரு விகி்தமுறு ்கா்்வயில 
க்தாகுதியின் படியா்னது, பகுதியின் படி்ய 
விட கு்ை்வாக இருந்தால, அது விகி்தமுறு 
்தகு பின்்னக் ்கா்்வ என்று அ்ைக்கப்படும்.  
க்தாகுதியின் படியா்னது பகுதியின் படிக்குச் 
ைமமாக்்வா அலலது அதிகமாக்்வா இருந்தால, 
அது விகி்தமுறு ்தகாப் பின்்னக் ்கா்்வ 
என்ை்ைக்கப்படும்.  

ஒரு ்தகா பின்்ன ்வடிவில உள்ை 
விகி்தமுறு ்கா்்வ்ய பலலுருப்பு ்கா்்வ 
மறறும் ்தகு பின்்ன ்வடிவில விகி்தமுறு 
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27இயற்கணிதம்

்கா்்வ ஆகிய்வறறின் கூடு்தல ஆக வி்வரிக்க 
முடியும்.

அ்தா்வது, q x
p x
]
]
g
g

 = f x q x
r x

+] ]
]g g
g

எடுத்துக்காட்டாக,

 x x
x x

2 1
1

2

2

+ +
+ +  = 1 – x x

x
2 12 + +

பகுதிப் பின்்னஙகள் – (Partial Fractions)

x 1
3
- மறறும்  x 2

2
-  என்ை விகி்தமுறு 

்கா்்வக்ை கூடு்தல அலலது கழித்்தல 
விகி்தஙகளின் மூலம் ஒ்ை ஒரு விகி்தமுறு 
்கா்்வயாக மாறறி எழு்தலாம்.

ஆக்்வ, 

x x1
3

2
2

- + -  = x x
x
1 2

5 8
- -
-

] ]g g
ஆக்்வ,

x x
x
1 2

5 8
- -
-

] ]g g  = x x1
3

2
2

- + -   

ஒரு விகி்தமுறு ்கா்்வ்ய  
இைணடு அலலது மூன்று எளிய விகி்தமுறு 
்கா்்வகளின் கூட்டல அலலது கழித்்தல 
அ்மப்பில எழுதும் மு்ை்ய பகுதிப் 
பின்்னஙகைாகப் பிரித்்தல எ்னப்படும்.

கபாது்வாக p(x)  மறறும் q(x) என்ப்ன 
x –ல அ்மந்த இரு பலலுறுப்புக் ்கா்்வகள் 

எனில q x
p x
]
]
g
g

  என்ை விகி்தமுறு ் கா்்வயி்்ன 
சில குறிப்பிட்ட நிபந்த்்னகளுக்குட்பட்டு 
எளிய விகி்தமுறு ்கா்்வகளின்  கூடு்தல 
அலலது கழித்்தலாக மாறறி எழுதும் மு்ைக்கு 
பகுதி பின்்னஙகைாகப் பிரித்்தல என்று கபயர.

2.1.1  ஒரு படி கோைணிகள் (ஒநை 
கோைணி மீண்டும் ைைோரை)

q x
p x
]
]
g
g

 என்ை விகி்தமுறு ்கா்்வயின்  

பகுதி q(x) ஆ்னது மீணடும் ்வைா்த ஒரு 
படி காைணிகளின் கபருக்கு க்தா்கயாக, 

ax b cx d+ +] ]g g  என்ை ்வடி்வத்தில இருந்தால 
அ்வறறி்்ன ax b

A
cx d

B
+ + +  என்று பிரித்து 

எழு்தலாம்.  இஙகு A  மறறும் B யின் மதிப்புகள் 
கணக்கிடப்பட ்்வணடும்.

உ்தாைணமாக

x x
x

x
A

x
B

1 2
3 7

1 2- -
+ = - + -] ] ] ]g g g g  

எ்ன எழு்தலாம்.

எடுுதககோகடு ாட் 

x x
A

x
B

1
1

1 12 -
= - + +^ h  

என்ப்ன்வறறில A, B மதிப்புக்ைக் காணக    

தீர்வு 

x 1
1

2 -^ h  = x
A

x
B

1 1- + +  என்க

இருபுைமும் x x1 1- +] ]g g  ஆல கபருக்க

1 = A x B x1 1+ + -] ]g g  ... (1)

x =1 எனில,  1 = A 2] g  
 `  A = 2

1

 x=–1 எனில,   1 = A(0)+B(–2)

 `  B = – 2
1  

எடுுதககோகடு ாடா   

x x
x

5 6
7 1

2 - +
-  –ஐ பகுதி பின்்னஙகைாக 

மாறறுக.

தீர்வு 

x x5 62 - +  = x x2 3- -] ]g g

x x
x

5 6
7 1

2 - +
-  

= x
A

2-] g  + x
B

3-] g  என்க  …(1)

இருபுைமும் (x–2)(x–3), ஆல கபருக்க

x7 1-  = A x B x3 2- + -] ]g g  … (2)

x = 3 எ்ன ைமன்பாடு (2) –ல பிைதியிட

21 – 1 = B (1)  

&  B = 20
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x = –1 எ்ன (2) ல பிைதியிட

1 4- +  = A B C0 0 3 1+ + -] ] ] ]g g g g
`    C = 1-

x x
x
4 1

4
2 - +
+

^ ]h g  = ( )x x x2 2
1

2 2
1

1
1

- + + - +] g

2.1.2  பகுதியில் ஒரு படிக கோைணிகள்  
(n-முர்ற திரும்பு திரும்ப ைருைத) 

ககாடுக்கப்பட்ட ( )
( )

q x
p x , என்ை பின்்னத்தில 

பகுதி ( )q x –ல ax b+] g  என்ை ஒருபடிக் 
காைணியா்னது n மு்ை திரும்பத் திரும்ப 
்வருமாயின், ax b n+] g  ்வடி்வத்தில இருந்தால 
அ்தறகுரிய எளிய பின்்னம் பின்்வருமாறு

ax b
A

ax b
A

ax b
A

ax b
A

n
n1

2
2

3
3 g+ +

+
+

+
+ + +] ] ] ]g g g g  

உ்தாைணமாக,

x x
x

4 1
9 7

2+ +
+

] ]g g  = x
A

x
B

x
C

4 1 1 2+ + + + +] ] ]g g g   

எடுுதககோகடு ாட் 

x x
x

1 1 2- +] ]g g  = x
A

x
B

x
C

1 1 1 2- + + + +] g  

எனில A, B மறறும் C ன் மதிப்புக்ைக் 
காணக.
தீர்வு

x x
x

1 1 2- +] ]g g  = x
A

x
B

x
C

1 1 1 2- + + + +] g
x = A x B x x C x1 1 1 12+ + - + + -] ] ] ]g g g g ...(1)

 x = 1 எ்ன (1) –ல பிைதியிட

 1 = A B C1 1 0 02+ + +] ] ]g g g
`  A = 4

1

 x = –1 எ்ன (1) –ல பிைதியிட

 1-  = A B C0 0 1 1+ + - -] ] ]g g g
  C`  = 2

1

x = 2 எ்ன ைமன்பாடு (2) –ல பிைதியிட
14 1-  = A 1-] g   
&  A = 13-

A மறறும் B யின் மதிப்புக்ை (1) –ல பிைதியிட

x x
x

5 6
7 1

2 - +
-  = x x2

13
3

20
-
- + -] ]g g     

x x
x

5 6
7 1

2 - +
-  =

x x
x

x x
x

2
1

3
7 1

3
1

2
7 1

x x2 3- -
-

+ - -
-

= =]
]
] ]

]
]g g

g
g g

g< <F F   

 = x x2
13

3
20

-
- + -] ]g g

எடுுதககோகடு ாட் 

x x
x
4 1

4
2 - +
+

^ ]h g  –ஐ பகுதி பின்்னஙகைாக 
மாறறுக.
தீர்வு 

பகுதி்ய ஒரு படி காைணிகளின் 
கபருக்கஙகைாக எழுதுக

x x4 12 - +^ ]h g  = x x x2 2 1- + +] ] ]g g g   
`  x x

x
4 1

4
2 - +
+

^ ]h g
= x

A
x

B
x

C
2 2 1- + + + +] ] ]g g g  என்க ...(1)

இருபுைமும் (x–2)(x+2)(x+1) ஆல 
கபருக்க

x 4+ = A x x B x x C x x2 1 2 1 2 2+ + + - + + - +] ] ] ] ] ]g g g g g g
  A x x B x x C x x2 1 2 1 2 2+ + + - + + - +] ] ] ] ] ]g g g g g g  ... (2)

x = –2 எ்ன (2) –ல பிைதியிட

2 4- +  =   A B C0 4 1 0+ - - +] ] ] ]g g g g
`  B = 2

1

x = 2 எ்ன (2) –ல பிைதியிட

2 + 4 = A B C4 3 0 0+ +] ] ] ]g g g g
`   A = 2

1
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எடுுதககோகடு ாட் 

x x1 2
9

2- +] ]g g  –ஐ  பகுதி பின்்னஙகைாக 
மாறறுக.

தீர்வு

x x1 2
9

2- +] ]g g
  = x

A
x

B
x

C
1 2 2 2- + + + +] ] ]g g g … (1)

x x1 2 2- +] ]g g ஆல இருபுைமும் கபருக்க

`  9 = A x B x x C x2 1 2 12+ + - + + -] ] ] ]g g g g 
            A x B x x C x2 1 2 12+ + - + + -] ] ] ]g g g g  … (2)

x = –2 எ்ன (2) –ல பிைதியிட

 9 = A B C0 0 2 1+ + - -] ] ]g g g
`  C = –3 
x = 1 எ்ன (2) –ல பிைதியிட

 9 = A B C3 0 02 + +] ] ]g g g
`  A = 1 

x2  இன் ககழுக்க்ை ைமன்பாடு (2) –ல  
இருபுைமும் ைமன்படுத்்த

 0 = A B+

 B = A-

 `  B = –1

,A B  மறறும் C –ன் மதிப்புக்ை (1) –ல  
பிைதியிட

x x1 2
9

2- +] ]g g  = x x x1
1

2
1

2
3

2- - + - +] g

2.1.3 ஒரு படி கோைணிகளோக, கோைணிப் 
படுுதமுடியோத இரு படிக 
கோைணிகரள உள்ளடககிய பகுதி

q x
p x
]
]
g
g

, என்கிை விகி்தமுறு ் கா்்வயில,  

q x] g  இன் ஒரு பகுதியா்னது ax bx c2 + +  
என்ை இருபடிக் காைணி ் கா்்வ்ய ஒருபடிக் 
காைணிக்்கா்்வகளின்  கபருக்கலாக 

ைமன்பாடு (1) –ல மாறிலிகளின் ககழுக்க்ை 
ைமன்படுத்்த

 A B C- -  = 0

     B&  = A C-      

 `   B = – 4
1    

எடுுதககோகடு ாட் 

x x
x
2 3

1
2- +
+

] ]g g  –ஐ பகுதி பின்்னஙகைாக 
மாறறுக.
தீர்வு      

x x
x
2 3

1
2- +
+

] ]g g  

 = x
A

x
B

x
C

2 2 32- + - + +] ] ]g g g   ... (1)

x x2 32- +] ]g g  ஆல இருபுைமும் கபருக்க

x 1+  = A x x B x C x2 3 3 2 2- + + + + -] ] ] ]g g g g
 …(2)

x = 2 எ்ன (2) –ல பிைதியிட

2+1 = A B C0 5 0+ +] ] ]g g g
`  B = 5

3

x = –3 எ்ன (2) –ல பிைதியிட

–3+1 = A B C0 0 3 2 2+ + - -] ] ]g g g
`  C = 25

2-  

x2  இன் ககழுக்க்ை ைமன்பாடு (2) –ல   
இருபுைமும் ைமன்படுத்்த

 0 = A C+

 A = C-

 ̀  A = 25
2

,A B  மறறும் C –ன் மதிப்புக்ை (1) –ல  
பிைதியிட, 

x x
x
2 3

1
2- +
+

] ]g g  =

x x x25 2
2

5 2
3

25 3
2

2- + - - +] ] ]g g g

02_11th_BM-STAT_Ch-2-TM.indd   29 20-04-2020   05:06:47 PM



30 11 ஆம் வகுப்பு வணிகக் கணிதம் மற்றும் புள்ளியியல்

பயிறசி ாட்

கீழகாணும் பின்்னஙக்ை பகுதி 
பின்்னஙகைாக மாறறுக:

1. x x
x

3 2
3 7

2 - +
+  2. x x

x
2 1

4 1
- +
+

] ]g g

3. x x1 2
1

2- +] ]g g  4. x 1
1

2 -

5. x x
x
2 1

2
2+ -

-
] ]g g  6. x

x x
2

2 5 7
3

2

-
- -
] g   

7. x x
x x

2
6 2

2

2

+
- +
] g  8. x x

x
2 1

3
2

2

+ +
-

] ^g h

9. x x
x
1 3

2
2- +

+
] ]g g  10. x x4 1

1
2 + +^ ]h g  

2.2 ைரிரை ைோற்றஙகள் 
2.2.1 கோைணீயப் பபருககம்

ஏ்்தனும் இயல எண n றகு, n - ன் 
காைணீயப் கபருக்கல என்பது, மு்தல n இயல 
எணகளின் கபருக்குத் க்தா்க எ்ன ்வ்ையறுக்க 
படுகிைது. இது குறியீட்டில  n! அலலது n  எ்னக் 
குறிக்கப்படுகிைது. 

n, என்கிை இயல எணணிறகு  
n! = n n n1 2- -] ]g g  … 3 2 1# #

எடுத்துக்காட்டாக, 
5! = 5#4#3#2#1 =120

4! = 4#3#2#1=24

3! = 3#2#1=6 

2! = 2#1=2

1! = 1

ஏ்்தனும் இயல எண  n க்கு
n! = n n n1 2- -] ]g g  … 3 2 1# #

 = !n n 1-] g
 = n n n1 2- -] ]g g !

குறிப்பு

0! = 1

மாறை இயலாது எனில, q x
p x
]
]
g
g

 என்ப்தன் ஒரு 

பகுதிப்பிரிப்பாக ax bx c
Ax B
2 + +
+  ்ய எழு்தலாம். 

எடுுதககோகடு ாட்    

x x
x

1 1
2 1

2- +
+

] ^g h  என்ப்த்்ன பகுதி 

பின்்னஙகைாக பிரிக்க.  

தீர்வு
இஙகு x 12 +^ h  ்ய ஒரு படி காைணிகைாக 
காைணி படுத்்த முடியாது.  எ்ன்்வ

x x
x

1 1
2 1

2- +
+

] ^g h  = x
A

x
Bx c

1 12- +
+
+  என்க ... (1)

இருபுைமும் x x1 12- +] ^g h  ஆல கபருக்குக   

  2x+1 = A x Bx C x1 12 + + + -^ ] ]h g g  ... (2)

x = 1 எ்ன (2) –ல பிைதியிட

 2+1  = A 1 1 0+ +] g
 `  A = 2

3  

x = 0 எ்ன (2) –ல பிைதியிட

 0+1  = A C0 1 0 1+ + + -] ] ]g g g
 1 = A – C 

 `   C = 2
1

x2  இன் ககழுக்க்ை ைமன்பாடு (2) 
இன் இருபுைமும் ைமன்படுத்்த,

 A B+  = 0

 B = A-

 ̀    B = 2
3-

,A B  மறறும் C –ன் மதிப்புக்ை (1) –ல  
பிைதியிட

x x
x

1 1
2 1

2- +
+

] ^g h  = x x
x

1
2
3

1
2
3

2
1

2- +
+

- +

       = x x
x

2 1
3

2 1
3 1

2- -
+
-

] ^g h
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2.2.2  எண்ணுதலின் அடிப்பரடக 
பகோள்ரககள்

பபருககலின் அடிப்பரடக பகோள்ரக: 
மூன்று நு்ை்வாயிலகளும், 

க்வளி்யறு்வ்தறகு இைணடு ்வாயிலகளும் 
உள்ை விைா மணடபத்்்த கருத்தில 
ககாள்்்வாம். ்வரும் ஒரு நபர எத்்த்்ன 
்வழிகளில விைா மணடபத்திறகு உள்்ை 
கைன்று க்வளி்யைலாம் என்ப்தறகா்ன 
வி்ட்யக் காணபது நமது ்நாக்கமாகும். 

இந்த கணக்கில, மணடபத்தின் மூன்று 
நு்ை்வாயிலக்ை மு்ை்ய P1, P2 மறறும் 
P3 எ்னக் ககாள்்்வாம். விைா மணடபத்்்த 
விட்டு க்வளி்யறும் ்வழிக்ை S1 மறறும் S2 
எ்னக் ககாள்்்வாம்.

விைா மணடபத்திறகு  ்வரும், ஒரு நபர 
P1  அலலது P2 அலலது  P3 என்ை ஏ்்தனும் ஒரு 
நு்ை்வாயில ்வழியாக, 3 ்வழிகளில உள்்ை 
கைலலலாம். மணடபத்திறகுள் கைன்ைவுடன், 
S1 அலலது S2 என்ை ஏ்்தனும் ஒரு ்வாயில 
்வழியாக, (இரு ்வழிகளில) க்வளி்யைலாம்.
விைா மணடபத்திறகு கைன்று க்வளி்யறும் 
கமாத்்த ்வழிகளின் எணணிக்்க 3 × 2 = 6 
்வழிகள்

்மறகாணும் சூழநி்லப் ்பான்று 
ந்டமு்ை ்வாழக்்கயில பல்வ்க 
கணக்குகளின், தீரவு காண, நாம் 
பயன்படுத்தும் ககாள்்க்ய, கபருக்கலின் 
அடிப்ப்டக் ககாள்்கயாகும். 

P1

P1 S1

P1 S2

P3 S1

P2 S1

P2 S2

P3 S2

S1

S1

S1

S2

S2

S2

P2

P3

படம் 2.1

குறிப்பாக, 8! = 8×(7×6×5×4×3×2×1)  

 = 8×7!

எடுுதககோகடு ாட்  

கீழகணட்வறறின் மதிப்புக்ைக் காணக:

(i) !
!

6
7  (ii) !

!
5
8  (iii) ! !

!
6 3
9  

தீர்வு

  (i) !
!

6
7  = !

!
6

7 6#  = 7

 (ii) !
!

5
8  = !

!
5

8 7 6 5# # #  = 336

(iii) ! !
!

6 3
9  = ! !

!
6 3

9 8 7 6
3 2 1
9 8 7

#
# # #

# #
# #

=  = 84

எடுுதககோகடு ாட் 
7! –ஐ 5! –ன் காைணீயப் கபருக்கலாக 

மாறறி எழுதுக.
தீர்வு

7! = 7×6!
= 7×6×5! = 42×5!

எடுுதககோகடு ாட்ட 

! ! !
n

9
1

10
1

11+ =  எனில n –ன் மதிப்பு 
காணக.

தீர்வு 

 ! !9
1

10
1+  = !

n
11

 ! !9
1

10 9
1
#+  = !

n
11

 !9
1 1 10

1+: D  = !
n

11

 !9
1

10
11#  = !

n
11

 n = !
!

9 10
11 11
#
#

  = !
!
10

11 11#

  = !
!

10
11 10 11# #

 n = 121
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நான்கு ்வழிகளில வி்டயளிக்கலாம்.  எ்ன்்வ, 
நான்கு வி்னாக்களுக்கு = 4 4 4 4# # # =256 
்வழிகளில வி்டயளிக்கலாம்

எடுுதககோகடு ாட்் 
இலக்கஙக்ை மீணடும் பயன்படுத்்தாமல 

எத்்த்்ன மூன்று இலக்க எணக்ை 
உரு்வாக்கலாம் ?
தீர்வு

ஒரு மூன்று இலக்க எணணின் மூன்று 
இலக்கஙக்ை மூன்று காலியிடஙக்ைக் 
ககாணடு குறிப்்பாம்.
 100்வது 10்வது இடம் ஒன்ைா்வது 
 இடம்  இடம்

1 2 3
படம் 2.3

எந்த ஒரு மூன்றிலக்க எண்ணயும் 
பூச்சியத்தில க்தாடஙக இயலாது. ஆ்தலால, 
நூைா்வது இலக்கத்தி்்ன 1லிருநது 9 ்வ்ை  
உள்ை இலக்கஙக்ை பயன்படுத்தி  
9 ்வழிகளில நிைப்பலாம்.இலக்கஙக்ை 
மீணடும் பயன்படுத்்த இயலாது.ஆ்தலால 10 ்வது  
இலக்கத்தி்்ன, 0 உட்பட மீ்தம் உள்ை 
இலக்கஙக்ை ககாணடு 9 ்வழிகளில 
பூரத்தி கையயலாம். இவ்வா்ை ஒன்ைா்வது 
இலக்கத்தி்்ன 8 ்வழிகளில பூரத்தி கையயலாம்.

கபருக்கல அடிப்ப்டக் ககாள்்கப்படி, 
கமாத்்த மூன்றிலக்க எணகளின் எணணிக்்க  
= 9#9#8 = 648 எணகள் ஆகும்.

2.2.3 கூகடலின் அடிப்பரடக பகோள்ரக
இக்ககாள்்க்ய விைக்கு்வ்தறகு, 

மறறுகமாரு சூழநி்ல்யக் கருது்்வாம். ஒரு 
்வகுப்பில 10 மாண்வரகளும், 8 மாணவிகளும் 
உள்ை்னர. ்மறகணட மாண்வரகளின் 
்வகுப்பாசிரியர, அந்த ்வகுப்பின் ைாரபாக ஒரு 
மாண்வன் அலலது ஒரு மாணவி்ய ஒரு 
விைாவிறகு அனுப்ப விரும்புகிைார.எத்்த்்ன 
்வழிகளில இருபாலரில ஒரு்வ்ைத் ்்தரவு 
கையது அனுப்பலாம் என்ப்தறகா்ன தீர்்வக் 
காண்பாம்.

ைரையர்ற 2.1

ககாடுக்கப்பட்ட இரு பணிகளில 
ஒன்்ை m ்வழிகளிலும் மறகைான்்ை 
n ்வழிகளிலும் கையயமுடியும் எனில, 
இரு பணிக்ையும் ஒருங்க, க்தாடரநது  
m × n ்வழிகளில கையய முடியும் என்ப்்த 
கபருக்கலின் அடிப்ப்டக் ககாள்்க ஆகும்.

எடுுதககோகடு ாட்் 
‘NOTE’ என்ை ஆஙகிலச் கைாலலில 

உள்ை நான்கு எழுத்துக்க்ைக் ககாணடு, 
எழுத்துக்கள் மீணடும் ்வைா்த்வாறு, அரத்்தமறை 
அலலது அரத்்தம் உ்டய ்வாரத்்்தகள் 
எத்்த்்ன உரு்வாக்கலாம்?
தீர்வு

ககாடுக்கப்பட்ட ஆஙகில ்வாரத்்்த  
‘NOTE’ –ல உள்ை நான்கு எழுத்துக்க்ை, 
கீழகணட்வாறு நான்கு காலியிடஙக்ை 
ககாணடு குறிப்்பாம்

1 2 3 4
படம் 2.2

மு்தல காலியிடத்்்த, நான்கு எழுத்துக்க்ை 
ககாணடு, நான்கு ்வழிகளில நிைப்பலாம். 
எழுத்துக்க்ை மீணடும் ஒருமு்ை பயன்படுத்்த 
முடியா்த்தால, இைணடாம் காலியிடத்்்த 
3 மு்ைகளிலும் மூன்ைாம் காலியிடத்்்த 
இைணடு ்வழிகளிலும், க்டசி இடத்்்த ஒரு 
்வழியிலும் நிைப்பலாம். கபருக்கலின் அடிப்ப்டக் 
ககாள்்கயின்படி உரு்வாக்கப்படும் 
கமாத்்த ்வாரத்்்தகளின் எணணிக்்க 
4 3 2 1 24# # # =  ்வாரத்்்தகள் ஆகும்.

எடுுதககோகடு ாட்ா 
ஒவக்வாரு குறிக்்காள் வி்னாவும் 

நான்கு ்வாயப்புக்ை கபறறிருப்பின், 
நான்கு வி்னாக்களுக்கு, கமாத்்தம் எத்்த்்ன 
்வழிகளில வி்டயளிக்கலாம்?
தீர்வு

ஒவக்வாரு வி்னாவிறகும், 4 வி்டகள் 
உணடு, ஆ்தலால, ஒவக்வாரு வி்னா்்வயும் 
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அடிப்ப்டக் ககாள்்கப்படி இவவிரு 
பாடபுத்்தகஙகளில ஏ்்தனும் ஒன்்ை 5+6=11 
்வழிகளில ்வாஙகலாம்.

பயிறசி ாடா

1. ! ! !
x

6
1

7
1

8+ =  எனில x- ன் மதிப்்பக் 
காணக

2. n = 5 மறறும் r = 2 எனும்கபாழுது   

! ( ) !
!

r n r
n
- - ன் மதிப்்பக் காணக.

3. (n+2)! = 60[(n–1)!], எனில n - ன் 
மதிப்்பக் காணக. 

4. 0 மு்தல 9 ்வ்ை உள்ை இலக்கஙக்ைப் 
பயன்படுத்தி 67 என்ை எணணில 
க்தாடஙகுமாறு எந்த இலக்கமும் ஒரு 
்தட்்வக்கு ்மல திரும்ப ்்தான்ைாமல, 
எத்்த்்ன 5 இலக்க க்தா்ல்பசி 
எணக்ை உரு்வாக்க முடியும்?

5. 5, 6, 7, 8 மறறும் 9 என்ை இலக்கஙக்ைக் 
ககாணடு. இலக்கஙகள் திரும்ப 
்வைா்த்வாறு, 1000க்கும் கு்ை்வா்ன 
எத்்த்்ன எணக்ை உரு்வாக்கலாம்?

2.2.4  ைரிரை ைோற்றஙகளின் 
ைரையர்ற (Permutations)

ஓர உ்தாைணத்திறகு, “ஆப்பிள், 
திைாட்்ை, மறறும் ்வா்ைப்பைஙகள்” 
ஆகிய கனிகைால உரு்வாக்கப்பட்ட 
“கனித்துணடுகளின் கல்்வ” (Fruit salad) 
எடுத்துக்ககாள்்்வாம். கனித்துணடுகளின் 
கல்்வயில பைத்துணடுகள் எந்த ்வரி்ையில 
்ைரக்கப்படுகின்ை்ன என்பது முக்கியமலல. 
எந்த ்வரி்ையில இப்பைத்துணடுகள் 
்ைரக்கப்பட்டாலும் நாம் ஒ்ை மாதிரி சு்்வயுள்ை 
கனித்துணடுகளின் கல்்வ்ய்ய 
கபறு்்வாம்.

ஆ்னால, எணகுறியீடு 395 உள்ை 
ஒரு எண பூட்்ட (number lock) எடுத்துக் 
ககாள்்்வாம்.எணகுறியீட்்ட மூன்று 
மு்ைக்கு ்மல ்த்வைாக முயறசித்்தால, 

கீழகணட இரு ்வழிகளில ஏ்்தனும் 
ஒன்்ை ்வகுப்பாசிரியர ்்தரவு கையயலாம்.
 (i) 10 மாண்வரகளில  இருநது ஒரு்வ்ை பத்து 

்வழிகளில ்்தரநக்தடுக்கலாம் (அலலது)
(ii) 8 மாணவிகளில இருநது ஒரு்வ்ை எட்டு 

்வழிகளில ்்தரநக்தடுக்கலாம் 
10 மாண்வரகளிலிருநது ஒரு்வ்ை 10 

்வழிகளிலும், 8 மாணவிகளிலிருநது ஒரு்வ்ை 
8 ்வழிகளிலிருநதும் ்்தரநக்தடுக்கலாம். 
விைாவிறகு ஒரு்வ்ை ்்தரநக்தடுக்கும் கமாத்்த 
்வழிகளின் எணணிக்்க 10+8 = 18 ்வழிகள்.

இவ்வ்க கணக்குக்ை, தீரப்ப்தறகா்ன 
ககாள்்க “கூட்டலின் அடிப்ப்டக் ககாள்்க”  
எ்னப்படும். 

ககாடுக்கப்பட்ட இரு பணிக்ைத் 
்தனித்்தனியாக, ைாரபறை மு்ையில, மு்ை்ய 
m, n ்வழிகளில கையது முடிக்க முடியுமா்னால, 
இைணடு பணிக்ையும் (m+n) ்வழிகளில 
கையது முடிக்க முடியும். இது்்வ கூட்டலின் 
அடிப்ப்டக் ககாள்்க எ்னப்படும்.

ைரையர்ற 2.2

ககாடுக்கப்பட்ட இரு பணிக்ைத் 
்தனித்்தனியாக, ைாரபறை மு்ையில,  
மு்ை்ய m, n ்வழிகளில கையது முடிக்க 
முடியுமா்னால, இைணடு பணிக்ையும் 
(m+n) ்வழிகளில கையது முடிக்க முடியும். 
இது்்வ கூட்டலின் அடிப்ப்டக் ககாள்்க 
எ்னப்படும்.

எடுுதககோகடு ாட்் 
புத்்தக விறப்்ன க்டயில, 6 ்வணிகவியல 
புத்்தகமும், 5 கணக்குப்பதிவியல புத்்தகமும்  
உள்ை்ன.  புத்்தகம் ்வாஙக விரும்பும் ஒரு 
மாண்வன் புத்்தகஙகளில ஏ்்தனும் ஒன்்ை 
எத்்த்்ன ்வழிகளில ்வாஙகலாம்?
தீர்வு

6 ்வணிகவியல புத்்தகஙகளில ஒன்்ை 
6 ்வழிகளில ்வாஙகலாம்.

5 கணக்குப் பதிவியல புத்்தகஙகளில 
ஒன்்ை 5 ்வழிகளில ்வாஙகலாம். கூட்டலின் 
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தீர்வு

     5P3 = !
!

!
!

5 3
5

2
5

- =] g = 60.

P(8, 5) = 8P5

 = !
!

8 5
8
-] g

 = !
!

3
8

 = !
!

3
8 7 6 5 4 3× × × × ×  = 6720

முடிவுகள்
(i)  0!  = 1

(ii)  np0 = !
!

!
!

n
n

n
n

0 1- = =] g
(iii)  np1 = !

!
!
!

n
n

n
n n n1 1

1
- = -

-
=] ]

]
g g

g

(iv)  npn = !
!

!
! !n n

n n n0- = =] g
(v)  npr = n(n–1) (n–2) ... [n–(r–1)]

எடுுதககோகடு ாட்்  
மதிப்பு காணக :  (i) 8P3   (ii) 5P4

தீர்வு
(i) 8P3  = 8 7 6# #  = 336.

(ii) 5P4  = 5 4 3 2# # #  = 120.

எடுுதககோகடு ாட்் 
சு்வறறின் மீதுள்ை 5 ஆணிகளில 7 

படஙக்ை எத்்த்்ன ்வழிகளில கபாருத்்தலாம்?

தீர்வு
சு்வறறின் மீதுள்ை 5 ஆணிகளில 

7 படஙக்ை கபாருத்து்வது என்பது, ஏழு 
படஙகளில ஒ்ை ்நைத்தில ஐநது படஙக்ை 
்்தரநக்தடுப்ப்தறகா்ன ்வரி்ை மாறைஙகளின் 
எணணிக்்க 

= 7P5 = !
!

7 5
7
-] g  = 2520 ்வழிகள்.

எடுுதககோகடு ாட்் 
“LOGARITHMS” என்ை ்வாரத்்்தயில 

உள்ை எழுத்துக்க்ைப் பயன்படுத்தி, 
(எழுத்துக்க்ை மீணடும் இடம்கபைா்த்வாறு 

பூட்டா்னது நிைந்தைமாக பூட்டிக்ககாள்ளும்.
இச்சூழநி்லயில, 395 என்ை எணகுறியீட்டின் 
்வரி்ை மிகவும் முக்கியமா்னது.

395 என்ை குறியீட்டிறகு பதிலாக, 3 – 
5 – 9 அலலது 9-5-3 என்று  இலக்கஙகளின் 
்வரி்ை்ய மாறறி உள்ளீடு கைய்தால 
பூட்்டத் திைக்க முடியாது.  எணகுறியீட்்ட 
மிகச் ைரியாக 3 - 9 - 5 எ்ன உள்ளீடு கைய்தால 
மட்டு்ம, எண பூட்்ட திைக்க முடியும்.

ந்டமு்ை ்வாழக்்கயில, ்மறகணட 
எடுத்துக்காட்டுக்ை ்பான்ை சூழநி்லக்ை 
எதிரககாள்ை ்வரி்ைமாறைஙகள் (permutations) 
பறறி அறிநதுககாள்்்வாம்.

ைரையர்ற 2.3

n கபாருட்களிலிருநது r கபாருட்க்ை 
்்தரநக்தடுத்து ்வரி்ைப்படுத்தும் வி்தஙகளின் 
எணணிக்்க்ய n கபாருட்களிலிருநது ஓ்ை 
்நைத்தில r கபாருட்க்ை ்்தரநக்தடுக்கும் 
்வரி்ை மாறைஙகளின் எணணிக்்க 
எ்னலாம்.

எடுத்துக்காட்டாக, 1, 2, 3 என்ை மூன்று 
இலக்கஙக்ைக்ககாணடு உரு்வாக்கப்படும் 
மூன்று இலக்க எணகளின் எணணிக்்க 6 
ஆகும். அவ்வாறு உரு்வாக்கப்பட்ட மூன்றிலக்க 
எணகள் பின்்வருமாறு

123, 132, 231, 213, 312, 321

குறியீடு: n > 1, 0 < r < n, எனுமாறு உள்ை 
n கபாருட்களிலிருநது r கபாருட்க்ை 
்்தரநக்தடுத்து ்வரி்ைப்படுத்தும் ்வரி்ை 
மாறைஙகளின் எணணிக்்க P(n,r  
(அலலது ) nPr   எ்ன குறிக்கப்படுகிைது.

நிரூபணமின்றி கீழகணட ்்தறைத்்்த நாம் 
கபறுகி்ைாம்.

்்தறைம் : npr = ( ) !
!

n r
n
-   

எடுுதககோகடு ாட்் 
5P3 மறறும்  P(8, 5) ஆகிய்வறறின் 

மதிப்பு காணக
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35இயற்கணிதம்

பலமுர்ற ைரும் பைவநைறு பபோருககளின் 
ைரிரை ைோற்றஙகள்:

n கபாருட்களில p கபாருட்கள் 
ஒரு்வ்கயாகவும், q கபாருட்கள் மறகைாரு 
்வ்கயாகவும் உள்ை்ன எ்னக் ககாள்்்வாம். 
இஙகுp + q = n எனில n கபாருட்களிலிருநது 
ஓ்ை ்நைத்தில அ்்னத்்்தயும் 
்்தரநக்தடுக்கும்்பாது உரு்வாகும் ்வரி்ை 
மாறைஙகளின் எணணிக்்க ! !

!
p q
n

கபாது்வாக n கபாருட்களில p1 
கபாருட்கள் மு்தல ்வ்கயாகவும், p2 கபாருள்கள் 
இைணடாம் ்வ்கயாகவும், p3 கபாருள்கள் 
மூன்ைாம் ்வ்கயாகவும், … pk கபாருள்கள்  
k ஆ்வது ்வ்கயாகவும் இருப்ப்தாக 
ககாள்்்வாம்.  ் மலும் p1 + p2 + …+pk  = n. எனில,  
அ்்னத்து கபாருள்க்ையும் ்்தரநக்தடுப்ப்தன் 
மூலம் உரு்வாகும் ்வரி்ை மாறைஙகளின் 

எணணிக்்க = ! ! ... !
!

p p p
n

k1 2
.

எடுுதககோகடு ாடா் 

(i)  MISSISSIPPI   (ii)  MATHEMATICS 
என்ை ்வாரத்்்தகளில உள்ை அ்்னத்து 
எழுத்துக்க்ையும் பயன்படுத்தி, எத்்த்்ன 
்வாரத்்்தகள் அ்மக்கலாம் ?
தீர்வு

(i) MISSISSIPPI என்ை ்வாரத்்்தயில உள்ை 
எழுத்துக்களின் எணணிக்்க = 11

இந்த ்வாரத்்்தயில
M என்ை எழுத்து ஒருமு்ையும்
I   என்ை எழுத்து 4 மு்ையும்
S   என்ை எழுத்து 4 மு்ையும்
 P   என்ை எழுத்து 2 மு்ையும் 
இடம்கபறுகிைது.

அ்மக்கப்படும் ்வாரத்்்தகளின் எணணிக்்க 
n =  ! ! !

!
4 4 2

11

அரத்்தம் உள்ை அலலது அரத்்தமறை) 4 எழுத்து 
்வாரத்்்தகள் எத்்த்்ன அ்மக்கலாம் ?
தீர்வு

LOGARITHMS என்ை ்வாரத்்்தயில 
உள்ை எழுத்துக்களின் எணணிக்்க 10 

எ்ன்்வ n = 10

4 எழுத்து ்வாரத்்்தக்ை நாம் காண்்வணடி 
உள்ை்தால, r = 4

எ்ன்்வ ்்த்்வயா்ன ்வாரத்்்தகள் 

npr = 10 p4

 = 10 × 9 × 8 × 7
 = 5040

எடுுதககோகடு ாட்் 
nPr = 360, எனில n, r –ன் மதிப்புக்ைக் 

காணக.
தீர்வு

nPr  = 360 = 36 × 10

 = 3 × 3 × 4 × 5 × 2

 = 6 × 5 × 4 × 3 = 6P4

எ்ன்்வ n = 6 மறறும் r = 4

மீண்டும், மீண்டும் ைருகின்்ற 
பபோருககளின் ைரிரை ைோற்றஙகள்:

n க்வவ்்வறு கபாருட்களிலிருநது 
ஒ்ை ்நைத்தில r கபாருட்களி்்ன 
்்தரநக்தடுக்கும்்பாது கபாருட்க்ை மீணடும் 
இடம்கபை அனுமதிக்கும்கபாழுது உரு்வாகும் 
்வரி்ை மாறைஙகளின் எணணிக்்க nr ஆகும்.
எடுுதககோகடு ாடாட 

1, 2, 3, … , 9 ்வ்ையுள்ை ஒன்பது 
இலக்கஙக்ைக் ககாணடு, இலக்கஙகள் 
திரும்ப இடம்கபறுமாறு எத்்த்்ன மூன்றிலக்க 
எணகள் அ்மக்கலாம்?
தீர்வு

இஙகு இலக்கஙகளின் எணணிக்்க 9
எ்ன்்வ n = 9 மறறும்  r = 3

்்த்்வப்படும் மூன்றிலக்க எணகள் = nr

 = 93 = 729 எணகள்
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ABCD, BCDA, CDAB, DABC  என்ப்ன்வற்ை 
்வட்டத்தின் மீது ்வரி்ைப்படுத்தி்னால இ்்வ 
அ்்னத்தும் ஒ்ை ்வரி்ைப் படுத்து்த்ல 
குறிக்கும் என்ப்்த கீழகணட படத்தின்மூலம் 
காணலாம்.

எ்ன்்வ, ‘4’ கபாருள்களின் ்வட்ட ்வரி்ை 
மாறைஙகளின் எணணிக்்க ! !4

4 3=

கபாது்வாக, n க்வவ்்வறு கபாருள்களின் 
அ்்னத்து கபாருள்க்ையும் ஒ்ை ்நைத்தில 
எடுத்துக்ககாணடால, அ்மக்கப்படும் ்வட்ட 
்வரி்ை மாறைஙகளின் எணணிக்்க =  
(n–1)! ஆகும்

குறிப்பு
்வட்ட ்வரி்ை மாறைஙகள் ்வலச்சுறறு, 

இடச்சுறறு ்்வறுபாடின்றி இருப்பின் 
கபாருள்களின் ்வட்ட ்வரி்ை மாறைஙகளின் 

எணணிக்்க !n
2

1-] g  ஆகும்.

எடுுதககோகடு ாடாா 
8 மாண்வரக்ை எத்்த்்ன ்வழிகளில

(i) ் நரக்்காட்டின் மீது ்வரி்ைப்படுத்்தலாம்  

(ii) ்வட்ட்வடிவில ்வரி்ைப்படுத்்தலாம்.

தீர்வு
(i) 8 மாண்வரகளின் ்நர்காட்டின் மீ்தா்ன 

்வரி்ை மாறைஙகளின் எணணிக்்க = 
8P8 = 8! ்வழிகள் 

(ii) மாண்வரகள், ்வட்டத்தின் மீ்தா்ன ்வரி்ை 
படுத்தும்்பாது ்வரி்ை மாறைஙகளின் 
எணணிக்்க (8–1)! = 7! (இஙகு 
்வலச்சுறறுக்கும், இடச்சுறறுக்கும் ்்வறுபாடு 
காண இயலும்) 

எடுுதககோகடு ாடா் 
ஒ்ை மாதிரியா்ன 10 ைாவிக்ை, 

ஒரு ்வ்ையத்தில எத்்த்்ன ்வ்ககளில 
்வரி்ைப்படுத்்தலாம்?

(ii) MATHEMATICS என்ை ்வாரத்்்தயில 
உள்ை எழுத்துக்களின் எணணிக்்க = 11 

M   என்ை எழுத்து 2 மு்ையும்
T    என்ை எழுத்து 2 மு்ையும்
A என்ை எழுத்து 2 மு்ையும் மீ்தமுள்ை 

எழுத்துக்கள் ்தலா ஒரு மு்ையும் இடம்கபாறுகிைது.
எ்ன்்வ அ்்னத்து எழுத்துக்க்ையும் 

பயன்படுத்தி அ்மக்கப்படும் ்வாரத்்்தகளின் 
எணணிக்்க = ! ! !

!
2 2 2

11

2.2.5  ைகட ைரிரை ைோற்றஙகள் 
(Circular permutation)

கைன்ை பிரிவில, ்நர்காட்டின் மீ்தா்ன 
n கபாருள்களின் ்வரி்ை மாறைஙக்ை பறறிய 
வி்வைஙக்ை பயின்்ைாம். அ்்வகள் ்நரிய 
்வரி்ை மாறைஙகள் எ்ன அ்ைக்கப்படுகின்ைது.  
்தறகபாழுது n கபாருட்களின், ்வட்டத்தின் 
மீ்தா்ன ்வரி்ை மாறைஙக்ைக் காண்பாம்.  
இ்்வ ்வட்ட ்வரி்ை மாறைம் எ்னப்படுகிைது.

படம் 2.4

C(–g, –f)

A

C

BD
C(–g, –f)

B

D

CA

C(–g, –f)

C

A

DB
C(–g, –f)

D

B

AC

A, B, C, D என்ை நான்கு எழுத்துக்க்ை 
கருது்்வாம்.  இந்த நான்கு எழுத்துக்களின் 
்நர ்காட்டின் மீ்தா்ன ்வரி்ைமாறைஙகளின் 
எணணிக்்க 4! ஆகும். இந்த 4!  
்வரி்ைமாறைஙகளில கீழகணட ்நர்காட்டின் 
மீ்தா்ன நான்கு ்வரி்ைப்படுத்து்த்லக் கருதுக, 
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37இயற்கணிதம்

`  கூட்டலின் அடிப்ப்டக் ககாள்்கப்படி 
RANK என்ை ்வாரத்்்தயின் ்தைம் 

6 + 6 + 6 + 1+1 = 20

பயிறசி ாட்

1.  nP4 = 12(nP2), எனில, n-ன் மதிப்பு 
காணக,

2. இைணடு சிறுமிகள் ்ைரநது அமைா்த்வாறு, 
5 சிறு்வரகள் மறறும் 3 சிறுமிக்ை ஒரு  
்வரி்ையில எத்்த்்ன ்வழிகளில 
அமை்்வக்கலாம் ?

3. 0 மு்தல 9 ்வ்ை உள்ை 10 இலக்கஙக்ைக் 
ககாணடு, 35 என்ை எணணில க்தாடஙகும், 
6 இலக்க க்தா்ல்பசி எணகளில, 
இலக்கஙகள் மீணடும் இடம்கபைா்த்வாறு, 
எத்்த்்ன எணகள் அ்மக்கலாம்? 

4. “ASSASSINATION” என்ை ்வாரத்்்தயில 
உள்ை அ்்னத்து எழுத்துக்க்ையும் 
பயன்படுத்தி எத்்த்்ன ்வாரத்்்தக்ை 
உரு்வாக்கலாம் ?

5. (a)  ஒ்ை ்வ்கயா்ன 8 மணிக்ை 
எத்்த்்ன ்வழிகளில, ஆபைண 
மா்லயில ்காரக்கலாம்?

(b)  8 சிறு்வரக்ைக் ககாணடு எத்்த்்ன 
்வ்ையஙக்ை உரு்வாக்கலாம்?

6. ஆஙகில அகைாதியில ‘CHAT’ என்ை 
்வாரத்்்தயின் ்தைத்்்தக் காணக

2.3 நைர்வுகள் (Combinations)
்ைரவுகள் என்பது ்்தரநக்தடுக்கும் 

்வரி்ை்ய கணக்கில ககாள்ைாமல 
கபாருட்க்ை ஒரு க்தாகுப்பிலிருநது 
்்தரநக்தடுப்ப்தாகும்.  அ்தா்வது கபாருட்களின் 
்வரி்ை்ய கபாருட்படுத்்தாமல கபாருட்க்ை 
்்தரநக்தடுக்கும் கையலாகும்.  நான்கு நபரகள் 
A, B, C மறறும் D என்க.  இ்வரகளில A மறறும் 
B ்யத் ்்தரநக்தடுப்பதும், B மறறும் A ்யத் 
்்தரநக்தடுப்பதும்  இரு ்்வறு ்்தர்வாக கரு்த  
முடியாது.  ்்தரவு கையயப்படும் நபரகளின் 
்வரி்ை முக்கியமலல. ககாடுக்கப்பட்ட நான்கு 

தீர்வு
ைாவிகள் அ்்னத்தும் ஒ்ை 

மாதிரியா்னது.  ஆ்தலால ்வ்ையத்தில 
்வரி்ைப்படுத்தும் கபாழுது, ்வலச்சுறறுக்கும் 
இடச்சுறறிறகும் ்்வறுபாடுக்ை காண 
இயலாது. எ்ன்்வ, ைாவிகளின் ்வட்ட ்வரி்ை 
மாறைஙகளின் எணணிக்்க 

! ! !n
2

1
2

10 1
2
9-

=
-

=
] ]g g

எடுுதககோகடு ாடா் 
ஆஙகில அகைாதியில உள்ை ‘RANK’ 

என்ை ்வாரத்்்தயின் ்தைம் காணக.
தீர்வு

‘RANK’ என்ை ஆஙகில ்வாரத்்்த்யக் 
ககாணடு உரு்வாக்கப்படும், ்வரி்ை 
மாறைஙகளின் எணணிக்்க 4! 

இந்த ்வாரத்்்தயில உள்ை எழுத்துக்க்ை 
அகை ்வரி்ையில A, K, N, R எ்ன ்வரி்ைப்படுத்திக் 
ககாள்ை ்்வணடும்.

அகைோதியில் உள்ள ைோர்ுரதயின் தைம்
ககாடுக்கப்பட்ட ஒரு ஆஙகில 

்வாரத்்்தயின், ்தைம் காணப்தறகு, ஆஙகில 
்வாரத்்்தயில உள்ை எழுத்துக்க்ை 
அகை ்வரி்ையில ்வரி்ைப்படுத்திக் 

ககாள்ை்்வணடும்.  ்தைம் காணும்கபாழுது 
உரு்வாக்கப்படும் ்வாரத்்்தகள் அரத்்தம் 

உள்ை்தாக்்வா, அரத்்தமறை்தாக்்வா 
இருக்கலாம்

A-ஐக் ககாணடு க்தாடஙகும் ்வாரத்்்தகளின் 
எணணிக்்க = 3! = 6

K-ஐக் ககாணடு க்தாடஙகும் ்வாரத்்்தகளின் 
எணணிக்்க = 3! = 6

N-ஐக் ககாணடு க்தாடஙகும் ்வாரத்்்தகளின் 
எணணிக்்க = 3! = 6

RAKஎ்னத் க்தாடஙகும் ்வாரத்்்தகளின் 
எணணிக்்க = 1! = 1

RANK என்ை ்வாரத்்்த = 0! = 1
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பண்புகள் 

(i)  nC0 = ncn = 1

(ii)  nC1 = n

(iii)  nC2 = !
n n

2
1-] g

(iv)  nCx = nCy ,  
எனில x = y அலலது x + y = n

(v)  nCr = nCn–r

(vi)  nCr+ nCr–1 = (n + 1)Cr 

(vii)  nCr = !r
npr

எடுுதககோகடு ாடா் 
nC4 = nC6 எனில 12Cn –ன் மதிப்பு காணக. 

தீர்வு
nCx = nCy , எனில x + y = n என்ை 

பணபின்படி
 nC4  =  nC6  எனில,

 n = 4 + 6 = 10

 12Cn = 12C10

  = 12C2

  = 1 2
12 11

×
×  = 66

எடுுதககோகடு ாடா் 
nPr = 720 மறறும் nCr = 120 எனில  

r –ன் மதிப்பு காணக.
தீர்வு

 nCr = !r
nPr  என்ை க்தாடரபின்படி

 120 = !r
720

 r! = 120
720  = 6 = 3!

  (  r = 3

எடுுதககோகடு ாடா் 
15C3r = 15Cr+3  எனில  r –ன் மதிப்பு 

காணக.

நபரகளில 2 அலு்வலக ஊழியரக்ை 6 
்வ்ககளில ்்தரநக்தடுக்கலாம். அ்்வ AB, 
AC, AD, BC, BD, CD என்ப்ன்வாகும். 
்மறகணட்வாறு கையலபடுத்்தப்படும் பல்்வறு 
்்தரவுகளில கையலமுடிவுகள் ்ைரவுகள் 
எ்னப்படும்.  அ்தா்வது, 4C2 = 1 2

4 3
×
×  = 6

திரும்பத் திரும்ப ்வைா்த பல்்வறு 
்்தரவுகளின் மு்ை என்பது ்ைரவுகள் எ்ன 
்வைஙகப்படும்

ைரையர்ற 2.4

்ைரவுகள் என்பது n கபாருள்களிலிருநது 
r கபாருள்க்ை ஒ்ை ்நைத்தில திரும்பத் 
திரும்ப ்வைாமல ்்தரநக்தடுக்கும் மு்ையாகும்.
n கபாருள்களிலிருநது  r கபாருள்க்ை nCr 
்வழிகளில ்்தரநது எடுக்கலாம்.  இஙகு n ≠ 0 
ஆ்னால r = 0 ஆக இருக்கலாம்.
nCr –ன் மதிப்பு

nCr  = ! !
!

r n r
n
-] g  , n > 1, 0 < r < n

உ்தாைணத்திறகு 5 பநதுகளில இருநது  
3 பநதுக்ை 5C3 ்வழிகளில ் ்தரநக்தடுக்கலாம்.

5C3 = ! !
!

! !
!

3 5 3
5

3 2
5

1 2 3
5 4 3

× ×
× ×

- = =] bg l  
= 10 ்வழிகளில ்்தரநக்தடுக்கலாம்.

எடுுதககோகடு ாடா் 
8C2 –ன் மதிப்பு காணக

தீர்வு
8C2 = 2 1

8 7
×
×  = 28

்வரி்ை மாறைஙகள் என்பது பட்டியல 
படுத்து்வது (்வரி்ை அ்வசியம்)  

்ைரவுகள் என்பது குழுவிறகா்னது  
(்வரி்ை அ்வசியம் அறைது))
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10C8 × 10C5 = 10C2 × 10C5  

= 2 1
10 9

×
×  × × ×

5 4 3 2 1
10 9 8 7 6

× × × ×
× ×  

= 11340 ்வழிகள்

எடுுதககோகடு ாட்் 
4 பநது வீச்ைாைரகள், 2 இலக்கு நி்ல 

காப்பாைரகள் (wicket keeper) உள்ைடக்கிய 
16 கிரிக்ககட் வி்ையாட்டு வீைரகள் 
குழுவிலிருநது கு்ைந்தது 11 ்பர அடஙகிய 
கிரிக்ககட் அணி உரு்வாக்கப்படுகிைது. 
கு்ைந்தது 3 பநது வீச்ைாைரகள் மறறும் 
கு்ைந்தது ஒரு இலக்கு நி்ல காப்பாைர 
ககாணட 11 ் பர அடஙகிய கிரிக்ககட் குழு்்வ 
எத்்த்்ன ்வழிகளில அ்மக்கலாம்?

தீர்வு
11 வி்ையாட்டு வீைரகள் அடஙகிய 

கிரிக்ககட் குழு்்வ கீழக்கணட ்வழிகளில 
அ்மக்கலாம்.
(i) 3 பநது வீச்ைாைரகள், 1 இலக்கு 

நி்ல காப்பாைர மறறும் 7 ஏ்்னய 
வி்ையாட்டு வீைரகள் அடஙகிய குழு 

×C C C4 2 10×3 1 7  ்வழிகளில அ்மக்கலாம்

C C C4 2 10× ×3 1 7  = C C C4 2 10× ×1 1 3

= 960 ்வழிகளில அ்மக்கலாம் 

(ii) 3 பநது வீச்ைாைரகள், 2 இலக்கு நி்ல 
காப்பாைரகள் மறறும் 6 ஏ்்னய 
வி்ையாட்டு வீைரகள் அடஙகிய குழு

C C C4 2 10× ×1 2 6  

C C C4 2 10× ×1 2 6  = C C C4 2 10× ×1 2 4

 = 840 ்வழிகளில அ்மக்கலாம்

(iii) 4 பநது வீச்ைாைரகள், 1 இலக்கு நி்ல 
காப்பாைர மறறும் 6 ஏ்்னய வி்ையாட்டு 
வீைரகள் அடஙகிய குழு C C C4 2 104 1 6# #  

C C C4 2 104 1 4# #  
= 420 ்வழிகளில அ்மக்கலாம்

தீர்வு
15C3r = 15Cr+3

nCx = nCy (  x + y = n, 

என்ை பணபிலிருநது நாம் கபறு்வது

3r + r + 3 = 15

 (        r = 3

எடுுதககோகடு ாடா் 
32 மாண்வரக்ை ககாணட ஒரு 

்வகுப்பிலிருநது நான்கு மாண்வரகள், ஒரு ் பாட்டித் 
்்தரவில பங்கறக ்்தரநக்தடுக்கப்படுகிைாரகள்.  
இ்வரக்ை எத்்த்்ன ்வழிகளில ்்தரவு 
கையயலாம்?

தீர்வு
32 மாண்வரகளிலிருநது 4 மாண்வரக்ைத் 
்்தரநக்தடுக்கும் ்வழிகளின் எணணிக்்க

= 32C4

= ! !
!

4 32 4
32
-] g

= ! !
!

4 28
32
] g

எடுுதககோகடு ாட்ட  

ஒரு வி்னாத்்தாளில பிரிவு (அ), பிரிவு 
(ஆ) என்ை இரு பிரிவுகள் உள்ை்ன. ஒவக்வாரு 
பிரிவிறகும் 10 வி்னாக்கள் உள்ை்ன.  
வி்னாத்்தாளுக்கு வி்டயளிக்கும் ஒரு மாண்வன், 
பகுதி (அ) -விலிருநது 8 வி்னாக்களுக்கும், 
பகுதி (ஆ) -விலிருநது 5 வி்னாக்களுக்கும் 
வி்டயளிக்க ்்வணடும் எனில, எத்்த்்ன 
்வழிகளில, அம்மாண்வர, வி்னாக்க்ைத் 
்்தரநக்தடுக்கலாம்? 

தீர்வு
வி்னாத்்தாளில பகுதி (அ) –விலிருநது  

8 வி்னாக்க்ை 10C8 ்வழிகளிலும். பகுதி (ஆ)-வில 
உள்ை 10 வி்னாக்களிலிருநது 5 வி்னாக்க்ை 
10C5 ்வழிகளிலும் ்்தரநக்தடுக்கலாம். எ்ன்்வ 
கபருக்கல ககாள்்க விதிப்படி கமாத்்த 
்்தரவுகளின் எணணிக்்க
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பயிறசி ாட்

1.  nPr = 1680, nCr = 70 எனில n மறறும் 
r –ன் மதிப்்பக் காணக.

2. 8C4 + 8C3 = 9C4 என்ப்்த ைரிபார.
3. ்வட்டத்தின் மீதுள்ை 21 புள்ளிகள் ்வழியாக 

எத்்த்்ன நாணகள் ்வ்ையலாம்?
4. ஓர அறு்காணத்தின் மு்்னப்புள்ளிக்ை 

இ்ணத்து எத்்த்்ன முக்்காணஙகள் 
்வ்ையலாம்?

5. 7 ஆஙகில கமயகயழுத்துகள் மறறும் 
4 ஆஙகில உயிகைழுத்துகளிலிருநது, 
3 கமயகயழுத்துகள் மறறும் இைணடு 
உயிகைழுத்துக்ை ்்தரநக்தடுத்து, 
எத்்த்்ன ்வாரத்்்தகள் உரு்வாக்கலாம்?

6. 4 பக்டகள் உருட்டப்படுகிைது எனில 
கு்ைந்தபட்ைம் ஒரு பக்டயா்வது 2 
என்ை எண ் ்தான்றுமாறு கி்டக்ககபறும் 
அ்்னத்துவி்தமா்ன ைாத்தியக்கூறுகளின் 
எணணிக்்க யாது?

7. ஒரு விருநதில 18 விருநதி்னரகள் கலநது 
ககாள்கிைாரகள்.  ஒரு நீணட ்ம்ையில 
இருபுைமும், பக்கத்திறகு 9 ்பர வீ்தம் 
அமை்்வக்கப்படுகிைாரகள், அ்வரகளில 
குறிப்பிட்ட 3 ் பர ஒரு குறிப்பிட்ட பக்கத்திலும், 
்மலும் இைணடு ் பர ் ம்ையின் மறகைாரு 
பக்கத்திலும் அமை விரும்புகிைாரகள் எனில 
எத்்த்்ன ்வழிகளில விருநதி்னரக்ை 
அமை ்்வக்கலாம்?

8. ஒரு பல்காணம் 44 மூ்ல 
விட்டஙக்ைப் கபறறிருப்பின் 
அப்பல்காணத்தின் பக்கஙகளின் 
எணணிக்்க்ய கணடுபிடி?

9. 15 ் பர அடஙகிய கிரிக்ககட் வி்ையாட்டு 
வீைரகள் குழுவில இருநது 11 ்பர 
அடஙகிய குழு்்வ கீழக்கணட்வாறு 
எத்்த்்ன ்வழிகளில ்்தரவு கையயலாம்?

(i) வீைரக்ை ்்தரவு கைய்வதில எந்த 
வி்த நிபந்த்்னகளும் இல்ல.

(iv) 4 பநது வீச்ைாைரகள், 2 இலக்கு 
நி்ல காப்பாைர மறறும் 5 ஏ்்னய 
வி்ையாட்டு வீைரகள் அடஙகிய குழு

C C C4 2 104 2 5# #   

C C C4 2 104 2 5# #  
= 252 ்வழிகளில அ்மக்கலாம்.

கூட்டலின் எணணு்தல ககாள்்கப்படி, 
கிரிக்ககட் குழு்்வ அ்மக்கும் கமாத்்த 
்வழிகளின் எணணிக்்க 

= 960+840+420+ 252 

= 2472 ்வழிகள்

எடுுதககோகடு ாட்ா 
nC4 2] g= n C2 3+] g , எனில n–ன் மதிப்்ப 

காணக.
தீர்வு
 ( )nC4 2  = n C2 3+] g  

 ( )n n4 1 2
1

#
-  = n n n

1 2 3
2 1
# #

+ +] ] ]g g g
 n12 1-] g  = (n+2) (n+1)

 n12 1-] g  = n n3 22 + +^ h
  n n9 142 - +  = 0

 n n2 7- -] ]g g  = 0 ,n n2 7& = =   

எடுுதககோகடு ாட்் 
n C2 n+] g = 45 எனில  n – ன் மதிப்்ப 

காணக.
தீர்வு

 n C2 n+] g  = 45
 n C2 n n2+ + -] g  = 45
 n C2 2+] g  = 45

 ( )n n
2

2 1+ +] g
 = 45

 n n3 882 + -  = 0
 n n11 8+ -] ]g g  = 0

 n = –11, 8
n, கு்ை எணணாக இருக்க முடியாது. 

 ` n = 8
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எடுுதககோகடு ாட்் 
கணி்தத் க்தாகுத்்தறி்தல மு்ையில 

1 + 2 + 3 +… + n = n n
2

1+] g , (அ்்னத்து
n N! ) எ்ன நிறுவுக.
தீர்வு 

P(n) என்ை கூறறு கீழக்கணட்வாறு 
்வ்ையறுக்கப்படுகிைது

n N!  க்கு P(n) = 1 + 2 + 3 + … +n 

 = n n
2

1+] g  என்க.
படி 1: n =1 எ்ன பிைதியிடவும்

P(1) –ன் LHS = 1

 P(1) –ன் RHS = 2
1 1 1+] g  = 1

 LHS = RHS
`  P(1) என்பது உண்மயாகும்.
படி 2:  n = k என்ப்தறகு ்மறகணடகூறறு 

உண்ம என்க.
i.e., P(k) என்பது உண்மயாகும்.

P(k) =  1 + 2 + 3+… + k =  k k
2

1+] g  
என்பது உண்மயாகும்.

படி 3:  P(k + 1) என்பது உண்மகய்ன நிரூபிக்க
P(k + 1) = 1 + 2 + 3 + … + k + (k +1)

 = P(k) + k +1

 = k k
2

1+] g  + k +1

 = k k k
2

1 2 1+ + +] ]g g  

 = k k
2

1 2+ +] ]g g

`  P(k +1) என்பது உண்மயாகும். 
இவ்வாைாக P(k) என்பது உண்மகயனில 
P(k +1) என்பது உண்மயாகும்.

`  P(n) என்பது அ்்னத்து n N!  க்கும்  
உண்மயாகும்.

ஆக்்வ 1+ 2 + 3 +… +n  = ,n n n N2
1

!
+] g  

என்ை கூறறு உண்மயாகும்.

(ii) ஒரு குறிப்பிட்ட வீைர எப்கபாழுதும் 
குழுவில இடம் கபறு்வார.

(iii) ஒரு குறிப்பிட்ட வீைர எப்கபாழுதும் 
குழுவில இடம் கபைமாட்டார.

10. 6 ஆணகள் மறறும் 4 கபணகளிலிருநது 
5 ்பர அடஙகிய குழு, கீழக்கணட்வாறு

(i) குழுவில கு்ைந்தது இைணடு 
கபணகள் இடம் கபறுமாறும் 

(ii) குழுவில அதிகபட்ைம் இைணடு 
கபணகள் இடம் கபறுமாறும்

 எத்்த்்ன ்வ்ககளில அ்மக்கலாம்.

2.4  கணிது பதோகுுதறிதல் 
(Mathematical induction)
n என்ை மி்க முழுக்கள் எணக்ைக் 

ககாணடு அ்மக்கும் பல்்வறு கணி்தக் 
கூறறி்்ன நிரூபிக்கப் பயன்படும் ஒரு 
உத்தி்ய கணி்தத் க்தாகுத்்தறி்தல எ்னப்படும்.

இயறகணி்தம், ்வடிவியல, மறறும் 
பகுப்பாயவு ஆகிய்வறறின் கூட்டு்தலின் 
உண்ம ்தன்்ம்ய நிறு்வ, 
கணித்்தக்தாகுத்்தறி்தல மு்ை பயன்படுகிைது.

கணிது பதோகுுதறிதலின் முதன்ரைக 
பகோள்ரக:

ஒவக்வாரு இயல எண n – க்கும் 
்தகுந்த ஒரு கூறறி்்ன  P(n) என்க. 
(i)  ஆைம்பநிரல: n =1 எனும்கபாழுது P(1) 

என்பது உண்மயாகும். (ஏ்்தனும் 
நி்லயா்ன இயல எணகளுக்கும் 
உண்மயாகும்) மறறும்

(ii)  பதோகுுதறிதல் நிரல: n = k 
எனும்கபாழுது கூறறு உண்மகயனில 
(இஙகு k என்பது ஒரு குறிப்பிட்ட, ஆ்னால 
்தன்னிச்்ையா்ன இயல எண) n = k + 1 
என்ப்தறகும் இக்கூறறு உண்மயாகும்.  
அ்தா்வது, கூறறு P(k) உண்ம எனில 
P(k+1) –ம் உண்மயாக இருக்கும்.  
ஆக்்வ P(n) என்பது அ்்னத்து இயல 
எணகளுக்கும் உண்மயாகும் என்பது 
கணி்தத் க்தாகுத்்தறி்தலின் மு்தன்்மக் 
ககாள்்கயாகும்.
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n = 1 எ்ன பிைதியிட
P(1)–ன் LHS = 12

  = 1

P(1)–ன் RHS = 6
1 1 1 2 1+ +] ]g g

  = 1

 LHS = RHS
`  P(1) உண்மயாகும்.

P(k) என்ப்்த உண்ம எ்ன எடுத்துக்ககாள்க
P(k) = 12 + 22 + 32 +… +k2

 = k k k
6

1 2 1+ +] ]g g
P(k + 1) –ன் 

LHS = 12 + 22+ 32 + … + k2 + (k+1)2 

 = p k k 1 2+ +] ]g g

 = k k k k6
1 2 1 1 2+ +

+ +] ] ]g g g

 = k k k k
6

1 2 1 6 1 2+ + + +] ] ]g g g

 = 
k k k k

6
1 2 1 6 1+ + + +] ] ]g g g6 @

  

 = 
k k k

6
1 2 7 62+ + +] ^g h

 = k k k
6

1 2 2 3+ + +] ] ]g g g  = RHS

`   P(k) உண்மகயன்ைால P(k + 1) 
உண்மயாகும்.

`   அ்்னத்து இயல மதிப்பிறகும் P(n) 
உண்மயாகும்.
எடுுதககோகடு ாட்் 

23n–1 என்பது “7 ஆல ்வகுபடும்” 
(அ்்னத்து n N! ) எ்ன நிரூபி.
தீர்வு 

P(n) = 23n–1 என்க
படி 1: n = 1 எ்ன பிைதியிட

`  P(1) = 23–1 

 = 7 (7 ஆல ்வகுபடும் எண)
P(1) உண்ம ஆகும்.

எடுுதககோகடு ாட்் 
கணி்தத் க்தாகுத்்தறி்தல மூலம் 

1 + 3 + 5 +…+ (2n–1) = n2 (அ்்னத்து n N! )  
எ்ன நிரூபி.
தீர்வு

P(n) = 1 + 3+ 5 + …+ (2n–1) = n2 என்க.
n = 1 எனும் கபாழுது
P(1) –ன் LHS = 1

P(1) –ன் RHS = 12

  = 1

 LHS = RHS

`   P(1) உண்மயாகும்.
P(k) என்ப்தறகு ்மறகணடகூறறு 

உண்ம என்க.
P(k) = 1 + 3 + 5 + ... + (2k–1) = k2

எ்ன்்வ P(k + 1)  என்பது உண்ம 
எ்ன நிரூபிக்க ்்வணடும்.

P(k + 1) –ன் 
LHS = 1 + 3+ 5 + … + (2k–1) + (2k+1) 

 = P k k2 1+ +] ]g g
 = k k2 12 + +

 = k 1 2+] g  = RHS

P(k) உண்மகயனில P(k + 1) 
உண்மயாகும்.

`  க்தாகுத்்தறி்தலின் விதிப்படி n –ன் 
எலலா இயல மதிப்பிறகும் P(n) உண்ம 
ஆகும்.

எடுுதககோகடு ாட்் 
கணி்தத் க்தாகுத்்தறி்தலின் படி 

12 + 22 + 32 + … + n2 = n n n
6

1 2 1+ +] ]g g  
(அ்்னத்து  n N! ) எ்ன நிறுவுக.
தீர்வு

P(n) என்பது குறிக்கும் கூறறு :

12 + 22 + 32 + … +n2 = n n n
6

1 2 1+ +] ]g g  
என்க 
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P(k + 1) உண்ம எ்ன நிரூபிக்க 
P(k + 1) = k k1 12+ + +] ]g g
 = k k k2 1 12 + + + +

 = k k k2 22 + + +

 = 2m + 2(k + 1)  by (1)

 = 2(m + k + 1)  (ஒர இைட்்ட ப்ட 
எண)

`  (k + 1)2 + (k + 1) ஒர இைட்்டப் 
ப்ட எண

`  P(k) உண்ம எனில P(k + 1) 
உண்ம ஆகிைது.

`  n –ன் எலலா இயல மதிப்பிறகும் 
P(n) உண்ம ஆகிைது.

பயிறசி ாட்

கணிது பதோகுுதறிதல் மூலம் அ்்னத்து 
n N!  ககும் கீழககண்டைறர்ற நிறுவுக

1. 13 + 23 + 33+… +n3  = ( )n n
4

12 2+ .

2. 1.2 + 2.3 + 3.4 +… + n(n + 1) = 
n n n

3
1 2+ +] ]g g .

3. 4 + 8 + 12 + … + 4n  = 2n(n+1).

4. 1 + 4 + 7 + … + (3n –2) = n n
2

3 1-] g  .
5. 32n –1 என்பது  8ஆல ்வகுபடும்.

6. a bn n-  என்பது  a – b ஆல ்வகுபடும்.

7. 52n –1 என்பது 24 ஆல ்வகுபடும்.

8. n(n + 1) (n+2)என்பது 6 ஆல ்வகுபடும்.

9. அ்்னத்து இயல எணகளுக்கும் 2n > n.

2.5  ஈருறுப்புு நதற்றம்  
(Binomial theorem)
கூடு்தல அலலது கழித்்தல என்ை 

கையலிகைால இ்ணக்கப்பட்ட இைணடு 
உறுப்புக்ைக் ககாணட இயறகணி்தக் 

படி 2:  n = k என்ப்தறகு ்மறகணடகூறறு 
உண்ம என்க.
P( ) = 23k–1  ,7 ஆல ்வகுபடும் எண 

என்க.
ஏ்்தனும் ஒரு m N!  க்கு 
23k–1 = 7m என்க. ... (1)

படி 3:  P(  + 1) உண்ம எ்ன நிரூபிக்க 
்்வணடும்
 P(k +1) = 2 k3 1+] g–1

  = 2 1k3 3 -+] g

  = 2 2 1k3 3$ -

  = 2 8 1k3 $ -

  = 2 7 1 1k3 $ + -] g
  = 2 7 2 1k k3 3$ + -^ h
  = ( )m m2 7 7 7 2k k3 3$ + = +

&  7 ஆல ்வகுபடும் எண
எ்ன்்வ, P (k +1) –ம் உண்ம ஆகிைது.
கணி்தத் க்தாகுத்்தறி்தல விதிப்படி P(k) 

உண்ம எனில P (k +1) –ம் உண்ம 
ஆகிைது.

`     n –ன் அ்்னத்து இயல 
மதிப்புகளுக்கும் P (n) உண்ம ஆகிைது.

எடுுதககோகடு ாட்் 
கணி்தத் க்தாகுத்்தறி்தல விதிப்படி n2 + n  

ஒரு “இைட்்டப் ப்ட எண” (அ்்னத்து n N! )  
எ்ன நிறுவுக.
தீர்வு
P(n) என்பது n2+ n எ்ன ்வ்ையறுக்கப்படுகிைது.

n = 1 எ்ன பிதியிடவும்
P(1) =  12 + 1 = 1 + 1 = 2,  

ஒரு இைட்்டப்ப்ட எண.

P(k) என்பது   உண்ம என்க.

P(k) = k2 + k ஒர “இைட்்ட ப்ட 
எண” என்பது உண்மயாகும்

`  P(k) = k2 + k = 2m, m N!  …(1)
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நதற்றம் (நிரூபணமின்றி) 

x a n+] g  n N! றகா்ன ஈருறுப்புத் 
்்தறைத்்்த இஙகு நாம் காண்பாம்  
(நிரூபணமின்றி)

x,  ‘a’  என்ப்ன இரு கமயகயணகள் எனில,  
அ்்னத்து n N!  க்கும் x a n+] g  –ன் விரிவு

x a n+] g  =  ...nC x a nC x a nC x a nC x an n n
r

n r r
0

0
1

1 1
2

2 2+ + + +- - -

...nC x a nC x a nC x a nC x an n n
r

n r r
0

0
1

1 1
2

2 2+ + + +- - - + ...

nC x a nC x a nC x an
n

n
n

r

n

r
n r r

1
1 1 0

0
+ + =-

-

=

-/

குறிப்பு
n = 0 எனில (x+a)0  = 1

n = 1 எனில 
x a C x C a x a1 10 1+ = + = +] g

n = 2 எனில

x a C x C x C a x xa a2 2 2 2a2
0

2
1 2

2 2 2+ = + + = + +] g   

              x a C x C x C a x xa a2 2 2 2a2
0

2
1 2

2 2 2+ = + + = + +] g
n = 3 எனில 

x a C x C x a C xa C a3 3 3 33
0

3
1

2
2

2
3

3+ = + + +] g
             = x x a xa a3 33 2 2 3+ + +   ...

x a n+] g  - ன் விரிவில உள்ை 
ஈருறுப்புக் ககழுக்கள் முக்்காண ்வடிவில 
்வடி்வ்மக்கப்பட்டுள்ைது.  இது்்வ பாஸகலின் 
முக்்காணம் எ்னப்படுகிைது.

n = 0      1  

n = 1     1  1

n = 2    1   2  1

n = 3    1  3  3  1

n = 4  1  4  6  4  1

n = 5 1  5  10  10  5  1

படம் 2.5

்கா்்வயா்னது ஒரு ஈருறுப்புக்்கா்்வ 
(Binomial) எ்ன அ்ைக்கப்படுகிைது.

, , , ,x y a b x y p p y5 2 1 5
4
7 1

2+ - + + +^ ] c c dh g m m n 

, , , ,x y a b x y p p y5 2 1 5
4
7 1

2+ - + + +^ ] c c dh g m m n என்ப்ன ஈருறுப்புக் ்கா்்வக்கா்ன 
எடுத்துக்காட்டுகள் ஆகும். 

ஈருறுப்பு அடுக்குக்ை விரி்வாக்கு்தல 
என்பது ஈருறுப்புத் ்்தறைம் அலலது ஈருறுப்பு 
்கா்்வ எ்னப்படும்.

(x + y )n என்ப்த்்ன  axbyc என்ை 
அ்மப்பில உள்ை உறுப்புகளின் கூடு்தலாக 
விரி்வாக்கம் கையய முடியும்.  இஙகு b மறறும் c  
என்ை அடுக்குகள் b + c = n எனுமாறு உள்ை 
மி்கமுழுக்கைாகும். ஒவக்வாரு உறுப்பிலும் 
உள்ை  a என்ை மி்க முழுக்ககழு என்பது 
ஈருறுப்புக் ககழு எ்ன ்வைஙகப்படும். 

கி்ைக்க கணி்த்ம்்த யூக்ளிட் என்பைால 
கபா.ஆ.மு. 4 ஆம் நூறைாணடில  (x + a)2 -ன் 
விரிவு ்வைஙகப்பட்டுள்ைது.  கபா.ஆ.மு. 6 ஆம் 
நூறைாணடில  (x + a)3 -ன் விரிவு இநதியாவில 
அறியப்பட்ட்தறகா்ன ஆ்தாைம் உள்ைது. 1544- 
ஆம் ஆணடு ‘்மக்்கல ஸடிகபல’ (Michael 
Stifle) என்ப்வைால ‘ஈருறுப்புக் ககழு’ என்ை 
ப்தம் அறிமுகப்படுத்்தப்பட்டது. 

பி்ைஸ பாஸகல (Blaise Pascal) 
(19 ஜுன் 1623 – 19 ஆகஸட் 1662) 
என்ப்வர பிைான்ஸ நாட்டு கணி்த ்ம்்த, 
இயறபியலாைர, எழுத்்தாைர மறறும் 
கத்்்தாலிக்க இ்ையியலாைர.  இ்வர 1652 
ஆம் ஆணடு க்வளியிடப்பட்ட “எணகணி்த 
முக்்காணம்” என்ை பதிவில ஈருறுப்புக் 
ககழுக்க்ை முக்்காண ்வடிவில 
்வடி்வ்மத்துள்ைார. இது்்வ ்தறகபாழுது 
பாஸகலின் முக்்காணம் எ்னப்படுகிைது. 

ஈருறுப்புத் ்்தறைம் (x + a)n -ன் 
விரி்்வ, அ்்னத்து விகி்தமுறு எண ‘n’ க்கும் 
உகந்த்தாக மாறறி கபாது்வாக அ்மத்்த்வர 
ைர ஐைக் நியூட்டன் அ்வரகள். 
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்்த்்வப்படுகிைது.  இ்தறகு நாம் மு்தலில tr 1+  
என்ை கபாது உறுப்்ப எழு்த ்்வணடும்.  
tr 1+  என்கிை  ்்த்்வயா்ன உறுப்்ப 
எடுத்துக்ககாணடு r –ன் மதிப்்ப காண 
முடியும்.  x –ன் ்தனி உறுப்்ப காணப்தறகு 
tr 1+   என்ை கபாது உறுப்பின் x –ன் அடுக்்க 
பூச்சியத்துடன் ைமன்கையது கி்டக்கும் r –ன் 
மதிப்்ப tr 1+   பிைதியிட x –ன் ்தனிமதிப்்ப 
நாம் கபைமுடியும்.

குறிப்பு
x a n+] g  = ... ...nC x a nC x a nC x a nC x a an n n

r
n r r n

0
0

1
1 1

2
2 2+ + + + + +- - -       

... ...nC x a nC x a nC x a nC x a an n n
r

n r r n
0

0
1

1 1
2

2 2+ + + + + +- - - … (1)
(i) (x–a)n –ல, a க்கு பதில  –a ் ய பிைதியிட 

x a n-] g  = ... ...nC x a nC x a nC x a nC x a an n n
r

n r r n
0

0
1

1
2

2 2+ - + - + + - + + -- - -] ] ] ]g g g g  
              ... ...nC x a nC x a nC x a nC x a an n n

r
n r r n

0
0

1
1

2
2 2+ - + - + + - + + -- - -] ] ] ]g g g g   

              ... ...nC x a nC x a nC x a nC x a an n n
r

n r r n
0

0
1

1
2

2 2+ - + - + + - + + -- - -] ] ] ]g g g g
 =  ... ( ) ... ( )nC x a nC x a nC x a nC x a a1 1n n n r

r
n r r n n

0
0

1
1

2
2 2- + + + - + + -- - -] ] ] ]g g g g

... ( ) ... ( )nC x a nC x a nC x a nC x a a1 1n n n r
r

n r r n n
0

0
1

1
2

2 2- + + + - + + -- - -] ] ] ]g g g g  ...(2)  

்மறகணட விரி்வாக்கத்திலுள்ை 
அடுத்்தடுத்்த உறுப்புகளின் குறிகள் மி்க 
அலலது கு்ையாக மாறி மாறி இருக்கும்.
(ii)  a = 1 என்று (1) –ல பிைதியிட

... ...x nC x nC x nC x nC x1 1n
r

r
n

n
1 2

2+ = + + + + + +] g        
                ... ...x nC x nC x nC x nC x1 1n

r
r

n
n

1 2
2+ = + + + + + +] g   ...(3)

(iii)  x = – x  என்று (3) –ல பிைதியிட 

... ... (– )x nC x nC x nC x nC x1 1 1 1n
r

r r
n

n n
1 2

2- = - + + + - + +] ]g g  ... ... (– )x nC x nC x nC x nC x1 1 1 1n
r

r r
n

n n
1 2

2- = - + + + - + +] ]g g   
... ... (– )x nC x nC x nC x nC x1 1 1 1n

r
r r

n
n n

1 2
2- = - + + + - + +] ]g g    

... ... (– )x nC x nC x nC x nC x1 1 1 1n
r

r r
n

n n
1 2

2- = - + + + - + +] ]g g

எடுுதககோகடு ாட்் 
ஈருறுப்புத் ்்தறைத்்்தப் பயன்படுத்தி 

(2x + 3y)5 –ன் விரிவுக் காணக.

தீர்வு 
x a n+] g  =  ...nC x a nC x a nC x a nC x an n n

r
n r r

0
0

1
1 1

2
2 2+ + + +- - -

...nC x a nC x a nC x a nC x an n n
r

n r r
0

0
1

1 1
2

2 2+ + + +- - -  

+... nC x a nC x an
n

n
n

1
1 1 0+ +-

-

குறிப்பு
(i) (x + a)n என்ப்தன் விரிவில  n+1 

உறுப்புகள் உள்ை்ன.
(ii) (x + a)n –ன் விரிவில, ஒவக்வாரு 

உறுப்பிலும் உள்ை x  மறறும் a –ன் 
அடுக்குகளின் கூடு்தல n ஆகும்

(iii) , , , , ... , ...nC nC nC nC nC nCr n0 1 2 3  
என்ப்ன ஈருறுப்புக் ககழுக்கள் 
எ்னப்படும்.  இ்்வகள்  , ,C C C ,0 1 2  

, ..., , ..., ,C C Cr n3 , எ்னவும் குறிக்கப்படும்.
(iv) (x+a)n –ன் விரிவில உள்ை கபாது 

உறுப்பு tr+1 = nC x ar
n r r-

(v) ,nC nCr n r= - , r = 0, 1, 2, …, n  
ஆகி்வறறிறகா்ன பணபின்படி  
(x + a)n–ன் விரிவில 
இருபுைத்திலிருநதும் ைம தூைத்தில 
உள்ை உறுப்புகளின் ககழுக்கள் 
ைமமாக இருக்கும். 

(vi) ஈருறுப்புக் ககழுக்களின் கூடு்தல = 2n 

(vii) (1+x)n, என்ப்தன் விரி்வாக்கத்தில 
ஒற்ைப்ப்ட உறுப்புகளின் 
ககழுக்களின் கூடு்தல = 
இைட்்டப்ப்ட உறுப்புகளின் 
ககழுக்களின் கூடு்தல = 2n–1 

(x + a)n ன் �டு உறுப்பு கோணுதல்
ைரக (i) (x+a)n –ன் விரிவில n – 

இைட்்டப்ப்ட எனில  (n+1 
ஒற்ைப்ப்ட ஆகும்) இந்த 
விரிவில உள்ை ஒ்ை நடு உறுப்பு  
tn

2
+1

 ஆகும். 

ைரக (ii) (x+a)n-ல n  ஒற்ைப்ப்ட 
எனில  (n+1 இைட்்டப்ப்ட 
ஆகும் ) இ்தன் விரிவில இைணடு 
நடு உறுப்புகள் இருக்கும். அ்்வ  
tn+1

2

 மறறும் tn+3

2

 ஆகும்.

சில ்்வ்ைகளில (x + a)n - ன் 
விரி்வாக்கத்தில ஒரு குறிப்பிட்ட உறுப்பு 
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எடுுதககோகடு ாட்ா 

x x
3

2
10

-c m  என்ப்தன் விரிவில  5்வது 
உறுப்்பக் காணக.
தீர்வு

x a n+] g  என்ப்தன் விரிவில கபாது 
உறுப்பு tr 1+  = nC x ar

n r r-  ஆகும். ... (1)

x x
3

2
10

-c m  –ன் 5்வது உறுப்்பக் 
காண ைமன்பாடு (1) –ல n க்கு 10 –யும் r க்கு  
4 –யும் பிைதியிட  

t4 1+  = t C x x10
3

5 4
6

2
4

= -] cg m    

(இஙகு n = 10 , x = x , a = – x
3

2  )

 = C x
x10 3

4
6

8

4] g

 = x
17010

2

எடுுதககோகடு ாட்் 

x x
22 10
-b l  –ன் விரிவில நடு உறுப்்பக் 

காணக.
தீர்வு  

x a n+] g  என்ப்தன் விரிவில கபாது 
உறுப்பு tr 1+  = nC x ar

n r r-  ஆகும். ... (1)

நடு உறுப்்பக் காண

x x
22 10
-b l  என்ப்த்்ன x a n+] g  உடன் ஒப்பிட

n = 10, ,x x a x
22= = -  மறறும் 

r = 5 எ்ன (1) –ல பிைதியிட

t t5 1 6=+  = C x x10 2
5

2 5 5-^ bh l

= C x x10 2
5

10
5

5-] g  

= –8064x5

எடுுதககோகடு ாட்்  
x y3 9

9
+b l  -ன் விரிவில நடுஉறுப்்பக் 

காணக.

x y2 3 5+^ h  =  C x C x y C x y C x y5 2 5 2 3 5 2 3 5 2 30
5

1
4

2
3 2

3
2 3

+ + +] ] ^ ] ^ ] ^g g h g h g h
C x C x y C x y C x y5 2 5 2 3 5 2 3 5 2 30

5
1

4
2

3 2
3

2 3
+ + +] ] ^ ] ^ ] ^g g h g h g h

+ C x y C y5 2 3 5 34
4

5
5

+] ^ ^g h h
 = x x y x y x y32 5 16 3 2 1

5 4 8 9 3 2 1
5 4 3 4 27×

×
× ×
× ×5 4 3 2 2 3+ + + +] ^ ^ _ _g h h i i

  x x y x y x y32 5 16 3 2 1
5 4 8 9 3 2 1

5 4 3 4 27×
×

× ×
× ×5 4 3 2 2 3+ + + +] ^ ^ _ _g h h i i+  

   x y y5 2 81 2434 5+] g
 = x x y x y x y xy y32 240 720 1080 810  2435 4 3 2 2 3 4 5+ + + +  +  

    x x y x y x y xy y32 240 720 1080 810  2435 4 3 2 2 3 4 5+ + + +  +

எடுுதககோகடு ாட்ட 
ஈருறுப்புத் ்்தறைத்்்தப் பயன்படுத்தி 

x x
12

2
4

+c m  –ன் விரிவுக் காணக. 

தீர்வு

x x
12

2
4

+c m  = x C x x C x x C x x C x4 1 4
1

4
1

4
12 4

1
2 3

2 2
2 2

2
2

3
2

2
3

4 2
4

+ + + +^ ^ ^ c ^ c ch h h m h m m 

   x C x x C x x C x x C x4 1 4
1

4
1

4
12 4

1
2 3

2 2
2 2

2
2

3
2

2
3

4 2
4

+ + + +^ ^ ^ c ^ c ch h h m h m m 

   x C x x C x x C x x C x4 1 4
1

4
1

4
12 4

1
2 3

2 2
2 2

2
2

3
2

2
3

4 2
4

+ + + +^ ^ ^ c ^ c ch h h m h m m

  = x x x x x4 6 4 4 18 4
2 4 8+ + + + +

எடுுதககோகடு ாட்் 
ஈருறுப்புத் ்்தறைத்்்தப் பயன்படுத்தி  

(101)5 –ன் விரிவு காணக.

தீர்வு

(101)5 = (100 + 1)5

  =  (100)5 + C5 1 (100)4 + C5 2

(100)3 + C5 3 (100)2 + C5 4

(100) + C5 5

 =  10000000000+ 5(100000000) 
+ 10(1000000) + 10(10000) 
+ 5(100) + 1

 =  10000000000 + 500000000 + 
10000000 + 100000 + 500 + 1

 = 10510100501
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x10-ன் ககழு்்வக்காண 22–3r = 10 என்க.
&  r = 4 
r = 4 எ்ன (1) –ல  பிைதியிட,

t5  = C x11 2 34
11 4 4 10-  = C x11 2 34

7 4 10$

`  x10 - ன் ககழு C11 2 34
7 4 .

எடுுதககோகடு ாட்் 

x x2 3
1

2
9

+c m - ன் விரிவில x ்யச் ைாைா்த 
உறுப்பி்்னக் காணக.  
தீர்வு  

(x + a)n - ன் விரிவில கபாது உறுப்பு 
tr 1+  = nC x ar

n r r-

x x2 3
1

2
9

+c m  என்ப்த்்ன (x + a)n 

உடன் ஒப்பிடுக.

`  tr 1+  = C x x9 2 3
1

r
r

r
9

2
-] cg m

 = C x x9 2 3
1

r
r r

r
r9 9 2- - -

tr 1+  = C x9 3
2

r r
r

r
9

9 3$
-

-  ... (1)

x - ் ய ைாைா்த உறுப்்பக் காண x –ன்  
அடுக்்க ‘0’ விறகு ைமன்படுத்்த

 9 – 3r =  0

`  r = 3

r = 3  –ஐ (1) –ல  பிைதியிட

t3 1+   = C x9 3
2

3 5

9 3
0$

-

  

= C9 3
2

3 5

6
 = 1792

பயிறசி ாட்

1.  ஈருறுப்பு ்்தறைத்்்தப் பயன்படுத்தி 
விரிவுபடுத்துக.

(i) a b2 3 4-] g  (ii) x y
1 7
+c m

(iii) x x
1

2
6

+c m  

தீர்வு 
 x y3 9

9
+b l   என்ப்த்்ன(x + a)n உடன் 

ஒப்பிடுக. n = 9 எனில பத்து உறுப்புக்ை 
(இைட்்ட ப்ட) நாம் கபறுகி்ைாம்.

`  இ்தன் விரிவில உள்ை இைணடு நடு 
உறுப்புகள் மு்ை்ய  

`  ,t t
2 2

n n1 3+ +  அ்தா்வது ,t t
2 2
9 1 9 3+ +  ஆகும்.

ஆக்்வ, t5  மறறும் t6  என்ப்ன நடு 
உறுப்புகைாகும்.

(x + a)n –ன்  விரிவில கபாது உறுப்பு 
tr 1+  = nC x ar

n r r-     (1)

  r = 4 எ்ன (1) –ல  பிைதியிட 

t t4 1 5=+  = C x y9 3 94
5 4
$b ^l h

 =  C x y9 3 94 5

5
4 4$

 = x y4 3 2 1
9 8 7 6

3 9× × ×
× × ×

5

5
4 4$ $

 = x y3402 5 4

r = 5 எ்ன (1) –ல  பிைதியிட 

t t5 1 6=+  =  C x y9 3 95
4 5
$b ^l h

 =  C x y9 3 95 4

4
5 5$

 = x y91854 4 5

எடுுதககோகடு ாட்்  

x x2 32 11
-b l –ன் விரிவில x10-ன் ககழு்்வக் 

காணக.
தீர்வு  

(x + a)n– ன்  விரிவில கபாது உறுப்பு 

tr 1+  = nC x ar
n r r-  ... (1)

x x2 32 11
-b l  என்ப்த்்ன (x + a)n 

உடன் ஒப்பிடுக 

tr 1+  = C x x11 2 3
r

r r2 11 --^ bh l

= C x x11 2 3 1
r

r r r
r

11 2 11 -- - ] b] g lg

= C x11 2 1 3r
r r r r11 22 3$-- -] g
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4. nPr  = 720 nCr] g , எனில r-ன் மதிப்பு 

(a) 4 (b) 5 (c) 6 (d) 7

5. ஒரு நாணயம், ஐநதுமு்ை 
சுணடப்படும்கபாழுது கி்டக்கும் 
அ்்னத்து ைாத்திய கூறுகளின் 
எணணிக்்க

(a) 25  (b) 52 (c) 10 (d) 2
5

6. n - பக்கஙக்ைக் ககாணட 
பல்காணத்தின் மூ்ல விட்டஙகளின் 
எணணிக்்க 
(a) nC2  (b) nC 22 -

(c) nC n2 -   (d) nC 12 -

7. அ்்னத்து n N!  க்கு n n n n1 2 3+ + +] ] ]g g g
n n n n1 2 3+ + +] ] ]g g g– ஐ ்வகுக்கக்கூடிய மிகப்கபரிய 

மி்க முழு எண ஆ்னது

(a) 2 (b) 6 (c) 20 (d) 24

8. n என்ை மி்கமுழுவிறகு x a n+] g   
என்ப்தன் விரிவில உள்ை உறுப்புகளின் 
எணணிக்்க   
(a) n      (b) n + 1

(c) n – 1  (d) 2n

9. n என்ை மி்கமுழுவிறகு nC1+ nC2+ 
nC3+ … + nCn –ன் மதிப்பு
(a) 2n      (b) 2n –1

(c) n2  (d) n2–1

10. x y2 7-^ h  என்ப்தன் விரிவில, x3  என்பது 
எத்்த்்னயா்வது உறுப்பு?

(a) 3்வது      (b)  4்வது

(c) 5்வது  (d) 6்வது

11. x x
1 10
+b l  என்ப்தன் விரிவின் நடு 

உறுப்பு ஆ்னது

(a) C x10 1
4 b l   (b) C10 5

(c) C10 6   (d) C x10 7
4       

2. ஈருறுப்புத் ்்தறைத்்்த பயன்படுத்தி 
மதிப்பு காணக:

(i) (101)4 (ii) (999)5 

3. (x–2y)13என்ப்தன் விரிவில 
5்வது  உறுப்்பக் காணக.

4. கீழக்கணட்வறறின் விரிவில நடு 
உறுப்்பக் காணக.

(i) x x
1 11
+b l  (ii) x x3 2

2 8
+b l  

(iii) x x2 32
3

10
-c m

5. கீழக்கணட்வறறின் விரிவில x-ஐச் ைாைா்த 
உறுப்்பக் காணக 

(i) x x3
22 9

-b l  (ii) x x
2

2
15

-c m

(iii) x x2 12 12
+b l

6. x x
1 n2
+b l  –ன் விரிவில  x - ஐச் ைாைா்த 

உறுப்பு 1 3 5
!

...
n

n2 1 2n$ $ -] g  எ்ன 
நிறுவுக.

7. x1 n2+] g  - ன் விரிவில நடு உறுப்பு 

!
. . …( )

n
n x1 3 5 2 1 2n n-  எ்னக் காணபி. 

பயிறசி ாட்

  ைரியோ்ன விரடரயு நதர்்நபதடுுத 
எழுதகட

1. nC nC3 2=  எனில nc4  –ன் மதிப்பு  
(a) 2 (b) 3 (c) 4 (d) 5

2. np2  = 20 எனும் கபாழுது  n - ன் மதிப்பு 
(a) 3 (b) 6 (c) 5 (d) 4

3. 5 வி்ையாட்டு வீைரகளிலிருநது 
நான்கு 4 ்ப்ை எத்்த்்ன ்வழிகளில 
்்தரநக்தடுக்கலாம்?
(a) 4! (b) 20 (c) 25 (d) 5
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20. “CHEESE” என்ை ்வாரத்்்தயிலுள்ை 
எழுத்துக்க்ை ககாணடு அ்மக்கப்படும் 
்வாரத்்்தகளின் எணணிக்்க
(a) 120 (b) 240 (c) 720 (d) 6

21. 13 விருநதி்னரகள் ஓர இைவு விருநதில 
கலநது ககாள்கிைாரகள், அவவிருநதில 
ந்டகபறும் ்கக்குலுக்கு்தலின் 
எணணிக்்க
(a)  715 (b) 78 
(c) 286 (d) 13

22. எழுத்துக்கள் திரும்ப ்வைா்த நி்லயில 
“ EQUATION ” , என்ை ்வாரத்்்தயில 
உள்ை எழுத்துக்க்ைப் பயன்படுத்தி 
உரு்வாக்கப்படும், கபாருள்படும் 
(அலலது) கபாருள்படா ்வாரத்்்தகளின் 
எணணிக்்க  
(a) 7! (b) 3! (c) 8! (d) 5!

23. ஒரு குறிப்பிட்ட விரி்வாக்கத்தின் ஈருறுப்பு 
ககழுக்களின் கூடு்தல 256 எனில, 
அவவிரிவில உள்ை உறுப்புகளின் 
எணணிக்்க
(a) 8 (b) 7   (c) 6  (d) 9

24. கபாருட்க்ை மீணடும் பயன்படுத்்தலாம் 
என்ை ்வ்கயில, க்வவ்்வைா்ன n  
கபாருட்களிலிருநது r கபாருட்க்ை ஒ்ை 
்நைத்தில ்்தரநக்தடுத்து ்வரி்ைப்படுத்தும்  
்வழிகளின் எணணிக்்க 

(a) rn              (b) nr             
(c) !

!
n r

n
-] g        (d) !

!
n r

n
+] g

25. ஈருறுப்பு ககழுக்களின் கூடு்தல

(a) 2n   (b) n2  
(c) 2n (d)  n+17

இதை கணககுகள்
1. பகுதி பின்்னஙகைாக மாறறுக : 

x x
x
1 3

5 7
- +
+

] ]g g
2. பகுதி பின்்னஙகைாக மாறறுக : 

x x
x

3 2
4

2 - +
-

12. x x
2 6
+b l  –ன் விரிவின் மாறிலி உறுப்பு

(a) 156 (b) 165
(c) 162 (d) 160

13. 3 2 8
+^ h  என்ப்தன் விரிவின் க்டசி 

உறுப்பு 
(a) 81 (b) 16
(c) 8 2   (d)  27 3

14. x x
kx

x x4 2 1 4
4

2 1
1

+ - = + + -] ]g g  

எனில k –ன் மதிப்பு 
(a) 9 (b) 11 (c) 5 (d) 7

15. எழுத்துக்க்ை மீணடும் பயன்படுத்்தலாம் 
என்ை ்வ்கயில NUMBER என்ை 
்வாரத்்்தயிலிருநது அ்மக்கப்படும் 
மூன்று எழுத்து ்வாரத்்்தகளின் 
எணணிக்்க
(a) 206 (b) 133
(c) 216 (d) 300

16. நான்கு இ்ண ்காடுகள், மறகைாரு 
மூன்று இ்ண ்காடுக்ைாடு 
க்வட்டிக் ககாள்ளும் க்தாகுப்பிலிருநது 
உரு்வாக்கப்படும் இ்ணகைஙகளின் 
எணணிக்்க
(a) 18 (b) 12 (c) 9 (d) 6

17. ஒரு ்்தரவின் வி்னாத்்தாளின் ைரியா 
அலலது ்த்வைா என்ை ்வ்கயில 
10 வி்னாக்கள் உள்ை்ன. அ்்வ 
வி்டயளிக்கப்படும் ்வழிகள் 
(a) 240 (b) 120
(c) 1024 (d) 100

18. C C C C C C C C C C5 5 5 5 5 5 5 5 5 50 1 1 2 2 3 3 4 4 5+ + + + + + + + +] ] ] ] ]g g g g g
C C C C C C C C C C5 5 5 5 5 5 5 5 5 50 1 1 2 2 3 3 4 4 5+ + + + + + + + +] ] ] ] ]g g g g g  –ன் மதிப்பு

(a) 26 –2  (b) 25 –1
(c) 28 (d) 27

19. க்வவ்்வறு இலக்கஙக்ை உ்டய 9 
இலக்க எணகளின் கமாத்்த எணணிக்்க
(a) 10! (b) 9! 
(c) 9 × 9!  (d) 10 × 10!
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்்தரநக்தடுக்கப்படுகிைது.  மு்தல சீட்்ட 
எடுப்ப்வர கா்ைப் பரிைாகப் கபறுகிைார. 
இைணடா்வது சீட்டுக்கு இரு ைக்கை 
்வாக்னமும், மூன்ைா்வது சீட்டுக்கு 
மிதி்வணடியும் மறறும் நான்கா்வது 
சீட்டுக்கு இரு ைக்கைஙக்ை ககாணட 
உநது ்வணடி பரிைாக கி்டக்கிைது.  
இந்த பரிசுகள் எத்்த்்ன ்வழிகளில 
்வைஙகப்படுகிைது?

8. 9 கணி்தம், 8 கபாருைா்தாைம் மறறும் 7 
்வைலாறறு புத்்தகஙகளின் க்தாகுப்பில 
இருநது எத்்த்்ன ்வழிகளில 2 கணி்தம், 
2 கபாருைா்தாைம் மறறும் 2 ்வைலாறறு 
புத்்தகஙக்ைத் ்்தரநக்தடுக்க முடியும்?

9. 3 சி்வப்பு, 2 மஞைள் மறறும் 2 பச்்ை நிை 
ைமிக்்ஞை (signal) ககாடிகள் உள்ை்ன.  
கைஙகுத்்தா்ன ககாடிக்கம்பத்தில 
ககாடிக்ைப் பயன்படுத்தி நாம் 
விரும்பும் எத்்த்்ன ்வ்கயா்ன 
பல்்வறு ைமிக்்ஞைக்ை கபை முடியும்?

10. x x
2

2
17

+c m  என்ை விரி்வாக்கத்தில  
x11  –ன் ககழு்்வக் காணக.

3. பகுதி பின்்னஙகைாக மாறறுக : 

x x
x x

2 3
6 14 27

2

2

+ -
- -

] ]g g
4. பகுதி பின்்னஙகைாக மாறறுக : 

x x x
x x
2 1

5 8 5
2

2

- - +
- +

] ^g h
5. பின்்வரு்வ்ன்வறறின் மதிப்புக்ை காணக

(i) 2!
3! × 0! + 0!  (ii)  

(22)!
3! + 1!

(iii)  5!
(3!)! × 2!

6. A, B, C , D, E, F என்ை 6 எழுத்துகளிலிருநது 
5 எழுத்துக்ைப் பயன்படுத்தி எத்்த்்ன 
்வ்க குறியீடுக்ை அ்மக்க முடியும்?  
a) திரும்பி ்வைா்ம b) திரும்பி 
்வைக்கூடிய்்வ c) திரும்பி ்வைா்ம 
ஆ்னால  E என்ை எழுத்திலிருநது 
ஆைம்பிக்க ்்வணடும் d) திரும்பி 
்வைா்ம ஆ்னால C A B –ல முடி்வ்டய 
்்வணடும்.

7. 20 பரிசு சீட்டுகள் ககாணட 
க்தாப்பியிலிருநது, 4 சீட்டுகள் ்வரி்ையாக  

க்தாகுப்பு்ை
 z  ஏ்்தனும் இயல எண n றகு, n  - ன் காைணீயப் கபருக்கம் என்பது,  

மு்தல n இயல எணகளின் கபருக்குத் க்தா்கயாகும். இது குறியீட்டில   
n! அலலது n   எ்ன குறிக்கப்படுகிைது.

 z n என்ை இயல எணணுக்கு n! = n(n–1) (n–2)…3×2×1

 z 0!=1

 z  இைணடு பணிகளில ஒவக்வான்றும் ்தனித்்தனி m மறறும் n ்வழிகளில கையலபடுத்்தப்படுகிைது 
எனில இைணடு பணிகளும் (m+n) ்வழிகளில கையலபடுத்்த முடியும்.

 z n கபாருள்களின் r என்ை கபாருள்க்ை ஒ்ை ்நைத்தில எடுத்து ்வரி்ைப்படுத்தும் 
்வழிகளின் எணணிக்்க என்பது ்வரி்ை மாறைஙகளின் எணணிக்்கயாகும்.

 z !
!np n r

n
r = -] g

 z !
!

!
!np n

n
n
n

0 1= - = =q ] g
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 z !
!

!
!

np n
n

n
n n

n1 1
1

1 = - = -
-

=] ]
^

g g
h

 z !
!

!
! !np n n

n n n0n = - = =] g
 z ( )( )…[ ( )]np n n n n r1 2 1r = - - - -

 z n க்வவ்்வறு கபாருட்களிலிருநது ஒ்ை ்நைத்தில  r கபாருட்க்ை ்்தரநக்தடுக்கும்்பாது 
கபாருட்க்ை மீணடும் இடம்கபை அனுமதிக்கும் கபாழுது உரு்வாகும் ்வரி்ை 
மாறைஙகளின் எணணிக்்க   nr ஆகும்

 z ! !
!

p q
n  என்பது n கபாருட்களில p கபாருட்கள் ஒரு்வ்கயாகவும், q கபாருட்கள் மறகைாரு 

்வ்கயாகவும் உள்ை்ன எ்னக் ககாள்்்வாம்.இஙகு p+q =n எனில n கபாருட்களிலிருநது 
ஓ்ை ் நைத்தில அ்்னத்்்தயும் ் ்தரநக்தடுக்கும்்பாது உரு்வாகும் ்வரி்ை மாறைஙகளின் 
எணணிக்்க.

 z ்வட்ட ்வரி்ை மாறைத்தில ்வலச்சுறறு (clock wise) இடச்சுறறு (anti-clockwise) 
ஆகிய்வறறிறகா்ன ் ்வறுபாடு காணமுடிந்தால, கபாருள்களிள் ்வட்ட ்வரி்ை மாறைஙகளின் 
எணணிக்்க (n-1)! ஆகும்

 z ்வட்ட ்வரி்ைமாறைஙகள் ்வலச்சுறறு, இடச்சுறறு ்்வறுபாடின்றி இருப்பின் கபாருள்களில 
்வட்ட ்வரி்ை மாறைஙகளின் எணணிக்்க !n

2
1-] g  ஆகும்.

 z  n கபாருட்களிலிருநது r கபாருட்க்ை ் ்தரவு கையயும் ்வழிகளின் எணணிக்்க ் ைரவுகள் 
ஆகும்.

 z n கபாருள்களிலிருநது r கபாருள்க்ை ்்தரநக்தடுக்கும் ்வழிகள் ncr ஆகும்.

 z ! !
! ,nC r n r

n r n0r 1#= -^ h  n > 1, 0 < r < n

 z nCn  = 1 = nC0  

 z nC1  = n

 z nC2  = !
n n

2
1-^ h

 z nCx = nCy , எனில x = y அலலது x + y = n.

 z nCr  = nCn r-  

 z nC nC n C1r r r1+ = +- ^ h
 z ( ) …x a nC x a nC x a nC x a nC x a nC x an

o
n o n n

r
n r r

n
n

1
1 1

2
2 2

1
1 1+ = + + + + +- - -

-
- ... ( ) …x a nC x a nC x a nC x a nC x a nC x an

o
n o n n

r
n r r

n
n

1
1 1

2
2 2

1
1 1+ = + + + + +- - -

-
-   

       nC x a nC x an
n

r

n

r
n r r0

0
+ =

=

-/

 z (x+a)n என்ை விரிவில n+1 என்ை உறுப்புகள் இருக்கும்.

 z  இந்த விரி்வாக்கத்தில ஒவக்வாரு உறுப்புகளில உள்ை x  மறறும் a –ன் அடுக்குகளின் 
கூடு்தல n ஆகும். 
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52 11 ஆம் வகுப்பு வணிகக் கணிதம் மற்றும் புள்ளியியல்

 z , , , …… …nC nC nC nC nC nCr n0 1 2 3  ஆகிய்்வகள் , , , … …C C C C C Cr n0 1 2 3  எ்னவும் 
குறிக்கப்படும்.  அ்்வகள் ஈருறுப்புக் ககழுக்கள் எ்னப்படும்.

 z r = 0, 1, 2,…n ஆகிய்வறறிறகு  nC nCr n r= - , எ்ன்்வ (x+a)n என்ை விரி்வாக்கத்தின் 
இரு மு்்னகளிலிருநதும் ைமதூைத்தில உள்ை ஈருறுப்புக் ககழுக்கள் ைமமா்ன்்வயாகும். 
்மலும் , , ,nC nC nC nC nC nCn n n0 1 1 2 2= = =- -

 z ஈருறுப்புக் ககழுக்களின் கூடு்தல 2n ஆகும்.

 z  ஒற்ைப்ப்ட ஈருறுப்புக் ககழுக்களின் கூடு்தல = இைட்்ட ப்ட ஈருறுப்புக் ககழுக்களின் 
கூடு்தல = 2n-1

 z x a n+^ h என்ை விரி்வாக்கத்தின் கபாது உறுப்பு t nC x ar r
n r r

1 =+
- .

கரலச் பைோறகள் (GLOSSARY)  
ஈருறுப்பு Binomial

எண்ணுதலின் க�ொள்� Principle of counting

எண்ணுதலின் கெருக�ல் க�ொள்� Multiplication Principle of counting

ஒரு ெடிக�ொரணி Linear factor

�ணிதத் கதொகுத்தறிதல் Mathematical Induction

�ொரணீயப் கெருக�ம் Factorial

க�ழு Coefficient

சொரொ உறுப்பு Independent term

சசர்வு Combination

ெகுதிப் ெின்்னங�ள Partial fractions

ெொஸ�லின் முகச�ொணம் Pascal’s Triangle

்ைய  உறுப்பு Middle term

வட்ட வொி்ச ைொறறம் Circular Permutation

வொி்ச ைொறறங�ள Permutations

வி�ிதமுறு ச�ொ்வ Rational Expression
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கையலபாட்டிறகா்ன உைலி :

https://ggbm.at/qKj9gSTG  (or) scan the QR Code

இரணயச் பையல்போடு

இறுதியில் கிரடககப்பபறும் படம்   
படி – 1
ககாடுக்கப்பட்டிருக்கும் உைலி / வி்ைவுக்குறியீ்டப் 
பயன்படுத்தி GeoGebra பக்கத்திறகுச் கைலக..
“11th BUSINESS MATHEMATICS and 
STATISTICS” எனும் GeoGebra பணிப் புத்்தகத்தில 
“Combination Exercise” க்கா்ன பணித்்தா்ை எடுத்துக் ககாள்ைவும்.

படி - 2

நீஙகைாக தீர்்வக் கணடு பிடித்து “Show solution” கபட்டி்யச் கைாடுக்கி கீ்ை காணும் 
தீர்்வச் ைரி பாரக்கவும். ் மலும் “Short method” கபட்டி்யச் கைாடுக்கி எளிய மு்ையி்்னக் 
காணக.

இரணயச் பையல்போடு

இறுதியில் கிரடககப்பபறும் படம்   
படி – 1
ககாடுக்கப்பட்டிருக்கும் உைலி / வி்ைவுக்குறியீ்டப் 
பயன்படுத்தி GeoGebra பக்கத்திறகுச் கைலக..
“11th BUSINESS MATHEMATICS and 
STATISTICS” எனும் GeoGebra பணிப் புத்்தகத்தில 
“Pascal’s Triangle” க்கா்ன பணித்்தா்ை எடுத்துக் ககாள்ைவும்.

படி - 2
“Pascal’s Triangle” க்கா்ன பணித்்தாளில, “View Pascal Triangle” மறறும் “View Pascal’s 
Numbers” கபட்டிக்ைச் கைாடுக்கி பாஸகல எணக்ைக் க்வனிக்கவும், இப்கபாழுது “view 
Combination” கபட்டி்யச் கைாடுக்கி்னால  nCr-இன் மதிப்பு ்்தான்றும். கணக்கீடு கையது 
ஒவக்வாரு புள்ளியுடனும் ஒப்பீடு கையக.

கையலபாட்டிறகா்ன உைலி :

https://ggbm.at/qKj9gSTG  (or) scan the QR Code
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