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•	 	சுற்றுசூழநினலயியல் மற்றும் சூழலியல் 
நினலபபுதனனம ்பராமரிக்கப்பட்டுள்ைது.

•	 	உயிரி்பனமம், வை உயிரிகள் மற்றும் மர்பணு 
மூலங்கள் ்பாதுகாக்கப்பட்டுள்ைை.

•	 	காடு வமலாணனமயில் ெமூக ஈடு்பாடு குறிப்பாகப 
ய்பணகள் ்பங்கு குறிபபிடத்தக்கது.

8.5 ஆககிரமிபபு வெய்துள்ை அயலைாடடு 
தாெரங்கள்
அனனிய ஆக்கிரமிபபு அல்லது அறிமுகப்படுத்தப்படும் 
சிற்றிைங்கள் சூழல்மணடல யெயல்முன்றகனைத் 
தடுத்தல், உயிரி்பனமத் தனனமனய அச்சுறுத்தல், 
பி்றபபிடச் சிறு யெடிகனைக் குன்றத்தவலாடு அதைால் 
சூழல்மணடல வெனவகனையும் (நனனமகனையும்) 
குன்றக்கி்றது. இநதச் சிற்றிைங்கனை அழிக்கப 
்பயன்படும் வவதிபய்பாருட்கள் ்பசுனம இல்ல 
வாயுக்கனை அதிகரிப்பவதாடு, யமதுவாக 
நுணகாலநினல, மணணினதனனம 
சூழல்மணடலத்னத மாற்றி அனமக்கி்றது. எைவவ 
பி்றபபிடத் தாவரங்கள் வைர்வதற்கு ஏற்்றதல்லாத 
நினல ஏற்்படுகி்றது. மனிதர்களுக்கு உடல்நலக்வகடு 
வ்பான்ற ஒவவாத்தனனமயும், உள்ளூர் சுற்றுச்சூழல் 
அழிவு மற்றும் முக்கியமாை உள்ளூர் சிற்றிைங்கள் 
இழபன்பயும் ஏற்்படுத்துகி்றது.

உலகப ்பாதுகாபபு ெங்கத்தின்படி அனனிய 
ஆக்கிரமிபபுத் தாவரங்கள் வாழவிட இழபபிற்கும் 
மற்றும் உயிரி ்பனமத்திற்கும் ஏற்்படுத்தும் 
இரணடாவது மிக முக்கிய அச்சுறுத்தலாகும்.
ஆககிரமிபபுத தாெரங்கள் என்ைால என்ன?
உள்ளூர் அல்லாத ஒரு சிற்றிைம் இயற்னகயாகவவ 
சூழல் யதாகுபபில் அல்லது குறிபபிட்ட நாட்டில் ்பரவி, 
உள்ளூர் சிற்றிைங்களின உயிரியல் மற்றும் 
வாழநினலயில் குறுக்கீடு யெய்வது மற்றும் 
சூழத்யதாகுபபிற்கு ஒரு ய்பரிய அச்சுறுத்தனல 
ஏற்்படுத்தி, ய்பாருைாதார இழபன்பயும் 
ஏற்்படுத்துவதாகும். காற்று, வான அல்லது கடல் 
வழியாகத் துன்றமுகங்கள் மூலம் ்பல ஆக்கிரமிபபு 
இைங்கள் தற்யெயலாக அறிமுகமாகியனவ எை 
நினலநிறுத்தப்பட்டது. சில ஆராய்ச்சி நிறுவைங்கள் 
காட்டு இயல்வனககளின மர்பணுவைக்கூறுகனை 
(germplasm) இ்றக்குமதி யெய்யும்வ்பாதும் இனவ 
அறிமுகப்படுத்தப்பட்டுள்ைை. வழக்கமாக ஆக்கிரமிபபுத் 
தாவரங்களின உணணத் தகுநத ்பழங்கள் 
்ப்றனவகளின மூலம் ்பரப்பப்படுகின்றை.

ஆக்கிரமிபபுத் தாவரங்கள் வவகமாக 
வைரக்கூடியதாகவும், எளிதில் தகவனமத்துக் 
யகாள்வதாகவும் உள்ைது. இனவகள் இனலமட்குத் 
தரத்னத மாற்றுவதன மூலம் மணணின ெமூக 
அனமபன்ப மாற்றி மணணிலுள்ை உயிரிைங்கள், 

மண விலங்குகள் மற்றும் சூழல்மணடல 
யெயல்்பாடுகனைப ்பாதிக்கி்றது.

இனவ மணணில் சினதத்தலின மீது எதிர்மன்ற 
வினைனவ ஏற்்படுத்தி அருகிலுள்ை உள்ளூர் 
சிற்றிைங்களுக்கு அழுத்தத்னதக் யகாடுக்கி்றது. 
சுற்றுசூழல் பிரச்சினைகனை ஏற்்படுத்தும் சில 
ஆக்கிரமிபபுத் தாவரங்கனைப ்பற்றி கீவழ 
விவாதிக்கப்பட்டுள்ைது.
ஐ்்காரனியா கிராஸிபஸ்
இது யதன 
அ ய ம ரி க் க ா ன வ ப 
புகலிடமாகக் யகாணட 
ஆ க் கி ர மி ப பு த் 
தாவரமாகும். இது 
நீர்நினல அலங்காரத் 
த ா வ ர ம ா க 
அறிமுகப்படுத்தப்பட்டது. 
இனவ ஆணடு 
முழுவதும் வவகமாக 
வைர்கி்றது. இதன ்பரநதுவிரிநத வைர்ச்சி, 
உலகைவிலாை உயிரி்பனமத்தின இழபபிற்குக் 
காரணமாகி்றது. இது தாவர மிதனவ உயிரிகளின 
வைர்ச்சினயப ்பாதிப்பவதாடு இறுதியாக நீர் 
சூழல்மணடலத்னதவய மாற்றிவிடுகி்றது.
நீர்நினலகளில் ஆக்ஸிஜனின அைனவ குன்றப்பவதாடு 
ஊட்ட மிகுத்தலுக்கும் வழிவகுக்கி்றது. இது மனித 
உடல்நலத்திற்கு அச்சுறுத்தலாக உள்ைது. ஏயைனில் 
இது வநானய உருவாக்கும் யகாசுக்களின (குறிப்பாக 
அ்னாபிலிஸ்) இைபய்பருக்கம் யெய்யும் 
உன்றவிடமாகவும், தனியாக மிதக்கும் அடர்நத 
வவர்களும், ்பாதி மூழகிய இனலகளில் நத்னதகளும் 
உள்ைை. இது ஆழநினலக்குச் சூரிய ஒளி 
ஊடுருவுவனதத் தனட யெய்வவதாடு நீர் வழிகளுக்கு 
இனடயூ்றாகவும், விவொயம், மீன பிடித்தல், 
ய்பாழுதுவ்பாக்கு மற்றும் நீர் மினொரம் உற்்பத்தினயயும் 
்பாதிக்கி்றது.
பு்ராொபிஸ் ஜுலிிஃப்ைாரா
பு்ரைாசாபிஸ் ஜுலிஃப்ளோரைா 
யமக்ஸிவகா மற்றும் யதன 
அயமரிக்காவிலிருநது வநத 
ஆக்கிரமிபபுத் தாவரமாகும். 
இது குஜராத்தில் 
முதனமுதலாகப ்பானலவைப 
்பரவனலத் தடுக்க 
அறிமுகப்படுத்தப்பட்டது. பி்றகு 
ஆநதிரபபிரவதெம் மற்றும் 
தமிழநாட்டில் எரிய்பாருைாக 
அறிமுகப்படுத்தப்பட்டது.
இது ஒரு வலினமமிகு ஆக்கிரமிபபு குடிவயறியாகும். 
இதன வினைவாக வாழவிடங்கள் இச்சிற்றிைங்கைால் 

பைம் 8.4: ஐ்கார்னியா 
கிரைாஸிைஸ்

பைம் 8.5:
பு்ரைாசாபிஸ் 

ஜுலிஃப்ளோரைா
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வினரவாக ஆக்கிரமிக்கப்படுகி்றது. இதன ஆக்கிரமிபபு 
வைரிடவாழ மருத்துவ மூலினகச் சிற்றிைங்களின 
வைர்்பரபன்பக் குன்றக்கி்றது. இது காற்றுவழி மண  
அரிமாணத்னதத் தடுக்கவும், ்பானலவை மற்றும் 
கடற்கனரவயாரங்களில் காணப்படும் மணற் 
குனறுகள் நினலய்ப்றவும் உதவுகி்றது. இனவ 
மணணில் காணப்படும் தீங்கு வினைவிக்கக்கூடிய 
அ்பாயகரமாை வவதிபய்பாருட்கனை உறிஞ்சுவவதாடு 
மரக்கரி உருவாக்கத்திற்கு முக்கிய மூல ஆதாரமாகவும் 
விைங்குகி்றது.

8.6 பாது்காபபு
நிலப்பரபபு, புவியியல் மற்றும் காலநினல வடிவங்கள், 
முன்றகள் ஆகியவற்்றால் இநதியா ்பல்வவறு்பட்ட 
உயிரி வனககனைக் யகாணடுள்ைை. இம்மாய்பரும் 
்பனமுகத்தனனம ்பல சுற்றுச்சூழல் பிரச்சினைகள் 
காரணமாக தற்வ்பாது  அச்சுறுத்தலுக்கு 
உள்ைாகியுள்ைது. இதற்குப ்பாதுகாபபு என்ற ஒரு 
முக்கிய கருவினய நமது யொநத மணணிலிருநது ்பல 
இைங்கள் இழத்தனலக் குன்றப்பதற்குப 
்பயன்படுத்தலாம். இைச்யெல் வைக்கூறு ்பாதுகாபபு, 
வாழிடப வ்பணுனக(in situ) , பு்ற வாழிடப வ்பணுனக 
(ex situ), ஆய்வுக்கூட வைர்பபு முன்றமாதிரிகள் (in 
vitro), ஆகிய வமலாணனம உத்திகனைப 
்பயன்படுத்துவதன மூலம் இடவனர (endemic) மற்றும் 
அச்சுறுத்தப்படும் சிற்றிைங்கள் ்பாதுகாக்கப்படுகின்றை.
ொழிைப ்பணும்க பாது்காபபு (insitu conservation)
இனவ இயற்னக வாழிடங்களில் காணப்படும் மரபியல் 
ஆதாரங்களின வமலாணனம மற்றும் ்பாதுகாபபு 
என்பதாகும். இங்குத் தாவரங்கள் அல்லது 
விலங்கிைங்கள் தற்வ்பாதுள்ை வாழவிடங்களிவலவய 
்பாதுகாக்கப்படுகின்றை. இப்பாதுகாபபு முன்ற மூலம் 

அச்சுறுத்தலுக்குட்்பட்ட வை மரங்கள், மருத்துவ மற்றும் 
நறுமணத்தாவரங்கள் ்பாதுகாக்கப்படுகின்றை. 
ெமுதாயம் அல்லது மாநிலப ்பாதுகாபபு மூலம் 
வைவிலங்கு, வதசியப பூங்கா மற்றும் உயிர்வகாை 
காப்பகங்கள் உள்ைடக்கியனவ 
யெயல்்படுத்தப்படுகின்றை. சுற்றுச்சூழல் ரிதீயாக 
தனித்துவம் ய்பற்்ற மற்றும் ்பல்வனகனம நின்றநத 
்பகுதிகள் ெட்டபபூர்வமாக வை விலங்கு 
ெரணாலயங்கள், வதசியப பூங்காக்கள் மற்றும் 
உயிர்வகாைம், உயிரியல் காப்பகங்கைாகப 
்பாதுகாக்கப்படுகின்றை. வமகமனல , ெத்தியமங்கலம் 
வை உயிரி காப்பகம், கிணடி மற்றும் ய்பரியார் 
வதசியபபூங்கா , வமற்கு யதாடர்ச்சி மனல , நீலகிரி, 
அகஸ்திய மனல மற்றும் மனைார் வனைகுடா 
ஆகியனவ தமிழநாட்டின உயிர்வகாை காப்பகங்கள் 
ஆகும்.
்்காயில ்காடு்கள் (sacred groves)
இனவ ெமூகங்கைால் ்பாதுகாக்கப்பட்டு வைர்க்கப்பட்ட 
மரங்களின யதாகுபபுகைாகவவா அல்லது 
வதாட்டங்கைாகவவா ெமூகத்தின ்பாதுகாபபிற்காக 
ஒருகுறிபபிட்ட ெமயச் சித்தாநதங்கனைக் 
யகாணடிருக்கும் வலுவாை மத நம்பிக்னக யகாணட 
அனமபபுகனை அடிப்பனடயாகக் யகாணடனவ. 
ய்பரும்்பாலும் ஒவயவாரு கிராமத்துக் 
வகாயில்காடுகளும் ஐயைார் அல்லது அம்மன வ்பான்ற 
கிராம ஆண, ய்பண யதய்வங்களின உன்றவிடமாகவவ 
இனவ கருதப்படுகின்றை. தமிழநாடு முழுவதும் 448 
வகாயில் காடுகள் ஆவணப்படுத்தப்பட்டுள்ைை. இதில் 
ஆறு வகாயில் காடுகள் விரிவாை தாவர மற்றும் 
விலங்கிை வனக (floristic and faunistic) ஆய்வுகளுக்கு 
எடுத்துக்யகாள்ைப்பட்டுள்ைை. (்பைங்குடிவொனல, 
திருகுறுங்குடி மற்றும் உதயங்குடிகாடு, 

உயிரிபபன்ைப பாது்காபபு

வாழிடப வ்பணுனக பு்றவாழிடப வ்பணுனக

்பாதுகாக்கப்பட்ட 
்பகுதி வனலயனமபு

ெமயச்ொர்புனடத் தாவரங்கள், 
வீட்டுத் வதாட்டங்கள்

வினத வங்கி, மகரநத 
வங்கி, கை மர்பணு வங்கி, 

குளிர்்பாதுகாபபு

தாவரவியல் வதாட்டங்கள், 
மரபபூங்கா, வைவிலங்குப பூங்கா, 

மீனகாட்சியகங்கள்

ெமூகப (வ்பணிக்காத்தல்) 
்பாதுகாபபு

அரசுப்பாதுகாபபு

வகாவில் (வதாபபு) 
காடுகள், வகாவில் 

குைங்கள்

உயிர்க்வகாைக் 
காப்பகங்கள்

வதசியப பூங்காக்கள் வைவிலங்கு 
ெரணாலயங்கள்

நிலவாழ கடல்வாழ

பைம் 8.6: உயிரி்பனமக் ்பாதுகாபபின யதாடர் வனர்படம்
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பாது்காபபு இயக்கம்
ஒரு ெமூக நினலயிலாை ்பங்களிபபு நமது 
சுற்றுச்சூழலின வ்பணுனக மற்றும் ்பாதுகாபபிற்கு 
உதவுகி்றது. பூமியிலுள்ை அனைத்து 
உயிரிைங்களுக்கும் நம்முனடய சுற்றுச்சூழல் ஒரு 
ய்பாதுவாை ய்பாக்கிஷமாகும். ஒவயவாரு தனி 
ந்பரும் இது்பற்றி எச்ெரிக்னகயாக இருக்க வவணடும் 
மற்றும் உள்ளூர் சூழனலப ்பாதுகாபபிற்காக 
வடிவனமக்கப்பட்ட திட்டங்களில் தீவிரமாகப 
்பங்வகற்க வவணடும். சுற்றுச்சூழனலப 
்பாதுகாப்பதற்காகப ்பல மக்கள் இயக்கங்கனை 
இநதிய வரலாறு கணடிருக்கி்றது.
சிப்்கா இயக்கம்
1972-ஆம் ஆணடு இமயமனல ்பகுதியிலுள்ை 
்பழங்குடி ய்பணகள் காடுகள் சுரணடப்படுவதற்கு 
எதிர்பபு யதரிவித்தைர். 1974-ஆம் ஆணடு ொவமாலி 
மாவட்டத்திலுள்ை மணடல் கிராமத்தில் சுநதர்லால் 
்பகுகுைா என்பவரால் இது சிபவகா இயக்கம் எை 
மாற்்றப்பட்டது. ஒரு வினையாட்டுப ய்பாருள் தயாரிபபு 
நிறுவைம் மரங்கனை யவட்டுவதற்கு எதிராக 
மரங்கனை ஒன்றாகக் கட்டித்தழுவி மக்கள் 
எதிர்பன்பத் யதரிவித்தைர். சிபவகா இயக்கத்தின 
முக்கிய அம்ெங்கள்.
•	 	இநத இயக்கம் அரசியல் ொர்்பற்்றது.
•	 	இது காநதியச் சிநதனைகள் அடிப்பனடயிலாை 

தனைார்வ இயக்கமாகும்.
•	 	சிபவகா இயக்கத்தின பிரதாை வநாக்கங்கைாை 

உணவு, தீவைம், எரிய்பாருள், நார் மற்றும் 
உரம் ஆகிய ஐநது முழக்கங்கள் (Five F’s Food, 
Fodder, Fuel, Fibre and Fertilizer) மூலம் தங்கள் 
அடிப்பனட வதனவகளுக்காை தனனின்றனவ 
ஏற்்படுத்துவதாகும்.

அபபிக்்கா இயக்கம்
இமயமனலயிலுள்ை உத்தரகாணடில் புகழய்பற்்ற 
சிபவகா இயக்கத்தால் ஈர்க்கப்பட்டு உத்தரக் 
கர்நாடகாவின கிராமவாசிகள் தங்களுனடய 
காடுகனைக் காப்பாற்றுவதற்காக இவத வ்பான்ற 
இயக்கத்தினைத் யதாடங்கிைார்கள். இநத இயக்கம் 
கர்நாடகாவில் சிர்சிக்கு அருகிலுள்ை குபபிகட்வட 
என்ற ஒரு சிறிய கிராமத்தில் ்பாணடுரங்க 
யஹக்வடவிைால் யதாடங்கப்பட்டது. இநத இயக்கம் 
மரங்கனை யவட்டுதல், ஒற்ன்றச் சிற்்றை வைர்பபு 
வைக்யகாள்னக, காடு அழிபபு ஆகியவற்றிற்கு 
எதிராக ஆர்ப்பாட்டம் நடத்தத் யதாடங்கியது.

சித்தனைவாெல், புத்துப்பட்டு மற்றும் வதவதாைம்). 
இனவ நீர்்பாெைம், தீவைம், மருத்துவத் தாவரங்கள் 
மற்றும் நுணகாலநினல கட்டுப்பாடு ஆகியவற்ன்றப 
்பாதுகாப்பதன மூலம் ஏராைமாை சுற்றுச்சூழல் 
அனமபபுச்வெனவகனை அணனட ்பகுதிகளுக்கு 
வழங்குகின்றை.

புை ொழிைப ்பணும்க (Ex-situ conservation)
இப்பாதுகாபபு முன்றயில் சிற்றிைங்கள் 
இயற்னகச்சூழலுக்கு யவளிவய 
்பாதுக்காக்கப்படுகின்றை.இனவ தாவரவியல் 
வதாட்டங்கள், விலங்கியல் பூங்காக்கனைத் 
வதாற்றுவித்தல், ்பாதுகாபபு உத்திகைாை மர்பணு, 
மகரநதம், வினத, அகவைர் முன்ற ்பாதுகாபபு, உன்ற 
குளிர் ்பாதுகாபபு , நாற்றுகள், திசு வைர்பபு மற்றும் DNA 
வங்கிகள் மூலம் ்பாதுகாக்கப்படுகின்றை. இநத 
வெதிகள் அச்சுருத்தலுக்குணடாை சிற்றிைங்களுக்கு 
உன்றவிடம் மற்றும் ்பராமரிபபு வழங்குவவதாடு 
மட்டுமல்லாமல் ெமுதாயத்திற்காை கல்வி மற்றும் 
ய்பாழுதுவ்பாக்கு அம்ெங்கனையும் ய்பற்றுத் தருகின்றை.

8.6.1 இைெமரமையங்கள் ைறறும் இைெமர 
தாெரங்கள் (Endemic centres and endemic 
plants )
ஒரு குறிபபிட்ட புவியியல் ்பகுதியில்மட்டும் காணப்படும் 
தாவரங்கள் மற்றும் விலங்குகள் இடவனர 
சிற்்றைங்கள் எைப்படுகின்றை. புவியின ய்பரிய 
அல்லது சிறிய ்பகுதிகளில் இடவனர சிற்றிைங்கள் 
காணப்படலாம். சில இடவனரத் தாவரங்கள் ஒரு 
குறிபபிட்ட கணடத்திலும் அல்லது ஒரு கணடத்தின 
ஒரு ்பகுதியிலும் மற்்றனவ ஒரு தனித் தீவிலும் 
காணப்படலாம்.

ஒரு குறிபபிட்ட புவி ்பரபபின வரம்பிற்குட்்பட்ட எநத 
ஒரு சிற்றிைமும் இடவனர சிற்றிைம் எைக் 
குறிபபிடப்படுகின்றை. இதற்குத் தனினமப்படுதல், 
சிற்றிைங்களுக்கு இனடவயயாை இனடச்யெயல்கள், 
வினத ்பரவுதலில் சிக்கல்கள்,ஒரு குறிபபிட்டஇடம் தை 
விவெடத்துவம், மற்றும் ்பல சுற்றுச்சூழல் மற்றும் 
சூழநினலயியல் பிரச்சினைகள் வ்பான்ற ்பல்வவறு 
காரணங்கைாக இருக்கலாம். மூனறு ய்பரிய இடவனர 
னமயங்கள் மற்றும் 27 நுணணியஇடவனர 
னமயங்கள் இநதியாவில் காணப்படுகின்றை. 
இநதியாவில் சுமார் மூனறில் ஒரு ்பங்கு இடவனரத் 
தாவர இைங்கைாக அனடயாைம் காணப்பட்டுள்ைை 
மற்றும் இநதியாவின மூனறு முக்கிய தாவரவியல் 
மணடலங்களில், அதாவது இநதிய இமயமனல, 
தீ்பகற்்ப இநதியா மற்றும் அநதமான நிக்வகா்பார் 
தீவுகளில் ்பரவிக் காணப்படுகின்றை. குறிப்பாக 
வமற்குத் யதாடர்ச்சி மனலப ்பகுதியில் அதிகமாை 
யெறிவில் இடவனர தாவரங்கள் காணப்படுகின்றை. 
ஹார்ட்விககியா பை்னட்�ா மற்றும் பைன்டிககியா 
பகாண்�பைனா ஆகியை இடவனரத் தாவரங்களுக்குச் 
சி்றநத எடுத்துக்காட்டுகைாகும். ஃவ்பாவயஸி, 
ஏபபிவயஸி , ஆஸ்ட்வரஸி மற்றும் ஆர்க்கிவடஸி 
குடும்்பத்னதச் ொர்நத சிறு யெடிகவை அதிகச் 
ெதவீதத்தில் காணப்படும் இடவனர தாவரங்கைாகும்.
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இைெமரத தாெரங்கள் ெைரியலபு இைெமரமையம்
ைககாரியா 
குற்ாலன்சிஸ் 

மரம் வமற்குத்யதாடர்ச்சி 
மனலயின யதற்கு 
்பகுதி 

அகஸ்தியமபலயயா 
ைாசிஃப்ளோரைா

மரம் தீ்பகற்்ப இநதியா

ஹார்ட்விககியா 
பை்னட்�ா

மரம் தீ்பகற்்பம் மற்றும் வட 
இநதியா ்பகுதி

பைன்டிககியா 
பகாண்�பைனா

மரம் தமிழநாடு மற்றும் 
வகரைாவின வமற்குத் 
யதாடர்ச்சி மனலகள்

பெபைந்்தஸ் 
காசியானா 

வனயகாடி காசி மனலகள் மற்றும் 
வமகாலயா

அடைெமண 8.1: இடவனரத் தாவரங்கள்
குறுகிய குறிபபிட்ட வசிபபிடம், குன்றவாை வினத 
உற்்பத்தி, குன்றநத ்பரவல் விகிதம், குன்றநத வாழும் 
தனனமயுனடயனவ மற்றும் மனிதக் குறுக்கீடுகள் 
ஆகியை ய்பரும்்பாலும் இடவனரத் தாவரச் 
சிற்றிைங்களின அச்சுறுத்தலுக்கு முக்கிய காரணங்கள் 
ஆகும் . இவற்றின ்பாதுகாபபிற்குத் தீவிர முயற்சிகனை 
வமற்யகாள்ைப்படாவிடின உலகைவில் 
இச்சிற்றிைங்கள் அழிவது உறுதியாகும்.

பைம் 8.7: இடவனரத் தாவரங்கள்
அ. பைன்டிககியா பகாண்�பைனா

ஆ. ைககாரியா குற்ாலன்சிஸ்

ஆஅ

8.7 ்காரபன் ்கெரபபடுதல ைறறும் ்ெமிபபு 
(Carbon capture and Storage – CCS)
கார்்பன கவரப்படுதல் மற்றும் வெமிபபு என்பது 
வளிமணடலத்தின கார்்பன னடஆக்னஸைனட 
உயிரியதாழில்நுட்்பம் மூலமாகக் னகப்பற்றி ஒரு 
கிவலாமீட்டர் அல்லது அதற்குக் கீழாை ஆழத்தில் உள்ை 
நிலத்தடிப ்பான்றகளுக்கினடவய உட்யெலுத்திச் 
வெமிக்கும் முன்றயாகும். ய்பரும் மூலங்கைாை 
யதாழிற்ொனலகள் மற்றும் மின ஆனலகளிலிருநது 
யவளிவயற்்றப்படும் கார்்பன னடஆக்னஸைனட 
வளிமணடலத்திற்கு விடாமல் இறுதியாகச் வெமித்தல் 
மூலம் புவி யவப்பமாதனல மட்டுப்படுத்தும் ஓர் 
அணுகுமுன்றயாகும். ்பல்வவறு ஆழநத புவியியல் 
அனமபபுகளில் நினலத்த வெமிபபிற்காகப ்பல 
்பாதுகாக்கப்பட வவணடிய இடங்கள் இதற்காகத் வதர்வு 
யெய்யப்பட்டுள்ைை. ய்பருங்கடல்களில், திரவச் 
வெமிப்பாகவும், உவலாக ஆக்னஸைனடப ்பயன்படுத்திக் 
கார்்பன னடஆக்னஸைனட குன்றத்தல் மூலம் திடமாை 

கார்்பவைட்டாக மாற்றி உலர் அல்லது திடச் வெமிப்பாகவும் 
வெமித்து னவக்கப்படுகி்றது. இது புவியியல் வெகரிபபு 
எனறும் அறியப்படுகி்றது மற்றும் நிலத்தடி புவியியல் 
அனமபபுகளில் கார்்பன னடஆக்னஸைனட வநரடியாக 
உட்யெலுத்துதனல உள்ைடக்கிய முன்றயாகும். 
குன்றநது வரும் எணயணய் வயல்கள், எரிவாயு 
(வயல்கள்) துன்றகள், உவர் நீரூற்றுகள் மற்றும் 
அகழவிற்கு உகாத நிலக்கரி சுரங்கங்கள் வ்பான்றனவ 
வெமிபபு இடங்கைாகப ்பரிநதுனரக்கப்பட்டுள்ைை.
்காரபன் ்ெ்கரிபபு (Carbon sequestration)
கார்்பன வெகரிபபு என்பது வளிமணடலக் 
கரியமிலவாயுனவக் குன்றக்கும் வநாக்கில் வளிக் 
கார்்பனைப பிரித்யதடுத்துச் வெமிக்கும் ஒரு 
யெயல்முன்றயாகும்.

தாவரங்களிலும், கடலிலும் இயற்னகயாகவவ 
கார்்பன வெகரிபபு நிகழகி்றது. வை மற்றும் மண 
்பாதுகாபபு யெயல்முன்றகள் கார்்பன வெகரிபன்ப 
அதிகரிப்பதன மூலம் நிலக்கார்்பன வெகரிபபு மற்றும் 
வெமிபன்பப ய்பாதுவாக நின்றவனடயச் யெய்கின்றை.

எடுத்துக்காட்டாக நுண ்பாசிகளின 
சிற்றிைங்கைாை கு்ளோபரைல்லா, பசனிப�ஸ்மஸ், 
கரூககாககஸ் மற்றும் கிளோமி்�ா்மானஸ் 
உலகயமங்கும் கரியமில வாயுவின கார்்பனைச் 
வெகரிப்பதற்கு உதவிப புரிகின்றை. யுபஜனியா 
்கர்்யாஃபில்்லட்�ா, ப�க்காமா ஸ்்�ன்ஸ், 
சின்ன்மாமம் ்ேரைம் ஆகிய மரங்கள் அதிகைவு 
கார்்பன வெகரிபபுத் தி்றன ய்பற்றுள்ைை. 
கடற்ய்பரும்்பாசிகள், கடற்புற்கள் மற்றும் ெதுபபுநிலக் 
காடுகளும் கரியமில வாயுனவக் கட்டுப்படுத்த அதிகத் 
தி்றன ய்பற்றுள்ைை.
்காரபன் ெழிததைம் (Carbon Footprint)
மனிதனின ஒவயவாரு யெயலும் நம் காலடிச்சுவடு 
வ்பால் ஓர் தடத்தினைத் வதாற்றுவிக்கின்றை. விவொயம், 
யதாழிற்ொனலகள், காடழிபபு, கழிவுநீக்கம், யதால்்படிவ 
எரிய்பாருனை எரித்தல் வ்பான்ற மானுட நடவடிக்னககள் 
மூலம் வநரடியாகவவா அல்லது மன்றமுகமாகவவா 
்பசுனம இல்ல வாயுப ய்பாருட்கனை யமாத்தமாக 
உருவாக்குதல் ‘கார்்பன வழித்தடம்’ எைப்படுகி்றது. 
இதனை ஒரு தனி ந்பர், குடும்்பம், நிறுவைம் வ்பான்ற 
யதாழிற்ொனலகள் ஆகிய நினலகளில் மற்றும் மாநில 
அல்லது வதசிய அைவில் கணக்கிட்டுக் குறிபபிடப்படுகி்றது. 
இதனை ஒரு வருடத்தில் கரியமிலவாயு டன 
அைனவயில் கணக்கிட்டுப ய்பாதுவாக மதிபபிடப்படுகி்றது. 
யதால்்படிவ எரிய்பாருனை எரித்தல் மூலம் கரியமிலவாயு 
மற்றும் ்பசுனம இல்ல வாயுக்கள் யவளியிடப்படுகின்றை. 
இநத வாயுபய்பாருட்கள் சூரிய ஆற்்றனலத் தடுப்பதன 
காரணமாக உலக யவப்பநினல அதிகரிக்கச் யெய்து 
்பனிக்கட்டிகள் கனரதல், அதைால் ்பல தாழவாை 
்பகுதிகள் நீரில் மூழகுதல் மற்றும் தீவிரக் காலநினல 
ஏற்்றத்தாழவுகளின காரணமாகப புயல், காற்று மற்றும் 
ஆழிபவ்பரனல ஏற்்பட வழி வகுக்கின்றை. கார்்பன 
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வழித்தடத்தினைக் குன்றக்கக் கீழக்காணும் 
முன்றகனைப பின்பற்்றலாம். (i) உள்நாட்டில் வினையும் 
கனிகள் மற்றும் உற்்பத்தியாகும் ய்பாருட்கனை 
உணணுதல் (ii) மினைணு ொதைங்களின 
்பயன்பாட்னடக் குன்றத்தல் (iii) ்பயணங்கனைக் 
குன்றத்தல் (iv) துரித மற்றும் ்பாதுகாக்கப்பட்ட, 
்பதப்படுத்துப்பட்ட, ய்பட்டியிலிடப்பட்ட உணவுப 
ய்பாருட்கனைத் தவிர்த்தல் (v) வதாட்டங்கனை 
உருவாக்குதல் (vi) இன்றச்சி மற்றும் கடல் உணவுகள் 
உட்யகாள்வனதக் குன்றத்தல். வகாழி வைர்பபு கால்நனட 
வைர்பன்பவிடக் குன்றநத அைவு வைர் இடத்தினையும், 
ஊட்டபய்பாருட்கள் வதனவ மற்றும் குன்றவாை 
மாசு்பாட்டினை ஏற்்படுத்துகி்றது (vii) மடிக்கணினி 
்பயன்பாட்டினைக் குன்றத்தல் (8 மணி வநரப ்பயன்பாடு 
2 கி.கிராம் அைவு கரியமில வாயுவினை ஒரு வருடத்தில் 
யவளியிடுகி்றது). (viii) துணிகனைக் யகாடிகளில் 
உலர்த்துதல் ஆகியவற்றின மூலம் குன்றக்கலாம். 
(எடுத்துக்காட்டாக ‘கிவி’ வ்பான்ற இ்றக்குமதி யெய்யப்பட்ட 
்பழங்கனை வாங்கிைால், அது மன்றமுகமாகக் கார்்பன 
வழித்தடத்னத ஊக்குவித்தலாகும். எவவாய்றனில் 
இப்பழம் கப்பல் அல்லது வானவழிவய யநடுநதூரம் 
்பயணிப்பதால் ்பல்லாயிர கிவலாகிராம் கரியமில 
வாயுனவ யவளியிட ஏதுவாகி்றது.
உயிரிைரக்கரிைம் (Biochar)
உயிரிமரகரிமம் என்பது கார்்பனைச் வெகரிக்கப 
்பயன்படும் ஒரு நீணடகால முன்றயாகும்.  தாவரங்களின 
கார்்பன மூலபய்பாருள் வெமிபபுத்தி்றன அதிகரிபபு மூலம் 

மரம் மற்றும் ்பயிர்க்கழிவுப 
ய்பாருட்கள் ஓரைவு எரிக்கப்பட்டுக் 
கார்்பன மிகுநத, யமதுவாக மட்கும் 
ய்பாருைாக மாற்றி உயிரிக்கரிமம் 
உருவாக்கப்படுகி்றது.  இது 
மணணின வைத்னதச் சீரனமக்க / 
திருத்தியனமக்க உதவும் ஓர் 
வனக கரிச்வெர்மம் ஆகும்.  இது ஒரு 
திடமாை, உறுதியாை, கார்்பன 
மிகுநத ்பல்லாயிரம் ஆணடு 
மணணில் நீடித்து 
நினலத்திருக்கக்கூடிய ஒன்றாகும்.  
ய்பரும்்பாலாை மரக்கரி வ்பால 
உயிரிய கரிமமும் 
உயிரித்திரள்கனை குன்றநத 
அைவு பிராணவாயுவுடன எரித்து 
உருவாக்கும் வழிமுன்றயாகும்.  
இதன மூலம் மரம் முற்றிலும் எரிநது 
விடுவது தவிர்க்கப்படுகி்றது.  
எைவவ  உயிரியக்கரிமம் கரிமச் 
வெகரிபபுத்தி்றன மூலம் சுற்றுச்சூழல் 
மாசு்பாட்னட மட்டுப்படுத்த 
உதவுகி்றது.  உயிரிய கரிமத்னதத் 
தனித்வத அமில மணணில் 
வெர்க்கப்பட்டாலும் அது மணணின 
வைத்னதக் கூட்டுவவதாடல்லாமல் 

அதிக விவொய மகசூல் தநது, சில தனழ மற்றும் மண 
மூலம் ்பரவும் வநாய்க்காரணிகளிடமிருநதும் 
்பாதுகாபபினை அளிக்கி்றது.  இது மரக்கழிவு மற்றும் 
மரத்துணடுகள் இயற்னகயாகச் சினதவுறுவனதத் 
தவிர்த்துக் கார்்பன வெமிபபு மூலபய்பாருைாக உயிரிய 
கரிமத்னத மாற்றியனமக்கும் ஓர் சி்றநத முன்றயாகும்.

்காரபன் ்தககி (Carbon sink)
வளி மணடலத்தில் உள்ை கார்்பனைக் குறிபபிட்ட 
கால இனடயவளியில் கரியமில வாயுவாக 
யவளிவய்றாமல் தடுத்துச் வெமித்து னவக்கும் 
தி்றனய்பற்்ற அனமபபுகள் கார்்பன வதக்கி 
எைப்படுகி்றது. எடுத்துக்காட்டு: காடுகள், மண, கடல் 
ஆகியை இயற்னக வதக்கிகைாகவும், 
நிலத்வதக்கிகள் யெயற்னக வதக்கிகைாகவும் 
அறியப்படுகின்றை.

8.8 ைமழநீர ்ெ்கரிபபு (Rainwater harvesting)
(தணணீர தடடுபபாடடிற்கான தீரவு – ஒரு 
சுறறுச்சூழல பிரச்சிமன)

மனழநீர் வழிநவதாடுவனத அனுமதியாது 
மீணடும் ்பயன்படுத்தும் விதத்தில் வெகரித்து, 
வெமித்து னவப்பது மனழநீர் வெகரிபபு எைப்படும். 
நதிகள் மற்றும் மாடிக் கூனரகளிலிருநது மனழநீர் 
வெகரிக்கப்பட்டு ஆழகுழிகளுக்குத் திருப்பப்பட்டுச் 
வெமிக்கப்படுகி்றது. நீர் வழிநது ஊடுருவிப 
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பைம் 8.8: கார்்பன வழித்தடம்
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்பள்ைங்களில் வெமிக்கப்படுகி்றது. மனழநீர் வெகரிபபு 
நகரப்பகுதிகளில் மட்டுமல்லாமல் விவொய 
நிலங்களில் நிலத்தடி நீர் வமலாணனம 
வழிமுன்றயாக நனடமுன்றப்படுத்தப்படுகி்றது. இது 
வருங்காலங்களில் ஓர் முக்கிய, சிக்கைமாை மற்றும் 
குன்றநத யெலவுனடய முன்றயாக அனமயும்.

8.8.1 ைமழநீர ்ெ்கரிபபின் சுறறுச்சூழல 
பயன்்கள்
•	 	வதனவயாை அைவு நிலத்தடி நீர்த் வதனவ 

மற்றும் நீர் ்பாதுகாபபிற்கு ஊக்குவிக்கின்றது.
•	 	வ்றட்சியின கடுனமனய மட்டுப்படுத்துகி்றது.
•	 	்பரபபில் வழிநவதாடுவனதத் தடுப்பதால் மண 

அரிபபு குன்றக்கப்படுகி்றது.
•	 	யவள்ை அ்பாயத்னதக் குன்றக்கி்றது.
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பைம் 8.9: வீட்டில் மனழநீர் வெகரிபபு கட்டனமபபு
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பைம் 8.10: நீர் வழங்கல் மூலங்களில் 
மனழநீர் வெகரிபபு கட்டனமபபு

•	 	நிலத்தடி நீர் தரம் மற்றும் நிலத்தடி நீர்மட்டம் 
வமம்்படுத்தப்படுகி்றது, உவர்தனனமனய 
குன்றக்கின்றது.

•	 	நீர் வெமிபபினவ்பாது நிலப்பரபபு வீணாவதில்னல 
மற்றும் மக்கள் இடபய்பயர்வும் தவிர்க்கப்படுகி்றது.

•	 	நிலத்தடி நீர் வெமிபபு ஒரு சி்றப்பாை சுற்றுச்சூழல் 
முன்றயாகும் மற்றும் உள்ளூர் ெமூகத்திற்கு 
உகநத நினலயாை நீர் வெமிபபு யுக்தியின ஒரு 
்பகுதியாகும்.

8.8.2. ஏரி்களின் முககியததுெம்
ஏரிகள், குைங்கள் வ்பான்ற நீர்நினல யதாகுபபுகள் 
்பல்வவறு சுற்றுச்சூழல் ்பயன்பாடுகனை 
அளிப்பவதாடல்லாமல் நம் ய்பாருைாதாரத்னத 
்பலப்படுத்தி நம் தரமாை சுகாதார வாழவிற்கும் 
வழிவகுக்கின்றது. ஏரிகள் மனழநீனரச் வெமித்து 
நமக்குக் குடிநீர் அளிக்கி்றது மற்றும் நிலத்தடி 
நீர்மட்டத்னத வமம்்படுத்தி நனனீர் 
உயிர்ப்பனமத்னதயும் ஏரி அனமநதுள்ை 
வாழவிடங்கனையும் ்பாதுகாக்க உதவுகி்றது.

வெனவகனைப ய்பாருத்தமட்டில் ஏரிகள் நீர் 
்பராமரிபபு மற்றும் காலநினல தாக்கங்கள் வ்பான்ற 
முக்கிய பிரச்சினைகளுக்கும், யதாடர் தீர்வுகனை 
அளித்து வருகின்றை. வமலும் நுணணூட்டப 
ய்பாருட்கனைத் வதக்கி னவப்பதற்கும் உள்ளூர் 
மனழ ய்பாழிவிற்கு வழிவனக யெய்வதும், மாசுக்கனை 
அகற்்றவும் ்பாஸ்்பரஸ், னநட்ரஜன மற்றும் கார்்பன 
வெகரிபபிற்கும் இனவ உதவுகின்றை.

8.9 சுறறுச்சூழல தாக்க ைதிபபீடு (Environmental 
Impact Assesment – EIA)
சுற்றுச்சூழல் தாக்க மதிபபீடு என்பது சுற்றுச்சூழல் 
வமலாணனமயின ஒரு உ்பாயமாகும். சூழல்மணடலம் 
மற்றும் உயிரியல் ெமுதாயங்கள் மீது ஏற்்படுத்தப்படும் 
தாக்கத்னத யவகுவாகக் குன்றக்கவும், இயற்னக 
வைங்கனை உகநத அைவு ்பயன்படுத்தவும், 
கட்டுப்படுத்தவும் ்பரிநதுனரக்க உதவி புரிகி்றது. 
வருங்கால நிதிொர் வைர்ச்சித் திட்டங்கள், 
அனணக்கட்டுகள், யநடுஞ்ொனலத் திட்டங்கள், 
முனயமாழியப்பட்ட வைர்ச்சித் திட்டங்கைால் ஏற்்படும் 
சுற்றுச்சூழல் வினைவுகனை முனைவர கணிக்கப 
்பயன்படுகி்றது. ெமூக, ய்பாருைாதார, கலாச்ொர மற்றும் 
மனிதநலத்தாக்கம் ஆகியவற்ன்றக் கருத்தில் 
யகாணடு அறியப்படுகி்றது. பிராநதியச் 
சூழநினலகளுக்வகற்்றவாறு திட்டங்களுக்குரிய 
வடிவத்தினை அளிக்கவும், சுற்றுச்சூழல் 
தாக்கத்தினைக் குன்றக்கவும் உதவுகி்றது. வமலும் 
உறுதியாை சுற்றுச்சூழல் சீரழிவினைத் தவிர்க்கவும், 
கழிவுப ய்பாருட்கனை அகற்றுவதற்கும் இயற்னக 
ஆதாரங்கனை உகநத அைவு ்பயன்படுத்தவும் 
வழிவகுக்கின்றது.
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ெமூ்கததிறகுச் சுறறுச்சூழல தாக்க ைதிபபீடடினால 
ஏறபடும் பயன்்கள்:
•	 ஓர் ஆவராக்கியமாை சுற்றுசூழல்
•	 உயிரிப்பனமத் யதாகுபபினைப ்பராமரித்தல்
•	 குன்றநதைவு வைங்கள் ்பயன்பாடு
•	 	குன்றநத அைவு வாயு யவளிவயற்்றம் மற்றும் 

சுற்றுசூழல் வெதம், ஆகிய ்பயனகள் 
ஏற்்படுகின்றை.

8.9.1 உயிரிபபன்ைத தாக்க ைதிபபீடு 
(Biodiversity Impact Assessment – BIA)
உயிரிப்பனமத் தாக்க மதிபபீடு வைர்ச்சி, திட்டமிடல் 
மற்றும் யெயல்்படுத்தலுக்கும், முடிவுகளுக்கும் உதவும் 
ஒரு கருவியாகும். இது வைர்ச்சி திட்டங்களுக்கு 
உறுதியளிப்பனதக் குறிக்வகாைாகக் யகாணடுள்ைது. 
வமலும் இது உயிரி்பனமம் யதாடர்்பாை 
ஆவலாெனைகனை ஒருங்கினணக்கவும் உதவுகி்றது. 
வமலும் இனவகள் உயிரி்பனம ஆதாரங்கனைப 
்பாதுகாக்கும் யெயல்முன்றகளுக்காை ெட்ட 
இணக்கத்னத அளிக்கவும் உயிரி்பனம நனனமகனை, 
ெமமாை, நியாயமாை முன்றயில் ்பயனகனைப 
்பகிர்தனலயும் வழங்குகி்றது.

உயிரி ்கண்காணிபபு (Biomonitoring)
சூழல்யதாகுபபு, உயிரி ்பனமக்கூறுகள், இயற்னக 
வாழிடங்கள், சிற்றிைம் மற்றும் உயிரிைத்யதானக 
ொர்நத நிலப்பரபபு ஆகியவற்றில் நனடய்பற்றுக் 
யகாணடிருக்கும் மாற்்றங்கள் மற்றும் அவற்றின 
தற்வ்பானதய நினல குறித்துக் கணகாணிக்கவும், 
மதிபபிடவும் உதவும் ஒரு யெயலாகும்.
ஆளில்லா வவைாண ்ப்றக்கும் இயநதிரம் (drone) 
என்பது ்பயன்படாடுனடய ்பயிர் ய்பருக்கம் மற்றும் 
்பயிர் வைர்ச்சினயக் கணகாணிக்கும், 
வவைாணனமக்கு உதவும் ஒரு ஆளில்லா 
வானூர்தியாகும். விவொயிகளுக்கு இவவவைாண 
இயநதிரம் விவொயிகள் தங்கைது நிலங்கனை 
வானிலிருநது கணகாணிக்கும் வாய்பபினை 
வழங்குகி்றது. நீர்்பாெை பிரச்சினைகள், மணணின 
மாற்்றங்கள், பூச்சி மற்றும் பூஞ்னெத் தாக்கங்கள் 
முதலிய யதால்னலகனைக் கூரிய ்பார்னவயால் 
(bird’s eye view) யதளிவு்படுத்த உதவுகி்றது. 
்பாதுகாப்பாை, சிக்கைமாை, அ்பாயங்கைற்்ற பூச்சி 
மருநது மற்றும் உரங்கனைப ்பயன்படுத்துவதற்கு 
உதவும் வமலும் ஒரு எளிய முன்றயாகும்.

பைம் 8.11: ஆளில்லா வவைாண ்ப்றக்கும் இயநதிரம்

உயிரிபபன்ைத தாக்க ைதிபபீடடு பயன்்கள்
•	 நிலமாற்்றம் மற்றும் ்பயன்பாடு காப்பதிலும்
•	 	நிலத் துணடாக்குதல் மற்றும் 

தனினமப்படுத்துதலும்
•	 வைங்கள் பிரித்யதடுத்தல்
•	 	புனக யவளிவயற்்றம் , கழிவுகள், வவதி ய்பாருட்கள் 

பு்ற உள்ளீடு யெய்யவும்
•	 	மரபு மாற்்றப்பட்ட சிற்றிைங்கள், அநநிய மற்றும் 

ஆக்கிரமிபபு சிற்றிைங்கனை அறிமுகப்படுத்துதல்
•	 	இடவனர மற்றும் அச்சுறுத்தலுக்குட்்படும் தாவர 

மற்றும் விலங்கிைங்களின மீது ஏற்்படும் தாக்கம் 
ஆகியவற்றிற்கு உதவுகின்றை.

8.10 புவியியலொர த்கெல அமைபபு்கள் 
(Geographic Information System)
புவிப்பரபபின மீதுள்ை அனமபபு ொர்நத தகவல்கனை 
(GIS) ்படம்பிடிக்க, வெமிக்க, வொதிக்க மற்றும் 
காட்சிப்படுத்த உதவும் தகவல்ொர் கணினிொர் ஓர் 
அனமப்பாகும். வமலும் புவிொர்நத தகவல், புவி மற்றும் 
வானொர் தகவல்கள் அளிக்கவும், தி்றம்்படக் 
னகயாள்வதற்கும், ்பகுத்தறிதலுக்கும், நிர்வகிக்கவும் 
உதவுகி்றது. பூமிப்பரபபின மீதுள்ை ஒரு ய்பாருளின 
நினலனய நிர்ணயிக்க உதவும் யெயற்னகக்வகாள் 
வழிகாட்டும் ஓர் அனமப்பாகும்.

புவியின மீதுள்ை ஓர் அனமவிடத்னத மக்கள் 
துல்லியமாகக் கணடுணரப ்பயன்படும் ெம 
இனடயவளியில் நினல நிறுத்தப்பட்டுள்ை பூமியின மீது 
சுற்றிவரும் நட்ெத்திரக் கூட்டம் வ்பான்ற 30 
யெயற்னகக்வகாள்கள் ஒருங்கனமநத 
கூட்டனமப்பாகும்.

சுரங்கம், வான்பயணம், வவைாண மற்றும் 
கடல்ொர் சூழல் யதாகுபபு உலகம் முழுவதும் 
அைநதறியும் தற்வ்பானதய ்பயன்பாட்டிலுள்ை 
யெயலிகைாகும்.
புவியியலொர த்கெல அமைபபு்களின் முககியததுெம்
•	 சூழல் தாக்க மதிபபீடு
•	 	இயற்னக சீற்்றம் வமலாணனம, நிலச்ெரிவு 

அ்பாயங்கனை வனரயறுக்க
•	 நிலப்பரபபு மற்றும் ்பயன்பாடு தீர்மானிக்க
•	 யவள்ை அ்பாயப ்பாதிபபுகனை மதிபபிட
•	 இயற்னக வைங்கனை வமலாணனம யெய்ய
•	 மண வனர்படம் உருவாக்க
•	 ஈரநில வனர்படத் தயாரிபபு
•	 	நீர்்பாெை வமலாணனம மற்றும் எரிமனல 

அ்பாயங்கனை கணடறிய
•	 	அச்சுறுத்தலுக்குட்்பட்ட மற்றும் இடவனர 

சிற்றிைங்கள் வமலும் தாவரக் கூட்டங்களின 
வனர்படம் தயாரிக்கவும் ்பயன்படுகி்றது

TN_GOVT_BIOLOGY_BOTANY_XII_TM_PAGES_181-197 CH 08.indd   194 28-03-2019   16:31:40



195சுற்றுச்சூழல் பிரச்சினைகள்

வதாம்லஉணரி (Remote sensing)
யதானலஉணரி என்பது ஒரு குறிபபிட்ட இடத்தின 
இயற்பியப ்பணபுனை கணடுபிடிக்கவும் மற்றும் 
கணகாணிக்கவும் உதவும் ஒரு 
யெயல்முன்றயாகும். இது ஒரு 
குறிபபிட்ட இடத்திலிருநது 
கதிரியக்க உமிழவு 
ம று ப பி ர தி ்ப லி த் த ன ல த் 
யதானலவிலிருநது குறிபபிட்ட 
இடத்னத அைவிட உதவுகி்றது. 
ஒரு தனி மரம் முதல் ய்பரிய 
தாவரத்யதாகுபபு  மற்றும் வை உயிரிகனைப 
்பாதுகாக்கின்ற யெயல் முன்றகளின ெரியாை 
்படக்குறிபபு மற்றும் தகவல்கள் மூலம் கணடறிதல் 
கருவியாகும். நிலப்பயன்பாட்டு முன்றகளின 
வனகப்பாட்டிற்கும் மற்றும் அவற்ன்ற அறிநது 
யகாள்வதற்கும் உயிரி ்பனமம் குன்றநத அல்லது 
அதிகப ்பரபபிலுள்ை தாவரங்கள் இைங்காணுதலுக்கும், 
்பணப்பயிர், மருத்துவத் தாவரங்கள், 
அச்சுறுத்தலுக்குட்்பட்ட தாவரங்களில் ்பல்வவறு 
சிற்றிைங்கனை வருங்காலங்களில் ்பாதுகாக்கவும், 
்பராமரிக்கவும் உதவுகி்றது.
சிைபபுப பயன்்கள்
•	 	விரும்்பத்தக்க சூழனல நிர்ணயிக்கவும், வநாய் 

்பரவுதல் மற்றும் கட்டுப்படுத்துதல் முதலியவற்ன்ற 
அறிய உதவுகி்றது.

•	 	வைத்தீ மற்றும் சிற்றிைப ்பரவனல 
வனர்படமாக்கப ்பயன்படுகி்றது.

•	 	நகரப்பகுதி வைர்ச்சி மற்றும் வவைாண நிலம் 
அல்லது காடுகளில் ்பல வருடங்களில் நிகழும் 
மாறு்பாடுகனையும் கணகாணிக்க உதவுகி்றது.

•	 	கடலடிமட்டம் மற்றும் அவற்றின வைங்கனையும் 
்படமிடப ்பயன்படுகி்றது.

வெயறம்கக்்காள்்களின் பயன்பாடு்கள்
வெயறம்கக்்காளின் 
வபயர 

ஏெபபடை 
ஆணடு

பயன்பாடு

SCATSAT - I யெபயடம்்பர் 
2016

காலநினல 
முனைறிவிபபு, புயல் 
கணிபபு மற்றும் 
இநதியாவில் கணிபபு 
வெனவ

INSAT - 3DR யெபயடம்்பர் 
2016

இயற்னகச்சீற்்ற 
வமலாணனம

CARTOSAT - 2 ெைவரி 2018 புவி உற்றுவநாக்கல்
GSAT - 6A மார்ச் 2018 தகவல் யதாடர்பு
CARTOSAT -2 
(நூ்றாவது 
யெயற்னகக்வகாள்)

ெைவரி 2018 எல்னலப்பாதுகாபன்ப 
கணகாணிக்க

பாைச்சுருக்கம்
்பசுனம இல்ல வினைவு காலநினல மாற்்றங்கனைத் 
வதாற்றுவித்து உலக யவப்பமாதனல உருவாக்குகி்றது. 
காடுகனை அழிப்பதால் மண அரிபபு ஏற்்படுதலும், புதிய 
காடுகள் உருவாக்குவதிைால் தாவரக் கூட்டங்கனை 
மீட்யடடுக்கவும் நிலத்தடி நீர் மட்டத்தினை 
உயர்த்திடவும் உதவுகி்றது. ெமூகம் மற்றும் அரசின 
்பங்களிப்பால் வவைாண காடு வைர்பபு மூலம் மரங்கள் 
மீளுறுவாக்கப ்பயன்படுகி்றது. தாவரங்கள் மற்றும் 
விலங்குகனை அவற்றின இயற்னகயாை 
வைரிடங்களில் ்பாதுகாத்திட உதவுகி்றது. வமலும் 
மனித முயற்சியால் உருவாக வை உயிரி பூங்காக்கள் 
மற்றும் வதசியப பூங்காக்கள் வ்பான்ற சூழல்கனையும் 
்பாதுகாக்க இயலுகி்றது. வளிமணடலத்தில் கார்்பன 
அைவினைச் வெகரிபபு மூலம் குன்றவு்றச் யெய்யவும் 
உதவுகி்றது. மனழநீர் வெகரிபபு மூலம் நிலத்தடி நீர் 
மட்டம் வமம்்பாடனடய வழிவகாலும். நகரங்களில் 
குடிநீர் வழங்கிடவும், தமிழநாட்டின ஏரிகளின 
முக்கியத்துவம் வ்பணவும் உதவுகி்றது. இயற்னகச்சீற்்ற 
வவைாணனம, அ்பாயப ்பகுத்தாய்வு ்பயிலவும், சூழல் 
மற்றும் உயிரிப்பனமம் மதிபபிட உதவுகி்றது. புவியிய 
தகவலனமபபு மறும் யதானலயுணரி மூலம் காடுகளின 
்பரபன்பக் கணகாணிக்கப ்பயன்படுகி்றது.

ைதிபபீடு
1.  ்பசுனம இல்ல வினைவினை 

அதிக அைவிவல குன்றப்பது 
கீழகணடவற்றுள் எது எைக் 
குறிபபிடுக.

 அ)  யவப்பமணடலக் 
காடுகனைக் கால்நனடக்காை வமய்ச்ெல் 
நிலங்கைாக மாற்றுதல்

 ஆ)  அதிகப்படியாை ய்பாதிக்கும் தாள்கனை 
எரித்துச் ொம்்பாலாக்கிப புனதத்தனல 
உறுதிப்படுத்துவது

 இ)  மறுவடிவனமபபு மூலம் நில நிரபபு அனடதல் 
மீத்வதன வெமிக்க அனுமதித்தல்

 ஈ)  ய்பாதுப வ்பாக்குவரத்தினை விடத் தனியார் 
வ்பாக்குவரத்தினைப ்பயன்படுத்துல் 
ஊக்குவித்தல்

2. ஆகாயத் தாமனரனயப ய்பாறுத்தவனர
  கூற்று I – வதங்கும் நீரில் வைர்நது காணப்படுகி்றது 

மற்றும் இது நீரிலுள்ை ஆக்ஸிஜனை முற்றிலும் 
யவளிவயற்றுகி்றது.

  கூற்று II – இது நமது நாட்டின உள்நாட்டு 
தாவரமாகும்.

 அ)  கூற்று I ெரியாைது மற்றும் கூற்று II தவ்றாைது
 ஆ)  கூற்று I மற்றும் II - இரணடு கூறுகளும் 

ெரியாைது
 இ) கூற்று I தவ்றாைது மற்றும் கூற்று II ெரியாைது
 ஈ) கூற்று I மற்றும் II – இரு கூறுகளும் தவ்றாைது
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3. தவ்றாை இனணயினணயினை கணடறிக
 அ)  இடவன்ற – சிற்றிைங்கள் ஒரு குறிபபிட்ட 

எல்னலக்குள் காணப்படும் மற்றும் வவய்றங்கும் 
காணப்படுவதில்னல

 ஆ)  மிகு வைங்கள் – வமற்கு யதாடர்ச்சிமனல
 இ)  யவளி வாழிடப வ்பணுனக – விலங்கிைப 

பூங்காக்கள்
 ஈ)  வகாயில் வதாட்டங்கள் – இராஜஸ்தானின 

யெயினத்ரி குனறு 
 உ)  இநதியாவின அனனிய ஆக்கிரமிபபு 

சிற்றிைங்கள் – ஆகாயத் தாமனர
4.  வதால் புற்றுவநானய அதிகரிக்கும் நிகழவு எநத 

வளிமணடல வாயு குன்றவு காரணமாக 
ஏற்்படுகி்றது?

 அ) அம்வமானியா ஆ) மீத்வதன
 இ) னநட்ரஸ் ஆக்னஸைட் ஈ) ஓவொன
5.  14% மற்றும் 6% ்பசுனம இல்ல வாயுக்கள் புவி 

யவப்பமயமாதலுக்குக் காரணமாை முன்றவய
 அ) N20 மற்றும் CO2  ஆ) CFCs மற்றும் N20 
 இ) CH4 மற்றும் CO2  ஈ) CH4 மற்றும் CFCs
6.  கீழகணடவற்றில் எது அச்சுறுத்தும் சிற்றிைங்கள் 

உணடாவனதக் குன்றக்கும் முக்கிய காரணமாகக் 
கருதப்படுவது?

 அ)  அதிகப்படியாை வவட்னடயாடுதல் மற்றும் 
அத்துமீ்றல்கள்

 ஆ) ்பசுனம இல்ல வினைவு
 இ) வ்பாட்டியிடுதல் மற்றும் யகானறு உணணுதல்
 ஈ) வாழிட அழிவு
7. காடுகள் அழிக்கப்படுதல் எைப்படுவது
 அ)  காடுகைற்்ற ்பகுதிகளில் வைரும் தாவரங்கள் 

மற்றும் மரங்கள்
 ஆ)  காடுகள் அழிநத ்பகுதிகளில் வைரும் 

தாவரங்கள் மற்றும் மரங்கள்
 இ)  குைங்களில் வைரும் தாவரங்கள் மற்றும் 

மரங்கள்
 ஈ)  தாவரங்கள் மற்றும் மரங்கள் ஆகியவற்ன்ற 

அகற்றுதல்
8.  காடுகள் அழித்தல் எனத முனனிறுத்திச் 

யெல்வதில்னல?
 அ) வவகமாை ஊட்டெத்து சுழற்சி
 ஆ) மண அரிபபு
 இ) மாற்றியனமக்கப்பட்ட உள்ளூர் வானினல
 ஈ) இயற்னக வாழிட வானினல நினல அழிதல்
9. ஓவொனின தடிமனை அைவிடும் அலகு?
 அ) ஜூல் ஆ) கிவலா  இ) டாபென ஈ) வாட்
10.  கர்நாடகாவின சிர்சி எனனும் இடத்தில் சூழனலப 

்பாதுகாக்கும் மக்களின இயக்கம் யாது?
 அ) சிபவகா இயக்கம்
 ஆ) அமிர்தா வதவி பிஷவாஸ் இயக்கம்

 இ) அபபிக்வகா இயக்கம்
 ஈ) வமற்யகாணட எதுவுமில்னல
11.  மரத்தீவைத்திற்காக வைர்க்கப்படுகின்ற தாவரம் எது?
 அ) பசஸ்்ைனியா மறறும் அக்கசியா
 ஆ) பசாலானம் மறறும் கு்ரைாட்�்லரியா
 இ) கிபளேட்்�ாரியா மறறும் பி்கானியா
 ஈ) ்்தககு மறறும் சந்்தனம்
12. ஓவொன துனை என்றால் எனை?
13.  வணிக வவைாண காடு வைர்பபு மூலம் 

வைர்க்கப்படும் நானகு தாவர 
எடுத்துக்காட்டுகனைத் தருக.

14.  கார்்பன கவரப்படுதல் மற்றும் வெகரித்தல் (CCS) 
என்றால் எனை?

15.  காலநினலயினை நிர்வகிப்பதில் காடுகள் 
எவவாறு உதவிபுரிகின்றை?

16.  ்பனம ்பாதுகாபபில் வகாவில் காடுகள் எவவாறு 
உதவிபுரிகின்றை?

17.  ய்பாதுவாை நானகு ்பசுனம இல்ல வாயுக்களில் 
மிக அதிகமாகக் காணப்படுகின்ற வாயு எது? இநத 
வாயு தாவரத்தின வைர்ச்சினய எவவாறு 
்பாதிக்கி்றது என்பனதக் குறிபபிடுக.

18.  நீர் ்பற்்றாக்குன்ற தீர்னவ ஆவலாசித்து அதன 
நனனமகனை விைக்கவும்.

19.  புதிய காடுகள் வதாற்றுவித்தலில் தனி ஆய்வுகள் 
குறித்து விைக்குக.

20.  மீணடும் காடுகள் உருவாக்குவதால் ஏற்்படும் 
வினைவுகள் யானவ மற்றும் வவைாண காடு 
வைர்பபின நனனமகள் யானவ?

்கம்லச்வொல அ்கராதி
பாசி்களின் ை்லரச்சி: நீரின வவதிய மாற்்றத்திற்கு 
காரணியாகவும் நீரின தனனம ்பாதிபபிற்கு 
காரணமாகவும் அனமயும் தீங்கு வினைவிக்கும் 
்பாசிகளின திடீர் வைர்ச்சி ‘்பாசிகளின மலர்ச்சி’ 
எைப்படும்.
ெளி ைணை்லம்: சூழல் யதாகுதியின ஒத்த வாழிடப 
்பகுதியில் வாழும் தாவர, விலங்கு மற்றும் உயிரிைத் 
யதாகுதிகளின சுற்றுச்சூழல் நினல
உயிரி்கைால சிமதவுறும் ்கழிவு்கள்: தாவர மற்றும் 
விலங்கு மூலங்கள் சீரிய உயிரிைங்கைால் 
சினதவு்றக்கூடிய கரிமக் கழிவு
உயிரி்்காைம்: உயிரிகளுக்கு உயிராதாரங்கனை 
அளிக்கும் பூமியின வளிமணடலம் அடங்கிய ஒரு ்பகுதி
எணமணய் ்கசிவு: யமதுவாக நீரின மூலம் 
சுற்றுச்சூழலுக்கு யவளிவயற்்றப்படும் தீங்கு 
வினைவிக்கக்கூடிய எணயணய் கசிவு. இவற்ன்ற 
அகற்றுவது மிகவும் கடிைம் மற்றும் இனவ ்ப்றனவகள், 
மீனகள் மற்றும் வை உயிரிைங்கனை அழிப்பதாகும்.

TN_GOVT_BIOLOGY_BOTANY_XII_TM_PAGES_181-197 CH 08.indd   196 28-03-2019   16:31:40



197சுற்றுச்சூழல் பிரச்சினைகள்

்கதிரவீச்சு: இயற்னகயாகவவா அல்லது 
யெயற்னகயாகவவா துகள்களினூவட நுனழநது 
யெல்லத்தக்க ஆற்்றல் மிக்க கதிர்கள் முன்றவய சூரியன 
மற்றும் பூமியிலிருநது உருவாகக்கூடிய அல்லது 
X-கதிர் இயநதிரத்திலிருநது உருவாகும் கதிர்கைாகும்.
்கதிரியக்கமுறைமெ: ய்பாருட்கள் கதிர்வீச்சினை 
யவளிவயற்றிைால் அனவ கதிரியக்கமுற்்றனவ என்பர்.

உரலி :
https://play.google.com/store/apps/details?id=gov.nasa.jpl.earthnow.activity

சுறறுச்சூழல பிரச்சிமன்கள்

படி 2படி 1 படி 3 படி 4

வெயலமுமை
படி 1:   யெயலினய தி்றநதவுடவை நமது பூமி சுழல்வது 

யதரியும்,அதனைச் சுற்றி நாொவின யெயற்னகவகாள்கள் 
சுற்றிவருவதும் யதரியும்.

படி 2:  அநத யெயற்னகவகாள்கனை யொடுக்கிைால் அதன வடிவம் 
மற்றும் அதன யெயல்்பாடுகனை அறிநது யகாள்ைலாம். 

EARTH NOW - நாொவால் யவளியிடப்பட்ட யெயலியாகும், இது நமது பூமியின மீது நிகழும் சினை 
மாற்்றங்கனையும் நமக்கு உடைடியாக காட்டுகி்றது.

*்படங்கள் அனடயாைத்திற்கு மட்டும்

இமணயச்வெயலபாடு

படி- 3:  Vital Signs என்பனத யொடுக்கிைால் கார்்பன னட 
ஆக்னெடு,கார்்பன வமாைாக்னெடு,ஓவொன 
வ்பான்றனவ விரவியுள்ைனத காணலாம்.

படி- 4:  Details-என்பதனை யொடுக்க இநத யெயலி ்பற்றியும் 
யெயற்னகவகாள்கள் ்பற்றியும் தகவல்கள் இருக்கும்

ைறுசுழறசி: ்பழுது்பட்ட அல்லது ்பயன்படுத்தப்பட்ட 
கழிவுப ய்பாருட்கனை மீணடும் புதுபபித்து 
உ்பவயாகிக்கும் முன்றயாகும்.
வதாைரபயன்தரும் ெைரச்சி: ஆற்்றல் ஆதாரங்கனை 
மக்களின இனன்றய வதனவனய பூர்த்தி 
யெய்வவதாடல்லாமல், வருங்கால ெநததிகளுக்கும் 
குன்றவு்றாமல் ய்ப்ற ்பயன்படும் வைர்ச்சி, ‘யதாடர் 
்பயனதரும் வைர்ச்சி’ ஆகும்.
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198 பயிர் பபருக்கம்

மைனிதர�ளுக்கும் க்பொருளொதொர முக்கியததுவம் வொயந்த 
தொவரங�ளுக்கும்  இ்்டநயயள்ள கதொ்டர்்பப ்பற்றி 
்படிப்பது பபாருளா�ாரத் �ாேரவியல் எனப்படும்.  இது 
மைனிதர�ளுக்குப ்பயன்படும் உணவுத தொவரங�ள், 
மைருததுவத தொவரங�ள் மைற்றும் இதர நத்வ�ளுக்குப 
்பயன்படும் தொவரங�்ளப ்பற்றிய ஆயவுப பிரிவொகும்.  
க்பொருளொதொரத தொவரவிய்ொனது, உைவியல், 
மைொனு்டவியல், கதொல்லியல், நவதியியல், சில்்்ை 
மைற்றும் க்பருவணி�த து்ை�்ள இ்ணக்கிைது.

9.1 மைனி�ர்்களுககும் �ாேரங்களுககும் 
இ்டவயயுள்ள  ப�ாடர்பு
மைனிதனொனவன உயிர வொை முக்கியத 
நத்வயொன தொவரங�ளு்டன ்ப் �ொ்ங�ளுக்கு 
முனனநர பினனிபபி்னந்த வொழக்்�்ய 
நமைற்க�ொணடுள்ளொன. ்ப்�ட்ட ந்சொத்ன 
முயற்சி�ளுக்குப பினனர �மைது முனநனொர�ள் மைனிதத 
நத்வக்�ொ� உ்கின ்ப் ்பகுதி�ளிலிருந்து ்ப்நூறு 
�ொடடுத தொவரங�்ள வளரபபுப ்பயிர�ளொ� (்சொகு்படி 
்பயிர�ளொ�) நதரந்கதடுததனர.  தொவரங�்ளயம் 
அவற்றின ்பயன�்ளப ்பற்றியதுமைொன இந்த அறிவு 
மைனித �ொ�ரி� வளரசசிக்குப ்ப் வ்��ளில் 
வழிந�ொலியது.

9.2 �ாேரங்க்ள ேளர்ப்புச்சூழலுககு 
உடபடுத்து�ல்
தொவரங�்ள வளரபபுசசூைலுக்கு உட்படுததுதல் 
என்பது தொவரச சிற்றினங�்ள மைனிதனின 
�டடுக்குள் க�ொணடு வருவதொகும்.  
இவற்்ைக்�வனமைொ�த நதரந்கதடுததல், மைரபு்பணபு 
மைொற்ைம் க்சயதல் மைற்றும் ்�யொளுதல் 
மூ்மைொ�்படிப்படியொ�ப க்பரும்்பொ்ொன மைக்�ளுக்கு 
உதவும் வ்�யில் மைொற்றுத்ொகும்.  வளரபபுசசூைலுக்கு 
இணக்�ப்பட்ட தொவரச சிற்றினங�ள் மைனிதனுக்கு 
உணவு மைற்றும் ்பல்நவறு ்பயன�்ளத தருகினை 
புதுபபிக்�க் கூடிய மூ்ங�ளொ� விளஙகுகினைன. 

வளரபபுசசூைலுக்கு உட்படுததப்படுவதொல் தொவரச 
சிற்றினங�ளில் ஏற்்படும் மைொற்ைங�்ளக் 
கீழ�ண்டவொறு வரி்்சப்படுதத்ொம்.
•  ்பல்நவறு சூைல்�ொரணி�ளுக்கு ஏற்்ப 

த�வ்மைததுக்க�ொள்ளுதல் மைற்றும் ்பரவ்ொன 

பயிர் பபருக்கம்

அலகு  X: பபாருளா�ாரத் �ாேரவியல்்பொ்டம்

9
்கற்றல் வநாக்கங்கள்

இப்பொ்டததி்ன �ற்ந்பொர

  மைனிதர�ளுக்கும் தொவரங�ளுக்கும் 
இ்்டநயயள்ள கதொ்டர்்ப அறியவும்

  நவளொண்மையின நதொற்ைத்த
அ்்டயொளம் �ொணவும்

  இயற்்� நவளொண்மையின 
முக்கியததுவத்ததகதரிந்து க�ொள்ளவும்

  ்பல்நவறு மைரபு ்சொரந்த ்பயிரபக்பருக்� 
மு்ை�்ளப புரிந்துக�ொள்ளவும்

9.1   மைனிதர�ளுக்கும் தொவரங�ளுக்கும் 
இ்்டநயயள்ள  
கதொ்டரபு

9.2  தொவரங�்ள 
வளரபபுசசூைலுக்கு 
உட்படுததுதல்

9.3  நவளொண்மையின 
நதொற்ைம்

9.4  நவளொண்மையின வர்ொறு
9.5  இயற்்� நவளொண்மை
9.6  ்பயிர க்பருக்�ம்
9.7  ்பொரம்்பரியப ்பயிர க்பருக்� மு்ை�ள்
9.8  �வீனதொவரப ்பயிரபக்பருக்� 

கதொழில்நுட்பம்

பாட உள்ளடக்கம்
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புவிப்பரபபில் வளரும் தன்மை 
க�ொண்ட்வ.

•  ஒருமிதத மைற்றும் சீரொன 
மு்ையில் பூததல்  மைற்றும் 
�ொயததல்

•  வி்த சிதைல் மைற்றும் வி்த 
்பரப்பல் இல்்ொதிருததல்.

•  �னி�ள் மைற்றும் வி்த�ளின 
அள்வ அதி�ரிததல்

•  ்ப்்பருவ வளரியல்பிலிருந்து ஒரு 
்பருவ வளரியல்புக்கு மைொற்றுதல்.

• ்பயிரக்பருக்� மு்ையில் மைொற்ைம்.
• அதி� வி்ளச்சல்.
•  அதி� ந�ொய மைற்றும் பூசசி எதிரபபு 

திை்னப க்பற்றிருததல் .
•  வி்தயற்ை �னி�்ளக்  

�ருவுைொக் �னியொதல் மு்ை 
மூ்ம் உருவொக்குதல்.

•  நிைம், நதொற்ைம், உணணும்தன்மை மைற்றும் 
ஊட்டச்சததுக்�்ள அதி�ரிததல்.

9.3 வேளாண்மையின் வ�ாற்றம் 
மி�த கதொன்மையொன நவளொண்மைக்�ொன ்பதி்வ 
்்டக்ரிஸ் மைற்றும் யுஃ்பநரடஸ் �திப்படு்��ளுக்கு 
இ்்டநயயள்ள க்சழு்மை பி்ைப ்பகுதியில் 
ஏைக்கு்ைய 12,000 ஆணடு�ளுக்கு முனனர 
இருந்த்தத கதொல்லியல் தரவு�ள் மூ்ம் அறிய்ொம்.

்ப்ைய  கிநரக்� மைற்றும் நரொமைொனிய இயற்்� 
வல்லு�ர�ளொன திநயொுஃ்பரொஸ்்டஸ், 
்்டநயொஸ்ந�ொரிடிஸ், மூதத பிளனி, ந�ளன 
ஆகிநயொர  ்பயிர தொவரங�ளின நதொற்ைம் மைற்றும் 
வளரபபுசசூைலுக்கு உட்படுததுதல் குறிதத 
அறிவியல்பூரவமைொன புரிதலுக்கு வழிந�ொலினர.

9.4 வேளாண்மையின் ேரலாறு
1807  அக்க்்சொண்டர ுஃ வொன அம்ந்பொல்ட ்பயனதரும் 

தொவரங�ளின மூ்ங�்ளயம், அவற்றின 
நதொற்ைத்தயம் உடபு� முடியொத 
இர�சியகமைனநை �ருதினொர.  ்டொரவின 1868-
ல் முன ்வதத ்பரிணொமைக் ந�ொட்பொடு, ்பயிரிடும் 
தொவரங�ளின நதொற்ைமைொனது, இயற்்�த 
நதரவு மைற்றும் �்பபுறுதல் மூ்மைொ� 
�்்டக்பற்ைது என்ப்த உணரததியது.

1883  டி-�ொணந்டொல் என்பவர தனனு்்டய 
‘ஆரிஜன ஆுஃப �ல்டிநவ்டட  பிளொணடஸ்’ 
(Origin of Cultivated Plants) எனை நூலில் 247 
்பயிரிடும் தொவரச சிற்ைனங�்ளப ்படிதது 
அவற்றின மூதொ்தயர�ளின வடிவம், 
வளரபபுசசூைலுக்கு உட்படுதத்பட்ட ்பகுதி மைற்றும் 
அவற்றின வர்ொறு ந்பொனைவற்றின 
புரிதலின்மை்யத தீரதது ்வததொர.

1887 – 1943 நிக்ந�ொ்் ஐவநனொவிச வொவிந்ொ
 என்பவர முக்கியமைொ� ்பயிரி்டப்படும்  
தொவரங�ளின நவறு்பட்ட வ்��்ளயம் 
அவற்றின ்பரவ்்யம், புை அ்மைபபியல், 
உள்ள்மைபபியல், க்சல்லியல், மைரபியல், தொவரப 
புவியியல் ந்பொனை தரவு�ளின அடிப்ப்்டயில் 
ஆரொயந்தொர. வொவிந்ொ ்பயிர சிற்றினததின 
நதொற்ை ்மையத்தப ்பயிர சிற்றினங�ளின 
்பல்வ்�்மை ் மையததின மூ்ம் �ண்டறிந்தொர.

  இவர முதலில் 8 ்பயிர நதொற்ை ்மைங�்ள 
1926-ல் முனகமைொழிந்தொர.  பினனர (1935) ஒரு 
சி் ்மையங�்ளப பிரிதது, ்பதிநனொரு 
்மையங�ளொ� அறிவிததொர.  நமைலும் புதிதொ� ஒரு 
அகமைரிக்� ்மையத்த உருவொக்கி 12 நதொற்ை 
்மையங�ளொக்கினொர.

1968  சுந�ொஸ்கி என்பவர க்பரும் மைர்பணு 
்மையங�நள ்பயிரி்டப்படும் தொவரங�ளின 
நதொற்ை ்மையங�ள் எனை �ருதுந�ொ்ள 
முன்வததொர.  அவர உ்�த்த  கமைொததம் 
்பனனிகரணடு க்பரும் மைர்பணு ் மையங�ளொ�ப 
பிரிததொர

1971  ஹொர்ன என்பவர நவளொண்மையொனது 
மூனறு தனி ்மையங�ளில் ்பல்நவறு 
�ொ்ங�ளிந்ொ அல்்து ஒநர ந�ரததிந்ொ 
நதொனறியிருக்�்ொம் எனக் �ருதினொர.  
ஆ்�யொல் ்பயிர நதொற்ைம் ஒநர ஒரு ் மையத்தத 
நதொற்ை ்மையமைொ�க் க�ொணடிருக்�ொது. நமைலும் 
்பயிர நதொற்ை ்மையம் என்பது ஒவகவொரு ்பயிரும் 
்பயிரி்டப்பட்ட நவளொண ்மையங�்ளநய 
குறிக்கும் எனறும் அவர கூறினொர. ்மையம் 
அல்்ொத ்பகுதி என்பது ஒரு ்பயிர 
அறிமு�ப்படுததப்படடுப ்பரவிய ்பகுதியொகும்.  
எனநவ, ்பயிர நதொற்ை ்மையமும், ்மையம் 
அல்்ொத ்பகுதியம் ஒனநைொக்டொனறு கதொ்டரபில் 
இருக்கினைன.
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படம் 9.1: வ்ர்ப்டம் – பி்ைச்சந்திரவடிவ ்பகுதி�்ளக் குறிக்கும் வ்ர்ப்டம்
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மைற்றும் இயற்்� சுைற்சி�ள் ந்பொனை 
த�வ்மைபபு�்ளச ்சொரந்திருக்கிைது . 

இந்தியப் பயிர் 
 பபருக்கவியலாளர்்கள்

அ. Dr. M.S. சுோமிநா�ன் - ்சடுதி 
மைொற்ைப ்பயிர க்பருக்�ததின முனநனொடி 
ஆ. சர் T.S. பேங்கடராமைன் - சிைந்த �ரும்பு 
க்பருக்�விய்ொளர 
இ. Dr. B.P. பால் - பு�ழக்பற்ை ந�ொது்மை 
க்பருக்�விய்ொளர.  நமைம்்பட்ட ந�ொய தொஙகும் 
திைனு்்டய ந�ொது்மை இர�த்த 
உருவொக்கியவர.
ஈ. Dr. K. ரா்மையா - ்ப் உயர வி்ளச்சல் க�ல் 
இர�ங�்ள உருவொக்கிய பு�ழக்பற்ை க�ல் 
க்பருக்�விய்ொளர.  
உ. N.G.P. ராவ் - உ்கின முதல் �்பபினச 
ந்சொளத்த (CSH I) உருவொக்கிய சிைந்த 
ந்சொளப்பயிர க்பருக்�விய்ொளர.
ஊ. C.T. பவடல் - �்பபினப ்பருததியின 
தந்்தயொன இவர உ்கின முதல் �்பபினப 
்பருததி்ய உருவொக்கியவர.
எ. சவுத்ரி ராம் �ன் - ்பஞ்சொ்்பக் ந�ொது்மைக் 
�ளஞசியமைொ� மைொற்றிய C 591 ந�ொது்மை இர�த்த 
உருவொக்கிய ந�ொது்மை க்பருக்�விய்ொளர.  

9.5.1 உயிரி உரங்கள் (Biofertilizers)
உயிரி உரம் என்பது உயிருள்ள அல்்து மை்ையயிர 
க்சல்�ளின க்சய்ொக்�ம் மிக்� நுணணுயிரி 
இர�ங�்ளக் க�ொணடு தயொரிக்�ப்படுகிைது .  
இவவுயிரி உரங�ள் வி்த மூ்மைொ�நவொ, மைண 
மூ்மைொ�நவொ இ்டப்படும்ந்பொது தங�ளு்்டய 
வி்னயொற்ைல் மூ்ம் நவரமைண்ட்ததிலுள்ள 
ஊட்டச்சததுக்�்ளப ்பயிர�ள் எடுததுக்க�ொள்ள 
உதவுகினைன.  உயிரி உரங�ள் நுணணுயிரி 
வளரபபு உரம்,  உயிரி உடபுகுததிய உரங�ள்  மைற்றும் 
்பொக்டீரிய உடபுகுததி உரங�ள் எனறும் 
அ்ைக்�ப்படுகினைன.

இ்வ ்�டரஜ்ன நி்் நிறுததுதலிலும், 
்பொஸ்ந்பட்்டக் �்ரப்பதிலும் மைற்றும் க்சல்லுந்ொ்்ச 
சி்தப்பதிலும் க்சயல்திைன மிக்�்வயொ� 
இருப்பநதொடு மைடடுமைல்்ொமைல் அவற்றின உயிரிய 
க்சயல்்பொட்்டயம் அதி�ரிக்�ச க்சயகினைன. இ்வ  
மைணணின வளத்தயம், தொவர வளரசசி்யயம், 
மைணணில் வொழும் ்பயனதரு நுணணுயிரி�ளின 
எணணிக்்�்யயம், அவற்றின உயிரிய 
க்சயல்�்ள அதி�ரிப்பதிலும் உதவுகினைன.  இ்வ 
சுற்றுசசூைலுக்கு உ�ந்த இயற்்� நவளொண்மைக்கு 
உதவும் இடுக்பொருளொ�வும், நவதிய உரங�்ள வி்டத 
திைனமிக்�்வயொ�வும், வி்் மைலிவொனதொ�வும் 
உள்ளன.

ோவிவலாவின் பயிர் 
வ�ாற்ற ்மையங்கள்

ேளர்ப்புச்சூழலுககு 
உடபடுத்�ப்படட பயிர்்கள்

1 சீனொ
�ரிவொல் தி்ன, 
கவங�ொயம், ந்சொயொபீனஸ், 
மூஙகில், முட்்டந�ொஸ் 
குடும்்பத தொவரங�ள்

2 இந்தியொ க�ல், �ரும்பு, மைொ, ஆரஞச, 
�ததிரி, எள் 

2 a கதனகிைக்கு ஆசியொ க�ல், வொ்ை, கதன்ன, 
்வங�ம், ்சணல்

3 ்மையக் கிைக்கு ்பகுதி ந�ொது்மை, ்பட்டொணி, 
்சணல்,  ்பருததி

4 அநரபியப ்பகுதி
ந�ொது்மை, ்ர, மிதகவப்ப 
மைற்றும் கவப்பமைண்ட்ப 
்பைங�ள்

5 மைததியதத்ரக் �்டல் 
்பகுதி

ஆலிவ, �ொய�றி�ள், 
எணகணயத  தொவரங�ள், 
ந�ொது்மை

6 எததிநயொபபியொ 
(அபிசீனியன)

ந�ொது்மை, ்பொரலி, எள், 
ஆமைணக்கு, �ொுஃபி

7
்மைய அகமைரிக்�ொ 
(கதற்கு கமைக்சி�ன – 
்மைய அகமைரிக்� 
்மையம்)

ந்சொளம், பீனஸ், ்சரக்�்ர 
வள்ளிக்கிைஙகு, ்பப்பொளி, 
க�ொயயொ, பு்�யி்், 

8 கதன அகமைரிக்�ொ தக்�ொளி, அனனொசி
8 a சிலி ்மையம் உரு்ள

8 b பிநரசிலியன – 
்பரொகுயன ்மையம் 

நி்க்�்ட்், முந்திரி, 
அனனொசி, மிள�ொய, இரப்பர

7
8

5 4
3 1

26 2

8
8 õ£M«ô£M¡ ðJ˜ «î£Ÿø ¬ñòƒèœ ñŸÁ‹

õ÷˜Š¹„Åö½‚° à†ð´ˆîŠð†ì ðJ˜èœ

b

a

a

்ப்டம் 9.2: வொவிந்ொவின ்பயிர நதொற்ை ்மையங�ள் 
மைற்றும் வளரபபுசசூைலுக்கு உட்படுததப்பட்ட ்பயிர�ள்

9.5 இயற்்க வேளாண்மை (Organic 
agriculture)
்ப்ைய ்பொரம்்பரிய விவ்சொய மு்ைநய இயற்்� 
நவளொண்மையொகும்.  இது 20-ஆம் நூற்ைொணடின 
கதொ்டக்�க் �ொ்ங�ளில் மி� நவ�மைொ� மைொறிவரும் 
விவ்சொய மு்ை�ளுக்கு எதிரொ� மீடடுக் க�ொணடு 
வரப்பட்டது.  இது மீள்நி்்தத மைணவளம்,  சூைல்வளம் 
மைற்றும் மைக்�ள் வளததிற்�ொன நவளொண மு்ையொகும்.  
இது ந�டுவி்ளவிக்கும் இடுமு்ை�்ள வி்ட 
வட்டொரச சூைல்�்்டமு்ை�ள், உயிரி்பல்வ்�்மை 
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படம் 9.3: உயிரி உரங�ளின வ்�ப்பொடு
்ரவசாபியம் (Rhizobium)
ரைச�ோபியம் ்பொக்டீரியொ்வக் க�ொணடுள்ள உயிரி 
உரததிற்கு ரைச�ோபிய உயிரி வளரபபு உரம் எனறு 
க்பயர.  நவர முணடு�ளிலுள்ள கூடடுயிர 
்பொக்டீரியமைொனது வளிமைண்ட்ததிலுள்ள 
்�டரஜ்னத தொவரங�ளுக்குத நத்வயொன 
உயிரி ் �டரஜனொ� மைொற்றித தருகிைது.  ் �டரஜ்ன 
நி்்நிறுததும் இந்தப ்பொக்டீரியொ்வ மைணணில் 
இடும்ந்பொது அ்வ ஆயிரக்�ணக்கில் ்பல்கிப க்பருகி 
வளிமைண்ட் ்�டரஜ்ன மைணணில் 
நி்்நிறுததுகினைன.  க�ல் வயல்�ளுக்கு உ�ந்த 
உயிரி உரம் ரைச�ோபியம் ஆகும். இது க�ல் 
வி்ளச்ச்் 15 முதல் 40 % வ்ர அதி�ரிக்�ச 
க்சயகிைது.

(அ)(ஆ)

படம் 9.4: (அ) நவரின நமைல் �ொணப்படும் நவர முணடு�ள் 
(ஆ) நவரமுணடின குறுக்�கவடடுத நதொற்ைம்

அவசாலா (Azolla)
அச�ோலோ என்பது மிதக்கும் நீரவொழ க்பரணியொகும்.  
இது ் �டரஜ்ன நி்்நிறுததும் நீ்ப்பசும்்பொசியொன 
அனபீனோ அச�ோலோவு்டன இ்ணந்து வளிமைண்ட் 
்�டரஜ்ன நி்் நிறுததுகிைது. க�ல் ்சொகு்படி 
க்சயயம் நி்ங�ளில் ஒரு கஹக்ந்டருக்கு  40 முதல் 
60 கி.கி. ்பயிர வி்ளச்ச்் அதி�ப்படுததுகிைது. 
க�ல் ்பயிரிடும் உைவு நி்ங�ளில் அந்சொ்ொ மி� 
வி்ரவொ�ச சி்தவ்்டந்து க�ற்்பயிர�ளின 
வி்ளச்ச்் அதி�ரிக்�ச க்சயகிைது.

(ஆ)

(அ)

படம் 9.5: (அ) க�ல்வயல்�ளிலுள்ள அச�ோலோ (ஆ) அச�ோலோ
ஆர்பஸ்குலார் வேர் பூஞ்ச (AM) 
ஆர்பஸ்கு்ொர நவர பூஞ்்ச (Arbuscular Mycorrhizae) 
மூடுவி்தததொவரங�ளின நவர�ளில் கூடடுயிர 
வொழக்்� �்டததும் ுஃ்்பந�ொ்மைசிடஸ் பூஞ்்சயொல் 
உருவொகிைது.  இ்வ மைணணில் அதி�மைொ� உள்ள 
்பொஸ்ந்படடு�்ள �்ரக்கும்  திைனு்்டய்வ.  
அநதொடு மைடடுமைல்்ொமைல் ந�ொய எதிரக்கும் திை்னயம், 
்சொத�மைற்ை சூழநி்்்யத தொஙகும் திை்னயம், 
நி்ததில் நீர இருப்ப்தயம் உறுதிப்படுததுகினைன.

Zn2+ 

«õ˜ ÉMèO¡ õNò£è
êˆ¶‚èœ èìˆîŠð´î™

AM-

AMF õNò£è
êˆ¶‚è¬÷ èìˆ¶î™

èùóè à«ô£èƒèO¡
ï„²ˆî¡¬ñ¬ò î£ƒ°‹ Fø¡

ð£v«ð†¬ì
C¬î‚°‹ ¬ñò‹

PO4
3- 

PO4
3- 

PO4
3- 

NH4
+ NH4

+ H2O 

H2O 

Zn2+ 

Þ¬ô¬òˆ î£‚°‹ 
«ï£Œ‚è£óEè¬÷ 
î£ƒ°‹ Fø¬ù 
ÜFèKˆî™.

õø†C ñŸÁ‹ 
àõ˜ î¡¬ñ¬ò 
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படம் 9.6: ஆர்பஸ்கு்ொர நவர பூஞ்்சயின ்பயன�ள்
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�ொரணியொ�க் �ருதப்படுகினைன.  இ்வ உயிரி 
�டடுப்படுததும் �ொரணியொ� அஙகீ�ொரம் 
க்பற்றிருததலுக்�ொன �ொரணம்: (1) தொவர ந�ொய�்ளக் 
�டடுப்படுததுதல் (2) நவரின வளரசசிப க்பருக்�த்தத 
திைம்்ப்ட நமைம்்படுததுகிைது (3) ்பயிர உற்்பததி (4) 
உயிரற்ை �ொரணி�ளின இறுக்�த்தத தொஙகும் திைன 
(5) ்சததுக்�்ள உள்களடுததல் மைற்றும் ்பயன்படுததுதல்.

ஆ

�ைரேகாெட�மா ��� 
ம� வ�ேய ேதா��� ேநா�கைள 

க��ப
	� �ற�ைடய உ�� கார�

அ

படம் 9.8:  (அ) டரைச�ோடெர்ோ பூஞ்்ச  
(ஆ)  உயிரி பூசசிக்க�ொல்லி

பியூவிரியோ சிற்றினம் என்பது உ்க�ஙகிலும் 
மைணணில் இயற்்�யொ� வொைக்கூடிய ஒரு பூசசி 
ந�ொயயிரி (entomo-pathogenic) பூஞ்்சயொகும்.    
இ்வ ்பல்நவறு �ணுக்�ொலி சிற்றினங�ளில் 
ஒடடுணணியொ� வொழந்து கவள்்ள மைஸ்�ர்்டன 
ந�ொ்யத தொவரததின வளரசசி்யப ்பொதிக்�ொதவொறு 
ஏற்்படுததுகினைன.  இது ரை�ோகசெோனியோ ட�ோலோனி 
எனை பூஞ்்சயொல் தக்�ொளியில் ஏற்்படுததப்படும் 
�ொற்றுமைடிதல் ந�ொ்யக் �டடுப்படுததுகிைது.

படம் 9.9: (அ) பியூவிரியோ பூஞ்்ச (ஆ) பியூவிரியோ 
சிற்றினததொல் தொக்�ப்பட்ட பூசசி (இ) பூசசியின 

நமைலுள்ள ந�ொயயிரிப பூஞ்்ச

(அ) (ஆ)

(இ)

�்ழ உரமிடல் (Green manuring)
த்ை உரப ்பயிர�்ள வளரதது அவற்்ை 
ந�ரி்்டயொ� வயல்�ளிலிடடு உழுவது த்ை உர 

்கடறபாசி திரே உரம் (Seedweed Liquid Fertilizer –SLF)
�்டற்்பொசி திரவ உரம்  என்பது க்பரு மைற்றும் 
நுணணூட்டச ்சததுக்�ள் மைடடுமினறி 
்்சடந்டொ்�னின 
ஜிபரலின மைற்றும் 
ஆ க் சி ் ன ய ம் 
க � ொ ண டு ள் ள து .  
க ்ப ரு ம் ்ப ொ லு ம் 
�்டற்்பொசி திரவ 
உரமைொனது க�ல்ப 
(kelp) எனப்படும் 
ஒரு வ்�யொன 
150 மீட்டர உயரம் 
வளரும் ்பழுபபு 
�்டற்்பொசியிலிருந்து தயொரிக்�ப்படுகிைது.  திரவக் 
�்டற்்பொசி உரம் �ரிமைஉரமைொ� ்பயன்படுததப்படுவநதொடு  
மைடடுமைல்்ொமைல் சுற்றுசூைலுக்கும் உ�ந்ததொ� உள்ளது. 
�்டற்்பொசியிலுள்ள ஆல்ஜிநனடடு�ள் மைணணிலுள்ள 
உந்ொ�ங�ளு்டன வி்னபுரிந்து,  நீண்ட ஒனறு்டன 
ஒனறு குறுக்ந� இ்ணந்த ்பொலிமைர�்ள 
உருவொக்குகினைன.  இப்பொலிமைர�ள் மைண்ணச 
சிறுது�ள்�ளொக்குவநதொடு மைடடுமைல்்ொமைல் நீர ்பட்டதும் 
விரிந்து ஈரப்பதத்த நீண்டந�ரம் தக்�்வக்கினைன.   
முக்கியமைொ� இ்வ இயற்்� நவளொண்மையில் 
தொவரங�ளுக்கு மைொவுச்சத்த அளிக்�ப  
்பயன்படுததப்படுகினைன.  �்டற்்பொசி�ளில் 70-க்கும் 
நமைற்்பட்ட �னிமைங�ள், ்வட்டமின�ள் மைற்றும் 
க�ொதி�ள் உள்ளதொல் தொவரங�ளில் அ்பரிமிதமைொன 
வளரசசி்ய ஊக்குவிக்கினைன.  ந�ொய மைற்றும் 
உ்ை்பனி்யத தொஙகும் திை்னயம் 
அதி�ரிக்கினைன.  �்டற்்பொசி திரவததில் வி்த�்ள 
ஊை்வதது வி்தததொல் அ்வ நவ�மைொ� 
மு்ளப்பநதொடு மைடடுமைல்்ொமைல் சிைந்த 
நவரகதொகுப்்பயம் உருவொக்குகினைன. 
உயிரி பூச்சிகப்கால்லி்கள் (Bio-pesticides)
உயிரி�்ள அடிப்ப்்டயொ�க் க�ொண்ட தொவர 
ந�ொயயிரி�்ள �டடுப்படுததும் பூசசிக�ொல்லி�ள் 
உயிரி பூசசிக்க�ொல்லி�ள் எனப்படும். நவதி மைற்றும் 
க்சயற்்� பூசசிக�ொல்லி�ளு்டன ஒபபிடும் ந்பொது 
உயிரி பூசசிக் க�ொல்லி�ள் �சசுததன்மையற்றும், 
மைலிவொ�வும், சூைலுக்கு உ�ந்த தன்மை 
க�ொண்டதொ�வும் இருப்பதனொல் அதி� அளவில் 
்பயன்படுததப்படுகினைன.  நவளொண்மையில் 
்பயன்படுததப்படும் நவதி க்பொருட�ளொல் ஏற்்படும் சூைல் 
மைற்றும் உ்டல்�்ன ்சொரந்த பிரச்ச்ன�ளினொல் 
உயிரி பூசசிக் க�ொல்லி�ள் ந�ொயயிரி நமை்ொண்மையில் 
ஒருஙகி்ணந்த உடகூைொ� உள்ளன.

டரைச�ோடெர்ோ சிற்றினம் க்பொதுவொ� 
மைணணிலும், நவரகதொகுதியிலும் தனிதது வொழும் 
பூஞ்்சயொகும். இ்வ நவரு்டனும், மைண 
சுற்றுசசூைலு்டனும்  க�ருஙகிய கதொ்டரபு்்டய 

்ப்டம் 9.7: �்டல் �்ள - க�ல்ப
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இ்ட்ொகும்.  த்ை உர இ்டலின முக்கியக் குறிக்ந�ொளில் 
ஒனறு மைணணிலுள்ள த்ைச்சத்த (்�டரஜ்ன) 
உயரததுத்ொகும்.  அநதொடு மைடடுமைல்்ொமைல் இது 
மைணணின அ்மைப்்பயம், இயற்பியல் �ொரணி்யயம் 
நமைம்்படுததுகிைது.  த்ை உரமைொ�ப ்பயன்படுததப்படும் 
முக்கியப ்பயிர�ள் கசைோெசலரியோ ஜன்சிசய 
(்சணப்்ப), டெஃபசைோசியோ டெரபியூரியோ (க�ொழிஞசி), 
இண்டிச�ோஃடெைோ டிஙசெோரியோ (அவுரி).

த்ை உரத்த வி்தபபுத த்ை உரமைொ�வும், 
த்ையி்் உரமைொ�வும் ்பயன்படுதத்ொம்.  வி்�ப்புத் 
�்ழ உரம் என்பது த்ை உரத தொவரங�்ள 
நி்ங�ளின வரபபு�ளிந்ொ, ஊடு்பயிரொ�நவொ அல்்து 
முக்கியப ்பயிரொ�நவொ வளரக்கும் மு்ை்யக் 
குறிக்கிைது. எடுததுக்�ொடடு: ்சணப்்ப, �ொரொமைணி, 
்பச்்சப்பயிறு.  �்ழயி்ல உரம் என்பது 
தொவரங�ளின இ்்�ள், கி்ள�ள், சிறு க்சடி�ள், புதர 
க்சடி�ள், தரிசு நி்ங�ளிலுள்ள தொவரங�ள், 
வயல்கவளி�ளின வரபபு�ளிலுள்ள தொவரங�ள் 
ந்பொனைவற்்ைப ்பயன்படுததுவ்தக் குறிக்கும்.  
த்ையி்் உரததிற்குப ்பயன்படும் முக்கியததொவரச 
சிற்றினங�ள் ச�சியோ ஃபிஸ்டுலோ (க�ொன்ை), 
ட�ஸ்செனியோ கிைோன்டிஃச�ோைோ (அ�ததி), அ்சொடிரொக்்டொ 
இணடி�ொ (நவம்பு), டெசலோனிகஸ் ரீஜியோ (க�ருபபுக் 
க�ொன்ை), டெோஙச�மியோ பின்சனடெோ (புங�ம்).

9.6 பயிர் பபருக்கம்
தகுந்த சூழநி்்யில் ்பயிர வ்��ளில் உயர 
வி்ளச்சல், சிைந்த தரம், ந�ொய எதிரபபுத திைன, 
குறுகிய �ொ் வொழ�ொள் ஆகியவற்்ை 
நமைம்்படுததுவதற்�ொன அறிவியந் ்பயிரப க்பருக்�ம் 
ஆகும். மைற்கைொரு வ்�யில் இது மைனிதப 
்பயன்பொடடிற்�ொ�த தொவரச சிற்றினங�ளின 
மைர்பணுவ்�ய விகிதத்தயம், புைதநதொற்ை வ்�ய 
விகிதத்தயம் ஒரு குறிக்ந�ொளு்டன மைொற்றிய்மைததுக் 
்�யொளுத்்க் குறிக்கும்.  ்பயிர க்பருக்�ததில் 
ஈடு்படும் மைனிதர�ளின திைன மைற்றும் ் �யொளுத்்ப 
க்பொறுதது முற்�ொ்ப ்பயிர க்பருக்� மு்ை�ள் 
இருந்தன.  ஆனொல் மைரபியல் மைற்றும் க்சல்மைரபியல் 
ந�ொட்பொடு�ளின அடிப்ப்்டயில் உருவொன 
்பயிரக்பருக்� மு்ை�ளொன நதரந்கதடுததல், 
அறிமு�ப்படுததுதல், �்பபு க்சயதல், ்பனமைடியம், ்சடுதி 
மைொற்ைம், திசு வளரபபு மைற்றும் உயிரிகதொழில் 
நுட்பவியல் ந்பொனை கதொழில்நுட்பங�ள் ்பயிர 
இர�ங�்ள நமைம்்படுதத ஏற்்படுததப்பட்டன.

9.6.1 பயிர்  பபருக்கத்தின் குறிகவ்காள்்கள்
•  ்பயிர�ளின வி்ளச்ச்்யம், வீரியத்தயம், 

வள்மை்யயம்  அதி�ரிததல்.
•  வைடசி, கவப்பநி்், உவரதன்மை மைற்றும் 

î£õó ðJ˜ªð¼‚èˆF¡ ¬ñ™èŸèœ

19401926 195310,000 A.º. 1865 1994 2000 îŸªð£¿¶ õ¼ƒè£ôˆF™
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î£õóƒè÷£è à¼õ£‚è 
«î˜‰ªî´ˆî™

èôŠHùŠ ªð¼‚è‹
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Þ¼«õÁ î£õóƒè¬÷ 
Þ¬íˆ¶ «ñ‹ð†ì 
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õ£Œ‰î 
èôŠHù 
«ê£÷‹

DNA Ü¬ñŠ¬ð ¹K‰¶‚ 
ªè£œÀî™
«ü‹v õ£†ê¡ ñŸÁ‹ 
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படம் 9.10: தொவரப ்பயிரக்பருக்�ததின ்மைல்�ற்�ள்
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அ்னததுச சூழநி்்�்ளயம் தொஙகி வளரும் 
திைன. 

•  முதிரசசிக்கு முனனநர கமைொடடு�ள் மைற்றும் 
்பைங�ள் உதிரவ்்டத்் தடுததல். 

•  சீரொன முதிரசசி்ய நமைம்்படுததல்
•  பூசசி மைற்றும் ந�ொய உயிரி�்ள எதிரதது வொழும் 

திைன.
•  ஒளி மைற்றும் கவப்பக் கூருணரவு இர�ங�்ள 

உருவொக்குதல்

9.6.2 பயிர் பபருக்கத்தின் படிநி்ல்கள் 
(Steps in Plant breeding)
்பயிர க்பருக்�ததின முக்கியப ்படிநி்்�ள் கீநை 
தரப்படடுள்ளன.

வி்தபக்பருக்�ம் 
மைற்றும் விநிநயொ�ம்

படம் 9.11: ்பயிர க்பருக்�ததின ்படிநி்்�ள்

மைரபிய 
நவறு்பொடு�ள் 

உருவொக்குதல்

மைர்பணுகூறு  
வளம் ந்ச�ரிததல்

தொவர அறிமு�ம்

வளரபபுசசூைலுக்கு 
உட்படுததுதல்

�்பபுறுததம் க்சயதல்

்சடுதி மைொற்ைம்

்பனமைடியம்

திசு வளரபபு

மைரபுபக்பொறியியல்

நதரந்கதடுததல்

மைதிபபிடுதல் மைற்றும் 
புதிய ர�த்த 
கவளியிடுதல்

9.7 பாரம்பரியப் பயிர் பபருக்க மு்்ற்கள் 
(Conventional plant breeding methods)
்பொரம்்பரியதொவரப ்பயிர க்பருக்� மு்ை�ள் �்டந்த 
்பததொணடு�ளில் ்பயிர வி்ளச்சலில் க்பரும் 
தொக்�த்த ஏற்்படுததியள்ளன.  ஒரு புதிய தொவர 
இர�ம் அதில் ஏற்�னநவ அ்மைந்துள்ள 
மைரபுக்கூறு�்ளச சிைந்த மு்ையில் கவளிக்க�ொணரத 
கதரிவு க்சயவதன மூ்ம் உருவொக்�ப்படுகிைது.  
இப்பொ்டததில் தொவரப ்பயிரக்பருக்� உததி�ளில் சி் 
்பொரம்்பரிய மு்ை�்ளக் குறிததுக் �்ந்தொயவு 
க்சயநவொம்.
9.7.1 �ாேர அறிமு்கம் (Plant introduction)
வைக்�மைொ� வளருமி்டததிலிருந்து ஒரு தொவரததின 
மைர்பணுவிய இர�ங�்ள நவகைொரு புதிய இ்டததிந்ொ 
அல்்து சூைலிந்ொ அறிமு�ப்படுததுவது தொவர 
அறிமு�ம் எனப்படும்.  IR 8 க�ல் இர�ம் பிலிப்்பனஸ் 
�ொடடிலிருந்து அறிமு�ப்படுததப்பட்டது.  ந�ொது்மை 
இர�ங�ளொன ந்சொனொரொ 63, ந்சொனொரொ 64 ஆகிய்வ 
கமைக்சிந�ொ �ொடடிலிருந்து அறிமு�ப்படுததப்பட்டன.

புதியதொ� அறிமு�ப்படுததப்பட்ட தொவரம் புதிய 
சூழநி்்க்கு ஏற்ைவொறு தன்னத த�வ்மைததுக் 
க�ொள்ள நவணடும். இவவொறு த�வ்மைததுக் 
க�ொள்ளுதல்  இணக்கமைா�ல் எனை்ைக்�ப்படும். 

அறிமு�ப்படுததப்படும் அ்னததுத தொவரங�ளும் 
�்ள�ளற்றும், பூசசி மைற்றும் ந�ொயண்டொக்கும் 
உயிரி�ளற்றும் இருக்� நவணடும்.  இத்ன ப�ாறறுத் 
�்டக்காப்பு (quarantine) எனனும் மு்ையின மூ்ம் 
மி�க்  �வனமைொ�ப ்பரிசீலிக்� நவணடும்.   கதொற்றுத 
த்்டக்�ொபபு என்பது கதொற்றுததன்மைய்்டய 
ந�ொய�ள் ்பரவொவணணம் தொவரங�்ளத 
தனி்மைப்படுததுவதொகும்.

அறிமு�ப்படுததுதல், முதல்நி்் மைற்றும் 
இரண்டொம்நி்் அறிமு�ப்படுததுதல் என 
வ்�ப்படுததப்படுகிைது.
1. மு�ல்நி்ல அறிமு்கப்படுத்து�ல்: 

அறிமு�ப்படுததப்படும் தொவரம் மைர்பணு வ்�ய 
விகிதததில் எவவித மைொறு்பொடுைொமைல் புதிய 
சூழநி்்க்கு தன்னத த�வ்மைததுக் 
க�ொள்ளுதல்.

2. இரணடாம்நி்ல அறிமு்கப்படுத்து�ல்: 
அ றி மு � ப ்ப டு த த ப ்ப டு ம் 
இ ர � மை ொ ன து 
ந த ர ந் க த டு த த லு க் கு 
உட்படுததப்படடு அதிலிருந்து 
நமைம்்பட்ட இர�த்த தனிததுப 
பிரிதது, அதனு்டன உள்ளூர 
இர�த்தக் �்பபு க்சயது 
ஒனநைொ அல்்து ஒனறிற்கு 
நமைற்்பட்ட ்பணபு�்ள அவற்றில் மைொற்றுவதொகும்.  
உ்கின ்பல்நவறு ்பகுதி�ளிலுள்ள தொவரவியல் 
நதொட்டங�ள் தொவர அறிமு�ப்படுததுதலில் மி� 
முக்கியப ்பங�ொற்றுகினைன.  சீனொ மைற்றும் 
வ்டகிைக்கு இந்தியப ்பகுதி�ளிலிருந்து 
ந்ச�ரிக்�ப்பட்ட ்ப் நதயி்் இர�ங�ள் முதலில் 
க�ொல்�ததொவிலுள்ள தொவரவியல் பூங�ொவில் 
வளரக்�ப்பட்டன.  பின அவற்றிலிருந்து ்சரியொன 
நதயி்் இர�ங�ள் நதரந்கதடுக்�ப்படடு 
இந்தியொவின ்ப் ்பகுதி�ளில் 
அறிமு�ப்படுததப்பட்டன. 

நதசியத தொவர மைரபியல் 
வளதது்ை (Nation Bureau of 
Plant Genetic Resourse – 
NBPGR), இது �மைது �ொடடிலுள்ள 
நவளொண மைற்றும் 

நதொட்டக்�்் து்ை�ளில்  ்பயிர இர�ங�்ள 
அறிமு�ப்படுததிப ்பரொமைரிக்கிைது. நமைலும் 
தொவரவியல் மைற்றும் மூலி்� ்சொரந்த 
தொவரங�்ளயம், வன மைரங�்ளயம், ்பொது�ொக்கும் 
க்பொறுபபிலும் இருக்கிைது. இதன த்்்மைய�ம் 
புதுதில்லியிலுள்ள இரங�புரி எனை இ்டததில் 
அ்மைந்துள்ளது.  இது அமிரத்சரஸ், க�ொல்�ததொ, 
மும்்்ப, க்சன்ன (மீனம்்பொக்�ம்) ஆகிய �ொனகு 
மைண்ட் நி்்யங�்ளக் க�ொணடுள்ளது. 
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9.7.2 வ�ர்வு பசய�ல் (Selection)
�்ந்த இனத கதொ்�யிலிருந்து ஒனநைொ அல்்து 
அதற்குநமைற்்பட்ட விரும்்பததக்� ்பணபு�்ள உ்்டய 
ஒரு சிைந்த தொவரத்தத கதரிவு க்சயவதற்குத 
வ�ர்ந்ப�டுத்�ல் (அ) வ�ர்வு பசய�ல் எனறு க்பயர.  
நதரவு க்சயதல் என்பது தொவரப ்பயிரக்பருக்�ததிலுள்ள 
மி�ப ்பை்மையொன மைற்றும் அடிப்ப்்ட மு்ை�ளில் 
ஒனைொகும். நதரவு க்சயதல் இரணடு வ்�ப்படும்.
i.  இயற்்கத் வ�ர்வு (Natural selection):  இது 

்டொரவினின ்பரிணொமைக் ந�ொட்பொ்டொன தகுந்தன 
பி்ைததல் எனை இயற்்�யிந்நய �ொணப்படும் 
இயற்்�த நதரவு மு்ையொகும். இதில் 
விரும்்பததகுந்த மைொறு்பொடு�்ளக் க�ொண்ட 
தொவரத்தப க்பை அதி� �ொ்மைொகும்.

ii.  பசயற்்கத் வ�ர்வு (Artificial selection): இது 
மைனிதர�ளொல் நமைற்க�ொள்ளப்படும் ஒரு 
வழிமு்ையொகும். க்சயற்்�த நதரவு என்பது 
�்பபினக் கூட்டததிலிருந்து தனிததன்மைய்்டய 
தொவரங�்ளத நதரந்கதடுதத்ொகும்.  கீழ�ண்ட்வ 
க்சயற்்�த நதரவின மூனறு முக்கிய 
வ்��ளொகும்.

அ)  கூடடுத் வ�ர்வு (Mass selection): கூடடுதநதரவில் 
அதி� எணணிக்்�யிலுள்ள தொவரத 
கதொ்�யிலிருந்து ஒநர மைொதிரியொன புைதநதொற்ை 
விகிதம் அல்்து புைதநதொற்ைப ்பணபு�்ளக் 
க�ொண்ட தொவரங�்ளத நதரவு க்சயது அவற்றின 
வி்த�்ள ஒனைொ�க் �்ந்து புதிய இர�த்த 
உருவொக்குத்ொகும்.  நதரவு க்சயயப்பட்ட 
தொவரங�ளிலிருந்து க்பைப்படும் ்சந்ததி�ள் 
அவற்றின தொவரத கதொகுதி்ய வி்டப க்பரும்்பொலும் 
ஒநர மைொதிரியொ� உள்ளன.
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்ப்டம் 9.12: கூடடுதநதரவும் தூயவரி்்சதநதரவும்
 இ்வ தனிததனியொ�ச ந்சொத்ன 
க்சயயப்பட்ட்வ அல்்.  இததொவரங�ள் ஐந்து 
முதல் ஆறு ஆணடு�ள் மீணடும் கதரிவு 
க்சயயப்படடுத தரமைொன வி்த�ள் க்பருக்�ம் 

க்சயயப்படுகினைன.  பின இவவி்த�ள் 
விவ்சொயி�ளுக்குப ்பகிரந்தளிக்�ப்படுகிைது.  
கூடடுதநதரவு மு்ையிலுள்ள ஒநரகயொரு கு்ை 
எனனகவனில் சூழநி்் மைொறு்பொடு�ளொல் 
ஏற்்படும் மைரபுவழி நவறு்பொடு�்ளப பிரிததரிய 
முடிவதில்்். 

ஆ)  தூயேரி்சத் வ�ர்வு (Pureline selection):  
தூயவரி்்சத நதரவு எனை க்சொல் 1903-ஆம் 
ஆணடு நஜொஹன்சன என்பவரொல் 
உருவொக்�ப்பட்டது.  இது ஒதத மைரபுக்கூறு்்டய 
தொவரத்த மீணடும் மீணடும் 
தனமை�ரந்தசந்சரக்்� க்சயது க்பைப்படும் 
தொவரங�ளொகும்.  எல்்ொ மைரபுக்கூறு�ளிலும் 
இவவொறு க்பைப்பட்ட இர�மைொனது ஒநர 
சீரதன்மை்யக் க�ொணடிருக்கிைது. 
இம்மு்ையிலுள்ள கு்ை்பொடு எனனகவனில் 
புதிய மைர்பணுவ்�யம் க�ொண்ட தொவரங�்ள 
உருவொக்� முடியொமைல் ந்பொவது்டன இவவ்� 
இர�ங�ள் கு்ைந்த த�வ்மைபபு�நளொடும், 
சூைலியல் �ொரணி�ளின மைொற்ைங�ளுக்கு ஏற்்ப 
நி்்க்கும் தன்மை்யக் கு்ைவொ�வும் 
க�ொணடுள்ளன. 

இ)  ந்கல் வ�ர்வு (Clonal selection): உ்ட் இனபக்பருக்�ம் 
க்சயயம் தொவரங�ளில் ்மைட்டொடிக் க்சல்பிரிதல் 
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மூ்ம் உண்டொன தொய தொவரததிலிருந்து ஒதத 
்பணபு�ள் க�ொண்ட வழிதநதொனைல்�ள் 
க்பைப்படுகினைன.  �்பபினத தொவரத 
கதொ்�யிலிருந்து (��ல்�ள்) புைதநதொற்ை 
விகிதததின அடிப்ப்்டயில் மி�சசிைந்த இர�த்தத 
கதரிவு க்சயய ��ல் நதரவு உட்படுததப்படுகிைது.  
நதரவு க்சயயப்பட்ட தொவரங�ள் உ்ட் 
இனபக்பருக்�ததின மூ்ம் க்பருக்�மை்்டயச 
க்சயயப்படுகினைன. இந்த ��ல் தொவரததின 
மைர்பணு வ்�யம் நீண்ட �ொ்ததிற்கு மைொைொமைல் 
அப்படிநய இருக்கும்.

9.7.3 ்கலப்புறுத்�ம் (Hybridization)
மைர்பணுவ்�யததில் நவறு்பட்ட இரணடிற்கு 
நமைற்்பட்ட தொவரங�்ளக் �்பபுைச க்சயயம் 
மு்ைக்குக் �்பபுறுததம் எனறு க்பயர. இம்மு்ையில் 
நதொனறும் வழிதநதொனைலுக்குக் ்கலப்புயிரி (hybrid) 
எனறு க்பயர. தொவர நமைம்்பொடடில் மைற்ை ்பயிரக்பருக்� 
மு்ை�்ளவி்டக் �்பபுறுததம் நமைம்்பட்ட மு்ையொ� 
உள்ளது.  இரணடு அல்்து அதற்கு நமைற்்பட்ட இர�ச 
சிற்றினங�ளின தகுந்த ்பணபு�்ள இ்ணக்�ப 
்பயன்படும் மி�சசிைந்த வழிமு்ையொ�வும் உள்ளது.  
இயற்்�யொன �்பபுறுததம் நி�ழவு முதனமுத்ொ�க் 
�ொட்டன நமைதர என்பவரொல் ந்சொளப்பயிரில் 
அறியப்பட்டது. 
்கலப்புறுத்�லின் படிநி்ல்கள் (Steps in hybridization)
�்பபுறுததலின ்படிநி்்�ள் கீநை தரப்படடுள்ளன.
1.  பபறவ்றா்ரத் வ�ர்ந்ப�டுத்�ல்: கதரிவு க்சயயப்பட்ட 

்பணபு்்டய ஆண மைற்றும் க்பண தொவரங�்ளத 
நதரந்கதடுததல்.  இததொவரங�ளின 
ஒதத்பணபி்ணவுத தன்மை்யச ந்சொத்ன 
க்சயதல் மி� முக்கியமைொகும்.

2.  ஆண மைலடாககு�ல்: தன-மை�ரந்தசந்சரக்்�்ய 
தடுப்பதற்�ொ� மை�ரந்தத தொள்�ள் முதிரவதற்கு 
முனனர அவற்்ை நீக்கும் மு்ை 
ஆண�சசி்தவொ�வும்.  இது ஆண மை்்டொக்குதல் 
எனை்ைக்�ப்படுகிைது.  

்ப்டம் 9.14 அ மைற்றும் ஆ: ஆண மை்்டொக்குதல் 
மைற்றும் ்்பயிடுதல் (மைக்�ொசந்சொளம்)

அ

ஆ

3.  ் பயிடு�ல்: நத்வயற்ை மை�ரந்ததது�ள்�ள் சூ்� 
முடியில் �்ந்துவி்டொமைலிருக்� சூ்� முடி்ய 
உ்ையிடடுப ்பொது�ொக்கும் மு்ை உ்ையிடுதல் 
அல்்து ்்பயிடுதல் ஆகும்.

4.  ்கலப்பு பசய�ல்: நதரந்கதடுக்�ப்பட்ட ஆண மை்ரின 
மை�ரந்தங�்ள ஆண மை்்டொக்�ப்பட்ட க்பண 
மை்ரின சூ்� முடிக்கு மைொற்ைம் க்சயவது �்பபு 
க்சயதல் எனப்படும்.

5.  வி்�்க்ள அறுே்ட பசயது புதிய �ாேரங்க்ள 
உணடாககு�ல்: மை�ரந்தசந்சரக்்�க்குப பிைகு 
�ருவுறுதல் �்்டக்பற்று முடிவில் வி்த�ள் 
உண்டொகினைன.  இவவி்த�ளிலிருந்து உருவொகும் 
புதிய ்சந்ததிக்குக் �்பபுயிரி எனறு க்பயர.

்கலப்புறுத்�லின் ே்்க்கள்
தொவரங�ளுக்கி்்டநய உள்ள உைவுமு்ை்ய 
்வதது �்பபுறுததல் கீழ�ண்ட வ்��ளொ�ப 
பிரிக்�ப்படுகிைது.
i.  ஒவர இர்கத்தினுள் ்கலப்புறுத்�ம் (Intravarietal 

hybridization) - இதில் �்பபு ஒநர இர�த 
தொவரங�ளுக்கி்்டநய �்்டக்பறுகிைது .  இம்மு்ை 
தன-மை�ரந்தசந்சரக்்� �்்டக்பறும் தொவரங�ளில் 
மைடடுநமை ்பயன்படுததப்படும்.

ii.  இர்கங்களுககி்டவய ்கலப்புறுத்�ம் (Intervarietal 
hybridization) - இஙகு ஒநர சிற்றினததின இருநவறு 
இர�ங�ளுக்கி்்டநய �்பபு க்சயயப்படடுக் 
�்பபுயிரி உருவொக்�ப்படுகிைது. இது உடசிற்றின 
�்பபுயிரித நதொற்ைம் எனறும் அ்ைக்�ப்படுகிைது.  
தன-மை�ரந்தசந்சரக்்� மைற்றும் அயல்-
மை�ரந்தசந்சரக்்� அ்்டயம் தொவரங�்ள 
நமைம்்படுதத இம்மு்ைநய அடிப்ப்்டயொ� உள்ளது.

iii.  சிறறினங்களுககி்டவய ்கலப்புறுத்�ம் (Interspecific 
hybridization) - இது ஒரு ந்பரினததின இரு நவறு்பட்ட 
சிற்றினங�ளுக்கி்்டநய �்பபு க்சயது 
�்பபுயிரி்ய உண்டொக்கும் மு்ையொகும்.  இது 
க்பொதுவொ� ந�ொய, பூசசி மைற்றும் வைடசி்யத தொஙகும் 
திைன க�ொண்ட மைர்பணுக்�்ள ஒரு 
சிற்றினததிலிருந்து மைற்கைொரு சிற்றினததிற்கு மைொற்ைப 
்பயன்படுகிைது. எடுததுக்�ொடடு: �ோசிபியம் ஹிரசுடெம்  x  
�ோசிபியம் ஆரசெோரியம்  - நதவிரொஜ்.

 
படம் 9.15: மை்ர (அ) �ோ. ஹிரசுடெம் 

(ஆ) �ோ. ஆரசெோரியம்

அ ஆ

iv.  வபரினங்களுககி்டவயயான ்கலப்புறுத்�ம் 
(Intergeneric hybridization):  இது இருநவறு்பட்ட 
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207பயிர் பபருக்கம்

ந்பரினத தொவரங�ளுக்கி்்டநய �்பபு க்சயது 
�்பபுயிரி்ய உண்டொக்கும் மு்ையொகும்.  
இம்மு்ையின கு்ை�ளொவன �்பபுயிரி 
மை்டடுததன்மை, எடுததுக்க�ொள்ளப்படும் ந�ரம், 
�்்டமு்ை க்ச்வு ஆகியனவொகும். எடுததுக்�ொடடு: 
ைஃெோனஸ் பிைோசி�ோ,  டிரிடிகச�ல். (இது ்பொ்டம் 3-ல் 
விரிவொ�க் க�ொடுக்�ப்படடுள்ளது).

9.7.4. ்கலப்பின வீரியம் (Heterosis)
�்பபின வீரியம் (கஹடடிநரொ – மைொறு்பட்ட;  சிஸ் - 
நி்்).  1912-ஆம் ஆணடு கஹடடிநரொசிஸ் எனை 
க்சொல்்் முதனமுதலில் ்பயன்படுததிய 
அறிவியளொ்ர G.H.ஷல் ஆவொர. க்பற்நைொ்ரவி்டக் 
�்பபுயிரி முதல் மை�வுச்சந்ததியின க்சயல்திைன 
நமைம்்படடிருப்பதொல் இது ்கலப்புயிரி வீரியம் 
(கஹடடிநரொசிஸ்) எனை்ைக்�ப்படுகிைது.  வீரியம் 
என்பது அதி� வளரசசி, வி்ளச்சல், ந�ொய எதிரக்கும் 
திைன, பூசசி்யயம், வைடசி்யயம் தொஙகி வளரும் 
திை்னக் குறிக்கும். �்பபின வீரியத்த நமைம்்படுதத 
உ்ட் வழி இனபக்பருக்�நமை சிைந்ததொ� உள்ளது. 
இதில் கதரிவு க்சயயப்பட்ட ்பணபு�ள் சி்தவ்்டயொமைல் 
சி் �ொ்ம் கதொ்டரகினைன. இரணடு 
க்பற்நைொருக்கி்்டநய உள்ள மைரபிண நவறு்பொடடின 
தன்மை �்பபின வீரியததின வீசசுக்கு க�ருஙகிய 
கதொ்டரபு்்டயதொ� உள்ளது என்ப்தப க்பரும்்பொ்ொன 
�்பபுயிரியொளர�ள் �ம்புகினைனர.

நதொற்ைம், புதிய சூைலுக்கு உ�ந்து ந்பொதல், 
இனபக்பருக்�த திைன ந்பொனைவற்்ைக் �ருததில் 
க�ொணடு �்பபின வீரியம் கீழ�ண்டவொறு 
வ்�ப்படுததப்படுகிைது.
i)  பமைய்கலப்பினவீரியம் (Euheterosis): 

கமைய�்பபினவீரியம் என்பது மைரபு வழியொ�ப 
க்பைப்படும் �்பபு வீரியமைொகும்.  நமைலும் இது 
கீழ�ண்டவொறு வ்�ப்படுததப்படுகிைது.

அ.  சடுதிமைாற்ற பமைய்கலப்பின வீரியம் (Mutational 
Euheterosis) - இது கமைய�்பபினவீரிய வ்��ளில் 
மி� எளி்மையொனது. அயல்-மை�ரந்தசந்சரக்்� 
�்்டக்பைக்கூடிய ்பயிர�ளில் நமைம்்பட்ட ஓஙகிய 
அல்லீல்�ள் மூ்ம் நத்வயற்ை, 
ந�டுவி்ளவிக்�க்கூடிய, க�ொல்லும் 
ஒடுஙகுப்பணபு்்டய அல்்து ்சடுதிமைொற்ைம் க்பற்ை 
மைர்பணுக்�்ள நீக்குவதன மூ்ம் ஏற்்படுகிைது.

ஆ.  சமைநி்ல பமைய்கலப்பினவீரியம் (Balanced 
Euheterosis) இ்வ நவளொண்மைக்கு உதவும் 
வ்�யில் ்ப் சூழநி்்க் �ொரணி�ளுக்ந�ற்்பத  
த�வ்மைததுக் க�ொள்ளும் ்சமைநி்் க்பற்ை 
மைர்பணு இ்ணபபு, ்சமைநி்் 
கமைய�்பபினவீரியமைொகும்.

ii)  பபாய்கலப்பினவீரியம் (Psuedoheterosis): ்சந்ததி 
தொவரமைொனது உ்ட் வளரசசியில் க்பற்நைொர 
தொவரங�்ள வி்ட நமைம்்படடும் ஆனொல் 

வி்ளச்சலிலும், த�வ்மைபபிலும், 
மை்டடுததன்மைய்டநனொ அல்்து கு்ைந்தளவு 
வளமைொனதொ�நவொ �ொணப்படுகிைது.  இது 
உ்ட்வளவீரியம் எனறும் அ்ைக்�ப்படும்.

9.7.5 சடுதி மைாற்றப் பயிர்பபருக்கம் (Mutation 
breeding) 
முல்்ர மைற்றும் ஸ்ந்டட்ர (1927 - 1928) ்சடுதிமைொற்ை  
்பயிர க்பருக்�ம் எனை க்சொல்்் உருவொக்கினொர�ள். 
இது மைரபுவழிப ்பயிரக்பருக்� உததி�ளில் 
நமைற்க�ொள்ளப்படும் புதிய வழிமு்ை்யக் குறிக்கிைது. 
இது மைரபுவழிமு்ை�ளிலுள்ள கு்ை்பொடு�்ள 
உைவியல் மைற்றும் ்பயிரின தரப்பணபு�்ள 
நமைம்்படுததும் மு்ையொகும்.  ஒரு உயிரினததின 
மைர்பணுவ்�யததிந்ொ அல்்து புைதநதொற்ை 
வ்�யததிந்ொ திடீகரன மைரபுவழியொ� ஏற்்படும் 
மைொற்ைம் சடுதி மைாற்றம் எனப்படும்.  மைர்பணு ்சடுதிமைொற்ைம் 
்பயிரக்பருக்�ததில் மி� அவசியமைொனதொகும்.  ஏகனனில் 
இ்வ ்பரிணொமைம், மைறுந்சரக்்�, நதரந்கதடுததல் 
ந்பொனைவற்றிற்கு இடுக்பொருட�்ளத தருவதொல் இது 
முக்கியமைொனதொ� விளஙகுகிைது. இது வி்தயி்ொப 
்பயிர�்ள நமைம்்படுததுவதற்குப ்பயன்படுததப்படும் 
ஒநர வழிமு்ையொகும். 

புைஊதொக் �திர�ள்,  எக்ஸ் �திர�ள், ஆல்ுஃ்பொ, 
பீட்டொ, �ொமைொ ந்பொனை �திரவீசசு�்ளக் க�ொணடும், 
சீசியம், இ்தல் மீதநதன ்சல்ந்பொநனட (EMS), யூரியொ  
ந்பொனை �ொரணி�ள் புதிய இர�ப ்பயி்ர 
உருவொக்குவதற்�ொன ்சடுதி மைொற்ைத்தத 
தூணடுகினைன. எடுததுக்�ொடடு: அதி� 
வி்ளச்ச்்யம், உயரத்தயம் க�ொண்ட மூனறு 
மைர்பணு க�ொண்ட குட்்ட இர�க் ந�ொது்மை. 
உவரதன்மை மைற்றும் பூசசி எதிரபபுததன்மை க�ொண்ட 
அந்டொமி்டொ 2 (Atomita 2) அரிசி இர�ம்.

்காமைா வ�ாடடம் அல்லது 
அணுத்வ�ாடடம்:  ந�ொ்பொல்ட 60 
அல்்து சீசியம் 137 ந்பொனை 

�திரவீசசு�்ளப ்பயன்படுததித தகுந்த ்சடுதி 
மைொற்ைங�்ளப ்பயிர தொவரங�ளில் உண்டொக்கும் 
ஒரு வழிமு்ையொகும். இந்தியொவில் முதல் �ொமைொத 
நதொட்டம் க�ொல்�ததொவில் உள்ள ந்பொஸ் ஆயவு 
நிறுவனததில் 1959-லும், இரண்டொவது நதொட்டம் 
நவளொண ஆயவு நிறுவனததில் 1960-லும் 
ஆரம்பிக்�ப்படடு, அவற்றின மூ்ம் ்ப் மைரபுவழி 
நவறு்பொடு�ள் க�ொண்ட ்பயிர�ள் குறுகிய �ொ்ததில் 
உருவொக்�ப்பட்டன.

9.7.6. பன்மைடிய பயிர்பபருக்கம் (Polyploid breeding)
க்பரும்்பொ்ொன பூக்கும் தொவரங�ள் இருமைடியம் (2n) 
க�ொண்ட்வ, இரணடிற்கும் நமைற்்பட்ட 
குநரொநமைொந்சொம் கதொகுபபு�்ளக் க�ொண்ட அல்்து 
க்பற்ை தொவரங�ள் பன்மைடியங்கள் 
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மைததிய நமைற்கு ்பகுதி�ளிலும், இ்ததின, அகமைரிக்�ொ 
ந்பொனை �ொடு�ளிலும் கவற்றி�ரமைொ� 
அறிமு�ப்படுததப்பட்டது. இந்திய நவளொண ஆயவு 
நிறுவனததின முனனொள் இயக்கு�னரொன Dr. B.P. ்பொல், 
கமைக்சிந�ொவில் ்பரவ்ொ�க் �ொணப்படும் ந�ொரின 10 
எனை குட்்ட இர� மைர்பணுக்�்ளக் க�ொண்ட குட்்ட 
ந�ொது்மை இர�ங�்ளப க்பறுவதற்�ொ� 
Dr. N.E. ந்பொர்ொகின இந்திய வரு்�க்�ொன 
ஏற்்பொடு�்ளச க்சயயமைொறு இந்தியொவின ்பசு்மை 
புரடசியின தந்்த எனை்ைக்�ப்படும் 
Dr.M.S. சுவொமி�ொதன அவர�்ளக் ந�டடுக் க�ொண்டொர.

1963-ஆம் ஆணடு கமைக்சிந�ொவிலிருந்து அ்ர 
குட்்டததன்மைய்்டய ந�ொது்மை இர�ம் 
இந்தியொவில் அறிமு�ப்படுததப்பட்டது.  இதன மூ்ம் 
உயர வீ்ளச்சல் தரும் ந்சொனொரொ 64, ந்சொனொலி�ொ, 
�ல்யொண ந்சொனொ ந்பொனை ்ப் ந�ொது்மை இர�ங�்ளப 
்பயிரக்பருக்�ம் க்சயவதற்�ொ� ஐந்து நீண்ட �ொ்த 
திட்டங�ள் வகுக்�ப்பட்டன.  இதத்�ய இர�ங�ள் 
்பரவ்ொன உயிரி மைற்றும் உயிரற்ை �ொரணி�்ளத 
தொஙகும் திைன க�ொண்ட்வ.  ந�ொது்மையப ந்பொனநை, 
உரநமைற்கும் திைன க�ொண்ட TN 1 (்டொயசிங ந�டடிவ 1) 
எனகினை முதல் அ்ர குட்்டக்�்பபின க�ல் 
இர�த்த 1956-ல் தொயவொனில் Dr.M.S. சுவொமி�ொதன 
அவர�ள் உருவொக்கினொர. இதன வழி நதொனைல்�ள் 
1966 -ல் அறிமு�ப்படுததப்பட்டன. பிைகு சிைந்த 
வி்ளச்சல் தரும் அ்ரக்குட்்ட க�ல் இர�மைொன கஜயொ 
மைற்றும் ரதனொ்வ இந்தியொவில் உருவொக்கினொர.

வநாரின் 10: ந�ொரின 10 
எனை குட்்ட மைர்பணு 
க�ொண்ட இர�ங�ள் 
இ்்யின ஒவகவொரு அ்குப 

்பகுதியில் அதி�ளவு ஒளிசந்சரக்்� திை்னயம், 
அதி�ச சுவொ்சசக்சய்்யம் க�ொணடிருந்தன.  
1935-ல் �ொனஜிரொ இனொசு�ொ என்பவர 
நதரந்கதடுதத அ்ரக்குட்்ட ந�ொது்மை இர�ம் 
பினனர ந�ொரின 10 இர�மைொ� ஆனது. இவர 
அ்ரக்குட்்ட மைர்பணுக்�ள் உ்கில் ந�ொது்மை 
வி்ளச்சலில் புரடசி்ய ஏற்்படுததுவநதொடு ்ப் 
ந�ொடி மைக்�ளின ்பசி்யயம், ்படடினி்யயம் 
ந்பொக்கும் என்ப்த அபக்பொழுது 
நி்னததிருக்�மைொட்டொர.

பயிர் பபருக்கம் மூலம் வநாய எதிர்ககும் தி்றன் 
ப்காணட �ாேரங்க்ள உருோககு�ல்
பூஞ்்ச, ்பொக்டீரியொ மைற்றும் ்வரஸ் ந�ொய�்ள 
எதிரக்கும் திைனக�ொண்ட சி் ்பயிர இர�ங�்ளக் 
�்பபு க்சயதல் மைற்றும் நதரந்கதடுததல் மு்ை மூ்ம் 
உருவொக்கி கவளியி்டப்பட்டது (�ொண� அட்டவ்ன 9.1).

எனை்ைக்�ப்படுகினைன. �ொடடுத தொவரங�ள் 
மைற்றும் வளரபபுச சூைலுக்கு உட்படுததப்படும் 
தொவரங�ளின ்பரிணொமைததில் ்பனமைடியம் மி� முக்கிய 
அங�மைொ� விளஙகுகிைது.  �்பபின வீரியம் மைொறு்பட்ட 
்பணபி்ணவுதன்மை, உயிர மைற்றும் உயிரற்ை 
�ொரணி�ளின இறுக்�த்தத தொஙகும் திைன, தீஙகு 
வி்ளவிக்�கூடிய ்சடுதிமைொற்ைததி்ன தொஙகும் 
திைனு்்டய தொவரங�்ளப ்பனமைடியம் அடிக்�டி 
கவளிப்படுததுகிைது.  நமைலும் ்பனமைடியம் 
குனைல்்பகுபபுக் கு்ைப்பொட்டொல் கு்ைந்த 
வளததன்மைய்்டய வி்தயற்ை இர�ங�ள் 
உருவொவதற்கும் வழிவகுக்கிைது.

�ன்பன்மைடியமைா�ல் (autopolyploidy) என்பது ஒரு 
தொவரததிலுள்ள குநரொநமைொந்சொம்�ள் தொனொ�நவ 
இரடடிபபுறுத்் குறிக்கிைது.  எடுததுக்�ொடடு: பீடருட, 
ஆபபிள், ந்பொனைவற்றின மும்மைய ்பனமைடிய 
நி்்யொனது வீரியத்தயம், �னி, நவர, இ்், மை்ர 
ந்பொனைவற்றின அள்வ க்பரிதொ�வும், அதி� அளவு 
�னி�ளின எணணிக்்� மைற்றும் ்சரக்�்ரயின 
அள்வயம் அதி�ரிக்கினைன. இம்மு்ை 
வி்தயில்்ொத தக்�ொளி, ஆபபிள், ஆரஞசு, தரபூ்சணி 
தொவரங�்ளயம் உருவொக்கியிருக்கிைது. 
�ொல்சிசி்ன ்பயன்படுததிக் குநரொநமைொந்சொம் 
எணணிக்்�்ய இரடடிப்பொக்�த தூணடுவதன 
மூ்ம் ்பனமைடியத்த ஏற்்படுதத்ொம். அயல்பன்மைடியம் 
(Allopolyploidy) என்பது நவறு்பட்ட இரணடு 
சிற்றினங�ளிலிருந்து க்பைப்பட்ட குநரொநமைொந்சொம் 
கதொகுதி�்ளப க்பருக்�மை்்டயச க்சயயம் 
மு்ையொகும்.  எடுததுக்�ொடடு: டிரிடடிச�ல் (டிரிடி�ம் 
டுைம் x சீச�ல் சீரியல்), ைஃெசனோ பிைோசி�ோ (பிைோசி�ோ 
ஒலசைசியோ x ைஃெோனஸ் �டரெவஸ்).

9.7.7 பசு்மை புரடசி (Green revolution)
்பசு்மை புரடசி எனை க்சொல் வில்லியம்  S. �ொட (1968)  
என்பவரொல் உருவொக்�ப்பட்டது.  கதொ்டர ஆயவு�ள், 
முனநனற்ைங�ள், புது்மை�ள், கதொழில்நுட்பப 
்பரிமைொற்ைங�ளுக்�ொன முயற்சி�ள் ந்பொனைவற்றின 
ஒருமிதத வி்ளநவ ்பசு்மைபபுரடசி என 
வ்ரயறுக்�ப்படுகிைது. 1940 முதல் 1960-ன 
பிற்்பகுதிக்கு இ்்டப்பட்ட �ொ்ததில் உ்�ம் 
முழுவதிலும், குறிப்பொ� வளரந்து வரும் �ொடு�ளில் 
ந�ொது்மை, அரிசி ந்பொனை நவளொண க்பொருட�ளின 
உற்்பததி்யப ்பனமை்டஙகு  உயரததியது.  

வளரும் �ொடு�ளில் நவளொண உற்்பததி்யப 
க்பருக்குவதற்�ொ� உயர வி்ளச்சல் தரும் தொஙகு 
திைன க�ொண்ட இர�ங�்ள அறிமு�ப்படுததுவதும், 
நீர மைற்றும் உரப ்பயன்பொடடு மு்ை�ளும்,  நவளொண 
நமை்ொண்மை்ய நமைம்்படுததத தீவிர திட்டமிடடு 
1960-�ளில் உருவொக்�ப்பட்டது ்பசு்மை புரடசி அல்்து 
மூனைொம் நவளொண புரடசி எனப்படுகிைது.     இந்தத 
திட்டம் கமைக்சிந�ொ �ொடடில் 1940-ல் ஆரம்பிக்�ப்படடுப 
பின இந்தியொவின ்பல்நவறு ்பகுதி�ளிலும் ஆசியொ, 
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பயிர் இர்கங்கள் வநாய எதிர்ப்பு தி்றன்
ந�ொது்மை ஹிம்கிரி இ்் மைற்றும் 

்பட்்டததுரு, ஹில் 
்பணட

பிரொசி�ொ பூ்சொ சுவரனிம் 
(�ரரொய)

கவண துரு

�ொலிுஃபிளவர பூ்சொ சுபரொ, பூ்சொ 
ஸ்நனொ்பொல் K-1

�ருபபு அழு�ல் மைற்றும் 
சுருள் �ருபபு அழு�ல்

�ொரொமைணி பூ்சொ ந�ொமைல் ்பொக்டீரிய அழு�ல்
மிள�ொய பூ்சொ ்ச்ட்பஹர மிள�ொய கமைொ்்சக் 

நதமைல் ்வரஸ், 
பு்�யி்் நதமைல் 
்வரஸ் மைற்றும் 
இ்்சசுருள்

அடடே்ண 9.1: ந�ொய எதிரக்கும் திைன க�ொண்ட இர�ங�ள்

கவண்்ட தொவரததின மைஞ்சள் நதமைல் ்வரஸ் 
ந�ொ்ய எதிரக்கும் திைனொனது �ொடடுச 
சிற்றினததிலிருந்து க்பைப்படடு ஏெல்்ோஸ்�ஸ் 
எஸ்குலண்ெஸ் எனை ஒரு புதிய இர�மைொ�  
உருவொனது. இது ெரெைோணி கிைோந்தி 
எனை்ைக்�ப்படுகிைது.
பயிர்பபருக்கத்தின் மூலம் பூச்சி எதிர்ககும் தி்றன் 
ப்காணட �ாேரங்க்ள உருோககு�ல்:
ஓம்புயிரித தொவரங�ளின பூசசி எதிரக்கும் திைனொனது 
புைதநதொற்ைம், உயிரிநவதியியல், உ்டற்க்சயலியல் 
ந்பொனை ்பணபு்ளக் க�ொணடு அ்மைய்ொம் ்ப் 
தொவரங�ளில் தூவி�ளு்்டய இ்்�ள் பூசசி 
எதிரக்கும் திைனு்டன கதொ்டரபு்்டயதொ� உள்ளன. 
எடுததுக்�ொடடு: ்பருததியின இ்்ததததுபபூசசி 
எதிரபபுததிைன மைற்றும்  ந�ொது்மையின தொனிய 
இ்்வணடு எதிரபபுத திைன, தி்டமைொன தணடு�ள் 
க�ொண்ட ந�ொது்மை இரம்்பபபூசசியொல் 
விரும்்பப்படுவதில்்். மிருதுவொன இ்் மைற்றும் 
பூதநதன(Nectar) அற்ை ்பருததி இர�ங�ள் 
�ொயபபுழுக்�்ள  (bollworms) தன்பொல் ஈரப்பதில்்். 
அதி� அஸ்்பொரடிக் அமி்ம், கு்ைந்த ்�டரஜன 
மைற்ைறும் ்சரக்�்ர க�ொண்ட ந்சொளங�ள் 
ந்சொளததணடு து்ளப்பொனுக்கு எதிரபபுத திை்னப 
க்பற்றுள்ளன.

பயிர் இர்கங்கள் பூச்சி / சிறு பூச்சி
பிரொசி�ொ (�டுகு 
சிற்றின வ்�)

பூ்சொ �வரவ அசுவினி பூசசி

தட்்ட பீனஸ் பூ்சொ க்சம் 2
பூ்சொ க்சம் 3

இ்்ததததுப பூசசி, 
அசுவினி மைற்றும் 
்பைதது்ளப்பொன

கவண்்டக்�ொய பூ்சொ ்சவொனி
பூ்சொ A-4

தணடு மைற்றும் 
்பைதது்ளப்பொன

அடடே்ண 9.2: பூசசி எதிரக்கும் இர�ங�ள்

உயிரிேழி ஊடடம் வசர்த்�ல்(Biofortification): மைனித 
உ்டல்�்ததிற்�ொ� அதி�ளவு ்வட்டமின�நளொ 
அல்்து அதி�ளவு புரதங�நளொ அல்்து �ல்் 
க�ொழுபபு ்சததுக்�நளொ நி்ைந்த ்பயிர�்ளப 
க்பருக்�ம் க்சயவது உயிரிவழி ஊட்டம் ந்சரததல் 
எனறு க்பயர.

உயரததப்பட்ட ஊட்டச்சதது தரம் நி்ைந்த 
்பயிரக்பருக்� குறிக்ந�ொள்:
• புரதச்சதது மைற்றும் தரம்
• எணகணய ்சதது மைற்றும் தரம்
• ்வட்டமின ்சதது
• நுணஊட்டச்சதது மைற்றும் �னிமைச்சததுக்�்ள 

உயரததுதல் 
ஏற்�னநவ �்பபுறுததம் மூ்ம் 

உருவொக்�ப்பட்ட ந்சொளத்த வி்ட இரணடு மை்டஙகு 
அதி�மைொன ்்சின மைற்றும் டிரிபந்டொுஃந்பன 
க�ொண்ட ந்சொளம் 2000-ம் ஆணடு 
உருவொக்�ப்பட்டது. அதி�பபுரதச ்சதது க�ொண்ட 
அட்ஸ் 66 ந�ொது்மை இர�மைொனது நமைம்்படுததப 
்பயிரி்டப்படும் ந�ொது்மை இர�ததிற்குக் க�ொடு�ரொ� 
்பயன்படுததப்படுகிைது.  இம்மு்ையில் க்பொதுவொ�ப 
்பயன்படுததகூடிய இர�ங�ளில் ஐந்து மை்டஙகு 
அதி�ளவு இரும்புச்சதது்்டய அரிசி இர�த்த 
உருவொக்�ச ்சொததியமுள்ளது.

புதுதில்லியிலுள்ள இந்திய நவளொண ஆரொயசசி 
நி்்யமைொனது அதி�ளவு ்வட்டமின�ள் மைற்றும் 
�னிமைங�ள் க�ொண்ட ்ப் �ொய�றிப ்பயிர�்ள 
உருவொக்கியள்ளது. எடுததுக்�ொடடு:  ்வட்டமின A 
்சதது க�ொண்ட நமைம்்படுததப்பட்ட ந�ரட, ்ப்ச்், 
பூ்சணி, ்வட்டமின C ்சதது க�ொண்ட 
நமைம்்படுததப்பட்ட ்பொ�ற்�ொய, ்சக்�ரவரததிக்கீ்ர, 
�டுகு, தக்�ொளி, இரும்பு மைற்றும் �ொல்சியம் ்சதது 
க�ொண்ட நமைம்்படுததப்பட்ட ்ப்ச்் மைற்றும் 
்சக்�ரவரததிக்கீ்ர, புரதச்சதது க�ொண்ட 
நமைம்்படுததப்பட்ட பீனஸ், க்பரிய பீனஸ், அவ்ர, 
பிகரஞசு ்பட்டொணி மைற்றும் நதொட்டப்பட்டொணி.

்கரும்பு: �க�ோைம் ெோரடெரியோனது க்பொதுவொ� வ்ட 
இந்தியொவில் வளரும் கு்ைந்த இனிபபுத 
திை்னயம், வி்ளச்ச்்யம் க�ொண்ட 
தொவரமைொகும்.  கதன இந்தியொவின 
கவப்பமைண்ட்ப ்பகுதி�ளில் வளரும் �க�ோைம் 
அஃபிசினோைமைொனது தடிமைனொன தண்்டயம், 
அதி�ளவு இனிபபுத திை்னயம் க�ொண்டது.  
ஆனொல் இது வ்ட இந்தியொவில் ்சரியொ� 
வளரவதில்்்.  இந்த இரு சிற்றினங�்ளயம் 
�்பபு க்சயது அதி� வளரசசி, தடிதத தணடு, அதி� 
இனிபபுததிைன மைற்றும் வ்ட இந்தியொவில் வளரும் 
திைன க�ொண்ட �ரும்பு இர�ங�ள் க்பைப்பட்டன.
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9.8 நவீன�ாேரப் பயிர்ப்பபருக்க ப�ாழில்நுடபம் 
(Modern plant breeding)
்பயிரப க்பருக்� மு்ை�ளில் முக்கிய நி�ழவு�ளொன 
மைர்பணுக்பொறியியல், தொவரத திசு வளரபபு, 
புநரொடந்டொபிளொ்ச இ்ணவு அல்்து உ்ட் இ்ணவு 
மு்ை, மூ்க்கூறு குறிபபு மைற்றும் DNA விரல் ்பதிவு 
(molecular marking and DNA finger printing) ந்பொனை 
சி் �வீன ்பயிரபக்பருக்� மு்ை�்ளப ்பயன்படுததி 
உயரர�ப ்பயிர�ள் க்பைப்படுகினைன. நமைந் 
குறிபபிட்ட �ருததிற்�ொன ்பல்நவறு 
கதொழில்நுட்பங�்ளயம், ்பயன்பொடு�்ளயம் 
ஏற்�னநவ அ்கு VIII-ல் ்படிததுள்நளொம்.
புதிய �ாேரப் பபாறியியல்ப�ாழில்நுடப மு்்ற்கள் 
(New Plant Engineering Techniques) / புதிய பயிர் 
பபருக்கத் ப�ாழில்நுடப மு்்ற்கள் (NBT) (New 
Breeding Techniques)
NBT என்பது தொவரப ்பயிரப க்பருக்�ததில் புதிய 
்பணபு�்ள வளரக்�வும், நவ�ப்படுததவும் 
்பயன்படுததும் வழிமு்ையொகும்.  
தொவரங�ளுக்குள்நளநய DNA-வின குறிபபிட்ட 
இ்டங�்ள மைர்பணு கதொ்�ய திருததம் (Genome 
editing) மூ்ம் DNA -்வ குறிபபிட்ட இ்டங�ளில் 
மைொற்றிப புதிய ்பணபுக்கூறு�்ளய்்டய ்பயிரத 
தொவரங�்ள உருவொக்கும் மு்ை�ளொகும்.   
்பணபுக்கூறு�ளில் ்பல்நவறு மைொறுதல்�்ளசக்சயயப 
்பயன்படும் ்படிநி்்�ள் கீநை க�ொடுக்�ப்படடுள்ளன:
• மைர்பணு கதொ்�யத்த கவடடுதல் மைற்றும்  

மைொற்றிய்மைதத்் CRISPR / Cas ந்பொனை 
மு்ை�ள் க்சயகினைன.

• மைர்பணு கதொ்�ய திருததம் – ஆலிந�ொ 
நியூக்ளிநயொ்்டடு இயக்�த 
திடீர மைொற்ைக் �ொரணி (ODM) 
எனை நுட்பததின மூ்ம் சி் 
இ்ண �ொரங�ளில் 
மைொற்ைங�்ளச க்சயதல்.

• ஒநர சிற்றினம் அல்்து 
க�ருஙகிய கதொ்டரபு்்டய 
சிற்றினததிற்குள் மைர்பணுக்�ள் மைொற்ைப்படுவது. 
(cisgenesis)

• DNA  ் வ மைொற்ைம் க்சயயொமைல் அதற்குள் இருக்கும் 
மைர்பணுவின க்சயல்்பொடு�்ள ஒருங�்மைக்கும் 
மு்ை (epigenetic methods)

நார்மைன் E. வபார்லாக: �ொரமைன E. ந்பொர்ொக் 
என்பவர தொவர ந�ொயிய்ொளர மைற்றும் ்பயிரக்பருக்� 
வல்லு�ரொவொர.  இவர கமைக்சிந�ொவிலுள்ள 
ந்சொனொரட எனை இ்டததிலுள்ள ்பனனொடடு ந்சொளம் 
மைற்றும் ந�ொது்மை நமைம்்பொடடு 
நிறுவனததில் தன வொழ�ொ்ளக் 
�ழிததொர.  உ்கின ்ப் 
�ொடு�ளில் தற்ந்பொது 
்பயிரி்டப்படும் ந�ொரின 10, 
ந்சொனொரொ 64, க்ரமைொ நரொஜொ 
64 ந்பொனை புதிய உயர 
வி்ளச்சல் மைற்றும் துரு ந�ொய தொஙகுததிைன 
க�ொண்ட, ்சொயொத, புதிய ந�ொது்மை ர�ங�்ள 
இவர உருவொக்கினொர.  இதுநவ ்பசு்மைபபுரடசிக்கு 
அடிப்ப்்டயொ� விளஙகியது.  இவருக்கு 1970-ல் 
அ்மைதிக்�ொன ந�ொக்பல் ்பரிசு வைங�ப்பட்டது.  

Dr. M.S. சுோமிநா�ன்: இவர ்சடுதிமைொற்ைப 
்பயிரக்பருக்�ததின முனநனொடியொவொர.  இவர 
்சடுதி மைொற்ை மு்ை மூ்ம், க்பொனனிைமு்்டய 
ஷர்பதி ந்சொனொரொ எனை ந�ொது்மை இர�த்த 

உருவொக்கினொர.  இது 
இந்தியொவின ்பசு்மைப புரடசிக்கு 
வழிந�ொலியது.  இவர இந்தியப 
்பசு்மைபபுரடசியின தந்்த 
எனறு அ்ைக்�ப்படுகிைொர.

பநல் பெயராமைன்: இவர 
திருவொரூர மைொவட்டததிலுள்ள அதிரங�ம் எனை 
கிரொமைத்தச ்சொரந்தவர. இவர Dr. �ம்மைொழவொர 
அவர�ளின சீ்டரொவொர.  இவர “�மைது க�ல்்்ப 
்பொது�ொபந்பொம் இயக்�ததின” தமிழ�ொடு அ்மைபபின 
ஒருஙகி்ணப்பொளர ஆவொர.  இவர ்பொரம்்பரிய 
க�ல் இர�ங�்ளப ்பொது�ொப்பதில் அயரொது 
்பொடு்பட்டவர.  இவர விவ்சொயி�ளுக்குப ்பயிற்சி 
அளிதது அவர�ளின நி்ங�ளில் ஏற்்படும் 
்பொதிபபு�்ளக் குறிததுக்க�ொணடு அவற்றிற்�ொன 
ஆந்ொ்ச்ன�்ளயம் வைஙகினொர. 

2005-ஆம் ஆணடு முதனமுதலில், இவர தனது 
்பண்ணயில் தனிகயொருவரொ� “க�ல் வி்த 
திருவிைொ்வ” �்டததினொர.  10-வது 
திருவிைொவொனது 2016-ல் 
அதிரங�ம் எனை அவரு்்டய 
கிரொமைததிந்நய �்்டக்பற்ைது.  
இ த தி ரு வி ை ொ வி ல் 
தமிழ�ொடடிலுள்ள 7000-க்கும் 
நமைற்்பட்ட விவ்சொயி�ளின 156 
வ்�யொன ்பொரம்்பரிய க�ல் 
இர�ங�ள் �ண�ொடசிக்கு ்வக்�ப்பட்டன.  
்சரவநத்ச க�ல் ஆரொயசசி நி்்யததில் (IRRI) 
உ்ரயொற்றுவதற்�ொ�ப பிலிப்்பனஸ் அரசு 
இவ்ர அ்ைததது.  2011-ஆம் ஆணடு இவர சிைந்த 
இயற்்� விவ்சொயததிற்�ொன மைொநி் விரு்தப 
க்பற்ைொர.  2015-ம் ஆணடு சிைந்த மைர்பணு 
்பொது�ொப்பொளர எனை நதசிய விரு்தயம் க்பற்ைொர.
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பாடச்சுருக்கம்
க்பொருளொதொரத தொவரவியல் என்பது மைனிதர�ளுக்கும் 
க்பொருளொதொரப ்பயனதரும் தொவரங�ளுக்கும் 
இ்்டநயயள்ள உ்ை்வக் குறிக்கிைது. இது 
மைனிதர�ளின மூனறு முக்கியத நத்வ�ளொன உணவு, 
உ்்ட, உ்ைவி்டம் ந்பொனைவற்்ை நி்ைவு க்சயகிைது. 
வளரபபுசசூைலுக்கு உட்படுததப்படும் ்பயிர�ள் (்சொகு்படி 
்பயிர�ள்) ்ப் சிக்�்ொன க்சயல்மு்ை�ளுக்குப பிைந� 
க�ொணடுவரப்படுகினைன. அதொவது தொவரங�ளில் ஏற்்படும் 
மைர்பணுவிய நவறு்பொடு�ள் திடீகரன ஒரு �ொள் 
நதொனறுவதில்்். மைொைொ�, அதி�க் �ொ்ம் அதொவது சி் 
சிற்றினங�ள் உருவொ�ப ்ப்நூறு ஆணடு�்ள எடுததுக் 
க�ொள்ளும். நவளொண்மையின வர்ொற்றில் வொவிந்ொ 
என்பவர முதலில் எடடுததொவரத நதொற்ை்மையங�்ளக் 
கூறினொர. தற்க்பொழுது அது ்பனனிகரணடு ்மையங�ளொ�ப 
பிரிந்துள்ளது.  இயற்்� நவளொண்மையில் 
சுற்றுசசூைலுக்கு உ�ந்த நுணணுயிரி உடக்சலுததி�்ளக் 
க�ொண்ட உயிரி உரங�ள் நவதிய உரங�்ளக் �ொடடிலும் 
க்ச்வு்்டயதொ� இருந்தொலும் ்பயன்படுததப்படுகிைது.  
அந்சொ்ொ, ஆர்பஸ்கு்ொர நவர பூஞ்்ச மைற்றும் 
�்டல்�்ள�ள் உரங�ளொ�ப ்பயன்படுததப்படுகினைன. 
இ்வ ்பயிர வி்ளச்ச்் அதி�ரிக்கினைன.

்பயிரக்பருக்�ம் என்பது மைனிததநத்வக்�ொ�த 
தொவரச சிற்றினங�்ளக் குறிக்ந�ொளு்டன திை்மையொ�க் 
்�யொணடு குறிபபிட்ட விரும்்பததக்� மைர்பணு 
வ்�யத்தயம் மைற்றும் புைதநதொற்ை வ்�யத்தயம் 
உருவொக்குவதொகும்.  தொவர அறிமு�ம், நதரந்கதடுததல், 
�்பபு க்சயதல், �்பபின வீரியம், ்சடுதிமைொற்ை க்பருக்�ம், 
்பனமைடிய க்பருக்�ம் மைற்றும் ்பசு்மை புரடசி ந்பொனை்வ 
்பொரம்்பரியப ்பயிரக்பருக்� மு்ை�ளொகும்.

ïiù î¬ôº¬ø ðJ˜Šªð¼‚è‹
ñ
ó¹

º
¬
ø
è
œ

ï
i
ù
 
º
¬
ø

«õÁð†ì CŸPùƒèO¡ ñóðµ‚è¬÷
Þ¬íˆî™

°«ó£«ñ£«ê£‹

ï
i
ù
 ð

J
˜ª
ð
¼
‚
è

ª
î
£N

™
¸
†ð

ƒ
è
œ

î£õóˆF½œ÷ Ü¬ùˆ¶ °«ó£«ñ£«ê£‹èO½‹
î°‰î ªîK¾ ªêŒòŠð†ì ñóðµ¬õ Þ¬íˆî™. 
ñóðµõ£ù¶ A†ìˆî†ì Ü¬ùˆî
ê‰îF‚°‹ èìˆîŠð´Aø¶

CRISPR/Cas9*: ¶™Lò ñóðµˆ ªî£°Š¹
DNA-M¡ °PŠH†ì õK¬êJ™ ¶‡®ˆ¶ ¹°ˆî
«õ‡®ò DNA õK¬ê¬ò Þ¬í‚Aø¶.

4. î£õó ªê™L½œ÷
°«ó£«ñ£«ê£I™ èìˆFò£ù¶
ñóðµ‚è¬÷ ¸¬öˆî™

*Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic Repeats. 
  Cas9 is a cleaving protein. 

ð£‚¯Kò‹
ð£‚¯Kò °«ó£«ñ£«ê£‹

Þ‹º¬øJ™ à¼õ£‚Aò ðJ˜èO™ ñóðµ î¡Â¬ìò 
ê‰îFèÀ‚° ªê™½‹ õ£ŒŠ¬ð êKMAîˆF™ ªðÁAø¶. î°‰î 
ñóðµ ðó¾õîŸ° ðô î¬ôº¬øèœ â´ˆ¶‚ ªè£œÀ‹

ªîK¾ ªêŒòŠð†ì ñóðµ‚è¬÷»¬ìò èôŠHù ªð¼‚è‹ 
ªêŒòŠð†ì î£õóƒèO™ «ñ‹ð†ì àò˜ ð‡¹ ªè£‡ì 
ðJ˜è¬÷ àŸðˆF ªêŒõ¶.

3. èìˆF: ªóv†K‚ê¡
ªï£F H÷£vI¬ì HKˆî™ Þó‡ì£‹ 
ªï£F -----– DNA ¬ô«èv -– c‚èŠð†ì 
ñóðµ¬õ DNA Íô‚ÃP™ Þ¬íˆ¶ 
ñÁ«ê˜‚¬è èìˆF¬ò à¼õ£‚°î™.

2. ªîK¾ ªêŒòŠðì ð‡¹¬ìò
ñóðµ ªè£‡ì DNA -¬õ 
°«ó£«ñ£«ê£IL¼‰¶ c‚°î™.   
DNA-M½œ÷ ñóðµ¬õ ªóv†K‚ê¡ 
ªï£F ªè£‡´ ªõ†´î™

1. H÷£vI†:
ªê™L½œ÷ õ†ì
õ®õ DNA 
Íô‚ÃÁè¬÷ c‚°î™.  
Þ¶ ñóðµ‚è¬÷‚ 
èìˆ¶‹ èìˆFò£è
ªêò™ð´Aø¶.

ñóðµ
î£õó ªê™

படம் 9.16: தொவரப ்பயிர க்பருக்�த கதொழில்நுட்பததின கதொ்டர முனநனற்ைங�ள்

மைதிப்பீடு
1.  கூறறு: மைர்பணுவிய 

ந வ று ்ப ொ டு � ள் 
ந த ர ந் க த டு த த லு க் கு 
மூ ் ப க ்ப ொ ரு ட � ் ள த 
தருகினைன.

  ்காரணம்: மைர்பணுவிய 
நவறு்பொடு�ள் ஒவகவொரு தனிதத உயிரியின 
மைர்பணு வ்�யததிலிருந்து நவறு்படுகினைன.

 அ) கூற்று ்சரி �ொரணம் தவறு
 ஆ) கூற்று தவறு �ொரணம் ்சரி
 இ) கூற்று மைற்றும் �ொரணம் ்சரி
 ஈ) கூற்று மைற்றும் �ொரணம் தவறு
2.  வளரபபுச சூைலுக்கு உட்படுததப்படும் ்பல்நவறு 

தொவரங�ளின வர்ொற்்ைப ்படிப்பதற்கு முனனர 
அஙகீ�ரிக்�ப்ப்ட நவணடிய ஒனறு 
___________.

 ஆ) நதொற்ை ்மையங�ள்
 ஆ)  வளரபபுசசூைலுக்கு உட்படுததப்படும் ்மையங�ள்
 இ) �்பபுயிரியின ்மையங�ள்
 ஈ) நவறு்பொடடின ்மையங�ள்
3. க்பொருந்தொத இ்ண்யத நதரந்கதடு
 அ) கூடடுதநதரவு - புைதநதொற்ைப ்பணபு�ள்
 ஆ) தூயவழிதநதரவு –  மீணடும் மீணடும் 

�்்டக்பறும் தன 
மை�ரந்தசந்சரக்்�

 இ) ��ல் நதரவு -  ்பொலினபக்பருக்�ம் 
க்சய்ப்வ

 ஈ) இயற்்�த நதரவு - இயற்்�யின ஈடு்பொடு
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4.  வரி்்ச ஒன்ை (I) வரி்்ச இரணடு்டன (II) 
க்பொருதது

 வரி்்ச  I வரி்்ச II
 i) வில்லியம் S. �ொட  I) �்பபின வீரியம்
 ii) ஷல் II)  ்சடுதிமைொற்ை 

்பயிரபக்பருக்�ம் 
 iii) �ொட்டன நமைதர III) ்பசு்மைப புரடசி
 iv) முல்்ர மைற்றும் ஸ்ந்டட்ர IV)  இயற்்� 

�்பபினமைொதல்
அ) i - I ii - II iii - III iv - IV
ஆ) i -III ii -I iii -IV iv -II
இ) i -IV ii -II iii -I i v-III
ஈ) i -II ii -IV iii -III iv -I
5. ்பயிர க்பருக்�ததில் நவ�மைொன மு்ை
 அ) அறிமு�ப்படுததுதல் ஆ) நதரந்கதடுததல்
 இ) �்பபினமைொதல் ஈ) ்சடுதிமைொற்ைப ்பயிரக்பருக்�ம்
6.  கதரிவு க்சயயப்பட்ட உயரர�, க்பொருளொதொரப 

்பயனதரும் ்பயிர�்ள உருவொக்கும் மு்ை
 அ) இயற்்�த நதரவு ஆ) �்பபுறுததம்  
 இ) ்சடுதிமைொற்ைம் ஈ) உயிரி – உரங�ள்
7.  ்பயிர க்பருக்�ததின மூ்ம் ஒநர மைொதிரியொன 

மைர்பணு வ்�யம் க�ொண்ட தொவரங�்ளப 
க்பறும் மு்ை

 அ) ��்ொக்�ல் ஆ) ஒற்்ைமைடியம்
 இ) தன்பனமைடியம் ஈ) மைர்பணு கதொ்�யம்
8.  கவளியிலிருந்து இைக்குமைதி க்சயயப்படும் 

இர�ங�ள் மைற்றும் தொவரங�்ளப  புதிய 
சூைலுக்குப ்பைக்�ப்படுததுவது

 அ) ��்ொக்�ம் ஆ) �்பபின வீரியம்
 இ) நதரந்கதடுததல் ஈ) அறிமு�ப்படுததுதல்
9. குட்்ட மைர்பணு உ்்டயக் ந�ொது்மை
 அ) ்பொல் 1 ஆ) அந்டொமி்டொ 1
 இ) ந�ொரின 10 ஈ) க்பலி்டொ 2
10.  ஒநர இர�ததொவரங�ளுக்கி்்டநய �்பபு 

க்சயவது இவவொறு அ்ைக்�ப்படுகிைது.
 அ) சிற்றினங�ளுக்கி்்டநய �்பபு
 ஆ) இர�ங�ளுக்கி்்டநய �்பபு
 இ) ஒநர இர�ததிற்குள் �்பபு
 ஈ) ந்பரினங�ளுக்கி்்டநய �்பபு
11.  அயல் மை�ரந்தசந்சரக்்� க்சயயம் ்பயிரில் மீணடும் 

மீணடும் தன மை�ரந்தசந்சரக்்�  க்சயது 
க்பைப்படும் வழிதநதொனைல்

 அ) தூயவழி ஆ) ்சந்ததிவழி
 இ) உட�்பபுவழி ஈ) �்பபினவீரிய வழி
12.  கஜயொ மைற்றும் ரதனொ கீழ�ண்ட எந்த 

அ்ரக்குட்்ட இர�ததிலிருந்து க்பைப்பட்டன.

 அ) ந�ொது்மை ஆ) க�ல்
 இ) �ொரொமைணி ஈ) �டுகு
13.  கீழ�ண்ட எந்த இரணடு சிற்றினங�்ளக் �்பபு 

க்சயது அதி� இனிபபுததன்மை, அதி� வி்ளச்சல், 
தடிதத தணடு மைற்றும் வ்ட இந்தியொவில் �ரும்பு 
்பயிரி்டப்படும் இ்டங�ளில் வளரும் தன்மைய்்டய 
இர�ங�ள் க்பைப்பட்டன.

 அ)  �க�ோைம் சைோெஸ்ெம் மைற்றும் �க�ோைம் 
அஃபிசினோைம்

 ஆ) �க�ோைம் ெோரடெரி மைற்றும் �க�ோைம்அஃபிசினோைம்
 இ)  �க�ோைம் ர�டனன்ஸ் மைற்றும் 

�க�ோைம்அஃபிசினோைம்
 ஈ) �க�ோைம் ெோரடெரி மைற்றும் �க�ோைம் சைோெஸ்ெம்
14.  வரி்்ச ஒன்ை (I) (்பயிர) வரி்்ச இரணடு்டன (II) 

(ந�ொய எதிரக்கும் திைனு்்டய இர�ம்) க்பொருததிச 
்சரியொன வி்்ட்யத நதரந்கதடு.

 வரி்்ச  I வரி்்ச II
 I) �ொரொமைணி  i) ஹிம்கிரி
 II) ந�ொது்மை ii) பூ்சொந�ொமைல்
 III) மிள�ொய iii) பூ்சொ ்ச்ட்பஹர
 IV) பிரொசி�ொ iv) பூ்சொ சுவரனிம்

I II III IV
அ) iv iii ii i
ஆ) ii i iii iv
இ) ii iv i iii
ஈ) i iii iv ii
15.  ்பயிர்டப்படும் ந�ொது்மையின தரத்த 

அதி�ப்படுததுவதற்�ொ� அட்ஸ் 66 எனை 
ந�ொது்மை இர�ம் க�ொடு�ரொ�ப 
்பயன்படுததப்பட்டது.  இதிலுள்ள ்சதது

 அ) இரும்பு ஆ) �ொரந்பொ்ஹடநரட
 இ) புரதம் ஈ) ்வட்டமின�ள்
16.  கீழ�ண்ட எந்தப ்பயிர இர�ம் அதன ந�ொய 

எதிரக்கும் திைனு்டன க்பொருந்தியள்ளது
இர�ங�ள் ந�ொய எதிரக்கும் திைன
அ) பூ்சொ ந�ொமைல் ்பொக்டீரிய அழு�ல்
ஆ) பூ்சொ ்ச்ட்பஹர கவண துரு
இ) பூ்சொ சுபரொ மிள�ொய நதமைல் ்வரஸ்
ஈ) பிரொசி�ொ பூ்சொ சுவரனிம்

17.  கீழ�ண்டவற்றில் ்சரியொ�ப க்பொருந்தொத இ்ண 
எது?

 அ) ந�ொது்மை - ஹிம்கிரி
 ஆ) மில் பிரீட - ்சொஹிவொல்
 இ) க�ல் - ரதனொ
 ஈ) பூ்சொந�ொமைல் - பிரொசி�ொ
18.  ்படடியல் ஒன்ைப ்படடியல் இரணடு்டன 

க்பொருதது
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்க்லச்பசாற்கள்
இணக்கமைா�ல்: ஒரு தனிததொவரம் முற்றிலும் மைொறு்பட்ட 
புதிய சூைலுக்கு தன்ன த�வ்மைததுக் க�ொள்ளுதல் 
அல்்து ஒரு சிற்றினநமைொ அல்்து கூட்டநமைொ மைொறு்பட்ட 
புதிய சூைலுக்குப ்ப் த்்மு்ை�ளுக்குத தங�்ளத 
த�வ்மைததுக் க�ொள்ளுதல்.

உழவியல்: விவ்சொய அறிவியல்

அரும்பவிழ்வு (Anthes): பூவிதழ�ள் விரிந்து பூ மை்ரும் 
�ொ்ம்.

மைரபணுேளககூறு ப�ாகுப்பு: ்பயிரின 
மைர்பணுக்�ளிலுள்ள ்பல்நவறு அல்லீல்�ளின கமைொததத 
கதொகுபபு மைர்பணுவளக்கூறு கதொகுபபு எனப்படும்.

நான் ரி்கபரணட பபறவ்றார்: �்பபுயிரியின க்பற்நைொர 
தொவரங�்ளப பிற்�்பபு ந்சொத்னக்கு மீணடும் 
்பயன்படுததொ்மை.

ப�ாறறு �்ட்காப்பு: கதொற்றுததன்மைய்்டய ந�ொய 
்பரவொவணணம் தனி்மைப்படுதததுல்.

ஸ்ட்ரன் (Strain): ஒரு க்பொதுவொன 
கதொ்டக்�ததிலிருந்து நதொனறிய ஒநர மைொதிரியொ� 
உள்ள தொவரங�ளின கதொகுதி.

்படடியல் I ்படடியல் II
i) தனிவொழஉயிரி N2 அ) ஆஸ்ெரஜில்லஸ் சிற்றினம்
ii) கூடடுயிரி N2 ஆ) அ்ோனிெோ சிற்றினம்
iii)  P �்ரக்கும் திைனு்்டயது இ) அனபீனோ அச�ோலோ
iv)  P இ்டம் மைொற்றும் 

திைனு்்டயது
ஈ) அ�செோ ெோகெர

 அ) i – இ, ii  – அ, iii – ஆ, iv – ஈ
 ஆ) i – ஈ, ii  – இ, iii – அ, iv – ஆ
 இ) i – அ, ii  – இ, iii – ஆ, iv – ஈ
 ஈ) i – ஆ, ii  – அ, iii – ஈ, iv – இ
19.  முதல்நி்் அறிமு�ப்படுததுத்்யம் 

இரண்டொம்நி்் அறிமு�ப்படுததுத்்யம் 
நவறு்படுதது�.

20.  மைணவளத்த நமைம்்படுததுவதில் நுணணுயிரி 
உடக்சலுததி�ள் எவவொறு ்பயன்படுகினைன?

21.  �்பபுறுதத மு்ையின ்பல்நவறு வ்��்ள 
எழுது�.

22.  ்பயிரக்பருக்�விய்ொளர�ள் தற்ந்பொது ்பயன்படுததும் 
மி�சசிைந்த வழிமு்ை�ள் எனகனனன?

23. �்பபின வீரியம் - குறிபபு வ்ர� 
24.  ்பயிரக்பருக்�ததில் புதிய ்பணபுக்கூறு�்ள 

உருவொக்கும் புதிய ்பயிரக்பருக்� கதொழில்நுட்ப 
மு்ை�்ளப ்படடியலிடு�.

உரலி: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.dssoft.plantasmedicinales

MEDICINAL PLANTS- மைருததுவ குணமுள்ள தொவரங�்ளப ்பற்றியம், அதன ்பயன்பொடு ்பற்றியம் 
கதரிந்துக�ொள்ள உதவும் க்சயலியொகும்

பசயல்மு்்ற
• க்சயலியின முதன்மை தி்ரயில் Plants என்பத்ன க்சொடுக்� ்பல்நவறு வ்�யொன மைருததுவ குணமுள்ள தொவரங�ள் 

வரி்்சப்படுததப்படடிருக்கும்.
• ஒவகவொரு தொவரத்தயம் க்சொடுக்� மைற்நைொரு தி்ர நதொனறும்,அதில் அந்த தொவரத்த ்பற்றியம், அத்ன வளரக்கும் 

மு்ை,்பயன்படுததும் மு்ை அத்னப ்பற்றிய ்ப்டங�ள் ஆகியன இருக்கும்.
• மீணடும் முதன்மை ்பக்�ததிற்கு க்சனைொல் அஙகுள்ள இ்டது நமைல்மு்னயில் உள்ள optionல் ்பல்நவறு வ்சதி�ள் 

க�ொடுக்�ப்படடுள்ளது.
• ்படி- 4: அதிலுள்ள Preparation ்பகுதியில் எணகணய,க்பொடி,�ஷொயம் ்வததல் ந்பொனை்வ எப்படி என 

விளக்�ப்படடிருக்கும்.

இ்ணயச்பசயல்பாடு

்படி 1 ்படி 2 ்படி 3 ்படி 4

*்ப்டங�ள் அ்்டயொளததிற்கு மைடடும்

பயிர் பபருக்கம்
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இப்�ொடத்தினை ்கற்க�ொர

  �ல்கவறு உணவுத் தொவரங்களின கதொற்்றம், 
வினளயுமிடம் மற்றும் �யன�ொடு �ற்றிய 
அறினவப் ப�்றவும்

  பவவகவறு �றுமணப்ப�ொருட்கனளயும், 
சுனவயூடடி்கனளயும் மற்றும் அவற்றின 
�யன்கனளயும் விளக்கவும்

  �ொர்கள, மரக்கடனட்கள, ்கொகிதம் மற்றும் 
�ொயம் ப்கொடுககும் தொவரங்களின �லன்கனள 
பவளிப்�டுத்தவும்

  மூலின்கத் தொவரங்களின ப�யலொக்க மூல 
மருந்து, �யன�ொடு �ற்றிய அறினவப் ப�்றவும்

  இயற்ன்க கவளொணனம, உயிரி உரங்கள, 
உயிரி பூச்சிவிரடடி �ற்றிய அறினவப் ப�்றவும் 
இயலும்

10.1 உணவுத் தொவரங்கள
10.2 �றுமணப்ப�ொருட்கள, சுனவயூடடி்கள
10.3 �ொர்கள
10.4 மரக்கடனட 
10.5 மரப்�ொல்
10.6 மரககூழ
10.7  �ொயங்கள
10.8 ஒப்�னைப் ப�ொருட்கள
10.9 �ொரம்�ரிய மருத்துவ முன்ற்கள
10.10 மூலின்கத் தொவரங்கள
10.11 பதொழில்முனைவுத் தொவரவியல்

அலகு X: கபாருளாதாரத தா்வரவியல 
�ொடம்

10 கபாருளாதாரப் பயனுள்ள 
தா்வரங்களும்

கதாழிலமுனைவுத 
தா்வரவியலும்

பாட உள்ளட்க்கம்

்கற்றல க்ா்க்கங்கள் நிலத்திலும், நீரிலும் �ரந்து�டட தொவரத் பதொகுதி்கனள 
க�ரடியொ்ககவொ மன்றமு்கமொ்ககவொ �ொரந்து அனைத்து 
வன்கயொை உயிரிைங்களும் வொழகின்றை. 
வரலொற்றுககு முந்னதய மனிதர்களின வொழ�ொள 
�ழங்கள, கீனர்கள, கிழஙகு்கள முதலியவற்ன்றச் 
க�்கரிப்�திலும், விலஙகு்கனள கவடனடயொடுவதிலும் 
்கழிந்தது. தொவரங்கனளயும், விலஙகு்கனளயும் 
வளரப்புச் சூழலுககு உட�டுத்தியதன மூலம் உ�ரி 
உணவு உற்�த்திககு வழி வகுத்தது. இதுகவ �ொ்கரி்க 
வளரச்சிககு அடிப்�னடயொ்க அனமந்தது. 
ஆரம்�்கொலத்தில் உலகின பவவகவறு �குதி்களில் 
கதொனறிய �ொ்கரி்கங்கள �ல்கவறு 
க�ொக்கங்களுக்கொ்கப் �லவன்கயொை தொவரங்கனள 
அவற்றின �யன�ொடடின அடிப்�னடயில் 
வளரப்புச்சூழலுககு உட�டுத்திை. இவவன்க 
ப�ொருளொதொர முககியத்துவம் வொய்ந்த தொவரங்கள 
அவற்றின �யன�ொடடின அடிப்�னடயில் உணவுத் 
தொவரங்கள, தீவைத் தொவரங்கள, �ொர தொவரங்கள, 
்கடனட தரும் தொவரங்கள, மூலின்கத் தொவரங்கள, 
்கொகிதத் பதொழிற்�ொனலயில் �யன�டுத்தப்�டும் 
தொவரங்கள, �ொயத் தொவரங்கள, ஒப்�னைப் 
ப�ொருட்களில் �யன�டுத்தப்�டும் தொவரங்கள எை 
வன்கப்�டுத்தப்�டுகின்றை. ஒவபவொரு வன்கயிலும் 
ப�ொருளொதொர முககியத்துவம் வொய்ந்த 
கதரந்பதடுக்கப்�டட தொவரங்கள இப்�ொடப் �குதியில் 
விவொதிக்கப்�டுகின்றை.

10.1 உணெவுத தா்வரங்கள்
ஏ்றககுன்றய 10,000 உணவுத் தொவரங்கள தற்க�ொது 
�யன�ொடடில் உளளை. இவற்றில் ஏ்றககுன்றய 1,500 
சிற்றிைங்கள மடடுகம �யிரிடப்�டுகின்றை. 
இருப்பினும் ப�ரும்�ொனனம மக்களின உணவு 
அடிப்�னட அரிசி, க்கொதுனம, க�ொளம் ஆகிய மூனறு 
புல்வன்க்கனள மடடுகம அதி்கம் �ொரந்துளளது.

10.1.1. தானியங்கள்
தொனியம் எனும் ப�ொல் ‘சீரிஸ’ (ceres) எனும் 
வொரத்னதயிலிருந்து உருவொைது. இது கரொமொனியத் 
பதொனமத்தில் கவளொணனமக ்கடவுனளக குறிககும். 
தர�ம் மிகுந்த உணணககூடிய வினத்களுக்கொ்க 
வளரக்கப்�டும் எல்லொத் தொனிய வன்க்களுகம 
க�ொகயசி எைப்�டும் புல் குடும்�த் தொவரங்களொகும். 
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தொனியங்கள பினவரும் ்கொரணங்களொல் உணவுத் 
தொவரங்களில் முககியத்துவம் ப�றுகின்றை. 
i.  எவவன்க வளர சூழலுககும் ஏற்� பவற்றி்கரமொ்கத் 

த்கவனமத்துக ப்கொளளும் தனனம (Colonization) 
ii.  எளிதில் �யிரிடப்�டககூடியனவ.
iii.  அதி்க அடிகினளத்தல் (tillers) ப�ய்யும் 

தனனமயிைொல் ஒரு குறிப்பிடட நிலப்�ரப்பில் 
அதி்க வினளச்�ல் கினடக்கச் ப�ய்தல்

iv.  ப�றிந்த, உலரந்த தொனியங்கனள எவவிதச் 
க�தமுமினறி எளிதில் ன்கயொளவும், ப்கொணடு 
ப�ல்லவும், க�மித்து னவக்கவும் முடியும்.

v.  உயர ்ககலொரி மதிப்புளள ஆற்்றனல 
வழங்கககூடியனவ
்கொரக�ொனைடகரடடு்கள, புரதங்கள, �ொர்கள 

மற்றும் �லவன்கயொை னவடடமின்கள, ்கனிமங்கள 
க�ொன்ற ஊடடச்�த்துக்கனளத் தொனியங்கள 
வழஙகுகின்றை. அளவின அடிப்�னடயில் 
தொனியங்கள இரணடு வன்கயொ்க 
வன்கப்�டுத்தப்�டுகின்றை. அனவ
 (1) ப�ருந்தொனியங்கள (2) சிறு தொனியங்கள.

கபருந்தானியங்கள்
க்ல
தா்வரவியல கபயர: ஒனர�ா �டனட்வா
கதஙகும் நினல நீரில் வளரும் �குதி நீரவொழத் (semi 
aquatic) தொவரம் ப�ல். முககியமொை உணவுப் �யிரொை 
இது �யிரிடப்�டுவதிலும் உற்�த்தியிலும் க்கொதுனமககு 
அடுத்தப்�டியொ்க இரணடொவது இடத்னதப் ப�ற்றுளளது. 
்கொரக�ொனைடகரடனட வழஙகும் முககிய ஆதொரமொ்க 
அரிசி உளளது.

கதாற்றம் மறறும் வினளயுமிடம்
ப�ல்லின கதொற்்ற னமயம் பதனகிழககு ஆசியொ எைக 
்கருதப்�டுகி்றது. சீைொ, இந்தியொ, தொய்லொந்து க�ொன்ற 
�ொடு்களில் ப�ல் �யிரிடடதற்்கொை பதொனனமக்கொல 
�ொனறு்கள ்கணடறியப்�டடுளளை. ப�ல் தமிழ்கத்தின 
படல்டொ மற்றும் �ொ�ைப் �குதி்களில் �யிரிடப்�டுகி்றது.

பயன்கள்
அரிசி ்ககலொரி மிகுந்த எளிதில் ப�ரிமொைமொ்கக கூடிய 
உணவு. இது பதற்கு மற்றும் வடகிழககு இந்தியொவில் 
முககிய உணவொ்கப் �யன�டுத்தப்�டுகி்றது.

அ்வல (Flaked Rice) / கபாரி (Puffed Rice) க�ொன்ற அரிசி 
ப�ொருட்கள ்கொனல உணவொ்கவும், சிற்றுணடியொ்கவும் 
இந்தியொவின �ல்கவறு �குதி்களில் 
�யன�டுத்தப்�டுகின்றை.

அரிசி தவிடடிலிருந்து ப�்றப்�டட தவிடடு 
எணகணெய் (Rice bran oil) �னமயலிலும், 
பதொழிற்�ொனல்களிலும் �யன�டுத்தப்�டுகின்றது.

அரிசி க்கொதுனம
படம் 10.1: ப�ருந்தொனியங்கள

உமி (Husks) எரிப�ொருளொ்கவும், ப�ொதி 
்கடடுவதற்கும், உரம் க�ொன்றனவ தயொரிக்கவும் 
�யன�டுத்தப்�டுகின்றை.

க்காதுனம
தா்வரவியல கபயர: டிரிடடி்க்கம் ஏஸ்டி்வம்
கதாற்றம் மறறும் வினளயுமிடம்
க்கொதுனம �யிரிடதற்்கொை பதொனனம ஆதொரச்�ொனறு்கள 
ப�ழுனம பின்ற (fertile crescent) �குதியில் 
கினடத்துளளை. ப�ொதுவொ்கப் �யிரிடப்�டும் க்கொதுனம 
ர்கமொை டிரிடடிக�ம் ஏஸடிவம் சுமொர 7500 
ஆணடு்களொ்கப் �யிரிடப்�டடு வருகின்றது. 
உத்திரபிரகத�ம், �ஞ்�ொப், ைரியொைொ, இரொஜஸதொன, 
மத்தியப்பிரகத�ம், பீ்கொர க�ொன்ற வட இந்திய 
மொநிலங்களில் க்கொதுனம அதி்கமொ்கப் �யிரிடப்�டுகி்றது.

பயன்கள்
க்கொதுனம வட இந்தியொவில் முககிய உணவொ்க 
உளளது. க்கொதுனம மொவு பரொடடி மற்றும் பி்ற அடுமனை 
ப�ொருட்கள தயொரிக்க ஏற்்றது. னமதொ என்றனழக்கப்�டும் 
�ொர�த்து அற்்ற �த�டுத்தப்�டட க்கொதுனம மொவு 
�கரொடடொ, பரொடடி மற்றும் அடுமனை ப�ொருட்கனளத் 
தயொரிக்கப் �ரவலொ்கப் �யன�டுத்தப்�டுகி்றது. 
முனள்கடடிய க்கொதுனம (malted wheat) மது�ொைம், 
ஊடடச்�த்து �ொைங்கள க�ொன்றனவ உற்�த்தி 
ப�ய்வதற்்கொை முககிய மூலப்ப�ொருளொகும். 

கபாய் தானியம் (Pseudo-
cereal)

ப�ொய் தொனியம் எனும் ப�ொல் புல் 
குடும்�த்னதச் �ொரொத 
த ொ வ ர ங ்க ளி லி ரு ந் து 
ப�்றப்�டடு, உணணப்�டும் 
தொனியங்கனளக குறிககி்றது. 
எ டு த் து க ்க ொ ட டு : 
கீகனோகெோடியம் கிகனோவோ. 
உணனமயில் இது 
அமரொந்கதசி குடும்�த்னதச் 

�ொரந்த கீகனோகெோடியம் கிகனோவோ எனும் 
தொவரத்திலிருந்து ப�்றப்�டுகி்றது. குளூடடன அற்்ற 
முழுதொனிய ்கொரக�ொனைடகரடடும், முழுனமயொை 
புரதமும் (அனைத்து ஒன�து இனறியனமயொ அமிகைொ 
அமிலங்கனளக ப்கொணட ்கடிைமொை புரதம்) 
உனடயது. கமலும், 6,000 ஆணடு்களொ்க மனலப் 

�குதி்களில் உணவொ்க உடப்கொளளப்�டடு வருகி்றது.

கீகனோகெோடியம் 
கிகனோவோ
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10.1.2 சிறுதானியங்கள் (Millets)
ஆப்பிரிக்கொ மற்றும் ஆசியொவில் �ழங்கொல மக்களொல் 
முதலில் �யிரிடப்�டட சிறிய வினத்கள �லவற்றிற்குச் 
சிறுதொனியங்கள (Millets) எனும் ப�ொல் 
�யன�டுத்தப்�டுகின்றது. இனவ தர� புர� �ன�யற்்ற 
(குளூடடன) குன்றவொை �ரக்கனர அளவுக 
குறியீடனடக ப்கொணட தொனிய வன்கயொகும்.

க்கழவரகு க�ொளம்
படம் 10.2: சிறுதொனியங்கள

க்கழ்வரகு (Finger millet)
தொவரவியல் ப�யர: எல்லுசின் க�ோர�னோ
க்கழவரகு கிழககு ஆப்பிரிக்கொவிலிருந்து இந்தியொவிற்கு 
பவகு ்கொலத்திற்கு முனக� அறிமு்கப்�டுத்தப்�டட �யிர. 
இது ்கொல்சியம் நின்றந்தது.

பயன்கள்
இந்தியொவின �ல பதற்கு மனலப்�குதி்களில் ஒரு 
முககிய உணவொ்க இது �யன�டுத்தப்�டுகி்றது. 
க்கழவரகு ்கஞ்சியொ்ககவொ, கூழொ்ககவொ 
உணணப்�டுகி்றது. ரொகிமொல்ட (Ragi malt) ஒரு 
பிர�லமொை ஊடடச்�த்துப் �ொைமொகும். க்கழவரகு 
ப�ொதி �ொைங்கள தயொரிப்பில் (Fermented beverages) 
மூலப்ப�ொருளொ்கப் �யன�டுகி்றது.

க�ாளம் (Sorghum)
தொவரவியல் ப�யர: ச�ோர�ம் வல்க�ர
க�ொளம் ஆப்பிரிக்கொவிலிருந்து அறிமு்கப்�டுத்தப்�டடது. 
உலகின முககிய சிறுதொனியங்களில் க�ொளமும் 
ஒனறு. ்கொல்சியம் மற்றும் இரும்பு �த்து அதி்க அளவில் 
உளளது
பயன்கள்
க்கொழி, �்றனவ்கள, �னறி்கள மற்றும் 
்கொல்�னட்களுககுச் க�ொளம் தீவைமொ்கப் 
�யன�டுகின்றது. ப�ொதி �ொரொயப் �ொைங்களின மூலப் 
ப�ொருளொ்க உளளது.

10.1.3 மி்கச்சிறு தானியங்கள் (Minor Millets)
தினை (Foxtail Millet)
தொவரவியல் ப�யர: சிடகடரியொ இடொலிக்கொ
இந்தியொவில் �ொரம்�ரியமொ்கப் �யன�டுத்தப்�டும் 
தினை வன்க்களில் இதுவும் ஒனறு. சுமொர 6,000 
வருடங்களுககு முனக� சீைொவில் வளரப்புச் சூழலுககு 
உட�டுத்தப்�டடது. தினையில் புரதம், 
்கொரக�ொனைடகரட, னவடடமின B, C, ப�ொடடொசியம் 
மற்றும் ்கொல்சியம் க�ொன்றனவ மிகுந்துளளை.
பயன்கள்
தினை இதயத்னதப் �லப்�டுத்தவும், ்கண�ொரனவனய 
கமம்�டுத்தவும் �யன�டுகி்றது. தினைக்கஞ்சி 
�ொலூடடும் அனனையருககுக ப்கொடுக்கப்�டுகி்றது.

்வரகு (Kodo Millet)
தொவரவியல் ப�யர: �ஸ�ொலம் ஸகுகரொபிகுகலடடம்
வரகு கமற்கு ஆப்பிரிக்கொனவப் பி்றப்பிடமொ்கக 
ப்கொணடது. �ொர�த்து, புரதம் மற்றும் ்கனிமங்கள 
நின்றந்தது.
பயன்கள்
வரகு மொவொ்க அனரக்கப்�டடுக ்களியொக்கப்�டுகின்றது 
(Pudding). சிறுநீர ப�ருககியொ்கவும், மலச்சிக்கனலக 
குணப்�டுத்தவும், உடல் �ருமனைக குன்றக்கவும், 
இரத்தச் �ரக்கனர மற்றும் இரத்த அழுத்தத்னதக 
குன்றக்கவும் உதவுகி்றது.

10.1.4 பருப்பு ்வன்க்கள் (Pulses)
“�ல்�ஸ” என்ற ப�ொல் “அடரந்த சூப்” எைப் ப�ொருள�டும் 
லத்தீன வொரத்னத்களொை �ல்ஸ (puls) அல்லது �ல்டிஸ 
(pultis) என்ற ப�ொல்லிலிருந்து ப�்றப்�டடது. �ருப்பு 
என�து ஃக�க�ஸி குடும்�ங்களிலிருந்து ப�்றப்�டும் 
வினத்கள ஆகும். இனவ உலகிலுளள மக்களுககுத் 
கதனவயொை தொவர�ொர (plant based) புரதம், 
னவடடமின்கள மற்றும் ்கனிமங்கனள 
வழஙகுகின்றை.

உளுந்து (Black gram)
தொவரவியல் ப�யர: விகனோ முஙக�ோ
கதாற்றம் மறறும் வினளயுமிடம்
இந்தியொனவப் பி்றப்பிடமொ்கக ப்கொணடது. பதொனனம 
பதொல்தொவரவியல் �ொனறு்கள (Archeobotanical) சுமொர 

3,500 ஆணடு்களுககு முனக� 
இந்தியொவில் உளுந்து இருந்தனத 
உறுதி ப�ய்கின்றை. இது வ்றணட 
இடங்களில் மொைொவொரி (Rainfed) 
�யிரொ்கப் �யிரிடப்�டுகி்றது. 
உல்களொவிய உளுந்து உற்�த்தியில் 
இந்தியொ 80% �ங்களிப்பு ப�ய்கி்றது. 
இந்தியொவில் உத்திரப் பிரகத�ம், 
�டடிஸ்கர, ்கர�ொட்கொ க�ொன்ற தினை வரகு

படம் 10.3: சிறு தொனியங்கள
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மொநிலங்களில் அதி்கமொ்கப் �யிரிடப்�டுகின்றது.
பயன்கள்
உளுந்து வினத்கள முழுதொ்ககவொ, உனடத்கதொ, 
வறுத்கதொ அல்லது மொவொ்க அனரத்கதொ 
உணணப்�டுகி்றது. உளுந்துமொவு பிர�லமொை 
பதனனிந்தியக ்கொனல சிற்றுணடி்களில் உணனவத் 
தயொரிப்�தற்்கொை ஒரு முககியப் ப�ொருளொ்க உளளது. 
உனடத்த உளுத்தம் �ருப்பு இந்தியக குழம்பு 
வன்க்களில் தொளிக்கப் �யன�டுகின்றது.

து்வனர ( Red gram)
தொவரவியல் ப�யர: ்கஜொைஸ ்கஜன
கதாற்றம் மறறும் வினளயுமிடம் 
பதனனிந்தியொவில் கதொனறிய ஒகர �ருப்பு வன்க 
துவனர ஆகும். இது ம்கொரொஷடிரொ, ஆந்திரப் பிரகத�ம், 
மத்தியப் பிரகத�ம், ்கர�ொட்கொ, குஜரொத் க�ொன்ற 
மொநிலங்களில் அதி்கமொ்கப் �யிரிடப்�டுகின்றது.
பயன்கள்
துவரம் �ருப்பு பதனனிந்தியொவின சி்றப்பு வன்க 
குழம்�ொை �ொம்�ொரின மி்க முககிய அங்கமொகும். 
வறுத்து உப்பிடட அல்லது உப்பிடொத �ருப்பு ஒரு 
பிர�லமொை ப�ொறுககுத்தீனியொகும். இளம் ்கொய்்கள  
(Young pods) �னமத்து உணணப்�டுகின்றை.

பாசிப்பயறு / பாசிப்பருப்பு (Green gram)
தொவரவியல் ப�யர: விகனோ கரடிகயடெோ
கதாற்றம் மறறும் வினளயுமிடம்
�ொசிப்�யறு இந்தியொவில் கதொனறியது என�தற்்கொை 
பதொல்லியல் �ொனறு்கள ம்கொரொஷடிரொ மொநிலத்தில் 
கினடக்கப்ப�ற்்றை. இது மத்தியபிரகத�ம், ்கர�ொட்கொ, 
தமிழ�ொடு க�ொன்ற மொநிலங்களில் அதி்கமொ்கப் 
�யிரிடப்�டுகி்றது.
பயன்கள்
இனத வறுத்கதொ, �னமத்கதொ, முனளக்க னவத்கதொ 
�யன�டுத்தலொம். �ொசிப்�ருப்பு தமிழ�ொடடில் 
பிர�லமொை ்கொனல உணவொை ப�ொங்கலில் ஒரு 
முககியப் ப�ொருளொ்கப் �யன�டுகின்றது. வறுத்துத் 
கதொல் நீக்கப்�டட, உனடத்த அல்லது முழுப் �யிறு 
பிர�லமொை சிற்றுணடியொ்கப் �யன�டுத்தப்�டுகின்றை. 
இதன மொவு �ொரம்�ரியமொ்கத் கதொல் �ரொமரிப்புக்கொை 
ஒப்�னைப் ப�ொருளொ்கப் �யன�டுத்தப்�டுகின்றது.

10.1.5. ்காய்்கறி்கள்
்கொய்்கறி்கள நின்றந்த ஒரு �ந்னதயில் �டந்து 
ப�ல்லும்க�ொது அடுககிய பவணனடக்கொய்்கள, 
மனலக�ொல் குவிந்திருககும் உருனளககிழஙகு்கள, 
கூம்�ொ்கக குவித்திருககும் ்கத்திரிக்கொய், தக்கொளி, 
பவளளரி க�ொன்றவற்ன்றக ்கொணபீர்கள. 
�ழக்கவழக்கங்கள, குடும்�ச் சுனவகக்கற்்றவற்ன்றப் 
புதிய �த்தொை, பமனனமயொை, �ழுத்தவற்ன்ற 
அனு�வம் மற்றும் �ொரரம்�ரிய �ழக்கத்தின மூலம் 
பதரிவு ப�ய்கினக்றொம். �ொம் ஏன ்கொய்்கறி்கனளச் 
�ொப்பிட கவணடும்? அனவ �மககு எனை தருகின்றை?

்கொய்்கறி்களுககு ஆகரொககியமொை உணவில் 
�ஙகு உளளது. ப�ொடடொசியம், �ொர�த்துக்கள, 
ஃக�ொலிக அமிலம், னவடடமின A, E மற்றும் C க�ொன்ற 
�ல ஊடடச்�த்துக்கனளக ்கொய்்கறி்கள வழஙகுகின்றை. 
இதிலுளள ஊடடச்�த்துக்கள �மது ஆகரொககியத்னதப் 
�ரொமரிப்�தற்கு மி்கவும் அவசியம்.

க்வணனட்க்காய் (Lady’s Finger)
தொவரவியல் ப�யர: எசெல்மோஸ�ஸ எஸகுசலண்ெஸ
குடும்�ம்: மொல்கவசி
கதாற்றம் மறறும் வினளயுமிடம் 

பவணனட பவப்�மணடல ஆப்�ரிக்கொனவ 
பூரவீ்கமொ்கக ப்கொணடது. அ�ொம், ம்கொரொஷடிரொ, 
குஜரொத் ஆகிய மொநிலங்களில் அதி்கமொ்கப் 
�யிரிடப்�டுகின்றது. தமிழ்கத்தில் க்கொயம்�த்தூர, 
தரமபுரி, கவலூர ஆகிய �குதி்களில் அதி்கமொ்கப் 
�யிரிடப்�டுகின்றது.
பயன்கள் 
முற்்றொத �சுனமயொை இளம் ்கொய்்கள ்கொய்்கறி்களொ்கப் 
�யன�டுத்தப்�டுகின்றை. பவடடப்�டடு உலரனவக்கப் 
�டட (dehydrated) பவணனட பின�யன�ொடடிற்்கொ்க 
�ொது்கொக்கப்�டுகி்றது. இது மி்க முககியமொை 
ஊடடச்�த்துக்கனளக ப்கொணடுளளது.

10.1.6 பைங்கள்
உணணககூடிய �ழங்கள �னத�ற்றுடன, இனிய 
வொ�னை மற்றும் சுனவயுனடயை. �ழங்கள 
ப�ொடடொசியம், �ொரச்�த்து, ஃக�ொலிக அமிலம், 
விடடமின்கள க�ொன்ற �ல ஊடடச்�த்துக்களின 
மூலமொ்க உளளை. வளரும் தட�பவப்� இடத்னதப் 

படம் 10.4: �ருப்பு வன்க்கள
உளுந்து முனள்கடடிய �ொசிப்�யறு துவனர
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218 ப�ொருளொதொரப் �யனுளள தொவரங்களும் பதொழில்முனைவுத் தொவரவியலும்

ப�ொறுத்துப் �ழங்கள குளிரமணடல �ழங்கள (ஆப்பிள, 
க�ரிக்கொய், ஊடடிஆப்பிள), பவப்�மணடலப் �ழங்கள 
(மொ, �லொ, வொனழ) எை வன்கப்�டுத்தப்�டுகின்றை. 
இந்தப் �ொடப்�குதியில் ஒரு பவப்�மணடலப் �ழம் 
�ற்றிக ்கொணக�ொம்.

மா (Mango)
தொவரவியல் ப�யர: மோஞ்சி ஃசெரோ இண்டி�ோ
குடும்�ம்: அை்கொரடிகயசி
கதாற்றம் மறறும் வினளயுமிடம் 
மொ பதற்்கொசியொனவக 
குறிப்�ொ்கப் �ரமொ மற்றும் 
கி ழ க கி ந் தி ய ொ ன வ ப் 
பி்றப்பிடமொ்கக ப்கொணடது. 
இது இந்தியொவின 
கதசியப் �ழமொகும் 
ஆந்திரப் பிரகத�ம், பீ்கொர, 
குஜரொத், ்கர�ொட்கொ 
ஆகியனவ மொம்�ழம் 
அதி்கமொ்கப் �யிரிடப்�டும் 
ம ொ நி ல ங ்க ள ொ கு ம் . 
தமிழ்கத்தில் க�லம், கிருஷணகிரி, தரமபுரி ஆகியனவ 
அதி்க மொம்�ழ உற்�த்தி ப�ய்யும் மொவடடங்களொகும். 
அல்க�ொன்ொ, �ங்கை�ளளி, நீலம், மல்க்கொவொ 
க�ொன்றனவ இந்தியொவின முககிய மொம்�ழ வன்க்கள.
பயன்கள் 
மொம்�ழம் இந்தியொவில் அதி்களவில் உடப்கொளளப்�டும் 
�ழமொகும். இதில் பீடடொ ்ககரொடடின அதி்கமொ்க 
உளளது. இது பினஉணவுப் �ணடமொ்ககவொ, 
�தப்�டுத்தப்�டடு அனடக்கப்�டகடொ, உலரத்திப் 
�ொது்கொக்கப்�டகடொ, இந்திய உணவில் �ல வழி்களில் 
�யன�டுத்தப்�டுகி்றது. புளித்த, �ழுக்கொத மொங்கொய் 
�டனி, ஊறு்கொய், கூடடு தயொரிக்கவும் அல்லது உப்பு, 
மிள்கொய் க�ரத்து க�ரடியொ்க உணணவும் 
�யன�டுகி்றது. மொங்கொயின �னதப்�ற்றுப் 
�குதியிலிருந்து ்களிமம் (பஜல்லி) தயொரிக்கப்�டுகி்றது. 
்கொற்க்றற்்றப்�டட மற்றும் ்கொற்க்றற்்றப்�டொத 
மொம்�ழச்�ொறு ஒரு பிர�லமொை �ழச்�ொறு �ொைமொகும்.

10.1.7 க்காடனட்கள் (Nuts)
ப்கொடனட்கள ்கடிைமொை ஓடடுககுள உணணககூடிய 
�ருப்ன�க ப்கொணட எளிய உலர ்கனியொகும். 
அவற்றில் ஆகரொககியமொை ப்கொழுப்பு்கள, �ொரச்�த்து, 
புரதம், னவடடமின்கள, தொதுக்கள மற்றும் எதிர 
ஆகஜிைகைற்றி்கள (antioxidants) அதி்களவு 
நின்றந்துளளை.

முந்திரி (Cashewnut)
தொவரவியல் ப�யர: அன�ோரடியம் ஆகஸிசெண்கெல்
குடும்�ம்: அை்கொரடிகயசி

படம் 10.5: மொ

கதாற்றம் மறறும் வினளயுமிடம் 
முந்திரி பிகரசினலப் 
பி ்ற ப் பி ட ம ொ ்க க 
ப்கொணடது. 16-ஆம் 
நூ ற் ்ற ொ ண டி ல் 
க � ொ ர த் து கீ சி ய 
மொலுமி்கள மூலமொ்க 
இ ந் தி ய ொ வி ற் கு ள 
நுனழந்தது. க்கரளொ, 
்கர�ொட்கொ, க்கொவொ, ம்கொரொஷடிரொ, தமிழ�ொடு மற்றும் 
ஒடி�ொவில் அதி்கமொ்க வளரக்கப்�டுகி்றது.
பயன்கள் 
முந்திரி ப�ொதுவொ்க இனிப்பு்கள மற்றும் பி்ற 
�ணடங்கனள அலங்கரிக்க �யன�டுகி்றது. அனரத்துக 
கினடக்கப்ப�றும் �ன� (paste), சில குழம்பு 
வன்க்களுககும் இனிப்பு வன்க்களுககும் 
மூலப்ப�ொருளொ்க உளளது. வறுத்த முந்திரிப்�ருப்பு 
தின�ணடமொ்கப் �யன�டுத்தப்�டுகி்றது.

10.1.8 �ர்க்கனர்கள் (Sugars)
்கரும்பின தணனட சுனவககும்க�ொதும், பீடரூட, 
ஆப்பிள க�ொன்றவற்ன்றச் �ொப்பிடும்க�ொதும், �தநீனரப் 
�ருகும்க�ொதும் இனிப்புச் சுனவனய 
உணரந்திருப்பீர்கள. இது அவற்றில் பவவகவறு 
விகிதங்களில் ்கொணப்�டுகின்ற �ரக்கனரனயப் 
ப�ொறுத்தது. �ரக்கனர என�து உணவு மற்றும் 
உற்�ொ்கப் �ொைங்களில் �யன�டுத்தககூடிய இனிப்புச் 
சுனவயுனடய, ்கனரயககூடிய ்கொரக�ொைடகரடடின 
ப�ொதுவொை ப�யரொகும். ்கரும்பு மற்றும் �னையில் 
்கொணப்�டுகின்ற �ரக்கனர தி்றம்�டப் பிரித்பதடுப்�தற்கு 
ஏற்்றதொ்க உளளதொல் வணி்க முககியத்துவம் வொய்ந்த 
�ரக்கனர தயொரிக்கப் �யன�டுகின்றது.

்கரும்புப் ப�ொருட்கள
�னைமரம் மற்றும் 
�னைபவல்லம்

படம் 10.7: �ரக்கனர்கள

்கரும்பு (Sugarcane)
தொவரவியல் ப�யர: �க�ோரம் அஃபிசினோரம்
குடும்�ம்: க�ொகயசி
கதாற்றம் மறறும் வினளயுமிடம் 
தற்க�ொது �யிரிடப்�டுகின்ற ்கரும்பு, 
நியூகினியொவிலுளள ்கொடடு ர்கமொை (wild varieties) 
�க�ோரம் ஆஃபிசினோரம் மற்றும் இந்தியொவிலுளள 
�க�ோரம் ஸெோன்கெனியத்துடன அதன தரத்னத 

படம் 10.6: முந்திரி
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