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நெடுஞ்சாலந ்ொறிய
HighwayலEngineering6

“நாம் வாழும் வரை நம்ரமை யாரும் வவறுக்கககூடாது. வாழ்ந்து முடித்த பின்பு நம்ரமை யாரும் 
மைறக்கக கூடாது. அது ்தான்  உணரமையான வாழ்ர்கயின் வவற்றி!”

அாகு
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உள்ளடக்கலஅடடவசை

6.1 அறிமு்கம்

6.1.1 வரையரற

6.1.2 சாரைப் ப�ாககுவைததின் 
சிறப்பியல்பு்கள்

6.1.3 சாரை்களின் �யன்்கள்

6.2 வநடுஞசாரை வளர்ச்சி மைற்றும் 
திடடமிடல்

6.2.1 இந்தியாவில் 
வநடுஞசாரை பமைம்�ாடு 

6.2.2 வநடுஞசாரை திடடமிடல் 
அவசியம்

6.2.3 சாரை்களின் வர்க்கள்

6.3 வநடுஞசாரையின் ஜிபயாமிதி 
வடிவரமைப்பு

6.3.1 சாரை அரமைப்பு

6.3.2 சாரையின் அ்கைம்

6.3.3 ரைட ஆஃப் பவ

6.3.4 வநடுஞசாரை 
குறுககுவவடடு உறுப்பு

6.4 வநடுஞசாரை ்கடடுமைான 
வ�ாருட்கள்

6.4.1 சாரை்களுக்கான 
திைரளயின் வர்க்கள்

6.4.2 நல்ை திைரள்களுக்கானத 
்தகுதி்கள்

6.4.3 திைரள்களுக்கான 
பசா்தரன்கள்

6.5 வநடுஞசாரை ்கடடுமைானம்

6.5.1 வநடுஞசாரை ்கடடுமைான 
வர்க்கள்

6.6 மைண நிரைப்�டுதது்தல்

6.6.1 மைண நிரைப்�டுதது்தலின் 
பநாக்கம்

6.6.2 மைண நிரைப்�டுதது்தலின் 
முரற்கள் 

6.7 சாரை சமிகரஞை்கள்

6.7.1 சாரை சமிகரஞை்கள் 
பநாக்கங்கள்

6.7.2 சமிகரஞை்கள் 
அரமைப்�்தற்்கான 
சூழ்நிரை்கள

6.7.3 சமிகரஞை்களின் 
வர்க்கள்

6.8 சாரை ரசர்கக குறி்கள்

6.8.1 சாரை ரசர்கக 
குறி்களின் பநாக்கம்

6.8.2 சாரை ரசர்கக 
குறி்களின் வர்க்கள்

6.9 சாரை வி�ததுக்கள்

6.9.1 வி�தது்களுக்கான 
்காைணங்கள்

6.9.2 சாரை வி�ததின் 
விரளவு்கள்

6.9.3 வி�ததுக்களின் 
�ாது்காப்பு 
நடவடிகர்க்கள்

6.10 சாரைபயாை பமைம்�ாடு்கள்

6.10.1 சாரைபயாை 
மைைபவளாணரமை

6.10.2 வநடுஞசாரை 
விளககு்கள்
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1306. நெடுஞ்சாலந ்ொறிய

்கற்றலின்லநெ்க்கங்கள

இப்�ாடமுடிவில் உங்களால் அறிந்து வ்காள்ள முடிந்்தரவ

� இந்தியாவில் வநடுஞசாரை அபிவிருததி வைைாற்ரற புரிந்து வ்காள்ள முடியும்.
� சாரை்களின் �ல்பவறு வர்கப்�டுத்தரை �டடியலிட முடியும்.
� வநடுஞசாரை்கள் �யன்�டுத்தப்�டும் �ல்பவறு வடிவியல் வடிவரமைப்பு்கரள அறிய 

முடியும்.
� �ல்பவறு வநடுஞசாரை வ�ாருட்கள் வகுததுரைக்க முடியும்.
� �ல்பவறு சாரைப் வ�ாருட்கள் மீது நடத்தப்�டட பசா்தரன்கள் �டடியலிட முடியும்.
� �ல்பவறு வர்கயான ்கடடுமைானங்கரள விளக்க முடியும்.
� மைண நிரைப்�டுதது்தலின் பநாக்கம் மைற்றும் வழிமுரற்கரள புரிந்து வ்காள்ள முடியும்.
� சாரை அரடயாளங்கள் மைற்றும் சாரை அறிகுறி்களின் வர்க்கள் �டடியலிட முடியும்.
� சாரை வி�ததுக்கான ்காைணங்கள் மைற்றும் ்தடுப்பு்கரள விளக்க முடியும்.
� சாரைபயாை மைைபவளாணரமை மைற்றும் அ்தன் �யன்்கரள வரையறுக்க முடியும்.

6.1ல அொமு்கம்ல(Introduction)ல

ப � ா க கு வ ை த து  எ ன் � து  ஒ ரு 
இடததிலிருந்து  இன்வனாரு  இடததிற்கு 
மைனி்த, விைஙகு்கள் மைற்றும் வ�ாருட்களின் 
இயக்கமைாகும் .  ஆ்காயம் ,  நீர்  மைற்றும் 
நிை  வழி  ப�ாககுவைதது  வ�ாதுவான 
ப�ாககுவைதது வர்க்கள் ஆகும். குழாய்கள், 
ப்கபிள் ப�ாககுவைதது மைற்றும் விணவவளி 
ப�ாககுவைதது  ஆகியரவ  மைற்ற  வழி 
ப�ாககுவைதது வர்க்கள் ஆகும். நாடடின் 
வ�ாருளா்தாை, வ்தாழில்துரற, சமூ்க மைற்றும் 
்கைாச்சாை  வளர்ச்சியில்  ப�ாககுவைதது 
முககியததுவம் வகிககிறது.

6.1.1ல வசைிச்றல(Definition)ல
வநடுஞசாரை வ�ாறியியல் என்�து 

சமைவவளிப்�குதி மைற்றும் மைரைப்�குதியில் 
அரமைக்கப்�டும் சாரை்களின் வடிவரமைப்பு, 
அரமைவிடம், ்கடடுமைான முரற்கள் மைற்றும் 
எல்ைா வர்கயான சாரை்களின் �ைாமைரிப்பு 
ஆகிவற்ரற உள்ளடககியது ஆகும்.

6.1.2ல லஞ்சாப்லந ்ககுவைத்தின்ல
சி்றப்பிியபு்களல(Characteristics)ல

 1. ்கார்்கள், ப�ருந்து்கள், ைாரி்கள் ப�ான்ற 
அரனதது வர்கயான வா்கனங்களுககும் 
சாரை்கள் �யன்�டுத்தப்�டுகின்றன.

 2. சாரை ப�ாககுவைததுககு ஒப்பீடடளவில் 
மைற்ற ப�ாககு வைதது வர்க்கரள விட 
குரறந்்த மு்தலீடு மைற்றும் �ைாமைரிப்பு 
வசைவு ப்தரவப்�டுகிறது.

 3. இது திரச, இடம், பவ்கம் மைற்றும் �யண 
பநைங்கரள மைாற்றுவ்தற்்கான வாயப்ரய 
வழஙகுகிறது.
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1316. நெடுஞ்சாலந ்ொறிய

 4. இது குறுகிய தூை �யணததிற்கு பநைம் 
பசமிககிறது.

 5. இ து  வ � ா து மை க ்க ள ா ல்  எ ளி தி ல் 
�யன்�டுத்தககூடிய  ப�ாககுவைதது 
ஆகும்.

6.1.3ல ஞ்சா்களின்ல ின்்களல(UsesலofலRoads)ல
 1. நாடடின் ஒடடுவமைாத்த வளர்ச்சி மைற்றும் 

வ�ாருளா்தாை வசழிப்பிற்கு சாரை்கள் 
முககிய �ஙகு வகிககின்றன.

 2. ப�ார் மைற்றும் சமைா்தான ்காைங்களில் 
ஒரு நல்ை சாரை அரமைப்பு நாடரடப் 
�ாது்காக்க உ்தவுகிறது.

 3. சிறந்்த  சடடம்  மைற்றும்  ஒழுஙர்கப் 
�ைாமைரிக்க உ்தவுகிறது.

 4. சாரைப்ப�ாககுவைதது, பிற வர்கயானத 
்த்கவல் வ்தாடர்பு முன்பனற்றததிற்குச் 
இரணப்புச் சாரை்களா்க உ்தவுகிறது.

 5. ்தரைமைார்க்க ்த்கவல் வ்தாடர்பு வ்காள்ள 
சாரை்கள் உ்தவுகிறது.

 6. இ ய ற் ர ்க யி ல்  கி ர ட க கு ம்  மூ ை ப் 
வ�ாருட்கரள  ஒரு  �குதியிலிருந்து 
மைற்ற �குதி்களுககு வ்காணடு வசல்ை 
உ்தவுகிறது.

 7. சாரை்கள் வசல்ைககூடிய �குதியின் 
நிைமைதிப்ர� அதி்கரிக்க உ்தவுகிறது.

 8. ஒ வ வ வ ா ரு வ ரு ம்  ந ல் ை  மை ரு த து வ 
வசதி்கள் வ�ற சாரை்கள் உ்தவுகிறது.

 9. ந்கைங்களுககிரடபய  நல்ை  வர்த்த்க 
இரணப்பு்கரள வழஙகுகிறது.

 10. வ ந டு ஞ ச ா ர ை  அ ர மை ப் பி ன் 
பமைம்�ாடடினால் மின்னஞசல் வசதி்கள் 
அதி்கரிககிறது.

6.2ல லநெடுஞ்சாலவ்ளர்ச்சிலமறறும்ல
திடடமிடய.ல(Highwayலdevelopmentல
andலplanning)

6.2.1ல இந்திி்வியலநெடுஞ்சாலநமம் ்டல
(HighwayலDevelopmentலinலIndia)

(History and Development of 
Roads in India)

இந்தியாவில் சாரையின் வைைாறும், 
வளர்ச்சியும்.
�ணரடய இந்தியாவின் சாலைகள் (Roads in 
Ancient India)

வமைா்கஞச்தாபைா மைற்றும் ஹைப்�ா 
ஆ கி ய வ ற் றி ன்  அ ்க ழ் வ ா ை ா ய ச் சி  கி . மு 
3 5 0 0 ப ை ப ய  இ ந் தி ய ா வி ல்  ச ா ர ை ்க ள் 
இருப்�ர்த ்காடடியுள்ளது. சந்திை குப்்தர் 
வமைௌரியரின் மு்தல் பிை்தமை மைந்திரி வ்களடில்யர் 
(சாணககியர்), “அர்த்த சாஸ்திைம்” என்னும் 
புத்த்கதர்த எழுதினார். இந்நூலில் சாரையின் 
அ்கைம், சாரைப் �ைப்பு, ப�ாககுவைதது 
்கடடுப்�ாடு ஆகியவற்றிற்்கான குறிப்பு்கரள 
அவர் குறிப்பிடடுள்ளார். கி.மு. 269 ஆம் 
ஆணடில் அபசா்க மைன்னர் நல்ை சாரை்கரள 
அரமைப்�ப்தாடு சாரையின் இருபுறங்களிலும் 
வ ழி ப் ப � ாக ்க ர் ்க ளு க ்க ா ்க  நி ழ ல்  ்த ரு ம் 
மை ை ங ்க ர ள  ந ட ட ா ர் .  ்க ர ள ப் � ர ட ந் ்த 
வழிப்ப�ாக்கர்்களின் வசதிக்கா்க 5 கி.மீ 
மு்தல் 7 கி.மீ சாரை இரடவவளியில் ்தஙகும் 
சததிைங்கரள ்கடடினார்.

முகைாய காைத்தில் சாலைகள்

மு்கைாயர்  ்காைததில் ,  முஸ்லிம் 
ஆடசியாளர்்கள் இந்தியாவின் சாரை்கள் 
அ தி ்க  அ ள வி ற் கு  ப மை ம் � டு த தி ன ர் . 
அந்நாட்களில் இந்தியாவிற்கு வருர்க ்தந்்த 
வவளிநாடடு  �ார்ரவயாளர்்களிடமிருந்து 
அதி்க வைபவற்ர�ப் வ�ற்றது. வ்தாரைதூை 
ந்கைங்கள் மைற்றும் ந்கைங்கரள இரணககும் 
24 நீணட சாரை்கள் மு்கைாய ்காைததில் 
அரமைக்கப்�டடன.

பிரிட்டிஷ் ஆட்சியின் ப�ாது சாலைகள்

1 8 8 5  ஆம்  ஆணடில்  ஆளுநர்-
வெனைல் ைார்ட டல்வஹளசி, வ�ாதுப்�ணித 
துரறரய உருவாககினார், அது ஏறத்தாழ 
்தற்ப�ாதுள்ளது ப�ால் அரமைந்திருந்்த்தது.

ஜெயகர் குழு

1927 ஆம் ஆணடில் அரமைக்கப்�டட 
வெய்கர் ்கமிடடி நாடடில் உள்ள சாரை்கள் 
மைற்றும் சாரை முன்பனற்றம் குறித்த ஆயவு 
பமைற்வ்காணடு, �ரிந்துரை்கரள சமைர்ப்பித்தது. 
மைததிய சாரை நிறுவனம் மைற்றும் சாரை 
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ஆபைாசரனக ்கமிடடி்கள் முரறபய 1930 
மைற்றும் 1935ல் அரமைக்கப்�டடன.
நாக்பூர் திட்்டம்

இைணடாம் உை்கப் ப�ாருககுப் பிறகு 
நம் நாடு சாரை �ற்றாககுரறரய உணர்ந்்தது. 
I.R.C.. �ரிந்துரை�டி 1943ஆம் ஆணடு 
டிசம்�ர் மைா்தம் 15ம் ப்ததி அன்று நாகபூரில் 
அரனதது மைாநிை மைற்றும் மைா்காணங்களின் 
மு க கி ய  வ � ா றி ய ா ள ர் ்க ளு க கு ம்  ஒ ரு 
மைாநாடு மைததிய அைசாங்கத்தால் ஏற்�ாடு 
வசயயப்�டடது .  திடடமிடட  முரறயில் 
ஒரு ஒருஙகிரணந்்த சாரை பமைம்�ாடடுத 
தி ட ட த ர ்த த  ்த ய ா ரி ப் � ்த ற் ்க ா ன  மு ்த ல் 
மு ய ற் சி ய ா ்க  இ து  இ ரு ந் ்த து .  இ ந் ்த 
மைாநாடடில் மு்தல் 20 ஆணடுக்கான சாரை 
பமைம்�ாடடுத  திடடம்  ்தயாரிக்கப்�டடது 
பின்பு  நாகபூர்  திடடமைா்க  பிை�ைமைா்க 
அறியப்�டடது. இது பின்வரும் முடிவு்கரள  
ஈர்த்தது:

நாகபுரி திட்்டத்தில் கீழகாண்ட தீர்்ானஙகள் 
வகுக்கப�ட்்டன

 1. அ ம்  மை ா ந ா டு  இ ந் தி ய ா வி ற் ்க ா ன 
ஜி ப ய ா மி தி  ்த ை  நி ர் ண ய ங ்க ளு ம் , 
வநடுஞசாரை மைற்றும் �ாைங்களுக்கான 
வி�ைங்கள் ,  சாரை  இயந்திைங்கள் 
மை ற் று ம்  ச ா ர ை  நி று வ ன ங ்க ள் 
ஆகியவற்ரற �ரிந்துரை வசய்தது. 

 2. ச ா ர ை ்க ள்  வ � ா து வ ா ்க  ப ்த சி ய 
வநடுஞசாரை, மைாநிை வநடுஞசாரை, 
மைாவடட சாரை மைற்றும் கிைாமை சாரை 
என வர்கப்�டுத்தப்�டடன.

 3. எல்ைா வர்க சாரை்கரளயும் சமைமைான 
விரிவாக்கம் வசயய �ரிந்துரைத்தது.

 4. மைததிய அைசு, வ�ரிய சாரை்களுக்கான 
முழு நிதிப் வ�ாறுப்பு்கரளயும் எடுததுக 
வ்காள்ள �ரிந்துரைக்கப்�டடது.

NOT TO SCALE
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 5. மைாநிை அைசு மைற்ற சாரை்களுக்கான 
முழு நிதிப் வ�ாறுப்ர�யும் ஏற்றுக 
வ்காள்ள �ரிந்துரைக்கப்�டடது. 

தஙகநாறகரம் (Golden Quadrilateral) 
்தங்க நாற்்கைம் என்�து இந்தியாவின் 

முககிய ந்கைங்களான வடல்லி (வடககு), 
வசன்ரன (வ்தற்கு), வ்கால்்கத்தா (கிழககு) 
மைற்றும் மும்ர� (பமைற்கு) என நான்கு முககிய 
வ�ரு ந்கைங்கரள இரணககும் வநடுஞசாரை 
அரமைப்�ாகும்.  இந்்த திடடம் 2001 ஆம் 
ஆணடு துவஙகியது மைற்றும் ெனவரி 2012 
ல் வசயல்�ாடடிற்கு வந்்தது. ்தங்க நாற்்கைத 
திடடம் புதிய எகஸ்பிைஸ் வநடுஞசாரை்கரள 
நிர்மைாணிததிருந்்தது, இதில் நான்கு / ஆறு 
வழி விரைவு சாரை அரமைககும் �ணிரய 
வ்காணடது  வநடுஞசாரை்கள்  சீைரமைப்பு 
மைற்றும்  விரிவாக்கம்  ஆகியரவ  இதில் 
அடஙகும்.

்த ங ்க  ந ா ற் ்க ை த தி ன்  மு க கி ய 
சிறப்�ம்சங்கள்

� இ து  இ ந் தி ய ா வி ல்  மி ்க ப் வ � ரி ய 
வநடுஞசாரைத திடடம் ஆகும்.

� இ து  உ ை கி ன்  ஐ ந் ்த ா வ து  நீ ண ட 
வநடுஞசாரை திடடமைாகும்.

� ்தங்க நாற்்கைததின் ஒடடுவமைாத்த நீளம் 
5,646 கி.மீ ஆகும்.

� இந்தியாவின் 13 மைாநிைங்களின் வழியா்க 
்தங்க நாற்்கைச் சாரை்கள் வசல்கிறது.

� இது ப்தசிய வநடுஞசாரை்கரள மைடடுபமை 
வ்காணடது. மைாநிை வநடுஞசாரை்கள் 
மைற்றும் கிைாமைப்புற ந்கர்ப்புற சாரை்கள் 
இதில் இல்ரை.

� திடட வசைவு ரூ.60,000 ப்காடி ஆகும்.
�ை முககிய வ�ருந்கைங்கள் மைற்றும் 

துரறமு்கங்களுககிரடபய பமைம்�டுத்தப்�டட 

NOT TO SCALE
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து ரி ்த மை ா ன  ப � ா க கு வ ை த தி ர ன 
இந்்த்தங்கநாற்்கை்கமைானது நிறுவியுள்ளது. 
இ்தன்மூைம் மைனி்தர்்களும், வ�ாருட்களும் 
சுமூ்கமைான  முரறயில்  இந்தியாவிற்குள் 
வ ச ல் ை மு டி கி ற து .  ச ந் ர ்த க கு ச்  வ ச ல் ை   
வழிவகுப்�்தால், நாடடின் சிறிய ந்கைங்களின் 
வ்தாழில் வளர்ச்சிககும், பவரைவாயப்பிற்கும் 
இரவ உ்தவியுள்ளது. விவசாயி்கள் ்தங்களிடம்  
விரளந்்த வ�ாருட்கரள வ�ருந்கைங்களுககும், 
ஏ ற் று மை தி  து ர ற மு ்க ங ்க ளு க கு ம் 
நல்ைமுரறயில் விரைவா்க எடுததுச் வசல்ை 
இது வழிவகுததுள்ளது. எனபவ, நாடடின் 
வ�ாருளா்தாைதர்த  இந்்த  ்தங்கநாற்்கைச் 
சாரை்களானது வ�ரிதும் வளர்ச்சியரடயச் 
வசயதுள்ளது.
வ்டக்கு - ஜதறகு நல்ட�ாலத ்றறும் கிழக்கு - 
ப்றகு நல்ட �ாலத சாலை திட்்டம்

ப்தசிய வநடுஞசாரை பமைம்�ாடடுத 
திடடம் (NHDP) இந்தியாவின் வட-வ்தன்-
கிழககு-பமைற்கு  நரட�ார்த  (NS-EW) 
மி்கப்வ�ரிய வநடுஞசாரை்கரள இரணககும் 

திடடமைாகும். இது 7,142 கிமீ நீளமும் 4/6 
வழி வடககு - வ்தற்கு நரட�ார்த (ஸ்ரீந்கர்-
்கன்னியாகுமைரி)  மைற்றும்  கிழககு-பமைற்கு 
(சில்சார்ன்  மு்தல்  ப�ார்�ந்்தர்  வரை) 
வ்காணடுள்ளது.

6.2.2ல லநெடுஞ்சாலதிடடமிடயலஅவசிிம்ல
(NecessityலofலHighwayலPlanning)
வநடுஞசாரை திடடமிடலின் அவசியம் 

பின்வருமைாறு:
 (i) ப�ாககுவைதது ப்தரவப்�ற்றி வ�ாது 

திடட அலுவைருககு உ்தவ. 
 (ii) எதிர்�ாைா்த நி்கழ்வு்கள், நிரைரமை்கள், 

மை ற் று ம்  வ ள ர் ச் சி ்க ளு க கு  ஓ ர் 
விழிப்புணர்ரவ உருவாக்க.

 (iii) நிதி மைற்றும் நிர்வா்கக வ்காள்ர்க்கரள 
மைற்றும்  அர்த  சார்ந்்த  முடிவு்கரள 
எடுக்க உ்தவுகிறது 

 (iv) எதிர்்காை ப்தரவ்கரள பூர்ததி வசயய, 
்தற்ப�ாதுள்ள நிரைரமை்கரள உ்கந்து 
�யன்�ாடு வசயய.

 (v) ப � ா க கு வ ை த து  ந ட வ டி க ர ்க ்க ர ள 
தி ற ர மை ய ா ்க வு ம்  � ா து ்க ா ப் � ா ்க வு ம் 
ப மை ற் வ ்க ா ள் ளு ம்  வி ்த த தி ல்  ஒ ரு 
திடடதர்த ்தயாரிக்க.

 (vi) வ ந டு ஞ ச ா ர ை ,  ச ா ர ை  மை ற் று ம் 
வ்தரு  வரைப்பின்னல்  (network) 
ப்தரவயான  வளர்ச்சியின்  உணரமை 
�குப்�ாயவு்கரள வழங்க. 

6.ல2.ல3ல லஞ்சா்களின்லவச்க்களல
(ClassificationலofலRoads)ல

 i) அல்வி்டம் ்றறும் ஜசயல்�ாடுகலைப 
ஜ�ாறுத்து சாலைகளின் வலககள்

 அ. ப்தசிய வநடுஙசாரை்கள்
 ஆ. மைாநிை வநடுஞசாரை்கள்
 இ. மைாவடட வ�ரியசாரை்கள்
 ஈ. மைற்ரறய மைாவடட சாரை்கள்
 உ. கிைாமை சாரை்கள்

 அ. பதசிய  ஜநடுஞசாலைகள்  (National 
Highways)

இ ர வ  மு க கி ய  து ர ற மு ்க ங ்க ள் , 
வவளிநாடடு  வநடுஞசாரை்கள் ,  மைற்றும் 

இந்திி்வியலல
மி்கப்ந ரிிலஅதிநவ்கலஞ்சா

இ ந் தி ய ா வி ன்  நீ ண ட  ஆ று 
வழி �ார்த்களில் (8 வழி �ார்த்கள் 
நீ ட டி க ்க க கூ டி ய ர வ ) ,  1 6 5  கி மீ 
நீளமுள்ள ,  ்கடடுப்�ாடடு  அணு்கல் 
அதிபவ்க  சாரை  ஆகும் .  அதிபவ்க 
சாரை  வ�ருந்கை  வநாயடாவிலிருந்து 
வ்தாடஙகி  ்கான்பூர்  மைற்றும்  ஆகைா 
ப ந ா க கி  N H 2  வி ன்  கு ப � ர் பூ ரி ல் 
முடிவரடகிறது. கூடு்தைா்க, சுமைார் 13 
பசரவ சாரை்கள் 168 கி.மீ. தூைதர்த 
உள்ளூர் �யணி்கள் அணுகுவ்தற்்கா்க 
்கடடிவயழுப்�ப்�டடுள்ளன .  வமைாத்த 
திடட வசைவு ரூ. 128.39 பில்லியன் ஆகும்.
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மை ா நி ை ங ்க ளி ன்  ்த ர ை ந ்க ை ங ்க ர ள 
இரணககும் பிை்தான சாரை்கள் ஆகும். 
ப்தசிய வநடுஞசாரை குரறந்்த�டசம் இைணடு 
வ ழி ப்  � ா ர ்த ்க ர ள யு ம் ,  வ லி ர மை ய ா ன 
்க ட டு மை ா ன த ர ்த யு ம்  மை ற் று ம்  சி ற ந் ்த 
பமைற்�ைப்ர�யும் வ்காணடிருக்க பவணடும். 
மை த தி ய  அ ை சு  ப ்த சி ய  வ ந டு ஞ ச ா ர ை 
அரமைப்�்தற்்கான நிதிரய வழஙகும். மைாநிை 
அைசு சாரை்கரளப் �ைாமைரிககும். 

 ஆ. ் ா நி ை  ஜ ந டு ஞ ச ா ல ை க ள் 
(State Highways)

இ ர வ  மை ா நி ை த தி ற் கு ள்  உ ள் ள 
மைாவடட ்தரைரமைய்கங்கள் மைற்றும் முககிய 
ந்கைங்கரள ஒன்றுடன் ஒன்ரற இரணககிறது. 
பமைலும், ப்தசிய வநடுஞசாரையில் உள்ள 
முககிய  இடங்கரளயும் ,  மைற்ற  மைாநிை 
வ ந டு ஞ ச ா ர ை ்க ர ள யு ம்  இ ர ண க கி ற து . 
இதுவும்  குறிப்�ா்க  இருவழிப்�ார்தரய 
வ்காணடிருககும்.

 இ. மு க் கி ய  ் ா வ ட் ்ட  ச ா ல ை க ள் 
(Major District Roads)

இரவ மைாந்கைாடசி (அ) ந்கைாடசியால் 
அ ர மை க ்க ப் � ட டு  � ை ா மை ரி க ்க ப் � டு கி ற து . 
இ ர வ  மை ா வ ட ட  ்த ர ை ர மை ய ்க ங ்க ள் , 
வியா�ாை  ரமையங்கள்  மைற்றும்  முககிய 
இடங்கள் ஆகியவற்றுடன் இரணககிறது. 
இரவ ப்தசிய,  மைாநிை வநடுஞசாரை்கள் 
மை ற் று ம்  இ ை யி ல்  நி ர ை ய ங ்க ர ள  
இரணககிறது.

 ஈ. பிற ்ாவட்்ட சாலைகள் (Other District 
Roads)

இரவ கிைாமைததில் உள்ள உற்�ததி 
மைற்றும்  வியா�ாை  இடங்கரள  மைாவடட 
வ�ரிய  சாரை்களுடன்  மைற்றும்  மைாநிை 
வநடுஞசாரை்களுடனும்  இரணககிறது . 
இ ர வ  கு ர ற ந் ்த � ட ச ம்  ்க ற் ச ா ர ை ப் 
�ைப்ர�யும், ஆணடு முழுரமைககும் வா்கனப் 
ப � ா க கு வ ை த தி ற் கு ப்  � ய ன் � ட க கூ டி ய 
வர்கயில் இருக்க பவணடும். 

 உ. கிரா் சாலைகள் (Village Roads)
இ ர வ  ஒ ரு  கி ை ா மை த ர ்த 

மை ற் வ ற ா ன் று ட னு ம் ,  அ ரு கி லு ள் ள 
ந ்க ை த து ட னு ம்  இ ர ண க கி ன் ற ன . 
இரவ  ்கற்சாரைப்  �ைப்ர�பயா  (அ) 

திணரமைப்�டுத்தப்�டட மைண�ைப்ர�பயா 
வ்காணடிருககும் .  இரவ  சம்மைந்்தப்�டட 
ஊைாடசி  ஒன்றியத்தால்  அரமைக்கப்�டடு 
�ைாமைரிக்கப்�டும்.
 ii) ச ா ல ை  க ட் டு ் ா ன த் தி ற கு ப 

�யன்�டுத்தப�டும்  ஜ�ாருட்கலைப 
ஜ�ாருத்து சாலைகளின் வலககள்

 1. மைண சாரை்கள்
 2. ்கப்பிச் சாரை்கள்
 3. நீர்ப்பிரண வமைக்காடம் சாரை
 4. ்தார் சாரை
 5. நிைககீல் சாரை
 6. சிவமைணட ்கற்்காரைச் சாரை.

6.3ல லநெடுஞ்சாறன்லஜிநி்மிதில
வடிவசமப்புல(Geometricalலdesignல
ofலhighways)

ச ா ர ை யி ன்  ஜி ப ய ா மி தி 
வடிவரமைப்பு என்�து, அளவு்கள் மைற்றும் 
்கணணுககுப்  புைப்�டககூடிய  முககிய 
�குதி்களான, அரமைப்�ான்ரமை (Aligment). 
குறுககுவவடடுப்  �குதி்கள் ,  ்காடசிதூைம் 
மைற்றும்  குறுககீடு்கள்  ( Inters e c t ion) 
ப�ான்றவற்ரற விவரிப்�்தாகும்.

வ ந டு ஞ ச ா ர ை யி ன்  ஜி ப ய ா மி தி 
வ டி வ ர மை ப் � ா ன து  ்க ண டி ப் � ா ்க 
ப�ாககுவைதது இயக்கங்களில் அதி்க�டச 
ப வ ர ை த தி ற ன்  ( M a x .  e f f i c i e n c y ) 
வ்காணட்தா்கவும், குரறந்்த வசைவில் அதி்க 
�ாது்காப்ர�க வ்காடுக்கக கூடிய்தா்கவும் 
வடிவரமைக்கப்�டட்தா்க இருக்க பவணடும்.

6.3.1ல ஞ்சாலஅசமப்புல(RoadலStructure)

Surfacing

Base

Subgrade

Subsoil

Road Structure

Berm Berm

G. L.

 1. கீழ அடித்தைம் (Sub Grade): கீழ் 
அடித்தளம் என்�து ஒரு இயற்ர்கயான 
அஸ்திவாைம் இ்தன்பமைல் சாரையின் 
முழுக  ்கடடுமைானமும்  அரமைகிறது . 
மு ்த ன் ர மை ய ா ்க ,  உ ை ர் ந் ்த  மை ற் று ம் 
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வலிரமையான  கீழ்  அடித்தளதர்தப் 
வ � ா ரு த து  ச ா ர ை யி ன்  ஆ யு ள் 
அரமைகிறது. 

 2. க ட் ்ட ல ் வு  ( F o r m a t i o n ) :  கீ ழ் 
அடித்தளததின் பமைற்�ைப்ர� ்கடடரமைவு 
என்கிபறாம். 

 3. கீ ழ த் த ை ம்  ( S u b - b a s e ) :  இ து  
அ டி த ்த ள த தி ற் கு ம்  ( B a s e ) ,  கீ ழ் 
அ டி த ்த ள த தி ற் கு ம்  ( S u b g r a d e ) 
இரடயில்  அரமைக்கப்�டும்  அடுககு  
ஆகும் .  கீழ்  அடித்தளம்  குரறவான 
வடி்கால்  அரமைப்ர�யும் ,  குரறந்்த 
்தாஙகும்  ்தன்ரமைரயயும்  (Bearing 
Capacity)  வ்காணடிருந்்தால்  இது 
�யன்�டுத்தப்�டும்.

 4. அ டி த் த ை ம்  ( B a s e  C o u r s e ) : 
இ து ்த ா ன்  ச ா ர ை யி ன்  ்க ட டு மை ா ன 
அஸ்திவாைம் ஆகும். இது “Soiling” 
எ ன வு ம்  அ ர ழ க ்க ப் � டு கி ற து . 
சாரைப் ப�ாககுவைததின் எரடரய 
பமைற்�ைப்பிலிருந்து கீழ் அடித்தளததிற்கு 
எடுததுச் வசல்வப்த இ்தன் �ணியாகும். 
இ து  ்க ட டு மை ா ன  நி ர ை ப் பு த 
்தன்ரமைரயயும் ,  நல்ை  பிரணப்புத 
்தன்ரமைரய பமைற்�ைப்புடன் வ்காடுக்கப் 
ப�ாதுமைான  ்தடிமைன்  வ்காணடிருக்க 
பவணடும்.

 5. பதய்ானக்காபபு அடுக்கு (Wearing 
Course): ப�ாககுவைதது பநைடியா்கப் 
�யணிககும் ,  பமைபை  உள்ள  இறுதி 
அடுககு  ப்தயமைானக்காப்பு  அடுககு 
எ ன ப் � டு ம் .  இ து  வ ழ வ ழ ப் � ா ன 
மை ற் று ம்  நி ர ை ய ா ன  ( S t a b l e ) 
இயக்கததிற்்கான சாரைப் �ைப்ர�க 
வ ்க ா டு க கு ம் .  நீ ர் ப் பு ்க ா  � ை ப் ர � க 
வ ்க ா ண ட  இ து  அ டி த ்த ள த ர ்த யு ம் 
(Base), கீழ் அடித்தளதர்தயும் (Sub-
Grade) ்தடவவப்�ததிலிருந்தும், மைரழ 
நீரிலிருந்தும் �ாது்காககிறது.

6.3.2ல ஞ்சாறன்லஅ்காம்ல(WidthலofலRoad)
வா்கனப் �ார்தயின் (Carriage way) 

அ்கைம் ஒவவவாரு ப�ாககுவைதது �ார்தயின் 
(Traff ic Lane) அ்கைதர்தயும் ,  அ்தன் 
எணணிகர்கயும் வ�ாருதது மைாறு�டும். ஒரு 

குறிப்பிடட வா்கன வர்கக்கான �ார்தரய 
ப�ாககுவைததுப்  �ார்த  என்கின்பறாம் . 
இது  அந்்த  வா்கன  வர்கயின்  அ்கைம் , 
� ா து ்க ா ப் பி ற் ்க ா ்க  இ ை ண டு  � க ்க மு ம் 
ப்தரவப்�டும் இரடவவளி ப�ான்றவற்ரற 
ர வ த து  தீ ர் மை ா னி க ்க ப் � டு கி ற து .  � க ்க 
இரடவவளி அதி்கப்�டுத்தப்�டும் ப�ாது, 
வா்கனங்களின் பவ்கமும் அதி்கமைாவ்தால் 
அ்தற்கு ்தகுந்்தாற்ப�ால் சாரை அரமைக்கப்�ட 
பவணடும் .  ஒற்ரற  �ார்தரய  (Single 
lane) வ்காணட சாரைககு ப�ாககுவைதது 
�ார்தயின்  அ்கைம்  3.75 மீ  இருந்்தால் 
ப�ாதுமைானது. இதில் அதி்க �டசமைா்க 2.44 மீ 
அ்கைம் வரையுள்ள வா்கனங்கள் வசல்ைைாம் 
இைணடு அல்ைது அ்தற்கு பமைல் �ார்தரயக 
வ ்க ா ண ட  ச ா ர ை ்க ளு க கு  ஒ வ வ வ ா ரு 
ப�ாககுவைததுப் �ார்தயும் 3.50 மீ இருந்்தால்  
ப�ாதுமைானது.

6.3.3ல சைடலஆஃப்லநவல(RightலofலWay)
சாரை  ்கடடுமைானம்  வசயயவும் , 

வி ரி வ ா க ்க ம்  வ ச ய ய வு ம் ,  ச ா ர ை 
அ ர மை க ்க ப் � டு ம்  இ ட த தி ல்  ர ்க ய ்க ப் 
�டுததும்  நிைப்�ைப்பு  ரைட  ஆஃப்  பவ  
எனப்�டுகிறது.

6.3.4ல லநெடுஞ்சாலகுறுககுநவடடலஉறுப்புல
(HighwayலCrossலSectionலElement)

 i) விறசாயவு (ப்ல்வாட்்ட வலைவு) (அ) 
குறுக்கு  சாயவு  (அ) குறுக்கு  வீழச்சி 
(Camber or Cross Slope or Cross Fall)

CROWN

a

b/2 b/2

b

ROAD SURFACE

EDGE OF ROAD EDGE OF ROAD

ச ா ர ை யி ன்  கு று க கு  வ வ ட டி ல் 
பமைல்பநாககி குவிந்்த �ைப்பில், வரளவான 
�குதியில் உயர்ந்்த புள்ளிரய “உச்சி” (Crown) 
என்கிபறாம். பமைல்வாடட வரளவு என்�து, 
உச்சிரயயும் ,  சாரை  விளிம்பு்கரளயும் 
இரணககும்  ப்காடடின்  சரிவு  (Slope)  
ஆகும்.
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 அ. சாலை ப்ல் வாட்்ட வலைவின் IRCயின் �ரிந்துலரகள்

வ.எண பமைற்�ைப்பின் வர்க்கள் 100 வசமீ ககு பமைல் 
மைரழப் வ�ாழிவு வ�றும் 
�குதி்கள்

100 வசமீ ககுக கீழ் 
மைரழப்வ�ாழிவு வ�றும் 
�குதி்கள்

1. மைண, ்கப்பி, திணரமைப் 
�டுத்தப்�டட மைண

1 இல் 16 1 இல் 24

2. நீர்ப்பிரண வமைக்காடம் 1 இல் 36 1 இல் 48

3. ்தார்ச்சாரை 1 இல் 60 1 இல் 60

4. சிவமைணட ்கற்்காரைச் சாரை 1 இல் 72 1 இல் 72

 ஆ) ப்ல்வாட்்ட வலைவின் வலககள் (Types of Camber)

1. சரிவான 
பமைல்வாடட 
வரளவு (Sloped 
camber) 

i) பநைான 
பமைல்வாடட 
வரளவு 
(Straight 
Camber)

ii) �ன்பநர் 
பமைல்வாடட 
வரளவு 
(Multiple 
Camber)

2. வரளவான 
பமைல்வாடட 
வரளவு (Sloped 
Camber)

i) பீப்�ாய 
பமைல்வாடட 
வரளவு (Barrel 
Camber)

ii) �ைவரளய 
பமைல்வாடட 
வரளவு 
(Parabolic 
Camber)

iii) நீள்வடட 
பமைல்வாடட 
வரளவு 
(Elliptical 
Camber)

3. கூடடு 
பமைல்வாடட 
வரளவு 
(Composite 
Camber) 

 இ) ப்ல்வாட்்ட வலைவின் �யன்கள் (Uses 
of Camber)

 1. பமைற்�ைப்பு ,  மைரழநீர்  வடி்காைா்க 
அரமைகிறது.

 2. கீ ழ்  அ டி த ்த ள த தி ற் கு  மை ர ழ நீ ர் 
ஊடுருவு்தரைத ்தவிர்தது, சாரையின் 
ஆயுட்காைதர்த அதி்கரிககிறது. 

 3. ச ா ர ை யி ல்  நு ர ழ யு ம்  மை ற் று ம் 
வவளிபயறும் வா்கனப் ப�ாககுவைதர்த 
எளி்தா்கப் பிரிககிறது.

 ii) மிலக உயர்வு (Super Elevation)

மிலக உயர்வு

10

INNER SIDE
OF CURVE

OUTER SIDE
OF CURVE

Y

Z

W

X

PCG

B ROAD SURFACE
VEHICLE

ரமையவிைககு விரசயின் ்காைணமைா்க 
வ ா ்க ன ங ்க ள் ,  ச ா ர ை  வ ர ள வு ்க ளி ன் 
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வவளிப்�குதியிலிருந்து சரிந்துவிழ வாயப்பு 
இ ரு க கி ற து .  இ ந் ்த  வி ர ள வி லி ரு ந் து 
மீள்வ்தற்்கா்க சாரையின் வவளிவிளிம்பு, 
உ ள் வி ளி ம் ர �  வி ட  ச ற் று  உ ய ை மை ா ்க 
அரமைக்கப்�டும். இர்தபய மிர்க உயர்வு 
என்கிபறாம்.

 அ) மிலக உயர்வின் நன்ல்கள் (Advantages 
of Super elevation)

 1. கிரடவரளவு்களில் வசல்லும் பவ்கமைான 
வா்கனங்களின் நிரைப்புத ்தன்ரமைரய 
அதி்கரிககிறது.

 2. இ து  ர மை ய வி ை க கு  வி ர ச யி ன் 
விரளவு்கரள எதிர்விரச மூைம் சமைன் 
வசயகிறது.

 3. மி ர ்க  உ ய ர் வு  அ ர மை க ்க ப் � ட ட 
வரளவு்களில் வா்கனங்கள் பவ்கதர்தக 
குரறக்க பவணடிய அவசியமில்ரை.

 4. மைரழநீர் எளிதில் வழிந்ப்தாடுவ்தால், 
சாரையின் வவளிவிளிம்பில் �ள்ளம் 
ஏற்�ட வாயப்பு இல்ரை.

 5. ப வ ்க மை ா ்க  வ ச ல் லு ம்  வ ா ்க ன ங ்க ள் 
வழுககிபயா  அல்ைது  உருணபடா 
வி ழு வ ்த ற் ்க ா ன  அ � ா ய த ர ்த க 
குரறககிறது.

 iii) காட்சிதூரம் (Sight Distance)

ச ா ர ை  வி � த ர ்த த  ்த வி ர் க ்க , 
வா்கன  ஓடடுநர்  சாரையின்  �ைப்பில் 
எதிரில்  உள்ள  அ�ாயதர்த  உணர்ந்து , 
வ ச ய ல் � ட த  ப ்த ர வ ய ா ன  ச ா ர ை யி ன் 
ரமையக ப்காடடின் வழியா்க அளக்கப்�டும் 
வ ்த ா ர ை ர வ ப ய  ்க ா ட சி  தூ ை ம்  
என்கிபறாம்.

வா்கன  ஓடடுநர்  மைற்றும்  நடந்து 
வ ச ல் � வ ரு ம்  வி � த ர ்த த  ்த வி ர் ப் � து 
மைடடுமைல்ைாமைல் இருவரும் சாரை விதி்கரள 
பின்�ற்ற ப�ாதுமைான ்காை அவ்காசம் (Time) 
வ்காடுக்க கூடிய்தா்க இந்்த தூைம் இருக்க 
பவணடும்.

SSD

நிறுத்துதல் காட்சிதூரம்

 அ) காட்சி  தூரத்தின்  வலககள்(Types of 
Sight Distances)

 1. குறுககீடு ்காடசி தூைம் (Cross sight 
Distance)

 2. ்கடவா்த ்காடசி தூைம் (Non-Passing 
sight distance)

 3. ்கடப்�்தற்குரிய ்காடசி தூைம் (Passing 
sight distance)

 4. �க்கவாடடு ்காடசி தூைம் (Lateral sight 
distance)

 iv) சாலை சரிவு (Road Gradient)

ச ா ர ை  அ ர மை க கு ம்  தி ர ச யி ல் 
உள்ள  சாரையின்  உயர்வு  (அ) ்தாழ்வு 
வீ்ததர்தபய (Rate of rise (or) fall) சாரை 
சரிவு என்கிபறாம். சாரையின் நீளவாககில் 
இ று தி ப்  பு ள் ளி ்க ளு க கி ர ட ப ய  உ ள் ள 
உயை பவறு�ாடடிற்கும், அ்தன் கிரடமைடட 
வ்தாரைவிற்கும் உள்ள விகி்தபமை சாரை 
“சரிவு” (Gradient) என்று அரழக்கப்�டுகிறது. 

சாரை சரிவு =
 உயை பவறு�ாடு

  கிரடமைடட நீளம் 

 அ) சாலை சரிலவப �ாதிக்கும் அம்சஙகள் 
(Factors affecting gradient)

 i. நிைததின் பமைற்புற அரமைப்பு 
 ii. ப�ாககுவைததின் ்தன்ரமை
 iii. அப்�குதியின் மைரழப்வ�ாழிவு 
 iv. வடி்கால் அரமைப்பு 
 v. �ாது்காப்பு

 ஆ) சாலை  சரிவின்  வலககள்(Types of 
gradient)

 i. வ�ருமை சரிவு (Maximum Gradient)
 ii. சிறுமை சரிவு (Minimum Gradient)
 iii. சைாசரி சரிவு (Average Gradient)
 iv. ஆளுரமை சரிவு (Ruling Gradient)
 v. விதிவிைககு  சரிவு  (E xcept iona l 

Gradient)
 vi. மி்தரவ சரிவு (Floating Gradient)
 v) சாரை வரளவு்கள் (Road Curves)

சாரை வரளவு்கள் திரசயில் ஒரு 
ஒழுங்கான மைாற்றதர்த வ்காணடு வருவ்தற்்கா்க 
சாரையில்  வரளந்திருககும் .  கிரடமைடட 
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சமை்தளப் �ைப்பு வழங்கப்�டட வரளவு்கள், 
கிரடமைடட வரளவு்களா்க அறியப்�டுகின்றன. 
இரவ வடட அல்ைது �ைவரளய வடிவில் 
இருககும்.

 அ) சாலை வலைவுகளின் வலகப�டுத்தல் 
(Classification of road curves)

வ�ாதுவா்க இைணடு வர்க சாரை 
வரளவு்கள் உணடு, அரவ

 1. கிரடமைடட வரளவு்கள்
 2. வசஙகுதது வரளவு்கள்

கில்ட்ட்்ட வலைவுகள்: ஒழுஙகின் 
திரசரய மைாற்றுவ்தற்கு வழங்கப்�டட ஒரு 
வரளவு இது.

கிரடமைடட வரளவு்கள் பின்வருமைாறு 
வவவபவறு வர்கயானரவ

� எளிய வடட வரளவு 
� கூடடு வரளவு
� பின்பனாககு வரளவு
� மைாற்றம் வரளவு 
� சுழல்

� ஞைாணி (Lemniscate)
ஜசஙகுத்து வலைவுகள்: இது சாயவு 

மைாற்றங்கள் வழங்கப்�டும் உயைததில் ஒரு 
வரளவு.

வசஙகுதது  வரளவு்கள்  இைணடு 
வர்க்கள் உள்ளன, 
� உச்சி வரளவு அல்ைது மு்கடு வரளவு
� �ள்ளத்தாககு வரளவு அல்ைது வ்தாயவு  

வரளவு.

S

M

L

+ n1 - n2

S - Sight Distance as per requirment in metres
L - Parabolie curve in metres

M - NL / 8Where N = n1 = [-n2]

LENGTH OF VALLEY CURVEL

-n1
+n2

N=n1+n2

Sumit Curve

S

M

L

+ n1 - n2

S - Sight Distance as per requirment in metres
L - Parabolie curve in metres

M - NL / 8Where N = n1 = [-n2]

LENGTH OF VALLEY CURVEL

-n1
+n2

N=n1+n2

Length of Valley Curve

Valley Curve

6.4ல லநெடுஞ்சால்கடடம்னல
ந ்ருட்களல(Highwayலmaterials)

வநடுஞசாரை  ்கடடுமைானததிற்குத 
ப்தரவப்�டும் வ�ாருட்கரள கீழ்க்காணும் 
இருவ�ரும் பிரிவு்களா்கப் பிரிக்கைாம்.
 1. திைரள்கள்
 2. பி ர ண ப் பு ப்  வ � ா ரு ட ்க ள்  ( உ - ம் ) 

நிைககீல் வ�ாருட்கள், சிவமைணட.

6.4.1ல லஞ்சா்களுக்க்னலதிைச்ளறன்ல
வச்க்கள(TypesலofலRoadலAggregate)
ச ா ர ை ்க ளு க ்க ா ன  தி ை ர ள ர ய 

கீழ்க்கணட வர்க்களாகப் பிரிக்கைாம்.
 1. வநாறுக்கப்�டட �ாரற ்கற்்கள்
 2. திைரள்கள்
 3. மைணல்
 4. எரி உரை ்கசடு

லநஞியதி்றன்ல1

�ல்பவறு வர்கயான சாரை வ�ாருட்களின் 
�டங்கரள பச்கரிதது ஒரு ஆல்�ம் 
்தயாரிக்கவும்.
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6.4.2ல லெயாலதிைச்ள்களுக்க்னத்லதகுதி்களல
(Reqirementலofலgoodலroadலaggregate)
கீழ்்கணடரவ  ஒரு  நல்ை  சாரை 

திைரள்களுக்கான விரும்�ப்�டும் �ணபு்கள் 
(அ) ப்தரவயானரவ.
 1. வலிரமை (Strength)
 2. ்கடினத்தன்ரமை (Hardness)
 3. இயல்பு ்கடடுறுதி (Toughness)
 4. உரழககும் ்தன்ரமை (Durability)
 5. தி ை ர ள யி ன்  வ டி வ ம்  ( Shap e  of 

Aggregate)
 6. நிைககீலுடன் ஒடடும் �ணபு (Adhesion 

with bitumen)

6.4.3ல லதிைச்ள்களுக்க்னலநஞ்தசன்களல
(TESTலFORலROADலMATERIALS)ல

 அ) கீ ழ த் த ை  ் ண ணி ல்  ப ச ா த ல ன க ள் 
�ட்டியல்(List of tests on sub grade soil)

 i. வவடடு பசா்தரன்கள்
 ii. ்தாஙகும் பசா்தரன்கள்
 iii. ஊடுருவல் பசா்தரன்கள்

 ஆ) சாலை திரலைகளுக்கான பசாதலனகள் 
(List of tests on road aggregates)

 i. நீர்  உறிஞசும்  பசா்தரன  (Water 
Absorption Test)

 ii. திைரள வநாறுஙகும் திறன் பசா்தரன 
(Aggregate Crushing Test)

 iii. தி ை ர ள  ப மை ா து ர ்க ச்  ப ச ா ்த ர ன 
(Aggregate Impact Test)

 iv. ப்தயமைானச் பசா்தரன (Attrition Test) 

 இ) தாருக்கு உரிய �ரிபசாதலனகள் (List of 
tests in Bituminous material)

 1. ஒசிவுத ்தன்ரமை பசா்தரன (Ductility 
Test)

 2. வவப்� இழப்பு பசா்தரன (Loss on heat 
test)

 3. மி்தரவ பசா்தரன (Float Test)
 4. ஊ டு று வு ம்  ்த ன் ர மை  ப ச ா ்த ர ன 

(Penetration Test)

 5. வமைன்ரமை ்தன்ரமை அறியும் பசா்தரன 
(Softening point test)

 6. ்கரைதிறன் பசா்தரன (Solubility Test)
 7. ஒப்�டர்ததி பசா்தரன (Specific Gravity 

Test)

6.5ல லநெடுஞ்சால்கடடம்னம்ல
(HighwayலConstruction)ல

6.5.1ல லநெடுஞ்சால்கடடம்னலவச்க்களல
(TypesலofலHighwayலConstruction)

 1. மைண சாரை
 2. ்கப்பி சாரை
 3. நீர்ப்பிரன வமைக்காடம் சாரை
 4. ்தார் சாரை
 5. ்கற்்காரைச் சாரை 

 1. ்ண சாலை (EARTH ROAD)

ச ா ர ை  ப � ா டு ம்  இ ட த தி ப ை ப ய 
இயற்ர்கயா்கக  கிரடககும்  மைணரணக 
வ்காணடு இச்சாரை அரமைக்கப்�டுவ்தால் 
இ்தன் ்கடடுமைான வசைவு குரறவானது. இது 
மி்கவும் �ாைம் குரறவான ப�ாககுவைததிற்கு 
ஏற்றது.

CROSS SECTION OF EARTH ROAD

1.24 1.24

்ணசாலை குறுக்கு ஜவட்டு

 1. சாரையின்  வசஙகுதது  அரமைப்ர� 
(Vert ica l  Prof i le)  அறிவ்தற்்கா்க 
ர மை ய க ப ்க ா டு  அ ர மை க ்க ப் � ட ட பி ன் 
அ ர ட ய ா ள  மு ர ள க கு ச் சி ்க ள் 
நடப்�டுகின்றன.

 2. ்தாவைங்கரள  அப்புறப்�டுததுவ்தன் 
மூ ை ம்  நி ை ப் � ை ப் பு  சு த ்த ம் 
வசயயப்�டுகிறது.

கீழத்தைம்
கடினப�டுத்தப�ட்்ட முதல் அடுக்கு

கடினப�டுத்தப�ட்்ட இரண்டாம் அடுக்கு 
(பதய்ானத் தடுபபு அடுக்கு)
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 3. கீழ் அடித்தளம் (Sub-Grade) ்தயார் 
வசயயப்�டடு, ப�ாதுமைான பமைல்வாடட 
வரளவு (Camber) (1ல் 24) மைற்றும் 
நீ ள்  வ ா ட ட  ச ரி வு  ( G r a d i e n t ) 
அரமைக்கப்�டுகிறது.

 4. கீ ழ்  அ டி த ்த ள ம்  உ ரு ர ள ர ய 
உருடடுவ்தன் மூைம் நன்றா்க இறு்கச் 
வசயயப்�டுகிறது.

 5. 10 வசமீ ்தடிமைனுள்ள ்தைப்�டுத்தப்�டட 
மைண அடுக்கா்க சமைமைா்க தூவப்�டடு 
உ்கந்்த ஈைப்�்தததுடன் உருரள்களால் 
உருடடப்�டுகிறது.

 6. ப்தரவப்�டடால் 10 வசமீ ்தடிமைனுள்ள 
மைற்வறாரு மைண அடுககும் �ைப்�ப்�டடு 
ப்தயமைானக்காப்பு அடுக்கா்க முரறயா்க 
உருடடப்�டுகிறது.

 7. ப � ா க கு வ ை த ர ்த  அ னு மை தி க ்க ா மை ல் 
ச ா ர ை யி ன்  ப மை ற் � ை ப் பி ல்  4 
அ ல் ை து   5  ந ா ட ்க ளு க கு  நீ ர் 
விடப்�டடு  �்தனப்�டுத்தப்�டுகிறது  
(Curing).

 8. ப � ா க கு வ ை த ர ்த  அ னு மை தி ப் � ்த ற் கு 
முன் 5 மு்தல் 10 நாட்களுககு இறு்கச் 
வசயயப்�டட  மைண  சாரை  உைை 
அனுமைதிக்கப்�டுகிறது.

்ண சாலை �ரா்ரிபபு

சாரை �யன்�ாடடில் இருப்�்தற்கு 
முரறயான மைற்றும் நிரையான �ைாமைரிப்பு 
ப்தரவ .  எனபவ ,  சாரைககுழி  மைற்றும் 
ச க ்க ை ச்  சு வ டு ்க ர ள  ச ரி ய ா ன  ்க ா ை 
இரடவவளி்களில் (Periodic) �ழுது�ார்ப்�து 
அவசியமைாகிறது. சாரைககுழி்களும் சக்கை 
சுவடு்களும் மைணணால் நிைப்�ப்�டடு ர்க 
திமிது  மூைம்  இறு்கச்  வசயயப்�டுகிறது. 

மை ண  ச ா ர ை யி ன்  ஆ யு ட ்க ா ை மு ம் , 
ப வ ர ை தி தி ற னு ம் ,  ச ா ர ை ்க ளி ன் 
� க ்க வ ா ட டி ல்  அ ர மை ந் ்த  வ டி ்க ா ல் ்க ள் 
முரறயா்க �ைாமைரிக்கப்�டுவர்தப் வ�ாருதது 
அரமைககிறது.

 2. கபபி சாலை(Gravel Roads)

அ தி ்க மை ா ன  ப � ா க கு வ ை த ர ்த த 
்த ா ங கு வ ்த ா ல்  மை ண ச ா ர ை ்க ர ள  வி ட 
்க ப் பி ச்  ச ா ர ை ்க ள்  சி ற ந் ்த ர வ ய ா ்க க 
்கரு்தப்�டுகின்றன. நன்கு ்தைப்�டுத்தப்�டட 
ஆற்றுப் �டுர்க்களில் கிரடககும் திைரள்கள் 
அல்ைது உரடந்்த ்கற்்கள் ப�ான்றவற்ரற 
� ய ன் � டு த தி  ்க ப் பி ச்  ச ா ர ை ்க ள்  
அரமைக்கப்�டுகின்றன. 

்கப்பிச்சாரையின் ்கடடுமைான முரற்கள்

 1. �ள்ளததில் �ைப்பும் முரற 
 2. சிறகுமுரன வடிவில் �ைப்பும் முரற 

ROAD SURFACE

GRAVEL

TRENCH TYPE CONSTRUCTION OF GRAVEL ROAD

FEATHER EDGE TYPE CONSTRUCTION OF GRAVEL ROAD

ROAD SURFACE
GRAVEL

�ள்ளததில் �ைப்பும் முரறயில் கீழ் 
அடித்தளமைானது (Sub-grade) ஆழமில்ைா 
�ள்ளம்  ப்தாணடி  அரமைக்கப்�டுகிறது . 
சிறகுமுரன  வடிவப்�ைப்பும்  முரறயில் 
� ள் ள ம்  ப ்த ா ண ட ா மை ல்  ஏ ற் ்க ன ப வ 
உள்ள  அடித்தளததின்  மீது  திைரள்கள் 
�ைப்�ப்�டுகிறது.

கபபிச்சாலை கட்டு்ானம்

 1. கீழ் அடித்தளம் (Sub-grade) ப�ாதுமைான 
சரிவு (Gradient) மைற்றும் பமைல்வாடட 
வரளவுடன் (Camber) அரமைக்கப்�டடு 
இறு்கச் வசயயப்�டுகிறது. 

 2. இ வ வ ா று  ்த ய ா ரி க ்க ப் � ட ட  கீ ழ் 
அடித்தளததின் மீது திைரள, மைண மைற்றும் 
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மைணல் ்கைந்்த ்கைரவ ப்தரவயான 
்தடிமைனுககுப் �ைப்�ப்�டுகிறது. 

 3. ்கப்பிச் சாரை்கள் வ�ாதுவா்க 200 மிமீ 
்தடிமைனுககு இைணடு அடுககு்களா்கப் 
ப�ாடப்�டுகிறது. ஒவவவாரு இறு்கச் 
வசயயப்�டட  அடுககும்  100 மிமீ 
்கனமுரடயது. 

 4. தி ை ர ள  அ டு க கு  ச மை  � ை ப் பு ள் ள 
கு ர ற ந் ்த  எ ர ட  உ ரு ர ள யி ன ா ல் 
ச ா ர ை யி ன்  வி ளி ம் பி லி ரு ந் து 
ஆைம்பிதது �டிப்�டியா்க ரமையம் வரை  
உருடடப்�டுகிறது.

 5. உருடடப்�டும்  ப�ாது ,  ப�ாதுமைான 
சரிவு  மைற்றும்  பமைல்வாடட  வரளவு 
� ை ா மை ரி க ்க ப் � ட டு  உ ரு ர ள யி ன் 
கீ ழ்  தி ை ர ள  வ ந ா று ங ்க ா மை ல் 
உருடடப்�டுவதில் ப�ாதுமைான ்கவனம் 
வசலுத்தப்�டுகிறது.

 6. ப மை ல் வ ா ட ட  வ ர ள வு  கு றி ப் பி ட ட 
இரடவவளி்களில்  பசாதிக்கப்�டடு , 
ப்தரவ  ஏற்�டின்  சரி  வசயயப்�ட 
பவணடும்.

 7. ச ா ர ை ர ய  ப � ா க கு வ ை த தி ற் கு 
திறந்துவிடுவ்தற்கு முன் 5 மிமீ மு்தல் 
10 மிமீ ்தடிமைன் வரை மைணல் தூவப்�ட 
பவணடும்.

 3. நீர்பபிலை ஜ்க்கா்டம் சாலை (WATER 
BOUND MACADAM ROAD)

நீர்பபிலை ஜ்க்கா்டம் சாலை கட்டு்ானம்:
நீ ர் ப் பி ர ண  வ மை க ்க ா ட ம்  ச ா ர ை 

கீ ழ் க ்க ண ட க  ்க ட டு மை ா ன  நி ர ை ்க ர ள க 
வ்காணடது 

 1. கீழ் அடித்தளம் (Sub-grade) 
 2. கீழ்த்தளம் (Sub-base)
 3. அடித்தளம்  (Base or Foundation 

course)
 4. ப்தயமைானக்காப்பு அடுககு (Wearing 

course)
 5. ப்தாள் �குதி்கள் அரமைத்தல் (Providing 

berms)
 6. ப � ா க கு வ ை த தி ற் கு  தி ற ந் து வி டு ்த ல் 

(Opening for traffic)

WATERBOUND MACADAM ROAD




 


 













SURFACING OF ROAD METAL
THIN BLINDAGE LAYERBLINDAGE LAYER

SUBGRADE

FOUNDATION

 1. கீழ அடித்தைம் (Sub-Grade)

கீழ் அடித்தளம் ப்தரவயான சரிவு 
(Slope) மைற்றும் பமைல்வாடட வரளவுடன் 
(Camber) அரமைக்கப்�டும் .  ஏற்்கனபவ 
உள்ள சாரையில் �ள்ளங்களும், குழி்களும் 
நிைப்�ப்�டடு அரை ப�ான்ற �ைப்பு சுைணடி 
சமைப்�டுத்தப்�டுகிறது. நல்ை மைண, ப்தாள் 
�குதி்களின் (Shoulders) ்கடடுமைானததிற்்கப் 
�யன்�டுத்தப்�டுகிறது. 

 2. கீழத்தைம் (Sub-Base) 

ப்தரவ ஏற்�டடால் மைடடுபமை கீழ்த்தளம் 
அ ர மை க ்க ப் � டு கி ற து .  அ ரு ்க ா ர மை யி ல் 
கிரடககும்  நுணணியப்  வ�ாருட்கரளக 
வ்காணடு இது அரமைக்கப்�டுகிறது. கீழ்த்தளப் 
வ�ாருட்கள் சாரையின் அரமைப்�ான்ரமை 
அ்கைம் (Formation Width) முழுரமைககும் 
� ை ப் � ப் � ட டு ,  ப மை ல் வ ா ட ட  வ ர ள வு 
அரமைப்புடன் உருடடப்�ட பவணடும். 

 3. அடித்தைம்  (அ) அஸ்திவார  அடுக்கு 
(Base or Foundation course)

12 மிமீ மு்தல் 18 மிமீ அளவுள்ள 
வ�ரும் திைரள்கள் (அ) உரடந்்த ்கற்்கள் 
முடிந்்தவரை இரடவவளி்கள் இல்ைா்தவாறு 
ர ்க ்க ளி ன ா ல்  � ை ப் � ப் � டு கி ற து .  அ ந் ்த  
�ைப்பு 10 டன் எரடயுள்ள உருரளயால் 

நீர்பபிலை ஜ்க்கா்டம் சாலை
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உருடடப்�டுகிறது .  உருரள  சாரையின் 
நீளவாககில் விளிம்பில்  இருந்து ரமையம் 
வரை  உருடடப்�டுகிறது.  வ்தாடர்ச்சியா்க 
உருடடும்ப�ாது, அ்தன் முந்ர்தய �குதியில் 
சிறு அ்கைதர்தயும் பசர்தது உருடடுவ்தால், 
�ைமில்ைா்த �குதி்கள் உருவாவர்த ்தவிர்க்க 
முடியும்.
 4. பதய்ானக்காபபு  அடுக்கு  (Wearing 

course)

இ து  ஒ ன் று  ( அ )  இ ை ண டு 
அடுககு்களா்கவும் ,  ஒவவவாரு  அடுககும்  
15 வசமீ-ககு மி்காமைலும், வமைாத்தத ்தடிமைனின் 
ப்தரவகப்கற்றவாறும் அரமைக்கப்�டுகிறது.
 5. பதாள்  �குதி  அல்த்தல்  (Providing 

berms)

வ ழ க ்க மை ா ்க  ச ா ர ை யி ன்  மை ண 
ப்தாள்�குதி்கள்  வவளிப்புறச்  சரிவுடன் 
அரமைக்கப்�டுகிறது. இது நரட�ார்தயின் 
( K e r b s )  இ ரு பு ற மு ம்  ச ா ர ை யி ன் 
ப மை ல் மை ட ட ம்  வ ர ை  மை ண ர ண  நி ை ப் பி  
அரமைக்கப்�டுகிறது. 
 6. ப � ா க் கு வ ர த் தி ற கு  தி ற ந் து வி டு த ல் 

(Opening for traffic)

சாரைரயப்  �்தப்�டுததிய  பிறகு 
ப�ாககுவைததிற்கு திறந்துவிடப்�டுகிறது.

நீர்பபிலை ஜ்க்கா்டம் சாலையின் 
குலற�ாடுகள்

 1. மைரழநீைால் பமைற்�ைப்பு பிரணப்பு மைண 
அரிததுச் வசல்ைப்�டுவ்தால், குழி்கள் 
மைற்றும்  சக்கை  சுவடு்கள்  (Ruts ) 
ஏற்�டும்.

 2. அ தி ்க  ்த ட �  வ வ ப் �  நி ர ை யி ன் 
மைாறு�ாடடால், சாரைப் வ�ாருட்கள் 
துணடு துணடு்களா்க உரடயைாம்.

 3. அதி்க  ப�ாககுவைத்தால்  சாரையில் 
பச்தம் ஏற்�டும்.

 4. சக்கைததின் எரடயால் மி்க அதி்கமைான 
இழுவிரசத ்தர்கவு (Tensile Stress) 
சாரையின் பமைற்�ைப்பில் உணடாகும்.

 5. பவ்கமைா்கச் வசல்லும் ்காற்றரடக்கப்�டட 
வா்கனச் சக்கைத்தால் சாரையின் �ைப்பு 
திைரள்கள் பிரணப்ர� விடடு விைகும்.

 6. வா்கனங்களின் இரும்புச் சக்கைத்தால் 
ப்தயமைானம் மைற்றும் பமைா்தல் ்காைணமைா்க 
திைரள்கள் வநாறுங்கைாம்.

 7. உரடந்து வ�ாடியாக்கப்�டட திைரளப் 
வ�ாருட்கள்  பவ்கமைா்கச்  வசல்லும் 
வா்கனங்களாலும், வீசும் ்காற்றாலும் 
�றககும்.

 4. தார்ச் சாலை (Bituminous Roads)

்தார்ச் சாரைக ்கடடுமைானததில் நிரறய 
வ்தாழில்நுட�  முரற்கள்  இருககின்றன . 
இஙகு நாம் ஒபை �டைமைா்க பமைற்�ைப்ர�ப் 
�்தப்�டுததும் முரறயிரனக ்காணப�ாம்.

BITUMEN SURFACE DRESSING (SINGLE COAT)

SUBGRADE

FOUNDATION

ROAD METALS THIN BITUMEN LAYER

STONE CHIPPINGS

தார்ச் சாலை கட்டு்ானம்:
ஒ ப ை  � ட ை மை ா ்க  ப மை ற் � ை ப் ர � ப் 

�்தப்�டுத்தவ்தன்  ்கடடுமைான  முரற்கள் 
பின்வருமைாறு

 1. சாரை பமைற்�ைப்ர�த ்தயார் வசய்தல்
மு்தலில் �ள்ளங்கள், குழி்கள், சக்கைச் 

சுவடு்கள் ஆகியவற்ரற நீககிவிடடு, சாரையின் 
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பமைற்�ைப்பிற்குத ப்தரவயான வடிவம் மைற்றும் 
�க்கச்சரிவு (Camber) வ்காடுதது ்தயார் 
வசயயப்�டுகிறது. இது தூசு (அ) துரும்பு்கள் 
இன்றி  இருக்க  பவணடும் .  ஏற்்கனபவ 
உள்ள  அடித்தளம்  உறுதிப்�டுத்தப்�டட 
மைண (அ) நுணதுரள்களுள்ள ்கற்்களால் 
ஆக்கப்�டடிருந்்தால் ,  மு்தன்ரமை  அடுககு 
அவசியமைாகிறது.

 2. தார் (Bitumen) பிரபயாகித்தல்

்தயாரிக்கப்�டட பமைற்�ைப்பின் மீது, 
ப்தரவயான வவப்�நிரையில் சூடாக்கப்�டட 
்தாரிரன குறிப்பிடட வீ்தததில் இடப்�டுகிறது. 
்தாரிரன சீைா்கவும்,  இரடவவளி அதி்கம் 
இல்ைாமைலும் இடப்�டுகிறது.

 3. சிறு கறதுகள்கலை �ரபபுதல்

சிறு ்கற்து்கள்்கள் (Stone Chippings) 
சுத்தமைா்க, ்கடினமைா்க, நீடிதது உரழக்கக கூடிய 
மைற்றும் ்கன (Cubical) வடிவமுரடய்தா்க 
உள்ளர்த  சாரை�ைப்புப்  வ�ாருளா்கப் 
�யன்�டுததுகிபறாம். ்தாரிரன குறிப்பிடட 
வீ்தததில் வ்தளித்தவுடன் சிறு்கற்து்கள்்கரள 
�ைப்� பவணடும். சிறு்கற்்கள் ஒபை இடததில் 
குவியைா்க இல்ைாமைல் எல்ைா இடததிலும் 
சமைமைா்க �ைப்�ப்�ட பவணடும்.

 4. உருட்டுதல் (Rolling) 

ந டு த ்த ை  எ ர ட ர ய க  வ ்க ா ண ட 
உருரளரய  வழக்கமைான �ாது்காப்புடன் 
்தாரினில் சிறு்கற்்கள் நன்கு அழுந்்த �தியும்�டி 
உருடட பவணடும். உருரள இயஙகும்ப�ாது 
எந்்த ஒரு சிறு்கற்்களும் இடம்வ�யைாமைல் 
இருப்�ர்தக  வ்காணடு  இ்தரன  நாம் 
அறியைாம்.

லநஞிய ்டல–ல2

உங்கள் அருகில் உள்ள வடடாைததில் 
சாரை ்கடடுமைானப் �ணியின் நிரை்கள் 
�ற்றி �டததுடன் ஒரு அறிகர்கரய ்தயார் 
வசயயவும்.

 5. நிலறவு ஜசயதல் (Finishing)

பமைற்�ைப்பு  சுத்தம்  வசயயப்�டடு , 
குறுககுவவடடு அளவு்கள் சரி�ார்க்கப்�டும் 

1 மீ நீளததிற்கு, ்தடிமைனில் 2 மிமீ பவறு�ாடு 
வரை  அனுமைதிக்கப்�டுகிறது .  24 மைணி 
பநைததிற்குப்  பின்  இப்புதிய  சாரையில் 
ப�ாககுவைததிரன அனுமைதிக்கைாம்.
 5. க ற க ா ல ர ச்  ச ா ல ை க ள்  ( C o n c r e t e  

Roads)

மை ற் ற  ச ா ர ை  ப மை ற் � ை ப் ர � வி ட 
்கற்்காரை சாரை பமைற்�ைப்பு சிறப்�ானது. 
்கற்்காரை சாரை திடமைான (Rigid) �ைப்ர� 
உணடாககுகிறது.

கறகாலர சாலை அல்க்கும் முலறகள்

 i) மைாற்றுப்�ாததி முரற
 ii) வ்தாடர் �ாததி முரற

 i) ்ாறறுப�ாத்தி முலற

இ ந் ்த  மு ர ற யி ல் ,  ச ா ர ை  ஒ ரு 
வழிப்�ார்த (Single Lane) ஆ்க இருந்்தால் 
6 மீ  மு்தல்  8 மீ  வரை  வ�ாருத்தமைான 
�ாததி்களா்க (Bays) பிரிக்கப்�டடு கீபழ  
உள்ள �டததில் ்காடடியுள்ளவாறு ்கடடுமைான 
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பவரை்கள் ஒரு �ாததி விடடு ஒரு �ாததியா்கச் 
வசயயப்�டுகிறது.

SINGLE LANE ROAD

TRANSVERSE JOINT

1 2 3 4 5

DOUBLE LANE ROAD

TRANSVERSE JOINT LONGITUDINAL JOINT

1 2 3 4 5

ச ா ர ை  இ ரு  வ ழி ப் � ா ர ்த ய ா ்க 
இ ரு ந் ்த ா ல் ,  கீ ப ழ  உ ள் ள  � ட த தி ல் 
்காடடியுள்ளவாறு  ஒரு  வழிப்�ார்தயில் 
ஒற்ரற எண �ாததி்களும், மைற்வறாரு வழிப் 
�ார்தயில் இைடரட எண �ாததி்களும் வசயது 
முடிக்கப்�டும்.

SINGLE LANE ROAD

TRANSVERSE JOINT

1 2 3 4 5

DOUBLE LANE ROAD

TRANSVERSE JOINT LONGITUDINAL JOINT

1 2 3 4 5

சு மை ா ர்  ஒ ரு  வ ா ை ம்  அ ல் ை து 
அ ்த ற் கு ப் பி ன்  மு ்த லி ல்  மு டி க ்க ப் � ட ட 
�ாததி்கரளத ்தவிை மீ்தமுள்ள �ாததி்களின் 
பவரை துவங்கப்�டும்.

 ii) ஜதா்டர் �ாத்தி முலற

இந்்த முரறயில் எல்ைா �ாததி்களும் 
(Bays) 1, 2 மைற்றும் 3 என வ்தாடர்ச்சியா்க எந்்த 
ஒரு இரடவவளியும் இல்ைாமைல் ப�ாடப்�டும். 
அந்்த நாளின் இறுதியில் கீபழ உள்ள �டததில் 
்காடடியுள்ளவாறு ்கடடுமைான இரணப்பு்கள் 
வ்காடுக்கப்�டும்.

1

4

2

5

3

6

CONTINUOUS CONSTRUCTION METHOD

கறகாலர சாலையின் கட்டு்ான முலற

்கடடுமைான  நிரை்கள்  (Stages of 
Construction) 
 1. கீழ் அடுககு ்தயார் வசய்தல் (Subgrade 

Preparation)
 2. அடித்தளம்  ்தயார்  வசய்தல்  (Base 

course preparation)
 3. உரு  ்தரும்  சடடங்கரள அரமைத்தல் 

(Formwork)
 4. ்தயார் வசயயப்�டட �ைப்ர� நரனத்தல் 

(Watering the prepared base)
 5. ்கற்்காரைரய ்கைககு்தல், வ்காடடு்தல் 

மைற்றும் �ைப்பு்தல் (Mixing, placing and 
spreading of concrete)

 6. வ ்க ட டி ப் பு  வ ச ய ்த ல்  மை ற் று ம் 
ஒழுஙகுப்�டுதது்தல் (Compaction and 
floating)

 7. வார் வ்காணடு இழுத்தல் (Belting)
 8. ்தளம் சீைாக்கல் (Brooming)
 9. நி ர ற வு  வ ச ய ய ப் � ட ட  � ை ப் ர � 

சரி�ார்த்தல் (Checking the finished 
surface)

 10. �்தனப்�டுத்தல் (Curing)
 11. இரணப்பு்கரளயும், விளிம்பு்கரளயும் 

நிைப்பு்தல் (Filling joints and edging) 

 1. கீழ அடுக்கு தயார் ஜசயதல் (Sub grade 
preparation)

கீழ் அடுக்கானது முரறயா்க வ்கடடிப்பு 
வசயயப்�டடு, ப�ாதுமைான சரிவு (Slope) 
மைற்றும் பமைல்வாடட வரளவு (Camber) 
வ்காணடு வைப்�டுகிறது. சாரையின் ரமையக 
ப்காடடிற்குச் வசஙகுத்தா்க ரவக்கப்�டும் 
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அ ள வு ச்  ச ட ட ம்  ( Te mp l at e )  மூ ை ம் 
பமைற்�ைப்பு சரி�ார்க்கப்�டுகிறது. சாரையின் 
பமைற்�ைப்பு சரியான அரமைப்புககு வ்காணடு  
வைப்�டுகிறது.

 2. அடித்தைம் தயார் ஜசயதல் (Base Course 
preparation)

கீழ் அடுககின் மீது ப்தரவ ஏற்�டடால், 
அடித்தளம்  ( அ)  அஸ்திவாை  அடுககு 
அரமைக்கப்�டுகிறது. இது மைடடப்�டுத்தப்�டட, 
வழவழப்�ான மைற்றும் சீைான ்தாஙகிரயத 
்தருகிறது. இந்்த அடித்தளமைானது நீர்ப்பிரன 
வமைக்கடமைா்கபவா (அ) உறுதிப்�டுத்தப்�டட 
�ைப்�ா்கபவா இருக்கைாம்.

 3. உரு  தரும்  சட்்டஙகலை  அல்த்தல் 
(Form work)

அடித்தளம் அரமைத்த பிறகு, சரியான 
ச ரி வு ,  ப மை ல் வ ா ட ட  வ ர ள வு  மை ற் று ம் 
திரசயில் ்கற்்காரை ்தளம் அரமைப்�்தற்ப்கற்� 
உரு்தரும் சடடங்கள் அரமைக்கப்�டும். இது 
இரும்பு (அ) மைைத்தாைான விளிம்பு்கரளக 
வ்காணடிருககும் .  சடடங்களின்  ்தடிமைன் 
்கற்்காரையின்  ்தடிமைனுககுச்  சமைமைா்கவும் , 
சாரையின் நீளததிற்குத திடமைான ்தாங்கரைக 
வ ்க ா ண ட ்த ா ்க வு ம்  இ ரு க கு ம் .  ச ட ட ம் 
வ�ாருததுவ்தற்கு முன் சுத்தம் வசயயப்�ட 
ப வ ண டு ம் .  வ � ா ரு த தி ய பி ற கு  ந ன் கு 
எணவணயிடப்�டடு, ்கற்்காரை ப�ாடும்முன் 
ரமையகப்காடு, சரிவு ஆகியரவ சரி�ார்க்கப்�ட 
பவணடும். 

 4. தயார்  ஜசயயப�ட்்ட  அடித்தைத்லத 
நலனத்தல்  (Watering the prepared  
base)

கீழ் அடித்தளம் (அ) அடித்தளததின் 
மீது  ப�ாடப்�டும்  ்கற்்காரையில்  உள்ள 
நீ ர்  உ றி ஞ ச ப் � ட ா மை ல்  இ ரு க ்க  அ து 
நரனக்கப்�டுகிறது. உரு ்தரும் சடடங்கரள 
அரமைத்த பிறகு கீழ் அடித்தளம் அல்ைது 
அடித்தளததின் மீது உடபன உறிஞசும் அளவு 
நீரைத வ்தளிக்க பவணடும். �ைப்பின் பமைல் 
நீர் நிற்்க அனுமைதிக்கக கூடாது. அடித்தளப் 
� ை ப் பு  ்க ற் ்க ா ர ை  ப � ா டு வ ்த ற் கு மு ன் 
12  மைணி  பநைம்  ஈைமைா்க  ரவக்கப்�ட  
பவணடும்.

 5. கறகாலரலய  கைக்குதல், ஜகாட்டுதல் 
்றறும் �ரபபுதல் (Mixing, placing and 
spreading of concrete)

்கற்்காரையின்  மூைப்வ�ாருட்கரள 
சரியான வீ்தததில், சரியான நீர் சிவமைணட 
வீ்தததுடன்  ்கற்்காரை  ்கைககியின்  மூைம் 
்கைந்து  வ்காள்ள  பவணடும் .  ்கற்்காரை , 
உரு ்தரும் சடடங்களுககு இரடயில் அ்தன் 
முழு அ்கைததிற்கும் 5 வசமீ ்தடிமைனுககு 
மி்காமைல் நீளவாககில் வ்காடட பவணடும். 
்கற்்காரையின்  பமைல்  அடுககு  சரியான 
குறுககு வவடடு அளவில் (Actual Profile) 
அரமைக்கபவணடும். ப்தரவயான, குறுககு 
மைற்றும்  நீள  இரணப்பு்கள்  அரமைக்க 
பவணடும்.

 6. ஜ க ட் டி ப பு  ஜ ச ய த ல்  ் ற று ம் 
ஒழுஙகு�டுத்துதல்  (Compaction and 
floating)

்கற்்காரைரய அழுததி வ்கடடிப்பு வசயய 
ர்கததிமிசு அல்ைது இயந்திை அதிரி்கரளபயா 
�யன்�டுத்தைாம். �ைப்பு நீளவாககில்்தான் 
வ்கடடிப்பு வசயய பவணடும். பிறகு, பமைற்�ைப்பு 
சீைான்தா்க ,  பமைடு�ள்ளங்கள்  அற்ற்தா்க 
இருக்க மைணியாச்சி ்கடரட (Hand Float) 
மூைம் நிரறவு வசயய பவணடும். 

 7. வார் ஜகாணடு இழுத்தல் (Belting)

பமைற்�ைப்ர� நிரறவு வசயவ்தற்்கா்க 
வார் வ்காணடு இழுக்கப்�டுகிறது. 15 மு்தல் 
30 வசமீ அ்கைமுள்ள இரு முரன்களிலும் 
ர்கப்பிடி உள்ள ப்கன்வாஸ் அல்ைது இைப்�ரை 
�யன்�டு்ததி வசயயப்�டுகிறது. இ்தரன இரு 
மைனி்தர்்களால்  குறுககுவாககில்  (Cross-
wise) பிடிக்கப்�டடு நீளவாக்கல் இழுததுச் 
வசல்ைப்�டும்.

 8. தைம் சீராக்கல் (Brooming) 

வசாைவசாைப்�ான �ைப்பு ப்தரவப்�டும் 
�டசததில் ்தளம் சீைாக்கப்�டுகிறது. சாரையின் 
ஒரு விளிம்பிலிருந்து மைற்வறாரு விளிம்பிற்கு 
ரமையகப்காடடின் குறுக்கா்க வாைப்�டுகிறது. 
இ து  வ ா ர்  வ ்க ா ண டு  இ ழு த ்த பி ன் 
்கற்்காரை பைசா்க இறு்க ஆைம்பித்த பிறகு 
வசயயப்�டுகிறது.
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 9. நி ல ற வு  ஜ ச ய ய ப � ட் ்ட  � ர ப ல � 
சரி�ார்த்தல்  (Checking the finished 
Surface)

சாரை �ைப்�ானது ப்தரவப்�டும் 
சரிவு மைற்றும் பமைல்வாடட வரளவு சீைா்க 
உள்ள்தா என பசாதிக்கப்�டுகிறது. 3 மீ 
நீளமுள்ள மைடடப்�ைர்க மூைம் அவவப்ப�ாது 
சரி�ார்க்கப்�ட பவணடும். 1 மீ நீளததிற்கு 
2 மிமீககு பமைல் விததியாசம் இருந்்தால் சரி 
வசயயப்�ட பவணடும். 

 10. �தனப�டுத்துதல் (Curing) 

இது ்கற்்காரை ்கடினமைாவ்தற்்கா்கச் 
வ ச ய ய ப் � டு கி ற து .  பி ன் ன ர்  ஏ ்த ா வ து 
வழக்கமைா்க �யன்�டுத்தப்�டும் முரற மூைம் 
�்தனப்�டுத்த பவணடும். 

� ்த ன ப் � டு த து ்த ல்  மு ர ற ்க ள் 
பின்வருமைாறு

 அ. நரனந்்த சாககு ர�்கள் �யன்�டுததுல்
 ஆ. �ாததிக ்கடடி நீர் நிற்்க ரவத்தல்
 இ. நரனந்்த  மைணல்  (அ) மைண  மூைம் 

மூடு்தல்
 ஈ. ஒரு நாரளககு நரனந்்த சாககுப் ர�்கள் 

மைற்றும்  வ்தாடர்ச்சியா்க  ்கால்சியம் 
குபளாரைடு �யன்�டுதது்தல்.

 உ. நீைாவியால் �்தனப்�டுதது்தல் மைற்றும் 
வ�யிணடிங.

 11. இலைபபுகலையும், விளிம்புகலையும் 
நிரபபுதல் (Fillling joints and edging)

எ ல் ை ா  இ ர ண ப் பு ்க ர ள யு ம் , 
வ�ாருத்தமைான வ�ாருட்கரளப் �யன்�டுததி 
முரறயா்க நிைப்பி சாரை �ைப்பு நிரறவு 
வசயயப்�டுகிறது.

்கற்்காரை  ்தளம்  பவரை  நிரறவு 
வ�ற்றபின்,  ப�ாககுவைதர்த அனுமைதிககு 
முன் வசங்கல் விளிம்பு்கள் (அ) நீர்ப்பிரண 
வமைக்கடம்  ்தளம்  சாரை  விளிம்ர�ப் 
�ாது்காககும் வ�ாருடடு அரமைக்கப்�டுகிறது. 
வசங்கல் விளிம்�ா்க இருந்்தால், வசங்கல் 
வி ளி ம் பி ன்  ப மை ற் பு ற ம்  வ ர ை  ச ா ர ை 
ப்தாள்்களின் மீது மைண வ்காடடப்�டுகிறது. 
கறகாலர சாலையின் அனுகூைஙகள் (Merits 
of Concrete Roads) 

்கற்்காரைச் சாரையின் அனுகூைங்க 
கீழ்்கணடவாறு �டடியலிடப்�டுகிறது

 1. குரறந்்த �ைாமைரிப்புச் வசைவு
 2. தூசியற்ற ,  வழவழப்�ான  மைற்றும் 

வழுக்கா்த பமைற்�ைப்பு.
 3. எந்்தவி்தமைான கீழ் அடித்தளததின் மீதும் 

அரமைக்கைாம்.
 4. ப்தரவப்�டடால், சுை�மைா்க ்கற்்காரைககு 

வலுப்�டுத்தைாம்.
 5. அ ர ை ப � ா ன் ற  ப மை டு � ள் ள ங ்க ள் 

ஏற்�டாது.
 6. முரறயா்க அரமைத்தால், நீணட நாள் 

இருககும்.‘
 7. எல்ைா சூழ்நிரையிலும், வழவழப்�ான, 

�ாது்காப்�ான, மி்கச் சிறப்�ான �ைப்ர�க 
வ்காணடது.

 8. சிறந்்த  ்தட�வவப்�தர்தத  ்தாஙகும் 
்தைதர்தக வ்காணடது. 

கறகாலர சாலையின் பிரதிகூைஙகள் 
(Demerits of Concrete Roads) 

்கற்்காரைச் சாரையின் பிைதிகூைங்கள் 
கீழ்்கணடவாறு �டடியலிடப்�டுகிறது.
 1. ஆைம்�க  ்கடடுமைான  மைாறு�ாடடால் 

வவடிப்பு்கள் ஏற்�டைாம்.
 2. வவப்�நிரை மைாறு�ாடடால் வவடிப்பு்கள் 

ஏற்�டைாம்.
 3. ்க ட டு மை ா ன த தி ற் கு த  தி ற ர மை ய ா ன 

ஆட்களும், பமைற்�ார்ரவயும் ப்தரவ.
 4. �்தனப்�டுததுவ்தற்கு (Curing) ்காை 

அவ்காசம் ப்தரவ.
 5. வ வ ளி ச் ச த ர ்த  பி ை தி � லி ப் � ்த ா ல் 

வி�ததுக்கள் ஏற்�ட வாயப்பு உள்ளது.
 6. ச ா ர ை ்க ர ள  அ ர மை த ்த பி ன்  எ ந் ்த 

ப்தரவக்கா்கவும் வவடடுவது ்கடினம் 
மைற்றும் வசைவும் அதி்கம்.

6.6ல மண்லநிசாப் டத்துதய

மை ண நி ர ை ப் � டு த து ்த ல்  எ ன் � து 
நீர் மைற்றும் ப�ாககுவைத்தால் மைணணுககு 
ஏற்�டும்  எதிர்  விரளவு்கரள  குரறதது 
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மைணணின் வலிரமை (அ) ்தாஙகு திறரன 
அதி்கரிப்�து ஆகும்.

6.6.1ல மண்லநிசாப் டத்துதலின்லநெ்க்கம்
 1. மைணணின் நறுககு வலிரமைரய (Sheer 

strength) அதி்கரித்தல்.
 2. நீரினால்  ஏற்�டும்  வமைன்ரமையாகும் 

்தன்ரமைரய எதிர்ககும்�டி வசய்தல். 
 3. ப�ாககுவைததினால் உருககுரைபவா, 

வவடிப்பு்கபளா உணடா்காமைல் மைணணின் 
இளகும் ்தன்ரமைரய அதி்கரித்தல்.

 4. மைணணில்  நீர்  அதி்கமைா்தைாபைா , 
குரறவா்தைாபைா ஏற்�டும் மைணணின் 
குண மைாறு�ாடரடத ்தவிர்த்தல்.

 5. ப � ா க கு வ ை த து த  ப ்த ர வ க ப ்க ற் � 
மைணணின்  பவதியியல்  �ணபு்கரள 
மைாற்று்தல்.

 6. நீரினால் மைணணில் ஏற்�டும் சுருஙகி 
விரியும் ்தன்ரமைரய குரறத்தல்.

 7. மை ண ணி ன்  அ மு க ்க  வ லி ர மை ர ய 
(Compressive Strength) ஈைப்�்ததர்தப் 
வ�ாறுதது மைாறாமைல் அதி்கரித்தல்.

6.6.2ல லமண்லநிசாப் டத்துதலின்லமுச்ற்களல
(MethodsலofலSoilலStabilization)ல
கீ ப ழ  வ ்க ா டு க ்க ப் � ட ட ர வ  மை ண 

நி ர ை ப் � டு த து ்த லி ல்  உ ள் ள  � ல் ப வ று 
முரற்களாகும்.
 1. ்தார் வ�ாருள்்களால் நிரைப்�டுதது்தல் 

(Bituminous Stabilization)
 2. சி வ மை ண ட ா ல்  நி ர ை ப் � டு த து ்த ல் 

(Cement Stabilization) 
 3. ப வ தி யி ய ல்  மு ர ற ய ா ல் 

நி ர ை ப் � டு த து ்த ல்  ( C h e m i c a l 
Stabilization) 

 4. ்கைப்பு முரறயில் நிரைப்�டுதது்தல் 
(Complex Stabilization) 

 5. மின்  சகதியால்  நிரைப்�டுதது்தல் 
(Electrical Stabilization)

 6. நிைப்பு்தல் முரறயில் நிரைப்�டுதது்தல் 
(Grouting Stabilization)

 7. சு ண ண ாம்� ா ல்  நி ர ை ப் � டு த து்த ல் 
(Lime Stabilization)

 8. இயந்திை முரறயில் நிரைப்�டுதது்தல் 
(Mechanical stabilization)

 9. வவப்� சகதியால் நிரைப்�டுதது்தல் 
(Thermal stabilization)

லநஞிய ்டல–ல3

மைண உறுதிப்�டுத்தல் முரற்களில் ஏப்தனும் 
ஒன்ரற ஒரு குழுவா்க �வர்�ாயிணட மூைம் 
விளக்கக்காடசிரய ்தயார் வசயயவும்.

இந்திி்வின்லநெகிழிலமனிதர்

 

மைதுரை தியா்கைாெர் வ�ாறியியல் 
்கல்லூரியின் ப�ராசிரியர் முலனவர் 
ராெபகா�ாைன் வாசுபதவன், �யன்�டா்த 
வநகிழிக ்கழிவு்கரளப் �யன்�டுததி 
்த ய ா ரி க ்க ப் � ட ட  நி ை க கீ ர ை  ( T a r ) 
�யன்�டுததி நீடிதது உரழக்கககூடிய 
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6.7ல லஞ்சாலஞமிகசஞை்களல
(Roadலsignals)

ப�ாககுவைதது  நடமைாடடததிரனக 
்கடடுப்�டுத்தவும், வழி்காடடவும், எச்சரிக்கவும் 
�யன்�டுகின்ற ,  மின்சகதியால்  இயஙகி , 
பவறு�டட வணண ஒளிக்கதிரை சிந்தும் 
சா்தனங்கரளச் ‘சமிகரஞை்கள்’ எனைாம். 

6.7.1ல ஞ்சாலஞமிகசஞை்களலநெ்க்கங்கள
ச மி க ர ஞை ்க ள்  கீ ழ் ்க ா ணு ம் 

ப ந ா க ்க ங ்க ளு க ்க ா ்க ப்  � ய ன் � டு த ்த ப்
�டுகின்றன.
 1. ப � ா க கு வ ை வு  ந ட மை ா ட ட த ர ்த 

ஒழுங்கான முரறயில் ்கடடுப்�டுததி  
வழி்காடடு்தல்.

 2. மு க கி ய  வ ந டு ஞ ச ா ர ை ்க ளி லு ம் , 
இைணடாம் ்தை வநடுஞசாரை்களிலும் 
வசல்லும் ஊர்தி்களின் பவ்கததிரனக 
்கடடுப்�டுதது்தல் மைற்றும் குரறத்தல்.

 3. ஒரு குறிப்பிடட �குதியின் வழியா்க 
அ ல் ை து  ப ந ா க கி ச்  வ ச ல் கி ன் ற 
ஊ ர் தி ்க ளி ன்  இ ய க ்க த ர ்த 
ஒ ரு ங கி ர ச வு  ( C o - o r d i n a t e ) 
வசயது ,  எச்சரிகர்கயுடன்  வசல்ை  
அனுமைதித்தல்.

 4. ஊர்தி்கள் ,  �ா்தசாரி்கள்  சாரைரய 
்க ட ப் � ்த ற் வ ்க ன ப்  ப � ா க கு வ ை வு 
நடமைாடடததின் வ்தாடர் இயக்கர்தச் 
ச ற் று  நி று த து ்த ல்  ( அ ல் ை து ) 
்தரடப்�டுதது்தல்.

 5. ஊர்தி்கரள அவற்றிற்குரிய சாரை்கரள 
( அ )  � ா ர ்த ்க ர ள  ப ்த ர் ந் வ ்த டு க ்க 
வழி்காடடு்தல் மைற்றும் உ்தவு்தல். 

6.7.2ல லஞ்சாலஞமிகசஞை்களலஅசமப் தற்க்னல
நதசவ்கள

 1. கு ர ற ந் ்த � ட ச  ஊ ர் தி  ந ட மை ா ட ட ம் , 
� ா ்த ச ா ரி ்க ள்  ந ட மை ா ட ட ம்  உ ள் ள 
வவவபவறு சாரை்களின் சந்திப்பு்கள் 
உள்ள இடங்கள்.

 2. அதி்க அளவு ப�ாககுவைதது உள்ள 
மு க கி ய ச்  ச ா ர ை யி ர ன  எ ளி ்த ா ்க 
்கடப்�்தற்கு ஏற்ற வி்தததில் சமிகரஞை்கள் 
அரமைக்க பவணடும்.

 3. சாரை குறுககீடு்கள் (Intersections) 
நிரறந்்த �குதி்களில் வி�தது்கள் நி்கழ 
அதி்க வாயப்பு உணடு. அதுப�ான்ற 
இடங்களில் சமிகரஞை்கள் அரமைப்�து 
அவசியமைாகிறது.

 4. கீழ்க்காணும் குறிப்பிடட சூழ்நிரை்களில் 
அரமைக்கைாம்.

்தார்ச்சாரை்கரள உருவாககி உை்கததின் 
்கவனதர்த ஈர்ததுள்ளார். இவரின் இந்்த 
வ்தாழில் நுட�தர்த மைற்ற நாடு்கரளச் 
பசர்ந்்த குடிரமை அரமைப்பு்கள் வாங்க 
ஆர்வமைா்க இருந்்தாலும், அவர் இந்திய 
அைசாங்கததிடம் இைவசமைா்கப் �கிர்ந்து 
வ்காள்வர்தபய  ப்தர்வு வசயதுள்ளார்.

மு்தலில் இதவ்தாழில் நுட�ததில் 
உருவான சாரை்கரள தியா்கைாெர் 
வ�ாறியியல் ்கல்லூரி வளா்கததிற்குள் 
உருவாககினார். இன்று, இந்்த பயாசரன 
இந்தியாவின் �ல்பவறு ந்கைங்களில் 
்க ர ட பி டி க ்க ப் � ட டு  ச ா ர ை ்க ள் 
உருவாக்கப்�டடுள்ளன. ப்காவில்�டடி, 
ப ்க ா த ்த மை ங ்க ை ம் ,  மை து ர ை ,  ப ச ை ம் , 
வவலிஙடன், வசன்ரன, புதுச்பசரி, இந்துபூர் 
(ஆந்திைா), வ்கால்்கத்தா, ப்காவா, சிம்ைா, 
திருவனந்்தபுைம், வட்காைா,  ்காலி்கட, 
ொம்வஷெடபூர் மைற்றும் வ்காச்சி ஆகியரவ 
இதில் அடஙகும்.

இவரின் இந்்த ஆைாயச்சிக்கா்க 
இந்தியாவின் மி்க உயரிய விரு்தான �தமைஸ்ரீ 
விருது வழஙகி வ்களைவிக்கப்�டடுள்ளார்.
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1506. நெடுஞ்சாலந ்ொறிய

அ. கு ழ ந் ர ்த ்க ள் ,  சி று பி ள் ர ள ்க ள் 
ஆ கி ப ய ா ர்  வ � ரு ம்  அ ள வு 
�ா்தசாரி்களா்க ்கடககும் �ள்ளிப் 
�குதி்கள்.

ஆ. மை ா ற் று த தி ற ன ா ளி ்க ள் , 
வய்தானவர்்கள் மைற்றும் ்கண�ார்ரவ 
அற்றவர்்கள் ஆகிபயார் வ�ருமைளவில் 
�ா்தசாரி்களா்க  இருக்கக  கூடிய 
இடங்கள் (எடுததுக்காடடு) விழி 
இழந்ப்தார் �ள்ளி.

இ. கிைாமைப்புறச்  சூழ்நிரையிலிருந்து 
ந்கர்ப்புறச் சூழ்நிரைககுத திடீவைன 
மைாறும் இடங்கள்.

ஈ. ச ரி வு  வி கி ்த ம்  அ தி ்க மு ள் ள 
சாரை்களின் வ்தாடக்கப் �குதி்கள்.

Controller

6.7.3ல லஞமிகசஞை்களின்லவச்க்களல(Typesலofல
signals)
ச மி க ர ஞை ்க ர ள  கீ ழ் க ்க ண ட வ ா று 

வர்கப்�டுத்தைாம்.

 1. ப � ா க கு வ ை வு  ந ட மை ா ட ட த தி ர ன க 
்கடடுப்�டுததும் சமிகரஞை்கள் (Traffic 
Control Signals) 

  இவற்றின் வர்க்கள்
i. நிரைபநை  சமிகரஞை்கள்  (Fixed 

Time signals) 
ii. ப � ா க கு வ ை வு  ந ட மை ா ட ட த ்த ா ல் 

தூணடப்�டும் சமிகரஞை்கள் (Traffic 
Actuated Signals) 

 2. �ா்தசாரி்கள் சமிகரஞை்கள் (Pedestrain 
Signals)

 3. சிறப்பு சமிகரஞை்கள் (Special Signals)

6.8ல லஞ்சாலசஞச்ககலகுொ்களல
(RoadலSigns)ல

சாரை ரசர்கக குறி்கள் அல்ைது 
ப�ாககுவைதது ரசர்கக குறி்கள் என்�து 
வசைவு  குரறவான  மி்க  அதி்க  அளவில் 
� ய ன் � டு ம் ,  ஒ ரு  ப � ா க கு வ ை த ர ்த 
ஒழுஙகு�டுததும் அரமைப்�ாகும். 

6.8.1ல லஞ்சாலசஞச்ககலகுொ்களின்லநெ்க்கம்ல
(PurposeலofலRoadலSigns)ல

 1. ப � ா க கு வ ை த ர ்த  சீ ை ா ்க வு ம் , 
ஒ ழு ங ்க ா ்க வு ம்  மை ற் று ம் 
்கடடுப்�ாடடுடனும் அரமைக்கவும்,

 2. சாரை வி�ததுக்கரளத ்தவிர்க்கவும்,
 3. சாரை  சந்திப்பு்களில்  �ா்தசாரி்கள் 

சாரைரயக ்கடந்து வசல்ைவும்,
 4. ச ா ர ை யி ன்  அ ர மை ப் பு ்க ர ள 

ஓ ட டு ந ர் ்க ளு க கு  மு ன் கூ ட டி ப ய 
வழி்காடடவும்,

 5. வா்கனங்கரள மைாற்றுவழிப்�ார்தயிை 
ஓடடிச் வசல்ைவும் �யன்�டுகிறது. 

6.8.2ல லஞ்சாலசஞச்ககலகுொ்களின்லவச்க்களல
(TypesலofலRoadலsigns)ல
ச ா ர ை  ர ச ர ்க க  கு றி ்க ள் 

கீ ழ் க ்க ண ட  மூ ன் று  பி ரி வு ்க ள ா ்க 
வர்கப்�டுத்தப்�டடுள்ளது. 
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1516. நெடுஞ்சாலந ்ொறிய

 1. சீைாககும் ரசர்கக குறி்கள் (Regulatory 
(or) mandatory signs)

 2. எச்சரிகர்க ரசர்கக குறி்கள் (Warning 
(or) cautionary signs)

 3. ்த்கவல் ரசர்கக குறி்கள் (Regulatory 
(or) mandatory signs)

 அ) சீராக்கும் லசலகக் குறிகள் (Regulatory 
(or) mandatory signs)

இவவர்க ரசர்கக குறி்கள் சாரை 
�யன்�டுதது�வரின் ்கவனததிற்கு சிை விதி 
முரற்கள்  ஒழுஙகுப்�டுதது்தல்  மைற்றும் 
்தரட்கரள �ற்றி வ்தரிவிக்க �யன்�டுகிறது. 
இவவர்க ரசர்க்கள் மீறினால் சடட�டி 
குற்றமைாகும்.

சீைாககும் ரசர்கக குறி்களுக்கான 
சி ை  உ ்த ா ை ண ங ்க ள்  1 .  O ve r t a k i ng 
Prohibited 2. No Parking 3. Speed 
Limit 4. Horn Prohibited 5. Restricted  
End Sign.

50 STOP

2m

கி.மீ.

 ஆ) எச்சரிக்லக லசலகக் குறிகள் (Warning 
(or) Cautionary Signs)

இ வ வ ர ்க  ர ச ர ்க க கு றி ்க ர ள 
ச ா ர ை ர ய ப்  � ய ன் � டு த து ப வ ா ரு க கு 
சாரையிபைா அல்ைது அ்தன் �க்கவாடடிபைா 

Winding Road Hairpin curve

Curve

Reverse turn Reverse curve Horizontal
Alignment

Turn with 
adversity speed

Truck Rollover Side road

Large Arrow Large Arrow
(two a

Chevron RoadCircle Road

Crass road

Curve with 
adversity speed

Degree curveTurn

25 25
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1526. நெடுஞ்சாலந ்ொறிய

உள்ள  ஆ�த்தான  சூழ்நிரைரய  �ற்றி 
எ ச் ச ரி க ்க  � ய ன் � டு கி ற து .  ச ா ர ை யி ன் 
�க்கவாடடில் சமை�க்க முகப்காண வடிவததில் 
அ்தன் உச்சிப்�குதி பமைல் பநாககி இருககுமைாறு 
எச்சரிகர்க குறி அரமைக்கப்�டும். 

சிை எச்சரிகர்க ரசர்கக குறி்கள் 
1. Right hair pin bend 2. Ferry 3. Right side 
road 4. Left side road 5. Narrow bridges 
6. Right reverse bend 7. Left hand curve 
8. Hump or rough road 9. Right hand curve

Le� hair pin
bend

Right hair pin
bend

Right hand
curve

Le� hand
curve

Right reverse
bend

Le� reverse
bend

Narrow Road
aheadSteep descentSteep ascent Road Widenes

bend

Cycle crossingLoose gravelNarrow bridge Slippery road Crossing

Falling rocksCattleSchool Ahead Men at work Deer

 இ) தகவல் லசலகக் குறிகள் (Guide (or) 
Informatory Signs)

இ வ வ ர ்க ச்  ர ச ர ்க க  கு றி ்க ள் 
ஓ ட டு ந ரு க கு  சி ை  கு றி ப் பு ்க ர ள 
உ ண ர் த து வ ்த ற் ்க ா ்க வு ம்  மை ற் று ம் 

வழி்காடடுவ்தற்்கா்கவும்  �யன்�டுகிறது . 
அச்சாரையில்  உள்ள  இடங்கள்  மைற்றும் 
வ ழி ்க ர ள  அ ர ட ய ா ள ம்  ்க ா ட ட வு ம் 
�யன்�டுகிறது.

சிை ்த்கவல் ரசர்கக குறி்கள் i. First 
aid post sign ii. Advance direction sign

6.9ல லஞ்சாலவி த்துக்களல
(RoadலAccidents)

ப�ாககுவைதது திடடமிடல் மைற்றும் 
்கடடுப்�டுதது்தல் குரற�ாடு  ்காைணமைா்க 
ஏற்�டும் மி்க ்கடுரமையான விரளபவ சாரை 
வி�தது்கள் ஆகும். மி்கவும் அடர்ததியான 
சாரை ப�ாககுவைதது மைற்றும் ஓடடுனர்்களுககு 
வ்காடுக்கப்�டட இயக்கததின் ஒப்பீடடளவில் 
வ�ரும் சு்தந்திைபமை இ்தற்கு ்காைணம்.

இந்தியாவில், 2016 ஆம் ஆணடில் 
�திவாகியுள்ள சாரை வி�ததுக்கள் 4,80,652 
ஆகும். இதில் ப�ாககுவைதது வ்தாடர்�ான 
இறப்புக்கள் 1,50,785 ஆகும். உத்தைபிைப்தசம், 
மை்காைாஷ்டிைா மைற்றும் ்தமிழ்நாடு ஆகிய மூன்று 
மைாநிைங்களிலும் ப�ாககுவைதது வ்தாடர்�ான 
இறப்புக்கள் அதி்கம் என �திவாகியுள்ளன. 
இதில் ஒரு ்தசாப்்தததிற்கு அதி்கமைான சாரை 
வி�ததுக்கரள ்தமிழ்நாடு �திவுவசயகிறது 
மைற்றும்  அ்தன்  ்தரைந்கர்  வசன்ரனயில் 
இந்தியாவில் பவறு எந்்த ந்கைதர்தயும் விட 
அதி்க வி�ததுக்கள் உள்ளன. உை்க சு்கா்தாை 
அரமைப்பு (WHO), பவ்க வைம்ர� மீறுவதும், 
ப�ார்தயில் ஓடடுவது, �ார்தரய �ைாமைரிக்கத 
்தவறுவது மைற்றும் வஹல்வமைடடு்கள் மைற்றும் 
இருகர்க வ�ல்ட்கரளப் �யன்�டுத்தாரமை 
ப�ான்றரவ வா்கன வி�ததுக்களின் முககிய 
்காைணங்கள்.
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6.9.1ல லவி த்து்களுக்க்னல்க்ைைங்களல
(CausesலofலRoadலAccidents)
வி�தது்கள் கீழ்்காணும் ்காைணங்களில் 

ஒன்றாபைா அல்ைது ஒன்றிற்குபமைற்ப்�டட 
்காைணங்களாபைா பநைைாம்.
 1. குடிப�ார்தயில் ஊர்தியிரன ஓடடு்தல் 
 2. வ ா ்க ன ம்  ஓ ட டு ம் ப � ா து  ஓ ட டு ந ர் 

மை ற் று ம்  � ா ்த ச ா ரி ்க ள்  ர ்க ப் ப � சி 
�யன்�டுதது்தல்.

 3. குறிப்பிடட பவ்கதர்த மீறி அதிபவ்கததில் 
ஓடடு்தல். 

 4. அ றி வி ப் பு க  கு றி ்க ள்  மை ற் று ம் 
ச மி க ர ஞை ்க ள்  ஆ கி ய வ ற் ர ற க 
்கவனிக்காமைல் வசல்லு்தல்.

 5. ச ா ர ை ்க ளி ல்  � ய ணி க கு ம்  ப � ா து 
்கவனககுரறவு.

 6. ஓடடுனர் தூஙகுவது,  ்கரளப்�ாவது 
அல்ைது பநாயுற்றிருப்�து.

 7. வா்கனததின் இயந்திை குரற�ாடு.
 8. சாரையின் நிரை, �ார்ரவ தூைங்கள், 

கு று கி ய  ச ா ர ை ்க ள் ,  ஆ � த ்த ா ன 
வரளவு்கள்  ப�ான்ற  சாரை்களின் 
வ�ாறியியல் / வடிவரமைப்பு ்தவறு.

 9. ப�ாதிய வீதிவிளககு்களின் வவளிச்சம் 
இல்ைாரமை.

 10. சா்த்கமைற்ற வானிரை.

லநஞிய ்டல–ல4

உங்கள் அருகிலுள்ள வடடாைததில் 
சமீ�ததில் நடந்்த சாரை வி�ததிற்்கான 
்காைணதர்த ஆயவு வசயது அர்தத ்தடுக்க 
�ரிந்துரை வழங்கவும்.

6.9.2ல லஞ்சாலவி த்தின்லவிச்ளவு்களல(Effectsல
ofலRoadலAccidents)
ச ா ர ை  வி � த து ்க ள்  ஏ ற் � டு ம் 

விரளவு்கள்

 1. ச ா ர ை  வி � த தி ல்  ச ம் � ந் ்த ப் � ட ட 
அரனவருககும் உடல்,  நிதி மைற்றும் 
மைனநை �ாதிப்பு்கள்.

 2. ஓடடுனர்்கள் மைற்றும் �யணி்களுககு 
சிறு வவடடுக்கள் மைற்றும் ்காயங்கள் 
ஏற்�டு்தல், மூடடுக்காயங்கள், முதுகு 
மைற்றும்  முதுவ்கலும்பு  ்காயங்கள் , 
�க்கவா்தம்  பமைலும்  மைைணம்  கூட 
ஏற்�டைாம்.

 3. வா்கனங்கள் பச்தமைரட்தல்.
 4. ச ா ர ை  வி � த தி ல்  இ ற ப் � வ ரி ன் 

அ ன் பு க கு ரி ய வ ர் ்க ளி ன்  ்க ன வு ்க ள் 
சி்தறடிக்கப்�டும்.

6.9.3ல லவி த்துக்களின்ல ்து்க்ப்புல
ெடவடிகச்க்களல(PREVENTIONலOFல
ROADலACCIDENTS)
வி�தர்தத  ்தவிர்ககும்  வ�ாருடடு 

இதுப�ான்ற  �ாது்காப்பு நடவடிகர்க்கள் 
பமைற்வ்காள்ளப்�டுகின்றன.
 1. குடிதது விடடு வா்கனம் ஓடடககூடாது.
 2. ச ா ர ை யி ல்  ்க வ ன மை ா ்க 

இருக்கபவணடும்.
 3. வா்கனம்  ஓடடும்ப�ாது  ர்கப்ப�சி 

உ�பயாகிக்க கூடாது.
 4. ப வ ்க  வ ை ம் பு ்க ர ள  பி ன் � ற் ற  

பவணடும்.
 5. அரனதது ப�ாககுவைதது விதி்கரளயும் 

பின்�ற்ற பவணடும்

6.10ல லஞ்சாநி்ைலநமம் ்ட்களல
(RoadலSideலDevelopments)ல

ச ா ர ை ப ய ா ை த தி ல்  அ ழ கி ய ல் , 
சாரை வசதி்கள் மைற்றும் சாரை விரிவாக்க 
பமைம்�ாடு்கபள சாரைபயாை பமைம்�ாடு்கள் 
ஆகும். 
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6.10.1ல லஞ்சாநி்ைலமைநவ்ள்ண்சமல
(RoadலArboriculture)
ச ா ர ை யி ன்  இ ரு  ஓ ை ங ்க ளி லு ம் 

மைைங்கரள வளர்ககும் ்கரை (அ) அறிவியபை 
சாலைபயார ்ரபவைாணல் எனப்�டும். 
இது சாரைபயாை பமைம்�ாடடின் முககிய 
அங்கமைா்க வகிககிறது.

இந்திி்வியலஞ்சாலவி த்துலபுளளிவி ைம்

.
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 i) ச ா ல ை ப ய ா ர  ் ர ப வ ை ா ண ல ் யி ன் 
ப ந ா க் க ங க ள்  ( P u r p o s e s  of  Ro a d 
Arboriculture)

 1. ச ா ர ை யி ன்  இ ரு பு ற ங ்க ளி லு ம் 
்கவைககூடிய அழ்கான நிைவடிவதர்த 
(Landscape) ்தருகிறது.

 2. �யணி்களுககு நிழல் ்தருகிறது.
 3. ஓடடுனரின் சலிப்ர� உரடக்க.
 4. �ழங்களும், ்கடடட பவரை்களுககு மைைம் 

(timber) ஆகியவற்ரறத ்தருகிறது.
 5. மைண அரிப்ர�த ்தடுககிறது.
 6. ்காற்ரற சுத்தம் வசயகிறது.
 7. மைரழ வ�ாழிவுககு உ்தவுகிறது.
 8. வ ா ்க ன ங ்க ள ா ல்  உ ண ட ா கு ம் 

ச ப் ்த த ர ்த யு ம் ,  வ வ ளி ப ய று ம் 
புர்கரயயும் உள்வாஙகிக வ்காள்கிறது.

 9. ்க ட டு ப் � ா ட ர ட  இ ழ ந் து  ஓ டு ம் 
வா்கனங்களுககுத  ்தடுப்பு  சுவைா்க 
விளஙகுகிறது.

 10. இைவில் ஓடடும் ப�ாது ஒளியால் வரும் 
்கண கூச்சதர்த குரறக்க.  ii) ச ா ல ை ப ய ா ர  ் ர ப வ ை ா ண ல ் க் கு 

்ரஙகலைத் பதர்ந்ஜதடுத்தல் (Selection 
of Trees for road arboriculture)

கீழ்்கணட �ரிசீைரன்களுககு உட�டடு 
மைைங்கள் ப்தர்ந்வ்தடுக்கப்�டுகிறது.
 1. மை ை ங ்க ள்  வ � ரி ய  அ ட ர் த தி ய ா ன 

உச்சிரயக வ்காணடிருக்க பவணடும்.
 2. மை ை ங ்க ர ள  ந ட டு  வ ள ர் ப் � ்த ற் கு 

எ ளி ்த ா ்க வு ம் ,  ப வ ்க மை ா ்க  வ ள ை க 
கூ டி ய ்த ா ்க வு ம்  மை ற் று ம்  � ை மை ா ன 
்காற்ரறத ்தாங்கக கூடிய்தா்கவும் இருக்க 
பவணடும்.

 3. மைைங்களின் கிரள்கரள வவடடினாலும் 
மீணடு வளைககூடிய வர்கயில் இருக்க 
பவணடும்.

 4. நீ ண ட  ஆ யு ர ள க  வ ்க ா ண டி ரு க ்க 
பவணடும்.

 5. �ழங்கரளபயா  (அ)  ்கடடடததிற்கு 
மைைதர்தபயா ்தைககூடிய்தா்க இருக்க 
பவணடும்.

 6. மைைங்களின் கிரள்கள் குறுககுவாடடில் 
வளைாமைல், உயைவாககில் வளைககூடிய 
வர்கயில் இருக்க பவணடும்.

ல லலலDifferenceலbetweenலல
Arboristலandலல
horticulturist

An arborist is a specialist, whereas 
a horticulturist could be considered a 
generalist when it comes to plants. The 
science of horticulture covers a wider 

spectrum than that of an arborist, 
whose concern is trees or shrubs. 
... They use specialized equipment 
or trucks with lifts to access a tree’s 
topmost branches.

Arboristலமறறும்லhorticulturistலவித்திி்ஞம்

ஒரு ஆர்ப�ாரிஸ்ட ஒரு நிபுணர், 
அப்தசமையம் ஒரு ப்தாடடக்கரை 
நிபுணர் வசடி்களுககு வரும் ப�ாது 
ஒரு வ�ாதுவாதியா்க ்கரு்தப்�டைாம். 
ப்தாடடக்கரை விஞஞைானம் ஒரு �ைந்்த 
அளவிைான ஸ்வ�கடைம் ஒன்ரறக 
்காடடிலும், மைைங்கள் அல்ைது பு்தர்்கள் 
ஆகும். ... அவர்்கள் ஒரு மைைததின் மி்க 
உயர்ந்்த கிரள்கள் அணு்க லிஃப்ட சிறப்பு 
உ�்கைணங்கள் அல்ைது டிைககு்கள் 
�யன்�டுத்த.
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 7. எப்ப�ாதும்  நிழல்  ்தைககூடிய்தா்க 
இருக்க பவணடும்.

 8. பநாய எதிர்ப்புத்தன்ரமைக வ்காணடிருக்க 
பவணடும்.

லநஞிய ்டல–ல5

சாரைபயாை மைைங்கள் வளர்ப்புககு ஏற்ற 
மைைங்களின் �ல்பவறு வர்கயான �டங்கரள 
பச்கரிதது ஒரு ஆல்�ம் ்தயாரிக்கவும்.

6.10.2ல லநெடுஞ்சாலவி்ளககு்களல
(HIGHWAYலLIGHTING)

வநடுஞசாரை  விளககு்கள்  சாரை 
�யனர்்களின் �ாது்காப்�ான,  விரைவான 
மைற்றும்  வசதியான  இயக்கததிற்கு  ஏற்ற 
நிரைரமைரய வழஙகுகிறது. வநடுஞசாரை 
விளககு்கள் சந்திப்பு்கள், நிரை ்கடதது்தல், 
�ாைம் ்தளங்கள் மைற்றும் ப�ாககுவைதது 
இ ய க ்க ங ்க ளு க கு  ்க ட டு ப் � ா டு  உ ள் ள 
இடங்களில் வ�ாருத்தப்�டுகிறது.
 அ) ஒளியூட்்டல்  அல்பபு  (LIGHTING 

LAYOUTS)

இரு வழிச்சாலையில் சாலையின் 
வலகக்பகற� ஒளியூட்்டல் �ல்பவறு 
ஏற�ாடுகளு்டன் அல்க்கப�டும். அலவ,
 1) ஒற்ரற  �க்க  விளககு்கள்  (Single 

sided lighting) - சாலையின் அகைம் 
≤ ஜ�ாருத்தப�ட்்ட உயரம் இருந்தால், 
விளககு்கள் சாலையின் ஒரு �க்கத்தில் 
் ட் டு ம் அ ல ் த் தி ரு க் கு ம்.  இ தி ல் 
ஒளிர்வு  ( Lu m i nai re )  விைக்கின் 
கீழ அதிக்ாகவும் எதிர் �க்கத்தில் 
குலறத்தும் இருக்கும்.

 2) இரணடு �க்க விைக்குகள் – எதிஜரதிபர 
(Both side lighting – staggered) - 
சாலையின் அகைம் 1 முதல் 1.5 ்்டஙகு 
ஜ�ாருத்தப�ட்்ட உயரம் இருந்தால், 
வி ள க கு ்க ள்  எ தி ஜ ர தி ப ர அ ல் ை து 
ஜிக்ாக �ாணியில் சாரையின் இரு 
�க்கததிலும் அல்த்திருக்கும். இருண்ட 
திடடு்கள் தவிர்க்க இஙபக கவன்ாக 
இருக்க பவணடும்.

 3) இரு �க்க  திடடு்கள்  –  எதிர்மைரற 
(Both side lighting – Opposite) 
- சாலையின் அகைம் 1.5 மைடஙகிற்கு 
ப ் ல்  ஜ � ா ரு த் த ப � ட் ்ட  உ ய ர ம் 
இருந்தால் ,  விளககு்கள்  எதிர்மைரற 
�ாணியில் சாரையின் இரு �க்கததிலும் 
அல்த்திருக்கும்.

 4) நீடடம் ்கம்பி (Span wire) – ஒளிர்வு 
(Luminaire) ்கம்பிவடங்கள் வ�ாதுவா்க 
கு று கி ய  ச ா ர ை ்க ள்  ச ா ர ை யி ன் 
நீளவாடடில் அரமைததிருககும்.

a
Single Sided

Fig. 1 Lighting arrangement for 2 way Street

b
Staggered

c
Opposite

d
Span wire

 ii) ஜநடுஞசாலை விைக்குகள் வடிவல்பபு 
காரணிகள் (Design factors of Highway 
lighting)

வநடுஞசாரை விளககு வடிவரமைப்பில் 
எடடு முககிய ்காைணி்கள் பின்வருமைாறு

 1. பவறு�டும் �ணபு
 2. ்கணகூச்சம்
 3. விளககு்கள்
 4. விளககு துருவங்கரள �க்கவாடடில் 

வ�ாருத்தப்�டுவது.
 5. விளககு்களின் அரமைப்பு
 6. ஒளிர்வு (Luminaire) ஒளி விநிபயா்கம்
 7. வ � ா ரு த ்த ப் � ட ட  உ ய ை ம்  மை ற் று ம் 

வ்தாங்கல் (overhang)
 8. விளககு அைகு்கள் இரடவவளி.

 iii) ஜநடுஞசாலை விைக்குகளின் நன்ல்கள் 
(Benefits of Highway Lighting)

 1. இைவு  பநை  வி�தது்களின்  ஆ�தர்த 
குரறககிறது.
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 2. வசாததுக்களின் �ாது்காப்புககு உ்தவும்.
 3. குடியிருப்�ாளர்்களுககு  �ாது்காப்பு 

உணர்வு அளித்தல்.
 4. சாரை்களில்  சடடவிபைா்த  மைற்றும் 

ச மூ ்க  வி ப ை ா ்த  ந ட வ டி க ர ்க ்க ள் 
்தவிர்க்கப்�டைாம்.

 5. இருணட பிறகு அப்�குதியின் அழர்க 
அதி்கரிக்க.
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லம்திரிலவின்க்கள

அ. இைணடு
ஆ. மூன்று
இ. நான்கு
ஈ. ஐந்து

 6. உச்சி மைற்றும் சாரை பமைற்�ைப்பின் 
விளிம்பு்கரள இரணககும் ப்காடடின் 
சரிவு  ________________ என்று 
அரழக்கப்�டுகிறது.
அ. சாயவு
ஆ. வ்தாரைவு �ார்ரவ
இ. சூப்�ர் உயைம்
ஈ. விற்சாயவு

 குதில–லII
ஒன்றுல அயாதுல இைண்டல வ்ககிிங்களியல
 திாளிக்க.ல (3ல-லமதிப்ந ண்்கள)
 7. நாகபூர்  திடடததில்  வரையப்�டட 

முடிவு்களின் குறிப்பு வரை்க?
 8. ப மை ல் வ ா ட ட  வ ர ள வி ன் 

�யன்�ாடு்கரளப் �டடியலிடுங்கள்.
 9. ்காடசிதூைம் என்றால் என்ன?
 10. மைண உறுதிப்�டுத்தல் வரையறுக்க.
 11. திைரள்களுக்கான  பசா்தரன்கரள 

�டடியலிடுங்கள்.
 12. வ ந டு ஞ ச ா ர ை  வி ள க கு ்க ளி ன் 

நன்ரமை்கரள விவரி.

 குதில-லIII
சுருக்கம்்கல திாளிக்கல (5ல-லமதிப்ந ண்்கள)
 13. இ ந் தி ய ா வி ல்  ச ா ர ை  ப மை ம் � ா ட டு 

வைைாற்ரற விளககு்க.
 14. மி ர ்க  உ ய ர் ர வ  ப ந ர் த தி ய ா ன 

ஓவியததுடன் விளககுவப்தாடு அ்தன் 
நன்ரமை்கள் �டடியலிடு்க.

 15. சி வ மை ண ட  ்க ா ன் கி ரீ ட  ச ா ர ை யி ன் 
நன்ரமை்கள் மைற்றும் குரற�ாடு்கரளப் 
�டடியலிடுங்கள்.

 குதில–லI
ஞரிி்னல திசாத்லநதர்ந்நதடக்கவும்.ல
ல (1லமதிப்ந ண்)
 1. அ ர ன த து  மை ா நி ை ங ்க ள்  மை ற் று ம் 

மைா்காணங்களில்  உள்ள  மு்தன்ரமை 
வ�ாறியியைாளர்்களின்  மைாநாடடில் 
மு்தல் 20 வருட சாரை பமைம்�ாடடுத 
திடடம்  ்தயாரிக்கப்�டடது  மைற்றும் 
பி ை � ை மை ா ்க  அ றி ய ப் � டு வ து 
________________
அ. வெய்கர் குழு
ஆ. நாகபூர் திடடம்
இ. ைார்ட டால்வஹளசி ்கமிடடி
ஈ. வ�ாதுப்�ணி துரற

 2. வ � ா து  � ணி  து ர ற  ய ா ை ா ல் 
உ ரு வ ா க ்க ப் � ட ட து 
________________.
அ. ைார்ட டல்வஹளசி
ஆ. வஷெர் ஷொ சூரி
இ. அபசா்கா ைாொ
ஈ. சந்திை குப்்த மைவுரியா

 3. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ஒ ன் று ட ன் 
ஒன்று  அருகிலுள்ள  ந்கைங்களுடன் 
கிைாமைங்கரள இரணககும்.
அ. ப்தசிய வநடுஞசாரை
ஆ. மைாநிை வநடுஞசாரை
இ. மைாவடட சாரை்கள்
ஈ. கிைாமை சாரை்கள்

 4. சாரையின்  ்கடடரமைப்பு  அடித்தளம் 
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  எ ன் று 
அரழக்கப்�டுகிறது.
அ. கீழ் அடித்தளம் (Sub Grade)
ஆ. கீழ்த்தளம் (Sub-base)
இ. அடித்தளம் (Base Course)
ஈ. ்கடடரமைவு (Formation)

 5. ச ா ர ை  அ ர ட ய ா ள ங ்க ள் 
________________ பிரிவு்களா்க 
வர்கப்�டுத்தப்�டுகின்றன.
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1596. நெடுஞ்சாலந ்ொறிய

 16. ‘சாரைபயாை மைைபவளாணரமை’ குறிப்பு 
எழுது்க.

 குதிலIV
விரிவ்்கல திாளிக்கல (10ல-லமதிப்ந ண்்கள)
 17. பநர்ததியான �டததுடன் மைணசாரை 

்க ட டு மை ா ன  வ ச ய ல் மு ர ற ்க ர ள 
விளக்கவும்.

 18. சி வ மை ண ட  ்க ா ன் கி ரீ ட  ச ா ர ை யி ன் 
்கடடுமைானத திடடதர்த பநர்ததியான 
ஓவியததுடன் விளக்கவும்.

 19. சாரை  வி�ததுக்கான  ்காைணங்கள் , 
வி ர ள வு ்க ள்  மை ற் று ம்  ்த டு ப் பு 
ஆகியவற்ரறப்�ற்றி விளககுங்கள்.

விரட்கள் 
1) ஆ 2) அ 3) ஈ 4) இ 5) ஆ 6) ஈ
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