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9
EÜÆÁÆ

“™Á∫z EÁÃúÁÃ Nz˛ úu∫Ã∫ Ãz “™ EXZy o∫“ úu∫uYo “{@ Ãßy \yƒÁı Nz˛ \yuƒo ∫“åz
™ı Æ“ ü™ÏQ ßÓu™N˛Á uåßÁoÁ “{@ \{uƒN˛ EÁ{∫ E\{uƒN˛ (ßÁ{uoN˛) VbN˛Áı Nz˛ ÃÁs-ÃÁs
GåN˛y ∫ÁÃÁÆuåN˛ uN¿˛ÆÁEÁı N˛Á, uN˛Ãy \yƒ ú∫ “Ázåz ƒÁ¬z üßÁƒ N˛Áz úÆÁ|ƒ∫m N˛“oz “Ê{@
LN˛ tÓÃ∫z, LN˛ ÃÁs osÁ GåNz˛ \{uƒN˛ osÁ E\{uƒN˛ VbN˛Áı Ãz Ã\yƒ ÃÊoÏ¬å §åÁÆz
∫Qåz N˛Á üÆnå N˛∫oz “{Ê@ \{ƒ ™Êg¬ ™ı Æz üuouN¿˛ÆÁLÂ uN˛Ãy ßy \yƒ N˛Á u\ÊtÁ ∫“åÁ
uåu≈Yo N˛∫oy “{, u\ÃN˛Á úu∫mÁ™ \{ƒ ™Êg¬ Nz˛ \yƒÁı Nz˛ EÁ∆ÊuN˛o uƒN˛ÁÃ ™ı “ÁzoÁ “¯@
ßÁ{uoN˛ VbN˛ N˛Á Es| E\{uƒN˛ VbN˛ ßÓu™, ƒÁÆÏ, \¬, ÃÁ{∫ H\Á| EÁut osÁ \{uƒN˛
VbN˛Áı N˛Á Es| \yƒ VbN˛ “{@ \yƒÁı Nz˛ EÁƒÁÃ N˛Áz \{ƒ™lg¬ N˛“oz “Ê{@ LN˛ \yƒ Eúåy
EÁƒ≈ÆN˛oÁEÁzÊ Nz˛ u¬L ÃÊoÏ¬å N˛Áz u§TÁg å“Î ÃN˛oÁ@ úÆÁ|ƒ∫m N˛Áz ú“ÏÂYÁÆÁ TÆÁ
åÏMÃÁå ÃÊoÏ¬å N˛Áz EÁ{∫ \yƒ N˛Áz uN˛Ãy å uN˛Ãy üN˛Á∫ üßÁuƒo N˛∫oÁ “{@ u\ÃÃz \yƒÁı
N˛Á \yƒå Qo∫z ™ı ú‰g \ÁoÁ “{@

EÁúåz uúZ¬y N˛qÁEÁı ™ı \yƒ EÁ{∫ GåNz˛ EÁ“Á∫ Nz˛ §Á∫z ™ı ú‰jÁ EÁ{∫ QÁtΩÆ

“™Á∫Á úÆÁ|ƒ∫m - “™Á∫Á Ã∫ÁzN˛Á∫
(Our environment - Our concern)

»wÊQ¬Á EÁ{∫ ßÁz\å \Á¬ ˚Á∫Á Ã™^Á “{@ QÁtΩÆ »wÊQ¬ÁLÂ
ú∫Àú∫ ÃÊ§Êuáo “Ázoy “{Ê EÁ{∫ \§ “™ EåzN˛ QÁtΩÆ »wÊQ¬ÁEÁı
Nz˛ ú∫Àú∫ ÃÊ§Êá N˛Á uå∫yqm N˛∫ozı˛“{Ê, oÁz ƒ“ LN˛ QÁtΩÆ
\Á¬ §å \ÁoÁ “{@ \{ÃÁuN˛ EÁúN˛Áz ™Á¬Ó™ “{ uN˛ LN˛ QÁtΩÆ
»wÊQ¬Á ™Êz “™ Æ“ \Áåoz “{Ê uN˛ uN˛Ãy EÜÆÆå ™ı N˛Á{å
uN˛ÃN˛Á EÁ“Á∫ §åoz “{Ê@ QÁtΩÆ »wÊQ¬Á åz EÁ“Á∫ EÁ{∫
úÁzu o N˛Áz oy∫ uY“‚å Ãz uåtz|u∆o uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@

ET∫ EÁú VÁÃ, ÃÁÂú, Q∫TÁz∆ osÁ Yy¬ Ãz §åy
QÁtΩÆ »wÊQ¬Á §åÁåÁ YÁ“oz “{Ê oÁz utÆz TÆz \yƒÁı N˛Áz oy∫
Nz˛ uY“‚å Ãz uåtz|u∆o N˛∫ QÁtΩÆ »wÊQ¬Á §åÁ ÃN˛oz “{Ê@ uYfiuYfiuYfiuYfiuYfi-1: QÁtΩÆ ÃÊ§ÊáQÁtΩÆ ÃÊ§ÊáQÁtΩÆ ÃÊ§ÊáQÁtΩÆ ÃÊ§ÊáQÁtΩÆ ÃÊ§Êá
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• Gú∫ÁzMo QÁtΩÆ »wÊQ¬Á ™ı GnúÁtN˛ osÁ GúßÁzMoÁEÁı Nz˛ åÁ™ u¬uQL@
• EÁúåz oy∫Áı N˛Á uåtz|∆å N{˛Ãz u¬ÆÁ “{? FÃN˛Á EåÏ™Áå ¬TÁFL@
• EÁúNz˛ úu∫Ã∫ ™ı uÀso N˛™ Ãz N˛™ YÁ∫ QÁtΩÆ »wÊQ¬ÁEÁı N˛Áz ú“YÁuåL@

Få™ı GnúÁtN˛ osÁ E¬T Ào∫Áı Nz˛ GúßÁzMoÁEÁı N˛Áz ú“YÁuåL@ EÁúNz˛ úu∫Ã∫ ™ı
úÁÆz \Áåz ƒÁ¬z EåzN˛ QÁtΩÆ »wÊQ¬ÁEÁı N˛Áz Ã™^oz Ã™Æ EÁú tzQıTz uN˛ [ÆÁtÁo∫
QÁtΩÆ »wÊQ¬ÁL §“Ïo “y ZÁzby EÁ{∫ uåu≈Yo “y FÃ™ı YÁ∫ Ào∫Áı Ãz (Y∫mÁı Ãz) EuáN˛
å“Î “Ázoz “Ê{@ EÁúåz Æ“ ßy tzQÁ “ÁzTÁ uN˛ \{Ãz “™ GnúÁtN˛Áı Ãz GúßÁzMoÁ N˛y EÁz∫
(üÁsu™N˛, tΩuƒoyÆ, owoyÆ) §joz “Ê{, “∫ LN˛ Ào∫ ™ı \yƒÁı N˛y ÃÊPÆÁ N˛™ “Ázoy å\∫
EÁoy “{@

\{uƒN˛ VbN˛Áı ™ı uN˛Ã üN˛Á∫ Nz˛ ÃÊ§Êá úÁÆz \Áoz “Ê{@ uN˛Ãy ßy úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi ™ı
EuáN˛ ∆uMotÁÆN˛ QÁtΩÆ GnúÁtN˛Áı Ãz Y∫mÁı ™ı GúßÁzMoÁEÁı oN˛, GåNz˛ QÁtΩÆ ÃÊ§ÊáÁı
Nz˛ EåÏÃÁ∫ ú“ÏÂYÁoÁ “{@

GtÁ“∫m Nz˛ u¬L
VÁÃ ubgΩgÁ ™ıjN˛ ÃÁú Yy¬
VÁÃ Q∫TÁz∆ ¬Áz™‰gy ßzugÆÁ
VÁÃ §N˛∫y ™åÏ…Æ

• EuáN˛o∫ QÁtΩÆ »wÊQ¬ÁLÂ YÁ∫ Y∫mÁı N˛y MÆÁı “Ázoy “{Ê?
• \{Ãz-\{Ãz “™ GnúÁtN˛ÁzÊ Ãz GúßÁzMoÁ Nz˛ Ào∫Áı N˛Áz §joz “{Ê, \yƒÁı N˛y ÃÊPÆÁ N˛™ MÆÁzÊ

“Ázoy “{?
Gú∫ÁzMo ü≈åÁı Nz˛ G∫ úÁåz Nz˛ u¬L “™zÊ uúZ¬y N˛qÁEÁı ™ı YuY|o N˛y TÆy uƒ ÆÁı

N˛Á EÁN˛¬å N˛∫åÁ YÁu“L@ EÁeƒyÊ N˛qÁ Nz˛ 7 ƒÊz úÁe, <uƒußãå úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi> ™zÊ Æ“
§oÁÆÁ TÆÁ sÁ uN˛ Ãßy Ã\yƒ (\yƒ) EÁ“Á∫ tΩƒÁ∫Á ∆uMo (H\Á|) úÁoz “Ê{ EÁz{z∫ ÃÁ{∫
G\Á|, G\Á| Nz˛˛ü™ÏQ œÁÁzo “{Ê@ LN˛ \yƒ Ãz tÓÃ∫z \yƒÁı ™ı H\Á| uN˛Ã o∫“ ÃÊYu∫o N˛y
\Áoy “{@ Æ“ QÁtΩÆ »wÊQ¬Á ™ı utQÁF| tzoÁ “{@ “∫ §t¬Áƒ Y∫mÁı ™ı EuáN˛ Ã™ÁåÏúÁoy
G\Á| (80 to 90 üuo∆o) ≈ƒÃå EÁ{∫ tÓÃ∫z ™ÁTÁz˙ tΩƒÁ∫Á üÁõo “Ázoy “{@ FÃu¬L oyå
Y∫mÁı N˛y QÁtΩÆ »wÊQ¬Á ™zÊ §“Ïo N˛™ H\Á| ™ÁÂÃÁ“Á∫y \yƒÁı Nz˛ u¬L §Y \Áoy “{@

\{ƒ™lg¬ ™ı N˛F| §‰gz úÁu∫uÀsoN˛ oÊfi “{@ á¿ÏƒÁı Ãz ßÓ™ÜÆ ∫zQÁ qzfi oN˛ á∫Áo¬ ™ı
EåzN˛ uƒßëÁoÁLÂ úÁÆy \Áoy “Ê{@ FÃy o∫“ ET∫ EÁú uN˛¬y™Ê\∫Áz (ßÓ™ÜÆ EÁu¢¿˛N˛Á) ÆÁ
Eúåz tz∆ Nz˛ u“™Á¬Æ úƒ|oÁı N˛Á Eƒ∫Áz“m N˛∫ıTz oÁz EÁúN˛Áz H…m N˛ub§ÊáyÆ ƒ Á| ƒå,
EÁáÁ∫ ÀsÁå ú∫ osÁ Ã™Áå u“™ÁXZÁuto EÁ{∫ §¢|˛ N˛y YÁzby ƒÁ¬y úƒ|o N˛y  (u∆QÁ)

GnúÁtN˛ üÁsu™N˛
GúßÁzMoÁ

tΩuƒoyÆ
GúßÁzMoÁ

owoyÆ
GúßÁzMoÁ

GXY »zmy
™ÁÂÃÁ“Á∫y

Sun
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ú∫ úÁÆz \Áåz ƒÁ¬y EåzN˛ úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfiÁı N˛Á EƒTÁ“å “ÁzTÁ@
úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfiÁzÊ ú∫ üßÁƒ gÁ¬åz ƒÁ¬z ™ÏPÆ úÆÁ|ƒ∫myÆ VbN˛ ƒ Á|, oÁú™Áå EÁ{∫

ÃÓÆ|  üN˛Á∆ “{@ GtÁ“∫m Nz˛ oÁ{∫ ú∫ \ÊT¬ ƒ Á| Ãz \Ï‰gz “Ázoz “Ê{, ¬zuN˛å GåN˛y uƒußãåoÁ
oÁú™Áå osÁ üN˛Á∆ ú∫ EÁáÁu∫o “Ázoy “{@ Æ“y ™øÀs¬ Nz˛ u¬L ßy ¬ÁTÓ “ÁzoÁ “{, \Áz
LzÃy \T“Áı ™ı úÁÆz \Áoz “{Ê \“ÁÂ ƒ Á| §“Ïo “y N˛™ “Ázoy “{@

¬zuN˛å Æ“ ÃÊ§Êá (§Êá) Foåz twj å“yÊ “Ázoz \{Ãz uN˛ <»wÊQ¬Á> ∆£t ™ı ÃÓuYo uN˛Æz
TÆz “Ê{@ GtÁ“∫m Nz˛ u¬L N˛F| N˛ybßÁz\y, úqy (TÏ¡™ \{Ãz) Lu¢˛gÃΩ, ÃÁzåúÊQy osÁ N˛F|
tÓÃ∫z N˛ybÁı N˛Áz QÁoz “¯@ ƒ“y Yy¬, N˛F| úuqÆÁı N˛Áz osÁ ZÁzbz ÀoåáÁu∫ÆÁı N˛Áz QÁoz “Ê{@
FÃu¬L QÁtΩÆ \Á¬ ∆£t üÆÁzT EuáN˛ ÆsÁo·Æ “ÁzTÁ MÆÁıuN˛ Æz [ÆÁtÁ EÁ{∫ EuáN˛
ÃÊ§ÊáÁz osÁ FÃ ÃnÆ N˛Áz ÃÓuYo N˛∫oÁ “{ uN˛ Æ“ Ã™ÏtÁÆ §“Ïo “y uM¬…e ú∫Àú∫
ÃÊ§Êuáo FN˛ÁF| “{@

uYfi-2N˛Áz tzuQL@ Æz úm|úÁoy \ÊT¬ÁzÊ Nz˛ NÏ˛Z \yƒÁı Nz˛ QÁtΩÆ ÃÊ§ÊáÁÊ z N˛Áz utQÁoÁ “{@

EÁú uYfi ™ı tzQ ÃN˛oz “Ê{ uN˛  ßÁz\å \Á¬ ™ı ünÆzN˛ \ãoÏ LN˛
uƒ∆z  ÀsÁå ú∫ uåáÁ|u∫o uN˛Æz TÆz “{@ Eúåz EÁ¬Á Nz˛ øú ™ı
ƒm|å uN˛ÆÁ TÆÁ “{ @ \yƒ N˛Á QÁtΩÆ \Á¬ ™ı LN˛ uƒ∆z  ÀsÁå
“ÁzoÁ “{@ FÃz <uåNz˛o> N˛“oz “Ê{@ GtÁ“∫m Nz˛ u¬L Lu¢˛gΩÃ \Áz
úuÆÁı N˛Á ∫Ã YÓÃoz “Ê{ LN˛ uƒ∆z  ÀsÁå ÆÁ <uåNz˛o> (niche)
™ı úÁÆz \Áoz “Ê{@ ƒ“y N˛ybÁÊz N˛y Fu¡¬ÆÁı (caterpillar) N˛Á,
u\åNz˛ \§gz ™\§Óo “Ázoz “Ê{ LN˛ uƒ∆z  ÀsÁå ÆÁ <uåNz˛o> “ÁzoÁ
“{@ Æz Eúåz \§‰gÁzÊ Ãz úÁı Nz˛ bÏN˛gz NÏ˛o∫oz “{Ê EÁ{∫ u“∫å \Áz
§gÁ \yƒ (\Áåƒ∫) “{, úÁı N˛Áz (ú¡ƒ Y∫m)QÁoÁ “{@ Æz Ãßy
\yƒ úÁı N˛Áz QÁoz “{Ê, ¬zuN˛å GåN˛y QÁtΩÆ ∆{¬y EÁ{∫ QÁtΩÆ
Nz̨  EÁN˛Á∫ tÁzåÁı ™ı N˛F| EÊo∫ “{@ FÃu¬L <uåNz˛o> uÃ¢|˛ \yƒÁı
N˛y QÁtΩÆ \Á¬ ™ı ÀsÁå Nz˛ §Á∫z ™zÊ “y å“yÊ §u¡N˛ GåNz˛ EÁ“Á∫
EÁ{∫ \yƒå ∆{¬y ú∫ EÁáÁu∫o úu∫ßÁ Á “{@ \{Ãz EÁƒÁÃ N˛Áz

“™ uN˛Ãy \yƒ Nz˛ ∫“åz N˛Á ÀsÁå N˛“ ÃN˛oz “{ ƒ{Ãz “y uåNz˛o \yƒ Nz˛ \yƒå ∆{¬y osÁ
\yuƒooÁ N˛Áz úu∫ßÁu o N˛∫oÁ “{@

úÁu∫uÀsuoN˛ uú∫Áu™‰g (Ecological pyramids)

QÁtΩÆ »wÊQ¬Á Nz˛ Euou∫Mo \yƒÁı ™z H\Á| N˛y Tuo N˛Á uåøúm uú∫Áu™‰g Nz˛ øú ™ı
ßy uN˛ÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{@ EÁúåz Fu\õo Nz˛ uú∫Áu™gÁı Nz˛ §Á∫z ™ı ÃÏåÁ “ÁzTÁ?> úÁu∫uÀsuoN˛
ƒ{rÁuåN˛Áı åz Fã“yÊ uú∫Áu™‰gÁı N˛y ÃÁzY N˛Á GúÆÁzT N˛∫, QÁtΩÆ »wÊQ¬Á oÊfi ™zÊ \yƒÁı ™ız
ÃÊ§ÊáÁı N˛Áz Ã™^Áåz N˛y N˛Ázu∆∆ N˛y “{@

uYfi uYfi uYfi uYfi uYfi -2: QÁtΩÆ ÃÊ§Êá »wÊQ¬Á/\Á¬QÁtΩÆ ÃÊ§Êá »wÊQ¬Á/\Á¬QÁtΩÆ ÃÊ§Êá »wÊQ¬Á/\Á¬QÁtΩÆ ÃÊ§Êá »wÊQ¬Á/\Á¬QÁtΩÆ ÃÊ§Êá »wÊQ¬Á/\Á¬
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“™ Æ“ N˛“ ÃN˛oz “Ê{ uN˛ úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi
Nz˛ úÁz N˛ Ào∫Áı N˛Á ∫zQÁ uYfi uåøúm uú∫Áu™‰g
Nz˛ øú ™ı uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@ u\Ãz <úÁu∫uÀsuoN˛
uú∫Áu™‰g> N˛“oz “{Ê@ FÃz ú“¬y §Á∫ u§¿ub∆
úÁu∫uÀsuoN˛ ƒ{rÁuåN˛ YÁ¬|Ã L¬bå (Elton
in 1927) åz úu∫uYo uN˛ÆÁ@ úÁu∫uÀsuoN˛
uú∫Áu™‰g ™ı GnúÁtN˛Áı Nz˛ EÁáÁ∫ Nz˛ øú ™ı
uåøuúo uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@ GÃNz˛ §Át Nz˛ úÁz N˛
Ào∫ (üÁsu™N˛, t Ω uƒoyÆ, osÁ o woyÆ

uYfi - 3: Fu\õo Nz̨  uú∫{u™g

GúßÁzMoÁEÁzÊ) LN˛ Nz˛ §Át LN˛ uåøuúo uN˛Æz \Áoz “¯ osÁ Hú∫y Ào∫ ™ÁÊÃÁ“Á∫y \yƒÁı
N˛Á “ÁzoÁ “{@ oyå üN˛Á∫ Nz˛ uú∫Áu™‰g úÁÆz \Áoz “Ê{ @ G\Á| N˛Á uú∫Áu™‰g, EÊN˛Áı N˛Á uú∫Áu™‰g
osÁ \{ƒßÁ∫ N˛Á uú∫Áu™‰g - FÃ EÜÆÁÆ ™ı “™ Få uú∫Áu™gΩÃ -H\Á| N˛Á uú∫Áu™‰g, EÊN˛Áı
N˛Á uú∫Áu™‰g osÁ \{ƒßÁ∫ uú∫Áu™‰g Nz˛ §Á∫z ™ı YYÁ| N˛∫ıTz@  .

MÆÁ EÁú \Áåoz “{Ê?

uú∫Áu™g LN˛ ÃÊ∫YåÁ “{ u\ÃN˛Á EÁN˛Á∫ [ÆÁu™uo Nz˛ uú∫Áu™‰g˛ Nz˛ Ã™Áå “Ázoy “{@ FÃNz˛ §Á“∫y úw…e
ufißÏ\yÆ “Ázoz “{Ê \Áz ∆y | ™ı LN˛ “y u§ÊtÏ ™ı \Ï‰goz “{Ê@ uú∫Áu™‰g Nz˛ §Á“∫y úw…e, ufißÏ\yÆ, YoÏßÏ|\ osÁ
§“ÏßÏ\yÆ “Áz ÃN˛oz “Ê{@ LN˛ ƒT| uú∫Áu™‰g N˛Á EÁáÁ∫ ƒT| “ÁzoÁ “{@ u\ÃNz˛ YÁ∫ úw…e ufißÏ\ “Ázoz “{Ê@
Æ“ Ãƒ| ÃÁ™ÁãÆ uú∫Áu™g “{@

EÊN˛Áı N˛Á uú∫Áu™g (Pyramid of numbers)
\{ƒ ƒ{rÁuåN˛ \yƒÁı Nz˛ uÃ¢|˛ EÁ“Á∫ Eão: YYÁ| Nz˛ §Á∫z

™ı “y å“Î §u¡N˛ \yƒÁı N˛y ÃÊPÆÁ ™ı ßy øuY ∫Qoz “{Ê@ Æz
ünÆzN˛ »wÊQ¬Á Ãz ÃÊ§Êuáo \yƒÁı Nz˛ EÁÂN˛gÁı N˛y ßy \ÁÂY
N˛∫åÁ YÁ“oz “{Ê@ Æ“ÁÂ LN˛ GtÁ“∫m utÆÁ TÆÁ “{ u\Ã™ı QÁtΩÆ
\Á¬ Nz˛ \yƒÁzÊ N˛y ÃÊPÆÁ N˛Á, ünÆzN˛ Ào∫ ú∫ EÁN˛¬å uN˛ÆÁ
\ÁoÁ “{@ FÃÃz EåzN˛ oÏ¬åÁn™N˛ ∆£tÁı N˛Á \{Ãz EuáN˛o∫,
EuáN˛, N˛F|, N˛™, EáuN˛ N˛™ N˛Á üÆÁzT uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@ MÆÁ
ÃÊPÆÁEÁzÊ ™ı NÏ˛Z ÃÊ§Êá úÁÆz \Áoz “{Ê MÆÁ uú∫Áu™‰g ™ı úÁÆz
\Áåz ƒÁ¬z \yƒÁı Nz˛ EÁN˛Á∫Áı N˛y (ünÆzN˛ Ào∫ ú∫) oÏ¬åÁ ßy
N˛y \Á ÃN˛oy “{?

owoyÆ Ào∫
GúßÁzMoÁ

tΩuƒoyÆ Ào∫
GúßÁzMoÁ

üÁsu™N˛ GúßÁzMoÁ

GnúÁtN˛

fig-4: Pyramid of numbers

QÁtΩÆ »wÊQ¬Á ™ı úÁÆz \Áåz ƒÁ¬z \yƒÁı N˛y, ÃÊPÆÁ N˛Áz  uú∫Áu™‰g Nz˛ ∫zQÁuYfi ™ı
t∆Á|ÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{@ ünÆzN˛ N˛Áz…eN˛˛ Ào∫ Nz˛ \yƒÁı N˛y ÃÊPÆÁ N˛Áz t∆Á|oÁ “{Ê@ QÁtΩÆ
»wÊQ¬Á Nz˛ ünÆzN˛ úÁz N˛ Ào∫ Nz˛ \yƒÁı ™ı, üÁsu™N˛ GúßÁzO˛Á Ãz §gz ™ÁÊÃÁ“Á∫y oN˛ \yƒÁı
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fig-5: EÊN˛Áz N˛Á uú∫Áu™g

Nz˛ EÁN˛Á∫ oÁz §‰joz “{Ê ú∫ GåN˛y ÃÊPÆÁ Vb \Áoy “¯@ uYfi-5 N˛Áz tzuQL-

GtÁ“∫m Nz˛ oÁ{∫ ú∫ LN˛ \ÊT¬ ™ı Lu¢˛gÃ §“Ïo “y ZÁzbz EÁ{∫
EåuTåo ÃÊPÆÁ ™ı “Ázoz “{Ê@ ÃÁzå úÊQy \Áz Lu¢˛gΩÃ QÁoz “{Ê, Æ“
Àú…b øú Ãz §gz “{ ¬zuN˛å ÃÊPÆÁ ™ı N˛™ “{ EÁ{∫ Få N˛y

N˛yb“Á∫y úuqÆÁı N˛Áz QÁåz ƒÁ¬z Yy¬ LN˛ ÆÁ tÁz úÁÆz \Áoz
“{Ê u\åN˛Á EÁN˛Á∫ N˛Á¢˛y §‰gÁ “{@ FåNz˛ úÁ∫Àúu∫N˛
ÃÊ§Êá uú∫Áu™‰g tΩƒÁ∫Á EXZy o∫“ utQÁÆz \Á ÃN˛oz

“Ê{@

• uå©åu¬uQo QÁtΩÆ »wÊQ¬ÁEÁı N˛y uú∫Áu™‰g §åÁFL@

(i)  ƒbƒwq N˛yb úqy

(ii)  VÁÃ Q∫TÁz∆ ßzu‰gÆÁ

• MÆÁ ÃÊPÆÁn™N˛ uú∫Áu™‰g Få tÁzåÁı GtÁ“∫mÁı ™ı LN˛ \{Ãy ÃÊ∫YåÁ utQÁoÁ “{? Æz
ú“¬z utÆz TÆz GtÁ“∫m Ãz MÆÁı u™¬oÁ \Ï¬oÁ “{?

• MÆÁ Gå™ı˛ Eão∫ “{? ƒ“ EÊo∫ MÆÁ “{?

N˛ßy-N˛ßy ÃÊPÆÁ N˛Á uú∫Áu™‰g, uú∫Áu™‰g \{ÃÁ utQoÁ “y å“yÊ@ Æz oßy “Áz ÃN˛oÁ “{

\§ GnúÁtN˛ LN˛ §gÁ úz‰g “Áz ÆÁ u¢˛∫ úÁz N˛ Ào∫ N˛y uN˛Ãy Ào∫ ™ı §“Ïo “y ZÁzbz \yƒ
“Áz@ FÃu¬L Æz §Áo “™z∆Á ÜÆÁå ™ı ∫QåÁ YÁu“L uN˛ uN˛Ãy ßy EƒÀsÁ ™ı GnúÁtN˛
“™z∆Á uú∫Áu™‰g Nz˛ EÁáÁ∫ (™Ó¬ ÀsÁå) ™ı “Ázoz “{Ê@

\{ƒßÁ∫ N˛Á uú∫Áu™g (Pyramid of Biomass)

\{ƒßÁ∫ MÆÁ “{? (What is biomass?)

\{ƒßÁ∫ \{uƒN˛ ™Ó¬ N˛Á§|uåN˛ útÁs| “{, \Áz ÃÓÆ| üN˛Á∆ N˛Áz T¿“m N˛∫ N˛Á§|å-gÁF|-
EÁ}MÃÁFg Nz˛ uÀs∫yN˛∫m Ãz üN˛Á∆ ÃÊ≈¬z m tΩƒÁ∫Á §åÁÆÁ \ÁoÁ “{@ FÃ™ı, úzg, úÁ{áz,

EåÁ\ Nz˛ úÁ{áz, VÁÃ, ∆{ƒÁ¬, \¬yÆ úÁ{áz, Nw˛u  EÁ{∫ \ÊT¬ Nz˛ Eƒu∆…e EÁ{∫ Ãßy
üN˛Á∫ Nz˛ ™ÁåƒyÆ, \ÊoÏ osÁ úÁtú GnÃT| “Ázoz “{Ê@ úÁtú ÆÁ \{uƒN˛ útÁs| \Áz H\Á| ™ı
úu∫ƒuo|o “Áz ÃN˛oz “{Ê GÃz \{ƒßÁ∫ N˛“oz “{Ê@ LzÃz útÁsÁz˙ N˛Á GúÆÁzT H\Á| GnúÁtå Nz˛

u¬L uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{ oÁz GÃz \{ƒ FÊáå N˛“oz “{Ê@

\{ƒ ßÁ∫ N˛Á uú∫Áu™‰g uƒußãå úÁz N˛ Ào∫Áı ú∫ \{ƒßÁ∫ ™ÁfiÁ Nz˛ ÃÊ§ÊáÁı N˛Áz uåøuúo
N˛∫oÁ “{@ Às¬yÆ úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfiÁı ™ı \{ƒßÁ∫ GnúÁtN˛Áı Ãz GúßÁzMoÁ oN˛ áy∫z-áy∫z
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(N¿˛™∆:) N˛™ “Ázoz å\∫ EÁoz “{Ê@
• MÆÁ uú∫Áu™g “™z∆Á G¡bz MÆÁı “Ázoz “{Ê?

\¬yÆ úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi ™ı, úÁtú õ¬ƒN˛ N˛Á \{ƒßÁ∫ åTlÆ “ÁzoÁ “{@ GåN˛y
oÏ¬åÁ ™ı \Áz Fã“z EúåÁ EÁ“Á∫ §åÁozz “{Ê \{Ãz - N¿˛Àbz u∆ÆãÃ osÁ N˛F| úÁtú

(∆ÁN˛Á“Á∫y) ™Zu¬ÆÁÂ@ ™ÁÊÃ“Á∫y ™Zu¬ÆÁÂ \Áz ZÁzby ™Zu¬ÆÁı N˛Á u∆N˛Á∫ N˛∫oy “{
EuáN˛ \{ƒßÁ∫ t∆Á|oy “{@ Æ“ \{ƒßÁ∫ Nz˛ uú∫Áu™‰g N˛Áz u§¡NÏ˛¬ G¡bÁ N˛∫ tzoy “{@ Æ“

úÁÆÁ TÆÁ “{ LN˛ úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi ™ı 10 - 20 % \{ƒßÁ∫ LN˛ úÁz N˛ ßÁ∫ Ãz tÓÃ∫z
úÁz N˛ ßÁ∫ N˛Áz ÀsÁåÁÊou∫o uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@

úÁz m ÃÊ§ÊáÁı N˛y Ã“y \ÁåN˛Á∫y “™ı o§ u™¬zTy \§ ÃÊPÆÁ uú∫Áu™‰g N˛Áz “™ \{ƒßÁ∫
uú∫Áu™g Nz̨  øú ™ı tzQıTz@ Æz “™ı Æ“ t∆Á|oÁ “{ uN˛ Lu¢˛g N˛y ÃÊPÆÁ ßÁ∫ §jÁåz Nz̨  u¬L
Lu¢˛g tΩƒÁ∫Á uN˛oåz úÁtú ßÁ∫ N˛Á GúÆÁzT uN˛ÆÁ TÆÁ@ ÃÁzåúÊQy Nz̨  \{ƒßÁ∫ N˛Áz §‰jÁåz Nz̨
u¬L uN˛oåz Lu¢˛g \{ƒßÁ∫ GúÆÁzT ™ı ¬ÁÆÁ TÆÁ EÁ{∫ FÃy o∫“ FÃ »wÊQ¬Á Nz̨  §ÁN˛y Ãßy
Ào∫Áı ú∫@ “™ Æ“ N˛“ ÃN˛oz “{Ê uN˛ QÁtΩÆ »wÊQ¬Á ™ı \{ƒßÁ∫, ET¬y úÁz N˛ Ào∫ÁıÊ N˛Á
ßÁz\å (EÁ“Á∫) “ÁzoÁ “{@

MÆÁ EÁú \Áåoz “{Ê?
\yƒÁ≈™y FÊáå (FÊáå \Áz ™wo \yƒÁı Nz˛ EƒÁÆƒyÆ EúVbå Ãz §åoz “{Ê- \{Ãz N˛ÁzÆ¬Á, úzb~Áz¬

EÁut) N˛y uåß|∫oÁ N˛Áz N˛™ N˛∫åz Nz˛ u¬L EÁ{∫ ƒÁÆÏ ütÓ m N˛™ N˛∫åz Nz˛ u¬L \{ƒ ßÁ∫ N˛Áz G\Á|
ÀfiÁzo Nz˛ øú ™ı GúÆÁzT ™ı ¬ÁÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{@ \{ƒßÁ∫ N˛Áz FÊáå Nz˛ øú ™ı GúÆÁzT Ãz N˛Á§|å-gÁF|-
EÁMÃÁFg u¢˛∫ Ãz ƒÁoÁƒ∫m ™Êz u™¬ \ÁoÁ “{@ ¬zuN˛å FÃz \{ƒßÁ∫ N˛Áz Gnúãå N˛∫åz Nz˛ u¬L ßy FÃy
N˛Á§|å-gÁF|-EÁ}MÃÁFg N˛Á FÀoz™Á¬ uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@

“∫ LN˛ úÁz N˛ Ào∫ N˛Á \{ƒßÁ∫ GÃNz̨  uúZ¬z úÁz N˛
Ào∫ Ãz N˛™ “ÁzoÁ “{@ LzÃÁ FÃu¬L “{ MÆÁıuN˛ \{ƒßÁ∫
ßÁz\å (EÁ“Á∫) N˛Á ™Áúå “{@ \§ N˛ÁzF| \yƒ EÁ“Á∫ T¿“m
N˛∫oÁ “{ oÁz GÃNz̨  EÁ“Á∫ N˛Á sÁzgÁ EÊ∆ “y åÆÁ HN˛
§åÁåz Nz̨  u¬L GúÆÁzTy “ÁzoÁ “{@ \Áz ET¬z úÁz N˛ Ào∫ N˛Á
EÁ“Á∫ §å \ÁoÁ “{@ \Áz ßy \{ƒßÁ∫ \ÊoÏ EÁ“Á∫ Nz̨  øú ™ı
¬zoz “{Ê GÃ™zÊ Ãz EuáN˛o∫ ÆÁ oÁz úÁuYo å“Î “ÁzoÁ ÆÁ u¢˛∫
FÃN˛Á FÀoz™Á¬ \yuƒo ∫“åz Nz̨  u¬L uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@

\{ƒßÁ∫ Nz˛ uú∫Áu™g Ãz Æ“ rÁo “ÁzoÁ “{ uN˛ \ÊoÏ
Eúåz EÁ“Á∫ Ãz ∆Á∫yu∫N˛ HoN˛˛ §åÁåz ™ı EÃ™s| “Ázoz
“{Ê@ §YÁ “ÏEÁ EÁ“Á∫ ÆÁ oÁz EúuYo øú ™ı GnÃu\|o
uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{ ÆÁ ≈ƒÃå ÆÁ uN˛Ãy tÓÃ∫y \yƒå üuN¿˛ÆÁ
™ı H\Á| Nz˛ u¬L FÀoz™Á¬ uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@ [ÆÁtÁo∫ \ÊoÏ
Eúåz EÁ“Á∫ N˛Á 10% Ãz ßy N˛™ ßÁT ∆Á∫yu∫N˛ HoN˛
§åÁåz ™ı N˛∫oz “{Ê@ N˛F| ∆ÁN˛Á“Á∫y oÁz FÃÃz ßy N˛™fig-6: Pyramid of biomass

\{ƒ¸√Æ\{ƒ¸√Æ\{ƒ¸√Æ\{ƒ¸√Æ\{ƒ¸√Æ
uú∫{u™guú∫{u™guú∫{u™guú∫{u™guú∫{u™g
(o¬Á§)(o¬Á§)(o¬Á§)(o¬Á§)(o¬Á§)

GnúÁtN˛
(∆{ƒÁ¬)

üÁsu™N˛ GúßÁzMoÁ
(N˛yb)

u˚uoÆN˛ GúßÁzMoÁ (™Z¬y,
osÁ EãÆ \¬yÆ \ãoÏ)
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GúÆÁzT N˛∫oz “̄@ E§ “™ uƒÀoÁ∫ Ãz LN˛ QÁtΩÆ »wÊQ¬Á N˛Á GtÁ“∫m tzQıTz@ LzÃy »wÊQ¬Á
u\Ã™ı “™ ßy Ãu©™u¬o “{ (™Z¬y QÁåz ƒÁ¬Á)@ FÃ »wÊQ¬Á åz Ã™Ï̧ y úÁtú õ¬ÁƒN˛˛ \Áz
Ã™Ï̧  Nz̨ ˛ Ão“ ú∫ úÁÆz \Áoz “{Ê-GnúÁtN˛ “{@ Æz ÃÓÆ| N˛y G\Á| üÁõo N˛∫oz “{Ê@ \ÊoÏ õ¬ƒN˛˛ Få
ÃÓfl™ úÁtúÁı ú∫ uåß|∫ “Ázoy “{ EÁ{∫ ™Z¬y Få \ÊoÏ õ¬ÁƒN˛Áı N˛Áz EÁ“Á∫ §åÁoy “{@ “™ ™åÏ…Æ
FÃ »wÊQ¬Á Nz̨  u∆QÁ ú∫ “{ \§ “™ ™Z¬y N˛Áz T¿“m N˛∫oz “{Ê@

\{ƒßÁ∫ N˛Á uú∫Áu™‰g FÃ uƒ∆z  ßÁz\å »wÊQ¬Á ™ı FÃ üN˛Á∫ “ÁzTÁ@ FÃ »wÊQ¬Á ™ı
90% ßÁz\å “∫ LN˛ Ào∫ ú∫ å…b “ÁzoÁ “{@ “™ Æz N˛“ ÃN˛oz “{Ê uN˛ 1000 uN˛.T¿Á. úÁtú-
õ¬ƒN˛ ™ı-100 uN˛.T¿Á. ™Z¬y N˛Á uå™Á|m (GnúÁtå) “ÁzoÁ “{@ EÁ{∫ 10 uN˛.T¿Á. ™Z¬y Ãz 1
uN˛.T¿Á. ™åÏ…Æ Nz˛ HoN˛ §åoz “{Ê@ Æz Ãßy \¬ úÁtú N˛y G\Á| q™oÁ Ãz (ÃÁ{∫ G\Á| Ãz
úÁÆy TF|@) N˛F| TÏåÁ N˛™ “{@ FÃÃz “™ Æ“ EåÏ™Áå ¬TÁoz “Ê{ uN˛ \Áz \ãoÏ \Áuo ™Ó¬
úÁtúÁı ú∫ uåN˛bo™ uåß|∫oÁ utQÁoy “{, GÃz [ÆÁtÁ G\Á| üÁõo “Ázoy “{@ EãÆ ∆£tÁı ™ı
ßÁz\å »wÊQ¬Á ™ı u\oåz Ào∫ N˛™ ∫“ıTz Goåy “y [ÆÁtÁ \{ƒ ¸√Æ H\Á| u∆Q∫ ú∫ úÁÆz
\Áåz ƒÁ¬z \Áuo N˛Áz üÁõo “Ázoy “{@

G\Á| N˛Á uú∫Áu™‰g (Pyramid of Energy)

Ãßy \yƒÁı N˛Áz EÁ“Á∫ Ãz (ßÁz\å Ãz) G\Á| u™¬oy “{, \Áz Eúåz EÊTÁz EÁ{∫ Eúåy
∆Á∫yu∫N˛ ™∫©™o Nz˛ u¬L FÀoz™Á¬ N˛∫oz “{Ê@ ßÁz\å üNw˛uo Ãz ∫ÁÃÁÆuåN˛ G\Á| Nz˛ øú ™ı
“ÁzoÁ “{@ ÃÊuYo øú ™ı uÀsuo\ H\Á| Nz˛ øú ™ı “Ázoy “{@ \ÊoÏEÁı ™ı EåzN˛ üuN¿˛ÆÁEÁzÊ
tΩƒÁ∫Á útÁsÁz˙ N˛Á Ãoo Eƒ∆Áz m uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{ u\ÃÃz N˛Á§|uåN˛ útÁs| §åoz “{Ê@ Fã“Î
N˛Á§|uåN˛ útÁsÁz˙ Nz˛ GnÃ\|å osÁ §t¬Áƒ Ãz N˛Á§|uåN˛ útÁs| EN˛Á§|uåN˛ útÁsÁz˙ ™ı §t¬
\Áoz “{Ê@ úÁ{áz u™bΩΩby Ãz Quå\Áı N˛Á ∆Áz m N˛∫oz “{Ê@ Æz \‰g tΩƒÁ∫Á Eƒ∆Ázu o “Ázoz “¯@

üN˛Á∆ ÃÊ≈¬z m LN˛ EÁƒ≈ÆN˛ \yƒå üuN¿˛ÆÁ “{@ ÃÁ{∫ G\Á|, N˛Á§|å-gÁF-EÁMÃÁFg
EÁ{∫ úÁåy \Áz uå\y|ƒ “{, Ãßy Ã\yƒÁı Nz˛ u¬L \ø∫y “{@ üN˛Á∆ ÃÊ≈¬z m tΩƒÁ∫Á Fã“ı
ÆÁzSÆo™ H\Á| ™ı §t¬ utÆÁ \ÁoÁ “{@ Ãßy Ã\yƒÁı Nz˛ EÁ“Á∫ \ÊoÏEÁı ÆÁ GúßÁzMoÁEÁzÊ
N˛Áz -uÃ¢|˛ “∫z úÁ¯áÁı tΩƒÁ∫Á (GnúÁtN˛Áz) üÁõo “ÁzoÁ “{@ QÁtΩÆ »wÊQ¬Á EÁ{∫ QÁtΩÆ \Á¬
QÁtΩÆ EÁ{∫ G\Á| N˛Áz GnúÁtN˛ÁzÊ Ãz GúßÁzMoÁEÁı oN˛ §t¬åz ™ı Ã“ÁÆN˛ “Ázoz “{Ê@ \ÊoÏ
Quå\Áı N˛Áz, úÁ{áÁı, \ÊoÏEÁzÊ ÆÁ tÁzåÁÊz Ãz üÁõo N˛∫oz “{Ê@ FÃ o∫“ Quå\ ÃooΩ ßÓu™ Ãz
úÁ{áÁı oN˛ osÁ úÁ{áÁı Ãz \ÊoÏEÁı Nz˛ ∆∫y∫ oN˛ ú“ÏÂYoz “{Ê@

“™ \Áz t“y QÁoz “{Ê ƒ“ tÓá Nz˛ úu∫ƒo|å Ãz üÁõo “ÁzoÁ “{@ tÓá TÁÆ Ãz üÁõo “ÁzoÁ
“{@ TÁÆ VÁÃ QÁoy “{ EÁ{∫ VÁÃ üN˛Á∆ -ÃÊ≈¬z m tΩƒÁ∫Á EúåÁ ßÁz\å §åÁoy “{@ uN˛Ãy
ßy uÀsuo ™ız ßÁz\å N˛Á ™Ó¬ EÁáÁ∫ “∫z úÁ{áÁı ™ı úÁÆÁ \ÁoÁ “{@

úÁtú õ¬ƒN˛
(1000uN˛.T¿Á.)

\ÊoÏ õ¬ƒN˛
(100 uN˛.T¿Á.)

™åÏ…Æ
(1uN˛.T¿Á.)

™Z¬y
(10 uN˛.T¿Á.)

ünÆzN˛ Ào∫ ú∫ünÆzN˛ Ào∫ ú∫ünÆzN˛ Ào∫ ú∫ünÆzN˛ Ào∫ ú∫ünÆzN˛ Ào∫ ú∫
\{ƒ ¸√Æ N˛y\{ƒ ¸√Æ N˛y\{ƒ ¸√Æ N˛y\{ƒ ¸√Æ N˛y\{ƒ ¸√Æ N˛y
Gú¬£áoÁGú¬£áoÁGú¬£áoÁGú¬£áoÁGú¬£áoÁ
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uN˛Ãy ßy \yƒ ™ı EÁ“Á∫ üÁõo N˛∫åz Nz˛ §Át, H\Á| N˛F| üuoøúÁı ™ı §t¬ \Áoy “{@
EÁ“Á∫ úÓm| øú Ãz úuYo ÆÁ Ãu©™u¬o å“Î “ÁzoÁ@ \ãoÏEÁı Nz˛ N˛Áz∆, úÊQ, N˛ybÁı Nz˛ §Á—ΩÆ
NÊ˛N˛Á¬, \ÊoÏEÁı N˛y EuÀs EÁ{∫ GúÁÀsy úÁ{áÁı Nz˛ Ãz¡ÆÏ¬Áz\ osÁ u¬Såyå, Æz Ãßy
[ÆÁtÁoÁ∫ \ãoÏEÁı tΩƒÁ∫Á úÁuYo å“yÊ uN˛Æz \Áoz@ Æz ßÁT ÆÁ oÁz ™¬ uƒÃ\|å tΩƒÁ∫Á ÆÁ
ünÆÁƒÁu“o TÏubN˛ÁEÁzÊ Nz˛ øú ™ı GnÃu\|o “ÁzoÁ “{@

Ãu©™u¬o G\Á| (\Áz ≈ƒÃå ÆÁ GnÃ\|å ̊ Á∫Á GnÃu\|o å“Î “ÁzTy ƒwtΩuá EÁ{∫ ü\åå
tΩƒÁ∫Á åÆz \{ƒßÁ∫ Nz˛ ÃÊ≈¬z m Nz˛ u¬L GúÆÁzT ™ı ¬ÁÆz \Áoz “{Ê@ ßÁz\å »wÊQ¬Á ™ı \yƒ
™wnÆÏ, ∫ÁzT ÆÁ úo^‰g \{Ãz EúVbå N˛Áz EúåÁoy “{@ \ãoÏEÁı Nz˛ ™wnÆÏ Nz˛ §Át EÁ{∫
EúVbå Nz˛ §Át útÁs|-úÆÁ|ƒ∫m N˛Áz ¬Á{bÁL \Áoz “{Ê@ ∆z  \{ƒ ßÁ∫ EÊo ™ı ∆ÁN˛Á“Áu∫ÆÁı
EÁ{∫ ú∫ßuqÆÁı tΩƒÁ∫Á GúÆÁzT uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@ EÁ{∫ ƒ“ÁÂ Ãz H\Á| GXY úÁz N˛ Ào∫Áı ™ı
üƒz∆ N˛∫oy “{@

Ãßy útÁsÁż N˛Á YN¿̨ yN˛∫m “ÁzoÁ ∫“oÁ “{@ \{Ãz G\Á| N˛Á Ã\yƒÁı ™ı üƒz∆ N˛∫åÁ osÁ
™wnÆÏ Nz̨  §Át EÁ{∫ EúVbå Nz̨  §Át u™bΩby EÁ{∫ úÆÁ|ƒ∫m ™ı ¬Á{båÁ@ \yƒÁzÊ Ãz úÆÁ|ƒ∫m oN˛
Nz̨  útÁsÁż Nz̨  ƒ“å (üƒÁ“) N˛Áz útÁsÁż N˛Á YN¿̨ yN˛∫m ÆÁ Quå\ÁzÊ N˛Á YN¿̨ yN˛∫m N˛“oz “{Ê@
ÆÁ FÃy N˛Áz \{ƒ ßÓ ∫ÁÃÁÆuåN˛ YN¿̨  (IX N˛qÁ ™ı EÁúåz ú‰jÁ “{@) ßy N˛“oz “̄@

úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi ™ı G\Á| GnúÁtN˛Áı tΩƒÁ∫Á üƒz∆ N˛∫oy “{@ Æz ÃÁ{∫ H\Á| osÁ ÃÁ{∫
uƒuN˛∫m tΩƒÁ∫Á üÁõo “Ázoy “{@ “∫z úÁ{áÁı Nz˛ uÃƒÁ üN˛Á∆ ÃÊ≈¬z m N˛∫åz ƒÁ¬z \yƒÁmÏ,
úm|“u∫™ Nz˛ GúuÀsuo Nz˛ N˛Á∫m EÁ{∫ H\Á| N˛Áz Eƒ∆Ázu o N˛∫oz “{Ê EÁ{∫ GÃz ∫ÁÃÁÆuåN˛
H\Á| ™ı §t¬ tzoz “{Ê@

ßÁz\å tΩƒÁ∫Á Æ“y ∫ÁÃÁÆuåN˛ H\Á| GnúÁtN˛Áı tΩƒÁ∫Á GúßÁzO˛ÁEÁzÊ oN˛, LN˛ úÁz N˛
Ào∫ Ãz tÓÃ∫z úÁz N˛ Ào∫ oN˛, ú“ÏÂYÁÆy \Áoy “{@ “∫ úÁz N˛ Ào∫ ú∫ \ãoÏ tΩƒÁ∫Á
Ãu©™u¬o H\Á| GåNz˛ ∆Á∫yu∫N˛ YÆÁúYÆy uN¿˛ÆÁEÁı Nz˛ u¬L osÁ uN¿˛ÆÁ N˛∫åz Nz˛ u¬L,
ƒwtΩuá osÁ ü\åå Nz˛ u¬L FÀoz™Á¬ N˛y \Áoy “{@ MÆÁıuN˛ \{uƒN˛ H\Á| §t¬Áƒ EúÆÁ|õo
“Ázoz “{Ê, EuáN˛ÁÊ∆ YÆÁúYÆy uN¿˛ÆÁ, ßÁz\å, H\Á| osÁ oÁú™Áå Nz˛ øú ™ı QÁz ty \Áoy
“{@ FuÃu¬L H\Á| N˛Á uú∫{u™g “™z∆Á G¡bÁ “ÁzoÁ “{@

FÃÃz ET¬z úÁz N˛ Ào∫Áı N˛Áz H\Á| ßy §“Ïo “y N˛™ ™ÁfiÁ üÁõo “Ázoy “{@ FÃ uƒ Æ
™ı˛ \ÊoÏ (Ã\yƒ), ™åÏ…Æ tΩƒÁ∫Á §åÁÆz ÃÁáåÁı Ãz E¬T å“Î “{@ ™Ázb∫ N˛Á∫ ™ı FÊáå N˛y
H\Á|, Tuo H\Á| Nz˛ øú ™ı úu∫ƒuo|o “Ázåz Ãz úÓƒ| “y, oÁú™Áå Nz˛ øú ™ı QÁz ty \Áoy
“{@ üÁNw˛uoN˛ Ã™ÏtÁÆÁı ™ı N˛ÁÆ| N˛∫åz Nz˛ u¬L osÁ oÁú™Áå §åÁÆz ∫Qåz Nz˛ u¬L QY| N˛y

ÃÁ{∫ H\Á|   GnúÁtN˛ ∫ÁÃÁÆuåN˛ H\Á| GúßÁzMoÁ ∫ÁÃÁÆuåN˛ H\Á|

                                         oÁú™Áå                                                 oÁú™Áå
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TÆy@ H\Á| ET¬z Ào∫ Nz˛ \yƒÁı Ãz üÁõo å“Î N˛y \Á ÃN˛oy@ Æz “™z∆Á Nz˛ u¬L úÆÁ|ƒ∫m
™ı QÁz ty \Áoy “{@

™ÁåƒyÆ N˛ÁÆÁz| N˛Á úÁu∫usuoN˛ oÊfiÁı ú∫ üßÁƒ
(The effects of human activities on ecosystems)

uúZ¬y N˛qÁEÁÊz ™Êz “™åz ™ÁåƒyÆ “Àoqzú Ãz “Ázåz ƒÁ¬z uƒußãå üN˛Á∫ Nz˛ ütÓ mÁı
Nz˛ §Á∫z ™ı ú‰jÁ “{@ FÃ EÜÆÁÆ ™ı “™ Æz \Áååz N˛y N˛Ázu∆∆ N˛∫ıTz uN˛ Qzoy Nz˛ u¬Æz
\ÊT¬Áı N˛Áz N˛Ábåz Ãz úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi osÁ úÁu∫uÀouoN˛˛ oÊfi Nz˛ “∫ LN˛ úÁz N˛ Ào∫ ú∫
ütÓ m N˛Á MÆÁ üßÁƒ “ÁzoÁ “{?

Yu¬L “™ LN˛ oÁ¬Á§ (\¬yÆ) úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi N˛Á E•ÆÁÃ N˛∫ ™ÁåƒyÆ “Àoqzú
Ãz “Ázåz ƒÁ¬z üßÁƒÁı Nz˛ §Á∫z ™ı \Áååz N˛y N˛Ázu∆∆ N˛∫ıTz@

N˛Áz¡¬zø ^y¬Áı N˛y N˛“Áåy (Story of Kolleru Lake)
oÁ\z úÁåy N˛y ^y¬ı tÏuåÆÁ Nz˛ Ã§Ãz T∫y§ ¬ÁzTÁı N˛y úÁz N˛yÆ \ø∫oÁı N˛Áz úÓ∫Á

N˛∫oy “Ê{@ FÃy o∫“ N˛Á LN˛ ^y¬ (oÁ¬Á§) “{ N˛Áz¡¬zø@ Æz ßÁ∫o N˛y Ã§Ãz §‰gy ^y¬Áı
™ı Ãz LN˛ “{@ Æz ^y¬ EÁÊá¿ ütz∆ Nz˛ úu≈Y™y TÁztÁƒ∫y osÁ Nw˛…m ^y¬Áı Nz˛ §yY ™ı “{@
FÃ ^y¬ N˛Á \¬ T¿“m qzfi 6121 uN˛.™y.2  oN˛ “{@ Æz ^y¬ EúåÁ Euou∫Mo úÁåy
§ÊTÁ¬ N˛y QÁ‰gy ™ı ZÁzg tzoy “{@ Æz LN˛ ZÁzby å“∫ tΩƒÁ∫Á u\Ãz GõúÏbzª> N˛“oz “¯ \Áz
¬TßT 65 uN˛.™y. ¬Ê§y “{@ N˛Áz¡¬zø ̂ y¬ N˛Á qzfi EuáN˛ ™ÁfiÁ ™ı úÁz N˛ onƒÁı Ãz  ÆÏO˛
o¬Zb N˛Áz åutÆÁı Nz˛ qzfiÁzÊ Ãz úÁoÁ “{@

åƒÊ§∫ 1999 ™ı FÃ ^y¬ N˛Áz EÁÊãá¿ ütz∆ Ã∫N˛Á∫ åz FÃz úqy EßÆÁ∫lÆ VÁzu o
uN˛ÆÁ@ FÃ ^y¬ Nz˛ qzfi ™ı úuqÆÁı N˛y 193 \ÁuoÆÁÂ úÁÆy \Áoy “Ê{@ FÃy o∫“ EåzN˛
üN˛Á∫ Nz˛ ƒåÀúuo EÁ{∫ \ÊoÏ Ã™Ó“ ßy@ FÃ™ı N˛F| EÁ{ áy N˛y ƒåÀúuoÆÁÂ  “{@ Æ“ ^y¬
G∫y Lu∆ÆÁ EÁ{∫ úÓƒy| ÆÓ∫Ázú Nz˛ EåzN˛ üƒÁÃy úuqÆÁı N˛Áz EMoÓ§∫ Ãz ™ÁY| oN˛
EÁN˛u |o N˛∫oÁ “{@ LzÃÁ ™ÁåÁ \ÁoÁ “{ uN˛ 20,00,000 úqy “∫ ÃÁ¬ Æ“ÁÂ EÁoz “{Ê@ FÃy

fig-7: Kolleru Lake

o∫“ Æ“ Ã∫Ázƒ∫ EÁÃúÁÃ ∫“åz
ƒÁ¬z 20 u™u¬Æå uåƒÁuÃEÁı N˛Á
™“nƒúÓm| EÁƒÁÃ “{@ ¬zuN˛å
GúT¿“ Nz˛ uYfi Nz˛ EåÏÃÁ∫ Æ“
Ã∫Ázƒ∫ uúZ¬z oyå t∆N˛Áı Ãz
uÃNÏ˛g TÆÁ “{@ FoåÁ “y å“Î
§u¡N˛ ütÓ m Nz˛ N˛Á∫m FÃz
Ã§Ãz §‰gÁ Qo∫Á úÁÆÁ TÆÁ “{@
úÁåy N˛y N˛™y osÁ N˛yYg Ãz
ß∫y ßÓu™ Nz˛ N˛Á∫m ^y¬ Nz˛
TÊtTy \™ \Áåz Ãz §Á‰j “ÏF| @
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^y¬ qzfi N˛y Ã™ÀÆÁLÂ@ uå©åu¬uQo ÃÁ∫my ™ı utÆz TÆz t N˛Á uå∫yqm N˛yu\L@

uƒßÁT qzfi¢˛¬ 1967 qzfi¢˛¬ 2004
     (uN˛.™y.2)      (uN˛.™y.2)

^y¬ Nz˛ \¬ Ãz EÁXZÁuto qzfi 70.70 62.65

Ã∫Ázƒ∫ Ãz N˛™ VÁÃ-úÁo qzfi N˛Á Q∫úoƒÁ∫ ^y¬ 0 47.45
Våz Q∫úoƒÁ∫ ^y¬ 0 15.20
Ã∫Ázƒ∫ Nz˛ §Át EÁåz ¬ÁÆN˛ qzfi 100.97 0
\¬yÆ ÃÊƒá|å-^y¬ 0 99.74
YÁƒ¬ áÁå N˛y Qzoy 8.40 16.62
o¬Zb (Settlements) 0.31 1.37

NÏ˛¬ 180.38 180.38

ÃÁ∫myÃÁ∫myÃÁ∫myÃÁ∫myÃÁ∫my-1

• N˛Á{åÃz ƒ | Ã∫Ázƒ∫ Nz˛ \¬ N˛Á EÁXZÁuto qzfi Ãz EuáN˛ sÁ? MÆÁı?
• EÁú N{˛Ãz ÃÁzYıTz uN˛ Ã∫Ázƒ∫ ™ı VÁÃ-úÁo [ÆÁtÁ “{?
• Ã∫Ázƒ∫ Nz˛ qzfi¢˛¬ N˛y N˛™y Nz˛ MÆÁ N˛Á∫m “Áz ÃN˛oz “{Ê?
• Gú∫ÁzMo N˛Á∫mÁı Ãz MÆÁ ütÓ m N˛Áz ET¿Ã∫ N˛∫ ÃN˛oz “{Ê?
• FÃ ütÓ m Nz˛ EÁuƒ…N˛Á∫ Ãz Ã∫Ázƒ∫ N˛Áz uN˛Ã o∫“ N˛Á áMN˛Á (Qå∫Á) “Áz ÃN˛oÁ?
• FÃ Ã∫Ázƒ∫ Nz˛ qzfi ™ı üƒÁÃy úqy uN˛Ã N˛Á∫m ƒ∆ EÁoz “ÁıTz?

¬ÁßtÁÆN˛ √ÆÁúÁ∫ “Ázåz Nz˛ N˛Á∫m N˛Áz¡¬zø üÁÊo ™ı \¬yÆ ÃÊƒá|å EÀÃy Nz̨  t∆N˛
™ı ∆Ïø “ÏEÁ EÁ{∫ §Át ™ı Nw˛…mÁ TÁztÁƒ∫y åutÆÁzÊ Nz˛ qzfi ™ı ßy ¢{˛¬ TÆÁ@ 1996 ™ı Ãz
úÓm| Ã∫Ázƒ∫ \¬yÆ ÃÊƒá|å Nz˛ Yúzb ™ı EÁ TÆÁ@ EÁ{∫ ¢˛Ã¬ N˛Áz §YÁåz Nz˛ u¬L EåzN˛
§ÁÊá §åÁÆz TÆz@ FÃ §t¬Áƒ Ãz úÁåy N˛Á üÁNw˛uoN˛ §“Áƒ N˛™ “Áz TÆÁ@

Ã∫Ázƒ∫ Nz˛ \¬ T¿“m qzfi ™ı N˛™ Ã™Æ ™ı N˛ÁÆ| \{Ãz Nw˛u  EÁ{∫ EÁ{tΩÆÁzuTN˛∫m §j
TÆz “{Ê@ FÃy N˛Á∫m åÁ¬z EÁ{∫ å“∫zÊ EuáN˛ ™ÁfiÁ ™ı EåzN˛ üN˛Á∫ Nz˛ ütÓ N˛Áı N˛Áz Ã∫Ázƒ∫
™ı ZÁzg tzoz “{Ê@ ü™ÏQ ütÓ N˛ Nw˛u  uƒßÁT Ãz EÁoz “{Ê \Áz Nw˛ N˛ Nw˛u  ∫ÃÁÆå, Gƒ|∫N˛,
™nÀÆ ÃÊƒá|å Nz˛ GnÃ\|å Nz˛ Euou∫Mo˛ \¬, EÁ{˘ÁzuTN˛ GnÃT| “Ázoz “{Ê@ EÁ{tΩÆÁzuTN˛
GnÃTÁz˙ ™ı EåzN˛ üN˛Á∫ N˛y N˛Á§|uåN˛ útÁs|, uƒ {¬z, V∫z¬Ó ™¬ GnÃT| “Ázoz “{Ê@ EuáN˛
úÁz N˛ uƒ∆z o: ™Áåƒ uåu™|o ÀfiÁzoÁzÊ Ãz, FÃ™ı Q∫úoƒÁ∫ N˛y EnÆÁuáN˛ ƒwtΩuá “Áz ∫“y
“{@ GtÁ: EÁFN˛Á}uå|ÆÁ (Eichornia), úyÀbyÆÁÂ (pistia) (Eutrophication) @

FÃ úu∫mÁ™ Àƒøú Ãz ̂ y¬ N˛Á úÁåy qÁ∫yÆ §å TÆÁ@ TÊtz úÁåy ™ı (turbid) úÁz N˛
onƒ ÆÏO˛ EÁ}MÃy\å N˛y VÏu¬o ™ÁfiÁ N˛™ “Áz TÆy EÁ{∫ (BOD) \{ƒ ∫ÁÃÁÆuåN˛
EÁ}MÃy\å ™ÁÊT (biochemical oxygen demand) §‰j TÆy@ FÃÃz \¬yÆ \ãoÏ ú∫
EuáN˛ üßÁƒ ú‰g ∫“Á “{@ úÁåy Ãz ¢{˛¬åz ƒÁ¬y §y™Á∫y \{Ãz “{ tÀo, bÁÆ¢˛ÁFg
(typhiod) osÁ E™yu§ÆÁ}uÃÃ (amoebiasis) EÁ{∫ LzÃz EåzN˛ ∫ÁzT FÃ F¬ÁNz˛ ™zÊ §“Ïo
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Ãz ¬ÁzTÁı N˛Áz “{@ Få ∫ÁzTÁı N˛Á N˛Á∫m ^y¬ N˛Á ütÓu o \¬ “{, FÃ ÃnÆ Ãz Æ“ÁÂ Nz˛
uåƒÁÃy, Eåußr “{@ ∫ÁzTƒÁ“N˛Áz Ãz (vector) “Ázåz ƒÁ¬z ∫ÁzT ßy §‰j \Áoz “{Ê@ ^yÊTz EÁ{∫
™Zu¬ÆÁzÊ ú∫ ßy FÃN˛Á üßÁƒ úgÁ “{ u\ÃÃz N˛F| GtΩÆÁzTÁı ú∫ oÁ¬z ú‰gz “{Ê@ Æ“ ÀsÁå
E§ Nw˛u  Nz˛ u¬L ßy N˛Á™ ™ı å“Î EÁ ÃN˛oÁ @

ƒo|™Áå ^y¬ Nz˛ N˛Á∫m ™Z¬y úÁ¬å 15 ÀsÁåyÆ ™Zu¬ÆÁı Nz˛ uN˛À™ı Qo∫z ™ı “¯@
úÁåy ™ı EÁMÃy\å N˛™ “Ázåz Nz˛ N˛Á∫m Ão“ Nz˛ úÁåy ™ı ∫“åzƒÁ¬y ™Zu¬ÆÁı N˛y ÃÊPÆÁ
N˛™ “Áz ∫“Á “{ @

EÁFL uå©å ÃÁ∫my ™ı “™ ^y¬ ™ı “Ázåz ƒÁ¬y uN¿˛ÆÁ EÁ{∫ GåNz˛ úu∫mÁ™ N˛Áz tzQıTz@

Ã™ÀÆÁ         Nw̨ u  N˛ÁÆ|  \¬yÆ Nw̨ u  EÁ{tΩÆÁzuTN˛ ™ÁåƒyÆ
uN¿̨ ÆÁLÂ uN¿̨ ÆÁLÂ

\{uƒN˛
1. üƒÁÃy úuqÆÁzÊ N˛Á
    Vb \ÁåÁ
2. úÁ{áz EÁ{∫ \ÊoÏEÁzÊ N˛y
    ÃÊPÆÁ ™ı VbÁƒ
3. ∫ÁzTN˛Á∫N˛ \yƒ
∫ÁÃÁÆuåN˛
1. ÃÏúÁz m
2. uƒ {¬Á ütÓ m
ßÁ{uoN˛
1. TÁt
2. §Áj

ÃÁ∫my-2

-
-

-

+
+

-

-
-

-

-
-

+

+
+

+
+

-
+

+
-

+
+

+
+

-
-

-
+

ÃÊNz̨ o : (+) N˛Á Es| FÃ Ã™ÀÆÁ ú∫ üßÁƒ ú‰g ∫“Á “{@
(-) N˛Á Es| FÃ Ã™ÀÆÁ ú∫ üßÁƒ å“Î ú‰g ∫“Á “{@

• üƒÁÃy úuqÆÁı N˛y ÃÊPÆÁ ™ı VbÁƒ N˛Á N˛Á∫m MÆÁ “{?
• \{uƒN˛ EÁ{∫ ßÁ{uoN˛ Ã™ÀÆÁEÁı ™ı EÁú N˛ÁzF| ÃÊ§Êá tzQ ÃN˛oz “{Ê? ƒz MÆÁ “{?
• ∫ÁÃÁÆuåN˛ Ã™ÀÆÁEÁı N˛Á N˛Á∫m MÆÁ “{?
• Ã∫Ázƒ∫ ™ı VÏu¬o EÁ}MÃy\å N˛y ™ÁfiÁ N˛™ “Ázåz Ãz MÆÁ “Áz ÃN˛oÁ “{?
• T∫y§ EÁ{∫ NÏ˛úÁzu o \¬ N˛y BOD N˛™ “ÁzTy ÆÁ [ÆÁtÁ? GÃN˛Á úu∫mÁ™ MÆÁ

“ÁzTÁ?
• N˛Áz¡¬zø ^y¬ Nz˛ \¬T¿“Ào qzfi ™ı ∫“åz ƒÁ¬z ¬ÁzTÁı N˛Áz §“Ïo Ãy Ã™ÀÆÁEÁı N˛Á

ÃÁ™åÁ N˛∫åÁ ú‰gÁ MÆÁı?
• ütÓ m uN˛Ã üN˛Á∫ üƒÁÃy úuqÆÁı N˛Áz üßÁuƒo N˛∫oÁ “¯?
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ßÁ∫oyÆ Ã∫N˛Á∫ Nz˛ úÆÁ|ƒ∫m EÁ{∫ ƒãÆ ™ÊfiÁ¬Æ tΩƒÁ∫Á <EÁú∫z∆å N˛Áz¡¬zª>> Ãu™uo
u§eÁF| TF|@ u\ÃN˛Á GÒz≈Æ <Ã∫Ázƒ∫ N˛Á ∫qm> N˛∫åÁ sÁ@ FÃN˛Á ™ÏPÆ GtΩtz≈Æ N˛Áz¡¬zª
^y¬ \Áz LN˛ üÁNw˛uoN˛ ƒ∫tÁå “{@ GÃNz˛ úÁu∫uÀsuoN˛ ÃÊoÏ¬å N˛Áz u¢˛∫ Ãz ÀsÁuúo N˛∫åÁ
sÁ@

uN¿˛ÆÁN˛¬Áú-1
EÁúNz˛ EÁÃ-úÁÃ Nz˛ \¬yÆ úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi N˛Á uå∫yqm N˛yu\L EÁ{∫ Gå™ı \Áåy

ƒÁ¬y QÁtΩÆ »wÊQ¬Á osÁ QÁtΩÆ-\Á¬ N˛Áz ú“YÁuåL@ uå©å ty TF| §Áu∫uN˛ÆÁı N˛Áz
EÁúN˛y N˛Áúy ™ı åÁzb N˛yu\L@

N˛ÁÆ|-úm| (¢˛Á)
1. Ã™Ó“ Nz˛ ZÁfiÁı Nz˛ åÁ™  _____________________ utåÁÊN˛ _____________
2. úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi N˛Á åÁ™  _____________________________________________
3. Às¬yNw˛uo ______________________________________________________
4. ú“YÁåz TÆz úÁ{áÁı Nz˛ åÁ™  _________________________
5. ú“YÁåz TÆz \ãoÏ/\yƒÁı Nz˛ åÁ™ __________________________________
6. uƒußãå üN˛Á∫ Nz˛ GúßÁzMoÁEÁzÊ N˛Áz ú“YÁåN˛∫ GåNz˛/åÁ™/ÃÊPÆÁ u¬uQL@

∆ÁN˛Á“Á∫y (üÁsu™N˛ GúßÁzMoÁ) : ___________________________________
™ÁÊÃÁ“Á∫y (tΩuƒoyÆN˛ GúßÁzMoÁ) : __________________________________
GXY ™ÁÊÃÁ“Á∫y (owoyÆ):  _________________________________________

7. GåN˛y EÁúÃ ™ı ßÁz\å ÃÊ§Êá : ßÁz\å EÁƒÁÃ/ƒmÁ|n™N˛ ___________________
8. uƒußãå QÁtΩÆ »wÊQ¬ÁEÁı N˛Áz t∆Á|FL/uYfi §åÁFL  __________________________________
9. QÁtΩÆ »wÊQ¬Á Nz˛ üt∆|å ™Ê\Ï Á §åÁFL@  _______________________________________
10. úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi ™ı \{uƒN˛ VbN˛Áı N˛y ÃÓuY §åÁFL ______________________
      ( YzNz˛-u¬Àb Nz˛ EÁáÁ∫ ú∫ “ÁÂ ÆÁ å“Î ÃÓuYo N˛yu\L)
11. MÆÁ Få úÁu∫ÀsyuoN˛ oÊfiÁÊz N˛Áz N˛ÁzF| Qo∫Á “{?_____________________________
      ET∫ “{ oÁz MÆÁ ? N{˛Ãz? _____________________________________________
NÏ˛Z ÃÏáÁ∫Áı N˛Á ÃÏ^Áƒ tyu\L@ _______________________________________

\§ N˛ßy LN˛ \ÊT¬ N˛Áz Qzoy ÆÁ Nw̨ u  Nz̨  u¬L å…b uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{, oÁz GÃ \T“ ™ı úÁÆy
\Áåz ƒÁ¬y EåzN˛ üN˛Á∫ N˛y üÁNw̨ uoN˛ úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi ™ı úÁÆy \Áåz ƒÁ¬y \ÁuoEÁı Nz̨ ˛ ÀsÁå
ú∫ LN˛ “y üN˛Á∫ Nz̨  úÁ{áz GTÁÆz \Áoz “{Ê- LN˛ ú{tÁƒ∫, EsÁ|o LzÃy \T“ ú∫ Nw̨ ufi™ o∫“ Ãz
EåÁ\, áÁå, N Ę̂t™Ó¬ ÆÁ úÁ¬oÓ \ÊoÏEÁzÊ Nz̨  u¬L VÁÃ N˛y Nw̨ u  N˛y \Áoy “{@

\§ “™ EåÁ\ N˛Á EuáN˛ GnúÁtå N˛∫oz “{Ê oÁz “™z EuáN˛ ¢˛Ã¬ ÆÁ EÁ“Á∫
u™¬oÁ “{@ Æz oßy “Áz ÃN˛oÁ “{ \§ FÃ ú∫ úÁÆz \Áåz ƒÁ¬z N˛yb ú∫\yƒy \{Ãz N˛ƒN˛
N˛Áz EåÏNÓ˛¬å “ÁzoÁ “{@ ET∫ ¢˛Ã¬ N˛y ™ÁfiÁ [ÆÁtÁ “{ oÁz N˛yb osÁ ú∫\yƒy N˛y ÃÊPÆÁ
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ßy tÏTÏåy “Ázoy “{ u\ÃÃz “Áuå §“Ïo [ÆÁtÁ “Ázoy “{@ LzÃy EƒÀsÁEÁı N˛Á ÃÁ™åÁ N˛∫åz
Nz˛ u¬L EÁ{∫ Få úu∫uÀsuoÆÁı Ãz ZÏbN˛Á∫Á úÁåz Nz˛ u¬L “™åz EåzN˛ uƒ {¬z ∫ÃÁÆåÁı N˛Á
(N˛ybåÁ∆N˛, ∆ÁQåÁ∆ÁN˛ osÁ N˛ƒN˛ åÁ∆N˛Áı N˛Á) FÀoz™Á¬ N˛∫oz “{Ê@

LN˛ EÁt∆| N˛ybåÁ∆N˛ ƒ“y “{, oÁz LN˛ uƒ∆{¬z, N˛yb ÆÁ ú∫\yƒy N˛Áz “y å…b N˛∫zÊ,
å uN˛ tÓÃ∫z uN˛Ãy \yƒÁı N˛Áz@ ú∫ LzÃÁ EÁt∆| N˛ybåÁ∆N˛ §åÁ å“y “{@
• EÁúNz˛ \ÁåN˛Á∫y Nz˛ uN˛Ãy N˛ybåÁ∆N˛ Nz˛ §Á∫z ™ı u¬uQL@
• EÁúNz˛ V∫ ™ı áÁå EÁ{∫ EåÁ\ uN˛Ã o∫“ ÃÊT¿u“o uN˛Æz \Áoz “{Ê? EÁú Gã“ı

uN¿˛u™ÃÊ“Á∫N˛Áı EÁ{∫ N˛ƒN˛Áı Ãz N{˛Ãz §YÁoz “{Ê?
N˛ybåÁ∆N˛ [ÆÁtÁo∫ Eúåy uN¿˛ÆÁ ™ı E√ÆuÀso “Ázoz “{Ê EÁ{∫ FÃÃz tÓÃ∫z EåzN˛

\yƒÁı N˛Á åÁ∆ “ÁzoÁ “{@ Få™ı Ãz N˛F| N˛ybÁı ú∫ uåß|∫ ú∫ßqy “Áz ÃN˛oz “{Ê@ N˛F| tÓÃ∫z
FåNz˛ Hú∫ uåß|∫ “Áz ÃN˛oz “{Ê@ FÃÃz ßÁz\å »wÊQ¬ÁEÁzÊ ™ı úÓƒ| ÃÓuYo EÁÊN˛gÁı ™ı EÊo∫
utQÁF| tzoÁ “{@ FÃÃz úÁu∫uÀsyuoN˛ oÊfi N˛Á ÃÊoÏ¬å QÁz \ÁoÁ “{@

FÃÃz EÁ{∫ LN˛ Qo∫Á Æ“ “{ uN˛ Få Ã§N˛Á LN˛ufio üßÁƒ N˛ybåÁ∆N˛Áı N˛Á \yƒå
N˛Á¬, GåN˛Á uƒ {¬Áúå EuáN˛ Ã™Æ oN˛ “ÁzoÁ “{@ sÁzgz N˛ybåÁ∆N˛ osÁ úÁtúåÁ∆N˛
EúVubo “Áz ÃN˛oz “Ê{@ Æz Ãßy LN˛ ƒ | ™ı EåzN˛ “Áuå∫u“o útÁsÁz˙ ™ı EúVubo “Ázoz “{@
§ÁN˛y N˛F| EúVubo å“Î “Ázoz, Gå™ı úÁ∫Á EÁ{∫ EÃz|uåN˛ EÁ{∫ ¬zg úÁÆÁ \ÁoÁ “{@ Æz
EúVubo å “Ázåz ƒÁ¬z N˛ybåÁ∆N˛ §“Ïo “y Qo∫åÁN˛ “Áz ÃN˛oz “Ê{ MÆÁıuN˛ ƒz QÁtΩÆ
»wÊQ¬Á Nz˛ \yƒÁı Nz˛ ∆∫y∫Áı ™ı úÁÆz \Áoz “Ê{@ “∫ LN˛ Ào∫ ú∫ §‰joy “ÏF| ÃÁÊ¸oÁ Ãz uú∫Áu™g
Nz˛ u∆Q∫ Nz˛ \ãoÏEÁı ™ı FåÃz §“Ïo “Áuå ú“ÏÂYoy “{@ FÃ üN˛Á∫ ütÓ N˛Áı N˛Á QÁtΩÆ
»wÊQ¬Á ™ı üƒz∆ N˛∫åÁ \{ƒ ÃÊT¿“m N˛“¬ÁoÁ “{@ ƒ“ ütÓ N˛Áı N˛y “∫ LN˛ úÁz N˛ Ào∫ ú∫
\yƒÁı ™ı ÃÁÊ¸oÁ N˛Á §‰jÁƒ \{ƒ EÁƒá|åoÁ N˛“¬ÁoÁ “{@

Yu¬L \{ƒ ÃÊT¿“m N˛Á <™Áåƒ ÀƒÁÀ·Æ> ú∫ MÆÁ üßÁƒ úgoÁ “{? Æz åyYz utÆz TÆz
EåÏÃÊáÁuåN˛ N˛ÁÆ| Ãz \Áååz N˛y N˛Ázu∆∆ N˛∫ıTz@

LtÏ¬Á§Át, oz¬ÊTÁmÁ ∫Á[Æ Nz̨  \¬Á∆Æ ™ı ™Zu¬ÆÁı ™ı ßÁ∫y áÁoÏEÁı N˛Á \{ƒ
ÃÊT¿“m (Seasonal Bioaccumulation of heavy metals in fish (cyprinus
carpio) of Edulabad Water Reservoir (EBWR), Telangana, India)

ßÁ∫o ™ı úÁåy Nz˛ œÁÁzoÁÊz ™ı úÁÆz \Áåz ƒÁ¬z Ã∫Ázƒ∫ EÁ{∫ åutÆÁı Nz˛ úu∫Ã∫Áı N˛Áz osÁ
\¬yÆ \ãoÏEÁı N˛Áz \{ƒ ÃÊT¿“m Nz˛ N˛Á∫m §gz Qo∫z N˛Á ÃÁ™åÁ N˛∫åÁ úg ∫“Á “{@ Æ“
úÁåy N˛y TÏmƒÁ ™ı N˛™y Nz˛ N˛Á∫m “ÁzoÁ “{@ úÁåy N˛y TÏmƒÁ [ÆÁtÁ úÁz N˛ útÁsÁz˙ N˛y
EÁúÓuo|, E©¬oÁ, ßÁ∫y áÁoÏEÁı Nz˛ ütÓ m EÁ{∫ N˛Á§|uåN˛ ütÓ m Nz˛ N˛Á∫m “ÁzoÁ “{@

EÁ{tΩÆÁzuTN˛∫m osÁ ™ÁåƒyÆ N˛ÁÆÁz| osÁ ßÁ∫y áÁoÏEÁı Nz˛ ütÓ m Nz˛ N˛Á∫m EåzN˛
\¬Á∆ÆÁı ™ı \{uƒN˛ ú∫o˛ Qo∫z ™zÊ EÁ TÆy “{@
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“Á¬ “y ™ı úÁu∫uÀsuoN˛y ™ı áÁoÏ ütÓ m Nz˛ u¬L
™Zu¬ÆÁı ú∫ EÜÆÆå uN˛ÆÁ TÆÁ “{@ MÆÁıuN˛ ™Zu¬ÆÁzÊ
N˛y \ÁuoÆÁÂ áÁoÏ ütÓ m Nz˛ ÃÊNz˛o tzoy “{Ê EÁ{∫ Æz
oåÁƒ Nz˛ üuo oyƒ¿ üuouN¿˛ÆÁ t∆Á|oy “{@

¬zg(Pb), N{˛gu™Æ™ (Cd), N¿˛Ázu™Æ™ (Cr),
™¯Tåy\ (Mn), uåNz˛¬ (Ni) EÁ{∫ ¢z˛∫|Ã (Fe) Få
Ãßy ßÁ∫y áÁoÏEÁı N˛y Ã™wuÚ Nz˛ ütÓ mÁı N˛Á E•ÆÁÃ
LtÏ¬Á§Át \¬Á∆Æ Nz˛ ÃÊtß| ™ı uN˛ÆÁ TÆÁ sÁ@ Æz

\¬Á∆Æ oz¬ÊTÁåÁ ∫Á[Æ Nz˛ ∫ÊTÁ∫zgΩgy u\¬z Nz˛ T¿Á™ym üÁÊo ™ı “{, \Áz GtΩÆÁzTÁı Nz˛ GnÃTÁz˙
Ãz ütÓu o “{@ uÃüåÃ N˛Á∫úyEÁz (ÀNz˛¬ N˛Áú|) Æz LN˛ üÁzbyå ÆÏMo ™Z¬y “{ \Áz
ÃÁáÁ∫mo: EÁ“Á∫ Nz˛ øú ™ı ¬y \Áoy “{@ Æz EBWR Nz˛ ütÓ m Nz˛ N˛Á∫mÁzÊ Nz˛ EÜÆÆå
Nz˛ u¬L YÏåy TÆy sy@ FÃ úÁåy ™ı ßÁ∫y áÁoÏ N˛Á ütÓ m úÁÆÁ TÆÁ@ FÃ ™Z¬y Nz˛
ÆNw˛o, ƒwMN˛ EÁ{∫ T¬¢˛gÁı ™ı ßÁ∫y áÁoÏ Nz˛ \{ƒÃÊT¿“m úÁÆÁ TÆÁ@ FåN˛Á S¬ÁFN˛Áz\zå
EÁ{∫ u¬uúg Ãz uƒ≈¬z m uN˛ÆÁ TÆÁ@ FÃy o∫“ N˛Á EÜÆÆå §y.§y.åT∫ å¬TÁıgÁ u\¬Á
Nz˛ úÁåy Nz˛ å™Óåz osÁ ™Zu¬ÆÁzÊ Nz˛ §Á∫z ™ı uN˛ÆÁ TÆÁ@ Æz EBWR Ãz 30 uN˛.™y. N˛y˛
tÓ∫y ú∫ uÀso “{ EÁ{∫ N˛™ ütÓu o ütz∆ “{@ Få tÁzåÁı EÜÆÆåÁzÊ Nz˛ úu∫mÁ™ ™ı Æz úÁÆÁ
TÆÁ uN˛, EBWR Nz˛ ™Zu¬ÆÁı ™ı §y.§y.åT∫ N˛Á ™Zu¬ÆÁı N˛y oÏ¬åÁ ™Êz EuáN˛ \{ƒ
ÃÊT¿“m osÁ N˛™ S¬{N˛Áz\å EÁ{∫ u¬uúg úÁÆÁ TÆÁ@

“∫ ÃÁ¬ ™Z¬y EÁ{∫ úÁåy Nz˛ å™ÓåÁı N˛Áz oyå JoÏEÁı ™ı u¬ÆÁ TÆÁ@ ƒ Á| úÓƒ| (pre-
monsoon) (¢˛∫ƒ∫y-™F|), ƒ Á| JoÏ (\Óå-uÃoÊ§∫) osÁ ƒ Á| ú≈YÁo (EMoÓ§∫-\åƒ∫y)@
oyåÁzÊ \T“Áı Ãz, ÃÁ¬ ™ı oyå §Á∫ oyå å™Óåz “∫ JoÏ Nz˛ EåÏÃÁ∫ u¬Æz TÆz@ Æz å™Óåz
ÀƒXZ õ¬ÁuÀbN˛ §Ázo¬Áı ™Êz u¬Æz TÆz@ Fã“ı EXZy o∫“ §Êt N˛∫, FåN˛Á áÁoÏ uƒ≈¬z m \Óå
2005 Ãz ™F|  2007 oN˛ uN˛ÆÁ TÆÁ@

EBWR ™ı áÁoÏ N˛y ÃÁÊ¸oÁ, ßÁ∫oyÆ ™ÁåN˛ Ãy™Á (Indian standard limits) Nz̨
EåÏÃÁ∫ EuáN˛ úÁÆy TÆy EÁ{∫ uå©å EåÏN¿˛™oÁ (sequence) Ãz úÁÆy \Áoy “{Ê@

Fe > Pb > Cr > Ni > Cd.
™ÁåƒyÆ QÁtΩÆ »wÊQ¬Á ™ı ßÁ∫y-áÁoÏ N˛Áz üƒz∆ N˛∫ ÃN˛oz “Ê{@ “™åz ™Z¬y ™ı ßÁ∫y

áÁoÏEÁı Nz˛ \{ƒ QÁtΩÆ ÃÊT¿“m N˛Á uƒ≈¬z m uN˛ÆÁ “{@ ßÁ∫y áÁoÏEÁz Ê N˛Á ™Z¬y ™ı \{ƒ
ÃÊT¿“m uå©å ús ™ı úÁÆÁ \ÁoÁ “{Ê@

Cd > Cr > Fe > Ni > Pb.
™Z¬y Nz˛ ÆNw˛o ™ı T¬¢˛gÁı ™ı osÁ ƒwMN˛ ™ı [ÆÁtÁ \{ƒ ÃÊT¿“m úÁÆÁ TÆÁ \Áz Æ“

t∆Á|oÁ “{ uN˛ ™Z¬y Få áÁoÏEÁzÊ Nz˛ N˛™ ÃÊT¿“m Ãz ßy üßÁuƒo “Áz \Áoy “{@

fig-8: Edulabad Water Reservoir
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Æ“ ßy úÁÆÁ TÆÁ uN˛ \{ƒ ÃÊT¿“m ƒ Á| JoÏ ™ı úÓƒ| ƒ Á| osÁ ƒ Á| ú≈YÁo N˛y oÏ¬åÁ
™Êz [ÆÁtÁ “ÏEÁ@

ßÁ∫y áÁoÏ ™Áåƒ ∆∫y∫ ™ı QÁtΩÆ »ÊwQ¬Á tΩƒÁ∫Á üƒz∆ N˛∫oz “{Ê@ Æ“ \{ƒ ÃÊT¿“m
EåzN˛ ∆Á∫yu∫N˛ N˛ueåÁFÆÁı N˛Á \{Ãz-Euo oåÁƒ, osÁ [ƒ∫, ƒwMN˛yÆ quo osÁ ™o¬y
N˛Á ÃÁ™åÁ N˛∫åÁ úgoÁ “{@

FÃÃz Æ“y EåÏ™Áå ¬TÁÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{ uN˛ E√ÆƒuÀso ∆“∫y EÁƒÁÃ EÁ{∫
EÃÊVubo ZÁzbz GtΩÆÁzTÁı N˛y ÃÊPÆÁ ™ı §jÁ{o∫y osÁ ƒÁu“o ™¬ Nz˛ N˛Á∫m EBWR N˛Á
ütÓ m §‰j TÆÁ “{@ LzÃy áÁoÏEÁı Nz˛ \{ƒ ÃÊT¿“m Ãz å uÃ¢|˛ uƒN˛ÁÃ N˛Áz˛˛ quo ú“ÏÂYzTy
§u¡N˛ ™åÏ…Æ N˛Áz ßy QÁtΩÆ »ÊwQ¬Á tΩƒÁ∫Á Qo∫Á “Áz ÃN˛oÁ “{@
• \¬Á∆ÆÁı ™ı ütÓ N˛ N˛“ÁÂ Ãz EÁoz “{Ê?
• EÁú N{˛Ãz N˛“ ÃN˛oz “{Ê uN˛ úÁåy ™ı úÁÆz \Áåz ƒÁ¬y ™Zu¬ÆÁı ™ı ßÁ∫y áÁoÏ úÁÆz

\Áoz “{Ê?
• EåÏÃÊáÁåN˛oÁ|EÁı åz Æ“ úÁÆÁ uN˛ ütÓ m N˛y ™ÁfiÁ ƒ Á| N˛y JoÏ ™ı §‰j \Áoy “{@

LzÃÁ MÆÁı “{?
• ÀsÁåyÆ \¬Á∆ÆÁı Ãz úÁÆy TÆy ™Z¬y QÁåz Nz˛ §Át ßy ¬ÁzTÁı N˛Áz EåzN˛ üN˛Á∫ N˛y

§y™Áu∫ÆÁı N˛Á ÃÁ™åÁ MÆÁzÊ N˛∫åÁ úgÁ?
EåzN˛ qzfiÁz ™ı ™ÁåƒyÆ Nw̨ nÆÁzı Ãz EåzN˛ üÁNw̨ uoN˛ úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfiÁı ™ı EåzN˛ §t¬Áƒ

EÁÆz “{Ê@ Få™ı åutÆÁı ú∫ §ÁÂV, Ã™Ï¸y ßÓu™N˛Á GúÆÁzT uåƒ|åyN˛∫m, ßÓu™ N˛Á \ÁzoåÁ EÁ{∫
Nw̨ u N˛ÁÆ| osÁ ZÁzbz §‰gz ∆“∫Áı N˛y ÀsÁúåÁ, å“∫ EÁ{∫ ƒÁ“å ús ∆Áu™¬ “{@ Få §t¬ÁƒÁı
Ãz FåNz̨  EÁÃ-úÁÃ Nz̨  úÁ{áÁzÊ EÁ{∫ \ÊoÏEÁzÊ ú∫ §“Ïo üßÁƒ ú‰gÁ “{@

uN˛Ãy §gz ∆“∫ N˛y ∫YåÁ ÆÁ EußƒwtΩuá Nz˛ u¬L oyå üN˛Á∫ Nz˛ §t¬Áƒ “Ázoz “{Ê@
\{Ãz
a) N˛F| úÁ{áÁzÊ EÁ{∫ \ÊoÏEÁı N˛y \ÁuoÆÁÂ å…b “Áz \ÁÆzÊTy@
b) Få™ı Ãz sÁzgz åÆz úu∫uÀsuoEÁı N˛Áz EúåÁN˛∫ N˛™ ÃÊPÆÁ ™ı EúåÁ EuÀonƒ §åÁÆz ∫QıTz@
c) N˛F| åF| úu∫uÀsuoEÁı tΩƒÁ∫Á ¬ÁßÁuãƒo “ÁzN˛∫ ÃÊPÆÁ ™ı ƒwtΩuá N˛∫ıTz@

MÆÁ EÁú \Áåoz “{Ê?
u™åÁ™ÁbÁ ∫ÁzT ú“¬y §Á∫, u™åÁ™ÁbÁ ∆“∫ \Áz \ÁúÁå Nz˛ NÏ˛™Á™ÁzbÁz qzfi ™ı “{, úÁÆÁ TÆÁ@ Æ“ LN˛

GtΩÆÁzT (N˛Á∫QÁåz) tΩƒÁ∫Á u™sÁF¬ ™∫MÆÏ∫y - GnÃT| Nz˛ øú ™ı uå…N˛ÁuÃo “Ázåz Nz˛ N˛Á∫m “ÏEÁ@ Æ“
uYÀÃÁz N˛Á}úÁz|∫z∆å N˛Á ∫ÁÃÁÆuåN˛ N˛Á∫QÁåÁ “{ \Áz 1932 Ãz 1968 oN˛ Y¬Á@ Æ“ §“Ïo “y uƒ {¬Á
∫ÃÁÆå N˛ƒY üÁmy (VÁıVz) EÁ{∫ ™Zu¬EÁı ™ı \{ƒ ÃÊT¿u“o uN˛ÆÁ TÆÁ EÁ{∫ FÃN˛Á üÁtÏßÁ|ƒ u™åy™ÁbÁ
QÁ‰gy osÁ u∆∫ÁåÏEÁz Ã™Ï¸ÁzÊ ™ı [ÆÁtÁ úÁÆÁ TÆÁ@ FÃN˛Á úu∫mÁ™ Æ“ “ÏEÁ uN˛ EÁÃúÁÃ N˛y \åÃÊPÆÁ
™ı úÁ∫z N˛Á uƒ  ¢{˛¬ TÆÁ@ u\ÃÃz å Nz˛ƒ¬ ™åÏ…Æ §u¡N˛, NÏ˛z, u§u¡¬ÆÁÂ EÁ{∫ ÃÏƒ∫Áı N˛y ßy ™wnÆÏ
ET¬z 36 ÃÁ¬ oN˛ “Ázoy ∫“y@

EÁFL E§ “™ üNw˛uo Nz˛˛ üuo ™åÏ…ÆÁı N˛y N¿˛Ó∫oÁ N˛y LN˛ N˛“Áåy ú‰jıTz@
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uYu‰gÆÁı ú∫ EußÆÁå (Sparrow campaign)

N˛ÁzF| ßy \yƒ ÃÊN˛b N˛Áz bÁ¬ å“Î ÃN˛oz MÆÁıuN˛ ƒz ßy \yƒå N˛Á ÃÁáÁ∫m ßÁT “{@
¬zuN˛å uN˛Ãy åz ßy Yyå Nz˛ uYugÆÁı ú∫ EÁÆz “ÏL ÃÊN˛b N˛Á ÃÁ™åÁ å“Î uN˛ÆÁ “ÁzTÁ@ Æz

VbåÁ 1958 ™ı Vby@ Æz úÆÁ|ƒ∫myÆ ÃÊN˛b üÁNw˛uoN˛ å“yÊ, §u¡N˛
™Áåƒ uåu™|o sÁ@ tÏuåÆÁ ™ı uN˛Ãy ßy \T“ FÃ o∫“ uYu‰gÆÁı N˛Á
N¿˛Ó∫ u∆N˛Á∫ å“Î uN˛ÆÁ TÆÁ u\oåÁ uN˛ Yyå ™ı@

Æ“ Yyå Nz˛ EÁ{tΩÆÁzuTN˛ uƒN˛ÁÃ N˛Áz §jÁƒÁ tzåz Nz˛ u¬L tz∆ Nz˛
T¿Á™ym uN˛ÃÁåÁı N˛Áz üYu¬o N˛∫åz Nz˛ u¬L LN˛ EußÆÁå ZzgÁ TÆÁ@
ƒz Ã∫N˛Á∫ tΩƒÁ∫Á FÃ GtΩtz≈Æ Ãz Y¬ÁÆÁ TÆÁ uN˛ EÁ{˘ÁzuTN˛ GnúÁtå

fig-9: Sparrow in danger

fig-10: Sparrow campaign

N˛Áz §jÁƒÁ u™¬z@ Æ“ Yyå tz∆ N˛Áz §ÁN˛y Ãßy ÃÏÃÊÀNw˛o tz∆ÁzÊ Nz˛ ÃÁs \Áz‰gåz Nz˛ u¬L
uN˛ÆÁ TÆÁ sÁ@ o§ Yyå LN˛ Nw˛u  qzfi Ã™Á\ sÁ@

LN˛ ü™ÏQ ú“¬ Æ“ sy uN˛ Ã“N˛Á∫y ÆÁ Ã™Ó“Áı N˛Á uå™Á|m uN˛ÆÁ TÆÁ u\Ã™ı
5,000 úu∫ƒÁ∫ ∆Ïø ™ı ¢˛Ã¬ N˛Áz tÏTÏåÁ N˛∫åz ™ı ¬TÁ utL@ üÁ∫ÊußN˛ Ã¢˛¬oÁ, tÓÃ∫z ƒ |
Nz˛ u¬L Gå™ı ™“nƒN˛ÁÊqÁ N˛Áz \T“ ty, ¬zuN˛å ƒÁoÁƒ∫m åz ÃÁs å“yÊ utÆÁ@ ¢˛Ã¬ N˛Á
ú{tÁƒÁ∫ N˛™ “Ázåz Nz˛ §Áƒ\Ót ßy Nw˛u  EuáN˛Áu∫ÆÁı åz Ã∫N˛Á∫ N˛Áz GnúÁtå N˛y ™ÁfiÁ N˛Áz

EuáN˛ §oÁÆÁ@ FÃ Euo üuoƒztå Ãz ™ÁÊT EÁ{∫ EÁúÓuo| N˛Á
ÃÊoÏ¬å u§Tg TÆÁ@ FÃNz˛ u¬L uYugÆÁı N˛Áz u\©™ztÁ∫ §oÁÆÁ
TÆÁ@ EÁuáN˛Áu∫N˛ øú Ãz uYu‰gÆÁı ú∫ EÁ∫Ázú ¬TÁÆÁ TÆÁ uN˛
LN˛-LN˛ uYu‰gÆÁ ƒ | ™ı ¬T-ßT YÁ∫ úÁ¯g tÁåÁ YÏToy ∫“oy
“{@ FÃu¬L Ã∫N˛Á∫ åz ∆“∫ Nz˛ EÁ{∫ EÁÃ-úÁÃ Nz˛ ÀsÁåÁı Ãz
EÁáz Ãz [ÆÁtÁ N˛™|YÁu∫ÆÁı N˛Áz uYugÆÁı Nz˛ uƒªtΩá Y‰jÁF|
N˛∫åz N˛Á EÁtz∆ utÆÁ@

¬ÁzTÁz åz uYu‰gÆÁı N˛Áz §gy ÃÊPÆÁ ™ı úN˛‰gN˛∫ Gã“z uƒ  tzN˛∫ ™Á∫åÁ ∆Ïø uN˛ÆÁ@
EåzN˛ \T“Áı ú∫ §ÊtÓN˛Áı Ãz uYugÆÁı N˛Áz ™Á∫åz N˛y ÀƒoÊfioÁ ty TÆy@ ¬ÁzTÁı åz jÁz¬
§\ÁN˛∫ uYu‰gÆÁı N˛Áz \™yå ú∫ Go∫åz Ãz g∫ÁåÁ üÁ∫Êß uN˛ÆÁ@ FÃÃz uYu‰gÆÁı N˛Áz o§ oN˛
™\§Ó∫ “ÁzN˛∫ G‰gåÁ úgoÁ sÁ \§ oN˛ ƒz Eúåy sN˛Áå Ãz üÁm QÁzN˛∫ \™yå ú∫ ™wo
å uT∫ \Áoy@ uYugÆÁı Nz˛ VÁıÃ¬Áı N˛Áz å…b uN˛ÆÁ TÆÁ@ GåNz˛ EÊgÁz N˛Áz ¢˛Áz‰gÁ TÆÁ osÁ
uYu‰gÆÁı Nz˛ §XYÁı N˛Áz ™Á∫ utÆÁ TÆÁ@ ™wo uYu‰gÆÁı N˛y ÃÊPÆÁ Nz˛ EÁáÁ∫ ú∫ Ã∫N˛Á∫
tΩƒÁ∫Á EåzN˛ úÁe∆Á¬ÁEÁzÊ N˛Áz üÁznÃÁ“å LƒÊ ™ÁãÆoÁLÂ ty \Áoy sy@

§Át ™ı ƒ{rÁuåN˛Áı åz ™wo uYu‰gÆÁı Nz˛ úÁYå oÊfi N˛Áz N˛ÁbN˛∫, uå∫yqm uN˛ÆÁ@ Gã“Áıåz
Æ“ úÁÆÁ uN˛ GúuYo útÁs| ™ı 3/4 ßÁT N˛yb sz EÁ{∫ uÃ¢˛| 1/4 ßÁT áÁå úÁÆÁ TÆÁ@
ƒ{rÁuåN˛y QÁz\ Ãz Æ“ úÁÆÁ TÆÁ uN˛  ™åÏ…Æ Nz˛ u¬L uYu‰gÆÁ EÃ¬ ™ı ¬ÁßtÁÆN˛ \yƒ
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“{@ uYu‰gÆÁ Nz˛ uƒªtΩá ÆÏtΩá N˛Á EÊo §‰gy tz∫ Ãz “ÏEÁ@ N˛y‰gÁı N˛Áz QÁåz ƒÁ¬y-uYugÆÁ å
∫“åz Ãz N˛y‰gÁı N˛y ÃÊPÆÁ §‰j TÆy@ EÁ{∫ úÓ∫Á tz∆ ubgΩgÁzı N˛y  (Locusts) Yúzb ™ı EÁ
TÆÁ@ ubgΩgÁı Nz˛ ÃÁs-ÃÁs ƒÁoÁƒ∫m Nz˛ üuoNÓ˛¬å Ãz Yyå tz∆ ™ı §‰gÁ EN˛Á¬ ú‰g TÆÁ@
ubgΩgÁı Nz˛ u¬L N˛ybåÁ∆N˛Áı Nz˛ üÆÁzT Ãz ßÓÃÁ∫ N˛y EuáN˛ quo “ÏF|@

Qzoy ™ı N˛Á™ å “Ázåz Ãz ¬ÁQÁzÊ uN˛ÃÁå TÁÂƒ ZÁz‰gN˛∫ N˛Á∫QÁåÁı ™ı N˛Á™ N˛∫åz Nz˛ u¬L
Y¬ ú‰gz@ §“Ïo N˛™ \™yå Nw˛u  ÆÁzSÆ ∫“ TF|@ QÁtΩÆ ÃÁ™ÁT¿y N˛y N˛™y “∫ utå N˛y
YÏåÁ{oy §å TÆy@

• Gú∫ÁzMo˛ N˛“Áåy ™ı N˛Á{åÃy QÁtΩÆ »wÊQ¬Á Nz˛ §Á∫z ™ı YYÁ| N˛y TÆy “{?

• EußÆÁå Nz˛ N˛Á∫m QÁtΩÆ »wÊQ¬Á N˛Áz uN˛Ã üN˛Á∫ quo ú“ÏÂYy?

• Æ“ T‰g§‰gyÆÁÂ úÆÁ|ƒ∫m N˛Áz N{˛Ãz üßÁuƒo N˛∫oy “{?

• MÆÁ uN˛Ãy úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi ™ı uN˛Ãy LN˛ \yƒ N˛Áz uå…N˛ÁuÃo N˛∫åÁ Ã“y “{?
MÆÁı? FÃÃz MÆÁ “ÁuåÆÁÂ “Ázoy “{?

• MÆÁ uYu‰gÆÁÂ Ã“y ™ı u\©™ztÁ∫ sy? ¢˛Ã¬ N˛y N˛™y Nz˛ u¬L MÆÁ N˛Á∫m sz?

• ƒ{rÁuåN˛Áı åz MÆÁ úÁÆÁ? MÆÁ Gã“Áıåz T¬oy N˛Áz ÃÏáÁ∫Á ÆÁ ÃÏáÁ∫åz ™ı ™tt N˛y? ƒz
LzÃÁ MÆÁı å“Î N˛∫oz “¯?

• ™åÏ…Æ N˛y N˛ÁÆ| uƒuá N˛Á úÆÁ|ƒ∫m ú∫ MÆÁ EÃ∫ “ÏEÁ ?

• LzÃy VbåÁLÂ u¢˛∫ Ãz å tÁz“∫ÁÆy \ÁLÂ FÃNz˛ u¬L EÁú MÆÁ ÃÓYåÁLÂ tz ÃN˛oz “{Ê?

N˛qÁ VIII Nz̨  \yƒ uƒrÁå Nz̨  úÁeΩÆ úÏÀoN˛ ™ı <™Áåƒy> N˛uƒoÁ úu‰jL EÁ{∫ YYÁ|
N˛yu\L N˛y “™Á∫z úu∫ƒz∆ ™ı uYu‰gÆÁ EÁ{∫ EãÆ úqyÆÁı Nz̨  uƒ¬Ïõo “Ázåz Nz̨  N˛Á∫m §oÁFL@

∫ÁzN˛sÁ™ Nz˛ GúÁÆ (Steps towards prevention)
ET∫ “™ ÃÁzYoz “¯ uN˛ Eúåy EÁ{∫ tÓÃ∫z \yƒÁı N˛Áz LzÃz uƒ {¬z útÁsÁz˙ Nz˛ “ÁuåN˛Á∫N˛

úu∫mÁ™Áı Ãz §YÁåÁ YÁu“L oÁz FÃN˛Á LN˛ “y GúÁÆ oÏ∫Êo ÃÁ™åz EÁoÁ “{ EÁ{∫ ƒÁz “{
N˛ybåÁ∆N˛ N˛Á GúÆÁzT å N˛∫zÊ@ FÃ ú∫ úÁ§Êty ¬TÁF| \ÁL@ Æ“ N˛“åÁ §“Ïo EÁÃÁå “{
uN˛ N˛ybåÁ∆N˛ÁzÊ N˛Á GúÆÁzT N˛∫åÁ “y §ãt N˛∫ tzÊ@ ¬zuN˛å N˛ybÁı N˛Áz ßy N˛Á§Ó ™ı ∫QåÁ
YÁu“L@ N˛ybåÁ∆N˛ Nz˛ GúÆÁzT Ãz ßy “™Á∫z EÁ“Á∫ N˛y §§Á|ty “Ázoy “{@ EÁú N˛¡úåÁ N˛∫
ÃN˛oz “{Ê uN˛ ET∫ N˛ybåÁ∆N˛Áı N˛Á GúÆÁzT å uN˛ÆÁ TÆÁ oÁz úÁtú∫ÁzTÁı N˛Á MÆÁ “ÁzTÁ
MÆÁ Æz ƒÁÀoƒ ™ı Gå N˛ybN˛Áı N˛Á åÁ∆ N˛∫ ∫“z “{Ê \Áz “™Á∫y §‰joy “ÏF| EÁ§Áty Nz˛ EÁ“Á∫
áÁãÆÁı N˛Áz üßÁuƒo N˛∫oy “{?

FÃ Ã™ÀÆÁ Nz̨  Ã™ÁáÁå Nz̨  u¬L uN˛Ãy LzÃy uƒuá N˛Á uƒYÁ∫ N˛∫åÁ “ÁzTÁ \Áz  åÁ∆ oÁz
N˛∫zÊ ú∫ N˛™ “ÁuåN˛Á∫N˛ üßÁƒ EÁ{∫ EXZz \{uƒN˛ onƒÁı (principles) ú∫ EÁáÁu∫o “ÁzÊ@

NÏ˛Z ™“nƒúÓm| uƒuáÆÁÂ

¢˛Ã¬ N˛Á ünÆÁƒo|å : uƒußãå üN˛Á∫ N˛y ¢˛Ã¬Áı N˛Áz LN˛ “y ßÓßÁT ú∫ N¿˛™ÁåÏÃÁ∫
¬zåz Ãz N˛ybÁı N˛y ÃÊPÆÁ osÁ ¢˛Ã¬ N˛y˛ quo ™zÊ N˛™y EÁoy “{@
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™ÏPÆ ∆£t

EÁßÁ∫-1: N˛Áz¡¬zª ^y¬ Nz̨  EåÏÃÊáÁåyÆ N˛ÁÆ| 1967-2004 ™∫õúå-2006.
EÁßÁ∫-2: EÊo|tz|∆yÆ úufiN˛Á-\yƒuƒrÁå \{ƒ oN˛åyN˛y EÁ{∫ ¢˛Á™Á| EåÏÃÊáÁå Æz EåÏÃÊáÁå-uƒ˘ÁÃÁT∫ TÏ©™g o¡¬y,

∫uƒÊ∆ÊN˛∫ uúÀN˛Á, »yåÏ åÓoy osÁ úƒå Nz̨  ™åyN˛ÁıgÁ tΩƒÁ∫Á uN˛ÆÁ TÆÁ@

N˛ybÁzÊ Nz˛ \yƒå-Fuo“ÁÃ Nz˛ §Á∫z ™ı \ÁåN˛Á∫y úÁåÁ - FÃz Ã™^åz Ãz N˛F| §Á∫ LzÃz
Ã™Æ ¢˛Ã¬ N˛Áz §ÁzÆÁ \ÁoÁ “{ \§ N˛ybÁı Ãz quo ÆÁ Qo∫Á N˛™ “Áz@
\{uƒN˛ uåÆÊfim : N˛ybÁzÊ Nz˛ üÁNw˛uoN˛ ú∫\yƒy ßuqÆÁı N˛Á üƒz∆@
ƒãáyN˛∫m : å∫N˛ybÁı N˛Á ƒãáyN˛∫m N˛∫åÁ@
\yåy üN˛Á∫ : \yåy üN˛Á∫ N˛Áz §‰jÁåÁ (\yåy øú Ãz úu∫ƒuo|o úÁ{áÁ) Æz N˛F| ∫ÁzTÁı u¬L
üuo∫Ázáy “ÁzoÁ “{Ê@
úÆÁ|ƒ∫myÆ å{uoN˛oÁ : Æz ™ÁåƒyÆ å{uoN˛ N˛ÁÆÁz˙ Ãz \ÏgÁ “ÏEÁ “{, \Áz úÆÁ|ƒ∫m N˛Áz
üßÁuƒo N˛∫oy “{@ ÃÁáÁ∫m ãÆÁÆ ÃÊu“oÁ Nz˛ E¬ÁƒÁ ßy N˛F| å{uoN˛ u\©™ztÁu∫ÆÁÂ “Ázoy “{@
úÆÁ|ƒ∫m Nz˛ Gú¬q ™ı Ã“y EÁ{∫ T¬o N˛Áz ú“YÁåN˛∫ Ã“y N˛t™ GeÁåz YÁu“L@

úÆÁ|ƒ∫m Nz˛ §Á∫z ™ı Ã“y \ÁåN˛Á∫y EÁ{∫ \ÁTøN˛oÁ “ÁzåÁ \ø∫y “{@ úÆÁ|ƒ∫m N˛y
∫qÁ “™Á∫y ÃÏ∫qÁ “{ EÁú VI N˛qÁ N˛y EÊT¿z\y uN˛oÁ§ N˛y ‘OR will the dreamer
wake N˛uƒoÁ úu‰jL@

QÁtΩÆ »wÊQ¬Á, QÁtΩÆ \Á¬, uåNz̨ o, úÁu∫uÀsuoN˛ uú∫Áu™g, \{ƒßÁ∫, N˛ybåÁ∆N˛, \{ƒÃÊT¿“,
\{ƒEÁƒá|å, úÆÁ|ƒ∫m, EåÏN˛∫myÆ N˛ÁÆ|, úÆÁ|ƒ∫myÆ åyuo (EÁt∆|), áÁoÏ ÃÊtÏ m

• LN˛ \yƒ Ãz tÓÃ∫z \yƒÁı ™ı G\Á| (∆uMo N˛Á) üƒÁ“ QÁtΩÆ »ÊwQ¬Á ™ı utQoÁ “{@

• QÁtΩÆ »wÊQ¬Á ™ı utQÁÆz TÆz oy∫ Nz̨  uYã“ ßÁz\å Ãz ßÁz\å T¿“mN˛oÁ| N˛Áz ÃÓuYo N˛∫oz “{Ê@

• Ã\yƒÁı ™ı H\Á| ÆÁ ∆uMo N˛Á üƒÁ“ úÁu∫uÀsuoN˛ uú∫Áu™‰g Nz̨  øú ™ı t∆Á|ÆÁ \ÁoÁ “{@

• uú∫Áu™‰g LN˛ LzÃy ÃÊ∫YåÁ “{ u\ÃN˛Á EÁN˛Á∫ [ÆÁu™uo Nz̨  uú∫Áu™‰g \{ÃÁ “ÁzoÁ “{@

• ßÁz\å »wÊQ¬Á Nz̨  ünÆzN˛ úÁz N˛ Ào∫ N˛y ÃÊPÆÁ (\yƒ ÃÊPÆÁ) N˛Áz ÃÊPÆÁ uú∫Áu™‰g t∆Á|oÁ “{@

• \{ƒßÁ∫ uú∫Áu™‰g ünÆzN˛ úÁz N˛ Ào∫ ™ı úÁÆz \Áåz ƒÁ¬z ßÁz\å N˛Áz H\Á| Nz̨  ÀfiÁzo Nz̨  øú ™ı t∆Á|oÁ “{@

• \{ƒßÁ∫ N˛Áz F|Êáå Nz̨  øú ™ı ßy GúÆÁzT ™ı ¬ÁÆÁ \ÁoÁ “{@

• ∫ÁzTN˛Á∫N˛ N˛Áz F|Êáå Nz̨  øú ™ı ßy GúÆÁzT ™ı ¬ÁÆÁ \ÁoÁ “{@ útÁs| \Áz ¢˛Ã¬ EÁ{∫ áÁãÆÁı ú∫ uZgNz̨  \Áoz “{Ê,
úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi N˛Áz “Áuå ú“ÏÂYÁoz “{@

• ßÁz\å »ÊwQ¬ÁEÁı ™ı ütÓ N˛Áı N˛Á üƒz∆ \{ƒ ÃÊT¿“m tΩƒÁ∫Á “ÁzoÁ “{@

• úÁz N˛ Ào∫Áı Nz̨  Yjoz N¿̨ ™ ™ı (EÁ∫Áz“y: N¿̨ ™) ütÓ N˛Áı N˛y ÃÁȨ̂ oÁ §‰jåz N˛y uN¿̨ ÆÁ N˛Áz \{ƒ EÁƒá|å N˛“oz “{Ê@

“™åz MÆÁ ÃyQÁ?
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• ¢˛Ã¬ N˛Á ünÆÁƒo|å, \{uƒN˛ uåÆÊfim, \yåy üuo∫ÁzáN˛ úÁ{áz, Æz LzÃz úÆÁ|Æ “{Ê u\åNz̨  tΩƒÁ∫Á “™ N˛™ quo Ãz
EuáN˛ Gnúu úÁ ÃN˛oz “{Ê@

1. QÁtΩÆ »wÊQ¬Á ™ı LN˛ úÁz N˛ Ào∫ Ãz tÓÃ∫z Ào∫ N˛Áz H\Á| N˛Á üƒÁ“ “Ázåz Ãz MÆÁ “ÁzoÁ “{? (AS1)
2. úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi ™ı uú∫Áu™g osÁ QÁtΩÆ »wÊQ¬Á N˛Á MÆÁ oÁnúÆ| “{? (AS1)
3. uN˛Ãy ßy QÁtΩÆ »wÊQ¬Á N˛y ÃÊPÆÁ Nz̨  uú∫Áu™g ú∫ ubõúmy u¬uQL@ FÃ ÃÊPÆÁ Nz̨  uú∫Áu™g Ãz EÁú MÆÁ EåÏ™Áå

¬TÁ ÃN˛oz “{Ê? (AS1)
(i) úz‰g (ii) N˛yb (iii) N˛e ¢˛ÁzgƒÁ (wood pecker)

4. \{ƒßÁ∫ MÆÁ “{? \{ƒßÁ∫ Nz̨  uú∫u™g N˛Á uYfi-uå©å u¬uQo QÁtΩÆ »wÊQ¬Á Nz̨  u¬L §åÁFL @(AS1)
(i) VÁÃ Nz̨  úz (ii) ∆ÁN˛Á“Á∫y (iii) ú∫ßqy (iv) Yy¬

5. úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi ™ı uƒ {¬z útÁsÁż Nz̨  GúÆÁzT N˛Á MÆÁ üßÁƒ úgoÁ “{?(AS1)
6. MÆÁ “™ı EåÁ\ EÁ{∫ áÁãÆ N˛Áz N˛ybÁı Ãz §YÁåz Nz̨  u¬L N˛ybåÁ∆N˛ GúÆÁzT ™ı ¬Áåz YÁu“L? ÆÁ “™zÊ tÓÃ∫z úÆÁ|Æ

ÃÁzYåz YÁu“L@ FÃ ú∫ EÁú Nz̨  uƒYÁ∫ √ÆMo˛ N˛yu\L EÁ{∫ Eúåz uƒYÁ∫ Nz̨  N˛Á∫m §oÁFL@ (AS1)
7. úÁz N˛ ÃÁ∫ MÆÁ “{? úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi ™ı Æ“ MÆÁ ÃÓuYo N˛∫oÁ “{? (AS1)
8. ET∫ EÁúN˛Áz úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfi Nz̨  H\Á| üƒÁ“ Nz̨  §Á∫z ™ı \Áååz Nz̨  u¬L EÁú N˛Á{åÃz ü≈å úÓZÊzTz? (AS2)
9. QÁtΩÆ \Á¬ Ãz ú∫ßuqÆÁı N˛Áz E¬T N˛∫åz Ãz MÆÁ “Áz ÃN˛oÁ “{?(AS2)
10. EÁúNz̨  V∫ Nz̨  §TyYz ™ı LN˛ úÁ{áz N˛Á uå∫yqm N˛yu\L-FåNz̨  GnúÁtN˛ osÁ GúßÁzMoÁ Nz̨  §Á∫z ™ı ubõúmy

u¬uQL@(AS3)
11. \{ƒßÁ∫ Nz̨  uú∫Áu™g N˛Áz Ã™^Áåz Nz̨  u¬L EÁúN˛Áz uN˛å-uN˛å uƒ ÆÁı N˛Á rÁå “ÁzåÁ YÁu“L? (AS4)
12. Eúåz EÁúN˛Áz GXY ™ÁÊÃÁ“Á∫y ™ÁåN˛∫ ÃÊPÆÁ Nz̨  uú∫Áu™g N˛Á uYfi GoÁu∫L@ (AS5)
13. üNw̨ uo osÁ úÁu∫uÀsuoN˛ oÊfiÁz N˛Áz §YÁåz Nz̨  u¬L \ÁTøN˛oÁ ¬Áåz Nz̨  u¬L NĮ̈ Z åÁ∫z §åÁFL@ EÁ{∫ Eúåz

Ã“úÁueÆÁı N˛Áz ÃÏåÁFL@ (AS7)
14. N˛ybåÁ∆N˛ N˛Áz “bÁN˛∫ u™bΩby Nz̨  ütÓ m N˛Áz ∫ÁzN˛åz Nz̨  u¬L uN˛ã“yÊ oyå N˛ÁÆ|N¿̨ ™Áı N˛Á ÃÏ̂ Áƒ tyu\L@ (AS7)

1. QÁtΩÆ »wÊQ¬Á “™z∆Á FÃÃz üÁ∫Êß “Ázoy “{ ( )
L) ∆ÁN˛Á“Á∫y §y) ™ÁÊÃÁ“Á∫y Ãy) GnúÁtN˛ gy) Få™zÊ Ãz N˛ÁzF| å“Î

2. úÁ{áz Få™ı Ãz uN˛ÃNz̨  u¬L üuoÀúáy| å“Î “Ázoz “{Ê? (
) L) \¬ §y) ßÁz\å Ãy) ÀsÁå gy) Ãßy Nz̨  u¬L

3. N˛yb åÁ∆N˛Áı ú∫ ∫ÁzN˛ N˛Á Es| “{ ( )
L) N˛ybåÁ∆N˛Áı N˛Á uåÆÊfiå          §y) N˛ybåÁ∆N˛Áı N˛y ∫ÁzN˛sÁ™
Ãy) úÆÁ|ƒ∫m u“o{ y Nw̨ u  (Eco-friendly agriculture) N˛Áz §jÁƒÁ  gy) \{ƒ ∫ÁÃÁÆuåN˛ G˘ÁıTÁı N˛Áz
§ãt N˛∫åÁ

4. YÁ¬|Ã F¡bÁ}å N˛y uƒYÁ∫ ™ı ( )
L) uú∫Áu™g N˛y u∆QÁ ú∫ ™ÁÊÃÁ“Á∫y §y) uú∫Áu™g N˛y u∆QÁ ú∫ EuáN˛ G\Á| ÃÊT¿u“o “Ázoy “{@
Ãy) uú∫Áu™‰g N˛Áz u∆QÁ ú∫ GnúÁtå å“Î “Ázoz gy) L EÁ{∫ Ãy

E•ÆÁÃ ™ı ÃÏáÁ∫

Ã“y G∫ YÏuåL@

SCERT T
ELA

NGANA


