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वपछ य्े अध्ा् में हमनये ववटयेकर (1969) द्वारा सगुझाए सजीवों कये  प्रमगुख व्ति कये  ववष् में पढ़ा 
था। इसमें उनहोंनये पाँर ककं््म मोनयेरा, प्रोदटसटा, फंजाई, एरनमयेश््ा ्था ्प्ांटी सगुझाए 
थये। इस अध्ा् में हम ्प्ांटी ज््, रजसये वनसपर् ज्् भी कह्ये हैं, कये  बारये में ्था 
व्चीकरण कये  ववष् में ववस्ार सये पढ़ें य्े।

हमें ्हाँ पर इस बा् पर ध्ान ियेनये की आवश्क्ा है कक वनसपर् ज्् कये  ववष् 
में सम्ानगुसार पररव्तिन आ्ा है। फंजाई (कवक) ् था मोनयेरा ् था प्रोदटसटा व्ति कये  सिस्, 
रजनमें कोशशका शभवति हो्ी है, अब ्प्ांटी व्ति सये रनका् दिए ्ए हैं। ्द््वप वये पह य्े दिए 
्ए व्चीकरण कये  अनगुसार एक ही ज्् में हो्ये थये। इसश्ए सा्नोबैक्टीरर्ा, रजनहें नी् 
हरर् शवैा् कह्ये थये अब शवैा् नहीं है। इस अध्ा् में हम ्प्ांटी कये  अं् ्त्ि  शवैा्, 
रिा्ोफाइट, टैरर्ोफाइट, रजमनोसपमति ्था एंरज्ोसपमति कये  ववष् में पढें

़
य्े।

आओ, इस ्ंत्र को प्रभावव् करनये वा य्े बबिंगुओ ंको समझनये कये  श्ए एंरज्ोसपमति कये  
व्चीकरण को ियेखें। पह य्े दिए व्चीकरण में हम आकाररकी कये  ्गुणों जसैये प्रकृर्, रं्, 
पवति्ों की संख्ा ्था आकृर् कये  आधार आदि पर व्चीकरण कर्ये थये। वये मगुख््ः 
कार्क ्गुणों अथवा पगुमं् की ररना कये  आधार पर हैं ्था (्ीरन्स कये  अनगुसार) एयेसये 
व्चीकरण ्ृकत्तम थये, क््ोंकक उनहोंनये बहगु् ही समीप वा्ी संबचंध् सपीशीज को अ्् 
कर दि्ा था। इसका कारण था कक वये बहगु् ही कम ्गुणों पर आधारर् थये। कृबत्रम 
व्चीकरण में कार्क ्था ्ैंच्क ्गुणों को समान मान््ा िी ्ई थी। ्ह अब सवीकार 
नहीं है, क््ोंकक हम जान्ये हैं कक कार्क ्गुणों में प्रा्ः प्ातिवरण कये  अनगुसार पररव्तिन 
हो जा्ा है। इसकये  ववपरी्, प्र््ृकनत्क रगगी्करण जीवों में प्राकृर्क संबंध ्था बाह् 
्गुणों कये  साथ-साथ भी्री ्गुणों, जसैये-परा-ररना, शारीर, भ्रूण ववज्ान ्था पािप रसा्न 
कये  आधार पर ववकशस् हगुआ है। पगुषपी पािपों कये  इस व्चीकरण को जरॉजति बेंथम ्था  
जोसयेफ़ ्रॉलटन हूकर नये सगुझा्ा था।
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व्तिमान में हम ््नतरतृ्ीर रगगी्करण तंत, जो ववशभनन जीवों में ववकासी् संबंध 
पर आधारर् है, को सवीकार कर्ये हैं। इससये ्ह प्ा ्््ा है कक समान टैक्सा कये  जीव 
कये  पूवतिज एक ही थये। अब, हम व्चीकरण की कद्ठनाइ्ायें को ह् करनये कये  श्ए ववशभनन 
सूरनाओ ं्था अन् स्ो्ों का उप्ो् कर्ये हैं। ्ह ्ब और भी कद्ठन हो जा्ा है, उसकये  
पषि में कोई भी जीवाशमी प्रमाण उप्बध न हो। संखर्तम्क रधगमु्की रजसये अब सर््ा सये 
कं्ूटरीकृ् कक्ा जा सक्ा है, सभी अव्ोकनी् ्गुणों पर आधारर् है। सजीवों कये  सभी 
्गुणों को एक नंबर ्था एक को् दि्ा ््ा है और इसकये  बाि इसये प्रोसयेस कक्ा जा्ा 
है। इस प्रकार प्रत य्ेक ्गुण को समान महतव दि्ा ््ा है और उसी सम् सकैड़ायें ्गुणों 
को ध्ान में रख सक्ये हैं। आज क् रधगमु्कीवरद भ्रांर््ों को िरू करनये कये  श्ए कोशशका 
वच्तिकी कये  कोशशका ववज्ानी् सूरनाओ ंजसैये रिोमोसोम की संख्ा, ररना, व्वहार ्था 
रसा्न वच्तिकी जो पािपों कये  रसा्रनक कारकों का उप्ो् कर्ये हैं।

3.1  शरै्ल

शवैा् क््ोरोकफ््गुक््, सर्, थै्रॉ््, सवपोषी ्था मगुख््ः ज्ी् (अ्वणी् ज् ्था 
समगुरिी िोनों का) जीव है। वये अन् आवास जसैये नम्गुक्् पतथरों, शमटटी ्था ्कड़ी में भी 
पाए जा्ये हैं। उनमें सये कगु छ कवक (्ाइकये न में) ्था प्रारण्ों कये  सं््ठन में भी पाए जा्ये 
हैं (जसैये स्ाथ रीछ)।

शवैा् कये  माप ्था आकार में बहगु् ववशभनन्ा हो्ी है। य्े करॉ्ोरन् जसैये वरॉलवरॉक्स 
्था ्ं्गुम्ी जसैये ्ू्ोचर्थक्स, सपाइरो्ा्रा (चरत्र 3.1) ्क हो सक्ये हैं। इनमें सये कगु छ, 
शवैा् जसैये कये लप, बहगु् ववशा्का् हो्ये हैं।

शवैा् कार्क, अ्ैंच्क ्था ्ैंच्क जनन कर्ये हैं। कार्क जनन ववखं् न ववचध 
द्वारा हो्ा है। इसकये  प्रत य्ेक खं्  सये थै् स बन जा्ा है। अ्ैंच्क जनन ववशभनन प्रकार कये  
बीजाणगुओ ंद्वारा हो्ा है। सामान््ः ् ये बीजाणगु ् ूसपोर हो्ये हैं। इनमें कशाशभक (फ्रैज्ा) 
हो्ा है और य्े र्ा्मान हो्ये हैं। अकंगु रण कये  बाि इनसये पौधये बन जा्ये हैं। ्ैंच्क जनन 
में िो ्गुगमक सं्श्् हो्ये हैं। य्े ्गुगमक कशाशभक ्गुक्् (फ्रैज्ा ्गुक््) ्था माप में 
समान हो सक्ये हैं (जसैये ्ू्ोचर्थक्स) अथवा फ्रैज्ा ववहीन य्ेककन समान माप वा य्े 
हो सक्ये हैं (जसैये सपाइरो्ा्रा)। एयेसये जनन को समरुगम्की कह्ये हैं। जब ववशभनन माप 
वा य्े िो ्गुगमक सं्श्् हो्ये हैं ्ब उसये असमरुगम्की कह्ये हैं (जसैये ्ू्ोराइना) की कगु छ 
सपीशीज ववषम ग्ुगमकी ्ैंच्क जनन में एक बड़ये अर् (सथरैनक) मािा ्गुगमक सये एक 
छोटा र्ा्मान नररुगम्क संमश्् हो्ा है। जसैये वरॉ्वरॉक्स, फ्ूक्स।

शवैा् व्ति ्था उनकये  महतवपूणति ्गुणों का सारांश ्ाश्का में दि्ा ््ा है।
मनगुष् कये  श्ए शवैा् बहगु् उप्ो्ी हैं। पथृवी पर प्रकाश-संश य्ेषण कये  िौरान कगु ् 

रसथरीकृ् काबतिन्ाइअरॉक्साइ् का ् ्भ् आधा भा् शवैा् रसथर कर्ये हैं। प्रकाश-संश य्ेषी 
जीव होनये कये  कारण शवैा् अपनये आस-पास कये  प्ातिवरण में घगुश्् अरॉक्सीजन का स्र 
बढ़ा िये्ये हैं। य्े ऊजाति कये  प्राथशमक उतपािक होनये कये  कारण बहगु् महतवपणूति है क््ोंकक य्े 
ज्ी् प्रारण्ों कये  खाद्् रक्ों का आधार हैं। पोरफा्रा, ्ैशमनयेरर्ा ्था सर्ासम की 
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धित 3.1  शवैा् (अ) हरर् शवैा् (i) बरॉ्बाक्स (ii) ्ू्ोचर्थक्स 
 (ब) भूरये शवैा् (i) ्ैशमनयेरर्ा (ii) फ्ूकस (iii)  र्क्टाइओटा
 (स) ्ा् शवैा् (i) पौरफाइरा (ii) परॉ्ीसाइफोरन्ा

(स-i) (स-ii)

(ब-i) (ब-ii) (ब-iii)

प्रपणति

छबत्रका वृं्

सथापपां्

प्रपणति

सथापपां्

मध् शशरा
प्रपणति

वा्गु ब्ै् र
प्रपणति

छबत्रका वृं्

मगुख् अषि

शाखाएं

(अ- ii)

(अ- i)

सं्र् करॉ्ोनी

जनक करॉ्ोनी
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बहगु् सी सपीशीज (प्रजार््ाँ), जो समगुरि की 70 सपीशीज (प्रजार््ाँ) में सये है, भोजन कये  
रूप में उप्ो् की जा्ी है। कगु छ समगुरिी भूरे ्था ल्ल शरै्ल बहगु् ही अचधक ्ैकर्गीन 
(्ा् शवैा् सये) का उतपािन कर्ये हैं। रजनका व्वसार्क उप्ो् हो्ा है। रज य्ेर््म 
्था ग्रयेशस य्ेररआ सये ए्ार प्रा्प् हो्ा है रजसका उप्ो् सूक्म जीवव्ों कये  संवधतिन में ्था 
आइसक्ीम और जै् ी बनानये में कक्ा जा्ा है। क््ोरै्ा ् था रसप्रगु्ाइना एक कोशशक शवैा् 
हैं। इनमें प्रोटीन प्ररगुर मात्रा में हो्ा है। ्हाँ ्क कक इसका उप्ो् अं् ररषि ्ात्री भी 
भोजन कये  रूप में कर्ये हैं। शवैा् ् ीन प्रमगुख भा्ों में ववभक्् कक्ा जा्ा हैः कलोरोफ्इसी, 
फीरोफ्इसी ्था रोरोफ्इसी।

3.1.1 कलोरोफ्इसी
क््ोरोफाइसी कये  सिस्ों को प्रा्ः हर् शरै्ल कह्ये हैं। य्े एक कोशशक, करॉ्ोनीम् 
अथवा ्ं्गुम्ी हो सक्ये हैं। क््ोरोकफ् a ्था  b कये  प्रभावी होनये कये  कारण इनका 
रं् हरी घास की ्रह हो्ा है। वणतिक सगुसपषट क््ोरो्प्ासट में हो्ये हैं। क््ोरो्प्ासट 
र्सक,  ्प य्ेट की ्रह, जाश्काकार, कप कये  आकार, सवपत्ि  अथवा ररबन कये  आकार 
कये  हो सक्ये हैं। इसकये  अचधकांश सिस्ों कये  क््ोरो्प्ासट में एक अथवा एक सये  
अचधक पाइरीनरॉइ् हो्ये हैं। पाइरीनरॉइ् सटारति हो्ये हैं। कगु छ शवैा् ् य्े बगुिंक कये  रूप में भोजन 
संचर् कर्ये हैं। हरये शवैा् में प्रा्ः एक क्ठोर कोशशका शभवति हो्ी है। रजसकी भी्री स्ह 
सयेल्ू्ोज की ्था बाहरी स्ह पयेक्टोज की बनी हो्ी है।

कार्क जनन प्रा्ः ्ं्गु कये  टूटनये सये अथवा ववशभनन प्रकार कये  बीजाणगु (सपोर) कये  बननये 
सये हो्ा है। अ्ैंच्क जनन फ्रैज्ा्गुक्् जूसपोर सये हो्ा है। जूसपोर जूसपोरयेरजं्ा (र् 
बीजाणगुधानी) में बन्ये हैं। ्ैंच्क जनन में ्ैंच्क कोशशकाओं कये  बननये में बहगु् ववशभनन्ा 
दिखाई पड़्ी है। य्े सम्गु्मकी, असम्गु्मकी अथवा ववषम ग्ुमकी हो सक्ये हैं इसकये  

त्मल्क् 3.1  शरै्ल ्ेक ज ररंी्न अनुभ्ग तथ् उन्ेक प्रमुख अमभलषिण

ड़रवर्न स्म्नर न्म प्रमुख  संधित भो्न  ्कोमश्क्  फलेज्ल् ्की संखर् आर्स 
  रणमु्क   मभवत् तथ् उन्की ननरेशन
     ्की जसथनत 
     
क््ोरोफाइसी हरये शवैा् क््ोरोकफ़् सटारति सयेल्ू्ोज 2-8, समान, शीषति अ्वणज्, 
  a, b    ्वणी् ज्,
      खारा ज्

फी्ोफाइसी भूरये शवैा् क््ोरोकफ़् a, c, मनैीटो् सयेल्ू्ोज ्था 2, असमान, पाशवची् अ्वणज्, 
  फ्ूकोजैंचथन  ्ैशमनयेररन ए्रजन  (बहगु् कम) खारा
      ज्, ्वणी्ज्

रो्ोफाइसी ्ा् शवैा् क््ोरोकफ़् a,d, फ्ोररर्अरॉन सटारति सयेल्ू्ोज अनगुपरसथ् अ्वण ज्, (कगु छ)  
  फाइकोएयेरीचर्थन    खारा ज्, ्वण   
      ज् (अचधकांश)
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सामान् सिस् क््ैमाइ्ोमोनास, वरॉ्वरॉक्स, ्ू्ोचर्थरक्स, सपाइरो्ा्रा ्था कारा (चरत्र 
3.1 अ) हैं।

3.1.2 फीरोफ्इसी
फी्ोफाइसी अथवा भूरे शरै्ल मगुख््ः समगुरिी आवास में पाए जा्ये हैं। उनकये  माप ्था 
आकार में बहगु् ववशभनन्ाएं हो्ी हैं। य्े सर् शारख्, ्ं्गुम्ी (एक्टोकापतिस) सये य्ेकर 
सघन शारख् जसैये कये लप ्क हो सक्ये हैं। कये लप की ऊँराई 100 मीटर ्क हो सक्ी 
है। इनमें क््ोरोकफ़्  a, c, कैरोदटनरॉइ् ्था जैंथोकफ् हो्ा है। इनका रं् जै् ूनी हरये सये 
य्ेकर भूरये कये  ववशभनन शय्े  ्क हो सक्ा है। य्े शय्े  जैंथोकफ् वणतिक, फ ग्ुकोजैंचथन की 

मात्रा पर रनभतिर कर्ये हैं। इनमें जदट् काबयोहाइड्येट कये  रूप में भोजन संचर् हो्ा है। ्ह 
भोजन ्ैशमनयेररन अथवा मनैीटो् कये  रूप में हो सक्ा है। कार्क कोशशका में सयेल्ू्ोज 
सये बनी कोशशका शभवति हो्ी है रजसकये  बाहर की ओर एरलजन का रज्ैदटनी अस्र हो्ा है। 
प्रोटो्प्ासट में ् वक कये  अर्ररक्् कें रि में रसधानी ् था कें रिक हो्ये हैं। पौधा प्रा्ः सं् गनक 
द्वारा अधःस्र (सबसट्येटम) सये जगुड़ा रह्ा है और इसमें एक वृं् ्था पतिी की ्रह का 
प्रकाश-संश य्ेषी अं्  हो्ा है। इसमें कार्क जनन ववखं् न ववचध द्वारा हो्ा है। अ्ैंच्क 
जनन नाशपा्ी कये  आकार वा य्े िो फ्रैज्ा ्गुक्् जूसपोर द्वारा हो्ा है। इसकये  फ्रैज्ा 
असमान हो्ये हैं ्था वये पाशवची् रूप सये जगुड़ये हो्ये हैं।

इसमें ्ैंच्क जनन सम्गुगमकी, असम्गुगमकी अथवा ववष् ग्ुगमकी हो सक्ा है। 
्गुगमकों का सं्म ज् में अथवा अं् धानी (ववषम ग्ुगमकी सपीशीज) (प्रजार्) में हो सक्ा 
है। ्गुगमक पाइरीफोमति (नाशपा्ी आकार) की हो्ी हैं और इसकये  पाशवति में िो फ य्ेरज्ा हो्ये 
हैं। इसकये  सामान् सिस्- एक्टोकापतिस, र्क्ट्ोटा, ्ैशमनयेरर्ा, सर्ासम ्था फ्ूकस हैं 
(चरत्र 3.1 ब)।

3.1.3 रोरोफ्इसी
रो्ोफाइसी ल्ल शरै्ल हैं। इनका ्ा् रं् ्ा् वणतिक, आर-फाइकोएररचर्थन कये  कारण है। 
अचधकांश ्ा् शैवा् समगुरि में पाए जा्ये हैं और इनकी बहगु््ा समगुरि कये  ्रम षियेत्र में 
अचधक हो्ी है। य्े पानी की स्ह पर, जहाँ अचधक प्रकाश हो्ा है, वहाँ भी पाए जा्ये हैं 
और समगुरि की ्हराई में भी और जहाँ प्रकाश कम हो्ा है, वहाँ भी पाए जा य्े हैं।

्ा् शवैा् का ्ा् थै् स अचधकांश्ः बहगुकोशशक हो्ा है और इनमें सये कगु छ की 
संररना बड़ी जदट् हो्ी है भोजन फ्ोररर््न सटारति कये  रूप में संचर् हो्ा है। इस सटारति 
की ररना एमाइ्ो प्रोटीन ्था ग्ाइकोजन की ्रह हो्ी है।

इसमें कार्क जनन ववखं्न, अ्ैंच्क जनन अर् सपोर (बीजाणगु) और ्ैंच्क 
जनन अर् ् गुगमकों द्वारा हो्ा है। ् ैंच्क जनन ववषम ग्ुगमकी हो्ा है और इसकये  पशरा् 
रनषयेरनोतिर ववकास हो्ा है। इसकये  सामान् सिस्- पो्ीसाइफोरन्ा, ग्रयेशस य्ेरर्ा, पोरफा्रा 
्था रज य्ेर््म हैं (चरत्र 3.1 स)। 
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3.2 ब््रोफ्इट

रिा्ोफाइट में मरॉस ्था श्वरवटति आ्ये हैं जो प्रा्ः पहारड़्ों में नम ्था छा्ािार षियेत्रों में 
पाए जा्ये हैं (चरत्र 3.2)। रिा्ोफाइट को पािप ज्् कये  ज्सथ्रर भी कह्ये हैं; क््ोंकक 
य्े भूशम पर भी जीवव् रह सक्ये हैं, ककं्गु ्ैंच्क जनन कये  श्ए ज् पर रनभतिर कर्ये 

हैं। य्े प्रा्ः नम, सी्न (आरिति), ्था छा्ािार सथानों पर पाए जा्ये हैं। य्े अनगुक्मण में 
महतवपूणति भूशमका रनभा्ये हैं। 

धित 3.2   रिा्ोफाइट (अ) श्वरवटति-मारकैं शश्ा (अ) मािा थै् स (ब) नर थै्स
 मरॉस - (स) फ्ूनयेरर्ा, ्गुगमकोद्शभद् ्था बीजाणगुद््शमद् (ि) सफै्नम ्गुगमकोद्शभद्

(स)

मगुख् अषि

(ि)

(ब)(अ)

मू्ाभ

्गुगमकोद्शभद्

बीजाणगु-उद्शभद्
पवति्ां

सीटा

मू्ाभ

जयेमा कप

सत्रीधानीधर
पगुंधानीधर

जयेमा कप

प्रपणति
शाखाएं

सत्रीधानी 
शाखा

मू्ाभ
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इनकी पािपका् शवैा् की अपयेषिा अचधक ववभयेदि् हो्ी है। ्ह थै् स की ्रह 
हो्ा है और श्ान अथवा सीधा हो्ा है और एक कोशशक ्था बहगुकोशशक मू्ाभ द्वारा 
सबसट्येटम सये जगुड़ा रह्ा है। इनमें वास्ववक मू्, ्ना अथवा पवति्ाँ नहीं हो्ी। इनमें 
मू्सम, पतिीसम अथवा ्नासम संररना हो्ी है। रिा्ोफाइट की मगुख्का् अ्गुरण् 
हो्ी है। य्े ्गुगमक उतपनन कर्ये हैं, इसश्ए इनहें रुगम्कोमभि ् कह्ये हैं। रिा्ोफाइट 
में ्ैंच्क अं्  बहगुकोशशक हो्ये हैं। नर ्ैंच्क अं्  को पुंि्नी कह्ये हैं। य्े द्ववकशाशभक 
पगुमं् उतपनन कर्ये हैं। मािा जनन अं् को सतीि्नी कह्ये हैं। ्ह फ्ासक कये  
आकार का हो्ा है रजसमें एक अं्  हो्ा है। पगुमं् को पानी में छोड़ दि्ा जा्ा है। य्े  
सत्रीधानी कये  संपकति  में आ्ये हैं और अं् ये सये सं्श्् हो जा्ये हैं, रजसकये  कारण ् गुगमनज बन्ा 
है। ्गुगमनज में ्गुरं् न्ूनीकरण ववभाजन नहीं हो्ा और इससये एक बहगुकोशशक बीजाणगु-
उद्शभद् (सपोरोफाइट) बन जा्ा है। सपोरोफाइट मगुक््जीवी नहीं है, बरलक ् ह प्रकाश संश य्ेषी 
्गुगमकोद्शभद् सये जगुड़ा रह्ा है और इससये अपना पोषण प्रा्प् कर्ा रह्ा है। सपोरोफ्इट की 
कगु छ कोशशकाओ ंमें न्ूनीकरण ववभाजन हो्ा है, रजससये अं् गुरण् बीजाणगु अकंगु रर् हो कर 
्गुगमकोद्शभद् में ववकशस् हो जा्ये हैं।

रिा्ोफाइट का बहगु् कम आचथतिक महत्व है। य्ेककन कगु छ मरॉस शाकाहारी स्नधारर्ों, 
पक्षि्ों ्था अन् प्रारण्ों को भोजन प्रिान कर्ये हैं। सफये ्नम  की कगु छ सपीशीज (जार्) 
पीट प्रिान कर्ी हैं रजसका उप्ो् ईंधन कये  रूप में कर्ये हैं। इसका उप्ो् पकैकं् में 
और सजीव पिाथयों को सथानां्रर् करनये में भी कर्ये हैं। इसका कारण ्ह है कक इनमें 
पानी को रोकनये की षिम्ा बहगु् अचधक हो्ी है। ्ाइकये न समये् मरॉस सवतिप्रथम एयेसये सजीव 
हैं, जो रटटानों पर उ््ये हैं। इनका परररसथर्क दृरषट सये बहगु् महतव हैं। इनहोंनये रटटानों 
को अपघदट् कक्ा और अन् उचर कोदट कये  पौधों को उ्नये कये  अनगुरूप बना्ा। रूंकक मॅास 
शमटटी पर एक सघन पर् बना िये्ये हैं, इसश्ए वषाति की बौछारें मिृा को अचधक हारन नहीं 
पहगु ँरा पा्ी और इस प्रकार य्े मिृा अपषिरण को रोक्ये हैं। रिा्ोफाइट को मलरररटमु ्था 
मॉस में ववभक्् कर सक्ये हैं (चरत्र 3.2)।

3.2.1   मलरररटमु
श्वरवटति प्रा्ः नमी छा्ािार सथानों जसैये नदि्ों कये  ककनारये, ि्-ि य्े सथानों, ्ी्ी शमटटी, 
पयेड़ों की छा्ों आदि पर उ््ये हैं। श्वरवटति की पािपका् थै् ासाभ (मारकें शश्ा) हो्ी 
हैं। थै् स पषृ्ठाधर हो्ये हैं ्था अधःस्र बबलकगु ् चरपकये  रह्ये हैं। इसकये  पतिीिार सिस्ों 
में पवति्ों की ्रह की छोटी-छोटी संररनाएँ हो्ी हैं जो ्नये की ्रह की ररना पर िो 
क्ारों में हो्ी हैं।

श्वरवटति में अ्ैंच्क जनन थै् स कये  ववखं्न अथवा ववशशषट संररना जयेमा द्वारा हो्ा 
है। जयेमा हरी बहगुकोशशक अ्ैंच्क कश््ाँ हैं। य्े छोटये-छोटये पात्रों, रजनहें ्ेम् ्कप कह्ये हैं, 
में रसथ् हो्ी हैं। य्े अपनये पै्कृ पािप सये अ्् हो जा्ी हैं और इससये एक न्ा पािप 
उ् आ्ा है। ्ैंच्क जनन कये  िौरान नर ्था मािा ्ैंच्क अं्  ्ा ्ो उसी थै् स पर 
अथवा िसूरये थै् स पर बन्ये हैं। सपोरोफाइट में एक पाि, सीटा ्था कै्पस्ू् (मारकें शश्ा) 
हो्ा है। शमअरॉशसस कये  बाि कै्पसू् में सपोर बन्ये हैं। सपोर सये अकंगु रण होनये कये  कारण 
मगुक््जीवी ्गुगमकोद्शभद् बन्ये हैं।
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3.2.2 मॉस
जीवन रक् की प्रभावी अवसथा ्गुगमकोद्शभद् हो्ी है, रजसकी िो अवसथाएँ हो्ी हैं। पह्ी 
अवसथा प्रथम तंतु है जो सपोर सये बन्ा है। ्ह ववसपची, हरा, शारख् ्था प्रा्ः ्ं्गुम्ी 
हो्ा है। इसकी िसूरी अवसथा पतिी की ्रह की हो्ी है जो प्रथम ्ं्गु सये प्शरगीर ्कली 
कये  रूप में उतपनन हो्ी है। इसमें एक सीधा, प््ा ्ना सा हो्ा है। रजस पर सवपत्ि  रूप 
में पवति्ां ््ी रह्ी हैं। य्े बहगुकोशशक ्था शारख् मू्ाभ द्वारा शमटटी सये जगुड़ी रह्ी हैं। 
इस अवसथा में ्ैंच्क अं्  ववकशस् हो्ये हैं।

मरॉस में कार्क जनन द्वव्ी्क प्रथम ्ं्गु कये  ववखं्न ्था मगुकगु ्न द्वारा हो्ा है। 
्ैंच्क जनन में ्ैंच्क अं्  पगुंधानी ्था सत्रीधानी पतिीिार प्ररोह की रोटी पर रसथ् हो्ये 
हैं। रनषयेरन कये  बाि, ्गुगमनज सये सपोरोफाइट ववकशस् हो्ा है जो पाि, सीटा ्था कै्पस्ू् 
में ववभयेदि् रह्ा है। मरॉस में सपोरोफाइट श्वरवटति की अपयेषिा अचधक ववकशस् हो्ा 
है। कै्पस्ू् में सपोर हो्ये हैं। शमअरॉशसस कये  बाि सपोर बन्ये हैं। मरॉस में सपोर ववककरण 
की बहगु् ववस्ृ्  प्रणा्ी हो्ी हैं। इसकये  सामान् सिस्- फ्ूनयेरर्ा, पोश्ट्ाइकम ्था 
सफये ्नम (चरत्र 3.2) हो्ये हैं।

3.3 टैरररोफ्इट
टैरर्ोफाइट का सजावट में बहगु् अचधक आचथतिक महतव है। फू् वा य्े अचधकांश फनति का 
उप्ो् सजानये में कर्ये हैं और सजावटी पौधये कये  रूप में उ्ा्ये हैं। ववकास की दृरषट सये य्े 
सथ् पर उ्नये वा य्े सवतिप्रथम पौधये हैं, रजनमें संवहन ऊ्क-जाइ्म ्था फ्ोएम हो्ये हैं। 
आप इन ऊ्कों कये  ववष् में ववस्ार सये अध्ा् 6 में पढ़ें य्े। जीवाशमी ररका्ति कये  अनगुसार 
टैरर्ोफाइट 350 शमश््न वषति पूवति प्रभावी वनसपर् थये और वये ्नये रूपी थये। टैरर्ोफाइट कये  
अं् त्ि ् हरॉसतिटये् ्था फनति आ्ये हैं। टैरर्ोफाइट ्ंठ्ये, ्ी य्े, छा्ािार सथानों पर पाए जा्ये 
हैं। ्द््वप कगु छ रये्ी्ी शमटटी में भी अचछी ्रह उ््ये हैं।

आपको ्ाि हो्ा कक रिा्ोफाइट कये  जीवन में ्गुगमकोद्शभद् प्रभावी अवसथा हो्ी है 
(चरत्र 3.3)। य्ेककन टयेरर्ोफाइट में मगुख् पािपका् सपोरोफाइट है, रजसमें वास्ववक 
मू्, ्ना ्था पवति्ाँ हो्ी हैं। इन अं् ों में सगुसपषट संवहन ऊ्क हो्ये हैं। टैरर्ोफाइट में 
पवति्ाँ छोटी, ्घगुपणति उिाहरण्ः शस्ैरजनै् ा अथवा बड़ी, बहृतपणति हो सक्ी है; जसैये फनति। 
सपोरोफाइट में बीजाणगुधानी हो्ी हैं; जो पतिी की ्रह कये  बीजाणगुपणति पर ््ी रह्ी हैं। 
कगु छ टैरर्ोफाइट में बीजाणगुपणति सघन होकर एक सगुसपषट ररना बना्ये हैं रजनहें शं्ुक कह्ये 
हैं। उिाहरण्ः शस्ैरजनये्ा, इक्वीसीटम । बीजाणगुधानी कये  रसथ् बीजाणगुमा् ृकोशशका में 
शमअरॉशसस कये  कारण बीजाणगु बन्ये हैं। बीजाणगु अकंगु रर् होनये पर एक असपषट, छोटा बहगुकोशशक, 
मगुक््जीवी, अचधकांश्ः प्रकाशसशं य्ेषी थै् ाभ ् गुगमकोद्शभद् बना्ये हैं; रजसये प्रोथै् स कह्ये हैं। 
इन ्गुगमकोद्शभिायें को उ्नये कये  श्ए ्ंठ्ा, ्ी्ा, छा्ािार सथान रादहए। इसकी ववशशषट, 
सीशम् आवश्क्ाएँ और रनषयेरन कये  श्ए पानी की आवश्क्ा कम होनये कये  कारण जीवव् 
टैरर्ोफाइट का फै्ाव भी सीशम् है और कम भौ्ोश्क षियेत्रों ् क सीशम् हैं। ् गुगमकोद्शभद् 
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धित 3.3    टैरर्ोफाइट (अ) सये्ैरजनै् ा (ब) इक्वीरसटम (स) फनति (ि) सै् बीरन्ा

(स) (ि)

(अ)

(ब)

पवति्ां

मू्

स्मभ

सट्ोबब्स

पवति

सा्ंचध/्ाँ्ठ

शाखा

राइजोम
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कये  नर ्था मािा अं्  हो्ये हैं; रजनहें क्मशः पुंि्नी ्था सतीि्नी कह्ये हैं। पगुंधानी सये 
पगुमणगु कये  रनक्नये कये  बाि उसये सत्रीधानी कये  मगुँह ्क पहगुँरनये कये  श्ए पानी की आवश्क्ा 
हो्ी हैं। सत्रीधानी में रसथ् अं् ये सये नर ्गुगमक सं् ्न हो जा्ा है और ्गुगमनज बन्ा 
है। उसकये  बाि ्गुगमनज सये बहगुकोशशक, सगुसपषट सपोरोफाइट बन जा्ा है जो टैरर्ोफाइट की 
प्रभावी अवसथा है। ्द््वप अचधकांश टैरर्ोफाइट में, जहाँ सपोर एक ही प्रकार कये  हो्ये हैं, 
उन पौधों को समबीजाणगुक कह्ये हैं। शस्ैरजनये्ा, सालवीरन्ा में िो प्रकार कये  - बहृद् (बड़ये) 
्था ्घगु (छोटये) सपोर बन्ये हैं; रजनहें वरषमबी््णु कह्ये हैं। बड़ये बहृद् बीजाणगु (मािा) 
्था छोटये ्घगु बीजाणगु (नर) सये क्मशः मािा ्था नर ्गुगमकोद्शभद् बन जा्ये हैं एयेसये पौधों 
में मािा ्गुगमकोद्शभद् अपनी आवश्क्ाओं की पूर् ति कये  श्ए पै् कृ सपोरोफाइट सये जगुड़ा 
रह्ा है। मािा ्गुगमकोद्शभद् में ्गुगमनज का ववकास हो्ा है; रजससये एक न्ा शशैव भ्रूण 
बन्ा है। ्ह घटना बहगु् महत्वपूणति समझी जा्ी है जो बी्ी प्र्ृकनत की ओर य्े जा्ी है। 

टैरर्ोफाइट कये  रार व्ति (क््ास) हो्ये हैंः साइ्ोपसी्ा (साइ्ोटम), ्ाइकोपसी्ा 
(शस्ैरजनये्ा ् था ् ाइकोपोर््म), सफीनोपसी्ा (इक्वीसीटम) ् था टीरोपसी्ा (ड्ा्ो्पटैरीस, 
टैररस ्था एर्एंटम)। 

3.4 ज्मनोसपममु

रजमनोसपमति (रजमनोस - अनावृ् , सपमति - बीज) एयेसये पौधये हैं; रजनमें बीजां्  अं् ाश् 
शभवति सये ढकये  हगुए नहीं हो्ये और य्े रनषयेरन सये पूवति ्था बाि में भी अनावृ्  ही 
रह्ये हैं। रजमनोसपमति में मध्म अथवा ्ंबये वषृि ्था झारड़्ाँ हो्ी हैं (चरत्र 3.4)। 
रजमनोसपमति का शसकगु आ वषृि सबसये ्ंबा है। इनकी मू् प्रा्ः मूस्ा मू् हो्ी हैं। इसकये   
कगु छ जीनस की मू् कवक सये सह्ो् कर य्े्ी हैं, रजसये ्कर्क मूल कह्ये हैं, उिाहरण-
पाइनस । जबकक कगु छ अन्ों की छोटी ववशशषट मू्  नाइट्ोजन रसथर करनये वा य्े सा्नो 
बैक्टीरर्ा कये  साथ सह्ो् कर य्े्ी हैं रजसये प्रर्ल मूल कह्ये हैं उिाहरण्ः साइकैस । 
इसकये  ् नये अशाखी् (साइकैस) अथवा शारख् (पाइनस, सीड्स) हो्ये हैं। इनकी पवति्ां सर् 
्था सं्गुक्् हो्ी हैं। साइकैस में वपचछाकार पवति्ाँ कगु छ वषयों ्क रह्ी है। रजमनोसपमति में 
पवति्ाँ अचधक ्ाप, नमी, ्था वा्गु को सहन कर सक्ी हैं। शंक्वाकार पौधों में पवति्ाँ 
सगुई की ् रह हो्ी हैं। इनकी पवति्ों का स्ही षियेत्रफ् कम, मोटी क््ूदटक् ् था ् र् तिकरंध्र 
हो्ये हैं। इन ्गुणों कये  कारण पानी की हारन कम हो्ी है।

रजमनोसपमति ववषम बीजाणगु हो्ये हैं; वये अ्गुरण् ्घगुबीजाणगु ्था वहृद् बीजाणगु बना्ये 
हैं। बीजाणगुधानी में िो प्रकार कये  बीजाणगु उतपनन हो्ये हैं। बीजाणगुधानी बीजाणगुपणति पर हो्ये 
हैं। बीजाणगुपणति सवपत्ि  की ्रह ्नये पर ् य्े रह्ये हैं। य्े श्थ अथवा सघन शंकगु  बना्ये 
हैं। शंकगु  रजन पर ्घगुबीजाणगुपणति ्था ्घगुबीजाणगुधानी हो्ी हैं; उनहें ्घगुबीजाणगुधारनक 
अथवा नरशंकगु  कह्ये हैं। प्रत य्ेक ्घगुबीजाणगु सये नर ्गुगमकोद्शभद् सं् र् उतपनन हो्ी है, जो 
बहगु् ही न्ूनीकृ् हो्ी है और ्ह कगु छ ही कोशशकाओ ंमें सीशम् रह्ी हैं। इस न्ूनीकृ् 
नर ्गुगमकोद्शभद् को परा्कण कह्ये हैं। परा्कणों का ववकास ्घगुबीजाणगुधानी में हो्ा 
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है। रजस शंकगु  पर ्गुरु बीजाणगुपणति ्था ्गुरु बीजाणगुधानी हो्ी है; उनहें ्गुरु 
बीजाणगुधारनक अथवा मािा शंकगु  कह्ये हैं। िो प्रकार कये  नर अथवा मािा शंकगु  
एक ही वषृि (पाइनस) अथवा ववशभनन वषृिों पर (साइकैस) पर रसथ् हो 
सक्ये हैं। ् गुरु बीजाणगु मा् ृकोशशका बीजां्  का् की एक कोशशका सये ववभयेदि् 
हो जा्ा है। बीजां्का् एक अस्र द्वारा सगुरक्षि् रह्ा है और इस सघन 
ररना को बीजां्  कह्ये हैं। बीजां् ्गुरु बीजाणगुपणति पर हो्ये हैं, जो एक ्गुचछा 
बनाकर मािा शंकगु  बना्ये हैं। ्गुरु बीजाणगु मा् ृकोशशका में शमअरॉशसस द्वारा 
रार ्गुरु बीजाणगु बन जा्ये हैं। ्गुरु बीजाणगुधानी (बीजां्का्) रसथ् अकये ्ा 
्गुरुबीजाणगु मािा ्गुगमकोद्शभद् में ववकशस् हो्ा है। इसमें िो अथवा िो सये 
अचधक सत्रीधानी अथवा मािा जनन अं्  हो्ये हैं। बहगुकोशशक मािा ् गुगमकोद्शभद् 
भी ्गुरु बीजाणगुधानी में ही रह जा्ा है। 

रजमनोसपमति में िोनायें ही नर ्था मािा ्गुगमकोद्शभद् रिा्ोफाइट ्था 
टैरर्ोफाइट की ्रह सव्ंत्र नहीं हो्ये। वये सपोरोफाइट पर बीजाणगुधानी में 
ही रह्ये हैं। बीजाणगुधानी सये परा्कण बाहर रनक््ये हैं। य्े ्गुरु बीजाणगुपणति 
पर रसथ् बीजां् कये  रछरि ्क हवा द्वारा य्े जाए जा्ये हैं। परा्कण सये एक 
परा्न्ी बन्ी है रजसमें नर ्गुगमक हो्ा हैं। ्ह परा्न्ी सत्रीधानी की 
ओर जा्ी है और वहाँ पर शगुक्ाणगु छोड़ िये्ी है। रनषयेरन कये  बाि ्गुगमनज 
बन्ा है, रजससये भ्रूण ववकशस् हो्ा है और बीजां्  सये बीज बन्ये हैं। य्े 
बीज ढकये  हगुए नहीं हो्ये। 

3.5 एंज्रोसपममु

पगुषपी पािपों अथवा एंरज्ोसपमति में परा्कण ्था बीजां्  ववशशषट ररना कये  
रूप में ववकशस् हो्ये हैं रजसये पुषप कह्ये हैं। जबकक रजमनोसपमति में बीजां् 
अनावृ्  हो्ये हैं। एंरज्ोसपमति पगुषपी पािप हैं, रजसमें बीज फ्ों कये  भी्र हो्ये 
हैं। ्ह पािपों में सबसये बड़ा व्ति है। उनकये  वाससथान भी बहगु् व्ापक हैं। 
इनका माप सूक्मिशची जीवों वगुरलफ्ा सये य्ेकर सबसये ऊंरये वषृि ्ूकये रलपटस 
(100 मीटर सये अचधक ऊंराई) ्क हो्ा है। इनसये हमें भोजन, रारा, ईंधन, 
औषचध्ाँ ् था अन् िसूरये आचथतिक महत्व कये  उतपाि प्रा्प् हो्ये हैं। ् ये िो व्यों 
द्ववबीजपत्री ् था एकबीजपत्री में ववभक्् हो्ये हैं। द्ववबीजपत्री पौधों की पहरान 
बीजों में िो बीजपत्रों कये  होनये, पवति्ों में जाश्का रूपी शशराववन्ास ्था 
पगुषपों कये  र्गुषट्ी अथवा पंरट्ी होनये अथाति् ्पगुषप कये  प्रत य्ेक पगुषपी् रक् 
में रार अथवा पाँर सिस्ों कये  होनये कये  आधार पर की जा्ी है। िसूरी ओर 
एकबीजपत्री पौधों कये  बीज में कये व् एक बीजपत्र का होना, पतिी में समानां् र 
शशराववन्ास एवं बत्रट्ी पगुषप, अथाति् ्प्रत य्ेक पगुषप रक् में ्ीन उपां् होना 
एक बीजपत्री पौधये कये  ववशयेष अशभ्षिण हैं। द्ववबीजपत्री पौधों कये  बीजों में िो 
बीज पत्र हो्ये हैं, जबकक एकबीपत्री में एक बीज पत्र हो्ा है। 

धित 3.4  रजमनोसपमति (अ) साइकस
          (ब) पाइनस (ि) च्कं्ो

(अ)

(स)

बामन शाखा

बीज

्ंब प्ररोह 

(ब)
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     पगुषप में नर ्ैंच्क अं्  पगुंकये सर (्घगुबीजाणगु पत्र) हैं। प्रत य्ेक पगुंकये सर में एक प््ा 
्ं्गु हो्ा है रजसकी रोटी पर परा्कोश हो्ा है। परा्कोष कये  अिंर परा्मा् ृकोशशका  
अधतिसूत्रण द्वारा ववभारज् होकर ्घगुबीजाणगु बना्ी है, जो पररपक्व होकर परा्कण बना्ी 
हैं। पगुषप में मािा ्ैंच्क अं्  सत्रीकये सर अथवा अं् प हो्ये हैं। सत्रीकये सर में आधार पर फू्ा 
हगुआ अं् ाश् ्था उससये जगुड़ी हगुई ्ंबी प््ी वर्तिका एवं उसकये  शीषति पर वर्तिकाग्र हो्ा 
है अं् ाश् कये  अिंर अं् प उपरसथ् हो्ये हैं। सामान््ः प्रत य्ेक अं् ाश् में एक ्गुरुबीजाणगु 
मा् ृकोशशका हो्ी है, जो अधतिसतू्रण द्वारा ववभारज् होकर रार अ्गुरण् ् गुरुबीजाणगु बना्ी है 
रजनमें सये ् ीन अववकशस् हो जा्ी हैं और एक ववभारज् होकर भ्रूणकोष बना्ी है। प्रत य्ेक 
भ्रूणकोष में ्ीन कोशशकी् अरं समुचिर- एक अरं ्कोमश्क् ्था िो सह्र्क ्कोमश्क्एँ, 
्ीन प्रनतवर्स्ंत ्कोमश्क्एँ ्था िो ध्ुरीर ्कोमश्क्एँ हो्ी हैं। िो ध्रगुवी् कोशशकाएँ आपस 
में जगुड़ जा्ी है रजससये द्वव्गुरण् द्वव्ी्क कें रिक बन्ा है। परा्कण परा्कोश सये रनक्नये 
कये  बाि हवा अथवा अन् एजेंशस्ों द्वारा सत्री कये सर कये  ववतितिकाग्र पर सथानां्रर् कर दिए 
जा्ये हैं। इस सथानां्रण को पर्गण कह्ये हैं। परा्कण ववतितिकाग्र पर अकंगु रर् हो्ये हैं, 
रजससये परा्न्ी बन्ी है। परा्न्ी ववतितिकाग्र ्था ववतितिका कये  ऊ्कों कये  बीर सये हो्ी हगुई 
बीजां्  ्क पहगुँर्ी है। परा्न्ी भ्रूणकोश कये  अंिर जा्ी है; जहाँ पर फटकर ्ह िो नर 
्गुगमको को छोड़ िये्ी है। इनमें सये एक नर ्गुगमक अं्  कोशशका सये सं्श्् हो जा्ा है। 
्गुगमक सं््न एक ् गुगमनज बन्ा है (श्सं््न)। िसूरा नर ् गुगमक द्वव्गुरण् द्वव्ी्क 
कें रिक सये सं् श्् कर्ा है रजससये बत्र ग्ुरण् प्राथशमक भ्रूणपोष कें रिक बन्ा है (श्सं््न)। 
रूँकक इसमें िो सं््न हो्ये हैं, (्गुगमक सं््न व श्सं््न) इसश्ए इसये दवरननषेिन 
कह्ये हैं। द्ववरनषयेरन एंरज्ोसपमति का अद्वव्ी् ्गुण है। ्गुगमनज भ्रूण (रजससये एक अथवा 

धित 3.5   एेंरजओसपमति (अ) द्ववबीजपत्री  (ब) एकबीजपत्री
(ब)(अ)
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िो बीजपत्र हो सक्ये हैं) मयेयें ववकशस् हो जा्ा है और प्राथशमक भ्रूणपोष कें रिक भ्रूणपोष में 
ववकशस् हो जा्ा है। भ्रूणपोष ववकासशी् भ्रूण को पोषण प्रिान कर्ा है। इन घटनाओ ं
कये  िौरान बीजां्  सये बीज बन जा्ये हैं ्था अं् ाश् सये फ् बन जा्ा है। रनषयेरन कये  बाि 
सहा् कोशशकाएँ ्था प्रर्व्ासां्  कोशशकाएँ ्गु्प् हो जा्ी है। एंरज्ोसपमति कये  जीवन रक् 
को चरत्र 3.6 में दिखा्ा ््ा है।

3.6 प्िप ्ीरन िरि तथ् संतनत र् पीढ़ी-ए्क्ंतरण

पािप में अ्गुरण् ् था द्वव ग्ुरण् कोशशकाएँ माइटोशसस द्वारा ववभक्् हो्ी हैं। इसकये  कारण 
ववशभनन का्, अ्गुरण् ् था द्वव्गुरण् बन्ये हैं। अ्गुरण् पािपका् माइटोशसस द्वारा ् गुगमक 
बना्ये हैं। इसमें पािप का् ्गुगमकोद्शभद् हो्ा है। रनषयेरन कये  बाि ्गुगमनज भी माइटोशसस 
द्वारा ववभक्् हो्ा है रजसकये  कारण द्वव्गुरण् सपोरोफाइट पािपका् बना्ा है। इस पािपका् 

्घगु बीजाणगु

धित 3.6   एयेरनज्ोसपमति का जीवन रक्

बी््णु-उदमभद
(2n) संतनत

रुगम्कोदमभद
(n) संतनत

भ्रूण

बीजाणगु - उद्शभि

पगुषप
अं् ाश्

्गुरूबीजाणगुधानी
(बीजां्)

वर्तिका

ववतितिकाग्र

परा् कोश

्ं्गु

्गुरू बीजाणगु
मा् ृकोशशका

्घगु बीजाणगुधानी

्घगु बीजाणगु
(परा्कण)

नर
्गुगमकोद्शभद्

्गुगमकअं्
्गुगमनज
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में शमअरॉशसस द्वारा अ्गुरण् बीजाणगु बन्ये हैं। ् ये अ्गुरण् बीजाणगु 
माइटोशसस ववभाजन द्वारा पगुनः अ्गुरण् पािपका् बना्ये हैं। 
इस प्रकार ककसी भी ्ैंच्क जनन करनये वा य्े पौधों कये  जीवन 
रक् कये  िौरान ् गुगमकों, जो अ ग्ुरण् ् गुगमकोद्शभद् बना्ये हैं; और 
बीजाणगु, जो द्वव्गुरण् सपोरोफाइट बना्ये हैं, कये  बीर सं् र् ्ा 
पीढ़ी-एकां्रण हो्ा है।

 ्द््वप ववशभनन पािप व्यों ्था उनकी व्रषट्ों में 
रनमनश्रख् पैटनति प्रिशशत्ि  पा्ा जा्ा है।

1. बीजाणगु उद्शभद् (सपोरोकफदटक) सं् र् में कये व् एक 
कोशशका वा्ा ् गुगमनज हो्ा है। उसमें कोई मगुक््जीवी 
सपोरोफाइट नहीं हो्ा। ् गुगमनज में शमओशसस ववभाजन 
हो्ा है रजससये अ्गुरण् बीजाणगु बन्ये हैं। अ्गुरण् 
बीजाणगु में माइटोदटक ववभाजन द्वारा ्गुगमकोद्शभद् 
(्ैशमटोफाइट) बन्ये हैं। एयेसये पौधों में प्रभावी, प्रकाश 
संश य्ेषी अवसथा मगुक््जीवी ् गुगमकोद्शभद् हो्ये हैं। इस 
प्रकार कये  जीवन रक् को अगुणणत्क कह्ये हैं। 
बहगु् सये शवैा् जसैये वालवरॉक्स, सपाइरो्ा्रा, ्था 
क््ैमाइ्ोमोनरॉस की कगु छ सपीशीज में इस प्रकार का 
पटैनति हो्ा है (चरत्र 3.7अ)

2. कगु छ एयेसये उिाहरण भी हैं, जहाँ पािप में द्वव्गुरण् 
बीजाणगुद्शभद् प्रभावी, प्रकाश संश य्ेषी, मगुक्् हो्ा है। 
्गुगमकोद्शभद् एक कोशशकी् अथवा कगु छ कोशशकी् 
अ्गुरण् हो्ये हैं। जीवन-रक् की इस अवसथा को 
दवरगुणणत्क कह्ये हैं। एक शवैा्, फ्ूकस सपीशीज, 
इसी पटैनति का प्रर्रनचधतव कर्ी है (चरत्र 3.7 ब)। 
साथ ही, सभी बीजी् पािप, रजमनोसपमति व एंरज्ोसपमति 
इसी पटैनति का अनगुसरण कर्ये हैं, रजसमें ् गुगमकोद्शभद् 
अवसथा कगु छ कोशशकी् सये बहगुकोशशकी् हो्ी है।

3. रिा्ोफाइट ्था टैरर्ोफाइट में शमचश्् अवसथा अथाति् ्
िोनों प्रकार की अवसथाएँ ियेखनये को शम््ी हैं। िोनों 
ही अवसथाएँ बहगुकोशशकी् हो्ी है। य्ेककन उनकी 
प्रभावी अवसथा में शभनन्ा हो्ी है।

 एक प्रभावी, मगुक््, प्रकाश संश य्ेषी थै् साभ अथवा  
सीधी अवसथा अगुणणत्क ्गुगमकोद्शभद् में हो्ी है। और ्ह 
अलपआ्गु बहगुकोशशकी् बीजाणगुद्शभद् जो पूणति अथवा आशंशकरूप 
सये जगुड़ये रहनये ्था पोषण कये  श्ए ्गुगमकोद्शभद् पर रनभतिर कर्ये 
हैं, पीढ़ी एकां्रण कर्ा है। सभी रिा्ोफाइट में एयेसा ही पटैनति 
हो्ा है (चरत्र 3.7 स)धित 3.7 जीवन रक् पैटनति (अ) अ्गुरण्क (ब) 

द्वव्गुरण्क (स) अ्गुरण्क -द्वव ग्ुरण्क

ब

अ

अ

ब

ब

अ

शमओशसस्गुगमनज
 (2n)

अ्गुरण्क

्गुगमकजनन

्गुगमकोद्शभि
 (n)

ग्ुगमक सं््न

(अ)

(ब)

(स)

बीजाणगु-उद्शभि
 (2n)

्गुगमकजनन

बीजाणगु
 (n)

द्वव्गुरण्क

अ्गुरण्क

ग्ुगमक सं््न

्गुगमनज
 (2n)

शमओशसस

्गुगम
क स

ं््
न

्गुगम
नज

 (2n)

द्वव्गुरण्क

बीजाणगु-उद्शभि
 (2n)

्गुगमकजनन 

 शमओशसस

्गुगमकोद्शभि (n)

्गुगमकोद्शभि

बीजाणगु
 (n)
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स्र्ंश

पािप ज्् में शवैा्, रिा्ोफाइट, टैरर्ोफाइट, रजमनोसपमति ्था एंरज्ोसपमति आ्ये हैं। शवैा् में 
क््ोरोकफ् हो्ा है। वये सर्, थै् ासाभ, सवपोषी ्था मगुख््ः ज्ी् जीव हैं। वणतिक कये  प्रकार 
्था भोजन संग्रह कये  प्रकार कये  आधार पर शवैा् को ्ीन व्यों (क््ास) में ववभक्् ककए ्ए हैं, य्े 
हैं - क््ोरोफाइसी, फी्ोफाइसी ्था रो्ोफाइसी। शवैा् प्रा्ः ववखं्न द्वारा कार्क प्रवधतिन कर्ये हैं।  
अ्ैंच्क जनन में ववशभनन प्रकार कये  बीजाणगु द्वारा ्था ्ैंच्क जनन ्ैंच्क कोशशकाओ ंद्वारा कर्ये 
हैं। ्ैंच्क कोशशकाएँ सम्गुगमकी, असम्गुगमकी ्था ववषम ग्ुगमकी हो सक्ी हैं।

रिा्ोफाइट एयेसये पौधये हैं जो शमटटी में उ््ये हैं ् येककन उनका ् ैंच्क जनन पानी पर रनभतिर कर्ा है। 
शवैा् की अपयेषिा उनकी पािपका् अचधक ववभयेदि् हो्ी है। ् ह थै् स की ् रह हो्ा है। और श्ान अथवा  
सीधा हो सक्ा है। ् ये मू् ाभ द्वारा सबसट्येटम सये जगुड़ये रह्ये हैं। इनमें मू्  की ् रह, ् नये की ् रह ् था पवति्ों 
की ् रह की ररनाएँ हो्ी है। रिा्ोफाइट श्बरवटति ् था मरॉस में ववभक्् हो्ये हैं। श्वरवटति थै् साभ ् था  
पषृ्ठाधर हो्ये हैं। मरॉस सीधये, प् य्े ्नये वा य्े हो्ये हैं रजस पर पवति्ाँ सवपत्ि  ढं् सये ््ी रह्ी हैं। 
रिा्ोफाइट की मगुख्का् ् गुगमकोद्शभद् हो्ी है जो ् गुगमकों को उतपनन कर्ये हैं। इसमें नर ् ैंच्क अं्  
हो्ये है रजसये पगुंधानी कह्ये हैं। मािा ्ैंच्क अं्  को सत्रीधानी कह्ये हैं। नर ्था मािा ्गुगमक इससये 
पैिा हो्ये हैं जो सं्श्् हो कर ्गुगमनज बना्ये हैं। ्गुगमनज सये बहगुकोशशक ररना बन्ी है, रजसये 
बीजाणगु-उद्शभद् कह्ये हैं। इससये अ्गुरण् बीजाणगु बन्ये हैं। बीजाणगुओ ंसये ्गुगमकोद्शभद् बन्ये हैं।

टैरर्ोफाइट में मगुख् पौधा बीजाणगु-उद्शभद् हो्ा है। इसमें वास्ववक मू्, ्ना ्था पवति्ाँ हो्ी 
हैं। इसमें सगुववकशस् संवहन ऊ्क हो्ये हैं। बीजाणगु-उद्शभद् में बीजाणगुधानी हो्ी है। रजसमें शमअरॉशसस 
द्वारा बीजाणगु बन्ये हैं। बीजाणगु अकंगु रर् होकर ् गुगमकोद्शभद् बना्ये हैं। इनहें वदृ्चध कये  श्ए ्ंठ्ये, नम सथानों 
की आवश्क्ा हो्ी है। ्गुगमकोद्शभद् में नर ्था मािा ्ैंच्क अं्  हो्ये हैं; रजनहें क्मशः पगुंधानी 
्था सत्रीधानी कह्ये हैं। नर्गुगमक कये  मािा ्गुगमक ्क जानये कये  श्ए पानी की आवश्क्ा हो्ी है। 
रनषयेरन कये  बाि ्गुममनज बन्ा है। ्गुगमनज सये बीजाणगु-उद्शभद् बन्ा है।

रजमनोसपमति वये पौधये हो्ये हैं, रजनमें बीजां्  ककसी अं् ाश् शभवति सये ढका नहीं हो्ा। रनषयेरन कये  
बाि बीज अनावृ्  रह्ये हैं और इसीश्ए इनहें अनावृ्  बीजी पौधये कह्ये हैं। रजमनोसपमति ्घगु बीजाणगु 
्था ्गुरु बीजाणगु उतपनन कर्ये हैं, जो ्घगु बीजाणगुधानी ्था ्गुरु बीजाणगुधानी (बीजां्) में बन्ये हैं। य्े 

 द्वव्गुरण् बीजाणगुउद्शभद् प्रभावी, मगुक््, प्रकाशसशं य्ेषी, सवंहनी पािपका् हो्ा है। ् ह 
बहगुकोशशक, मृ् जीवी, सवपोषी मगुक्् ् येककन अलपा ग्ु अ्गुरण् ् गुगमकोद्शभद् सये पीढ़ी एकां्रण 
कर्ा है। एयेसये पैटनति को अ्गुरण्क जीवन रक् कह्ये हैं (चरत्र 3.7 स)।

 इसकये  कगु छ अपवाि है- अचधकांश शवैा् में अ्गुरण्क पटैनति हो्ा है, उनमें सये कगु छ 
जसैये एक्टोकापतिस, परॉश्साइफोरनआ, कैलप में अ्गुरण्क-द्वव ग्ुरण्क पटैनति हो्ये हैं। फाइकस 
एक शवैा् है रजसमें द्वव ग्ुरण्क पटैनति हो्ा है।
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धारन्ाँ बीजाणगु पणति में हो्ी हैं। बीजाणगु पणति - ्घगु बीजाणगुपणति ्था ्गुरु बीजाणगुपणति अषि पर सवपत्ि  
रूप में ््ी रह्ी हैं। रजनसये क्मशः नर शंकगु  ्था मािा शंकगु  बन्ये हैं। परा्कण अकंगु रर् हो्ये हैं 
और परा् न्ी बन्ी है; रजससये नर ्गुगमक अं् ाश् में रनक् जा्ा हैं। ्हां पर ्ह सत्रीधानी में 
रसथ् अं् कोशशका सये सं् ्न हो जा्ा है। रनषयेरन कये  बाि, ्गुगमनज भ्रूण में ्था बीजां् बीज में 
ववकशस् हो जा्ा हैं।

 एंरज्ोसपमति में नर ्ैंच्क अं्  (पगुंकये सर) ्था मािा ्ैंच्क अं्  (सत्रीकये सर) फू् में उतपनन 
हो्ये हैं। प्रत य्ेक पगुंकये सर में एक ्ं्गु ्था एक परा्कोश हो्ा है। परा्कोश में अधतिसूत्रण कये  बाि 
परा्कण (नर ्गुगमकोद्शभद्) बन्ये हैं। सत्रीकये सर में एक अं् ाश् हो्ा है; रजसमें बहगु् सये बीजां् हो्ये 
हैं। बीजां्  में मािा ्गुगमक अथवा भ्रूणकोष हो्ा है; रजसमें अं्  कोशशका हो्ी है। परा् न्ी भ्रूणकोष 
में जा्ी है जहाँ पर वह िो नर ्गुगमकों को छोड़ िये्ी है। एक नर ्गुगमक अं्  कोशशका सये सं््न 
हो जा्ा है और  िसूरा द्वव ग्ुरण् द्वव्ी्क कें रिक (बत्रसं््न) सये सं््न कर्ा है। इस िो सं््न 
कये  प्रक्म को द्ववरनषयेरन कह्ये हैं। ् ह प्रक्म एंरज्ोसपमति कये  श्ए अद्भगु् है। एंरज्ोसपमति द्ववबीजपत्री 
्था एकबीजपत्री में ववभक्् हो्ा है। ्ैंच्क जनन करनये वा य्े पौधों, रजसमें अ्गुरण् ्गुगमकों ्था 
द्वव्गुरण् बीजाणगु-उद्शभद् उतपनन करनये वा य्े बीजाणगुओ ंकये  जीवन रक् में पीढ़ी एकां्रण हो्ा है। ् येककन 
ववशभनन पौधों कये  व्यों ्था पौधों में जीवन रक् अ्गुरण्क, द्वव्गुरण्क ्था शमचश्् प्रकार कये  पटैनति 
हो सक्ये हैं।

अभर्स

 1. शवैा् कये  व्चीकरण का क््ा आधार है?

 2. श्वरवटति, मरॉस, फनति, रजमनोसपमति ्था एंरज्ोसपमति कये  जीवन-रक् में कहाँ और कब रनमनीकरण 
ववभाजन हो्ा है?

 3. पौधये कये  ्ीन व्यों कये  नाम श्खो, रजनमें सत्रीधानी हो्ी है। इनमें सये ककसी एक कये  जीवन-रक् 
का संक्षि्प् वणतिन करो।

 4. रनमनश्रख् की सतू्र्गुण्ा ब्ाओः मरॉस कये  प्रथम ् ं् गुक कोशशका; द्ववबीजपत्री कये  प्राथशमक भ्रणूपोष 
का कें रिक, मरॉस की पवति्ों की कोशशका; फनति कये  प्रोथै् स की कोशशकाएं, मारकें शश्ा की जयेमा 
कोशशका; एकबीजपत्री की मैररसटयेम कोशशका, श्वरवटति कये  अं् ाश् ्था फनति कये  ्गुगमनज।

 5. शवैा् ्था रजमनोसपमति कये  आचथतिक महत्व पर दट्पपणी श्खो।

 6. रजमनोसपमति ्था एंरज्ोसपमति िोनों में बीज हो्ये हैं, कफर भी उनका व्चीकरण अ््-अ्् क््ों 
हैं?

 7. ववषम बीजाणगु्ा क््ा है? इसकी साथतिक्ा पर संक्षि्प् दट्पपणी श्खो। इसकये  िो उिाहरण िो।

 8. उिाहरण सदह् रनमनश्रख् शबिाव्ी का संक्षि्प् वणतिन करोः
  (i) प्रथम ् ं्गुये   (ii) पगुंधानी   (iii) सत्रीधानी   (iv) द्वव्गुरण्क   (v) बीजाणगुपणति   (v) सम्गुगमकी
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 9. रनमनश्रख् में अं् र करोः
  (i)  ् ा् शवैा् ्था भूरये शवैा्
  (ii)  श्वरवटति ्था मरॉस
  (iii)  ववषम बीजाणगुक ्था सम बीजाणगुक टयेरर्ोफाइट
  (iv)  ् गुगमक सं््न ्था बत्रसं् ्न

 10. एकबीजपत्री को द्ववबीजपत्री सये ककस प्रकार ववभयेदि् करो य्े?

 11. स्ंभ I में दिए ्ए पािपों की स्ंभ II में दिए ्ए पािप व्यों सये शम्ान करो।

  सतभं I (प्िप) सतंभ II (रगमु)
  (अ) क््ैमाइ्ोमोनरॉस (i) मरॉस
  (ब) साइकस (ii) टैरर्ोफाइट
  (स) शस्ैंरजनलै् (iii) शवैा्
  (ि) सरैि्नम (iv) रजमनोसपमति

 12. रजमनोसपमति कये  महतवपूणति अशभ्षिणों का वणतिन करो।


