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4 कोण तथया कोणों की जोमड़्यँा

आओ, सिझेंं

कोण कया अंतःभयाग अौर बयाह् ् भयाग
संलग्न आकृवि में प्रिल में बने कोण की भुजाओं के वबंदुओं के 
अविररक्त वबंदु N, वबंदु M, वबंदु T जैसे वबंदुओं का समयूह 
∠PQR का अंतःभयाग है । (Interior of an angle)

प्रिल के जो वबंदु कोण की भुजाओं िरा कोण के अंिःभाग के 
वबंदु न हो ऐसे वबंदु G, वबंदु D, वबंदु E जैसे वबंदुओं का समयूह 
∠PQR का बयाह् ् भयाग है । (Exterior of an angle)

संलग्न कोण (आसन्न कोण) (Adjacent angles)

	 संलग्न आकवृि देखो । वकरण MQ, यह ∠BMQ िरा ∠QMD 
की एक सामानय भुजा है वजस का वबंदु M सामानय शीरथावबंदु है । इन 
कोणों के अिंःभाग में एक भी वबंदु सामानय नहीं ह ै। िे एक दूसरे के 
बगल में हैं । ऐसे कोणों को संलग्न कोण कहिे हैं ।
 संलग्न कोणाें की एक भुजा सामानय होकर शरेभुजाऍं सामानय भुजा 
की वििरीि वदशाओं में होिी हैं । उनका शीरथावबंदु सामानय होिा है । संलग्न 
कोणों के अंिःभाग अलग-अलग होिे हैं । 
 उियुथाक्त आकवृि में वकरण MB यह ∠BMD िरा ∠BMQ की 
सामानय भुजा है िरंिु िे संलग्न कोण नहीं हैं कयोंवक उनके अिंःभाग 
अलग-अलग नहीं हैं । 

·	संलग्न आकवृि में बने कोण का  नाम वलखो । .............
·	कोण के शीरथावबंदु का नाम वलखो । ........................ 
·	कोण की भुजाओं का नाम वलखो । .......................
·	भुजाओं िर दशाथाए गए वबंदुओं के नाम वलखो । ...........C
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आओ, थोड़या ्याद करें
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 अिंःभाग में खसरि वबंदुओं के नाम

 बाह ्यभाग में खसरि वबंदुओं के नाम

 कोण की भुजाओं िर खसरि वबंदुओं के नाम
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आओ, सिझेंं

्ह िैंने सिझया

वजन दो कोणों का शीरथावबंदु और एक भुजा सामानय हो एिं 
उनके अंिःभाग वभन्न हो, ऐसे कोणों को संलग्न कोण कहिे हैं ।

प्रशनसंग्रह 15
1. नीचे दी गई आकृवि का वनरीक्ण करो और दी गई ∠AWB के वलए िावलका ियूणथा करो ।

2. नीचे दी गई आकृवियों में बनी संलग्न कोणों की जोवड़याँ वलखो ।

3. कोणों की वनमनवलखखि जोवड़याँ संलग्न हैं कया ? 
 यवद नहीं िो कारण वलखो ।

 (i) ∠PMQ िरा ∠RMQ (ii) ∠RMQ िरा ∠SMR

 (iii) ∠RMS िरा ∠RMT (iv) ∠SMT िरा ∠RMS

कोमिपूरक कोण (Complementary angles)

�	समकोण ∠PQR बनाओ । 
�	उसके अंिःभाग में वबंदु S ला े।
�	वकरण QS खींचो । 
�	∠PQS िरा ∠SQR के मािों का योग ज्ाि करो ।
�	योगफल वकिना वमलेगा ?

मजन दो कोणों के ियापों कया ्ोगफल 90° हो उन कोणों को एक-दूसरे कया कोमिपूरक कोण कहते हैं । 
यहाँ ∠PQS िरा ∠SQR िरसिर कोवटियूरक कोण हैं ।
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संपूरक कोण (Supplementary angles)
�	संलग्न आकवृि में रेखा AC दी गई है । रेखा िर खसरि वबंदु  
 B से वकरण BD खींची गई है । यहाँ वकिने कोण हैं ? 
 (वनमन कोणों को कोण मािक की सहायिा से मािो ।)
�	m∠ABD =  °, m∠DBC =  ° 
�	m∠ABD + m∠DBC =  °

मजन दो कोणों के ियापों कया ्ोगफल 180° हो उनहें एक-दूसरे कया संपूरक कोण कहते हैं । 
यहाँ ∠ABD िरा ∠DBC िरसिर सिंयूरक कोण हैं ।

 50°
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उदया. आकृवि में बने कोणों का वनरीक्ण करो िरा चौखट में उवचि संखया वलखो ।

m∠ABC =  ° 

m∠PQR =  ° 
 m∠ABC + m∠PQR =  ° 

∠ABC िरा ∠PQR के मािों का योग 90° है अिः िे िरसिर कोवटियूरक कोण हैं । 
उदया. 70° माििाले कोण के कावेटियूरक कोण का
  माि वकिना होगा ?
हल : मानाेे, वक वदए गए कोण के कोवटियूरक कोण
  का माि x 
  70 + x = 90
 ∴ 70 + x - 70 = 90 - 70 
      x = 20° 
 यहाँ 70° माििाले कोण के कोवटियूरक कोण का 
 माि 20° है ।

प्रशनसंग्रह 16
1. नीचे वदए गए कोणों के कोवटियूरक कोणों के माि वलखो ।
 (i) 40° (ii) 63° (iii) 45° (iv) 55° (v) 20° (vi) 90° (vii) x°
2. (y - 20)° िरा (y + 30)° ये िरसिर कोवटियूरक कोणों के माि हों िो प्रतयेक कोण का माि ज्ाि करो । 

        
      रेखा AB िर T एक वबंदु ह ै।

 �	∠ATB वकस प्रकार का कोण है ? 
 � उसका माि वकिना है ?

आओ, सिझेंं

आओ, थोड़या ्याद करें

उदया. (a + 15)° एिं (2a)° िरसिर कोवटियूरक कोणों 
के माि हैं िो प्रतयेक कोण का माि वकिना होगा ?

हल :  a + 15 + 2a = 90
   3a + 15  = 90
   3a  = 75
   a  = 25
 ∴ a + 15 = 25 + 15 = 40°
  िरा 2a = 2 × 25 = 50°
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उदया. (a + 30)° िरा (2a)° िरसिर सिंयूरक कोणों 
के माि हों िो प्रतयेक कोण का माि वकिना  
होगा ?

हल :  a + 30 + 2a = 180

             ∴3a = 180 - 30

             ∴3a = 150

               ∴a  = 50

∴ a + 30 = 50 + 30 = 80° 

 ∴ 2a = 2 × 50  = 100°
∴  उन कोणों का माि 80° िरा 100° हैं ।

उदया. नीचे दी गई आकवृियों में कोणों का वनरीक्ण करो िरा चाैखट में उवचि संखया वलखो ।

�	m∠PQR =  °  m∠MNT =  ° 

�	m∠PQR + m∠MNT =  ° 

∠PQR िरा ∠MNT िरसिर संियूरक कोण हैं ।

उदया. 135° माि िाले कोण के सिंयूरक कोण का
  माि ज्ाि करो ।
हल ः संियूरक कोण का माि p° माना े।
  संियूरक कोणों के मािों का योग 180° होिा है ।
        135 + p = 180
∴ 135 + p - 135 = 180 - 135  
           ∴   p = 45
 ∴ 135° माि िाले कोण के सिंयूरक कोण का 
    माि 45° है ।

प्रशनसंग्रह 17
1. नीचे वदए गए कोणों के संियूरक कोणों के माि वलखो ।
 (i) 15° (ii) 85° (iii) 120° (iv) 37° (v) 108° (vi) 0° (vii) a°
2. नीचे कुछ कोणों के माि वदए गए हैं । उनमें से सिंयूरक कोण िरा कोवटियूरक कोण की जोवड़याँ बनाओ ।
 m∠B = 60° m∠N = 30° m∠Y = 90° m∠J = 150°
 m∠D = 75° m∠E = 0° m∠F = 15° m∠G = 120°

3. ∆XYZ में m∠Y = 90° िो ∠X िरा ∠Z  में वकस प्रकार का संबिं होगा, बिाओ ?

4. कोवटियूरक कोणों की जोड़ी के मािों में 40° का अिंर हो िो प्रतयेक कोण का माि ज्ाि करो ।

5.  PTNM आयि है । इस आकृवि में बने सिंयूरक 
 कोणों की जोवड़यों के नाम वलखो ।

6*. यवद m∠A = 70° िो ∠A के कोवटियूरक कोण के 
 संियूरक कोण का माि वकिना होगा ?

7. ∠A िरा ∠B िरसिर संियूरक कोण हैं और m∠B = (x + 20)° िो m∠A = ? 



28

आओ, चचया्म करें

 वनमनवलखखि वििानों की चचाथा करो । वििान सही हो िो उदाहरण दो । वििान गलि होने िर कारण 
 बिाओ ।

CBA

A
B

C
अाकवृि  (i)

अाकृवि  (ii)

T

P

L

MN

·	दो नययूनकोण िरसिर कोवटियूरक कोण हो सकिे हैं ।
·	दो समकोण िरसिर कोवटियूरक कोण हो सकिे हैं ।
·	एक नययूनकोण िरा एक अविककोण िरसिर 

कोवटियूरक कोण हो सकिे हैं ।

·	दो नययूनकोण िरसिर संियूरक कोण हो सकिे हैं ।
·	दो समकोण िरसिर संियूरक कोण हो सकिे हैं । 
·	एक नययूनकोण िरा एक अविककोण िरसिर संियूरक 

कोण हो सकिे हैं । 

आओ, सिझेंं

मिपरीत मकरण (Opposite rays)
संलग्न अाकृवि में वकरणाें के नाम बिाओ ।

  वकरणाें के आरंभ वबंदु का नाम बिाओ ।
 आकृवि (i) में कोण का नाम वलखो ।

संलग्न अाकृवि (ii) में कोण का नाम वलखो ।
अाकृवि में आरंभ वबंदु B िाली वकरणों के नाम   
वलखो ।

अाकृवि (i) में वकरण BC िरा वकरण BA से अविककोण बनिा है जबवक आकवृि (ii) में वकरण BC िरा 
वकरण BA से सरलकोण बनिा है और सरल रेखा वमलिी ह ै। यहाँ वकरण BC िरा वकरण BA िरसिर वििरीि 
वकरणें हैं ।

्ह िैंने सिझया

वजन दो वकरणों का आरंभ वबंदु सामानय हो और िे वकरणें एकरेखीय हों िो 
उन वकरणों को वििरीि वकरणें कहिे हैं । 

प्रशनसंग्रह 18

1. संलग्न अाकवृि में वििरीि वकरणों के नाम वलखो । 

2. कया वकरण PM अौर वकरण PT वििरीि वकरणें हैं ? 
 सकारण वलखो ।
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 (i) संलग्न न हों ऐसे कोवटियूरक कोण । 
(iii) संियूरक कोण जो रेखीय युगलकोण न हो ।
(v)	जो कोवटियूरक कोण न हो सार ही संलग्न कोण 

भी न हो ।

(ii)	रेखीय युगल कोण जो संियूरक कोण न हों ।
(iv)	रेखीय युगल कोण जो संलग्न कोण न हों ।
(vi)	रेखीय युगल कोण जो कोवटियूरक कोण भी  

 हों ।

आओ, सिझेंं

संलग्न आकृवि में रेखा PT िरा रेखा RS िरसिर 
वबंदु Q िर प्रविचछेवदि करिी हैं । इस प्रकार चार कोण 
बनिे हैं । ∠PQR यह वकरण QP िरा वकरण QR से 
िैयार हुआ ह ै। वकरण QP िरा वकरण QR की वििरीि 
वकरणें क्रमशः वकरण QT िरा वकरण QS हैं । इन 
वििरीि वकरणों से बना कोण ∠SQT ह ै। अिः ∠SQT 
िरा ∠PQR शीराथावभमुख कोण हैं । 

प्रशनसंग्रह 19

शीरया्ममभिुख कोण (Vertically opposite angles)

 नीचे वदए गए िणथानानुसार कोणों की रचना करो । कोई रचना ना होने िर कारण वलखो ।

रेखी् ्ुगल कोण  (Angles in linear pair)
          � संलग्न अाकवृि में बने कोणों के नाम वलखो ।

 � कोणों की जोवड़याँ वकस प्रकार की हैं ?
 � कोणों की कौन-सी भुजाऍं सामानय भुजा नहीं हैं ?

      (कोण मािक की सहायिा से मािो ।)
 � m∠PQR =       °
 � m∠RQS =       °
 � m∠PQR + m∠RQS = 180°

 आकृवि में बने ∠PQR िरा ∠RQS संलग्न कोण हैं । िे संियूरक कोण भी हैं । उनकी जो भुजाऍं सामानय 
भुजा नहीं हैं, वििरीि वकरणें हैं । इसका अरथा हैं वक उन भुजाओं से एक रेखा बनिी ह ै। इन दोनों को रेखीय 
युगल कोण कहिे हैं । रेखी् ्ुगल कयाेणों के ियापों कया ्ोगफल 180° होतया है ।

्ह िैंने सिझया

             वजन दो काेणों की एक भुजा सामानय हो िरा असामानय भुजाएँ एक रेखीय हों 
ऐसे कोणों को रेखीय युगल कोण कहिे हैं । रेखीय युगल कोण िरसिर संियूरक कोण होिे हैं ।

उपक्रि : सट्रॉ या सीिी कावड़यों (विनकों) की सहायिा से अधययन वकए हुए कोणों की जोवड़याँ बनाओ ।
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B C

्ह िैंने सिझया

�  वजन दो वकरणों से कोई कोण िैयार होिा है, उसकी वििरीि वकरणों से 
िैयार हुआ कोण िहले कोण का शीराथावभमुख काेण होिा है ।

आओ, सिझेंं

शीरया्ममभिुख कोणयाें के गुणधि्म
संलग्न आकवृि में ∠PQS का शीराथावभमुख कोण कौन-सा है ?
आकृवि में दशाथाए गए अनुसार m∠PQS = a, m∠SQT = b, m∠TQR = c, m∠PQR = d 
∠PQS िरा ∠SQT रेखीय युगल कोण हैं ।

 ∴ a + b = 180°
 उसी प्रकार m∠SQT िरा m∠TQR भी रेखीय युगल कोण हैं ।
 ∴ b + c = 180°
 ∴ a + b = b + c 
 ∴ a = c ......... (दोनों िक्ाें में से b घटाने िर)
 ∴ ∠PQS िरा ∠TQR के माि समान हैं ।
 अराथाि सिाांगसमकोण है ।
 उसी प्रकार m∠PQR = m∠SQT अराथाि ∠PQR िरा ∠SQT सिाांगसमकोण हैं ।

्ह िैंने सिझया

�  दो रेखाओं के िरसिर प्रविचछेदन से बनने िाले शीराथावभमुख कोणों के माि समान होिे हैं ।   

प्रशनसंग्रह 20
1. रेखा AC िरा रेखा BD िरसिर वबंदु P िर प्रविचछेवदि करिे हैं । 
 m∠APD = 47° िो ∠APB, ∠BPC िरा ∠CPD के माि वलखो ।
2. रेखा PQ िरा रेखा RS िरसिर वबंदु M िर प्रविचछेवदि करिे हैं । 
 m∠PMR = x° िो ∠PMS, ∠SMQ िरा ∠QMR के माि वलखो ।

आओ, सिझेंं

बहुभुज के अंतःकोण (Interior angles of a polygon)

   मरिभुज के अंतःकोण
 ∠A, ∠B िरा ∠C यह ∆ABC के अंिःकोण हैं । 

�  m∠ABC + m∠BAC + m∠ACB =  °
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नीचे दी गई िावलका का वनरीक्ण करो िरा वनषकरथा वनकालो ।
भुजयाओं की 

संख्या
बहुभुज आकृमत कया नयाि बहुभुज की आकमृत

मरिभुजों की 
संख्या

अंतःकोणों के ियापों कया ्ोग

3 वरिभुज 1  180° × 1 = 

4 चिुभुथाज 2 180° × 2 = 

5 िंचभुज 3 180° × 3 = 

6 रट् भुज 4 180° ×  = 

7 सप्तभुज 5

8 अष्भुज 6

n n भुजा िाला बहुभुज (n - 2) 180° × (n - 2)

 धयान दो वक बहुभुज में ऊिर दशाथाए अनुसार वरिभुजों की संखया उस बहुभुज की भुजाओं की संखया से दो 
कम होिी है ।

n भुजाओं िाले बहुभुज के अिंःकोणों के मािों का योग = 180° × (n - 2) 
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मरिभुज कया बमहषकोण  (Exterior angle of a triangle)
संलग्न आकृवि में ∆ABC की भुजा BC को बढ़ाने 
िर वरिभुज के बाहर ∠ACD बनिा ह ै।

 

∠ACD यह ∆ABC का बवहषकाेण ह ै। ∠ACD िरा ∠ACB रेखीय युगल कोण हैं । 
 ∠PAB और ∠QBC भी ∆ABC के बवहषकोण हैं ।

P A

B
Q C D

ba

c

d

e

f

P

Q R

� वरिभुज की वकसी एक भुजा को बढ़ाने िर बनने िाला िह कोण जो वरिभुज के अिंःकोण 
का संलग्न कोण हो िो उस कोण को वरिभुज का बवहषकाेण कहिे है । 

उदया. संलग्न आकृवि में a, b, c, d, e, f  ये  
  सभी ∆PQR के बवहषकोण हैं । प्रतयेक वरिभुज 
  के इसी प्रकार छह बवहषकोण होिे हैं ।

मरिभुज के बमहषकोण कया गुणधि्म

संलग्न आकवृि में ∠PRS,यह  ∆PQR का बवहषकोण 
है । ∠PRQ उसका संलग्न अंिःकोण है । अनय दो अिंःकोण 
∠P िरा ∠Q, ∠PRS से दूरी िर हैं । ∠P िरा ∠Q को 
∠PRS के दूरसर अंिःकोण कहिे हैं ।
m∠P + m∠Q + m∠PRQ =  ° ...........(वरिभुज के िीनों कोणों का योग)

m∠PRS + m∠PRQ     =  ° ...........(रेखीय युगल कोण)

∴ m∠P + m∠Q + m∠PRQ =  m∠PRS + m∠PRQ
∴ m∠P + m∠Q = m∠PRS ............... (दोनों िक्ों से m∠PRQ घटाने िर)

P 

Q R S

आओ, सिझेंं

आआे, सिझें
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1. संलग्न आकृवि में ∠ACD यह ∆ABC का 
बवहषकाेण है । ∠A िरा ∠B के माि समान 
हैं । यवद m∠ACD = 140° हो िो ∠A 
और ∠B के माि ज्ाि करो ।

2. संलग्न आकृवि में वदए गए कोणों के मािांे के  
आिार िर शरे कोणों के माि वलखो ।

qqq

· Geogebra की सहायिा से एक ही आरंभ वबंदिुाली दो वकरणें खींचो । Move Option का 
उियोग कर वकरण को घुमाओ । एक विवशष् खसरवि में वििरीि वकरणें बनिी हैं । इस बाि की जाँच 
करो ।

· रेखीय युगल कोण बनाओ । सामानय भुजा move कर विवभन्न रेखीय युगल कोणों की जोवड़याँ 
बनाकर देखो ।

· Geogebra के Polygon Tools का उियोग कर विविि बहुभुज बनाओ । उनके अिंःकोणों के 
मािों के गुणिमथा की जाँच करो ।

3*. समद् विबाहु ∆ABC में ∠A िरा ∠B के माि समान हैं । ∠ACD यह ∆ABC का बवहषकोण है । ∠ACB 
िरा ∠ACD के माि क्रमशः (3x - 17)° िरा (8x + 10)° हो िो ∠ACB िरा ∠ACD के माि 
ज्ाि करो । उसी प्रकार ∠A िरा ∠B  के माि ज्ाि करो ।

A

B C D

140°

� वरिभुज के बवहषकाेण का माि उसके संलग्न दूरसर अंिःकोणों के मािों के योगफल के बराबर होिा है ।
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