
73

கற்றலின் ந�ோககஙகள்

	 இந்த	 பாடபபகுதியினைக்	
கற்றறிந்த	பினைர்,	

• ்தனிமவரினை	 அடடவனை	 உருவாக்கபபடட்தன	
வளர்ச்சியினை	மீடடறி்தல்

• மமாஸமலேயின	 ஆய்வு	 மறறும்	 நவீை	 ஆவர்்த்தை	
விதியினை	விளக்கு்தல்

• ்தனிமஙகனள,	 த்தாகுதிகளாகப	 பிரிக்கும்	
மகாடபாடடினை	கூறு்தல்

• 100	 விட	 அதிக	 அணு	 எணனைக்	 தகாணடுளள	
்தனிமஙகளுக்கு	 IUPAC முன்றயின	 அடிபபனடயில்	
தபயரிடு்தல்

• ்தனிமஙகனள	 s, p, d	 மறறும்	 f	 த்தாகுதி	 ்தனிமஙகள	
எை	வனகபபடு்தது்தல்

• ஆவர்்த்தை்த	 த்தாடர்பினை	 அறிநதுைர்்தல்	 மமலும்	
அணு	 ஆரம்,	 அயனியாக்கும்	 ஆற்றல்	 மு்தலிய	
ஆவர்்த்தைப	 பணபுகளில்	 ஏறபடும்	 மாறுபாடுகனள	
விவரி்த்தல்

• ஆவர்்த்தைப	 பணபுகளில்	 எதிர்மநாக்கபபடும்	
த்தாடர்பில்	உளள	முரணபாடுகனள	விளக்கு்தல்

• ஸமலேடடர்	 விதியினைப	 பயனபடு்ததி	 தையலுறு	
அணுக்கரு	மினசுனமயினைக்	கைக்கிடு்தல்.

• தபௌலிங	 முன்றயினைப	 பயனபடு்ததி	 அயனி	
ஆர்ததினைக்	கைக்கிடு்தல்

• ்தனிம	 வரினை	 அடடவனையில்,	 ஒரு	 ்தனிமம்	
தபறறிருக்கமவணடிய	இட்ததினை	தீர்மானி்த்தல்

• இரணடாம்	 வரினை	 ்தனிமஙகளின	 முரணபடட	
பணபுகள	 மறறும்	 மூனலேவிடட்த	 த்தாடர்பினை	
விளக்கு்தல்.	

ஆகிய	தி்றனகனள	மாைவர்கள	தப்ற	இயலும்.

தனிமஙகளின் ஆவர்ததன வககப்ோடு

3

"An awareness of the 
periodic table is essential 
to anyone who wishes to 
disentangle the world and see 
how it is built up from the 
fundamental building blocks 
of the chemistry the chemical 
elements "

- Glenn T. Seaborg

கிளன	T.	சீபார்க்

	 1951	ம்	ஆணடு	மவதியியலுக்காக	
வழஙகபபடட	 மநாபல்	 பரிசினை	
யுமரனியம்-வழி	 ்தனிமஙகளின	
கணடுபிடிபபிறக்காக	 கிளன	 திமயாடர்	
சீபார்க்	 தபறறுளளார்.	 	 புளூமடானியம்	
மறறும்	 மற்ற	 யுமரனியம்-வழி	
்தனிமஙகனள	 கணடறிந்ததில்	 இவரும்	
ஒரு	 இனை	 ஆய்வாளர்	 ஆவார்.	 	 இவர்	
்தைது	 ைக	 ஆராய்ச்சியாளர்களுடன	
இனைநது	 நூறறிறகும்	 மமறபடட	 பி்ற	
்தனிமஙகளின	 ஐமைாமடாபபுகனளக்	
கணடறிநதுளளார்.	 	 ஆக்டினைடு	
்தனிமஙகள	 லோந்தனைடு	 ்தனிமஙகளின	
பணபுகளுடன	 ஒ்ததுமபாகின்றை	
எனபன்த	 மைா்தனை	 மூலேம்	 நிரூபி்ததுக்	
காடடிைார்.

அலேகு
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்ோட அறிமுகம்

 இயறனகயில்	கினடக்கும்	நூறறுக்கும்	
குன்றவாை	 ்தனிமஙகளிலிருநம்த	உருவாை	
பல்மவறு	 இனயபுகள	 மறறும்	 பணபுகனளக்	
தகாணட	 பலே	மில்லியன	மவதிச்	 மைர்மஙகள	
இபபுவியில்	காைபபடுகின்றை.

	 ்தனிமஙகள	 கணடறியபபடட	 நிகழ்வு,	
மனி்த	நாகரீக	வளர்ச்சியுடன	த்தாடர்புபடு்த்தக்	
கூடியது.	 	 கறகாலே்ததில்	 மனி்தர்கள	 	 ்தஙகள	
ம்தனவகளுக்காக	 சிலே	 உமலோகஙகனள	
அனவகள	 ்தனிமஙகள	 எனறு	
அறிநதிருக்காமமலேமய	 பயனபடு்ததிைார்கள.	
பினைர்,	 வினரவிமலேமய	 ்தாதுக்களிலிருநது	
்தனிமஙகனளப	பிரி்தத்தடு்த்தல்	மறறும்	அ்தனை	
்தஙகள	 திைைரி	 வாழ்வில்	 பயனபடு்தது்தனலே	
அறிநது	 தகாணடார்கள.	 	 காலேபமபாக்கில்,	
அதிக	 எணணிக்னகயிலோை	 ்தனிமஙகள	
கணடறியபபடடை.	 	 பல்மவறு	 	 மைா்தனை	
ஆய்வுகளின	 அடிபபனடயில்,	 பிரானஸ	
நாடனடச்	ைார்ந்த	லேவாய்சியர்	23	்தனிமஙகள	
தகாணட	 மு்தல்	 மவதி	 ்தனிமஙகளின	
படடியலினை	 1789–ல்	 தவளியிடடார்.	
இவர்	 தபாருடகனள	 ்தனிமஙகளின	 நானகு	
வனக	 த்தாகுபபுகளாக	 வனகபபடு்ததிைார்.		
அனவயாவை;	 அமிலே்தன்த	 உருவாக்கும்	
்தனிமஙகள,	 வாயுக்கனள	 ஒ்த்த	 ்தனிமஙகள,	
உமலோக்தனிமஙகள	 மறறும்	 புவியின	
பு்றபரபபு்த	்தனிமஙகள.

அடடவகை - 3.1 - லவோய்சியர 
அடடவகை

அமில்தகத 
உருவோககும் 
தனிமஙகள்

வோயுகககை ஒ்தத 
தனிமஙகள்

கந்தகம்	(sulphur) ஒளி	(light)

பாஸபரஸ	
(phosphorus)

தவபபம் caloric (heat)

மரக்கரி	charcoal 
(carbon)

ஆக்சிஜன	oxygen

னநடரஜன	azote 
(nitrogen)

கைட்ரஜன் 
(hydrogen)

உநலோக 
தனிமஙகள் புவிப்்ரபபு்ததனிமஙகள்

மகாபால்ட,	
பா்தரைம்,	
தவளளீயம், 
(cobalt, mercury, 
tin)

சுடட	சுணைாம்பு
lime (calcium oxide)

்தாமிரம்,	நிக்கல்,	
இரும்பு
(copper, nickel, 
iron)

தமக்னீசியம்	ஆக்னஸைடு
magnesia (magnesium 
oxide)

்தஙகம்,	காரீயம்,	
தவளளி,	
து்த்தநாகம்,
(gold, lead, silver, 
zinc)

மபரீயம்	ைல்மபட
barytes (barium 
sulphate)

மாஙகனீசு
டஙஸடன
(manganese, 
tungsten)

அலுமினியம்	ஆக்னஸைடு
argilla (aluminium 
oxide)

பிளாடடிைம்
platina 
(platinum)

சிலிக்கன	னட	
ஆக்னஸைடு
silex (silicon dioxide)

3.1 தனிமஙககை வககப்டு்ததுதல்  

	 19	 ஆம்	 நூற்றாணடில்,	 அறிவியல்	
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அறிஞர்கள	பல்மவறு	்தனிமஙகனளப	பிரி்தத்தடு்த்தைர்.	இ்தனமூலேம்	கணடறியபபடட	்தனிமஙகளின	
எணணிக்னக	அதிகரி்த்தது.		்தறமபாது	நாம்	118	்தனிமஙகனளக்	கணடறியப	தபறறிருக்கினம்றாம்.		
இந்த	118	்தனிமஙகளில்	அணு	எண	1	மு்தல்	92	வனரயுளள	த்தாணணூறறு	இரணடு	்தனிமஙகளும்	
இயறனகயில்	 கினடக்கின்றை.	 	 	 இவறறில்	 சிலே	 ்தனிமஙகளுக்கினடய	 சிலே	 பணபுகளில்	
ஒறறுனம்த	 ்தனனம	உளளன்த	 அறிவியல்	 அறிஞர்கள	 கணடறிந்தைர்.	 	 இக்கணடுபிடிபபாைது,	
்தனிமஙகனள	அவறறின	பணபுகளின	அடிபபனடயில்	வனகபபடு்த்தலோம்	என்ற	கரு்தது	உருவாக	
காரைமாக	அனமந்தது.	 	்தனிமஙகனள	அதிகம்	பயனபடு்ததுவ்தறகு,	அ்தனை	வனகபபடு்தது்தல்,	
நனனம	 ்தர்த்தக்க்தாக	 அனமயும்.	 	 ்தனிமஙகனள	 வனகபபடு்ததுவ்தறகு	 பல்மவறு	 முயறச்சிகள	
மமறதகாளளபபடடை.	 	எனினும்	அணுநின்றயின	அடிபபனடயிலோை	வனகபபாடு,	்தனிம	வரினை	
அடடவனையினை	ைரியாை	வடிவில்	உருவாக்குவ்தறகு	வழிவனக	தைய்்தது.

	 1817	 –ல்,	 J.W.	 டாபரீைர்,	மவதிபபணபுகளில்	ஒ்ததுளள	குமளாரின,	 புமராமின,	அமயாடின	
மபான்ற	்தனிமஙகனள	மூனறு	்தனிமஙகள	தகாணட	ஒரு	குழுவாக	வனகபபடு்ததிைார்.		இ்தனை	
அவர்	மும்னம்த	த்தாகுதி	(triads)	எை	அனழ்த்தார்.		மும்னம்த	த்தாகுதியில்	நடுவில்	உளள	்தனிம்ததின	
அணு	நின்றயாைது,	மற்ற	இரு	்தனிமஙகளின	அணு	நின்றகளின	கூடடுச்	ைாராைரிக்கு	ஏ்ற்த்தாழ	
ைமமாக	 இருந்தது.	 	 எனினும்	 குறிபபிடட	 சிலே	 ்தனிமஙகனள	 மடடுமம	 மும்னம்த	 த்தாகுதிகளாக	
வனகபபடு்த்த	முடிந்தது.		ஏ்ற்த்தாழ	ஒ்த்த	அணு	நின்றகனளப	தபறறுளள	[Fe, Co, Ni], [Ru, Rh, Pd], 

[Os, Ir, Pt]	மபான்ற	மும்னம்த	த்தாகுதிகளுக்கு	இவவனகபபாடடுக்	தகாளனகயினைப	பயனபடு்த்த	
இயலேவில்னலே.	

அடடவகை 3.2 டோ்ரீனரின் மும்கம்த ததோகுதி

வ. 
எண்

மும்கம்த 
ததோகுதியில் 

உள்ை 
தனிமஙகள்

�டுவில் உள்ை 
தனிம்ததின் அணு 

நிக்ற
மற்ற இரு தனிமஙகளின் அணு 

நிக்றகளின் கூடடுச் ச்ரோசரி

1 Li, Na, K 23
7+39

2
= 23

2 Cl, Br, I 80
35.5+127

2
= 81.25

3 Ca, Sr, Ba 88
40+137

2
= 88.5

	 1862	–ல்,	A.E.B.	டி	ைானமகார்டாய்ஸ,	்தனிமஙகளின	பணபுகள,	அவறறின	அணுநின்றமயாடு	
தகாணடுளள	ஒரு	த்தாடர்பினை	எடு்ததுக்	கூறிைார்.		அவரது	கூறறுபபடி,	தபாருடகளின	பணபுகள	
அவறறின	 எணகளின	 பணபுகமளாடு	 த்தாடர்புனடயது.	 	 இவர்	 அணு	 நின்றயினை	 குறிபபிட	
‘எணகள’	 என்ற	 வார்்தன்தயினைப	 பயனபடு்ததிைார்.	 	 அடிபபக்க	 சுற்றளவில்	 16	 அலேகுகள	
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உனடய	ஒரு	உருனளயின	தைஙகு்தது	னமய	அச்சிறகு	450 மகாை்ததில்	ஒரு	சுருனள	(helix)	அவர்	
உருவாக்கிைார்.		உருனளயின	மமறபரபபில்	அச்சுருளின	வழிமய	்தனிமஙகனள,	அவறறின	அணு	
நின்றகளின	ஏறுவரினையில்	குறி்த்தார்.		சுருளின	ஒரு	முழுச்சுறறு,	அணுநின்ற	16	அதிகரிபப்தறகுச்	
ைமம்.	 	உருனளயின	மமறபரபபில்	ைம	இனடதவளிகளுடன	வனரயபபடட	பதிைாறு	தைஙகு்ததுக்	
மகாடுகளில்,	 ஒமர	 தைஙகு்ததுக்	 மகாடடில்	 அனமநதுளள	 ்தனிமஙகள	 ஒ்த்தப	 பணபுகனளக்	
தகாணடிருந்தை.	 ்தனிம	 வரினை	 அடடவனைனய	 உருவாக்குவது	 த்தாடர்பாை	 முயறசிகளில்	
மு்தல்	 குறிபபிட்த்தக்க	 முயறசி	 இதுவாகும்.	 	 எனினும்	 இது	 அதிகளவில்	 கவை்தன்த	 ஈர்பப்தாக	
அனமநதிருக்கவில்னலே.

 1864	 –ல்	 J.	 நியூலேணட	 	 எனபவர்	 ்தனிமஙகனள	 வனகபபடு்ததும்	 தபாருடடு,	 எணம	
விதியினை	 முன	 தமாழிந்தார்.	 	 ்தனிமஙகனள	 அவறறின	 அணு	 நின்றகளின	 ஏறுவரினையில்	
அனமக்கும்	 மபாது,	 ஒவதவாரு	 எடடாவது	 ்தனிம்ததினுனடய	 பணபும்,	 மு்தலோவது	 ்தனிம்ததின	
பணபுடன	ஒ்ததிருந்தது.	 	இவவிதி	கால்சியம்	வனரயிலோை	இமலேைாை	்தனிமஙகளுக்கு	மடடுமம	
ைரியாக	தபாருநதியது.

அடடவகை 3.3 நியூலண்டின் எண்மஙகள்

7Li 9Be 11B 12C 14N 16O 19F

23Na 24Mg 27Al 29Si 31P 32S 35.5Cl

39K 40Ca

3.1.1 தமண்டலீஃபின் வககப்ோடு

 1868	–ல்	மலோ்தர்	மமயர்,	்தறமபாதுளள	நவீை	ஆவர்்த்தை	அடடவனையினை	ஒ்த்த	ஒரு	
்தனிம	வரினை	அடடவனைனய	உருவாக்கிைார்.		இயறபணபுகளாை	அணு	பருமன,	உருகுநினலே	
மறறும்	 தகாதிநினலே	 மபான்றவறன்ற,	 அணுக்களின	 அணுநின்றக்கு	 எதிராக	 வனரபட்ததில்	
குறி்த்தமபாது,	அபபணபுகளில்	ஆவர்்த்தை	்தனனம	காைபபடுவன்த	இவர்	கணடறிந்தார்.

	 இம்த	காலேகடட்ததில்,	டிமிரிடடி	தமணடலீஃப	்தனிமய	ஒரு	கரு்ததினை	முனதமாழிந்தார்.	
அது	“்தனிமஙகளின	பணபுகள	அவறறின	அணுநின்றகளின	ஆவர்்த்தை	ைார்பாக	அனமகின்றை,”		
எனப்தாகும்.	இக்கூறறு	ஆவர்்த்தை	விதி	எை	அனழக்கபபடுகி்றது.		அக்காலே்ததில்	அறியபபடடிருந்த	
70	 ்தனிமஙகனள	அவறறின	அணு	நின்றகளின	ஏறுவரினையில்	 பலே	 தைஙகு்தது	 த்தாகுதிகளாக	
வனகபபடு்ததிைார்.	 இவவா்றாக,	 ஆவர்்த்தை	 விதியின	 அடிபபனடயில்	 தமணடலீஃப,	 மு்தன	
மு்தலோக	ஆவர்்த்தை	அடடவனையினைக்	கடடனம்த்தார்.
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அடடவனை	3.4	தமணடலீஃபின	ஆவர்்த்தை	அடடவனை
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		 தமணடலீஃபின	ஆவர்்த்தை	அடடவனையில்	உளளவாறு,	்தகுந்த	பணபுகனளக்	தகாணட	
்தனிமஙகள	 அநமநர்ததில்	 கணடறியபபடா்த	 நினலேயில்	 அவறறிறதகை	 தவறறிடஙகனள	
விடடிருந்தார்.	 	அவரும்	மற்ற	அறிஞர்களும்	இடம்	விடபபடட	்தனிமஙகள	தபறறிருக்க	மவணடிய	
இயறபியல்	 மறறும்	 மவதிபபணபுகனள	 நிர்ையி்த்தைர்.	 	 பினைாளில்	 கணடறியபபடட	
்தனிமஙகளின	 பணபுகள	 ஏறகைமவ	 இடம்	 விடபபடட	 ்தனிமஙகளுக்தகை	 நிர்ையிக்கபபடட	
பணபுகமளாடு	ஒ்ததுக்	காைபபடடை.

	 எடு்ததுக்காடடாக,	 த்தாகுதி	 III	 ஐச்	 ைார்ந்த	 காலியம்	 (Ga)	 மறறும்	 த்தாகுதி	 IV	 ஐச்	 ைார்ந்த	
தஜர்மானியம்	(Ge)	ஆகியனவ	அக்காலே்ததில்	கணடறியபபடடிருக்கவில்னலே.		ஆைால்,	தமணடலீஃப	
அனவகள	இருபப்தறகாை	ைா்ததியக்	கூறினையும்,	அவறறின	பணபுகனளயும்	நிர்ையி்ததிருந்தார்.		
அவர்	 நிர்ையி்ததிருந்த	 பணபுகனள	 தபற்ற	 ்தனிமஙகளுக்கு	 (eka	 –	 aluminium)	 	 மறறும்																																				
(eka	–	silicon)	எை	தபயரிடடார்.

	 ைரியாை	்தனிமஙகள	கணடறியபபடட	பினைர்,	அனவகளின	பணபுகள,	தமணடலீஃபபிைால்	
முன	கூடடிமய	நிர்ையிக்கபபடட	பணபுகளுடன	ஏ்ற்த்தாழ	ஒ்ததிருந்தை.	(அடடவனை	3.5)

அடடவகை 3.5 – eka – aluminium மறறும் eka – silicon ஆகியகவகளுககு முன்கூடடிநய 
நிரையிககப்டட ்ண்புகள்

வ. 
எண்

்ண்பு
eka	–	aluminium	

முன்கூடடிநய 
நிரையிககப்டடது

கோலியம் 
(கண்டறியப்டடது)

eka	–	silicon	
முன்கூடடிநய 

நிரையிககப்டடது

தஜரமோனியம் 
(கண்டறியப்டடது)

1. அணு	நின்ற 68 70 72 72.59

2. அடர்்ததி	gcm-3 5.9 5.94 5.5 5.36

3. உருகு	நினலே குன்றவு 29.78°C அதிகம் 947°C 

4.
ஆக்னஸைடின	
வாய்பபாடு

E2O3 Ga2O3 EO2 GeO2

5.
குமளானரடின	
வாய்பபாடு

ECl3 GaCl3 ECl4 GeCl4

3.1.2 தமண்டலீஃபின்ஆவர்ததன அடடவகையில் உள்ை மு்ரண்்ோடுகள்

	 ஒ்த்த	 பணபுகனள	 உனடய	 ்தனிமஙகள	 தவவமவறு	 த்தாகுதிகளிலும்,	 தவவமவறு	
பணபுகளுனடய	 ்தனிமஙகள	 ஒமர	 த்தாகுதியிலும்	 னவக்கபபடடிருந்தை.	 	 இன்தப	 மபாலேமவ	
ஆவர்்த்தை	 விதிக்கு	 முரைாக,	 அதிக	 அணு	 நின்றயுளள	 ்தனிமமாைது	 குன்றவாை	 அணு	
நின்றயுளள	்தனிம்ததிறகு	முனை்தாகமவ	னவக்கபபடடிருந்தது.	

	 எடு்ததுக்காடடாக	தடலூரியம்	(	127.6)	ஆ்றாவது	(VI)	த்தாகுதியிலும்,	அமயாடின	(127)	ஏழாவது	
(VII)	த்தாகுதியிலும்	னவக்கபபடடிருந்தை.		58.7Ni28	–க்கு	முனை்தாக	59Co27	னவக்கபபடடிருந்தது.
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3.2  நமோஸநல  ஆய்வும், �வீன ஆவர்ததன விதியும்

 	 1913-ல்,	 தெனறி	 மமாஸமலே,	 பல்மவறு	 ்தனிமஙகனள	 அதிக	 ஆற்றலுனடய	
எலேக்டரானகனளக்	தகாணடு	மமா்தச்	தைய்து	அ்தன	மூலேம்	உருவாை	சி்றபபு	X கதிர்	நி்றமானலேயினை	
ஆய்வு	தைய்்தார்.	இதில்	்தனிமஙகளின	அணுஎணணிறகும்	 	உமிழபபடட	சி்றபபு	X –	 கதிர்களின	
அதிர்தவணணிறகும்	மநர்மகாடடு்த	 த்தாடர்பு	இருபபன்த	அவர்	கணடறிந்தார்.	இ்தத்தாடர்பினை	
பினவருமாறு	குறிபபிடடார்.

 υ = −( )a Z b

	 இஙகு	ν எனபது	‘Z’		என்ற	அணு	எண	தகாணட	்தனிம்ததிைால்	உமிழபபடட	‘X’	கதிரின	
அதிர்தவண.	‘a’	மறறும் ‘b’ ஆகியை	மாறிலிகள.		மமலும்	அனை்தது்த	்தனிமஙகளுக்கும் ‘a’	மறறும் 

‘b’ ஆகியை	ஒமர	மதிபபுகனளப	தபறறிருக்கும்.		

 υ 	மறறும்	Z		க்கு	இனடமயயாை	வனரபடம்	ஒரு	மநர்மகாடடினை்த	்தரும்.	இ்தத்தாடர்பினைப	
பயனபடு்ததி	புதிய	்தனிமம்	ஒனறு	தவளியிடும்	சி்றபபு	X-கதிரின	அதிர்தவணனைக்	தகாணடு,	
அ்த்தனிம்ததின	அணு	எணனைக்	கணடறிய	இயலும்.

	 மமாஸமலேயின	 இந்த	 ஆய்வின	 படி,	 நவீை	 ஆவர்்த்தை	 விதி	 உருவாக்கபபடடது.	
இவவிதியினபடி	 “்தனிமஙகளின	 இயற	 மறறும்	 மவதிபபணபுகள	 அவறறின	 அணுஎணகளின	
ஆவர்்த்தை	ைார்பாக	அனமகின்றை.”		இக்கூறறு	நவீை	ஆவர்்த்தை	விதி	என்றனழக்கபபடுகி்றது.	
இவவிதியின	 அடிபபனடயில்,	 ்தனிமஙகள	 அவறறின	 அணுஎணகளின	 ஏறுவரினையில்	
வரினைபடு்த்தபபடடை.	இம்முன்றயில்	வரினைபபடு்த்தபபடும்தபாழுது	ஒரு	குறிபபிடட	இனடதவளிக்கு	
பினைர்	 ஒ்த்த	 பணபுகனள	 தகாணட	 ்தனிமஙகள	 இடம்தபறுகின்றை	 எனறு	 அறிய	 முடிந்தது.		
இவவாறு	 சீராை	 இனடதவளிகளில்	 ்தனிமஙகள	 அவறறின	 இயற	 மறறும்	 மவதிபபணபுகளில்	
ஒ்ததிருபபது	ஆவர்்த்தை	்தனனம	என்றனழக்கபபடுகி்றது.

3.2.1 �வீன ஆவர்ததன அடடவகை 

	 ்தனிமஙகளின	 இயற	 மறறும்	 மவதிபபணபுகள,	 அ்த்தனிமஙகளின	 தவளிக்கூடடில்	
காைபபடும்	 எலேக்டரான	 அனமபமபாடு	 த்தாடர்புனடயது.	 தவவமவறு	 ்தனிமஙகள	 ்தஙகளது	
தவளிக்கூடடில்	 	 ஒ்த்த	 எலேக்டரான	 அனமபபினை	 தபறறிருபபின,	 அவறறின	 பணபுகளும்	
ஒ்ததிருக்கும்.	 எடு்ததுக்காடடாக	 ்தஙகளின	 	 இனைதி்றக்கூடடில்	 உளள	 s	 ஆர்பிடடாலில்	 ஒரு	
எலேக்டரானைப	தபறறுளள	்தனிமஙகள	அனவகளின	இயற	மறறும்	மவதிப	பணபுகளில்	ஒ்ததுக்	
காைபபடுகின்றை.	 நவீை	ஆவர்்த்தை	அடடவனையில்	 	இ்த்தனிமஙகள	அனை்ததும்	ஒன்றாக	
ஒமர	த்தாகுதியில்	ஒருஙகினைக்கபபடடு	மு்தல்	த்தாகுதி	்தனிமஙகள	எை	அனழக்கபபடுகின்றை.
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அடடவகை 3.6 கோ்ர உநலோகஙகளின் எலகட்ரோன் அகமபபு (ns1)

ததோகுதி-1ல் உள்ை  
தனிமஙகள்

அணு 
எண்

K,L,M,N,O,P வரிகசயில் 
இகைதி்ற

 கூடடில் உள்ை 
எலகட்ரோன்களின் 

எண்ணிககக

இகை்ததி்ற கூடடின் எலகட்ரோன் 
அகமபபு

Li 3 2, 1 2s1

Na 11 2, 8, 1 3s1

K 19 2, 8, 8, 1 4s1

Rb 37 2,8,18,8,1 5s1

Cs 55 2, 8, 18, 18, 8, 1 6s1

Fr 87 2, 8, 18, 32, 18, 8, 1 7s1

	 இவவா்றாக,	நவீை	ஆவர்்த்தை	அடடவனையில்	அனை்தது	்தனிமஙகளும்	18	தைஙகு்தது	
நிரல்களிலும்	 7	கினடமடட	நினரகளிலும்	னவக்கபபடடுளளை.	 தைஙகு்தது	நிரல்கள	 த்தாகுதிகள	
(group)	எைவும்,		கினடமடட	நினரகள	வரினைகள	(periods)	எைவும்,		அனழக்கபபடுகின்றை.	IUPAC	
விதிமுன்றயின	படி	த்தாகுதிகள	குறிக்கபபடும்	முநன்தய	முன்றயாை	1A	மு்தல்	VIIA	வனர	மறறும்	
1Bமு்தல்	VIIIவனர		ஆகியனவ	மாறறியனமக்கபபடடு	1	மு்தல்	18	வனரயிலோை	இயல்	எணகள	மூலேம்		
த்தாகுதிகள	குறிபபிடபபடுகின்றை.

	 ஒவதவாரு	வரினையும், ‘ns1’	என்ற	தபாதுவாை	தவளிக்கூடடு	எலேக்டரான	அனமபபினைக்	
தகாணடுளள	 ்தனிம்ததில்	 துவஙகி	 	 ns2np6	 என்ற	 தவளிக்கூடடு	 எலேக்டரான	 அனமபபினைப	
தபறறுளள	்தனிம்ததில்	முடிவனடகி்றது.	இஙகு	‘n’	எனபது	வரினையின	எணனைக்	(மு்தனனமக்	
குவாணடம்	 எண)	 குறிபபிடுகின்றது.	 ஆீஃபா	 ்த்ததுவம்	 மறறும்	 அ்தன	 அடிபபனடயிலோை	
அணுக்களின	எலேக்டரான	அனமபபாைது	நவீை	்தனிமவரினை	அடடவனைக்கு	கரு்தது	வடிவிலோை	
அடிபபனடனய்த	்தருகின்றது.

தன்மதிபபீடு ?
1)	தமணடலீஃபின	்தனிம	வரினை	அடடவனைக்கும்	நவீை	்தனிம	வரினை	அடடவனைக்கும்	
அணுகுமுன்றயில்	உளள	அடிபபனட	மவறுபாடு	யாது?
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 அடடவகை - 3.7 �வீன  ஆவர்ததன அடடவகை
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3.3 அணு எண் 100 ஐ விட அதிகம் த்றறுள்ை தனிமஙகளுககு IUPAC  முக்றயில் 
த்யரிடுதல் 

		 புதிய	்தனிமஙகள	கணடறிபபடும்	மபாது,	அ்த்தனிம்ததினை	கணடறிந்தவர்,	 IUPAC		 	வழி	
முன்றகனளப	பினபறறி	ஒரு	தபயரினைப	பரிநதுனரபபார்.	அபபரிநதுனரயாைது	தபாதுமக்களின	
கரு்ததுக்கனள	மகடடறிந்த	பினைர்	IUPAC	யால்	அஙகீகரிக்கபபடும்.	இந்த	இனடபபடடக்காலே்ததில்	
புதி்தாக	 கணடறியபபபடட	 ்தனிமாைது	 IUPAC	 விதிகளின	 அடிபபனடயில்,	 ்தறகாலிக	 தபயரால்	
அனழக்கபபடும்.்தறகாலிக	தபயரிடு்தலுக்காை	வழிமுன்றகள	பினவருமாறு

	1.	 புதிய்தாகக்	கணடறியபபடட	்தனிம்ததின	அணு	எணணிலிருநது	மநரடியாக	தபயருக்காை	
எணைார்	மூலேம்	(	Numerical	root)		வருவிக்கபபடுகி்றது.	

அடடவகை- 3.8: அணு எண் 100 ஐ விட அதிகம் த்றறுள்ை தனிமஙகளுககு IUPAC 
முக்றயில் த்யரிடுதலுககோன குறியீடு

இலேக்கம் 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

மூலேம் nil un bi tri quad pent hex sept oct enn

சுருக்கபதபயர்	
(Abbreviation)

n u b t q p h s o e

2.	 அணு	எணணிறகு	இனையாை	எண	மூலேஙகள	ஒன்றாக்கபபடடு,	 ‘ium’	பிறமைர்க்னகயாக	
எழு்தபபடுகி்றது.

3.	 ‘enn’	 ஆைது	 ‘nil’	 முனைர்	 எழு்தபபடும்	 மபாது, ‘enn’	 ன	 இறுதியில்	 உளள ‘n’	 எழு்தாமல்	
விடபபடுகி்றது	 (enn+nil= enil).	இன்தமபாலேமவ	‘ium’	க்கு	முனைர்	‘bi’	மறறும்	‘tri’ 	ஆகியனவ	
எழு்தபபடும்	மபாது	அவறறின	இறுதியில்	உளள ‘i’ எழு்தாமல்	விடபபடுகி்றது (bi+ium=bium; 
tri+ ium= trium)

	4.	 எண	 ைார்	 மூலேஙகளின	 மு்தல்	 எழு்ததுக்களிலிருநது	 புதிய	 ்தனிம்ததின	 குறியீடு	
உருவாக்கபபடுகி்றது.	 இ்தனை	 கீழக்கணடுளள	 அடடவனை	 எடு்ததுக்காடடுடன	
விளக்குகி்றது.

அடடவகை 3.9 அணு எண் 100 ஐ விட அதிகமுகடய தனிமஙகளுககோன த்யரகள்

அணு	எண ்தறகாலிகப	
தபயர்

்தறகாலிகக்	
குறியீடு ்தனிம்ததின	தபயர்	 	்தனிம்ததின	

குறியீடு
101 Unnilunium Unu Mendelevium Md
102 Unnilbium Unb Nobelium No
103 Unniltrium Unt Lawrencium Lr
104 Unnilquadium Unq Rutherfordium Rf
105 Unnilpentium Unp Dubnium Db
106 Unnilhexium Unh Seaborgium Sg
107 Unnilseptium Uns Bohrium Bh
108 Unniloctium Uno Hassium Hs
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அணு	எண ்தறகாலிகப	
தபயர்

்தறகாலிகக்	
குறியீடு ்தனிம்ததின	தபயர்	 	்தனிம்ததின	

குறியீடு
109 Unnilennium Une Meitnerium Mt
110 Ununnilium Uun Darmstadtium Ds
111 Unununium Uuu Roentgenium Rg
112 Ununbium Uub Copernicium Cn
113 Ununtrium Uut Nihonium Nh
114 Ununquadium Uuq Flerovium Fl
115 Ununpentium Uup Moscovium Mc
116 Ununhexium Uuh Livermorium Lv
117 Ununseptium Uus Tennessine Ts
118 Ununoctium Uuo Oganesson Og

தன்மதிபபீடு ?
2)	 அணு	 எண	 120	 உனடய	 ்தனிமம்	 இநநாள	 வனர	 கணடறியபபடவில்னலே.	
இ்த்தனிம்ததிறகு	IUPAC	வழிமுன்றயின	அடிபபனடயில்	வழஙகபபடும்	தபயர்	மறறும்	குறியீடு	
எனைவாக	இருக்கும்?	இ்த்தனிமம்	தபறறிருக்க	வாய்பபுளள	எலேக்டரான	அனமபபினையும்	
நிர்ையிக்கவும்.

3.4 எலகட்ரோன் அகமபபின் அடிப்கடயில் தனிமஙககை ததோகுதி்டு்ததுதல்
 

	 நவீை	 ஆவர்்த்தை	 விதியின	 அடிபபனடயில்	 நவீை	 ்தனிமவரினை	 அடடவனையில்	
்தனிமஙகள	7-வரினைகளிலும்,	18-த்தாகுதிகளிலும்	னவக்கபபடடுளளை.	்தனிமஙகனள	குறிபபிடட	
இட்ததில்	அனம்த்தல்	எனபது	அ்தன	தவளிக்கூடடு	எலேக்டரான	அனமபமபாடு	தநருஙகிய	த்தாடர்பு	
தகாணடது.	 ்தனிம	வரினை	 அடடவனையின	 	 த்தாடரிலும்,	 த்தாகுதியிலும்	 எலேக்டரான	அனமபபு		
எவவாறு	மாறுபடுகின்றது	எனபன்த	நாம்	ஆய்நது	அறிமவாம்.

3.4.1  வரிகசகளில் எலகட்ரோன் அகமபபில் ஏற்டும் மோறு்ோடு

	 ஒவதவாரு	வரினையும்	 ‘ns1’	 என்ற	 தவளிக்கூடடு	 எலேக்டரான	அனமபபுனடய	 ்தனிம்ததில்	
துவஙகி	 ‘ns2, np6’	 என்ற	 தவளிக்கூடடு	 எலேக்டரான	 அனமபபுனடய	 ்தனிம்ததுடன	 நின்றவு	
தபறுகி்றது	எை	நாம்	முனைமர	அறிமவாம்.	இஙகு	‘n’	எனபது	மு்தனனமக்	குவாணடம்	எண	ஆகும்.	
மு்தல்	 வரினையில்,	 இனைதி்ற	 எலேக்டரானகள	 நிரபபபபடுவது	 1s	 ஆர்பிடடாலில்	 துவஙகுகி்றது.	
இந்த	ஆர்பிடடாலில்	அதிகபடைமாக	இரு	எலேக்டரானகள	மடடுமம	இடம்	தப்றமுடியும்.	எைமவ	மு்தல்	
வரினையில்	இரு	்தனிமஙகள,	அ்தாவது	னெடரஜன	மறறும்	ஹீலியம்	ஆகிய	இரணடு	்தனிமஙகள	
மடடுமம	இடம்	தபறுகின்றை.	இரணடாவது	வரினையில்	இனைதி்ற	எலேக்டரானகள	நிரபபபபடுவது	
2s	ஆர்பிடடாலில்	துவஙகி	பினைர்	மூனறு	2p	ஆர்பிடடால்களிலும்	த்தாடர்கின்றை.		இதில்	லி்ததியம்	
மு்தல்	நியான	வனரயிலோை	எடடு	்தனிமஙகள	இடம்	தபறுகின்றை.
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	 மூன்றாவது	 வரினையில்	 இனைதி்ற	 எலேக்டரானகள	 நிரபபபபடுவது	 3s	 ஆர்பிடடாலில்	
துவஙகி	பினைர்	3p	ஆர்பிடடால்களிலும்	த்தாடர்கின்றை.	 	 நானகாவது	வரினையில்	இனைதி்ற	
எலேக்டரானகள	மு்தலில்	4s	ஆர்பிடடாலிலும்,	பினைர்	3d	மறறும்	4p	ஆர்பிடடால்களிலும்	ஆீஃபா	
்த்ததுவ்ததின	அடிபபனடயில்	நிரபபபபடுகின்றை.	இன்தப	மபானம்ற	பி்ற	வரினைகளின	எலேக்டரான	
அனமபபினை	நாம்	விளக்க	இயலும்		(	அடடவனை	3.10)

அடடவகை-3.10 வரிகசகளில் உள்ை தனிமஙகளின் எலகட்ரோன் அகமபபு

வ
ரின

ைக
ளி

ன
	எ
ண

	(n
) ஆர்பிடடால்களில்	எலேக்டரானகள	

நிரபபபபடு்தல்

வ
ரின

ையி
ல்	

இ
டம்

	
தப

றறு
ள
ள
	்த
னி

மங
களி

ன
	

எண
ணி

க்ன
க

தவளிக்கூடடு	எலேக்டரான	
அனமபபு

துவஙகு்தல் நின்றவனட்தல் மு்தல்	்தனிமம் இறுதி	்தனிமம்

1 1s 1s 2 H – 1s1 He – 1s2

2 2s 2p 8 Li – 2s1 Ne– 2s22p6

3 3s 3p 8 Na – 3s1 Ar – 3s23p6

4 4s 3d 4p 18 K – 4s1 Kr– 4s24p6

5 5s 4d 5p 18 Rb – 5s1 Xe – 5s25p6

6 6s 4f 5d 6p 32 Cs – 6s1 Rn – 6s26p6

7 7s 5f 6d 7p 32 Fr – 7s1 Og – 7s27p6

	 நானகாவது	 வரினையில்	 3d	 ஆர்பிடடால்களில்	 இனைதி்ற	 எலேக்டரானகள	 நிரம்பு்தல்		
ஸமகனடிய்ததிலிருநது	 துவஙகி	 து்த்தநாக்ததில்	 (zinc–ல்)	 நின்றவனடகி்றது.	 இந்த	 10	
்தனிமஙகனளயும்	உளளடக்கிய	வரினை	மு்தல்	இனடநினலே்த	்தனிம	வரினை	எை	அனழக்கபபடுகி்றது.	
இன்தப	 மபாலேமவ	 அடு்த்தடு்த்த	 வரினைகளில்,	 4d,	 5d	 மறறும்	 6d	 ஆர்பிடடால்களில்	 இனைதி்ற	
எலேக்டரானகள	 நிரபபபபடுகின்றை.	 இவவரினைகள	 முன்றமய	 இரணடாம்,	 மூன்றாம்	 மறறும்	
நானகாம்	இனடநினலே	வரினைகள	என்றனழக்கபபடுகின்றை.

		 ஆ்றாவது	 வரினையில்,	 இனைதி்ற	 எலேக்டரானகள	 நிரபபபபடுவது	 6s	 ஆர்பிடடாலில்	
துவஙகி	 பினைர்	 4f,	 5d	 மறறும்	 6p	 ஆர்பிடடால்களில்	 நிரபபபபடுகின்றை.	 4f	 ஆர்பிடடால்கள																													
நிரபபபபடுவது	 சீரிய்ததில்	 (z=58)	 	 துவஙகி	 லுடடீசிய்ததில்	 (z=71)	 நின்றவனடகின்றது.	 	 இந்த	
14	 ்தனிமஙகனளயும்	 உளளடக்கிய	 வரினை	 மு்தல்	 உள	 இனடநினலே்த்தனிம	 வரினையாகும்.	
இ்த்தனிமஙகள	 	 லோந்தனைடுகள	 என்றனழக்கபபடுகின்றை.	 இன்தபமபாலேமவ	 ஏழாவது	
வரினையில்	5f	ஆர்பிடடால்கள	நிரபபபபடுகின்றை.	இந்த	14	்தனிமஙகனள	உளளடக்கிய	வரினை	
ஆக்டினைடுகள	 என்றனழக்கபபடுகின்றை.	 இந்த	 இரு	 வரினைகளும்	 நவீை	 ்தனிமவரினை	
அடடவனையில்	்தனிமய,	அடிபபாக்ததில்	னவக்கபபடடுளளை.

4f

5f5f
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3.4.2 ததோகுதிகளில் எலகட்ரோன் 
அகமபபில் ஏற்டும் மோறு்ோடு

	 ஒரு	 த்தாகுதியில்	 உளள	 ்தனிமஙகள	
அனை்ததும்	 அவறறின	 தவளிக்கூடடில்,	
ஒ்த்த	 எலேக்டரான	 அனமபபினைப		
தபறறுளளை.	அடடவனை	(3.11)ல்	பதிதைடடு	
த்தாகுதிகளுக்காை	தபாதுவாை	தவளிக்கூடடு	
எலேக்டரான	 அனமபபு	 தகாடுக்கபபடடுளளது.	
்தனிமஙகளின	கனடசி	இனைதி்ற	எலேக்டரான	
தைனறு	 மைரக்கூடிய	 ஆர்பிடடாலின	
அடிபபனடயில்	 ்தனிமஙகனள	 	 s,p,d	 மறறும்	 f	
த்தாகுதி	்தனிமஙகள	எை	வனகபபடு்த்தலோம்.

	 த்தாகுதி	 -1	 	 மறறும்	 த்தாகுதி	 -2	 ல்	
உளள	 ்தனிமஙகள,	 s-	 த்தாகுதி	 ்தனிமஙகள	
என்றனழக்கபபடுகின்றை.	 இவறறின	
கனடசி	 இனைதி்ற	 எலேக்டரானகள	 ns		
ஆர்பிடடாலில்	 தைனறு	 மைர்கி்றது.	 த்தாகுதி	 -1	
ஐச்	 மைர்ந்த	 ்தனிமஙகள	 காரஉமலோகஙகள	
எனறும்	 த்தாகுதி	 -2ஐச்	 மைர்ந்த	 ்தனிமஙகள	
காரமண	 உமலோகஙகள	 எனறும்	
அனழக்கபபடுகின்றை.	 இனவகள	 குன்றந்த	
தகாதிநினலே,	 மறறும்	 உருகு	 நினலேயினைப	
தபறறிருபபதுடன,	குன்றவாை		அயனியாக்கும்	
ஆற்றனலேயும்	 தபறறுளள	 தமனனமயாை	
உமலோகஙகள	 ஆகும்.	 இனவகள	 அதிக	
வினை்ததி்றனைப	தபறறிருக்கின்றை	மமலும்		
அயனிச்மைர்மஙகனள	 உருவாக்குகின்றை.	
இ்த்தனிமஙகள	 அதிக	 எலேக்டரான		
மநர்மின்தனனமனயயும்	 மறறும்	 தீச்சுடரில்	
நி்ற்ததினை	 ஏறபடு்ததும்	 ்தனனமயினையும்	
தபறறிருக்கின்றை.	 இ்த்தனிமஙகளின		
பணபுகனளப	 பறறி	 	 அடு்த்தடு்த்த		
பாடபபகுதிகளில்		விரிவாக	படிபமபாம்.

	 த்தாகுதி-13	 மு்தல்	 18	 வனரயிலோை	
்தனிமஙகள	 p-த்தாகுதி	 	 ்தனிமஙகள	
அல்லேது	 பிரதிநிதி்ததுவ	 ்தனிமஙகள	
என்றனழக்கபபடுகின்றை.	 இ்த்தனிமஙகளின	
தபாதுவாை	தவளிக்கூடடு	எலேக்டரான	அனமபபு	
ns2,	 np1-6	 ஆகும்.	 16	 மறறும்	 17ம்-த்தாகுதி	

்தனிமஙகள	முன்றமய	ைால்மகாஜனகள	மறறும்	
ொலேஜனகள	 என்றனழக்கபபடுகின்றை.	
18ம்	 த்தாகுதி்த	 ்தனிமஙகள	 முழுனமயாக	
நிரபபபபடட	 இனைதி்ற	 கூடடு	 எலேக்டரான	
அனமபபினை	 (ns2	 np6)	 தபறறுளளை.	
இனவகள	 மந்த	 வாயுக்கள	 (	 inert	 gases)	
அல்லேது	 உயரிய	 வாயுக்கள	 (noble	 gases)		
எை	 அனழக்கபபடுகின்றை.	 	 p-த்தாகுதி	
்தனிமஙகள	 அதிகமாை	 எதிர்க்குறி	
எலேக்டரானகவர்்தனனம	 	 மதிபபுகனளப	
தபறறுளளை.	 	 s-த்தாகுதி	 ்தனிமஙகனளக்	
காடடிலும்	 இவறறின	 அயனியாக்கும்	
ஆற்றல்	 மதிபபு	 அதிகம்.	 இனவகள	
தபரும்பாலும்	 ைகபபினைபபுச்	 மைர்மஙகனள	
உருவாக்குகின்றை.	 மமலும்	 இனவகள	
உருவாக்கும்	 பல்மவறு	 மைர்மஙகளில்	
ஒனறுக்கும்	 மமறபடட	 ஆக்சிஜமைற்ற	
நினலேகனளப	தபறறுளளை.

	 த்தாகுதி-3	 மு்தல்	 12	 வனரயில்	
உளள	 ்தனிமஙகள	 d	 த்தாகுதி்த	 ்தனிமஙகள	
அல்லேது	 இனடநினலே்த	 ்தனிமஙகள	
எனறு	 அனழக்கபபடுகின்றை.	 இ்த	
்தனிமஙகளின	 தபாதுவாை	 இனைதி்ற	
கூடடு	எலேக்டரான	அனமபபு			ns1-2,			(n-1)			d1-10 

ஆகும்.	இ்த்தனிமஙகளும்	ஒனறிறகும்	மமறபடட	
மாறுபடும்	 ஆக்சிஜமைற்ற	 நினலேகனளப	
தபறறுளளை.	 இனவகள	 	 அயனிச்	
மைர்மஙகள,	 	 ைகபபினைபபுச்	 மைர்மஙகள	
மறறும்	 ஈ்தல்ைகபபினைபபுச்	 மைர்மஙகனள	
உருவாக்கும்	 ்தனனமயினைப	 தபறறுளளை.	
மமலும்	 இனவகள	 அணிக்மகானவ	
இனடச்தைருகல்	 மைர்மஙகள	 (interstitial	
compounds)	மறறும்	உமலோகக்	கலேனவகனள		
உருவாக்குகின்றை.	 இவறறின	 உமலோகக்	
கலேனவகள	 வினையூக்கிகளாகவும்	
தையல்படும்	 ்தனனமயினைப	 தபறறுளளை.	
இந்த	 ்தனிமஙகள	 அதிக	 உருகுநினலேனய	
தபறறிருபபதுடன	 தவபபம்	 மறறும்	
மினைார்தன்த	நனகு	கட்ததும்	கட்ததிகளாகவும்	
தையல்படுகின்றை. 
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	 லோந்தனைடுகள	 (4f1-14,5d0-1,6s2)	 	மறறும்	 	ஆக்டினைடுகள	 (5f0-14, 6d0-2, 7s2)  ஆகியை	
f-	 த்தாகுதி	 ்தனிமஙகள	 என்றனழக்கபபடுகின்றை.	 இ்த்தனகய	 ்தனிமஙகள	 	 உமலோக்த	
்தனனமயினையும்,	 அதிக	 உருகு	 நினலேயினையும்	 தகாணடுளளை.	 இவறறின	 மைர்மஙகள	
தபரும்பாலும்	 நி்றமுனடயனவ.	 இ்த்தனிமஙகளும்	 மாறுபடட	 	 ஆக்சிஜமைற்ற	 நினலேகனளப	
தபறறுளளை.

அடடவகை 3.11 ததோகுதிகளில் உள்ை தனிமஙகளின் த்ோதுவோன தவளிககூடடு 
எலகட்ரோன் அகமபபு
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s- ததோகுதி 
தனிமஙகள் d-ததோகுதி தனிமஙகள் p- ததோகுதி தனிமஙகள்

f-ததோகுதி 
தனிமஙகள்      

லோநதகனடுகள் 4f 1-14 5d0-1 6s2

ஆகடிகனடுகள் 5f 0-14 6d0-2 7s2

?தன்மதிபபீடு
	 	3)	(n-1	)	d2	,	ns2	(	இஙகு	n=5)		என்ற		எலேக்டரான	அனமபபினை	நின்றவு	
தைய்யும்	்தனிமமாைது	்தனிமவரினை	அடடவனையில்	தபறறுளள	இட்ததினைக்	
கணடறிக.

3.5. ஆவர்ததன ்ண்புகளில் கோைப்டும் ஆவர்ததன்த ததோடரபு

	 முனைமர	விவரி்ததுளளவாறு,	்தனிமஙகளின	அணு	எண	அதிகரிக்கும்	மபாது,	அவறறின	
எலேக்டரான	அனமபபில்	காைபபடும்	ஆவர்்த்தை்த	்தனனமயினைப	மபாலே,	்தனிமஙகளின	இயற	
மறறும்	மவதிப	பணபுகளிலும்	ஆவர்்த்தை்த	்தனனம	காைபபடுகி்றது.		இபபாடபபகுதியில்	பினவரும்	
பணபுகளில்	காைபபடும்	ஆவர்்த்தை்த	்தனனமயினை	நாம்	கறமபாம்.

1.	 அணு	ஆரம்

2.	 அயனி	ஆரம்

3.	 அயனியாக்கும்	என்தால்பி	(ஆற்றல்)

4.	 எலேக்டரான	நாடடம்	(எலேக்டரான	ஏறகும்	என்தால்பி)

5.	 எலேக்டரான	கவர்	்தனனம

Unit 3 - jagan.indd   86 4/13/2020   2:38:47 PM



87

3.5.1 அணு ஆ்ரம்

 ஒரு	 அணுவின	 அணு	 ஆரம்	 எனபது	
அ்தன	 அணுக்கருவின	 னமய்ததிறகும்,	
இனைதி்ற	 எலேக்டரான	 உளள	
தவளிக்கூடடிறகும்	இனடமயயாை	தூரம்	எை	
வனரயறுக்கபபடுகி்றது.

	 ஒரு	 ்தனி்த்த	 அணுவின	 ஆர்ததினை	
மநரடியாக	 அளவிட	 இயலோது.	 	 மந்த	
வாயுக்கனள்த				்தவிர்்தது,	வழக்கமாக	அணு	ஆரம்	
எனபது	த்தாடர்புனடய	அணுக்களுக்கினடமய	
காைபபடும்	 பினைபபின	 ்தனனமயினைப	
தபாறு்தது,	 ைகபபினைபபு	 ஆரம்	 அல்லேது	
உமலோக	ஆர்ததினைக்	குறிபபிடுகின்றது.

r

்டம் 3.1 (அ) அணு ஆ்ரம்

சகபபிகைபபு ஆ்ரம்

 ஒறன்ற	 ைகபபினைபபால்	
பினைக்கபபடடுளள	 இரணடு	 ஒ்த்த	
அணுக்களின	 அணுக்கருக்களுக்கு	
இனடமயயாை	 த்தானலேவின	 பாதியளவு	
ைகபபினைபபு	 ஆரம்	 என்றனழக்கபபடுகி்றது.		
அணுக்கருக்களுக்கு	 இனடபபடட	 த்தானலேவு	
X	 –கதிர்	 விளிம்பு	 வினளவு	 ஆய்வின	 மூலேம்	
கணடறியபபடுகி்றது.

d

r

d	=	அணுக்கருயினட	தூரம்	

r = d
2

்டம் 3.1 (ஆ) அணு மறறும் சகபபிகைபபு 
ஆ்ரம்.

எடு்ததுககோடடு

	 மைா்தனை	 மூலேம்	 கணடறியபபடட 
Cl2	 மூலேக்கூறின	 அணுக்கருயினட	 தூரம்,	 
1.98	Å. 

 dCl-Cl   = rCl + rCl

⇒ dCl-Cl   = 2rCl

⇒ rCl   = 
dCl-Cl

2

  = 
1.98

2
      = 0.99Å

 

Cl Cl1.98Å

ைகபபினைபபு	தூரம்

படம்	3.1	(இ)	குமளாரினின	ைகபபினைபபு	
ஆரம்.

	 	 ைகபபினைபபு	 உருவா்தலோைது,	 அணு	
ஆர்பிடடால்கள	 மமறதபாருநது்தனலே	
உளளடக்கியது.	 	 மமலும்	 இது	
அணுக்கருக்களுக்கு	 இனடமயயாை்த	
த்தானலேவினைக்	 குன்றக்கி்றது.	 	 எைமவ		
ைகபபினைபபு	ஆரம்	எனபது,	உணனமயாை	
அணு	ஆர்ததினை	விட	எபமபாதும்	குன்றவாை	
மதிபபினைப	தபறறிருக்கும்.

	 ்தனி்த்த	ஒரு	அணுவின	ைகபபினைபபு	
ஆர்ததினை,	 இரு	 மவறுபடட	 A	 மறறும்		
B	 	 ஆகிய	 அணுக்களுக்கினடமய	 உளள	
அணுக்கருயினட	 தூர்ததிலிருநதும்	
கைக்கிடலோம்.	 இ்தறகு	 ம�ாமமக்கர்	 மறறும்	
ஸடீவனைன	 முனதமாழிந்த	 எளினமயாை	
முன்ற	பினவருமாறு.

 dA-B = rA + rB - 0.09 (χA-χB)

	 இஙகு	 χA	 மறறும்	 χB	 எனபை	
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முன்றமய	 ீஃபாலிங	 அளவீடடில்	 A	 மறறும்	
B	 ஆகியவறறின	 எலேக்டரான	 கவர்்தனனம	
மதிபபுகளாகும்.	 இஙகு χA > χB மறறும்	
ஆர்ததின	அளவீடு	Å.

	 மைா்தனை	 மூலேம்	 கணடறியபபடட	
dH-Cl மதிபபாை	 1.28	 Å	 -ல்	 இருநது	
னெடரஜனின	 ைகபபினைபபு	 ஆர்ததினை	
நாம்	 கைக்கிடுமவாம்.	 	 குமளாரினின	
ைகபபினைபபு	 ஆரம்	 0.99	 Å	 ீஃபாலிங	
அளவீடடில்,	 குமளாரின	 மறறும்	 னெடரஜன	
ஆகியவறறின	 எலேக்டரான	 கவர்்தனனம	
மதிபபுகள	முன்றமய	3	மறறும்	2.1	ஆகும்.

dH-Cl = rH + rCl - 0.09 ( χCl - χH)

1.28 = rH + 0.99 - 0.09 (3 - 2.1)

1.28 = rH + 0.99 - 0.09 (0.9)

1.28 = rH + 0.99 - 0.081

1.28 = rH + 0.909

∴ rH = 1.28 - 0.909 = 0.371 Å

உநலோக ஆ்ரம்

	 தநருஙகி	 தபாதிநது	 அனமநதுளள	
உமலோகப	 படிக்ததில்,	 அருகருமக	
அனமநதுளள	 இரு	 உமலோக	 அணுக்களுக்கு	
இனடபபடட்த	 த்தானலேவின	 ைரிபாதியளவு	
உமலோக	ஆரம்	எை	வனரயறுக்கபபடுகி்றது.

	 எடு்ததுக்காடடாக,	 ்தாமிர	 (Copper)		
உமலோக்ததில்,	 அடு்த்தடு்தது	 அருமக	
அனமநதுளள	்தாமிர	(Copper)		அணுக்களுக்கு	
இனடபபடட்த	 த்தானலேவு	 2.56	 Å.	 	 எைமவ	
்தாமிர்ததின	(Copper)	உமலோக	ஆரம்

2.56
2

= 1.28 Å

	 உமலோகப	 படிக்ததின,	அலேகு	கூடடின	
நீள்ததினைப	 பயனபடு்ததி	 உமலோக	
ஆர்ததினை	 கைக்கிட	 இயலும்.	 XII	 –ம்	
வகுபபின	 திட	 நினலேனம	 பாட்ததில்	 இது	
பறறிய	 விரிவாை	 கைக்கீடடினை	 நீஙகள	
கறபீர்கள. 

அணு ஆ்ர்ததில் கோைப்டும் ஆவர்ததன்த 
ததோடரபு
வரிகசயில் ஏற்டும் மோறு்ோடு )Variation 
in Periods)

	 ஒரு	 வரினையில்	 தைல்லும்	 மபாது	
அணு	 ஆரம்	 குன்றகி்றது.	 	 ஒரு	 வரினையில்	
இடமிருநது	 வலேமாகச்	 தைல்லும்	 மபாது,	
இனைதி்ற	 எலேக்டரானகள	 ஒமர	 கூடடில்	
மைர்க்கபபடுகின்றை.	 	 அம்த	 மநர்ததில்	
அணுக்கருவில்	 மைர்க்கபபடும்	 புமராடடான,	
அணுக்கருவின	 மின்தனனமயினை	
அதிகரிபபதுடன	 இனைதி்ற	
எலேக்டரானகளுக்கும்,	 அணுக்கருவிறகும்	
இனடமயயாை	 கவர்ச்சி	 வினையினையும்	
அதிகரிக்கின்றது.	 எைமவ,	 ஒரு	 வரினையில்	
தைல்லும்மபாது	அணு	ஆரம்	குன்றகி்றது.

தசயலுறு அணுககரு மின்சுகம (effective 
nuclear charge)

	 எலேக்டரானகளுக்கும்,	அணுக்கருவிறகும்	
இனடமய	நினலே	மினனியல்	கவர்ச்சி	வினைக்	
காைபபடுகி்றது.	 இக்கவர்ச்சி	 வினை	 மடடும்	
அல்லோமல்,	எலேக்டரானகளுக்கினடமய	விலேக்கு	
வினையும்	 காைபபடுகி்றது.	 உளகூடடில்	
காைபபடும்	எலேக்டரானகளுக்கும்,	இனைதி்ற	
கூடடில்	 உளள	 எலேக்டரானகளுக்கும்	
இனடமயயாை	 இந்த	 விலேக்கு	 வினையின	
வினளவாக,	தவளிக்கூடடில்		உளள	இனைதி்ற	
எலேக்டரானகள	 மீது,	 அணுக்கருவிைால்			
தைலு்த்தபபடும்	 கவர்ச்சி	 வினை	 குன்றக்கப	
படுகின்றது.	 எைமவ,	 உடகூடடில்	 உளள	
எலேக்டரானகள,	 அணுக்கருவிறகும்,	
இனைதி்ற	 எலேக்டரானகளுக்கும்	 	 இனடமய	
ஒரு	தினர	மபாலே	தையல்படுகி்றது.		இவவினளவு	
தினரமன்றபபு	 வினளவு	 	 (Screening	 effect)		
என்றனழக்கபபடுகி்றது.	 	 தவளிக்கூடடில்	
உளள	 இனைதி்ற	 எலேக்டரானகளால்	
உைரபபடும்	 நிகர	 அணுக்கரு	 மினசுனம	
தையலுறு	 அணுக்கரு	 மினசுனம	 (effective	
nuclear	 charge)	 என்றனழக்கபபடுகின்றது.	
தையலுறு	 அணுக்கரு	 மினசுனமயாைது	
பினவரும்	 ைமனபாடடால்	 ம்தாராயமாக	
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கைக்கிடபபடுகி்றது.

Zதையலுறு = Z - S  

 இஙகு,	 Z	 எனபது	 அணு	 எண	
மறறும்	 S	 எனபது	 தினரமன்றபபு	 மாறிலி.		
இம்மாறிலினயக்	 கீமழ	 விவரிக்கபபடடுளள,	
ஸமலேடடர்	 விதிகனளப	 பயனபடு்ததி	
கைக்கிடலோம்.
்டி 1
	 மு்தலில்	 தகாடுக்கபபடட	 அணுவின	
எலேக்டரான	 அனமபபினை	 எழு்தவும்.	 பி்றகு	
ns	 மறறும்	 np	 ஆர்பிடடால்கனள	 ஒமர	
த்தாகுதியாகவும்,	 பி்ற	 ஆர்பிடடால்கனள	 ்தனி	
த்தாகுதிகளாகவும்	 பினவரும்	 அனமபபில்	
எழு்தவும்.

 (1s) (2s, 2p) (3s, 3p) (3d) (4s, 4p) 
(4d) (4f) (5s, 5p)...

்டி 2
 தையலுறு	 அணுக்கரு	 மினசுனம	
கணடறிய	 மவணடிய	 எலேக்டரான	
அனமநதுளள	 த்தாகுதியினை	 இைம்	
கணடறியவும்.	 	 இ்தறகு	 வலேபபு்றம்	
அனமநதுளள	 த்தாகுதிகளில்	 காைபபடும்	
எலேக்டரானகள	 தினரமன்றபபு	 வினளவிறகு	
காரைமாக	அனமவதில்னலே.

	 இைம்	 கணடறியபபடட	 த்தாகுதியில்	
(n	 என்ற	 எழு்த்தால்	குறிக்கபபடுகி்றது)	உளள	
எலேக்டரானகள	 ஒவதவானறும்	 0.35	 அலேகு	
அணுக்கரு	 மினசுனமனய	 மன்றக்கின்றை.		
எனினும்	1s	எலேக்டரானகளுக்கு	இ்தன	மதிபபு	
0.30	அலேகு	ஆகும்.
்டி 3
உடகூடடிலுள்ை எலகட்ரோன்களின் 
மக்ற்ததல்
 தையலுறு	 அணுக்கரு	 மினசுனம	
கணடறியபபட	 மவணடிய	 எலேக்டரான	 s	
அல்லேது	p	ஆர்பிடடாலில்	இருந்தால்,

i.	 (n-1)	 த்தாகுதியில்	 உளள	 ஒவதவாரு	
எலேக்டரானகளும்	0.85	அலேகு	அணுக்கரு	
மினசுனமயினை	மன்றக்கின்றை.

ii.	 (n-2)	 த்தாகுதி	 அல்லேது	 அ்தனை	
விடக்குன்றவாை	 (n-3),	 (n-4)	
மபான்ற	 த்தாகுதிகளில்	 உளள	
ஒவதவாரு	 எலேக்டரானும்	 முழுனமயாக	
மன்றக்கின்றை.	 	 அ்தாவது	 1	 அலேகு	
அணுக்கரு	 மின	 சுனமயினை	
மன்றக்கின்றை.

	 தையலுறு	 அணுக்கரு	 மினசுனம	
கணடறியபபட	 மவணடிய	 எலேக்டரான	 d	
அல்லேது	 f	 ஆர்பிடடாலில்	 இருந்தால்,	 அந்த	
எலேக்டரான	 அனமநதுளள	 த்தாகுதிக்கு	
இடபபு்றம்	 உளள	 த்தாகுதிகளில்	 காைபபடும்	
எலேக்டரானகள	 1	 அலேகு	 அணுக்கரு	
மினசுனமயினை	மன்றக்கின்றை.
்டி 4
அனை்தது	 எலேக்டரானகளின	 தினரமன்றபபு	
வினளவு	மதிபபுகளின	கூடு்தல்	தினரமன்றபபு	
மாறிலி	‘S’	ஐ்த	்தருகின்றது.

அடடவகை - 3.12 உடகூடடிலுள்ை 
எலகட்ரோன்களின் திக்ர மக்றபபு விகைவு 

ஸநலடடோ விதிகள்
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 ஆ
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)

n 0.35 
(0.30 – 1s 

எலேக்டரானுக்கு)

0.35

(n-1) 0.85 1.00

(n-2) 

மறறும்	
மற்றனவ

1.00 1.00

எடு்ததுக்காடடு
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n 0 0.35 0

(n-1) &
மற்றனவ

18 1 18

S ன	மதிபபு 18

∴ Zதையலுறு = Z - S      i.e. =21 - 18     ∴ 
Zதையலுறு = 3

அடடவகை 3.13 இ்ரண்டோம் வரிகச 
தனிமஙகளின் அணு ஆ்ரம் (சகபபிகைபபு 
ஆ்ரம்)

்தனிமம்
தையலுறு	
அணுக்கரு	
மினசுனம

ைகபபினைபபு	
ஆரம்

3Li 1.30 152

4Be 1.95 111

5B 2.60 89

6C 3.25 77

7N 3.90 74

8O 4.55 66

9F 5.20 64

10Ne 5.85

* வாணடர்வால்ஸ	ஆரம்

	 ஸமகனடிய்ததில்	உளள	3d	எலேக்டரான	
மறறும்	 4s	 எலேக்டரானின	 மீ்தாை	 தையலுறு	
அணுக்கரு	 மினசுனமயின	 மதிபபினைக்	
கைக்கிடு்தனலே	 நாம்	 விளக்குமவாம்.	
ஸமகனடிய்ததின	 எலேக்டரான	 அனமபபு 
1s2, 2s2, 2p6, 3s2, 3p6, 4s2, 3d1,	 இ்தனை	
பினவருமாறு	மாறறியனமக்கலோம்.	

(2s,2p)8
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n
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(n) 1 0.35 0.35

(n-1) 9 0.85 7.65

(n-2) & 
மற்றனவ

10 1 10.00

S ன	மதிபபு 18.00

 Z தையலுறு	=	Z - S

 Z தையலுறு = 21- 18

 Zதையலுறு = 3 

3d1 எலகட்ரோன்  மீதோன தசயலுறு அணுககரு 
மின்சுகமயிகனக கைககிடுதல்

(2s,2p)8

(n-2)

(4s)2(3s,3p)8 (3d)1

        (n-1)       n

(1s)2

(n-3)
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4)	 அலுமினியம்	 மறறும்	 குமளாரினின	 3p	
எலேக்டரான	 மீ்தாை	 தையலுறு	 அணுக்கரு	
மினசுனமயின	 மதிபபினை	 ஸமலேடடர்	
விதிகனளப	பயனபடு்ததி	கணடறிக.	இ்தன	
முடிவுகள	 இவவிரு	 அணுக்களின	 அயனி	
ஆரஙகமளாடு	 எவவி்த்ததில்	 த்தாடர்பு	
தகாணடுளளை	எனபன்த	விவரி.

ததோகுதியில் ஏற்டும் மோறு்ோடுகள் 
)variation in group)

	 ்தனிம	 வரினை	 அடடவனையில்,	
ஒரு	 த்தாகுதியில்	 	 மமலிருநது	 கீழாக	 அணு	
ஆரம்	 அதிகரிக்கின்றது.	 ஒரு	 த்தாகுதியில்	
மமலிருநது	 கீழாகச்	 தைல்லும்	 மபாது,	
புதி்தாகச்	 மைர்க்கபபடும்	 இனைதி்ற	
எலேக்டரானகள	இடம்தபறும்	தபாருடடு	 ,	 புதிய	
கூடுகள	 உருவாக்கபபடுகின்றை.	 இ்தன	
காரைமாக,	 அணுக்கருவின	 னமய்ததிறகும்,	
இனைதி்ற	 எலேக்டரானகள	 காைபபடும்	
தவளிக்கூடடிறகும்	இனடமயயாை	த்தானலேவு	
அதிகரிக்கின்றது.	 எைமவ	 அணு	 ஆரம்	
அதிகரிக்கின்றது.	 ஒரு	 த்தாகுதியில்	 கார	
உமலோகஙகளின	அணு	ஆரஙகளின	மாறுபாடு	
பினவருமாறு

அடடவகை 3.14 ததோகுதி-1 தனிமஙகளின் 
சகபபிைபபு ஆ்ரஙகளின் மோறு்ோடுகள்

 ்தனிமம்

இனைதி்ற	
எலேக்டரான	
காைபபடும்	
தவளிக்கூடு

 ைகபபினைபபு

ஆரம்)Å)

Li L (n=2) 1.34

Na M (n=3) 1.54

K N (n=4) 1.96

Rb O (n=5) 2.11

Cs P (n=6) 2.25
 

2.5

Li Na
K Rb Cs2

1.5
1

0.5

0 10 20 30 40 50 60

ைக
பபி

ன
ை

பபு
	ஆ

ரம்
)Å

)

அணு	எண

தசயல்்ோடு 3.1
 

	 பல்மவறு	 	 த்தாகுதிகள	
மறறும்	 	 வரினைகனளச்	 	 ைார்ந்த		
சிலே	 ்தனிமஙகளின	 	 ைகபபினைபபு		
ஆரம்	 	 (Å–ல்)	 	 	 பினவருமாறு	
அடடவனையிடபபடடுளளது.	 இம்	
மதிபபுகனள	 அவறறின	 அணு		
எணணிறகு	 	 எதிராக	 வனரபட்ததில்		
குறிக்க	 .	 	 	 இவவனரபட்ததில்	 	 இருநது		
ஒரு		த்தாகுதி	மறறும்	த்தாடரில்	ஏறபடும்		
மாறுபாடுகனள		விளக்குக.

2ஆம்	த்தாகுதி	 	 ்தனிமஙகள Be (0.89),               
Mg (1.36), Ca (1.74), Sr (1.91) 
Ba(1.98) 

17ஆம்	த்தாகுதி		்தனிமஙகள	F (0.72), Cl 
(0.99), Br (1.14), I (1.33)  

3ஆம்	 வரினை	 	 ்தனிமஙகள Na(1.57), 
Mg(1.36), Al (1.25), Si(1.17), P(1.10), 
S(1.04), Cl(0.99)

நானகாம்		வரினை		்தனிமஙகள : 
K(2.03), Ca(1.74), Sc(1.44), Ti(1.32), 
V(1.22), Cr(1.17), Mn(1.17), 
Fe(1.17), Co(1.16), Ni(1.15), 
Cu(1.17), Zn(1.25), Ga(1.25), 
Ge(1.22), As(1.21), Se(1.14), Br(1.14)
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3.5.2  அயனி ஆ்ரம்

	 ஒரு	 	 அயனியின	 அணுக்கருவின	
னமய்ததிறகும்,	 அவவயனியின		
எலேக்டரான	 	 	 திரளமுகில்	 (electron	 cloud)	
மீது	 அ்தன	 அணுக்கருவால்	 கவர்ச்சி	
வினையினை	 தைலு்த்த	 இயலும்	 தூர்ததிறகும்	
இனடயிலோை	 த்தானலேவு	 அயனிஆரம்	 எை	
வனரயறுக்கபபடுகி்றது.	 மநரயனி	 மறறும்	
எதிரயனி	 ஆகியவறறிறகு	 இனடமயயாை	
அயனி	 இனட்த	 த்தானலேவினைக்	 தகாணடு	
பாலிங	முன்றபபடி,		ஒறன்ற	மினசுனமயுனடய	
படிகஙகளின	 அயனி	 ஆரஙகனள		
கைக்கிடலோம்.
	 படிக	 	 அலேகுக்கூடடில்	 	 காைபபடும்		
அயனிகள	 	 மகாள	 வடிவமுனடயனவ			
எை	 பாலிங	 	 கருதிைர்.	 	 மமலும்		
அனவகள	 	 ஒனன்றதயானறு	 	 	 த்தாடடுக்	
தகாணடிருபப்தாகவும்	கருதிைார்.	எைமவ,
d = rC+ + rA–  ------------------ (1)

	 இஙகு	 d	 எனபது	 மநர்	 அயனி	 C+ 

ன	 அணுக்கருவிறகும்,	 எதிர்	 அயனி	 A–	

ன	 அணுக்கருவிறகும்	 இனடமயயாை்த	
த்தானலேவு	ஆகும்.	 rC+, மறறும் rA– ஆகியை	
முன்றமய	 மநர்	 மறறும்	 எதிர்	 அயனிகளின	
ஆரஙகளாகும்.
	 மமலும்,	மந்த	வாயுக்களின	எலேக்டரான	
அனமபபினைப	(எடு்ததுக்காடடாக	Na+		மறறும்	
F–	 அயனிகள	 1s2	 2s2	 2p6	 	 எலேக்டரான	
அனமபபினைப	 தபறறுளளை)	 தபறறுளள	
அயனிகளின	ஆரமாைது,	அவவயனிகள	மீது	
அணுக்கருவால்	 தைலு்த்தபபடும்	 தையலுறு	
அணுக்கருமினசுனமக்கு	 எதிர்விகி்த்ததில்	
அனமயும்.	அ்தாவது,	

i.e. rC+ α
1

(Zதையலுறு)C+
(2)

rA–  α
1

(Zதையலுறு)A–
(3)

மறறும்

இஙகு	Z	தையலுறு	எனபது	தையலுறு	அணுக்கரு	
மினசுனமக்குச்	ைமம்.	 Z	தையலுறு	=	Z–S

ைமனபாடு	(2)	ஐ	(3)	ஆல்	வகுக்க,

rc+
=

(Z தையலுறு) A–
-------- (4)

rA– (Z தையலுறு) C+

ைமனபாடு	 (1)	மறறும்	 (4)	ஐ்த	தீர்பப்தன	மூலேம்	
rC+	மறறும்	rA-	மதிபபுகனளப	தப்ற	இயலும்.	

NaF	 படிக்ததிலுளள	 Na+	 மறறும்	 F-	
அயனிகளின	 ஆரஙகனளக்	 கைக்கிடுவ்தன	
மூலேம்	 இம்முன்றயினை	 நாம்	 விளக்கலோம்.		
NaF	 படிக்ததின	 அயனி	 இனட்த	 த்தானலேவு	
231	pm	ஆகும்.,

-----------(5)

--------(6)
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5)	 X3+, Y2+	 மறறும்	 Z-	 ஆகிய	 ைம	
எலேக்டரானகனளக்	தகாணட	அயனிகளின	
ஆரஙகள	முன்றமய	136	pm,	64pm,	49	pm		
எை	 ஒரு	 மாைவர்	 அறிக்னக	 அளி்த்தார்.		
இந்த	வரினை	ைரியாை்தா?		குறிபபுனர	்தருக.

3.5.3 அயனியோககும் ஆற்றல்

	 இயல்பு	 ஆற்றல்	 நினலேயில்	 (சிறும	
ஆற்றல்	 நினலேயில்	 –	 ground	 state)	 உளள	
நடுநினலே்த்தனனம	 உனடய	 ்தனி்த்த	
வாயு	 நினலே	 அணு	 ஒனறின	 இனைதி்ற	
கூடடிலிருநது	இலேகுவாக	பினைக்கபபடடுளள	
ஒரு	எலேக்டரானை	நீக்குவ்தறகு	ம்தனவபபடும்	
குன்றந்தபடை	ஆற்றல்	அயனியாக்கும்	ஆற்றல்	
எைபபடும்.	 	 இது	 KJmol-1	 அல்லேது	 eV	 என்ற	
அலேகால்	குறிபபிடபபடுகின்றது.

M(g) + IE1 → M+
(g) + 1 e-

இஙகு,	IE1	எனபது	மு்தலோவது	அயனியாக்கும்	
ஆற்றனலேக்	குறிபபிடுகி்றது.

அடு்ததடு்தத அயனியோககும் ஆற்றல்கள் 
)Successive ionization energies)

	 ஒரு	 ஒறன்ற	 மநர்மினசுனமயுனடய	
அயனியிலிருநது,	 ஒரு	 எலேக்டரானை	
நீக்குவ்தறகு	 ம்தனவபபடும்	 குன்றந்தபடை	
ஆற்றல்	 இரணடாம்	 அயனியாக்கும்	 ஆற்றல்	
எைபபடும்.	 	 இது	 பினவரும்	 ைமனபாடடால்	
குறிபபிடபபடுகி்றது.

 M+
(g) + IE2 → M2+

(g)+ 1 e-

	 இன்தப	 மபாலேமவ,	 நாம்	 மூன்றாம்,	
நானகாம்	 அயனியாக்கும்	 ஆற்றல்கனள	
வனரயறுக்கலோம்.

	 ஒரு	 மநர்மின	 சுனமயுனடய	
அயனியில்	 காைபபடும்	 எலேக்டரானகளின	
எணணிக்னகயாைது,	 அ்தன	 நடுநினலே	
அணுவில்	 காைபபடும்	 எலேக்டரானகளின	
எணணிக்னகனயவிட	 குன்றவாக	

இருந்தமபாதிலும்	 அனவகளின	 அணுக்கரு	
மினசுனம	 ைமமாக	 இருக்கும்.	 எைமவ,	
மநர்மினசுனமயுனடய	 அயனியின	
தையலுறு	 அணுக்கருகவர்ச்சி	 வினையாைது,	
த்தாடர்புனடய	 நடுநினலே	 அணுவின	
தையலுறு	கவர்ச்சி	வினையினை	விட	அதிகம்.		
எைமவ	 த்தாடர்ச்சியாை	 அயனியாக்கும்	
ஆற்றலின	 மதிபபுகள,	 எபமபாதும்	 பினவரும்	
ஏறுவரினையில்	அனமகின்றை.

 IE1 < IE2 < IE3 < ..... 

அயனியோககும் ஆற்றலில் கோைப்டும் 
ஆவர்ததன்த தன்கம.

	 ஒரு	சிலே	விதிவிலேக்குகனள்த	்தவிர்்தது,	
தபாதுவாக	 அயனியாக்கும்	 ஆற்றல்,	 ஒரு	
வரினையில்	 அதிகரிக்கின்றது.	 	 முனைமர	
விவரி்த்தவாறு,	 ஒரு	 வரினையில்	 இடமிருநது	
வலேமாகச்	 தைல்லும்	 மபாது,	 இனைதி்ற	
எலேக்டரானகள	 ஒமர	 கூடடில்	 மைர்க்கபபடும்	
நினலேயில்,	 அணுக்கருவில்	 புமராடடானகள	
மைர்க்கபபடுகின்றை.		இவவாறு	த்தாடர்ச்சியாக	
அணுக்கருவின	 மினசுனம	 அதிகரிபப்தால்,	
இனைதி்ற	 எலேக்டரானகள	 மீ்தாை	 கவர்ச்சி	
வினையும்	 அதிகரிக்கின்றது.	 மமலும்	
இனைதி்ற	எலேக்டரானை	நீக்க	ம்தனவபபடும்	
ஆற்றல்	 அதிகரிபப்தால்	 அயனியாக்கும்	
ஆற்றலும்	அதிகரிக்கி்றது.

	 இரணடாம்	 வரினை	 ்தனிமஙகளின	
அயனியாக்கும்	 ஆற்றலில்	 ஏறபடும்	
மாறுபாடுகனள	 நாம்	 கருதுமவாம்.	 	 அணு	
எணணிறகு	 எதிராை	 அயனியாக்கும்	
ஆற்றல்	 மதிபபின	 வனரபடம்	 கீமழ	
தகாடுக்கபபடடுளளது.

	 பினவரும்	 வனரபட்ததில்,	
அயனியாக்கும்	 ஆற்றலின	 வழக்கமாை	
மபாக்கில்,	 இரு	 மாறுபாடுகள	
காைபபடுகின்றை.	 	 தபரிலிய்ததினைக்	
காடடிலும்	 மபாரான	 அதிகமாை	 அணுக்கரு	
மின	 சுனமயினைப	 தபறறிருபப்தால்,	
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மபாரானின	 அயனியாக்கும்	 ஆற்றல்	 மதிபபு	
அதிகம்	 எை	 எதிர்பார்க்கபபடுகி்றது.	 	ஆைால்	
எதிர்பார்்த்தலுக்கு	முரைாக	தபரிலியம்	மறறும்	
மபாரான	 அணுக்களின	 அயனியாக்கும்	
ஆற்றல்கள	 முன்றமய	 899	 மறறும்	 800	
kJmol-1	ஆகும்.	

	 சிறும	 ஆற்றல்	 நினலேயில்,	 தபரிலியம்	
(Z=4)	 1s2,	 2s2	எலேக்டரான	அனமபபினையும்,	
மபாரான	(Z=5)	1s2	2s2	2p1	என்ற	எலேக்டரான	
அனமபபினையும்	தபறறுளளை.

	 தபரிலியம்	 முழுவதும்	 நிரபபடட	 2s	
ஆர்பிடடானலேப	 தபறறுளள்தால்,	 பகுதியளவு	
நிரபபபபடட	 இனைதி்ற	 கூடு	 எலேக்டரான	
அனமபனப	தபறறுளள	(2s22p1)	மபாரானைக்	
காடடிலும்	 அதிக	 அளவு	 நினலேபபு்த்தனனம	
உனடயது.இ்தன	 காரைமாக	 தபரிலிய்ததின	
அயனியாக்கும்	ஆற்றல்	அதிகம்

்டம் 3.2 வரிகச 2–ல் உள்ை  
தனிமஙகளின் அயனியோககும் ஆற்றலில் 
ஏற்டும் மோறு்ோடு
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	 	 இன்தப	 மபாலேமவ,	 1s2	 2s2 
2p3	 எலேக்டரான	 அனமபபினைப	 தபறறுளள	
னநடரஜனின	 அயனியாக்கும்	 ஆற்றல், 
(1402	kJmol-1),	1s2	2s2	2p4	என்ற	எலேக்டரான	
அனமபபினைப	 தபறறுளள	 ஆக்சிஜனின	
அயனியாக்கும்	 ஆற்றல்	 (1314	 kJmol-1)	
மதிபனபக்	 காடடிலும்	 அதிகம்.	 	 ஏதைனில்	

ைரிபாதியளவு	நிரபபபபடட	எலேக்டரான	அனமபபு	
அதிக	நினலேபபு்த	்தனனமயுனடயது.	ஆ்தலோல்,	
னநடரஜனின	 2p	 ஆர்பிடடாலிலிருநது,	 ஒரு	
எலேக்டரானை	 நீக்குவ்தறகு	 அதிக	 ஆற்றல்	
ம்தனவபபடுகி்றது.	 	 ஆைால்,	 ஆக்சிஜனின	
2p	 ஆர்பிடடாலில்	 உளள	 ஒரு	 எலேக்டரானை	
நீக்குவ்தால்,	 அது	 ைரிபாதியளவு	 நிரபபபபடட	
நினலேயாை	 எலேக்டரான	 அனமபபினைப	
தபறுகி்றது.		இ்தன	வினளவாக	னநடரஜமைாடு	
ஒபபிடும்	மபாது	ஆக்சிஜனில்	2p	எலேக்டரானை	
நீக்குவது	எளி்தாகி்றது.

ததோகுதியில் ஏற்டும் ஆவர்ததன 
மோறு்ோடுகள்

	 ஒரு	 த்தாகுதியில்	 மமலிருநது	 கீழாகச்	
தைல்லும்	 மபாது	 அயனியாக்கும்	 ஆற்றல்	
குன்றகி்றது.	 	 த்தாகுதியில்	 மமலிருநது	 வரும்	
மபாது,	 இனைதி்ற	 எலேக்டரானகள	 புதிய	
கூடடில்	 மைர்கின்றை.	 அணுக்கருவிறகும்	
இனைதி்ற	 எலேக்டரானகளுக்கும்	
இனடமயயாை்த	த்தானலேவு	அதிகரிக்கின்றது.		
எைமவ	 இனைதி்ற	 எலேக்டரானகள	
மீ்தாை	 அணுக்கருவின	 கவர்ச்சி	 வினை	
குன்றகின்றது.	 	 இ்தன	 காரைமாக	 ஒரு	
த்தாகுதியில்	மமலிருநது	கீமழ	தைல்லும்	மபாது	
அயனியாக்கும்	ஆற்றல்	குன்றகி்றது.

அயனியோககும் ஆற்றல் மறறும் மக்ற்ததல் 
விகைவு

	 ஒரு	 த்தாகுதியில்	 மமலிருநது	
கீழாக	 தைல்லும்	 மபாது,	 உடகூடடில்	
உளள	 எலேக்டரானகளின	 எணணிக்னக	
அதிகரிக்கின்றது.	 இ்தன	 காரைமாக	
உடகூடடில்	 உளள	 எலேக்டரானகளுக்கும்	
இனைதி்ற	 எலேக்டரானகளுக்கும்	
இனடமயயாை	 விலேக்கு	 வினையும்	
அதிகரிக்கின்றது.	 அ்தாவது	 உளகூடடில்	
உளள	எலேக்டரானகளின	மன்ற்த்தல்	வினளவு	
அதிகரிபப்தைால்,	 அணுக்கருவிைால்,	
இனைதி்ற	எலேக்டரானகள	மீது	தைலு்த்தபபடும்	
கவர்ச்சி	 வினை	 குன்றகி்றது.	 எைமவ,	
அயனியாக்கும்	 ஆற்றலும்	 குன்றகி்றது.	
அயனியாக்கும்	 ஆற்றலின	 இ்த்தனகய	
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மபாக்கினை	 கார	 உமலோகஙகனள		
எடு்ததுக்காடடாகக்	 தகாணடு	 நாம்	 புரிநது	
தகாளமவாம்.

்டம் 3.3 முதல் ததோகுதியில் நமலிருநது 
கீழோக அயனியோககும் ஆற்றலில் ஏற்டும் 
மோறு்ோடுகள் 
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6.	 X,	 Y	 மறறும்	 Z	 ஆகிய	 ்தனிமஙகளின	
மு்தல்	 அயனியாக்கும்	 ஆற்றல்	 (IE1)	
மறறும்	 இரணடாம்	 அயனியாக்கும்	
ஆற்றல்	 (IE2)	 ஆகியை	 முன்றமய	 கீமழ	
தகாடுக்கபபடடுளளை.

்தனிமம் IE1 (kJ mol-1) IE2 (kJ mol-1)

X 2370 5250
Y 522 7298
Z 1680 3381

மமறகணட	 ்தனிமஙகளுள	 அதிக	
வினைபுரியும்	உமலோகம்	 எது?	 	 மந்த	வாயு	
எது?	 	குன்றவாக	வினைபுரியும்	உமலோகம்	
எது?

3.5.4 எலகட்ரோன் �ோடடம்

	 இயல்பு	 ஆற்றல்	 நினலேயில்	 உளள	
ஒரு	 ்தனி்த்த	 நடுநினலே்த்தனனம	 உனடய,	
வாயுநினலே	 அணு	 ஒனறின	 இனைதி்ற	
கூடடில்	 ஒரு	 எலேக்டரானை	 மைர்்தது	 அ்தன	
எதிர்	 அயனினய	 உருவாக்கும்	 மபாது	

தவளிபபடும்	 ஆற்றல்	 (மந்த	 வாயுக்கனளப	
தபாரு்த்த	 வனரயில்	 ம்தனவபபடும்	 ஆற்றல்)	
எலேக்டரான	நாடடம்	எைபபடும்.		இது	kJ mol-1 

என்ற	அலேகால்	குறிபபிடபபடுகின்றது. 
A + 1 e- → A- + EA 

ஒரு வரிகசயில் ஏற்டும் எலகட்ரோன் 
�ோடட்ததின் மோறு்ோடுகள்

அயனியாக்கும்	 ஆற்றலில்	 காைபபடுவன்தப	
மபானறு	 எலேக்டரான	 நாடட்ததில்	 சீராை	
மாற்றம்		காைபபடுவதில்னலே.		ஒரு	வரினையில்,	
கார	 உமலோக்ததிலிருநது	 ொலேஜனகனள	
மநாக்கிச்	 தைல்லும்	 மபாது,	 தபாதுவாக	
எலேக்டரான	நாடடம்	அதிகரிக்கின்றது	அ்தாவது	
தவளிபபடும்	 ஆற்றலின	 மதிபபு	 அதிகமாக	
இருக்கும்.		அணுவின	உருவளவு	சிறி்தாவதும்,	
அணுக்கரு	மினசுனம	அதிகரிபபதுமம	இ்தறகு	
காரைமாகும்.		எனினும்	தபரிலியம்	(1s2	2s2)	
னநடரஜன	(1s2	2s2	2p3)	மபான்ற	்தனிமஙகளில்	
ஒரு	 எலேக்டரான	 மைர்க்கபபடும்	 நினலேயில்,	
அவறறின	 அதிக	 நினலேபபு்த்தனனமயுனடய	
எலேக்டரான	 அனமபபு	 இழக்கபபடும்	 நினலே	
ஏறபடும்.	 	 எைமவ	 இ்த்தனகய	 ்தனிமஙகள	
ஏ்ற்த்தாழ	 பூஜ்ஜிய	 எலேக்டரான	 நாடட	
மதிபபினைப	தபறறுளளை.

்டம் 3.4. இ்ரண்டோம் வரிகச 
தனிமஙகளின் எலகட்ரோன் �ோடட்ததில் 
ஏற்டும் மோறு்ோடுகள்.
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மந்த	 வாயுக்கள	 ns2,	 np6	 என்ற	 முழுவதும்	
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நிரபபபபடட	 நினலேயாை	 எலேக்டரான	
அனமபபினைப	 தபறறுளளை.	 	 எைமவ	
கூடு்தலோக	 ஓர்	 எலேக்டரானை	 மைர்்த்தல்	
ைா்தகமாை்தல்லே.	 மமலும்	 அநநிகழ்விறகு	
அதிக	ஆற்றல்	 ம்தனவபபடும்.	 ns2,	 np5	 என்ற	
எலேக்டரான	 அனமபபினைப	 தபறறுளள	
ொலேஜனகள	 எளிதில்	 ஒரு	 எலேக்டரானை	
ஏறறுக்தகாணடு	 நினலேயாை	 ns2,	 np6	
எலேக்டரான	 அனமபபினை	 தபறுவ்தால்,	
ஒவதவாரு	 வரினையிலும்,	 ொலேஜனகள	
அதிக	எலேக்டரான	நாடட	மதிபபினைப	 (அதிக	
எதிர்குறி	மதிபபுகள)	தபறறுளளை.	

ஒரு ததோகுதியில் ஏற்டும் எலகட்ரோன் 
�ோடட்ததின் மோறு்ோடுகள்

 ஒரு	 த்தாகுதியில்	 மமலிருநது	
கீழாக	 வரும்மபாது	 தபாதுவாக	 எலேக்டரான	
நாடட்ததின	மதிபபு	குன்றகி்றது.		அணுபருமன	
மறறும்	உளகூடடில்	உளள	எலேக்டரானகளின	
தினரமன்றபபு	 வினளவு	 ஆகியனவ	
அதிகரிபபம்த	 இ்தறகுக்	 காரைமாகும்.		
எனினும்,	ஆக்சிஜன	மறறும்	புளூரின	ஆகியை	
முன்றமய	 ைல்பர்	 மறறும்	 குமளாரினைக்	
காடடிலும்	 குன்றவாை	 எலேக்டரான	 நாடட	
மதிபபினைப	 தபறறுளளை.	 ஆக்சிஜன	
மறறும்	புளூரினின	உருவளவு	ஒபபீடடளவில்	
சிறியது.	எைமவ		அனவகள	அதிக	எலேக்டரான	
அடர்்ததினயக்	 தகாணடுளளை.	 மமலும்,	
மைர்க்கபபடும்	கூடு்தல்	 எலேக்டரான	ஆக்சிஜன	
மறறும்	புளூரினில்	2p		ஆர்பிடடாலில்	தைனறு	
மைரமவணடும்.	 இந்த	 2p	 	 ஆர்பிடடாலோைது		
ைல்பர்	மறறும்	குமளாரினின	3p		ஆர்பிடடாலுடன	
ஒபபிடும்	மபாது	தநருக்கமாை	அனமபபினைப	
தபறறுளளது.	 எைமவ,	 ஆக்சிஜன	 மறறும்	
புளூரிைாைது	 முன்றமய	 அனவகள	
இடம்தபறறுளள	 த்தாகுதியில்	 அடு்தது	 உளள	
்தனிமஙகளாை	ைல்பர்	மறறும்	குமளாரினைக்	
காடடிலும்	 குன்றவாை	 எலேக்டரான	 நாடட	
மதிபபுகனளப	தபறறுளளை.

்டம் 3.5 17வது ததோகுதியில் ஏற்டும் 
எலகட்ரோன் �ோடட்ததின் மோறு்ோடு
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	 7.	 குமளாரினின	 எலேக்டரான	 ஏறகும்	
என்தால்பி	 	 மதிபபு	 348	 kJ mol-1 
வாயுநினலேயில்	 உளள	 17.5g	 குமளாரின	
அணுக்கள	 முழுவதும்	 Cl-	 அயனியாக	
மாற்றபபடும்	 மபாது	 தவளியிடபபடும்	
ஆற்றலின	மதிபபினை	kJ	ல்	கைக்கிடுக.

3.5.5 எலகட்ரோன் கவரதன்கம

	 ைகபபினைபபால்	 பினைக்கபபடடுளள	
மூலேக்கூறில்	 உளள	 ஒரு	 அணுவாைது,	
ைகபபினைபபில்	பஙகிடபபடடுளள	எலேக்டரான	
இனையினை்த	 ்தனனை	 மநாக்கி	 ஒபபீடடு	
அளவில்	 கவரும்	 பணபு	 எலேக்டரான	
கவர்்தனனம	எைபபடும்.

	 எலேக்டரான	 கவர்்தனனம	 ஒரு	
அளவிட்த்தக்க	 பணபு	 அல்லே	 எனினும்	
இம்மதிபபினைக்	 கைக்கிட	 பல்மவறு	
அளவீடடு	 முன்றகள	 உளளை.	 அதில்	
ஒரு	 முன்ற	 ீஃபாலிங	 எனபவரால்	
உருவாக்கபபடடது.	 அவர்	 னெடரஜன	
மறறும்	 புளூரினுக்கு	 முன்றமய	 2.1	 மறறும்	
4.0	 என்ற	 மதிபபுகனள	 அனவகளினுனடய	
எலேக்டரான	 கவர்தி்றன	 மதிபபுகள	 எை	
எடு்ததுக்தகாணடார்.	 இ்தைடிபபனடயில்	 பி்ற	
்தனிமஙகளுக்கு	பினவரும்	வாய்பபாடடினைப	
பயனபடு்ததி	 எலேக்டரான	 கவர்தி்றன	
மதிபபுகனள	கணடறியலோம்.
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 (χA – χB ) = 0.182 √EAB – (EAA×EBB)½

	 இஙகு, EAB, EAA	மறறும்	EBB		ஆகியை	
முன்றமய	 AB,	 A2	 (A-A)	 மறறும்	 B2	 (B-B)	
ஆகிய	 மூலேக்கூறுகளின	 பினைபபு	 பிளவு	
ஆற்றல்கள	(K	cal)ஆகும்.

	 தகாடுக்கபபடட	 எந்த	ஒரு	 ்தனிம்ததின	
எலேக்டரான	கவர்தி்றன	மதிபபும்	மாறிலியல்லே.	
இ்தன	 மதிபபு	 அ்த்தனிமம்	 எ்த்தனிம்ததுடன	
ைகபபினைபபால்	 பினைக்கபபடடுளளது	
எனப்தனைப	 	 தபாறு்தது	 அனமயும்.	
பினைபபின	்தனனமயினை்த	தீர்மானிபபதில்	
எலேக்டரான	கவர்	்தனனம	மதிபபுகள	முக்கிய	
பஙகாறறுகின்றை.

ஒரு  வரிகசயில் எலகட்ரோன் 
கவரதன்கமயில் ஏற்டும் மோறு்ோடு

	 இடமிருநது	 வலேமாகச்	 தைல்லும்	
மபாது	 தபாதுவாக	 எலேக்டரான	 கவர்	
்தனனம	 மதிபபு	 அதிகரிக்கின்றது.	
முனைமர	 விவரி்ததுளளவாறு,	 ஒரு	

வரினையில்,	 அணுக்கருவிறகும்,	 இனைதி்ற	
எலேக்டரானகளுக்கும்	இனடமயயாை	கவர்ச்சி	
வினை	அதிகரிபப்தால்	அணு	ஆரம்	குன்றகி்றது.	
எைமவ,	 பஙகிடபபடடுளள	 எலேக்டரானகனள	
கவரும்	 ்தனனம	 அதிகரிக்கி்றது.	 இ்தன	
காரைமாக	 ஒரு	 வரினையில்	 எலேக்டரான	
கவர்்தனனம	அதிகரிக்கின்றது.

்டம் 3.6 இ்ரண்டோம் வரிகசயில் எலகட்ரோன் 
கவரதன்கமயில்  ஏற்டும் மோறு்ோடுகள்.
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அடடவகை- 3.15 : ்ோலிங அைவீடடு முக்றயில் தனிமஙகளின் எலகட்ரோன் கவரதன்கம 
மதிபபுகள்.
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ஒரு ததோகுதியில் எலகட்ரோன் 
கவரதன்கமயில் ஏற்டும் மோறு்ோடுகள் 
	 ஒரு	 த்தாகுதியில்	 மமலிருநது	 கீழாக	
வரும்	 மபாது	 எலேக்டரான	 கவர்்தனனம	
மதிபபு	தபாதுவாகக்	குன்றகி்றது.		த்தாகுதியில்	
மமலிருநது	 கீமழ	 வரும்மபாது	 அணு	 ஆரம்	
அதிகரிக்கி்றது.	 இனைதி்ற	 எலேக்டரானகள	
மீது	 அணுக்கரு	 தைலு்ததும்	 கவர்ச்சி	
வினை	 குன்றகி்றது.	 எைமவ,	 எலேக்டரான	
கவர்்தனனமயும்	குன்றகி்றது.
	 மந்த	 வாயுக்களின	 எலேக்டரான	
கவர்்தனனம	 மதிபபு	 பூஜ்யம்	 எை	 எடு்ததுக்	
தகாளளபபடுகி்றது.		s–த்தாகுதி	்தனிமஙகளின	
எலேக்டரானகவர்	 ்தனனம	 மதிபபு	
எதிர்பார்க்கபபடுவது	 மபாலே	 த்தாகுதியில்	
குன்றகி்றது.	 	 13	 மறறும்	 14	 ஆம்	 த்தாகுதி	
்தனிமஙகனள்த	 ்தவிர்்தது	 பி்ற	 p	 –த்தாகுதி்த	
்தனிமஙகள	 எதிர்பார்க்கபபடுவது	 மபானறு	
த்தாகுதியில்,	 எலேக்டரான	 கவர்	 ்தனனம	
குன்றயும்	 மபாக்கினைக்	 தகாணடுளளை.	
(படம்	3.15	ஐப	பார்க்கவும்)
்டம் 3.7 முதல் ததோகுதி தனிமஙகளின் 
எலகட்ரோன் கவரதன்கமயில் ஏற்டும் 
மோறு்ோடுகள்.
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3.6 நவதிப்ண்புகளின் ஆவர்ததன்த 
ததோடரபு (Periodic trends in chemical 
properties)
	 அணு	 ஆரம்,	 அயனியாக்கும்	 ஆற்றல்,	

எலேக்டரான	 நாடடம்	 மறறும்	 எலேக்டரான	
கவர்	 ்தனனம	 மபான்ற	 இயறபணபுகளின	
ஆவர்்த்தை்த	 ்தனனமயினை	இதுவனர	 நாம்	
கற்றறிநம்தாம்.		இ்ததுடன	மவதிபபணபுகளாை,	
வினை்ததி்றன,	 இனைதி்றன	 மறறும்	
ஆக்சிஜமைற்ற	 நினலே	 மு்தலியைவும்	
ஒரு	 குறிபபிடட	 அளவிறகு	 ஆவர்்த்தை்த	
த்தாடர்பினைக்	தகாணடுளளை.
	 இபபாடபபகுதியில்,	 நாம்	
இனைதி்றனில்	 (ஆக்கிஜமைற்ற	 நினலே)	
காைபபடும்	 ஆவர்்த்தை்த	 த்தாடர்பினையும்,	
இரணடாம்	வரினை	்தனிமஙகளின	முரணபடட	
பணபுகனளயும்	 (மூனலேவிடட்த	 த்தாடர்பு)	
சுருக்கமாக	விவாதிபமபாம்.	
இகைதி்றன் அல்லது ஆகசிஜநனற்ற 
நிகல
	 ஒரு	 அணுவின	 இனைதி்றன	
எனபது	 னெடரஜனுடன	 ஒபபிடும்	 மபாது	
அவவணுவின	 இனையக்கூடிய	 தி்றன	
எைபபடும்.		தபாதுவாக	இது	இனைதி்ற	கூடடில்	
உளள	 எலேக்டரானகளின	 எணணிக்னக	
அல்லேது	 எடடிலிருநது	 அந்த	 எலேடரானகளின	
எணணிக்னகயினைக்	 கழி்தது	 விடடு	 வரும்	
எணணிக்னகயாகும்.	 	 இனைதி்றனுக்கு	
பதிலோக	 ஆக்சிஜமைற்ற	 நினலேயினைக்	
குறிபபிடுவது	எளினமயாை்தாக	இருக்கும்.

இகைதி்றன் அல்லது ஆகசிஜநனற்ற 
நிகலயில் கோைப்டும் ஆவர்ததன்த 
தன்கம
	 ஒரு	அணுவின	இனைதி்றன	எனபது	
அ்தன	 இனைதி்ற	 கூடடில்	 காைபபடும்	
எலேக்டரானகளின	 எணணிக்னகயினைப	
தபாரு்தது	அனமகி்றது.		ஒரு	த்தாகுதியில்	உளள	
்தனிமஙகளில்	 இனைதி்ற	 எலேக்டரானகளின	
எணணிக்னக	ைமம்	எனப்தால்,	அதிகபடைமாை	
இனைதி்றன	 எனபது	 மா்றாமல்	 அம்த	
மதிபபினைப	 தபறறிருக்கும்.	 	 எனினும்	
ஒருவரினையில்,	இனைதி்ற	எலேக்டரானகளின	
எணணிக்னக	அதிகரிபப்தால்,	இனைதி்றனும்	
அதிகரிக்கின்றது.

எலே
க்ட

ரா
ன

	க
வ
ர்்த

ன
ன

ம	
மதி

பபு
கள

		(ப
ாலி

ங
	அ

ள
வீ
டு)

அணு	எண
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அடடவகை 3.16 ததோகுதியில் 
இகைதி்றனில் ஏற்டும் மோறு்ோடு

கார	 உமலோகஙகள	
(த்தாகுதி	1)

த்தாகுதி	15

்தனி
மம்

இ
ன

ை
தி
்ற	
கூ

டடி
லு
ள
ள
	

எலே
க்ட

ரா
ன

களி
ன

	
எண

ணி
க்ன

க
இ
ன

ை
தி
்றன

்தனி
மம்

இ
ன

ை
தி
்ற	
கூ

டடி
லு
ள
ள
	

எலே
க்ட

ரா
ன

களி
ன

	
எண

ணி
க்ன

க

இ
ன

ை
தி
்றன

Li 1 1 N 5 3, 5

Na 1 1 P 5 3, 5

K 1 1 As 5 3, 5

Rb 1 1 Sb 5 3, 5

Cs 1 1 Bi 5 3, 5

Fr 1 1

அடடவகை 3.17 வரிகசயில் 
இகைதி்றனில் ஏற்டும் மோறு்ோடு (முதல் 
வரிகச)

்தனிமம் Li Be B C N O F Ne
இனைதி்ற	
கூடடிலுளள	
எலேக்டரானகளின	
எணைக்னக

1 2 3 4 5 6 7 8

இனைதி்றன	
(இனையக்கூடிய	
தி்றன)

1 2 3 4 5, 
3

6, 
2

7, 
1 8, 0

	 மமலும்	 சிலே	 ்தனிமஙகள	
மாறுபடும்	 ஆக்சிஜமைற்ற	 நினலேகனளக்	
தகாணடுளளை.	 	 எடு்ததுக்காடடாக,	 த்தாகுதி	
15ல்	 உளள	 ்தனிமஙகள	 5	 இனைதி்ற	
எலேக்டரானகனள	தபறறிருந்தாலும்,	அவறறில்	
தபரும்பாலோை	்தனிமஙகள	3	மறறும்	5	ஆகிய	
இரு	 இனைதி்றனகனளப	 தபறறுளளை.			

இன்தபமபாலேமவ,	இனடநினலே	்தனிமஙகளும்,	
உள	 இனடநினலே்த	 ்தனிமஙகளும்	
மாறுபடும்	 ஆக்சிஜமைற்ற	 நினலேகனளப	
தபறறிருக்கின்றை.

3.6.1 இ்ரண்டோம் வரிகச தனிமஙகளின் 
மு்ரண்்டட ்ண்புகள்

	 ஒமர	 த்தாகுதியில்	 உளள	
்தனிமஙகள,	 ஒமர	 மாதிரியாை	 இயற	
மறறும்	 மவதிப	 பணபுகனளப	 தபறறுளளை.		
எனினும்	 ஒவதவாரு	 த்தாகுதியிலும்	
உளள	 மு்தல்	 ்தனிமமாைது	 அ்த்தனிமம்	
இடம்தபறறுளள	 த்தாகுதியில்	 உளள	
பி்ற	 ்தனிமஙகளின	 பணபுகளிலிருநது	
சிலே	 முரணபடட	 பணபுகனளப	
தபறறிருக்கின்றை.	 	 உ்தாரைமாக,	 கார	
மறறும்	 காரமண	 உமலோகஙகள	 தபாதுவாக	
அயனிச்	 மைர்மஙகனள	 உருவாக்கும்	
்தனனமயினைப	 தபறறுளளை.	 	 மா்றாக,	
லி்ததியம்	 மறறும்	 தபரிலியம்	 ஆகியை	
அதிகஅளவில்	 ைகபபினைபபுச்	 மைர்மஙகனள	
உருவாக்குகின்றை.	 	இரணடாம்	வரினையில்	
உளள	 ்தனிமஙகள	 அவறறின	 இனைதி்ற	
கூடடில்	 தமா்த்தம்	 நானகு	 ஆர்பிடடால்கனள	
(2s	 மறறும்	 2p)	 மடடும்	 தபறறிருக்கின்றை.		
எைமவ	 அவறறின	 அதிகபடை	 ைகபபினைபபு	
இனைதி்றன	 4.	 	 ஆைால்	 அடு்த்தடு்த்த	
வரினைகளில்	 உளள	 ்தனிமஙகள	 ்தஙகளது	
இனைதி்ற	கூடடில்	அதிக	ஆர்பிடடால்கனளப	
தபறறுளளை.	 எைமவ	 உயர்	 இனைதி்றன	
மதிபபுகனளப	தபறறுளளை.		எடு்ததுக்காடடாக,	
மபாரான	 BF –

4 	 ஐயும்	 மறறும்	 அலுமினியம்	 
AlF3-

6	 ஐயும்	உருவாக்குகின்றை.

மூகலவிடட்த ததோடரபு

	 ்தனிம	 வரினை	 அடடவனையில்	
மூனலேவிடடமாகச்	 தைல்லும்	 மபாது,	
இரணடாம்	 மறறும்	 மூன்றாம்	 வரினையில்	
உளள	 ்தனிமஙகள	 சிலே	 பணபுகளில்	 
ஒ்ததுக்	 காைபபடுகின்றை.	 ஒரு	 த்தாகுதியில்	

AlF
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காைபபடும்	 ்தனிமஙகளுக்கினடமய	 நாம்	
காணும்	பணபுகனளப	மபானறு	அதிக	அளவில்	
ஒறறுனம்த	 ்தனனம	 காைபபடாவிடடாலும்	
கூட,	பினவரும்	்தனிம	இனைகளில்	இபபணபு	
குறிபபிட்த்தக்க	அளவில்	உளளது.

Li Be  B C

Na Mg Al Si

	 மூனலேவிடட்ததில்	 அனமநதுளள	
்தனிமஙகளின	 பணபுகளுக்கினடமய	
காைபபடும்	 ஒறறுனம்த	 ்தனனம	 மூனலே	
விடட்த	த்தாடர்பு	என்றனழக்கபபடுகி்றது.		

3.6.2 ஆவர்ததன ததோடரபும், 
நவதிவிகன்த தி்றனும்
 முனைமர	 கற்றறிந்தவாறு,	
்தனிமஙகளின	இயற	மறறும்	மவதிபபணபுகள	
அனவகளின	 இனைதி்ற	 கூடு	 எலேக்டரான	
அனமபபினைப	தபாரு்தது	அனமகி்றது.		்தனிம	
வரினை	 அடடவனையில்	 இடதுபு்றம்	 உளள	
்தனிமஙகள	 குன்றவாை	 அயனியாக்கும்	
ஆற்றனலேப	 தபறறிருக்கின்றை.	 	 மமலும்	
எளிதில்	 இனைதி்ற	 எலேக்டரானகனள	
இழக்கும்	 ்தனனமயினையும்	 தபறறுளளை.		
்தனிம	 வரினை	 அடடவனையின,	 வலேது	
பு்ற்ததில்	 காைபபடும்	 ்தனிமஙகள	 அதிக	
எலேக்டரான	 கவர்	 ்தனனமயினைப	
தபறறிருபப்தால்	 அனவகள	 எளிதில்	
எலேக்டரானகனள	 ஏறகும்	 இயல்பினைப	
தபறறுளளை.	 	 இ்தன	 வினளவாக,	 ்தனிம	
வரினை	அடடவனையில்	இரு	பக்கஙகளிலும்	
அனமநதுளள	 ்தனிமஙகள,	 நடுவில்	 உளள	
்தனிமஙகமளாடு	 ஒபபிடும்	 மபாது	 அதிக	
வினை்ததி்றனைப	 தபறறுளளை.	 	 மா்றாக,	
மந்த	 வாயுக்கள	 முழுவதும்	 நிரபபபபடட	
எலேக்டரான	 அனமபபினைப	 தபறறிருபப்தால்	
அனவகள	 எலேக்டரானகனள	 ஏறபம்தா,	
இழபபம்தா	 இல்னலே.	 	 எைமவ	 அனவகள	
எ்த்தனகய	 மவதிவினைகளிலும்	 இயல்பாக	
ஈடுபடுவதில்னலே.

	 அயனியாக்கும்	 ஆற்றலோைது,	
உமலோக்த	 ்தனனமயுடன	 மநரடியாக	
த்தாடர்புபடு்த்தக்	 கூடிய்தாகும்.	 மமலும்	 ்தனிம	
வரினை	 அடடவனையின	 இடதுபு்ற்ததின	
கீழ்பபகுதியில்	உளள	்தனிமஙகள	குன்றவாை	
அயனியாக்கும்	 ஆற்றனலேப	 தபறறுளள்தால்	
அனவகள	 உமலோக்த	 ்தனனமயினைப	
தபறறுளளை.	 	 மா்றாக,	 வலேது	 பு்ற்ததின	
மமறபகுதியில்	 உளள	 ்தனிமஙகள	 அதிக	
அயனியாக்கும்	 ஆற்றனலேப	 தபறறுளள்தால்,	
அனவகள	 அமலோக்த	 ்தனனமயினைப	
தபறறுளளை.

	 ்தனிம	 வரினை	 அடடவனையின	
இரு	 பு்றஙகளிலும்	 உளள	 ்தனிமஙகளால்	
உருவாக்கபபடும்	மைர்மஙகளின	இயல்பினை	
நாம்	ஆய்நது	அறிமவாம்.	 	கார	உமலோகஙகள	
மறறும்	 ொலேஜனகள	 ஆக்சிஜனுடன	
வினைபுரிநது	அனவகளின	ஆக்னைடுகனள்த	
்தருகின்றை.

4 Na + O2 → 2 Na2O

2 Cl2 + 7 O2 → 2 Cl2O7
	 மைாடியம்	 ஆக்னைடு	 நீருடன	
வினைபடடு,	வலினமமிக்க	காரமாை	மைாடியம்	
னெடராக்னஸைனட்த	 ்தருகி்றது.	 	 இது	 ஒரு	
காரஆக்னஸைடு	ஆகும்.		மா்றாக	Cl2O7	நீருடன	
வினைபடடு	 வலினமமிக்க	 அமிலேமாை	
தபர்குமளாரிக்	 அமிலே்ததினை	 ்தருகி்றது.		
எைமவ,	இது	ஒரு	அமிலே	ஆக்னஸைடாகும்.

Na2O + H2O → 2NaOH (காரம்)

Cl2O7 + H2O → 2 HClO4 (அமிலேம்) 

	 எைமவ,	 ்தனிம	 வரினை	
அடடவனையின	 இரு	 பு்றஙகளிலும்	 உளள	
்தனிமஙகள	 எதிர்பார்்த்தபடிமய	 தவவமவறு	
பணபுகனளப	தபறறுளளை.

	 ஒரு	 த்தாகுதியில்	 மமலிருநது	 கீழாகச்	
தைல்லும்	 மபாது,	 அயனியாக்கும்	 ஆற்றல்	
குன்றநது	 தகாணமட	 வருகி்றது.	 மமலும்	
்தனிமஙகளின	 மநர்மின	 ்தனனமயாைது	
அதிகரிக்கின்றது.	 எைமவ	 இ்த்தனிமஙகளின	
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னெடராக்னஸைடுகள	 அதிக	 கார்த	
்தனனமயினைக்	 தகாணடிருக்கின்றை.		
இரணடாம்	 த்தாகுதி	 னெடராக்னைடுகளின	
இயல்பினை	நாம்	கருதுமவாம்.	

	 Be(OH)2	ஈரியல்பு்த்தனனம	உனடயது,	
Mg(OH)2	 வலினம	 குன்றந்த	 காரம்,	 Ba(OH)2 
வலினம	மிக்க	காரம்.

	 தபரிலியம்	 னெடராக்னஸைடு	
அமிலேம்	 மறறும்	 காரம்	 ஆகிய	 இரணடுடனும்	
வினைபுரிகின்றது	 எைமவ	 இது	 ஈரியல்பு்த	
்தனனம	உனடயது.

Be(OH)2 + 2HCl → BeCl2 + 2H2O
Be(OH)2 + 2 NaOH → Na2BeO2 + 2H2O

 தசயல்்ோடு 3.2 

தவவமவறு	 த்தாகுதிகள	 மறறும்	
வரினைகளில்	அனமநதுளள	்தனிமஙகளின	
எலேக்டரான	 கவர்	 ்தனனம	 மதிபபாைது	
பாலிங	 அளவீடடில்	 அடடவனைப	
படு்த்தபபடடுளளது.	 	 அணு	 எணணிறகு	
எதிராக	 இம்மதிபபுகனள	 வனரபட்ததில்	
குறிக்க.	 	இவவனரபட்ததிலிருநது,	த்தாகுதி	
மறறும்	 த்தாடரில்	 இம்மதிபபு	 எவவாறு	
மவறுபடுகி்றது	எை	விளக்குக.

2	–ம்	த்தாகுதி்த	்தனிமஙகள,  : 
Be (1.6), Mg (1.2), Ca (1.0), Sr (1.0) 
Ba(0.9) 

17	–ம்	த்தாகுதி்த்தனிமஙகள, : F (4.0), Cl 
(3.0), Br (2.8), I (2.5)  

3	 –ம்	 வரினை்த	 ்தனிமஙகள : Na(0.9), 
Mg(1.2), Al (1.5), Si(1.8), P(2.1), 
S(2.5), Cl(3.0)

4	 –ம்	 வரினை்த	 ்தனிமஙகள	 : K(0.8), 
Ca(1.0), Sc(1.3), Ti(1.5), V(1.6), 
Cr(1.6), Mn(1.5), Fe(1.8), Co(1.9), 
Ni(1.9), Cu(1.9), Zn(1.6), Ga(1.6), 
Ge(1.8), As(2.0), Se(2.4), Br(2.8)

்ோடச்சுருககம் 
  

	 பல்மவறுபடட	 ்தனிமஙகனள	
முன்றயாக	 வனகபபடு்த்தவ்தறகு	
்தனிமவரினை	 அடடவனை	
ம்தாறறுவிக்கபபடடது.	 ்தனிமஙகளின	
பணபுகனள	 	 அடிபபனடயாகக்தகாணடு	
அனவகனள	 வனகபபடு்ததும்	 மு்தல்	
முயறசியினை	 லேவாய்சியர்	 மமறதகாணடார்.	
இவரின	முயறசியினை	மஜாகன	டாபரீனியர்,	
A	E	B		ைானமகார்டியஸ	மறறும்		நியூலோணடஸ	
ஆகிமயார்	 பினபறறி	 ஆராய்ச்சிகனள	
த்தாடர்ந்தைர்.	அர்்த்தமுளள	விளக்கஙகனளக்	
தகாணட	மு்தல்	 ்தனிம	வரினை	அடடவனை,	
அணுநின்றனய	 அடிபபனடயாகக்	 தகாணடு	
தமணடலீஃப	எனபவரால்	கடடனமக்கபபடடது.	
இக்கடடனமபபாைது,	 ்தனிமஙகளின	
பணபுகள	 அனை்ததும்	 அனவகளின	
அணு	 எணகளின	 அடிபபனடயிமலேமய	
அனமநதுளளை,	 எனகி்ற	 நவீை	 ஆவர்்த்தை	
விதியால்	 மாறறியனமக்கபபடடது.	 நவீை		
்தனிமவரினை	 அடடவனையாைது,	 18	
த்தாகுதிகனளயும்	 7	 வரினைகனளயும்	
தகாணடு	உருவாக்கபபடடுளளது.

	 ஒமர	 த்தாகுதியில்	 உளள	
்தனிமஙகள	 அனை்ததும்	 ஒ்த்த	 பணபுகனளப	
தபறறுளளை.	 ஏதைனில்	 அனவகளின	
இனைதி்ற	 கூடடில்	 ஒ்த்த	 எலேக்டரான	
ஒழுஙகனமபபினை	 தபறறுளளை.	
ஒமர	 வரினையில்	 உளள	 ்தனிமஙகள	
அனை்ததும்	 பணபுகளில்	 மவறுபடுகின்றை.	
ஏதைனில்	 அனவகளின	 இனைதி்ற	
கூடடின	 எலேக்டரான	 ஒழுஙகனமபபில்	
மவறுபடுகின்றை.	்தனிமஙகளின	எலேக்டரான	
ஒழுஙகனமபபினை	 அடிபபனடயாக்தகாணடு	
s-த்தாகுதி,	 	 p-த்தாகுதி,	 d-த்தாகுதி	 மறறும்	
f-த்தாகுதி	 ்தனிமஙகள	 எனறும்	 வனகப	
படு்த்தபபடுகின்றை.	 s,	 p,	 d	 மறறும்	 f	
த்தாகுதிகளில்	 இடம்தபறறுளள	 ்தனிமஙகள	
்தனி்ததுவமாை	 பணபுகனளப	 தபறறுளளை.		
இந்த	 அடடவனையில்	 இடம்தபறறுளள	

Unit 3 - jagan.indd   101 4/13/2020   2:38:50 PM



102

்தனிமஙகளுள	 78%க்கும்	 அதிகமாை	 ்தனிமஙகள	 உமலோகஙகளாகும்.	 இ்த்தனிமஙகள	
்தனிமவரினை	அடடவனையின	இடபபு்ற்ததில்	இடமளிக்கபபடடுளளை.	அமலோகஙகள	அனை்ததும்	
்தனிமவரினை	அடடவனையில்	வலேது	மமறபு்ற்ததில்	னவக்கபபடடுளளை.	உமலோகஙகள	மறறும்	
அமலோகஙகளின	 ்தனி்ததுவமாை	 பணபுகளுள	 சிலேவறன்ற	 ஒருஙமக	 தகாணடுளள	 ்தனிமஙகள	
உமலோகபமபாலிகள	எனறு	அனழக்கபபடுகின்றை.

		 அணு	ஆரம்,	அயனி	ஆரம்,	அயனியாக்கும்	ஆற்றல்	எலேக்டரான	நாடடம்	மறறும்	எலேக்டரான	
கவர்்தனனம	மபான்ற	ஆவர்்த்தை	பணபுகள	ஆவர்்த்தை	த்தாடர்பினை	தபறறுளளை.	ஆவர்்த்தை	
பணபுகளின	மபாக்கில்	ஏறபடும்	மாற்றஙகள	பினவரும்		வனரபட்ததில்	தகாடுக்கபபடடுளளது.

	 ்தனிமவரினை	 அடடவனையின	 இடபபு்ற்ததில்	 இடம்	 தபறறுளள	 ்தனிமஙகள	
உச்ைபடை	 ஒடுக்கும்	 ்தனனமயினையும்,	 வலேபபு்ற்ததில்	 இடம்	 தபறறுளள	 ்தனிமஙகள	 உச்ைபடை	
ஆக்ஸிஜமைறறும்	 ்தனனமயினையும்	 காடடுகின்றை.	 ்தனிமவரினை	 அடடவனையின	
னமய்ததில்	இடம்தபறறுளள	்தனிமஙகளின	வினை்ததி்றைாைது,	வலேபபு்றம்	மறறும்	இடபபு்ற்ததில்	
இடம்தபறறுளள	்தனிமஙகளின	வினை்ததி்றனை	விட	குன்றவாக	இருக்கும்.		இரணடாம்	மறறும்	
மூன்றாம்	வரினைகளுக்கினடமய	மூனலேவிடட	த்தாடர்பினை	தபறறுளள	்தனிமஙகள	மவதியியல்	
பணபுகளில்	ஒ்ததுளளை.

எலேக்டரான	கவர்்தனனம
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உமலோகப	பண
பு

அயனியாக்கும்	ஆற்றல்
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வக்ர்டம் - 3.8: ஆவர்ததன ததோடரபு
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மதிபபீடு

I சரியோன விகடயிகன ததரிவுதசய்க

1. அணு	எண	222ஐ	தகாணட	்தனிம்ததின	IUPAC	தபயர்	எனைவாக	இருக்கும்?

 அ) bibibiium   ஆ) bididium   இ) didibium  ஈ)bibibium  

2.	 A	மறறும்	B		ஆகிய	்தனிமஙகளின	எலேக்டரான	அனமபபு	முன்றமய	1s2,	2s2,	2p6,	3s2	மறறும்	
1s2,	2s2,	2p6,	3s2,	3p5	ஆகும்.	இவவிரு	்தனிமஙகளுக்கினடமய	ம்தானறும்	அயனி	மைர்ம்ததின	
மூலேக்கூறு	வாய்பாடு.

 அ) AB    ஆ) AB2   இ) A2B   ஈ) எதுவும்	இல்னலே

3.	 மவறுபடு்ததிக்	காடடும்	எலேக்டரான,	 (differentiating electron)	்தனிம்ததின	தவளிக்கூடடிறகு	
முநன்தய	ஒனறுவிடட	உளகூடடில்	(anti penultimate shell)	தைனறு	மைரும்	்தனிமஙகனளக்	
தகாணடுளள	த்தாகுதி.	

 அ) p-த்தாகுதி	்தனிமஙகள   ஆ) d-த்தாகுதி	்தனிமஙகள

	 இ) s-த்தாகுதி	்தனிமஙகள   ஈ) f-த்தாகுதி	்தனிமஙகள

4)	பினவரும்	வாய்பபுகளில்,	தகாடுக்கபபடட	வரினைகளுக்கு	அவறறிறகு	எதிராக	குறிபபிடபபடடுளள	
பணபினைப	 தபாரு்தது	 ைரியாக	 அனமநதிருக்கா்த	 	 வரினை	 இடம்தபறறுளள	 வாய்பபு	 எது?	
(NEET	2016	Phase	I)

 அ) I < Br < Cl < F (எலேக்டரான	நாடடம்	அதிகரிக்கும்)

 ஆ) Li < Na < K < Rb (உமலோக	ஆரம்	அதிகரிக்கும்)

 இ) Al3+ < Mg2+ <Na+ <F- (அயனி	ஆரம்	அதிகரிக்கும்)

 ஈ) B < C < O < N (மு்தல்	அயனியாக்கும்	ஆற்றல்	அதிகரிக்கும்)

5)	பினவரும்	்தனிமஙகளுள	அதிக	எலேக்டரான	கவர்்தனனம	தகாணட	்தனிமம்	எது?

 அ) குமளாரின  ஆ) னநடரஜன   இ) சீசியம்   ஈ) புளூரின
6.)	ஒரு	்தனிம்ததினுனடய	அடு்த்தடு்த்த	அயனியாக்கும்	ஆற்றல்	மதிபபுகள	கீமழ	தகாடுக்கபபடடுளளை	

(kJ mo1-1).

 
IE1 IE2 IE3 IE4 IE5

577.5 1,810 2,750 11,580 14,820

	 இ்த்தனிமாைது
								அ)	பாஸபரஸ		ஆ)	மைாடியம்			இ)		அலுமினியம்		ஈ)		சிலிகான
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	7)	மூன்றாம்	வரினையினுனடய	மு்தல்	அயனியாக்கும்	ஆற்றலின	வரினை

       அ)  Na  >  Al  >  Mg >  Si >  P      ஆ) Na <  Al < Mg < Si < P 

      	இ) Mg > Na > Si > P > Al               ஈ)  Na < Al < Mg < P < Si

8)	 ்தவ்றாை	கூறன்ற	கணடறிக

	 அ)	 ஐமைா	எலேக்டரானிக்	உறுபபுகளுள,	குன்றவாை	மநர்மினசுனமனயப	தபறறுளள	மநர்மின	
அயனி,	குன்றவாை	அயனி	ஆர்ததினை	தபறும்.

	 ஆ)	 ஐமைா	எலேக்டரானிக்	உறுபபுகளுள,	அதிகமாை	எதிர்மினசுனமனயப	தபறறுளள	எதிர்மின	
அயனி,	அதிகமாை	அயனி	ஆர்ததினை	தபறும்.

	 இ)	 ்தனிமவரினை	 அடடவனையில்	 மு்தல்	 த்தாகுதியில்	 மமலிருநது	 கீழாக	 வரும்மபாது	
்தனிமஙகளின	அணு	ஆரம்	அதிகரிக்கின்றது.	

	 ஈ)	 ்தனிமவரினை	 அடடவனையின	 இரணடாம்	 வரினையில்	 இடமிருநது	 வலேமாக	
தைல்லும்மபாது	அணு	ஆரம்	குன்றகி்றது.

9)	 பினவரும்	வனகபபாடுகளில்	குன்றவாை	எலேக்டரான	நாடட்ததிலிருநது	அதிகமாை	எலேக்டரான	
நாடட்ததினை	குறிபபிடும்	வரினை	எது?

 அ) Al < O < C < Ca < F    ஆ) Al < Ca < O < C < F 

 இ) C < F < O < Al < Ca    ஈ)	Ca < Al < C < O < F 

10)	9,	17,	35	மறறும்	53	ஆகியவறன்ற	முன்றமய	அணு	எணகளாக	தபறறுளள	்தனிமஙகளாை	F,	
Cl,	Br	மறறும்		I	ஆகியவறறின	எதிர்	குறியுடன	கூடிய	எலேக்டரான	நாடட	மதிபபுகளின	வரினை

 அ) I > Br > Cl > F     ஆ) F > Cl > Br > I 

 இ) Cl > F > Br > I     ஈ) Br > I > Cl > F

11)	 பினவரும்	்தனிமஙகளுள	குன்றவாை	எலேக்ரான	கவர்்தனனம	தகாணட	்தனிமம்	எது?

	 அ)	புமராமின	 	 ஆ)	குமளாரின	 இ)	அமயாடின							ஈ)	னெடரஜன

12)	மநர்	குறி	எலேக்டரான	நாடட	மதிபபினை	தபறறுளள்த	்தனிமம்.

					அ)	னெடரஜன						 	ஆ)	மைாடியம்							 இ)	ஆர்கான						 ஈ)	புளூரின

13)	4,8,7	 மறறும்	 12	 ஐ	 முன்றமய	 அணு	 எணைாக	 தபற்ற	 ்தனிமஙகள	 	 X.Y,Z	 மறறும்	 Z		
ஆகியனவகளின	எலேக்டரானகவர்	்தனனம	மதிபபுகள	குன்றயும்	ைரியாை	வரினை

	 	அ)		Y		>	Z	>	X	>	A	 ஆ)			Z		>		A		>	Y	>	X	

					இ)		X	>	Y		>			Z		>	A	 ஈ)			X	>	Y		>		A		>		Z
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14)	 கூறறு:	 கணடுபிடிக்கபபடடுளள	 அனை்தது	 ்தனிமஙகளுள	 ஹீலியம்	 அதிக	 அயனியாக்கும்	
ஆற்றல்	மதிபபினை	தபறறுளளது.

	 காரைம்:	கணடுபிடிக்கபபடடுளள	அனை்தது	்தனிமஙகளுள	ஹீலியம்	அதிக	எலேக்டரான	நாடட	
மதிபபினை	தபறறுளளது.	

	 அ)	 கூறறு	மறறும்	காரைம்	ஆகிய	இரணடும்	ைரியாைது,	மமலும்	காரைமாைது	கூறறிறகாை	
ைரியாை	விளக்கம்	ஆகும்.

	 ஆ)	 கூறறு	மறறும்	காரைம்	ஆகிய	இரணடும்	ைரியாைது,	ஆைால்	காரைமாைது	கூறறிறகாை	
ைரியாை	விளக்கமல்லே.

	 இ)	 கூறறு	ைரியாைது	ஆைால்	காரைம்	்தவ்றாைது.

	 ஈ)	 கூறறு	மறறும்	காரைம்	ஆகிய	இரணடும்	்தவ்றாைது.

15.	மு்தல்	 மறறும்	 இரணடாம்	 அயனியாக்கும்	 ஆற்றல்	 மதிபபுகளுள	 அதிக	 மவறுபாடு	 தகாணட	
அணுவின	எலேக்டரான	அனமபபு

	 அ) 1s2, 2s2, 2p6,3s1   ஆ) 1s2, 2s2, 2p6,3s2 

 இ) 1s2, 2s2, 2p6,3s2, 3p6,4s1  ஈ) 1s2, 2s2, 2p6,3s2,3p1

16.	பினவரும்	்தனிமஙகளுள	இரணடாவ்தாக	அதிக	எலேக்டரான	கவர்்தனனம	தகாணட	்தனிமம்	
எது?

	 அ)	குமளாரின	 	 	 	 ஆ)	புளூரின	 	 	

	 இ)	ஆக்ஸிஜன	 	 	 	 ஈ)	ைல்பர்

17. Mg-ன IE1	மறறும் IE2	முன்றமய 179 மறறும் 348 kcal mol-1	ஆகும்.  Mg → Mg2+ + 2e-	என்ற	
வினைக்கு	ம்தனவபபடும்	ஆற்றல்

	 அ) +169 kcal mol-1   ஆ) - 169 kcal mol-1

	 இ)	+ 527 kcal mol-1   ஈ)	- 527 kcal mol-1

18.	கூடுகளின	தினரமன்ற்த்தல்	வினளவின	ைரியாை	வரினை

 அ) s>p>d>f  ஆ) s>p>f>d  இ) f>d>p>s  ஈ) f>p>s>d

19.	பினவரும்	வரினைகளுள	அயனி	ஆரஙகளின	ைரியாை	வரினை	எது?

	 அ)	H- > H+ > H  ஆ) Na+ > F- > O2-  இ) F > O2- > Na+  

	 ஈ)	இனவகள	எதுவுமில்னலே

20.	 Na,	 Mg	 மறறும்	 Si	 ஆகியனவகளின	 மு்தல்	 அயனியாக்கும்	 ஆற்றல்	 முன்றமய	 496,	 737	
மறறும்	786	kJ	mol-1	ஆகும்.		Al-ன	அயனியாக்கும்	ஆற்றல்	பினவரும்	எந்த	மதிபபிறகு	அருகில்	
இருக்கும்.	

	 அ)	760kj	mol-1	 	 ஆ)	575kj	mol-1	 இ)	801kj	mol-1		 ஈ)	419kj	mol-1
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21.	வரினையில்	 இடமிருநது	 வலேமாகவும்,	 த்தாகுதியில்	 மமலிருநது	 கீழாகவும்	 தைல்லும்மபாது	
உமலோகப	பணபுகனள	பறறிய	கூறறில்	பினவருவைவறறுள	எது	ைரியாைது?

	 அ)	வரினையில்	குன்றகி்றது,	த்தாகுதியில்	அதிகரிக்கி்றது.

	 ஆ)	வரினையில்	அதிகரிக்கி்றது,	த்தாகுதியில்	குன்றகி்றது.

	 இ)	வரினை	மறறும்	த்தாகுதி	ஆகிய	இரணடிலும்	அதிகரிக்கி்றது.

	 ஈ)	வரினை	மறறும்	த்தாகுதி	ஆகிய	இரணடிலும்	குன்றகி்றது.

22.	்தனிம	வரினை	அடடவனையில்	இடமிருநது	வலேமாக	தைல்லும்மபாது	எலேக்டரான	நாடட	மதிபபு	
எவவாறு	மாறுபடுகி்றது?

	 அ)	தபாதுவாக	அதிகரிக்கின்றது	 	 	 ஆ)	தபாதுவாக	குன்றகின்றது

	 இ)	எவவி்த	மாற்றமுமில்னலே	 	 	 ஈ)	மு்தலில்	அதிகரிக்கி்றது	பினபு	குன்றகி்றது

23.	பினவரும்	்தனிம	மஜாடிகளுள	மூனலேவிடட	த்தாடர்பினை	காடடுவது	எது?

	 அ)	Be	மறறும்	Mg	 	 	 	 	 ஆ)	Li	மறறும்	Be

	 இ)	Be	மறறும்	B	 	 	 	 	 ஈ)	Be	மறறும்	Al

II) பின்வரும் நகள்விகளுககு சுருககமோக விகடயளி

24.	நவீை	ஆவர்்த்தை	விதினய	வனரயறு.

25.	ஐமைா	எலேக்டரானிக்	அயனிகள	என்றால்	எனை?	உ்தாரைஙகள	தகாடு.

26.	தையலுறு	அணுக்கரு	மினசுனம	என்றால்	எனை?

27.	 அயனியாக்கும்	 ஆற்றலுக்கு	 தகாடுக்கபபடடுளள	 பினவரும்	 வனரயன்ற	 ைரியாை்தா?	 “ஒரு	
அணுவின	 இனைதி்ற	 கூடடில்	 இலேகுவாக	 பினைக்கபபடடுளள	 எலேக்டரானை	 நீக்க	
ம்தனவபபடும்	ஆற்றல்	அயனியாக்கும்	ஆற்றல்.”

28.	 தமக்னீசியம்	 அடு்த்தடு்தது	 எலேக்டரானகனள	 இழநது	 Mg+,	 Mg2+	 மறறும்	 Mg3+	 அயனிகனள	
்தருகி்றது.		இதில்	அதிக	அயனியாக்கும்	ஆற்றல்	ம்தனவபபடும்	படி	எது?	ஏன?

29.	எலேக்டரான	கவர்்தனனமனய	வனரயறு.

30.	மு்தல்	அயனியாக்கும்	ஆற்றனலே	விட	இரணடாம்	அயனியாக்கும்	ஆற்றல்	எபதபாழுதும்	அதிகம்	
எனும்	கூறறிலுளள	உணனமனய	எவவாறு	விளக்குவாய்?

31.	 இயல்பு	 நினலேயிலுளள	 னெடரஜன	 அணுவில்	 உளள	 எலேக்டரானின	 ஆற்றலோைது	 
-2.18	× 10-18J	ஆகும்.	அந்த	னெடரஜன	அணுவின	அயனியாக்கும்	ஆற்றனலே	kJ	mol-1	அலேகில்	
கைக்கிடுக.

32.	 அயனியாக்கும்	 ஆற்றல்	 மறறும்	 எலேக்டரான	 நாடட்ததினை	 பாதிக்கும்	 காரணிகளுள	
முக்கியமாை	ஒரு	காரணி	அணுவின	எலேக்டரான	அனமபபு	-	விளக்குக.

33.	Z	=	118ஐக்	தகாணட	்தனிமம்,		எந்த	வரினை	மறறும்	த்தாகுதியில்	இடம்	தபறறுளளது?
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34.	குவாணடம்	எணகனள	அடிபபனடயாகக்	 தகாணடு	்தனிம	வரினை	அடடவனையின	5வது	
வரினையில்	18	்தனிமஙகள	இடம்	தபறறிருக்க	மவணடும்	எனபன்த	நிறுவுக.

35.	அ,	ஆ,	இ	மறறும்	ஈ	ஆகிய	்தனிமஙகள	பினவரும்	எலேக்டரான	அனமபனப	தபறறுளளை.

	 அ)	1s2, 2s2, 2p6	 	 	 ஆ)	1s2, 2s2, 2p6, 3s2, 3p1 

	 இ)	1s2, 2s2, 2p6, 3s2, 3p6	 ஈ)	1s2, 2s2, 2p1

	 இனவகளுள	 எந்த	 ்தனிமஙகள	 ்தனிமவரினை	 அடடவனையில்	 ஒமர	 த்தாகுதியில்	 இடம்	
தபறறுளளை.

36.	லோந்தனைடுகள	மறறும்	ஆக்டினைடுகளின	தபாதுவாை	எலேக்டரான	அனமபபினை	்தருக.

37.	மெலேஜனகள	ஆக்ஸிஜமைறறியாக	தையல்படுவது	ஏன?

38.	 இரணடாம்	 வரினை	 ்தனிமஙகளின	 முரணபடட	 பணபுகளில்	 ஏம்தனும்	 இரணடினைக்	
குறிபபிடுக.

39.	அயனி	ஆர்ததினை	கணடறியும்	பாலிங	முன்றயினை	விவரி.

40.	அயனியாக்கும்	ஆற்றலின	ஆவர்்த்தை	த்தாடர்பினை	விவரி.

41.	மூனலேவிடட	த்தாடர்பினை	விவரி.

42.	 மைாடிய்ததின	 மு்தல்	 அயனியாக்கும்	 ஆற்றலோைது	 தமக்னீசிய்தன்த	 விட	 குன்றவு;	 ஆைால்		
அ்தன	இரணடாம்	அயனியாக்கும்	ஆற்றல்	தமக்னீசிய்தன்த	விட	அதிகம்,	ஏன?

43.	பாலிங	முன்றயினை	பயனபடு்ததி		தபாடடாசியம்	குமளானரடு	படிக்ததில்		உளள	K+	மறறும்	
Cl–	அயனிகளின	அயனி	ஆரஙகனள	கைக்கிடுக.		தகாடுக்கபபடடுளள	்தரவு	dK+	-	Cl-	=	3.14Å

44.	பினவருவைவறன்ற	விவரி.	மமலும்	்தக்க	காரைம்	்தருக.

(i)	 N-ன	அயனியாக்கும்	ஆற்றல்	O-ஐ	விட	அதிகம்

(ii)	 C-அணுவின	 மு்தல்	 அயனியாக்கும்	 ஆற்றலின	 மதிபபு	 B-அணுனவ	 விட	 அதிகம்;	
அம்த	மவனளயில்	இ்தன	மறு்தனலேக்	 	கூறறு	இரணடாம்	அயனியாக்கும்	ஆற்றலுக்கு	
உணனமயாகி்றது.

(iii)	 Be,	Mg	ஆகியவறறின	எலேக்டரான	நாடட	மதிபபுகள	ஏ்ற்த்தாழ	பூஜ்ஜியமாகும்.		மமலும்		
N	(0.02eV)	மறறும்		P	(0.80eV)	ஆகியனவகளுக்கும்	இ்தன	மதிபபு	குன்றவு

(iv)	 F(g)	 லிருநது	 F-(g)	 உருவாவது	 தவபப	 உமிழ்வினையாகும்.	 	 ஆைால்	 O(g)லிருநது	 
O2-(g)	உருவாவது	தவபபக்தகாள	வினையாகும்.

45.	தினரமன்றபபு	வினளவு	என்றால்	எனை?	

46.	 எலேக்டரான	கவர்்தனனமக்காை	பாலிங	முன்றயின	அடிபபனடனய	சுருக்கமாக	்தரவும்.

47.	 த்தாகுதிகள	 மறறும்	 வரினைகளில்	 எலேக்டரான	 கவர்்தனனமயில்	 ஏறபடும்	 ஆவர்்த்தை	
மாற்றஙகனள	கூறுக.
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இநநவீை்த	்தனிம	அடடவனைனயப	
பயனபடு்ததி,	ஒரு	குறிபபிடட	குழுமம்,	

ஆவர்்த்தைம்,	த்தாகுதி		மறறும்	
்தனிமஙகளின	பி்ற	பணபுகனளக்	

காைலோம்.	

http://www.rsc.org/periodic-table/	
உரலிக்குச்	தைல்க

(அல்லேது)
வலேது	பக்கமுளள	வினரவு்த	துலேக்கக்	

குறியீடடினை	(QR	Code)	ஸமகன	தைய்க.

இகையச்தசயல்்ோடு
தனிமஙகளின் ்ண்புகள்

இனையபபக்க்தன்த்த	 தி்றநது	 தகாடுக்கபபடட	 உரலினய்த	 (URL)	 ்தடடச்சு	 தைய்க	 அல்லேது	 வினரவு்த	
துலேக்கக்	குறியீடடினை	ஸமகன	தைய்க.	 	 	இதில்	1	மு்தல்	118	வனர	அணு	எண	தகாணட	்தனிமஙகளின	
ஊடாடட	வனகயிலோை	(interactive)	நவீை	ஆவர்்த்தை	அடடவனைனயக்	காைலோம்.
ததரிவுகள்:

1.	 ஆவர்்த்தை	 அடடவனையில்	 ஊர்நது	 எந்த்த	 ்தனிம்ததிறதகனினும்	 எலேக்டரான	 வடிவனமபபு,	
அயனியாக்க	 ஆற்றல்,	 அடர்்ததி	 மபான்ற	 அடிபபனட்த	 ்தகவல்கனளக்	 காடசிப	 பலேனகயில்	 (3)	
தப்றலோம்.

2.	 ஏ்தாவது	 ஒரு	 ்தனிம்ததின	 மீது	 தைாடுக்கிைால்	 அ்த்தனிம்ததின	 அனை்ததுப	 பணபுகளின	
படடியனலேயும்	காைலோம்.

3.	 ஒவதவாரு	 ்தனிம்ததின	 உருவினையும்	 காை	 Visual	 Elements	 image	 (1)-னயச்	 தைாடுக்குக.		
எந்த	ஒரு	 ்தனிம்ததின	மீது	உலேவிைாலும்	 	அ்த்தனிம்தன்தப	 பறறிய	கூடு்தல்	 ்தகவல்கள	காடசிப	
பலேனகயில்	(3)	ம்தானறும்.

4.	 ஆவர்்த்தை	 அடடவனையில்	 உரிய	 த்தரிவினை	 (8)	 தைய்வ்தன	 மூலேம்,	 உமலோக	 மறறும்	
அமலோகஙகனளக்	காைலோம்.

5.	 நழுவினயப	 (7)	 பயனபடு்ததி்த	 தகாடுக்கபபடட	 தவபபநினலேயில்	 ்தனிமஙகளின	 இயற	
நினலேனமயினைக்	காைலோம்.

6.	 ஒரு	குறிபபிடட	த்தாகுதினய்த	(Blocks)	 (6)	ம்தர்வுதைய்வ்தன	வாயிலோக	s,	p,	d	அல்லேது	f	த்தாகுதி்த	
்தனிமஙகனளக்	காைலோம்.

7.	 குறிபபிடட	 குழு	 (2)	 அல்லேது	 வரினையினை	 (5)	 த்தரிவு	 தைய்வ்தன	 வாயிலோக்த	 த்தாடர்புனடய	
்தனிமஙகனளக்	காைலோம்.

8.	 நீக்க	வடிபபானகனள	 (Clear	 Filters)	 (4)	 தைாடுக்குவ்தன	வாயிலோக	்தஙகளால்	மமறதகாளளபபடட	
த்தரிவுகனள		நீக்கலோம்.
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