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10.4	மின	சோறிககடக்ட	

10.4.1	 மின	சோறிக	கடக்டயின	
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10.0 அறிமு்கம்:

மின்சா ரம்  என்பது  ஒரு  வகை 
ஆற்றலசாகும். மின்சாரமசானது நமது அன்றசாட 
வசாழ்ககையிலும்,விவ்சாயத்திலும் மமலும் ்பல 
த ர ப ்ப ட ட  த த சா ழி ற ் சா க ல ை ளி லு ம் 
்பயன்படுத்தப்படுகி்றது. தசானியங்கி வசாைனத்திலும் 
மின்சாரம் மிை மு்ககிய ்பங்கு வகி்ககி்றது.
வசாைனத்தில்  ்பயன்படுத்தப்படும்  மின்சார 
அகமபக்ப கீழ்கைணடவசாறு வகைப்படுத்தலசாம்.

1. ஸடசார்டடிங் அகமபபு (Starting System)
2. இ்கனீ்ன அகமபபு (Ignition System)
3. கலடடிங் அகமபபு ( Lighting System)
4. மினமனற்ற அகமபபு (Charging Sysytem)
5. துகைமின இகைபபுைள் (Accessories)

10.1 மின்கலம் (Battery)

வசாைனத்தின  மின்சார  அகமபபின 
மு்ககியமசான ்பசாைம் மினைலம் (Batttery)
ஆகும் .  இதில்  மின்சாரமசானது  ம்மித்து 
கவ்கைப்படடு  ( S t o r a g e )  வசாைனத்தில் 
மின்சாரத்தினசால்  இயங்ை்ககூடிய  எல்லசா 
்பசாைங்ைளு்ககும்  மதகவப்படும்  ம்பசாது 
மின்சாரத்கத அனுபபுகி்றது. எனமவ இதகன 
மின ் சா ர  அகம ப பின  இ த ய ம்  என 
அகை்ககிம்றசாம்.

ஒரு மநர் மின முகனயும், ஒரு எதிர்மின 
முகனயும் தைசாணடது ஒரு த்ல் ஆகும்.்பல 
த்ல்ைகை ்ப்கை இகைபபில் (Parallel) அல்லது 
ததசாடர்  இகைபபில்  (Series) இகைத்து 
அகம்கைப்படடதறகு  மினைலம்  (Battery) 
எனறு த்பயர்.

ம்படடரி  என்பது  மின  ஆற்றகல 
மவதியியல் ஆற்றலசாை மசாறறி ம்மித்து கவ்கைப 
்பயன்படுகி்றது .  அவவசாறு  ம்மி்கைப்படட 
மவதியியல் ஆற்றகல மின ஆற்றலசாை மசாறறி 
நம்ககு  மதகவப்படும்  த ்ப சாழுது  அது 
வைங்குகி்றது. தவளியில் இருந்து த்லுத்தப்படும் 
மின ஆற்றகல மவதியியல் ஆற்றலசாை மசாறறி 
ம்மி்ககும் முக்ற்ககு மினைல மினமனற்றம் 
( B a t t e r y  C h a r g i n g )  எனறு  த்பயர் . 
அகதபம்பசானம்ற  மவதியியல்  ஆற்றல்  மின 
ஆற்றலசாை மசாற்றப்படடு மின்சாதனங்ைளு்ககு 
மின்சாரம் த்லுத்தப்படுவகத மினைல மின 
இ்ற்கைம்  (Batter y Discharging) எனறு 
த்பயர்.

முமையம்்கொற்று 

துவொரமூடி

ப�ட்டி

பிரிப்�ொன

ப்ல் 

இமைப்�ொன

ப்ல்்கள்

த்கடு்கள்

எபலகட்டரொமலட் 
திரவம்

மூடி

ப்ல் 

்கபைகடர்

10.1.1  மின்கலத்தின (Battery)  

வம்க்கள்

1. ைசாரீய அமில மினைலம் (Lead Acid 
Battery)

2. லித்தியம் அயன ம்படடரி (Lithium Iron 
Battery)

்கற்்றல் ட�ொக்கம் (Learning Objectives)

1.	 மினொ்	அகைப்பின	்தைகவகள்	ைறறும்	வகககள்	ேறறி	அறிந்து	சகாள்ளச்	

செயதைல்.	

2.	 மினொ்	அகைப்பின	ஒவ்சவாரு	வககயிலும்	உள்ள	ோகங்ககளயும்	அவறறின	

அகைப்கேயும்	்வகல	செயயும்	விதைத்கதையும்	அறிந்து	சகாள்ளச்	செயதைல்.
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3. நி்கைல் ைசாடமியம் மினைலம் (Nickel 
Cadmium Battery)

4. நி்கைல் கைடகரடு உமலசாை மினைலம் 
(Nickel Metal Hydride Battery)

5. ம்சாடியம் ்ல்்பர் மினைலம் (Sodium 
Sulphur Battery)

த்பசாதுவசாை வசாைனங்ைளில் ைசாரீய அமில 
மி ன ை ல ம ம  அ தி ை  அ ை வி ல் 
்பயன்படுத்தப்படுகி்றது.

10.1.2  ்கொரீய அமில மின்கலத்தின 

அமைப்பும் விளக்கமும்

மினைலத்தின மு்ககியமசான ்பசாைங்ைள்

1. தவளிப்பசாத்திரம் (Container)
2. தைடுைள் (Plates) 
3. பிரிப்பசான (Separator) 
4. த்ல் ைவர் (Cell Cover)
5. எதல்கடமரசாகலட (Electrolyte)
6. தடர்மினல் ம்பசாஸட (Terminal Post)

ட�ர்மின 

வொய் 

த்கடு்கள்

்கொரீய 

அமில 

ப்ல்

H
2
SO

4
(pb)

ட�ர்மினவொய் (+) 

த்கடு
எதிர்மினவொய் 

(-) த்கடு

்கொர் ட�ட்டரி

பவளிப்�ொத்திரம் (Container)

இது ைடின ரப்பர் அல்லது பிடடுமினஸ 
(Bituminous) ம்பசான்ற த்பசாருடைைசால் ஒமர 
்பசாைமசாை வசார்பபு முக்றயில் த்யயப்படடிரு்ககும். 
எ த ல ்க ட ம ர சா க ல ட  தி ர வ ம்  ஊ ற றி 
கவ்கைப்படடிரு்ககும். இது ்பல அக்றைைசாை 
பிரி்கைப்படடு  ஒனறு்கதைசானறு  ததசாடர்பு 
தைசாள்ளுமசாறு அகம்கைப்படடிரு்ககும். இதில் 
தைடுைள்  அடி  ்பசாைத்தில்  ததசாடசாமலிரு்கை 
பிரிடஜ் ( B r i d g e s )  என்ற  தடுப பு ைள்  
அகம்கைப்படடிரு்ககும்.

த்கடு்கள் (Plates)

மினைலத்தின  தைடுைள்  இரணடு 
வகைப்படும். 

1. மநர்மின தைடுைள் (Positive Plates) 
2. எதிர்மின தைடுைள் (Negative Plates)

மநர்மின தைடு ைசாரீய த்பரசா்கக்டசால் 
(Lead Peroxide) தயசாரி்கைப்படுகி்றது. இது 
உ று தி ய சா ை வு ம் ,  உ க ட யு ம்  த ன க ம 
தைசாணடதசாைவும், ்பழுபபு நி்றமுகடயதசாைவும் 
(Brown) இரு்ககும். இந்த ைசாரீய த்பரசா்கக்டு 
நுணதுகை அகமபக்ப தைசாணடதசாைவும் சி்றந்த 
த்யல்்படு த்பசாருைசாைவும் உள்ைது.

எதிர்மின தைடு தமனகமயசான ைசாரீய 
( S p o n g y  L e a d )  உ ம ல சா ை த் த சா ல் 
தயசாரி்கைப்படுகி்றது. இது ்சாம்்பல் நி்றத்தில் 
இரு்ககும் .  ைசாரீய  உமலசாைம்  நுணதுகை 
அகமபக்ப்க தைசாணடது. இதுமவ த்யல்்படு 
த்ப சாருைசாைவும்  உள்ைது .  தைடுைகை 
த சா ங்குவ த ற ை சா ை வும்  மின  ஆற ்றகல 
ைடத்துவதறகும் ைம்பிவகல ்டடங்ைள் (Grids) 
்பயன்படுகின்றன.

பிரிப்�ொன (Separator) 

இது மநர்மின தைடுைளு்ககும், எதிர்மின 
தைடுைளு்ககுமிகடமய அகம்கைப்படடிரு்ககும். 
எதல்கடமரசாகலட திரவம் உள்மை த்ல்வதறகு 
ஏதுவசாை நுணதுகைைள் தைசாணடதசாை இரு்ககும். 
மநர்மின தைடு மறறும் எதிர்மின தைடுைளின 
மநரடி ததசாடர்க்பயும், குறு்ககுச்சுறறு (Short 
Circuit) ஏற்படுவகதயும் தவிர்்ககி்றது.

பிரிப்பசானைள் த்பசாதுவசாை தமல்லிய 
அடு்ககுைைசாை (Sheets) தயசாரி்கைப்படுகின்றன. 
இகவ த்பசாதுவசாை நுணதுகை த்பற்ற ைடின 
ரப்பர் ( Porous Rubber), மவதியியல் முக்றயில் 
்பதப்படுத்தப்படட மரம் (Chemically Treated 
Wood), ைணைசாடி இகைைள் (Glass Fibre) 
ம்பசான்றவற்றசால்  தயசாரி்கைப்படடிரு்ககும் . 
தைடுைளு்ககு இகடமய மினனசாற்பகு திரவம் 
(Electrolyte) த்ல்வதறகு வ்தியசாை இதில் 
நுணதுகைைள் அகமந்துள்ைன. 

எதிர்மின 

வொய் 

த்கடு்கள்

BAE_Chapter_10.indd   195 18-02-2019   13:03:20



10 - மின்சார அமைப்பு (Electrical System) 196

ப்ல்்கவர் (Cell Cover)

த்ல்ைகை  ஒனறு  ம்ர்த்து  கவத்து 
மூடுவதறகு த்ல் ைவர்ைள் ்பயன்படுகி்றது. 
தவளியில் இருந்து தூசிைள் மறறும் அழு்ககுைள் 
த ்ல்லினுள்  த ்னறு  விட சாமல்  இது 
்பசாதுைசா்ககி்றது. ஒவதவசாரு த்ல் ைவரிலும் 
மநர் மறறும் எதிர்மின தைடுைளு்ககு மதகவயசான 
ைசாறறு துவசாரங்ைளும் (Vent Holes) மறறும் 
நிரபபு துவசாரமும் (Filler Openings) இரு்ககும். 
த்ல்லிறகுள்  மினனசாற்பகு  திரவத்கத 
(Electrolyte) ஊறறுவதறகுத் தகுந்தவசாறு 
மூடியுடன கூடிய தி்றபபு்கைள் அகமந்துள்ைன.

எபலகட்டரொமலட் திரவம் (Electrolyte)

மினைலமசானது எதல்கடமரசாகலட எனனும் 
திரவத்தசால் நிரப்பப்படடிரு்ககும். இது ஒரு ்பங்கு 
அடர்ைந்தை அமிலத்திறகு (Concentrated 
Sulphuric Acid (H2SO4) மூனறு ்பங்கு தணணீர் 
1:3 என்ற விகிதத்தில் ைல்கைப்படடிரு்ககும்.

முமை்கள் (Terminals)

முகனைள் ்சார்ஜிங் ்ர்்கயூட மறறும் 
மின்சாதனங்ைள்  (Load) ஆகியவறறுடன 
இகைப்பதறகு ்பயன்படுகின்றன. மநர்மினமுகன 
மறறும் எதிர்மின முகன ஆகியவறக்ற எளிதசாை 
அ றி ந் து  த ை சா ள் ளு ம்  வ க ை யி ல் 
எதிர்மினமுகனகய  விட  மநர்மின  முகன 
்றறு த்பரியதசாை அகம்கைப்படடிரு்ககும்.

ப்யல்�டும் விதம் (Working Principle):-

மினனி்ற்கைம்  ( D i s c h a r g i n g ) 
நகடத்பறும் ம்பசாது எதிர்மின தைடடில் உள்ை 

ைசாரீய அணு்கைள் ்ல்ம்பட மூல்ககூறுைளுடன 
இகைந்து ைசாரீய ்ல்ம்பட மறறும் கைடரஜகன 
உருவசா்ககுகி்றது. மநர்மின தைடடில் உள்ை 
ைசாரீய த்பரசா்கக்டுடன கைடரஜன இகைந்து 
நீர் (H2O) மறறும் ைசாரீய ்ல்ம்பட (PbSO4) 
ஆகியவறக்ற  உணடசா்ககுகி்றது .  இதனசால் 
மினனசாற்பகுத்பசாருளின  ( E l e c t ro l y t e ) 
வீரியத்தனகம குக்றந்து நீர்த்து விடுகி்றது. 
இதனசால்  த்ல்  மவசால்மடஜின  அைவும் 
மினனசாற்பகு திரவத்தின அடர்த்தியும் குக்றந்து 
விடுகி்றது.

மீணடும் மினமனற்றம் (Charging) 
நகடத்பறும்  ம்பசாது  மநர்முனமுகனயில் 
( P o s i t i v e  E l e c t r o d e )  மின் சா ரம் 
்பசாயகி்றது .  இந்த  மின்சாரம்  எதிர்மின 
முகனயில் (Negative Electrode) உள்ை 
ைசாரீய  ்ல்ம்படகட  மீணடும்  கைடரஜன 
அணு்கைளுடன  ம்ர்்ககி்றது .  இதனசால் 
மினனசாற்பகு  திரவத்தில்  மீணடும்  ைந்தை 
அமிலமும் எதிர்மின வசாயத் தைடடில் ைசாரீயமும் 
உணடசா்கைப்படுகின்றன .  அகதபம்பசானம்ற 
மநர்மின  வசாயத்  தைடடில்  உள்ை  ைசாரீய 
்ல்ம்பட நீருடன மறு்படியும் ைலந்து விடுகி்றது. 
எனமவ  மினனசாற்பகு  திரவத்தில்  ைந்தை 
அமிலத்கதயும்  மநர்மின  வசாயத்தைடடில் 
ைசாரீய த்பரசா்கக்கடயும் உணடசா்ககுகின்றன. 
இதனசால்  த்ல்  மவசால்மடஜின  அைவும்  
அதிைரி்ககின்றன. 

ம்படடரியில் நகடத்பறும் இருமுகன 
மவதியியல்  மசாற்றங்ைள்  (இடது  ்ப்கைம் 
்சார்ஜிங் மறறும் வலது ்ப்கைம் டிஸ்சார்ஜிங்) 
பி ன வ ரு ம்  ் ம ன ்ப சா ட டி ன  மூ ல ம்  
விை்கைப்படடுள்ைன.

மினனி்ற்கைம் 
ைசாரீய த்பரசா்கக்டு + ைந்தை அமிலம் + ைசாரீயம்  ைசாரீய ்ல்ம்பட + நீர் + ைசாரீய ்ல்ம்பட+ஆற்றல் 

 மினமனற்றம்

(Discharging)
PbO2+2H2So4+Pb  PbSO4 +2H2O+PbSO4+ Energy

(Charging)
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10.1.3  மின்கலம் மினடைற்்றம் ப்ய்தல் 

(Battery Charging)

வசாைனத்தில் உள்ை தஜனமரடடர் மூலம் 
(Generator) மினைலம் மினமனற்றம் (Charge) 
த்யயப்படுகி்றது. சில மநரங்ைளில் வசாைனம் 
ஓடசாமல் இரு்ககும் ம்பசாது,ஒரு சில மின்சார 
்சாதனங்ைகை  இய்கை  மினைலத்திலிருந்து 
மின்சாரம்  எடு்கைப்படுவதசால்  விகரவில் 
மினனி்ற்கைம்  ( D i s ch arge )  ஆகிவிடும் .
எனமவ  சில  ம ந ர ங் ைளில்  மினைலம் 
தவளியில்  மினமனற ்றம்  ( C h a r g e )  
த்யயப்படுகி்றது 

மினடைற்்றம் ப்ய்யும் மும்ற்கள் (Method 

of Charging)

1. நிகலத்த மினனழுத்த முக்ற (Constant 
Voltage Method)

2. நிகலத்த மினமனசாடட முக்ற (Constant 
Current Method)

3. விகரவசாை மினமனற்றம் த்யயும் முக்ற 
(Quick Charging Method)

நிமலத்த மினைழுத்த மும்ற (Constant 

Voltage Method)

இந்த  முக்றயில்  மினனழுத்தத்தின 
( Vo l t a g e )  அைவு  நிகலயசாை  கவத்து்க 
தைசாள்ைப்படுகி்றது. டிஸ்சார்ஜ் ஆன ம்படடரிகய 
்சார்ஜிங் த்யயும் ம்பசாது மினமனசாடடத்தின 
அைவு முதலில் அதிைமசாைவும் பின ்படிப்படியசாை 
குக்றவசாைவும் இரு்ககும்.

நிமலத்த மினடைொட்ட மும்ற (Constant 

Current Method)

இந்த  முக்றயில்  மினமனசாடடத்தின 
( Cu r re nt )  அைவு  நிகலயசாை  கவத்து்க 
தைசாள்ைப்படுகி்றது. ஆரம்்பத்தில் அதிைமசான 
மவசால்டடும், பி்றகு ்படிப்படியசாை குக்றவசாைவும் 
இரு்ககும்.  இதனசால்  ்சார்ஜிங்  நகடத்பறும் 
ம்பசாது  அதிை  தவப்பமகடயசாமலும்  அதிை 
வ சா யு ்க ை ள்  த வ ளி ம ய ்ற சா ம லு ம் 
்பசாதுைசா்கைப்படுகி்றது. 

விமரவொ்க மினடைற்்றம் ப்ய்யும் மும்ற 

(Quick Charging Method)

இதறகு அதிை மின்சாரம் மதகவப்படும். 
80 ்தவீதம் மினமனற்றம் (Charge) ஆன பி்றகு 
மின்சாரத்கத குக்றத்து்க தைசாள்ை மவணடும். 
ஆனசால் மினைலத்கத ஒரு மணி மநரம் மடடுமம 
மினமனற்றம் த்யயமவணடும். இந்த முக்றயில் 
நல்ல நிகலயில் உள்ை மினைலத்கத மடடுமம 
ைவனமசாை மினமனற்றம் த்யயமவணடும்.

மினைலம் முழுவதுமசாை மினனி்ற்கைம் 
அகடந்த நிகலகய இ்றந்த மினைலம் (Dead 
Battery) எனகிம்றசாம்.

10.2  இகனீ்ன அமைப்பு 

(Ignition system)

த்படமரசால் எனஜினைளில் அழுத்தும் 
வீச்சின இறுதியில் த்படமரசால் ைசாறறு ைலந்த 
எரிைலகவ  எரி்கைப்படடு  ஆற்றல்  வீச்சு 

மினகலம்	மின்னேற்றம்	ைறறும்	மினனி்றககம்	ஆனே	நிகல	

திரவத்தின 

அடர்த்தி

ப்ல்லின மின அழுத்தம் 

(Cell Voltage)

ட�ட்டரியின மின அழுத்தம் 

(Battery Voltage)

% ்ொர்ஜ்

1.28 2.12 V 12.7 V 100

1.24 2.08 V 12.5 V 70

1.20 2.04 V 12.3 V 50

1.15 1.99 V 12.0 V 20

1.12 1.96 V 11.8 V 0
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கிகட்ககி்றது. இமத ம்பசானறு ்பல சிலிணடர் 
எனஜினைளில் (Multi Cylinder Engines) 
அகனத்து சிலிணடர்ைளு்ககும் ்ரியசான மைசாை 
இகடதவளியில் மினத்பசாறி வரிக்ப்படி (Firing 
Order) தீபத்பசாறிகய உணடசா்ககுகி்றது இவவசாறு 
எனஜினின இய்கைத்திறகு ததசாடர்ந்து உயர் 
மின  அழுத்த  தீபத்பசாறிகய  ஏற்படுத்த 
வடிவகம்கைப்படடுள்ை அகமபபிறகு இ்கனீ்ன 
அகமபபு எனறு த்பயர். இதன மு்ககியமசான 
்பணிைள் பின வருமசாறு.

1. த்படமரசால்  எனஜினைளில்  அழுத்தும் 
வீச்சின இறுதியில் உயர் மினனழுத்த 
தீபத்பசாறிகய  உணடசா்ககி  ைசாறறு  – 
த்படமரசால் ைலகவகய எரித்து அதன 
மூலம் ஆற்றல் த்ப்ற.

2. குக்றந்த மினனழுத்தத்கத (6 V to 12 
V) உயர் மினனழுத்தமசாை (20,000V to 
30,000 V) மசாற்ற.

3. ்பல  சிலிணடர்  எனஜினைளில் 
மினத்பசாறி  வரிக்்க  மைற்ப  (firing 
order) தீபத்பசாறிகய ்ரியசான மைசாை 
இகடதவளியில் ஏற்படுத்த.

10.2.1  இகனீ்னஅமைப்பின வம்க்கள்:- 

(Types of Ignition system) 

1. ம்படடரி  ைசாயில்  இ்கனீ்ன  அகமபபு 
(Battery coil Ignition system)

2. மேக்னடமடோ  இக்னனீசன்  அமேப்பு 
(Magneto Ignition system)
(அ) சுைலும் ஆர்மச்சூர் வகை (Rotating 

Armature type)
(ஆ) சுைலும் மம்கனட வகை (Rotating 

Magnet type) 
3. எதல்கடரசானி்க  இ்கனீ்ன  அகமபபு 

(Electronic Ignition system)

10.2.1.1	 	் ேட்டரி	காயில்	இகனீென	அகைப்பு	(Battery	Coil	Ignition	system)

�டம் 10.2.1.1 (அ) ட�ட்டரி ்கொயில் இகனீ்ன அமைப்பு (Battery Coil Ignition System)

மின்கலம்

அம்மீட்டர்

இகனி்ன 

சுவிட்ச்
முதல்நிமல 

மினசுற்று

உள்ள்கம்

தமட ப்ய்யும் 

முமை்கள்

தமட ப்ய்யும் 

முமை்கள் இயககும் 

ட்கம்

மின டதககி

�கிர்வி

�கிர்வி பதொடு 

முமை்கள்

இரணடொம் நிமல 

மின சுற்று

மின ப�ொறிக 

்கட்மட்கள்
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ம்படடரி ைசாயில் இ்கனீ்ன அகமபபின 
மு்ககிய ்பசாைங்ைள்:-

1. மினைலம் (Battery)
2. தூணடுச் சுருள் (Ignition Coil)
3. தகட  த்யயும்  முகனைள்  (Contact 

Breaker Points)
4. மின மத்ககி (Condensor)
5. ்பகிர்வி (Distributor)
6. மின த்பசாறி்க ைடகட (Spark Plug)
7. இ்கனீ்ன சுவிடச் (Ignition Switch) 

மினகலம்	(Battery)	:-

மின்சாரத்கத  (Current) ம்மித்து 
கவ்கை உதவுகி்றது. வசாைனத்தில் மின்சாரத்தசால் 

இயங்கும் ்பசாைங்ைளு்ககு மதகவப்படும்ம்பசாது 
மின்சாரத்கத ்பகை த்யகி்றது.

தூண்டுச்	சுருள்	(Ignition	coil)	

இது மினைலத்திலிருந்து வரும் குக்றந்த 
அழுத்த மின்சாரத்கத (12V) உயர் அழுத்த 
மின்சாரமசாை (20,000 V முதல் 30,000 V 
வகர) மசாறறுகி்றது.

தைக்ட	செயயும்	முகனேகள்	 

(Contact	breaker	points)

இ்கனீ்னஅகமபபில்  உள்ை  முதல் 
நிகல மினசுறறில் (Primary Circuit) மின 
இகைபக்ப உணடசா்ககி அகத துணடிப்பதன 

�டம் 10.2.1.1 (ஆ) ட�ட்டரி ்கொயில் இகனீ்ன அமைப்பு (Battery Coil Ignition system)

மின்கலம்
தூணடுச்சுருள்

மின டதககி

தமட ப்ய்யும் 

முமை்கள்

�கிர்வி

மின ப�ொறிக 

்கட்மட்கள்

மின ப�ொறி

சுவிட்ச்/பதொடரி
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மூலம்  இரணடசாம்  நிகல  மினசுறறில் 
( S e c o n d a r y  C i r c u i t )  உயர்  அழுத்த 
மின்சாரத்கத (20,000 V முதல் 30,000 V 
வகர) உணடசா்ககுகி்றது.

மின	்தைககி	(Condensor)	

தகட த்யயும் முகனைளில் (Contact 
Breaker Points) உருவசாை்க கூடிய (Arching) 
ஒளி தவடடப்பகுதிகய குக்ற்ககி்றது.

• தீபத்பசாறியின  ( S p a r k )  ்்கதிகய 
அதிைமசா்ககுகி்றது.

ேகிரவி	(Distributor)

தூணடுச் சுருளிலிருந்து வரும் உயர் 
மின அழுத்த மின்சாரத்கத, எனஜின தீபத்பசாறி 
வரிக்்க மைற்ப (Firing Order) மினத்பசாறி்க 
ைடகடைளு்ககு (Spark Plugs) அனுபபுகி்றது.

மினசோறிக	கடக்ட	(spark	plug)

மினத்பசாறி்க ைடகடயசானது, த்படமரசால் 
எனஜினில்  அழுத்தும்  வீச்சின  முடிவில் 
தீபத்பசாறிகய உணடசா்ககி த்படமரசால் ைசாறறு்க 
ைலகவகய எரி்கை ்பயன்படுகி்றது.

்வகல	செயயும்	விதைம்	(Working	Principle)

இ்கனீ்ன  சுவிடக்  ‘ON’ த்யயும் 
ம்பசாது மின்சாரம் மினைலத்திலிருந்து முதல் 
நிகல  மின  சுறறு்ககு  (Primary Circuit) 
த்ல்கி்றது. எனமவ முதல் நிகல மினசுறறில் 
ைசாந்தபபுலம் (Magnetic Field) ஏற்படுகி்றது. 
தகடத்யயும் முகனைள் (Contact Breaker 
Points) முதல் நிகல மினசுறக்ற பிரி்ககும் 
ம்பசாது ைசாந்தபபுலம் சீர் குகலந்து (Collapse) 
இரணடசாம் நிகல மினசுறறில்(Secondary 
Circuit)  உயர்  அழுத்த  மின்சாரமசானது 
(Secondary Circuit) உருவசாகி்றது .  இது 
்ப கி ர் வி  ( D i s t r i b u t o r )  மூலம சா ை 
மினத்பசாறி்கைடகடைளு்ககு எனஜினின மின 
த்பசாறி  வரிக்்க  மைற்ப  ( f i r ing  order) 
அனுப்பப்படடு த்படமரசால் ைசாறறு்க ைலகவ 

எரி்கைப்படுகி்றது. இதனசால் எனஜினில் ஆற்றல் 
வீச்சு உருவசாகி்றது.

10.2.1.2	(அ)	 	சுழலும்	ஆரைச்சூர	வகக	

்ைகனேட்்டா	இகனீென	

அகைப்பு	(Rotating	Armature	

type	Magneto	Ignition	System)

இரணடொம் நிமல 

மின சுற்று

முதல்நிமல 

மினசுற்று

தமட ப்ய்யும் 

முமை்கள்

மின டதககி

ஆர்ைச்சூர்

துருவ ஷீ

நிமல 

்கொநதம்

�டம் 10.2.1.2 (அ) சுழலும் ஆர்ைச்சூர் வம்க 

(Rotating Armature type)

அகைப்பு

இதில்  நிகல  ைசாந்தங்ைள்  இரணடு 
துருவ ஷீ்கைள் (வட துருவம் மறறும் ததன 
துருவம்) அகம்கைப்படடிரு்ககும். இந்த இரணடு 
ஷீ்கைளு்ககு இகடமய ஆர்மச்சூர் சுைலும்்படி 
த்பசாருத்தப்படடுள்ைது .  முதல்  நிகல  மின 
சுறறில் (Primary Winding) தடித்த ஒயரில் 
150 முதல் 300 சுறறுைளும், இரணடசாம் நிகல 
மின சுறறில் (Secondary Winding) தமல்லிய 
ஒயரில் 15000 முதல் 25000 வகர சுறறுைளும் 
சுற்றப்படடிரு்ககும். முதல் நிகல மின சுறறுடன 
தகட த்யயும் முகனைள் (Contact Breaker 
Points), மினமத்ககி (Condenser) ஆகியகவ 
இகை்கைப்படடிரு்ககும். இரணடசாம் நிகல 
மின சுறறின முகன மின த்பசாறி்கைடகடயுடன 
(Spark Plug) இகை்கைப்படடிரு்ககும்.

்வகல	செயயும்	விதைம்	(Working)

ஆர்மச்சூர் சுைலும் ம்பசாது முதல் நிகல 
மின சுறறில் மின்சாரம் ்பசாயும்.  அபம்பசாது 
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தகட த்யயும் முகனைள் (Contact Breaker 
Points) மூடிய நிகலயில் இரு்ககும். எனமவ 
முதல்  நிகல  மின  சுறறில்  ைசாந்தபபுலம் 
உணடசாகும். தகடத்யயும் முகனைள் தி்ற்ககும் 
ம்பசாது முதல் நிகல மின சுறறில் ைசாந்தபபுலம் 
சீர்குகலந்து  (தகடப்படடு)  ( C ol l aps e) 
இரணடசாம் நிகல மின சுறறில் (Secondary 
Winding) உயர் அழுத்த மின்சாரத்கத (20,000 
V முதல் 30,000 V வகர) உணடசா்ககுகி்றது. 
இது மின த்பசாறி்க ைடகட்ககு த்னறு அங்கு 
தீபத்பசாறிகய  உருவசா்ககுகி்றது .  இதனசால் 
த்படமரசால் ைசாறறு்க ைலகவ நனகு எரி்கைப்படடு 
எனஜினிலிருந்து ஆற்றல் த்ப்றப்படுகி்றது.

10.2.1.2	(ஆ)	 	சுழலும்	்ைகனேட	வகக	

்ைககனேட்்டா	இகனீென	

அகைப்பு	(Rotating	Magnet	

Type	Magneto	Ignition	System)	

அமைப்பு
இதில் நிகலத்த ைசாந்தங்ைள் எனஜின 

பிகைவீலில் த்பசாருத்தப்படடிரு்ககும். நிகலயசான 

ஆர்மச்சூரில் தடித்த ஒயரில் 150 முதல் 300 
வகரயிலசான சுறறுைள் தைசாணட முதல் நிகல 
மின சுறறும் (Primary Winding), தமல்லிய 
ஒயரில் 15000 முதல் 25000 வகர சுறறுைள் 
தைசாணட  இரணடசாம்  நிகல  மின  சுறறும் 
(Secondary Winding) சுற்றப்படடிரு்ககும். முதல் 
நிகல மின சுறறுடன தகட த்யயும் முகனைள் 
(Contact Breaker Points), மின மத்ககி 
(Condenser) ஆகியகவ இகை்கைப்படடிரு்ககும். 
இரணடசாம் நிகல மின சுறறின முகன ்பகிர்வியுடன 
இகை்கைப்படடிரு்ககும். 

்வகல	செயயும்	விதைம்	(Working)

பிகைவீல்  சுைலும்  ம்பசாது ,  சுைலும் 
ைசாந்தம் சுறறும். அபம்பசாது மின்சாரம் முதல் 
நிகல மின சுறறு்ககு த்ல்லும். எனமவ ைசாந்த 
புலம் உணடசாகும். தகட த்யயும் முகனைள் 
தி்ற்ககும்  ம்பசாது  முதல்  நிகல  மினசுறறில் 
ைசாந்தபுலம் சீர் குகலந்து, இரணடசாம் நிகல 
மின சுறறில் உயர் அழுத்த மின்சாரம் (20,000 V 
முதல் 30,000 V வகர) தூணடப்படுகி்றது. 

�டம் 10.2.1.2 (ஆ) சுழலும் டைகைட் வம்க டைக்கைட்டடொ இகனீ்ன அமைப்பு

்கொநதம்

தூணடுச்சுருள்

ஆற்்றல் 

உற்�த்தி

்கொநத அமைப்பு

மின டதககி

தமட ப்ய்யும் 

முமை்கள்

இகனி்ன 

சுவிட்ச்

�கிர்வு

டரொட்டொர் ஆர்ம்

தீப்ப�ொறி உற்�த்தி
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இது ்பகிர்வியின மூலமசாை மினத்பசாறி்கைடகட்ககு 
த்ல்கி்றது. மினத்பசாறி்கைடகட தீபத்பசாறிகய 

உணடசா்ககி, ைசாறறு த்படமரசால் ைலகவகய 
நனகு எரி்கைச் த்யகி்றது. 

�டம் 10.2.1.2 (ஆ) சுழலும் டைகைட் வம்க டைக்கைட்டடொ இகனீ்ன அமைப்பு

10.2.1.3	 	எசலகட்ானிக	இகனீென	அகைப்பு	(Electronic	Ignition	system)

�டம் 10.2.1.3 (அ) எபலகட்ரொனிக இகனீ்ன அமைப்பு (Electronic Ignition system)

சுழலும் ்கொநதம்

முதல்நிமல மினசுற்று
இரணடொம் நிமல 

மின சுற்று

மின டதககி

தமட ப்ய்யும் 

முமை்கள்

ட்கம்

�கிர்வு
டரொட்டொர் 

ஆர்ம்

மின 

ப�ொறிக 

்கட்மட்கள்

மின்கலம்

இகனி்ன 

சுவிட்ச்

மின்ொர ்கட்டு�டுத்தும் 

அமைப்பு

தூணடுச்சுருள்

�கிர்வி மூடி

டரொட்டொர்

டைகைட்டிக பீக அப்

டவககுவம் 

அட்வொனஸ்

மின ப�ொறிக 

்கட்மட்கள்

ரிலகடர் அல்லது 

ஆர்ைச்சுர்
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மு்ககியமசான ்பசாைங்ைள்

1. மினைலம்
2. இ்கனீ்ன சுவிடச்
3. தூணடுச் சுருள்
4. ECU அகமபபு 
5. ்பகிர்வி

6. மின த்பசாறி்கைடகட
7. ரில்கடர்

்வகல	செயயும்	விதைம்

்பகிர்வியில் நிகலயசான ைசாந்தமும், பி்க 
அப  ைசாயிலும்  (Pick up coi l )  உள்ைது . 

�டம் 10.2.1.3 (இ) எபலகட்ரொனிக இகனீ்ன அமைப்பு (Electronic Ignition system)

�டம் 10.2.1.3 (ஆ) எபலகட்ரொனிக இகனீ்ன அமைப்பு (Electronic Ignition system)

தூணடுச்சுருள்

ECU 

ஆம்ப்ளிம�யர்

�கிர்வி

�ல்ஸ் பெைடரட்டர்

மின ்கலம்

இகனி்ன சுவிட்ச்

மின ப�ொறிக ்கட்மட

இகனி்ன 

சுவிட்ச்

�கிர்வி மின ப�ொறிக 

்கட்மட

ECU

தூணடுச்சுருள்

மின ்கலம்

மினப�ொறி 

வரிம்
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மம்கனடடில் உருவசாகி்ற ைசாந்தபபுலம் ஆனது 
ரில்கடரின (Relutor) வழியசாைச் த்ல்லும். 
எனமவ  மின்சாரம்  உற்பத்தியசாகும் .  இந்த 
மின்சாரம்  ைனடமரசால்  பிரிகவ  இய்கைச் 
த்யயும். இதில் கடமயசாடு (Diode) மறறும் 
டி ர சா ன ஸ சி ஸ ட ர்  உ ள் ை து .  இ து 
தூணடுச்சுருளு்ககு த்ல்லும் மின்சாரத்கத 
ைடடுப்படுத்தும். எனமவ பி்க அப (Pick Up) 
ைசாயிலில் இருந்து வரும் மின்சாரம், ைனடமரசால் 
பிரிகவ அகடயும் ம்பசாது தூணடுச் சுருளு்ககு 
த்ல்லும்  மின்சாரம்  தகடப்படும் .  எனமவ 
முதல் நிகல மின சுறறில் ைசாந்தபுலம் தகட்படடு, 
இரணடசாம் நிகல மினசுறறில் உயர் அழுத்த 
மின்சாரம்  உருவசாகி  ்பகிர்வி  மூலமசாை 
மினத்பசாறி்கைடகட்ககு த்னறு தீபத்பசாறிகய 
உருவசா்ககுகி்றது.

நனகைகள்

1. இயங்கும் ்பசாைங்ைள் குக்றவு 
2. இ்கனீ்ன கடமிங்கை அடஜஸட த்யய 

மதகவ இல்கல.
3. மினத்பசாறி்க  ைடகடைள்  நீணட  நசாள் 

உகை்ககும்.
4. நல்ல வலுவசான தீபத்பசாறி உணடசாகும்.
5. மின மத்ககி, ததசாடுமுகனைள் இல்கல. 

10.3  தூணடுச் சுருள் (Ignition coil)

முதல் நிமல 

மினசுற்று முமை

டலமிடைட்டடட் 

பைனமையொை 

இரும்புக ட்கொர்

இரணடொம் 

நிமல மினசுற்று

பைல்லிய ஒயர்்களொல் 
ஆை �ல சுற்று்கள் 

ப்கொணட சுருள்

இரணடொம் நிமல 

முமையம்

முதல் நிமல 

மினசுற்று

தடித்த ஒயர்்களொல் 

ஆை �ல சுற்று்கள் 

ப்கொணட சுருள்

�டம் 10.3 (அ) தூணடுச் சுருள் (Ignition Coil)

முதல் நிமல 

மினசுற்று

இரணடொம் 

நிமல மினசுற்று

அலுமினியக 

கூடு

இகனி்ன 

சுவிட்ச் 

படர்மிைல்

இனசுடல்ன 

மூடி

உயர் 

அழுத்த 

மின்ொர 

படர்மிைல்
தமட 

ப்ய்யும் 

முமை்கள் 

(�கிர்வு 

படர்மிைல்)

�டம் 10.3 (ஆ) தூணடுச் சுருள் (Ignition Coil)

மின  ைலத்தில்  இருந்து  வரும்  12V 
மினனழுத்தத்கத  (மநர்  திக்  மின்சாரம்) 
20,000 V முதல்  30 ,000 V வகர  உயர் 
மினனழுத்த  மின்சாரமசாை  (மசாறு  திக் 
மின்சாரம்) மசாறறுகி்றது.

இது  ஃ்பசாரமடயின  மின  தூணடல் 
தத்துவத்தின (Faraday’s Law of Electro 
Magnetic Induction) ்படி த்யல்்படுகி்றது. 
ஸதடப  அப  டிரசானஸ்பசார்மர்  (Step  Up 
Transformer) எனறும் அகை்கைப்படுகி்றது. 
இதில்  தடித்த  ஒயர்ைைசால்  ஆன  சில  நூறு 
சுறறுைள் (150 முதல் 300 வகர ) தைசாணட 
முதல்  நிகல  மின  சுறறும்  ( P r i m a r y 
Winding), தமல்லிய ஒயர்ைைசால் ஆன ்பல 
ஆயிரம் சுறறுைள் தைசாணட (20000 முதல் 
30,000 வகர) இரணடசாம் நிகல மின சுறறும்  
இரு்ககும்.

தூண்டுச்சுருளின	வகககள்	 

(Types	of	Ignition	Coil)

1. மைன வகை (Can Type) அல்லது தமடடல் 
கிைசாடவகை (Metal Glad Type) 

2 மைசார் வகை (Core type)

ப�ொது 

சுருள் 

இமைப்பு

டலம்டைடடட் 

பைனமையொை 

இரும்பு ட்கொர்
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10.4  மின ப�ொறிக்கட்மட (Spark Plug) 

ம்டு 

எலகட்டரொடு

ைமர

ப்ல்

முமையம்

இனசுடலட்டர்

ட்கஸ்்கட்

இனசுடலட்டர் 

முமையம்

மைய 

எலகட்டரொடு

�டம் 10.4 (அ) மின ப�ொறிக்கட்மட

முமையம்

இனசுடலட்டர்

எலகட்டரொடு

சீலிங் 

வமளயம்

ட்கஸ்்கட் 

வொஷர்

ம்டு 

எலகட்டரொடு

ப்ல்

�டம் 10.4 (ஆ) மின ப�ொறிக்கட்மட

த்படமரசால் எனஜினில் அழுத்தும்வீச்சின 
(Compression Stroke) இறுதியில் த்படமரசால் 
ைசாறறு  ைலந்த  எரிைலகவகய  எரிப்பதறகு 
மதகவயசான தீபத்பசாறிகய மினத்பசாறி்கைடகட 
உணடசா்ககுகி்றது.

இதில்  த்னடரல்  எதல்கடமரசாடு , 
கிரவுணட எதல்கடமரசாடு மறறும் இனசுமலடடர் 
ஆகியன மு்ககிய ்பசாைங்ைைசாகும். த்னடரல் 
எ த ல ்க ட ம ர சா டு ்க கு ம் ,  கி ர வு ண ட 

எதல்கடமரசாடு்ககும் இகடயில் சிறிய இகடதவளி 
(Gap) 0.5 மி.மீ முதல் 0.7மி.மீ வகர இரு்ககும். 
தூணடுச்சுருளிலிருந்து (Ignition Coil) வரும். 
உயர் அழுத்த மின்சாரம் இந்த இகடதவளியில் 
தசாவும் (Jumping) ம்பசாது தீபத்பசாறி ஏற்படடு 
எரிைலகவ எரி்கைப்படுகி்றது. இதன மூலம் 
எனஜினில் ஆற்றல் உருவசா்கைப்படுகி்றது.

10.4.1  மினப�ொறிக்கட்மடயின வம்க்கள் 

(Types of Spark Plug)

1. ைசாட மின த்பசாறி்கைடகட (Hot Spark 
Plug)

2. மைசால்டு மினத்பசாறி்கைடகட (Cold Spark 
Plug)

பவப்� ்கடத்தும் 

�ொமத

சிலிணடர் 

பெட்

குளிர்விககும் நீர்

�டம் 10.4.1 (அ) மின ப�ொறிக்கட்மட வம்க்கள்

ஷொட் பிளக ட்கொல்ட் பிளக

�டம் 10.4.1 (ஆ) மின ப�ொறிக்கட்மட வம்க்கள்

ஹாட	மின	சோறிககடக்ட	

இ து  அ தி ை  த வ ப ்ப நி க ல யி ல் 
த்யலசாறறுகி்றது .  இதில்  இனசுமலடடர் 
(Insulator) நீைமசாை இரு்ககும்.  இதனசால் 

BAE_Chapter_10.indd   205 18-02-2019   13:03:26



10 - மின்சார அமைப்பு (Electrical System) 206

தவப்பம்  அதிை  தூரம்  ைட்கை  மவணடும் . 
இவவகை  மின  த்பசாறி்கைடகடைள்  குளிர் 
பிரமத்ங்ைள்  மறறும்  குக்றந்த  மவை 
எனஜினைளு்ககு (Low Speed Engine) மிைவும் 
ஏற்றதசாகும்.

்கால்டு	மின	சோறிககடக்ட

இதில் இனசுமலடடர் (Insulator) நீைம் 
குக்றவு. இதனசால் தவப்பம் ைட்ககும் தூரம் 
குக்றவு.  இவவகை  மினத்பசாறி்கைடகடைள் 
அதிமவை  எனஜினைளிலும்  (High Speed 
Engines) அதிை எகடயுள்ை எனஜினைளிலும் 
்பயன்படுத்தப்படுகி்றது. 

10.4.2  இகனீ்ன சுவிட்ச் [ignition Switch] 

்ொவி

�டம் 10.4.2 இகனீ்ன சுவிட்ச் ைற்றும் ்ொவி

இ்கனீ்ன சுவிடச் என்பது மினைலத்தில் 
ம ்மித்து  கவத்துள்ை  மின்சா ர த்கத 
ஒரு  ்சாவி  ( K e y )  மூலம்  மதகவயசான 
மினசுறறுைளுடன  இகைத்து்கதைசாள்ைப 
்பயன்படும்  ஒரு  ்சாதனம்  ஆகும் .  இதில் 
மினைலம் (B) இ்கனீ்ன (Ig), ஸடசார்டர் (ST) 
என்ற மூனறு முகனைள் இரு்ககும். B என்ற 
முகன்ககு எபத்பசாழுதும் மினைலத்திலிருந்து 
மின்சாரம் கிகட்ககும் வணைம் ஒயர் மூலம் 
இகை்கைப்படடிரு்ககும். Ig என்ற முகன்ககும் 
எனஜின  மறறும்  வசாைன  இய்கைத்திறகு 
மதகவயசான இ்கனீ்ன அகமபபு, எரிபத்பசாருள் 
த்லுத்தும் அகமபபு, கலடடிங் மறறும் துகை 
மின அகமபபுைள் உடன ஒரு மின உருகு இகை 
(Fuse) மூலம் இகை்கைப்படடிரு்ககும். ST என்ற 
முகன ஸடசார்டடர் மமசாடடசாரின த்சாலினசாயடு 
கவணடிங்குடன (Solenoid of Winding)  
இகை்கைப்படடிரு்ககும்.

10.5  ்கொயில் இகனீ்ன அமைப்பிற்கும் டைகைட்டடொ இகனீ்ன அமைப்பிற்கும் 

உள்ள டவறு�ொடு்கள்

்கொயில் இகனீ்ன அமைப்பு

(Coil Ignition System)

டைகைட்டடொ இகனீ்ன அமைப்பு 

(Magneto Ignition System)

1. மினகலத்திலிருந்து	மினொ்ம்	

சே்றப்ேடுகி்றது.

்ைகனேட்்டா	மூலம்	மினொ்ம்	உறேத்தி	

செயயப்ேடுகி்றது.

2. எனஜிகனே	எளிதைாக	ஸ்்டாரட	செயயலாம். எனஜிகனே	ஸ்்டாரட	செயவது	கடினேம்.

3. ்ேட்டரியில்	ொரஜ்	குக்றவாக	இருந்தைால்	

ஸ்்டாரட	செயவது	கடினேம்.

மினகலம்	இல்கல.	எனே்வ	சி்ைம்	

இருககாது.	

4. ஒயரிங்	அகைப்பு	கடினேைானேது. எளிகையானேது.

5. குக்றந்தை	்வகத்திலும்	

மினசோறிககடக்டயில்	தி்டைானே	தீப்சோறி	

உண்்டாகும்.

வாகனேத்தின	்வகம்	குக்றயும்	்ோது	

தீப்சோறியின	வலிகை	குக்றயும்.

6. அதிக	இ்டம்	்தைகவ குக்றவானே	இ்டம்	்ோதுைானேது.

7. ே்ாைரிப்ேது	கடினேம் ே்ாைரிப்ேது	எளிது.

8. ்ேட்டரி	இல்லாைல்	செயல்ே்டாது. ்ேட்டரி	்தைகவயில்கல.

9. கார,	ேஸ்,	ட்க	்ோன்ற	வாகனேங்களில்	

ேயனேடுகி்றது.

சைாசேட,	ஸ்கூட்டர	ைறறும்	்ைாட்டார	

கெககிள்களில்	ேயனேடுகி்றது.
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10.6  �கிர்வி (Distributor)

பிடரக்கர் 

பிடளட்

ப்கபைணட் 

(பிரிவு)

்கொர்�ன 

பிரஷ்

்கொயிலுககுச் ப்ல்லும் 

முமையம்
மின ப�ொறிக ்கட்மடககு 

ப்ல்லும் முமையம்

கிரீஸ் 

்கப்

மூடி

டரொட்டொர்

மூடி

ட்கப் 

டெொல்டர்

தீப்ப�ொறி 

அட்வொனஸ் 

பைக்கொனி்ம்

ெவுஸிங்

ஷொப்ட்

�டம் 10.6 (அ) �கிர்வி

�டம் 10.6 (ஆ) �கிர்வி

்பகிர்வி  என்பது  தூணடுச்  சுருளில் 
(Ignition Coil) இருந்து வரும் உயர் அழுத்த 
மின்சாரத்திகன மரசாடடசார் (Rotor) மூலம் 
மினத்பசாறி்கைடகட்ககு எனஜினின தீபத்பசாறி 
வரிக்்க மைற்ப (Firing Order) த்லுத்தி 
தீபத்பசாறி (Spark) ஏற்படச் த்யகி்றது. இதிலுள்ை 
தகட த்யயும் முகனைள் (Contack Breaker 
Points) ஆனது மின இகைபக்ப துணடி்கைவும், 
இகை்கைவும்  உதவுகி்றது .  மினமத்ககி 
(Condenser) திடமசான தீபத்பசாறி (Spark) 
ஏற்படுத்த உதவுகி்றது.

எனஜினின  சிலிணடர்  (Cylinder) 
எணணி்ககை்க மைற்ப ்பகிர்வியின மைபபில் 
(Distributor Cap) ததசாடு முகனைள் இரு்ககும். 
்பகிர்வியின கமய முகன (Central Terminal) 
ஆனது தூணடுச்சுருளின இரணடசாம் நிகல மின 
சுறறுடன இகை்கைப்படடிரு்ககும். மைம் ஷசாபடில் 
உள்ை ஸக்பரல் கியர் மூலம் ்பகிர்வி இய்கைம் 
த்பறுகி்றது .  ்பகிர்வியில்  உள்ை  ஸபிணடில் 
(Spindle) சுறறும் ம்பசாது, அதிலுள்ை மரசாடடசார் 
(Rotor) ்பகிர்வி மைபபில் (Distributor Cap)  
உள்ை ததசாடுமுகனைகை (Contact Points) 
ததசாடும் ம்பசாது உயர் அழுத்த மின்சாரமசானது 
மினத்பசாறி்கைடகட்ககுச் த்னறு தீபத்பசாறிகய  
உருவசா்ககுகி்றது.

10.7  இகனீ்ன அட்வொனஸ் 

பைக்கொனி்ம் (Ignition 

Advance Mechanism)

எனஜினுள்  உள்ை  ஒவதவ சாரு 
சிலிணடரிலும் (Cylinder) ்ரியசான மநரத்தில் 
இ்கனீ்ன (Ignition) நகடத்ப்ற மவணடும். 
அபத்பசாழுது தசான எரித்பசாருள் ைலகவ நன்றசாை 
எரி்கைப்படடு முழுகமயசான ஆற்றல் கிகட்ககும். 
எனமவ அழுத்தும் வீச்சின முடிவில் எபம்பசாது 
தீபத்பசாறி (Spark) ஏற்படடசால், எரித்பசாருள் 
நனகு எரிந்து அதிைமசான ஆற்றல் (Power) 
கிகட்ககும்  என்பகத  ைை்ககிடடு  T D C 
நிகல்ககு  ்றறு  முன்பசாைமவ  தீபத்பசாறி 
ஏற்படுத்தப்படுகி்றது. இதகனமய இ்கனீ்ன 
அடவசானஸ எனகிம்றசாம்.

10.7.1  இகனீ்ன அட்வொனஸ் வம்க்கள் 

(Types of Ignition Advance)

1. மவ்ககுவம் அடவசானஸ தம்கைசானி்ம் 
(Vacuum Advance Mechanism)

2. மமனுவல் முக்ற (Manual Method)
3. த்னடரிபியூைல் அடவசானஸ தம்கைசானி்ம் 

(Centrifugal Advance Mechanism)
4. த்னடரிபியூைல்  மறறும்  மவ்ககுவம் 

அடவசானஸ முக்ற (Centrifugal and 
Vacuum Advance Mechanism)
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10.7.1.1	 	் வககுவம்	அடவானஸ்	அகைப்பு	(Vacuum	Advance	Mechanism)

�டம் 10.7 (ஆ) டவககுவம் அட்வொனஸ் அமைப்பு

�டம் 10.7 (அ) டவககுவம் அட்வொனஸ் அமைப்பு

உயர் பவற்றிடம் டயொப்ரம்

்கொர்புடரட்டருககு

டவககுவம் 

ஸ்பிரிங்

ஸ்படப் 

ஸ்டொப்

பவளிக 

்கற்றுடன

ட்கம்

ட்கம்

பிடரக்கர் 

பிடளட்

பிடரக்கர் 

பிடளட்

டயொப்ரம் லிங்க

கும்ற பவற்றிடம்

டயொப்ரம்

அட்வொனஸ் 

இல்லொத 

நிமல

்கொர்புடரட்டருககு

பிமரைரி 

ஸ்பிரிங்

�்கரும் பிடரக பிடளட்

பவற்றிட யூனிட்

்கம்ப்ரஷன 

ஸ்பிரிங்

டெொஸ் இமைப்பு

டவககுவம் 

அட்வொனஸ் ஆர்ம்

திரொட்டில்

எனஜின �க்கம்

ரிட்டடன 

ஸ்பிரிங்

்கொற்றுடன

டயொப்ரம்

ட�ஸ் 

பிடளட்

அ

ட்
வ

ொ
ன

ஸ்

ரி
ட்

ட
ொ

ர்
டு

டயொப்ரம்
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இ தி ல்  எ ன ஜி னி ன  இ ன த ல ட 
மமனிம்பசால்டு தவறறிடத்திறகு தகுந்தசாறம்பசால் 
அடவசானஸ  (Advance) நகடத்பறுகி்றது . 
மமனிம்பசால்டு தவறறிடம் என்பது ைசார்புமரடடரில் 
திரசாடடில் வசால்வு்ககு (Throttle Valve) கீமை 
கிகட்கை்க கூடிய தவறறிடம் ஆகும்.

இம்முக்றயில்  ஒரு  ரப்பர்  டயசாபரம் 
(Diaphragm) ்பகிர்வியிலுள்ை (Distributor) 
ம ்ப ஸ  பி ம ை ட டி ல்  ( B a s e  P l a t e ) 
இகை்கைப்படடிரு்ககும். டயசாபரமின ஒரு ்ப்கைம் 
ைசாறறுடனும் மறு்ப்கைம் ைசார்புமரடடருடனும் 
(Carburettor) இகை்கைப்படடிரு்ககும். 

ட�ஸ்பிடளட்

ஸ்பிரிங்

ட்கம்

ஸ்பிரிங்

எமட்கள்

ரிடடன  ஸபிரிங்  (Return Spring) 
டயசாபரகம  இயல்்பசான  நிகலயில்  (Zero 
Advance) கவ்கை உதவுகி்றது. எனஜினின 
மவைம்  ( S p e e d )  அதிைரி்ககும்  ம்பசாது , 
தவளி்கைசாறறின அழுத்தம் மூலம் இனதலட 
மமனிம்பசால்டில்  அழுத்தம்  (தவறறிடம் ) 
அதிைமசாகி டயசாபரம் இழு்கைப்படுகி்றது. எனமவ 
ம்பஸ பிமைடகட ்பகிர்வி சுறறும் திக்்ககு 
எதிர்திக்யில்  சுைலச்  த்யகி்றது .  இதன 
விகைவசாை  மைம்  ஆனது  தகட  த்யயும் 
முகனைகை முனனதசாைமவ தி்ற்கைச் த்யது 
தீபத்பசாறிகய துரிதப்படுத்துகி்றது.

ஸதவபதடயில் என்ற விருப்ப உருவசா்கை ைசார் ஒனக்ற 2017-ம் ஆணடில் 
மரசால்ஸ ரசாயஸ நிறுவனம் தயசாரித்து தவளியிடடது. இதன விகல 13 மில்லியன 
டசாலர் இதுவகர தவளிவந்த ைசார்ைளில் மிை விகல உயர்ந்ததசாை இது ைருதப்படுகி்றது. 
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இயந்திர ஆற்றலசாை (Mechanical Energy) 
மசாறறுகி்றது. ஸடசார்டடிங் மமசாடடசாரில் உள்ை 
பினியன எனஜினில் உள்ை பிகைவீகல (Fly 
Wheel) சுைலச் த்யது எனஜிகன இய்கை  
கவ்ககி்றது.

10.8.1  ஸ்டொர்ட்டர் டைொட்டொர் ட்மரவ் 

பைக்கொனி்ம் (Starter Motor Drive 

Mechanism)

ஸடசார்டடிங்  மமசாடடசாரில்  உள்ை 
பினியன கியரு்ககும், (Pinion Gear) எனஜின 
பிகைவீலிலுள்ை  ரிங்கியரு்ககும்  உள்ை 
்பறைளின விகிதம் 1:15 அல்லது 1:10 ஆகும். 
பினியன கியர் 15 முழுச் சுறறுைள் சுறறினசால் 
பிகைவீல் ஒரு முழுச்சுறறு சுறறும். எனஜின 
ஸடசார்ட  ஆகி  பிகைவீல்  தசானசாை  சுைலத் 
ததசாடங்கியவுடன அதனுடன இகைந்த பினியன 
கியர் விலைசாமல் இகைந்திருந்தசால் ஆர்மச்சூர் 
(Armature)  ைடடு்கைடங்ைசாத  மவைத்தில் 
சுைலும். இதனசால் ஸடசார்டடிங் மமசாடடசார் 
்பழுதகடந்துவிடும். 

எனமவ பினியன கியகர பிகைவீலின 
ரிங்கியகர  மநசா்ககி  நைறறுவதறகும்  உரிய 
தருைத்தில் அகத விடடு வில்ககுவதறகும் 
்பயன்படும் அகமபபிறகு டகரவ தம்கைசானி்ம் 
(Drive Mechanism) எனறு த்பயர்.

10.8  எனஜின ஸ்டொர்ட்டிங் 

அமைப்பு (Engine Starting 

System) 

மின்கலம்

சுவிட்ச்

ஸ்டொர்ட்டொர்

�டம் 10.8 ஸ்டொர்ட்டிங் சுற்று

எனஜிகன ஸடசார்ட (Start) த்யவதறைசாை 
்பயன்படும் அகமபபு்ககு ஸடசார்டடிங் அகமபபு 
எனறு  த்பயர் .  முறைசாலத்தில்  எனஜிகன 
இய்ககுவதறகு ஒரு மைணடிகல (Handle) 
கிரசாங்்க ஷசாபடடில் (Crank Shaft) த்பசாருத்தி 
சுைலச்  த்யது  ஸடசார்ட  த்யவசார்ைள் . 
ஆனசால் தறம்பசாது எனஜிகன ஸடசார்ட த்யவதறகு 
என  குக்றந்த  மினனழுத்தில்  (Voltage) 
இயங்ை்ககூடிய டி.சி.மமசாடடசார் (D.C.Motor) 
்பயன்படுத்தப்படுகி்றது. இது மினைலத்திலிருந்து 
வரும் மின ஆற்றகல (Electrical Energy) 

�டம் 10.8 எனஜின ஸ்டொர்ட்டிங் அமைப்பு

மின்கலம்

ஸ்டொர்ட்டொர் ்ர்கயூட்

இகனி்ன 

சுவிட்ச்

ஸ்டொர்ட்டொர் 

�ொதுக்கொப்பு சுவிட்ச்

்கணட்டரொல் 

்ர்கயூட்
ஸ்டொர்ட்டொர் 

டைொட்டொர்

ப்ொலிைொய்டு
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4 ரப்பர்  ைம்பரஷன  சிஸடம்  (Rubber 
Compression System)

5 சிகலடிங் ஆர்மச்சூர் சிஸடம் (Sliding 
Armature System) 

6 ம்பரலல் கடப சிஸடம் (Parallel Type 
System) 

7 பிரி்க்ன கிைடச் சிஸடம் (Friction C lutch 
System)

ஸ்்டாரட்டர	்ைாட்டார	டிக்வ்	

சைககானிெத்தின	வகககள்	(Types	of	

Starter	Motor	Drive	Mechanism)	

1 த்பணடி்கஸ டகரவ (Bendix Drive)
2 ஓவர் ரனனிங் கிைடச் சிஸடம் (Over 

Running Clutch Type)
3 ்பசாமலசா துரு சிஸடம் (Follow THrough
System)

10.8.1.1	 	சேண்டிகஸ்	டக்வ்	ஸ்்டாரடிங்	அகைப்பு	(BENDIX	DRIVE	STARTING	SYSTEM)

�டம் 10.8.1.1 (அ) ப�ணடிகஸ் ட்மரவ் ஸ்டொர்ட்டிங் அமைப்பு

்கபைகடர்

்கவர் 

ட�ணட்

ஆயிலர்

பீல்டு ்கொயில்

டைகைட்டிக சுவிட்ச்

ட�ொல்ட்

ட்மரவ் ெவுசிங்

ட்மரவ் ஸ்பிரிங்

்கொமுடடட்டொர் பிடரம்

்கொமுடடட்டொர் பிரஷ்
ஆர்ம்ச்சூர்

ட்மரவ் பினியன

பவண்கல 

ட�ரிங்

ப�ணடிகஸ் ஸ்பிரிங் டிரிப்ட் பின

பினியன கியர்

டிமரவிங் பெட்

ஸ்டொப் �ட்
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அகைப்பு

ஆர்மச்சூர் ஷசாபடில் (Armature Shaft) 
மகர  உள்ை  சிலீவ  (Threaded Sleeve) 
இரு்ககும். சிலீவ (Sleeve) ஆனது ஷசாபடின 
மமல் தைர்வசாை முனனும் பினனும் அல்லது 
சுறறும் ்படி அகம்கைப்படடிரு்ககும். ஆர்மச்சூர் 
ஷசாபடசானது நிகலயசான டிகரவ தைட(Fixed 
Drive Head) உடன இகை்கைப்படடிரு்ககும். 
இந்த சிலீவ (Sleeve) உடன ைசாயில் ஸபிரிங் 
(Coil Spring) த்பசாறுத்தப்படடிரு்ககும். சிலீவின 
(Sleeve)  மமல்  பினியன  உள்ைது .  இந்த 
பினியனில் அனம்பலனஸடு ௭கட (Unbalanced 
Weight) த்பசாருத்தப்படடிரு்ககும்.

இயங்கும்	விதைம்	(Working)

ஸடசார்டடர் சுவிடக் (Starter Switch) 
ஆன (On) த்யயும் ம்பசாது, ஆர்மச்சூர் மறறும் 
சிலீவ (Sleeve) ஆகியகவ சுைல்கின்றன. சிலீவ 
மீது  பினியன  கியர்  தைர்வசாை  உள்ைதசால் 
இனர்சியசா (Inertia) எனறு கூறுப்படுகின்ற 
கமய வில்ககு விக் ைசாரைமசாை பினியன 
கியர் ஆனது சீலீவ (Sleeve) வழிமய நைர்ந்து 
பிகைவீகல  சுைலச்  த்யது  எனஜிகன 
இய்கைம் த்ப்றச் த்யகி்றது. எனஜின இய்கைம் 
த்பறறு  மவைமசாை  சுைல  ஆரம்பித்தவுடன 
சிலீவ மீது தைர்வசாை உள்ை பினியன கியர் 
இனர்சியசா ைசாரைமசாை பினமனசா்ககி நைர்ந்து 
பிகைவீல்  இகைபபில்  இருந்து  விலகி்க  
தைசாள்ளும்.

ஆர்ைச்சூர் ஷொப்ட் சுழல பதொடங்கும் ட�ொது

பினியமை 

முனடைொககி 

�்கர்த்துகி்றது

பினியன பிமளவிலுடன 

இமைநதிருககும்

எல்லொ �ொ்கங்்களும் ட்ர்நது 

சுழனறு எனஜிமை இயங்்க 

மவககி்றது

எனஜின இயங்்க ஆரம்பிககி்றது

பிமளவீல் டவ்கைொ்க சுழல 

ஆரம்பித்தவுடன பினியன பிமளவீல் 

இமைப்பில் இருநது விலகி விடுகி்றது

�டம் 10.8.1.1 (ஆ) ப�ணடிகஸ் ட்மரவ் ஸ்டொர்ட்டிங் அமைப்பு

ஸ்டொர்ட்டிங் 

டைொட்டொர்

ஆர்ைச்சூர்

்கொலர்

சிலீவ்

அனட�லனஸ்டு 

எமட
டொர்்ன 

ஸ்பிரிங்

பிமளவீல்

பினியன 

கியர்

சிமலடிங் 

டொக

நிமலயொை 

டிமரவ் பெட்
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10.8.2  ஸ்டொர்ட்டிங் சுவிட்ச் (Starting switch)

ஸ்டொர்ட்டர் ப்ொலிைொய்டு

ஸ்டொர்ட்டர் 

ெவுசிங்

ஸ்டொர்ட்டர் டைொட்டொர் ஸ்டொர்ட்டர் ப�ணடிகஸ்

பிளஞ்ர்

மவணடிங்

்கொணடடகட் 

டிஸ்க

சுவிட்ச்

மின ்கலம்

ஸ்டொர்ட்டிங் 

டைொட்டொருககு

�டம் 10.8.2 ஸ்டொர்ட்டிங் சுவிட்ச்

ஸடசா ர் டடிங்  மம சா ட ட சாரு்ககும் , 
மினைல த்தி றகும்  இகடயில்  சுவிட ச் 
இகை்கைப்படுகி்றது .  இதில்  பிைஞ்ர் , 

• ்பல ைசார் நிறுவனங்ைள் 
அகவ மதசாறறுவித்தவர் 
த ்ப ய ர் ை ை சா ம ல ம ய 

த்பயரிடப்படடுள்ைன (எ.ைசா) ஃம்பசார்ட, 
மரசால்ஸ ரசாயஸ, ஆஸடின, ஃத்பரசாரி, 
லம்ம்பசார்கினி, ம்பசார்மஷ, தரனசால்ட, 
சிடரியசான, மைசாணடசா, தடசாயசாடமடசா, 
டீமலசாரியன.

• ைசார் வசாதனசாலிைள் ஒரு ைசாலத்தில் 
அ்பசாயைரமசானதசாை ைருதப்படடன.

• 1929ல் ்பசால்மைவின என்பவரசால்  முதல் 
ைசார் வசாதனசாலி ைணடுபிடி்கைப்படடது. 
100 டசாலர் மதிபபுள்ை ைசார் வசாதனசாலி 
்பல  ைசார்ைளில்  த்பசாருத்தப்படடன . 
1930 ைசார்  வசாதனசாலிகய  தகட 
த்யயும்  ்டடம்  மசா்ச்சுத்டஸ 
மறறும்  த்யினட  லூயிசிஸ -
ஆல்  நகடமுக்றப்படுத்தப்படடது . 
ஏதனனில் இது ைசார் ஓடடுனர்ைளு்ககு 
ைவன்ககுக்றகவ ஏற்படுத்தும் எனறு 
்பலர் நிகனத்தனர்.
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10.9  மினடைற்்ற அமைப்பு (Charging System)

�டம் 10.9.(அ) மினடைற்்ற அமைப்பு (Charging System)

ைசாணமட்கட டிஸ்க (Contact Disc) , புள் 
இன  கவணடிங்  ( P u l l  i n  w i n d i n g ) 
தடர்மினல்ஸ (Terminals) மறறும் இகைபபு 
ஒயர்ைள் அடங்கியிரு்ககும். சுவிடக் ஆன 
(ON)  த்யயும்  ம்பசாது  மின  சுறறு  எர்த் 
த்யயப்படடு  புள்  இன  கவணடிங்கில் 
நிகலயசான  ைசாந்தம்  உருவசாகி்றது .  இந்த 
மினைசாந்தம்  பிைஞ்கர  வலது  பு்றமசாை 
தள்ளுகி ்றது .  இ தன சா ல்  பிைஞ ் ரி ல் 
இகை்கைப்படட ைசாணமட்கட டிஸ்க நைர்வதன 
மூலம் இரு மின முகனைள் இகை்கைப்படடு 
மினைலத்திறகும் ஸடசார்டடிங் மமசாடடசாரு்ககும் 
இகடமயயுள்ை மினசுறக்ற இகை்ககி்றது. 
இகத  த்சாலினசாயடு  சுவிடச்  எனறும் 
கூறுகிம்றசாம்.

10.8.3	 	ஸ்்டாரடடிங்	்ைாட்டார	ே்ாைரிப்புக	

குறிப்புகள்	(Maintenance	of	Starting	

Motor)

1. ஸடசா ர்டடிங்  மம சா ட ட சாக ர  3 0 
வினசாடிைளு்ககு மமல் இய்கை்க கூடசாது.

2. எனஜின இய்கைம் த்பற்றவுடன ஸடசார்டடிங் 
சுவிடக் ஆப (Off) த்யய மவணடும்.

3. ம்பரிங்குைளு்ககு கிரீஸ (Grease) தடவ 
மவணடும்.

4. மைபிள் (Cable) இகைபபுைள் கடடடசாை 
இரு்ககி்றதசா என ்பரிம்சாதி்கை மவணடும். 

5. ம்பரிங் ்பழுதகடந்திருந்தசால் உடமன மசாற்ற 
மவணடும்.

6. எஞசின ஸடசார்ட ஆைசாவிடடசால் அடி்கைடி 
மமசாடடசாகர இய்ககிப ்பசார்்கை கூடசாது.

பையின பியூஸ்

மின ்கலம்

ஸ்டொர்ட்டொர்

ஆல்ட்டர்டைட்டொர்

ஆல்ட்டர்டைட்டொர் ப�ல்ட்

மினடைற்்ற அமைப்பின 

விளககு

இகனி்ன 

சுவிட்ச்
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ஷசாபட மூலம் இய்கைம் த்பறுகி்றது. மின்சார 
ஆற்றகல்க  ைடடுப்படுத்த  தரகுமலடடரும் , 
மினைலத்திறகு த்ல்லும் மின்சாரத்கத அை்கை 
அம்மீடடரும் ்பயன்படுகி்றது.

மினமனற்ற அகமபபில் தஜனமரடடர் 
(Generator) எனனும் ைருவி இய்கை ஆற்றகல 
மின்சார ஆற்றலசாை மசாறறுகி்றது. இந்த மின 
ஆற்றல் மினைலத்திகன மினமனற்றம் த்யயப 
்பயன்படுகி்றது. தஜனமரடடர் எனஜின கிரசாங் 

�டம் 10.9.(ஆ) மினடைற்்ற அமைப்பு (Charging System)

10.9.1 டி.சி.  பெைடரட்டர் (அல்லது) மடைடைொ அமைப்பும் டவமல ப்ய்யும் விதமும் 

(Construction and Working of D.C. Generator or Dynamo) 

�டம் 10.9.1 மடைடைொ (Dynamo) (அல்லது) டி.சி. பெைடரட்டர்

மின ்கலம்

சுவிட்ச்

பரகுடலட்டர்

பெைடரட்டர்

அம்மீட்டர்

ட�ரிங்

ஆர்ைச்சூர் 

ஷொப்ட்

்கொமுடடட்டொர்

துருவத் துணடு பீல்டு 

்கொயில்ஸ் ்கொற்்றொடி

்கப்பி

கூடு

ஆர்ைச்சூர்

பிரஷ்
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எனஜின கிரசாங்்க மஷபடிலிருந்து ‘V’ 
த்பல்ட மூலம் 1:2 அல்லது 2:5 என்ற மவை 
விகிதத்தில் கடனமமசாவின ஆர்மச்சூர் இய்கைம் 
த்பறுகி்றது. கடனமமசாவினுள் பீல்டு கவணடிங் 
(Field winding) தைசாணட இரணடு துருவ 
(Pole) ஷீ்கைள் உணடசா்ககும் ைசாந்தபுலத்கத 
ஆர்ம ச்சூரில்  உள்ை  மினைட த்தி ைள் 
( C o n d u c t o r s )  சுைனறு  தவடடுவதசால் 
அவறறில் மினமனசாடடம் தூணடப்படுகின்றது. 
இது  ைசாமுமடடடகரத்  ( C o m mu t at o r ) 
ததசாடடு்க தைசாணடிரு்ககும் ைசார்்பன பிரஷைள் 
வழிமய  டி .சி  மின்சாரம்  (D.C Current)  
தவளிமயறுகி்றது.

கம்கமைல் ்பசாரமட என்பவர் ைணடறிந்த 
மினைசாந்தத்  தூணடகல  அடிப்பகடயசாை்க 
தைசாணடு இய்கை ஆற்றகல மின ஆற்றலசாை 
மசாறறும்  ்சாதனத்திறகு  தஜனமரடடர் (or) 
கடனமமசா எனறு த்பயர். 

மு்ககியமசான ்பசாைங்ைள்:-

1. பிமரம் (Frame)
2. ஆர்மச்சூர் (Armature)
3. ைசாமுமடடடசார் (Commutator)
4. பிரஷ (Brush)
5. ம்பசால் ஷீ்கைள் (Pole Shoes)
6. பீல்டு கவணடிங்ஸ (Field Windings)

10.9.2  ்கட் அவுட் ரிடல [ Cut Out Relay ] 

�டம் 10.9.2 (அ) ்கட் அவுட் ரிடல [ Cut Out Relay ]

ஸ்பிரிங்

இனசுடலட்டர்

ஆர்ைச்சூர்

பதொடு 

முமை்கள்

்ணட் 

மவணடிங்

இரும்பு 

ட்கொர்

பெைடரட்டர் 

ஒயர் மின்கலம்

பெைடரட்டர்

கீல்
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தஜனமரடடர் இயங்கும் ம்பசாது ைம்பிச் 
சுருள்ைளில் த்ல்லும் மினமனசாடடம் அதிைமசாை 
இ ரு ்க கு ம் .  இ த ன சா ல்  ை சா ந் த பு ல ம் 
மதசாறறுவி்கைப்படடு, ஆர்மச்சூர் ைவரப்படடு 
தகட த்யயும் முகனைள் (Contact Breaker 
Points) ததசாடடு்க தைசாள்கின்றன. இபம்பசாது 
த ஜ ன ம ர ட ட ர்  மி ன ை ல த் து ட ன 
இகை்கைப்படுகி்றது. 

தஜனமரடடர்  இயங்ைசாத  ம்பசாது 
ஆர்மச்சூர் தன ைசாந்தத்தனகமகய இை்ககி்றது. 
எனமவ  தகட  த்யயும்  முகனைள்  தி்றந்த 
நிகலயில் இரு்ககும். இபம்பசாது மின்சாரம் 

தஜனமரடடர் [Generator] இயங்கும் 
ம்பசாது உற்பத்தியசாகும் மின்சாரம், மினைலத்திறகு 
த்ல்லவும், தஜனமரடடர் இயங்ைசாத ம்பசாது 
மினைலத்திலிருந்து மின்சாரம் தஜனமரடடரு்ககு 
த்ல்வகத  தடு்கைவும்  ைட  அவுட  ரிமல 
்பயன்படுத்தப்படுகி்றது. 

ைட அவுட ரிமலயில் சீரிஸ கவணடிங், 
்ணட கவணடிங் (Series Winding, Shunt 
Winding) என்ற இரணடு கவணடிங்ைளும் 
ஆர்மச்சூரின  மமல்  சுற்றப்படடிரு்ககும் 
ஆர்மச்சூரசானது  ஒரு  அம்மீடடர்  மூலம் 
மினைலத்துடன இகை்கைப்படடிரு்ககும். 

�டம் 10.9.2 (ஆ) ்கட் அவுட் ரிடல [ Cut Out Relay ]

ஆர்ைச்சூர்
பதொடு 

முமை்கள்

மின்கல 

படர்மிைல்

பெைடரட்டர் 

படர்மிைல்

மின்ொர ்கொயில் 

(சீரிஸ் மவணடிங்)

டவொல்டடஜ் ்கொயில் 

(்ணட் மவணடிங்)

கீல்

ெணட் 

மவணடிங்

பெைடரட்டர்

சீரிஸ் 

மவணடிங்

மின்கலம்

அம்மீட்டர்

ஆர்ைச்சூர்

பதொடு 

முமை்கள்
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புலத்கத  ஏற்படுத்த  மினைலத்திலிருந்து 
மின்சாரம் த்ல்லும். மரசாடடசார் ஷசாபடடில் 
சிலிப  ரிங்குைள் ( S l i p  R i n g s )  மறறும் 
பிரஷைள்(Brushes) த்பசாருத்தப்படடிரு்ககும். 
எனஜின  கிரசாங்்க  ஷசாபடடிலிருந்து  த்பல்ட 
மறறும்  புள்ளியின  உதவியசால்  மரசாடடசார் 
இய்கை ப ்படுகி்றது .  தவளியில்  உள்ை 
்ர்்கயூடடில் இரணடு டமயசாடுைள் ஸமடடடசார் 
கவணடிங்குடன ( S t a t o r  W i n d i n g ) 
இகை்கைப்படடிரு்ககும். 

மர சாடடசார்  சுறறும்  ம்பசாது  மின 
ைசாந்தபபுலம் அதிைவிக்யுடன ஸமடடடசார் 
சுைல்ைகை (Loops) தவடடுவதசால் மின்சாரம் 
உருவசாகி்றது.இது ஒவதவசாரு அகர சுறறின 
ம ்ப சா து ம்  ை சா ந் த ப பு ல ம்  ம சாறுவ த சா ல் 
ஸமடடடசாரசானது  ஒவதவசாரு  சுறறிறகும் 
மசாறுதிக் மின்சாரத்கத உற்பத்தித்யகி்றது.

நனகைகள்

• எகட குக்றவசாை இரு்ககும்.
• குக்றந்த எனஜின மவைத்திலும் அதிை 

மின்சாரத்கத உற்பத்தி த்யகி்றது.
• ைடஅவுட மதகவயில்கல.
• நீணட உகைபபு தைசாணடது.
• அதிை நம்்பைத்தனகம தைசாணடது.

மினைலத்திலிருந்து தஜனமரடடரு்ககு த்ல்வது 
தடு்கைப்படுகி்றது. 

10.9.3  ஆல்டர்டைட்டர் (Alternator)

மசாறுதிக்  மின்சாரத்கத  ( A . C 
.Current) உற்பத்தி த்யயும் ்சாதனத்திறகு 
ஆல்டர்மனடடர் அல்லது A.C தஜனமரடடர் 
எனறு த்பயர். ஆல்டர்மனடடர் உற்பத்தி த்யயும் 
மசாறுதிக் மின்சாரமசானது ஒரு டமயசாடின 
உதவியசால்  மநர்திக்  மின்சாரமசாை(D.C 
.Current) மசாற்றப்படடு மினைலம் மினமனற்றம் 
த்யயப்படுகி்றது. 

ஷசாபடடின மமல் எதல்கடமரசாமம்கனட 
(Electromagnet) அல்லது மரசாடடசார்(Rotor) 
த்பசாருத்தப்படடுள்ைது. மரசாடடசாரில் ைசாந்த 

�டம் 10.9.3 ஆல்டர்டைட்டர்

மின்கலத்திலிருநது
டடயொடு

டைகைட்
ஸ்டடட்டொர்

பிரஸ்்கள்

சிலிப் 

ரிங்கு்கள்

எபலகட்ரிக்கல் ்ர்ககியூட்டிற்கு

டடயொடு
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system) ்பயன்படுத்தப்படுகி்றது. ்பைல் மநரங்ைளில் 
எதிமர வரும் வசாைனங்ைளு்ககு எச்்ரி்ககை 
த்யயவும் ்பயன்படுகி்றது. ஒளி அகமபபில் 
்ப ல் ம வ று  வி ை ்க கு ை ள்  த வ வ ம வ று 
மதகவைளு்கைசாை  அகம்கைப்படடுள்ைன . 
கலடடிங்  (அல்லது )  இல்லுமிமன்ன 
(illumination) என்பது தவளிச்்ம் (ஒளி) 
ஏற்படுத்துதல் எனறு அர்த்தமசாகும். 

10.10  மலட்டிங் அமைப்பு 

(Lighting system) 

அறிமுகம்

இரவு  மநரங்ைளில்  ்பயைங்ைகை 
௭ளிகமயசா்ககுவதறைசாை  மரசாடுைளிலும் 
மநர்்பசாகதைளிலும் ஒளி (light) ைசாடடுவதறகு 
வசாைனங்ைளில் கலடடிங் அகமபபு (lighting 

10.10.1  வொ்கைத்தில் �யன�டுத்தப்�டும் முககிய விளககு்களும் அவற்றின �யன்களும் 

வ.எண விளககு்கள் �யன்கள்

1 முகப்பு	விளககுகள்	

(Head	Lamps)

இ்வு	்ந்த்தில்	ொகலயில்	நல்ல	ஒளிகய	ஏறேடுத்தி	

வாகனேத்கதை	விேத்து	ஏறே்டாைல்	இயககுவதைறகு	

ேயனேடுகி்றது.	

2 பினபு்ற	விளககுகள்	

(Tail	Lamps)

பின	சதைா்டரந்து	வருகின்ற	வாகனே	ஓடடுனேருககு	

முனபு்றம்	வாகனேம்	செல்வகதை	அக்டயாளம்	காடடுகி்றது.	

3 ோரககிங்	விளககுகள்	

(Parking	Lamps)	

இ்வு	்ந்த்தில்	ொகலயின	ஓ்த்தில்	வாகனேத்கதை	

நிறுத்தும்	்ோது	வாகனேம்	நிறேகதை	அறிவிககப்	

ேயனேடுகி்றது.	

4 ேனி	மூட்டத்திறகானே	

விளககுகள்	

(Fog	Lamps)

ைகல	பி்்தைெங்களில்	ேனி	சூழந்தை	காலங்களில்	

இவ்விளககிலிருந்து	சவளியாகும்	ைஞெள்	ஒளி	

ேனித்திக்யினுள்	ஊடுருவிச்	செனறு	ொகலகய	

ஓ்ளவிறகு	வழிகாடடும்.

5 ஸ்்டாப்	விளககுகள்	

(Stop	Lamps)	(or)	

(brake	lamps)

முன	செனறு	சகாண்டிருககும்	வாகனேம்	பி்்க	

பிடிப்ேகதை	பின	சதைா்டரந்து	வருகின்ற	வாகனே	

ஓடடுனேருககு	அறிவுறுத்தைப்	ேயனேடுகி்றது.

6 திகெ	காடடும்	

விளககுகள்	(Direction	

indicating	lamps)

வாகனேம்	இ்டது	அல்லது	வலது	பு்றைாக	திரும்பும்	

திகெகய	அறிவிககப்	ேயனேடுகி்றது.	இந்தை	விளககு	

முனபு்றம்	இ்ண்டும்	பினபு்றம்	இ்ண்டும்	இருககும்.

7 ்ேனேல்	விளககுகள்	

(Panel	Lamps)

இ்வு	்ந்ங்களில்	ேல்்வறு	மீட்டரகள்	காடடும்	அளகவ	

ஓடடுனேர	சதைளிவாக	ோரப்ேதைறகு	ேயனேடுகி்றது.

8 உடபு்ற	விளககுகள்	

(Interior	Lamps)

இ்வு	்ந்த்தில்	வாகனேத்தின	உடபு்றத்தில்	

்தைகவயானே	சவளிச்ெத்கதை	ஏறேடுத்தைப்	ேயனேடுகி்றது.

9 ரிவரஸ்	விளககுகள்	

(Reverse	lamps)

வாகனேம்	பின்னோககி	வருவகதை	உணரத்துகி்றது.

10 நம்ேர	பி்ளட	

விளககுகள்	(Number	

Plate	Lamps)

வாகனேத்தின	ேதிவு	எண்	இ்வு	்ந்த்தில்	சதைளிவாக	

ோரககப்	ேயனேடுகி்றது.
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10.10.2  வொ்கைத்தில் �யன�டுத்தப்�டும் மலட்டிங் ்ர்ககியூட்

�னி 

மூட்டத்திற்்கொை 

விளககு்கள்

�க்க 

விளககு்கள்

�க்க  

ரிப்பீட்டர் 

திம் 

்கொட்டும் 

விளககு்கள்

மு்கப்பு 

விளககு்கள் 

எர்த்

எர்த்

எர்த்

பியூஸ்

சிவப்பு

ைஞ்ள்

�ச்ம்

விளககு

விளககு

்கருப்பு

ரிடல

சிவப்பு/பவள்மள

டலொ பீம்பையின பீம்

மின்கலம்

மு்கப்பு விளககு

சுவிட்ச்
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த்னறு  தைசாணடிரு்ககும்  ம்பசாது  இடது 
பு்றமசாைமவசா  அல்லது  வலது  பு்றமசாைமவசா 
திரும்பும்ம்பசாது, எதிமர வரும் வசாைனங்ைளு்ககு 
அல்லது பினனசால் வரும் வசாைனங்ைளு்ககு 
தன நிகலகய ைசாடடுவதறகு திக்்க ைசாடடும் 
விை்ககுைள் ்பயன்படுத்தப்படுகின்றன. இதன 

10.10.3  திம்க ்கொட்டும் விளககு்கள் 

(Direction Indicating Lamps) 

இதில் முன்ப்கைம் இரணடு விை்ககுைளும் 
பின ்ப ்க ை ம்  இ ரணடு  விை ்க கு ைளும் 
த்பசாருத்தப்படடிரு்ககும். வசாைனம் ்சாகலயில் 

�டம் 10.10.2 மலட்டிங் அமைப்பு

மு்கப்பு விளககு்கள்
மு்கப்பு விளககு்கள்

பையின 

விளககு்கள்
பையின 

விளககு்கள்

டிப்�ர் 

விளககு்கள்

பையின பீம் 

இனடிட்கட்டர்

உட்பு்ற 

விளககு்கள்

ஸ்டொர்ட்டருககு

பியூஸ்

இகனி்னுககு

மின்கலம்

�ொர்கிங் மலட் சுவிட்ச்

�ொர்கிங் மலட் சுவிட்ச்

ஸ்டொப்  

மலட்

ஸ்டொப்  

மலட்

மலப்னஸ் பிடளட் 

மலட்

பினபு்ற 

விளககு்கள்

பினபு்ற 

விளககு்கள்

ஸ்டொப் 

விளககு 

சுவிட்ச்

 அம்மீட்டர்

பெைடரட்டர் 

்கருவி்கள்

விளககு  

்கருவி்கள்

இனஸ்ட்ருபைனட் மலட் 

சுவிட்ச்

துமைமின இமைப்பு்கள்

தொனியங்கி ்கதவு சுவிட்ச்

டிம்ைர் சுவிட்ச்

பில்லர் 

சுவிட்ச்

மலட் சுவிட்ச்
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மமசாடடசாரசானது மவசார்கம இய்ககுகி்றது. 
மவசார்ம் ஆனது மவசார்ம் வீகல சுைலச்த்யகி்றது. 
இகைபபு ைம்பி (Link Rod) ஆனது மவசார்ம் 
வீகலயும்  ( To o t h e d  S e c t o r )  டூத்துடு 
த்்கடசாகரயும் இகை்ககி்றது. எனமவ மவசார்ம் 
வீகல சுைல்வதசால் இகைபபு ைம்பி (Link Rod) 
ஆனது மமலும் கீழும் நைர்ந்து டூத்துடு த்்கடசாகர 
முனனும் பினனும் நைர்த்துகி்றது. இதனசால் 
த்்கடசார் உடன இகை்கைப்படடுள்ை கவப்பர் 
ஆர்ம் (Wiper Arm) ைணைசாடியின மமல் 
முனனும்  பினனும்  நைர்ந்து  முன  ்ப்கை 
ைணைசாடிகய சுத்தம் த்யகி்றது.

மூலம் வி்பத்துைள் தவிர்்கைப்படுகி்றது. இந்த 
தம்கைசானி்த்கத  இய்ககும்  சுவிடச்  லீவர் 
ஸடியரிங் வீலு்ககு (Steering Wheel) கீழ 
அல்லது கியர் சிபட லிவரு்ககு (Gear Shift 
Lever) எதிரில் தைசாடு்கைப்படடிரு்ககும். இந்த 
லிவகர கீழ மநசா்ககித் தள்ளினசால் விை்ககுைள் 
இடது ்ப்கைமும் , மமல் மநசா்ககித் தள்ளினசால் 
வலது ்ப்கைமும் எரியும் .  திக்்க ைசாடடும் 
விை்ககுைள் மற்ற ஓடடுனருகடய ைவனத்கத 
ஈர்்கை ஒரு நிமிடத்திறகு 80 முக்றைள் விடடு 
விடடு எரியும்்படி இரு்ககும்.

10.11  விணட் ஸ்கிரீன மவப்�ர் 

(Wind Screen Wiper)

இது மகைநீர், தூசி, அழு்ககு மறறும் 
்பனித்துளிகய முன்ப்கை ைணைசாடியிலிருந்து 
(Wind Shield)  துகடத்து  ஓடடுனரு்ககு 
்சாகலயின மீது நல்ல ்பசார்கவகய தருகி்றது. 
இது ஒரு மின்சார மமசாடடசார் (Electric Motor) 
மூலம் இய்கைப்படுகி்றது. 

�டம் 10.10.3 திம் சிகைல் சுற்று (Directional signal circuit)

முனபு்ற வலது 

திம் ்கொட்டும் 

விளககு

முனபு்ற இடது 

திம் ்கொட்டும் 

விளககு

வழி ்கொட்டும் விளககு

ஃபிளொ்ர் யூனிட்

பியூஸ்
மின்கலம்

திம் ்கொட்டும் 

விளககிற்்கண்கொை 

சுவிட்ச்

பினபு்ற வலது 

திம் ்கொட்டும் 

விளககு

பினபு்ற இடது திம் 

்கொட்டும் விளககு
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�டம் 10.11 விணட் ஸ்கிரீன மவப்�ர்

பிடளடு

டைொட்டொர்

மவப்�ர் ஆர்ம்

பிவட்

ப்கடொர்

டூத்டு 

ப்கடொர்

டவொம் ஷொப்ட்

லிங்க

டவொர்ம் வில்

ஆர்ைச்சூர் ஷொப்ட்

டைொட்டொர்

மவப்�ர் பிடளடு

மவப்�ர் ஆர்ம்

மவப்�ர் லிங்க

மவப்�ர் டைொட்டொர்
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தவப்பநிகலயிலும் ,  மைசாகட  ைசாலங்ைளில் 
இதமசான குளிர் நிகலயிலும் ்பயைம் த்யயும் 
ம்பசாது மன நிக்றவு அகடகி்றசார்ைள். எனமவ 
வசாைனங்ைளில்  கூடுதலசாை  குளிர்  ்சாதன 
அகமபபு அகம்கைப்படடிரு்ககி்றது.

10.12  குளிர்்ொதை அமைப்பு

இனக்றய நவீன உலகில் வசாைனத்தில் 
்பயைம்  த்யயும்  ்பயணிைள்  இதமசான 
சூழநிகலயில் மகிழச்சியுடன ்பயணி்கைமவ 
விரும்புகி்றசார்ைள். குளிர் ைசாலங்ைளில் மிதமசான 

10.12.1  வொ்கை குளிர்்ொதை அமைப்பும் டவமல ப்ய்யும் விதமும் 

�டம் 10.12.1 (அ) குளிர்்ொதை அமைப்பு

எவொப்டரட்டர்

எகஸ்ட�ன்ன வொல்வ்(ஆர்பிஸ் டியூப்)

்கம்ப்ரஷர்

்கணடன்ர்

ரிசீவர் 

டிமரயர்

கும்றநத 

அழுத்த 

குழொய்

அதி்க 

அழுத்த 

குழொய்

எவொப்டரட்டர்

ஆர்பிஸ் டியூப்

்கம்ப்ரஷர்

்கணடன்ர்

BAE_Chapter_10.indd   224 18-02-2019   13:03:35



10 - மின்சார அமைப்பு (Electrical System) 225

(Condensor) த்ல்கி்றது. ைணடன்ரில் மவப்பர் 
தரபஜிதரணட ஆனது குளிர்வி்கைப்படடு திரவ 
தரபரிஜிதரணடடசாை (Liquid Refrigerant) 
மசாற்றப்படுகி்றது.

ைணடன்ரில்  இருந்து  தவளிவரும் 
திரவ தரபரிஜிதரணட ஆனது எ்கஸம்பன்ன 
வசால்வினுள். (Expansion Valve) நுகைகி்றது. 
இது தவட தரபரிஜிதரணட (Wet Refrigerant) 
ஆை எவசாபமரடடரில் (Evaporator) நுகைந்து, 
தவப்பத்கத உடகிரகித்து, நம்ககு மதகவயசான 
கூலிங்கை (Cooling Effect) தருகி்றது. மீணடும் 
ைம்பரஷரசானது எவசாபமரடடரில் உள்ை டிகர 
தரபரிஜிதரணடகட உறிஞசுகி்றது. இந்த நிைழச்சி 
ததசாடர்ந்து நகடத்பறுகி்றது. ஒமர மநரத்தில் 
தவப்பம், ஈரப்பதம், ைசாறம்றசாடடம் மறறும் சுத்தம் 
ஆகியவறக்ற ைடடு்படுத்தும் த்யல்முக்ற்ககு 
ஏர் ைணடி்னிங் (Air Conditioning) எனறு  
த்பயர்.

குளிர்்சாதன  அகமபபின  மு்ககிய 
்பசாைங்ைள் 

1. ைம்பரஷர் (Compressor) 
2. ைணடன்ர் (Condensor)
3. ரிசீவர்/டிகரயர் (Receiver/driver) 
4. ததர்மமசாஸமடடி்க எ்கஸம்பன்ன வசால்வ 

(THermostatic Expansion Valve)
5. எவசாபமரடடர் (Evaporator) 
6. தரபரிஜிதரணட (Refrigerant) 
7. கலனஸ மறறும் மைசாஸஸ (Lines and 

Hoses) 
எனஜின  மூலம்  (த்பல்ட  டிகரவ ) 

இய்கைம் த்பறும் ைம்பரஷரசானது தனது இனதலட 
வழியசாை  எவசாபமரடடரிலிருந்து  குக்றந்த 
அழுத்தமும், தவப்பநிகலயும் தைசாணட மவப்பர் 
தரபரிஜிதரணகட [Vapour Refrigerant] 
உள்ளிழுத்து  அழுத்துகி்றது .  அதனசால் 
தரபரிஜிதரணடின அழுத்தம் மறறும் தவப்பநிகல 
அதிைரித்து அவுடதலட வழியசாை ைணடன்ரு்ககு 

�டம். 10.12.1 (ஆ) எளிய நீரொவி சுருக்க குளிர்்ொதை அமைப்பு

ரிசீவர்

திரவ 

பரப்ரிஜிபரணட்

்கணடன்ர்

எகஸ்ட�ன்ன 

வொல்வ்

எவொப்டரட்டர்

ட்மர 

பரப்ரிஜிபரணட்

டவப்�ர்

அதி்க 

பவப்�டுத்தப்�ட்ட 

டவப்�ர் 

பரப்ரிஜிபரணட்

்கம்ப்ரஷர்

பவட் 

பரப்ரிஜிபரணட்
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10.13  இகனீ்ன அமைப்பில் ஏற்�டும் கும்ற�ொடு்களும், அவற்றிற்்கொை 

்கொரைங்்களும் அவற்ம்ற ்ரி ப்ய்யும் மும்ற்கள் 

1.	எனஜின	மிஸ்கேயரிங்	

வ.எண ்கொரைம் நிவர்த்தி ப்ய்யும் மும்ற்கள்

1. மின	சோறிக	கடக்டயில்	குக்றோடு	 மினசோறிக	கடக்டகய	சுத்தைம்	

செயயவும்	அல்லது	புதிதைாக	ைாற்றவும்	

2. மின	ஒயரகள்	தைளரவாக	இருத்தைல்	 ெரி	செயயவும்	

3. தைாைதைைாக	தீப்சோறி	ஏறேடுதைல்	 தீப்சோறி	்ந்த்கதை	ெரி	செயயவும்	

4. காண்்்டகட	பி்்ககர	(C.B)	முகனேகள்	

்தையந்திருககலாம்

புதியது	ைாற்றவும்	

5. தூண்டுச்சுருள்	ேழுதைக்டந்திருககலாம்	 புதியது	ைாற்றவும்	

2.	எனஜின	ஸ்்டாரட	ஆகவில்கல

வ.எண ்கொரைம் ்ரி ப்ய்யும் மும்ற்கள் 

1. மினகல	ஒயரகள்	தைளரவாக	இருத்தைல்	 க்டட	அல்லது	ெரி	செயய	்வண்டும்	

2. இகனீென	சுவிட	ேழுதைக்டந்திருககலாம்	 புதிதைாக	ைாற்ற	்வண்டும்	

3. கண்்டனெர	ேழுதைக்டந்திருககலாம்	 ெரி	செயயவும்	

4. கான்்டகட	பி்்ககர	முகனேகள்	

ேழுதைக்டந்திருககலாம்	

ெரி	செயயவும்	

5. மினகலத்தில்	்வால்்்டஜ்	குக்றவாக	

இருத்தைல்	

மின்னேற்றம்	செயயவும்	

10.14 ஸ்டொர்ட்டிங் டைொட்டொரில் ஏற்�டும் கும்ற�ொடு்களும் நிவர்த்தி ப்ய்யும் 

மும்ற்களும்

1.	ஸ்்டாரடடிங்	்ைாட்டார	இயங்கவில்கல	

்கொரைம் ்ரி ப்ய்யும் மும்ற்கள்

1. மினகலம் மினனி்றககம் ஆகி இருககலாம் மின்னேற்றம் செயய ்வண்டும் 

2. கவண்டிங்குகள் எரிந்திருககலாம் ைாற்ற ்வண்டும் 

3. ஸ்்டாரடடிங் சுவிடச் ேழுதைக்டந்திருககலாம் ெரி செயய ்வண்டும் 

4. ஆரைச்சூர ேழுதைக்டந்திருககலாம் ெரி செயய ்வண்டும் அல்லது புதியதைாக 

ைாற்ற ்வண்டும் 

5. சிலீவ் அல்லது பினியனில் தூசு 

ேடிந்திருககலாம் 

நனகு சுத்தைம் செயய ்வண்டும் 
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2.	ஸ்்டாரடடிங்	்ைாட்டாரில்	ெப்தைம்	ஏறேடுதைல்	

்கொரைம் ்ரி ப்ய்யும் மும்ற்கள்

1. பிகளவீல் ரிங் கியர உக்டந்திருககலாம் ெரி செயயவும் 

2. ்ேரிங்குகள் ்தையந்திருககலாம் ைாற்றவும் 

3. ஆரைச்சூர ஷாப்ட வகளந்திருககலாம் ெரி செயயவும் அல்லது ைாற்றம் செயயவும் 

4. ்ேரிங்குகள் ெரியாக உயவி்டப்ே்டாைல் இருத்தைல் ெரியாக உயவி்டவும் 

5. ஸ்பிரிங்குகள் தைளரவாக இருககலாம் ைாற்றவும் 

1.	 ைாணவரககள	அருகில்	உள்ள	ேணிைகனேகளுககுச்	செனறு	மினகலம்,	இகனீசிென	

காயில்,	கண்்டனெர,	ைறறும்	மின	சோறிககடக்ட	்ோன்ற	ோகங்கள்	எவ்வாறு	ெரவீஸ்	

செயயப்ேடுகின்றனே	எனேகதை	அறிந்து	அவறறின	ே்டத்து்டன	அறிககக	ெைரப்பிகக	செயதைல்.

2.	 ைாணவரககள	அருகில்	உள்ள	ேணிைகனேககுச்	செனறு	ஸ்்டாரடடிங்	சிஸ்்டம்,	ொரஜிங்	

சிஸ்்டம்	ைறறும்	கலடடிங்	சிஸ்்டம்	்ோன்ற	அகைப்பில்	்ைறசகாள்ளப்ேடும்	செயல்ோடுகள்	

ேறறி	சதைரிந்து	சகாண்டு	ே்டத்து்டன	அறிககக	ெைரப்பிகக	செயதைல்.	

ைொைவர் ப்யல்�ொடு (Student Activity)

1. Battery	 - மினகலம்	

2. Primary	Winding	 - பி்தைை	மின	சுறறு	அல்லது	முதைல்	நிகல	

மின	சுறறு

3. Secondary	Winding	 - துகண	மினசுறறு	அல்லது	இ்ண்்டாம்	

நிகல	மின	சுறறு	

4. Circuit	 - மின	சுறறு	

5. Electrolyte	 - மினனோற	ேகுசோருள்	

6. Electrical	Energy	 - மின	ஆற்றல்	

7. Mechanical	Energy	 - இயகக	ஆற்றல்	

8. Ignition	or	Induction	Coil	 - தூண்டுச்	சுருள்	

9. Magenetic	Field	 - காந்தை	புலம்	

10. Condensor	 - மின	்தைககி	

11. Distributor	 - ேகிரவி	

12. Spark	Plug	 - மின	சோறிககடக்ட	

13. Illumination	 - சவளிச்ெம்	

14. Generator - மினனோககி	

15. Contact	Breaker	Points	 - தைக்ட	செயயும்	முகனேகள்

்கமலச் ப்ொற்்கள் (Glossary Terms)்க

BAE_Chapter_10.indd   227 18-02-2019   13:03:35



10 - மின்சார அமைப்பு (Electrical System) 228

1.	 S.K.	Gupta,	A	Text	Book	of	Automobile	Engineering,	S.	Chand	and	Company,	New	Delhi,	ISBN	

978-93-837-4691-0,	First	Edition	2014,	Reprint	2016.

2.	 Automobile	Engineering,	2nd	Edition,	Sci	Tech	Publications	(India)	Pvt	Ltd,	2011.	Ramalingam.	K.K.

3.	 Kirpal	Singh,	Automobile	Engineering,	Vol	1,	Standard	Publisher	and	distributor,	ISBN	–	13	–	

978-8180141966

4.	 Jack	Erjavec-	Automotive	Technology_	A	Systems	Approach		-Delmar	Cengage	Learning	

(2009)	ISBN-13:	978-1428311497

5.	 James	D.	Halderman,	Automotive	Technology,	Principles,	Diagnosis	and	service,	fourth	Edition,	

2012,	Prentice	Hall,	ISBN	-	3:	978-0-13-254261-6

6.	 K.K.Jain	and	R.B.Asthana,		Automobile	Engineering,	Tata	McGraw-Hill	Publishing	Company	

Limited,	New	Delhi

7.	 R.K.Rajput,		A	Text	Book	of	Automobile	Engineering,	Laxmi	Publications,	New	Delhi.

8.	 A.K.	Babu	&	Er.	Ajit	Pal	Singh,	Automobile	Engineering,	S.Chand	Publishing,	New	Delhi

9.	 Internal	Combustion	Engines	by	V.	Ganesan,	Tata	McGraw-Hill	Education,	2004

10.	 Automotive	Mechanics	by	William	Crouse,		Donald	Anglin

குறிப்புமர (References)

1.	 https://www.searsauto.com/car-care-101/different-types-of-batteries-for-your-car

2.	 https://www.epectec.com/batteries/charging/

3.	 http://www.manbat.co.uk/news/how-do-car-batteries-work/

4.	 http://www.secondchancegarage.com/public/91.cfm

5.	 http://www.t3atlanta.com/blog/car-tips/types-of-spark-plug-materials/

6.	 https://www.samarins.com/glossary/starter.html

7.	 https://www.howacarworks.com/basics/how-the-charging-system-works

8.	 https://www.hella.com/techworld/uk/Technical/Automotive-lighting/Basic-principles-of-car-

lighting-technology-220/

9.	 https://www.cars.com/auto-repair/glossary/wiper-motor/

10.	 http://www.mech4study.com/2015/09/car-air-conditioning-system.html

இமையதள மு்கவரி (Webliography)

BAE_Chapter_10.indd   228 18-02-2019   13:03:35



10 - மின்சார அமைப்பு (Electrical System) 229

�குதி – அ

ஒரு	ைதிப்சேண்	வினோககள்	

ெரியானே	விக்டகய	்தைரந்து	எடுத்து	

எழுதுக	

1.	 வாகனேத்தின	மினொ்	அகைப்பின	

இதையம்	எனே	அகழககப்ேடுவது	

அ  மினகலம் 

ஆ  க்டனே்ைா

இ  மினசோறிககடக்ட 

ஈ	 	கான்்டகட	பி்்ககர	முகனேகள் 

2 ஒரு ்நரமின முகனேயும் ஒரு 

எதிரமின முகனேயும் சகாண்்டது 

அ	 	்்ாட்டார	

ஆ	 	செல்	

இ	 	மின	்தைககி	

ஈ	 	காயில்	

3 தூண்டுச்சுருளின வகககள் 

அ  3

ஆ	 	4

இ	 	2

ஈ	 	5

4	 மினசோறிககடக்டயில்	

ே்ாைரிககப்ே்ட	்வண்டிய	

இக்டசவளி	

அ  5 மிமீ முதைல் 10 மிமீ வக் 

ஆ  1 செ.மீ முதைல் 2 செ.மீ வக் 

இ  3 செ.மீ முதைல் 5 செ.மீ வக் 

ஈ  0.5 மி.மீ முதைல் 0.7 மி.மீ வக் 

5	 ஸ்்டாரடடிங்	்ைாட்டாரில்	எந்தை	

ோகம்	பிகளவிலு்டன	இகணந்து	

எனஜிகனே	இயகக	கவககி்றது?

அ  வால்வ்

ஆ  ஆரைச்சூர 

இ  பினியன 

ஈ  காயில்

6 இயந்தி் ஆற்றகல மினனோற்றலாக 

ைாறறும் ொதைனேம் 

அ  ்ைாட்டார 

ஆ  செனே்்ட்டர

இ  ச்கு்லட்டர 

ஈ  ்கம் ஷாப்ட 

7 இல்லுமி்னேென எனேதைன சோருள் 

அ  சவளிச்ெம்

ஆ  ஒலி

இ  இயககம் 

ஈ  இவறறில் எதுவுமில்கல 

8 இகனீென சிஸ்்டத்தின வகககள் 

அ  2

ஆ  4

இ  5

ஈ  3

9 எசலகட்்ாகலட தி்வத்தில் 

அமிலமும் தைண்ணீரும் எந்தை 

விகிதைத்தில் கலந்திருககும் 

அ	 	1:3

ஆ	 	3:1

இ	 	4:1

ஈ	 	1:4

10 தூண்டுச் சுருளின ைறச்றாரு சேயர 

அ  ஸ்ச்டப் அப் டி்ானஸ்ோரைர 

ஆ  மினகலம் 

இ  மின சோறிககடக்ட 

ஈ  ்்ாட்டார 

ைதிப்பீடு
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�குதி – ஆ

மூனறு	ைதிப்சேண்	வினோககள்	

1. வாகனேத்தில்	ேயனேடுத்தைப்ேடும்	

மினொ்	அகைப்பின	வகககள்	யாகவ?	

2.	 மின்தைககியின	உே்யாகம்	எனனே?	

3.	 எசலகட்ானிக	இகனீென	அகைப்பின	

நனகைககளக	கூறுக.

4.	 மின	சோறிககடக்டயின	உே்யாகம்	

எனனே?

5.	 ஸ்்டாரட்டர	்ைாட்டார	டிக்வ்	

சைககானிெத்தின	வககககளக	கூறுக.	

6.	 இகனீென	அடவானஸ்	என்றால்	எனனே?	

7.	 ஏர	கண்டிெனிங்	என்றால்	எனனே?

8.	 செனே்்ட்டரில்	அதிகைாக	ெப்தைம்	

வருவதைறகு	கா்ணங்கள்	எனனே?

�குதி – இ

ஐந்து	ைதிப்சேண்	வினோககள்

1.	 மினகலத்தின	ே்டம்	வக்ந்து	ோகங்கள்	

குறிககவும்	

2.	 காயில்	இகனீென	அகைப்பிறகும்,	

்ைகனேட்்டா	இகனீென	அகைப்பிறகும்	

உள்ள	்வறுோடுகள்	யாகவ?

3.	 ஸ்்டாரடடிங்	்ைாட்டார	ே்ாைரிப்புக	

குறிப்புககளக	கூறுக.

4.	 வாகனேத்தில்	ேயனேடுத்தைப்ேடும்	முகப்பு	

விளககு	(Head	Lamp)	ெரகயூட	ே்டம்	

வக்ந்து	ோகங்ககள	குறிககவும்.

5.	 இகனீென	சுவிடச்	அகைப்கே	ே்டம்	

வக்ந்து	விளககுக.

6.	 வாகனேத்தில்	ேயனேடுத்தைப்ேடும்	

குளிரொதைனே	அகைப்பின	ே்டம்	வக்ந்து	

ோகங்ககளக	குறிககவும்.

�குதி – ஈ 

ேத்து	ைதிப்சேண்	வினோககள்	

1.	 ்ேட்டரி காயில் இகனீென அகைப்பின 

அகைப்கேயும் ்வகல செயயும் 

விதைத்கதையும் ே்டத்து்டன விவரி.

2.	 எசலகட்ானிக இகனீென அகைப்பின 

அகைப்கேயும் ்வகல செயயும் 

விதைத்கதையும் ே்டத்து்டன விவரி.

3.	 சேண்டிகஸ் டக்வ் ஸ்்டாரடடிங் 

அகைப்கேயும் ்வகல 

செயயும் விதைத்கதையும் ே்டத்து்டன  

விவரி. 

4.	 ஆல்்டர்னேட்டரின அகைப்கேயும் 

்வகல செயயும் விதைத்கதையும் 

ே்டத்து்டன விவரி.

5.	 வாகனேத்தில் ேயனேடுத்தைப்ேடும் 

முககிய விளககுகளின 

சேயரககளயும் அவறறின 

ேயனககளயும் கூறுக. 
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ம�ொத்த �திபமபெண்கள் – 90 அ்க�திபபீடு – 10 ம�ொத்த �தி பமபெண்கள் – 100

பகுதி – அ சரியான விடைடய தேர்ந்ேடு 15 x 1 = 15

பகுதி – ஆ கீழ்கணை வினாக்களுககு விடையளி

(13 வினாக்களில் ஏதேனும் பத்து)

10 x 3 = 30

பகுதி – இ கீழ்கணை வினாக்களுககு விடையளி

(7 வினாக்களில் ஏதேனும் ஐ்நது)

5 x 5 = 25

பகுதி - ஈ அடனத்து வினாக்களுககும் விடையளி

(Either or Type)

2 x 10 = 20

+2 �ொதிரி வினொத்தொள் (்தமிழ் வழி)

(ம�ொத்த �திபமபெண்கள் : 90)

பெகுதி – அ

அடனத்து வினாக்களுககும் விடையளி:

பின்வரு்வன்வற்றுள் சரியான விடைடயத் 

தேர்ந்ேடுத்து எழுது்க

1. சாடைப் பிடிப்புத் ேனடமை (Road 

Grip) அதி்கம் உள்்ள டிரானஸ்மிஷன 

அடமைப்பு 

அ. முன எனஜின பினசக்கர 

இயக்கம் 

ஆ. பின எனஜின பினசக்கர 

இயக்கம்

இ. முன எனஜின முனசக்கர 

இயக்கம் 

ஈ. முன எனஜின  நானகுசக்கர 

இயக்கம் 

2. பைேட்டுக கி்ளட்சின ்வட்க்கள் 

அ. மூனறு 

ஆ. நானகு

இ. இரணடு 

ஈ. ஐ்நது

3. எ்நே ்வட்க கி்ளட்சில் கி்ளட்ச் ்பைல் 

தேட்வயில்டை?

அ. ஒரு ேட்டு கி்ளட்ச் 

ஆ. பை ேட்டு கி்ளட்ச் 

இ. ையாஃப்ரம் ஸ்பிரிங் கி்ளட்ச் 

ஈ. டமைய விைககு கி்ளட்ச் 

�ொதிரி வினொத்தொள் வடிவம் 

(�திபமபெண அளவீடு)

+2 அடிபபெடை ்தொனியங்கி ஊர்திப மபெொறியியல் 

ம்தொழிற்கல்வி
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4. கியர பாகஸ் பயனபடுத்ேப்படும் 

உயவு அண்ணெய் எது?

அ. S.A.E 30 

ஆ. S.A.E 40

இ. S.A.E 90

ஈ. S.A.E 120

5. கியரபாகஸில் உச்சபட்ச 

பற்சக்கரவிகிேம் (Top Gear Ratio)

அ. 1:2

ஆ. 2:1

இ. 1:1

ஈ. 3:1

6. அடனத்துக த்காணெங்்களிலும் 

ோதன திரும்பி சரி ்சய்து ்்காணடு 

சுழல் விடசடயக ்கைத்தும் 

அடமைப்பின ்பயர எனன?

அ. பு்ராப்பல்ைர ஷாப்ட் 

ஆ. சிடைடிங் ஜாயினட்

இ. டிப்ரனஸியல் 

ஈ. யுனி்வரசல் ஜாயினட்

7. ையரின ஸ்திரத் ேனடமைடயக 

குறிப்பது  

அ. பீட்

ஆ. ட்ரட்

இ. ஃபிட்ள 

ஈ. பக்கச் சு்வர

8. ேடைப்பட்டை்கள் (Brake shoes) 

எ்நேப் ்பாரு்ளால் ஆனது

அ. அஸ்்பஸ்ைாஸ்

ஆ. அலுமினிய அைாய் 

இ. ஸ்டீல் அைாய் 

ஈ. ோமிரம் 

9. ்கார்களில் ்பரும்பாலும் எ்நே ்வட்க 

ேடை பயனபடுகிறது?

அ. ்்வற்றிை ேடை 

ஆ. திர்வ ேடை 

இ. இய்நதிர ேடை 

ஈ. ்காற்று ேடை 

10. ்வா்கனம் சமைமைற்ற சாடையில் 

்சல்லும்தபாது தமைலும் கீழும் ஏறி 

இறங்கு்வேன ்பயர.

அ. தராலிஸ்

ஆ. ஸ்கிட்டிங்

இ. பவுனசிங் 

ஈ. பிட்சிங்

11. த்கஸ்ைர த்காணெத்தின அ்ளவு 

அ. 1
o
 – 2

o

ஆ. 2
o
 – 4o

இ. 3
o
 – 4

o

ஈ. 2
o
 – 3

o

12. ்வா்கனத்தின முது்்கலும்பு 

எனப்படு்வது 

அ. தசஸிஸ் ஃப்தரம்

ஆ. தமைற்கூடு 

இ. எனஜின 

ஈ. கியரபாகஸ்

13. இகனீஷன ்காயிலின முேல்நிடை 

மினசுற்றில் உள்்ள சுற்றுக்களின 

எணணிகட்க 

அ. 100 முேல் 150 ்வடர 

ஆ. 150 முேல் 300 ்வடர

இ. 400 ககு தமைல் 

ஈ. 600 முேல் 700 ்வடர 

14. டைனதமைா அல்ைது ்ஜனதரட்ைர 

எேன மூைம் இயக்கம்  

்பறுகிறது?

அ. ்க்னகடிங்ராடு 

ஆ. பிஸ்ைன 

இ. எனஜின கிராங்க ஷாப்ட் 

ஈ. எனஜின த்கம்ஷாப்ட்   

15. முன அச்டசயும், ஸ்ைப் அச்டசயும் 

இடணெக்கப் பயனபடும் பா்கம் 

அ. பிஸ்ைன பின 

ஆ. கிங் பின 

இ. ்காட்ைர பின 

ஈ. சரககிளிப் 
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பெகுதி – ஆ

எட்வதயனும் பத்து வினாக்களுககு 

மைட்டும் விடையளி. த்கள்வி எண 25ககு 

்கணடிப்பா்க விடையளிக்கவும் 

16. ்காற்றினால் ஏற்படும் எதிரப்பு (Air 

Resistance) – வி்வரி 

17. ையாப்ரம் கி்ளட்சின நனடமை்கள் 

யாட்வ?

18. கியரபாகஸின ்வட்க்கள் யாட்வ?

19. பின அச்சின ்வட்க்கள் யாட்வ?

20. ையரில் ்காற்றழுத்ேம் குடற்வா்க 

இரு்நோல் ஏற்படும் விட்ளவு்கள் 

யாட்வ?

21. ேடை திர்வத்திற்கு இருக்க 

த்வணடிய ேனடமை்கள் யாட்வ?

22. விடுவித்துப் பிடிககும் ேடை (A.B.S)

யின நனடமை்கள் யாட்வ?

23. அதிரவு உறிஞ்சியின ்வட்க்கள் 

யாட்வ?

24. ஸ்டியரிங் விகிேம் (Steering Ratio) – 

்வடரயறு. 

25. இருசு இடைத்தூரம் (Wheel base) - 

்வடரயறு. 

26. ்கட் அவுட் யூனிட்டின உபதயா்கம் 

எனன?

27. ்கணைனசரின உபதயா்கம் எனன?

28. கி்ளட்சின ்வட்க்கள் மூனடறக 

குறிப்பிடு்க.

பெகுதி – இ

எட்வதயனும் ஐ்நது வினாக்களுககு 

விடையளி. 

த்கள்வி எண 33ககு ்கணடிப்பா்க 

விடையளிக்கவும் 

29. முன எனஜின பின சக்கர இயக்கம் 

(Front Engine Rear Wheel Drive) – 

பைம் ்வடர்நது சுருக்கமைா்க வி்வரி.

30. புர்பல்ைர ஷாப்டின பைம் ்வடர்நது 

பா்கங்்கட்ளக குறி.

31. இணடி்பனைனட் சஸ்்பனசன 

அடமைப்பில் உள்்ள நனடமை, தீடமை்கள் 

யாட்வ?

32. ்வா்கன தமைற்கூட்டிற்கு இருக்க 

த்வணடிய பணபு்கள் யாட்வ?

33. மு்கப்பு வி்ளககு சரகயூட்டின (Head 

Lamp Circuit) பைம் ்வடர்நது 

பா்கங்்கட்ளக குறி.

34. கி்ளட்ச் சிலிப் ஆ்வேற்்கான 

்காரணெங்்கட்ளயும், அ்வற்டற 

நி்வரத்தி ்சய்யும் முடற்கட்ளயும் 

வி்வரி.

35. ப்வர ஸ்டியரிங் அடமைப்பில் உள்்ள 

நனடமை, தீடமை்கள் யாட்வ? 

பெகுதி – ஈ

அடனத்து வினாக்களுககும் விடையளி

36. ஒரு ேட்டுக கி்ளட்சின அடமைப்டபப் 

பைம் ்வடர்நது வி்வரி

அல்ைது

 டிப்ரனசியலின அடமைப்டபப் பைம் 

்வடர்நது வி்வரி

37. ்காயில் இகனிஷன முடறயின 

அடமைப்டபப் பைம் ்வடர்நது வி்வரி

அல்ைது

 மைாஸ்ைர சிலிணைரின அடமைப்டபப் 

பைம் ்வரி்நது வி்வரி
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அடிப்படைத் தானியங்கி 
ஊர்திப ப்பாறியியல்

செய்முறை
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+2 – அடிப்பறை தானியங்கி  

ஊர்தி ச்பாறியியல் - செய்முறை

ப�ொருளடக்கம்

வ.எண் செய்முறை ்பக்கம் எண் மாதம்

1 கிளட்ச் யூனிட் 236

ஜூன்

2 கியர் �ொகஸ் 240

3 டிஃ�ரன்ஷியல் 243

ஜூலை

4 ஸ்டயரிங் கியர் �ொகஸ் 247

5 மொஸ்டர் சிலிணடர் 251

ஆ்கஸ்ட்

6 வீல் சிலிணடர் 255

7 ஷொக அப்ொர்�ர் 258 ப்படம்�ர்

8 ப்ல்ிஃப ஸ்டொர்ட்டர் 260

அக்டொ�ர்

9 லடன்மொ 263

10 ்�ட்டரிலய ்்ொதித்தல் 267 நவம்�ர்

அடப�லட ்தொனியங்கி ஊர்தி ப�ொறியியல் ப்ய்முலை 235
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செய்முறை – 1

கிளட்ச் யூனிட் (Clutch Unit)

்நொக்கம்

கிளட்ச் த�ொகுப்பை பிரித்து பைரிச�ொதித்து மீண்டும் தபைொருத்து�ல்

்்தலவயொன உ�்கரணங்்கள்

கிளட்ச் த�ொகுபபு 

்்தலவயொன ்கருவி்கள்

1.  தபைட்டி ம்ை திருகி (Box Spanner) 

2.  ஆரபைர பைஸ் 

3.  ரிவிட்டிங் இயந்திைம் 

4.  ஸ்பிரிங் தெஸ்ெர 

5.  நீண்ெமூக்கு த�ொறடு (Long Nose Plier)

6.  இரு மு்ை ம்ை திருகி(Double ended spanner) 

்்தலவயொன ப�ொருட்்கள்

1.  �ொட்ென் சேஸ்ட் 

2.  மண்தணெண்தணெய்

3.  தபைட்சைொல் 

4.  உபபுக் �ொகி�ம் (Emery sheet) 

5.  உச�ொ�த் �ட்டு (Metal tray) 

பிரிக்க ்வணடய ்கொரணங்்கள் 

• கிளட்ச் தபைெ்� அழுத்தும் சபைொது டிஸ்எங்ச�ஜ் ஆ�வில்்�.
• கிளட்ச் தபைெல் அழுத்தும் சபைொது �டிைமொ� உளளது.
• கிளட்ச்சில் அதி� �ப�ம் ேரு�ல்.
• இன்ஜின் நல்� நி்�யில் இருந்தும் ேண்டியில் சே�ம் கு்றேொ� உளளது.
• �யொரிபபைொளைொல் பைரிந்து்ைக்�பபைட்ெ�ொ�ம் முடிே்ெ�ல்.
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்பைம் ஒரு தட்டு கிளட்ச்

பிறள வீல்
ஆண்டிலேட்ைரல் 

கிளிப

ரிலீஸ் 

பிங்்கர்
ஸ்ைரட்

ஐ ல்பால்ட்

்பல்கிரம் பின்

ஹப

ல்பரிங்

ரிலீஸ் 

ல்பார்க

கிளட்ச் 

்கவர்

கிளட்ச் வீல்

ஸ்பரிங்

ஸ்பரிங்

BAE_Practical.indd   237 12/20/2019   12:22:23 PM



அடிப்படை தானியங்கி ஊர்தி ப்பாறியியல் பெய்முடை 238

பிறள வீல்

கிராங்  

லஷபட்

கிளட்ச் லஷபட்

ரிலீஸ் லீவர்

முறை

பிவட்இயககும் 

அச்சு

கிளட்ச் றேனிங்

கிளட்ச் ்கவர்

ஸ்பரிங்

பிரஷர் பிலளட்

திரஸ்ட் 

ல்பரிங்

ஹப
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பிரித்தல் 

• ேண்டியின் அடியிலிருந்து கியர பைொக்ஸ் – உென் இ்ணெந்துளள யுனிேர�ல் ஜொயின்ட்ஸ், 
சபைொல்ட்ஸ், த�ன்ெர தபைட் சபைொல்ட்ஸ், புதைொபைல்�ர ஷொஃபட் அத�ம்பிளி ஆகியேற்றப பிரித்து 
கியர பைொக்ஸில் உளள ஸ்பீசெொ மீட்ெர ச�பி்ளக் �ழறற சேண்டும்.

• பின்பு கிளட்ச் ஃசபைொரக் �தைக் ஷன், கியர பைொக்ஸ், சேங்�ர சபைொல்ட்ஸ் (அ) கிளட்ச் தமௌண்டிங் 
சபைொல்ட்டு�ள ஆகியேற்ற �ழறற சேண்டும்.

• ஜொக் (அ) �யிறறின் உ�வியொல் கியர பைொக்்ஸை ந�ரத்தி கீசழ இறக்கி ்ேக்� சேண்டும். அ�ன் 
பின் ரீலீஸ் பியரிங் மறறும் கிளட்ச் சபைொரக்்� �ழறற சேண்டும். 

• கிளட்ச் ச�ஸிங் சபைொல்ட்டு�ள மறறும் ரிலீஸ் லீேர�்ள ஆரபைர பிைஸ்ஸின் உ�வியொல் 
�ேைமொ� பிரித்து எடுக்� சேண்டும். 

�ரி்்ொதித்தல்:

. 1 கிளட்ச் பிசளட்டில் தேடிபபு (crack), பிைஷர பிசளட்டில் தேடிபபு (crack), ரிலீஸ் லீேர, 
பிசேொட் பின், பிக்ஸிங் சபைொல்ட் மறறும் ேொஷர(washer)சபைொன்றேற்ற �ரி பைொரக்� சேண்டும்.

. 2 ரிலீஸ் லீேர, ஸ்பிரிங் ஆகியேறறின் தென்ஷன் அளேொைது த�ொடுக்�பபைட்டுளள அள்ே விெ 
5 பைவுண்ட் ே்ை வித்தியொ�பபைெ�ொம். அ்� விெ அதி�மொ� இருந்�ொல் புதிய ஸ்பிரிங் தபைொருத்� 
சேண்டும்.

. 3 �ொயில் ஸ்பிரிங்்�ஸ்பிரிங் தெஸ்ெர மூ�ம் �ம்பைஸ் த�ய்து, அழுத்தும் முன் நீளம், 
அழுத்துே�றகு பின்நீளம், பிைஷர ஆகியேற்ற �ரி பைொரக்� சேண்டும். 

அப்ம்பிளி (assembly)

. 1 கிளட்சின் பைொ�ங்�்ள ேரி்�பபைடி ்ேத்து ஆரபைர பிைஸ் உ�வி த�ொண்டு �ழறறிய மு்றக்குத் 
�்�கீழொை மு்றபபைடி இ்ணெக்� சேண்டும் 

. 2 கிளட்ச் பிசளட் அத�ம்பிளி, கிளட்ச் ச�ஸிங் ஆகியேற்றஃபி்ள வீலில் உளள மொரக்கிங்கிறகு 
சநைொ� ்ேத்து சபைொல்ட்டு�்ள முடுக்� சேண்டும். 

முடவு.

த�ொடுக்�பபைட்ெ கிளட்ச்�ொைது மு்றயொ�ப பிரிக்�பபைட்டு, பைரிச�ொதிக்�பபைட்டு மீண்டும் �ரியொ� 
தபைொருத்�பபைட்ெது.

BAE_Practical.indd   239 12/20/2019   12:22:25 PM



அடிப்படை தானியங்கி ஊர்தி ப்பாறியியல் பெய்முடை 240

்நொக்கம் 

கியர பைொக்ஸ் த�ொகுப்பைப பிரித்துப பைரிச�ொதித்து மீண்டும் தபைொருத்து�ல்

்்தலவயொன உ�்கரணங்்கள்

1.  கியர பைொக்ஸ் த�ொகுபபு
2.  ச�்ேயொை �ருவி�ள
3.  மூடிய ம்ை திருகி (Ring spanner)
4.  இரு மு்ை ம்ை திருகி(Double ended spanner)
5.  திருபபுளி (screw driver)
6.  பைந்து மு்ைச் சுத்தியல் (Ball pein hammer)
7.  ட்ரிஃபட் பைஞ்ச் (Drift punch)
8.  மை சுத்தியல்( wooden mallet)

்்தலவயொன ப�ொருட்்கள்

1.  �ொட்ென் சேஸ்ட்
2.  ஆயில் S.A.E 90
3.  உச�ொ�த் �ட்டு (Metal tray) 
4.  கிரீஸ்
5.  மண்தணெண்தணெய்

பிரிக்க ்வணடய ்கொரணங்்கள்:

• கியர பைொக்ஸ் ஸ்லிப ஆகு�ல் 
• கியர நியூட்ைல் நி்�யிலும் அதி� �த்�ம் ேரு�ல் 
• கியர லீே்ை இயக்குேது �டிைமொ� உளளது
• கியர மொறறுேது �டிைமொ� உளளது.
• �யொரிபபைொளைொல் பைரிந்து்ைக்�பபைட்ெ�ொ�ம் முடிே்ெ�ல்

ப்ய்முலை 

• ேண்டியில் இருந்து கியர பைொக்்� பிரித்து ஸ்ெொண்டில் ்ேக்�வும்.
• கியர பைொக்ஸில் உளள ஆயி்� ேடித்து எடுக்�வும்.
• தமயின் ஷொஃபட், த�ௌண்ெர ஷொஃபட், சீல், சபைரிங், கிளட்ச் ஷொபட், கியர�ள, த��க்ட்ெர 

தமக்�ொனி�ம் சபைொன்றேற்ற பிரித்து எடுக்�வும்.

செய்முறை – 2

கியர் ்பாகஸ் (Gear box)
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கிளட்ச் கியர்

சமயின் ஷாபட்

ஐடில் கியர்

லே (அ) ்கவுன்ட்ைர் 

ஷாபட்

ைாக கிளட்ச் கியர் மற்றும் லீவர்
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ஐநதாம் கியர்

ஐநதாம் கியர்

முதல் கியர்

முதல் கியர்

இரண்ைாம் கியர்

இரண்ைாம் கியர்

மூன்ைாம் கியர்

மூன்ைாம் கியர்

நான்்காம் கியர்

கிளட்ச் கியர்

கிளட்ச் கியர்

ரிவர்ஸ் கியர்

ஐடில் கியர்

லே (அ) ்கவுன்ட்ைர்ஷாபட்

சிங்லராறைெர்

சிங்லராறைெர்

சிங்லராறைெர்

லவ்க நிறே கியர் விகிதம் 

மு்தல் ்வ்க கியர் 7:1

இரணடொம் ்வ்க கியர் 3:3:1

மூன்ைொம் ்வ்க கியர் 1:7:1

்மல் ்வ்க கியர் 1:1

�ரி்்ொ்தலன

. 1 கீழக்�ண்ெ பைொ�ங்�்ள பைரிச�ொதித்து அேறறில் ஏச�னும் கு்றபைொடு இருபபின் அந்� 
பைொ�ங்�்ள மொறறி புதியது தபைொருத்� சேண்டும்.

. 2 தமயின் ஷொபட் மறறும் கியர�ள

. 3 �வுண்ெர ஷொபட் மறறும் கியர�ள

. 4 கிளட்ச் ஷொபட் மறறும் கியர�ள

. 5 சபைரிங்கு�ள 

. 6 த��க்ட்ெர தமக்�ொனி�ம்

அப்ம்பிளி (Assembly)

. 1 கியர பைொக்ஸின் பைொ�ங்�்ள ேரி்�பபைடி ்ேத்து, �ழறறிய மு்றக்கு �்�கீழொை மு்றபபைடி 
தபைொருத்� சேண்டும்.

முடவு 

த�ொடுக்�பபைட்ெ கியர பைொக்ஸைொைது பிரிக்�பபைட்டு, பைரிச�ொதித்து மீண்டும் �ரியொை மு்றயில் 
தபைொருத்�பபைட்ெது.
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்நொக்கம் 

டிஃபைைன்சிய்�ப பிரித்துப பைரிச�ொதித்து �ரி த�ய்து மீண்டும் தபைொருத்து�ல் 

்்தலவயொன உ�்கரணங்்கள்

டிஃபைைன்சியல் 

்்தலவயொன ்கருவி்கள்

1.  மூடிய ம்ை திருகி (Ring spanner)

2.  இரு மு்ை ம்ை திருகி(Double ended spanner)

3.  �ொமிைச் சுத்தியல் (copper hammer)

4.  இரும்புச் சுத்தியல் (Iron hammer)

5.  ட்ரிஃபட் பைஞ்ச் (Drift punch)

்்தலவயொன ப�ொருட்்கள்

1.  �ொட்ென் சேஸ்ட்

2.  ஆயில் S.A.E 90

3.  உச�ொ�த் �ட்டு (Metal tray) 

4.  கிரீஸ்

5.  மண்தணெண்தணெய்

6.  எண்தணெய்பபை்� நீக்கி (Degreaser)

பிரிக்க ்வணடய ்கொரணங்்கள்

• டிஃபைைன்சியலில் அதி� �த்�ம் ஏறபைடு�ல்
• ரியர வீல் கு்றந்� சே�த்தில் சுறறு�ல் 
• ரியர வீல் எளி�ொ� திரும்பைொமல் இருத்�ல் 
• ரியர வீலுக்கு எளி�ொ� பைேர கி்ெக்�ொமல் இருத்�ல் 
• �யொரிபபைொளைொல் பைரிந்து்ைக்�பபைட்ெ�ொ�ம் முடிே்ெ�ல்.

செய்முறை – 3

டிிஃ்பரன்சியல் (Differential)
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ச்பவல் பினியன்

கிராஸ் பின்  

(அ)  

ஸ்ற்பைர்

கிரவுன் வீல்

ல்கஜ்

பிளாைட் கியர்

ென் கியர்

     ஹாப ொபட்
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பிரித்தல் (Dismantling)

• டிஃபைைன்சியல் அத�ம்பிளி்ய சம்�க்�வ்வியில்(Bench vice)உறுதியொ�ப பிடித்துக் த�ொளள 
சேண்டும்.

• சபைரிங், �ொக் ேொஷர, �ொக் பிசளட், ஸ்குரூ சபைொன்றேற்றக்�ழறறி சபைரிங் மறறும் ச�்ஜயும் 
�னியொ� எடுக்� சேண்டும்.

• க்தைௌன் வீ்�யும், ச�்ஜயும் இ்ணெக்கும் சபைொல்ட்டு�்ளக்�ழறறி க்தைௌன் வீ்�யும் 
ச�்ஜயும் �னியொ� எடுக்� சேண்டும்.

• பிரித்� அ்ைத்து பைொ�ங்�்ளயும் மண்தணெண்தணெய் (அ) எண்தணெய்பபை்� நீக்கி (Degreaser) 
மூ�ம் சுத்�ம் த�ய்ய சேண்டும்.

�ரி்்ொதித்தல் (Checking)

• டிஃபைைன்ஷியல் ச�ஜில் தேடிபபு(crack) உளள�ொ எைப பைொரக்� சேண்டும்.
• சபைரிங், சபைரிங் ச�ப, �ொக்கிங் ஸ்குரூ ஆகியேற்ற ச�ொதிக்� சேண்டும்.
• பினியன் கியர ஷொஃபட், செபபைர சைொ�ர சபைரிங் ஆகியேற்ற ச�ொதிக்� சேண்டும்.
• �ன்கியர ,  ஸ்ெொர  கியரில்  ச�ய்மொைம்  அல்�து  உ்ெவு ,  ஆயில்  சீலின்  நி்� 

ஆகியேற்றச்ச�ொதிக்� சேண்டும்
• �ன்கியர ஆக்ஸில் ஷொஃபடில் உளள ேரிபபைளளங்�ள (splines) ச�ய்ந்துளள�ொ எை �ரி பைொரக்� 

சேண்டும். 
• சமற�ண்ெ பைொ�ங்�ளில் எ�ொேது கு்றபைொடு இருபபின் அேறறிறகு பைதி�ொ� புதிய்� மொறற 

சேண்டும்.

அப்ம்பிளி (Assembly)

. 1 டிபைைன்சியல் பைொ�ங்�்ள ேரி்�பபைடி ்ேத்து �ழறறிய மு்றக்கு �்�கீழொை மு்றயில் 
தபைொருத்திெ சேண்டும்.

முடவு

த�ொடுக்�பபைட்ெ டிபைைன்சியல் அ்மபபைொைது பிரிக்�பபைட்டு, பைரிச�ொ�்ை த�ய்து மீண்டும் �ரியொ� 
தபைொருத்�பபைட்ெது.
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செய்முறை – 4

ஸ்டியரிங் கியர் ்பாகஸ் 

்நொக்கம் 

ஸ்டியரிங் கியர பைொக்்ஸை பிரித்து, பைரிச�ொதித்து �ரி த�ய்து மீண்டும் தபைொருத்து�ல்.

்்தலவயொனஉ�்கரணம் 

ஸ்டியரிங்கியரபைொக்ஸ்

்்தலவயொன்கருவி்கள் 

 1.  இரு மு்ை ம்ை திருகி (Double ended spanner) 

 2.  மூடியம்ைதிருகி (Ring spanner)

 3.  பிளொஸ்டிக்சுத்தியல்

 4.  இரும்புசுத்தியல்

 5.  திருபபுளி

 6.  த�ொறடு

 7.  ட்ரிஃபட்பைஞ்ச்

 8.  ஃபீ�ரச�ஜ்

 9.  ெொரக்தைஞ்ச்

10.  உச�ொ�த்�ட்டு (metal tray) 

்்தலவயொனப�ொருட்்கள் 

1.  �ொட்ென்சேஸ்ட்

2.  தேவிட்யூடிஆயில்

3.  ச�ஸ்�ட்

4.  ஆயில்சீல்

பிரிக்க ்வணடய ்கொரணங்்கள் 

• ஸ்டியரிங் வீ்� இயக்குேது �டிைமொ� உளளது.
• ஸ்டியரிங் அதி�மொ� அதிரே்ெகிறது.
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• ஸ்டியரிங் ஆரமின் அ்�வு ஸ்ெப ஆக்ஸிலுக்கு �ெத்துேதில்்�.
• ைொக்�ர ஆரம் ஷொஃபட்டின் நி்�க்கு ஏறபை டிைொப ஆரம்சமலும் கீழும் ந�ருேதில்்�.
• �யொரிபபைொளைொல் பைரிந்து்ைக்�பபைட்ெ�ொ�ம் முடிே்ெ�ல்.

்பைம்  (ஆ) லரக மற்றும் பினியன் வற்க ஸ்டியரிங் கியர்்பாகஸ்

பூட்

ஸ்றவவல் பின்

விஷ் ல்பான் 

ஆர்ம்

ஸ்ைப 

ஆகஸில்

றை ராடு 

ஆர்ம்

்பால் 

ஜாய்ண்ட்

பினியன்

றை ராடு ஆர்ம்

்பால் ஜாய்ண்ட்

றை ராடு ஆர்ம்

்பவர் ஸ்டியரிங் 

்பம்ப

ஸ்டியரிங் நககில்

்பவர் ஸ்டியரிங் 

கியர்்பாகஸ்

�ரி்்ொதித்தல்:

1. �ழறறிய பைொ�ங்�்ள எண்தணெய்பபை்� நீக்கி (Degreaser) மூ�ம் சுத்�ம் த�ய்ய சேண்டும். 
2. ஸ்டியரிங்க் வீலின் இறுக்�ம் (tight), ்�ட் பசள, என்ட் பசள ஆகியேற்றப பைரிச�ொதிக்� 

சேண்டும். 
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3. சபைரிங் மறறும் இன்ைர �ொ�மில் உளள சேொரம் கியர டீத், சைொ�ர ஆகிய இைண்டிறகும் 
இ்ெசய உளள இ்ெதேளியின்(backlash)அள்ே ச�ொ�்ை த�ய்ய சேண்டும். 

4. சேொரம் கியர டீத்்� பைரிச�ொதிக்� சேண்டும். 

ஸ்டியரிங் 

ஷாபட்

்பால் நட்டு  

ராக

ரிெர்குலேட்டிங்  

்பால் ல்பரிங்

செகைார் 

கியர்

லவாம் 

கியர்

பிட்லமன் ஆர்ம்

லரக

பினியன்

ஸ்டியரிங் ்காேம்

BAE_Practical.indd   249 12/20/2019   12:22:30 PM



அடிப்படை தானியங்கி ஊர்தி ப்பாறியியல் பெய்முடை 250

பிரித்தல்:

. 1 ேொரன் பைட்ென் ஸ்விட்்� �ழறறி எடுக்� சேண்டும். 

. 2 ஸ்டியரிங்க் வீலின் �ொக் நட்்ெ �ழறறி ஸ்டியரிங்க் வீ்� �ழறற சேண்டும். 

. 3 என்ட் பசளட்�ே்ை �ழறற சேண்டும். 

. 4 த்ைஸ்ட் பியரிங், ஷிம் மறறும்ேவுசிங் ஆகியேற்ற �ழறற சேண்டும். 

. 5 டிைொப ஆரம், டிைொக் லிங்க் ஆகியேற்ற �ழறறிெ சேண்டும்.

. 6 பின்ைர தேளி �ொ�ம் (outer column), ஸ்டியரிங் ஷொபட் ஆகியேற்ற �னித்�னியொ� எடுக்� 
சேண்டும். 

. 7 ஸ்டியரிங் கியரி்ை தேளிசய எடுக்� சேண்டும்

�ரி்்ொதித்தல்

1. கீழக்�ண்ெ பைொ�ங்�்ள பைரிச�ொ�்ை த�ய்து அேறறில் ஏச�னும் கு்றபைொடு இருபபின் அந்� 
பைொ�த்திறகு பைதி�ொ� புதியது மொறறவும்.

2. ஸ்டியரிங்வீல், ஸ்டியரிங்ஷொபட், ஸ்டியரிங்கியரபைொக்ஸ், கிைொஸ்ஷொபட், டிைொபஆரம், சபைரிங்ஸ், 
ஸிம் (Shim), சபைொல்ட், நட், ஸ்குரு, மறறும் ஸ்டியரிங் ேவுசிங்.

அப்ம்பிளி (Assembly)

. 1 ஸ்டியரிங் கியர பைொக்்ஸை ேரி்�பபைடி ்ேத்து �ழறறிய மு்றக்கு �்� கீழொ� தபைொருத்திெ 
சேண்டும்.

முடவு

த�ொடுக்�பபைட்ெ ஸ்டியரிங் கியர பைொக்ஸ் பிரிக்�பபைட்டு, பைரிச�ொ�்ை த�ய்து மீண்டும் �ரியொ� 
தபைொருத்�பபைட்ெது.
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்நொக்கம்: 

மொஸ்ெர சிலிண்ெ்ைப பிரித்துப பைரிச�ொதித்து, �ரி த�ய்து, மீண்டும் தபைொருத்து�ல்.

்்தலவயொனஉ�்கரணம் 

மொஸ்ெரசிலிண்ெர

்்தலவயொன்கருவி்கள் 

1.  மூடியம்ைதிருகி (Ring spanner)

2.  இருமு்ைம்ைதிருகி(Double ended spanner)

3.  திருபபுளி (screw driver)

4.  மைசுத்தியல் (wooden mallet)

்்தலவயொனப�ொருட்்கள் 

1.  �ொட்ென்சேஸ்ட்

2.  டீ�ல்

3.  பிசைக்ஆயில்

பிரிக்க ்வணடய ்கொரணங்்கள்:

• பிசைக் சிஸ்ெம் �ரியொ� சே்� த�ய்யவில்்� 
• மொஸ்ெர சிலிண்ெரிலிருந்து பிசைக் ஆயில் தேளிசயறு�ல்
• பிசைக் திறன் கு்றேொ� இருத்�ல்
• �யொரிபபைொளைொல்பைரிந்து்ைக்�பபைட்ெ�ொ�ம்முடிே்ெ�ல்

செய்முறை – 5

மாஸ்ைர் சிலிண்ைர் 
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்காற்றுத் துவாரம்

மூடி

திரவ லதககி

உைற்்பா்கம்

வாஷர்

ெர்ககிளிப

தள்ளு்கம்பி

ரப்பர் மூடி

இரண்ைாம் நிறே 

ரப்பர்்கப

திருபபுச் 

சுருள்
ரப்பர் ்கப

திரவ 

லொதறை 

வால்வு

அழுத்தம 

அறை

புைத்துவாரம்
உள் 

துவாரம்

பிஸ்ைன் 

துவாரம்

பிஸ்ைன்

முதல் நிறே 

ரப்பர் ்கப

பிராதை சிலிண்ைர்

பிஸ்ைன்

தட்டுவற்க தறை

உருறளவற்க தறை

தறை மிதி
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திரவத் லதககி

்பாறத 

2

்பாறத 

1

புைத்துவாரம்
புைத்துவாரம்

உள்துவாரம்

உள்துவாரம்

்பாறத 1 

திருபபுச்சுருள்

பிராதை 

சிலிண்ைர்

பிஸ்ைன்

்பாறத 1 

பின்்பக்க 

சீல்

்பாறத 2 

முன்்பக்க 

சீல்

்பாறத 2 

திருபபுச் 

சுருள்

்பாறத 2 

பின்்பக்க 

சீல்

பிளஞெர் பின்்பக்க 

தூசி 

தடுககும் 

சீல்

்கசிவு 

நீககி
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பிரித்தல்:

• மு�லில் மொஸ்ெர சிலிண்ெரிலிருந்து தேளிசயறக் கூடிய பசைக் ஆயில் ட்யூ்பை (tube) �ழறற 
சேண்டும்.

• பிறகு மொஸ்ெர சிலிண்ெ்ை பசைக் தபைெலின் இ்ணெபபிலிருந்து பிரிக்� சேண்டும்.
• ச�ஸிஸில் (chassis) இருந்து மொஸ்ெர சிலிண்ெ்ை �னியொ� தேளிசய எடுக்� சேண்டும்.
• மொஸ்ெர சிலிண்ெரில் உளள ஊறறும் மூடி்ய (filler cap) திறந்து அதில் இருந்� பசைக் ஆயி்� 

தேளிசயறறி �னியொ� ஒரு பைொத்திைத்தில் ஊறறி ்ேக்� சேண்டும்.
• �ரக்ளிப ப்ளயர (circlip plier)மூ�ம் மொஸ்ெர சிலிண்ெரின் உட்பைகுதியில் உளள �ரக்ளிப்பை 

தேளிசய எடுக்� சேண்டும்.
• மொஸ்ெர சிலிண்ெ்ை மைசுத்தியல்( wooden mallet), ட்ரிஃபட்பைஞ்ச் (Drift punch) மூ�ம் �ட்டி 

உளசள இருக்�க்கூடிய பிஸ்ென் அத�ம்பிளி மறறும் ேொல்வுஸ்பிரிங் ஆகியேற்ற தேளிசய 
எடுக்� சேண்டும்.

�ரி்்ொதித்தல்

1. �ழறறிய பைொ�ங்�்ள சுத்�ம் த�ய்ய சேண்டும்.
2. �ழறறிய பைொ�ங்�்ள பைரிச�ொதித்து அேறறில் ஏச�னும் கு்றபைொடு இருபபின் அேறறிறகு 

பைதி�ொ� புதியது மொறறவும்.
3. இன்த�ட் சபைொரட், ்பைபபைொஸ் சபைொரட், தேண்ட் து்ள ஆகியேறறில் அ்ெபபு இருக்கிற�ொ எை 

�ரி த�ய்ய சேண்டும்.
4. பிஸ்ென், ஸ்பிரிங் வி்�, ைபபைர �பபு�ள, ேொல்வு, பிசைக்தபைெல் இ்ணெபபு ஆகியேற்ற 

பைரிச�ொதிக்� சேண்டும்.

அப்ம்பிளி (Assembly)

மொஸ்ெர சிலிண்ெரில் �ழறறிய பைொ�ங்�ள அ்ைத்தும் ேரி்�யொ� ்ேத்து �ழறறிய மு்றக்குத் 
�்�கீழொ� ்ேத்து தபைொருத்�வும்:

முடவு

த�ொடுக்�பபைட்ெ மொஸ்ட்ெர சிலிண்ெைொைது பிரிக்�பபைட்டு, பைரிச�ொதிக்�பபைட்டு மீண்டும் �ரியொ� 
தபைொருத்�பபைட்ெது.
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செய்முறை – 6

வீல் சிலிண்ைர்

்நொக்கம்: 

வீல் சிலிண்ெ்ை பிரித்து பைரிச�ொதித்து மீண்டும் தபைொருத்து�ல் 

்்தலவயொனஉ�்கரணம் 

1.  வீல்சிலிண்ெர
2.  ச�்ேயொை�ருவி�ள 
3.  நீண்ெமூக்குத�ொறடு (Long Nose Plier)
4.  இருமு்ைம்ைதிருகி (Double ended spanner) 
5.  மூடியம்ைதிருகி (Ring spanner)
6.  திருபபுளி (screw driver)
7.  பிசைக் ஷூ ெொங் (brake shoe tonq)
8.  சுத்தியல்

்்தலவயொனப�ொருட்்கள்

1.  �ொட்ென்சேஸ்ட்
2.  மண்தணெண்தணெய்
3.  து்ெபபைொன் (brush)

பிரிக்க ்வணடய ்கொரணங்்கள்:

• பிசைக் தபைெ்� நன்றொ� அழுத்தியும் பிசைக் பிடிக்�வில்்�.
• ரிெரன் ஸ்பிரிங் நன்றொ� இருந்தும் பிசைக் ரிலீஸ் ஆ�வில்்�
• ெஸ்ட் �ேர ேழியொ� எண்்ணெ �சிகிறது.
• பிசைக்கின் திறன் மி�வும் கு்றேொ� இருத்�ல்.
• பிஸ்ென் ைபபைர �ப ச�ய்ந்திருத்�ல்
• பிசைக் தபைெ்� அழுத்துேது �டிைமொ� இருத்�ல்
• �யொரிபபைொளைொல்பைரிந்து்ைக்�பபைட்ெ�ொ�ம்முடிே்ெ�ல்.

பிரித்தல் (dismantling)

• மு�லில் வீல் சிலிண்ெருக்கு ேரும் எண்தணெய் ்பைப ்�்ை (oil pipeline) பிரிக்� சேண்டும்.
• வீல் மறறும் பிசைக் டிைம் ஆகியேற்ற �ழறற சேண்டும்.
• பிசைக் ஷீ(Brake shoe) ரிட்ெரன் ஸ்பிரிங், பிசைக் ஷீ, செபபைட் ஆகியேற்ற �ழறற சேண்டும்.
•  தமௌண்டிங் சபைொல்ட்ஸ் மறறும் நட்டு�்ள �ழறறி வீல் சிலிண்ெ்ை பிசைக் பிசளட்டிலிருந்து 

தேளிசய எடுத்து சம்�யில் ்ேக்�வும்.
• ெஸ்ட் �ே்ை நீக்�வும்.
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பிஸ்ைன்

எண்சணெய் உள் 

செல்லும் வழி

சிலிண்ைர்

ரப்பர்்கபசுருள்
தூசி தடுககும்மூடி

ெக்கர சிலிண்ைர்

ெக்கரம் சுற்றும் திறெ

அழுத்தம்

பின் 

தங்கும் 

தறைக 

்கட்றை

திருபபுச் 

சுருள்்கள்
முன் செல்லும் 

தறைக ்கட்றை

தானியங்கும் 

செயல்

• வீல் சிலிண்ெரிலிருந்து பிஸ்ென், ைபபைர �ப, ஸ்பிரிங் சபைொன்றேற்ற பிரித்து எடுக்�வும்.
• அ்ைத்து பைொ�ங்�்ளயும் �ொட்ென் சேஸ்ட் மூ�ம் சுத்�ம் த�ய்து ட்சையில் ேரி்�பபைடுத்� 

சேண்டும்.
• வீல் சிலிண்ெ்ை கிரீஸ் இல்�ொமல் சுத்�ம் த�ய்� பிறகு புதிய வீல் சிலிண்ெர கிட்்ெ தபைொருத்� 

சேண்டும்.

�ரி்்ொதித்தல்:

• வீல் சிலிண்ெரில் உளள பிஸ்ென்�ள, ஸ்பிரிங், ைபபைர �ப ச�ய்ந்துளள�ொ எைவும் தேடிபபு 
உளள�ொ எைவும் �ரிபைொரக்� சேண்டும்.

• வீல் சிலிண்ெரின் பைொடியில் தேடிபபு உளள�ொ எைவும் இன்த�ட் சேொல் (inlet hole), பிளீட் 
சேொல் (bleed hole) ஆகிய்ே �ரியொ� உளள�ொ எைவும் �ரி பைொரக்� சேண்டும்.
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ப�ொருதது்தல்:

வீல் சிலிண்ெரில் பைொ�ங்�்ள ேரி்�பபைடி ்ேத்து �ழறறிய மு்றக்குத் �்ழகீழொ� �ரியொ� 
தபைொருந்திெ சேண்டும்.

முடவு

த�ொடுக்�பபைட்ெ வீல் சிலிண்ெைொைது பிரிக்�பபைட்டு, பைரிச�ொதித்து மீண்டும் �ரியொை மு்றயில் 
தபைொருத்�பபைட்ெது.
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்நொக்கம்:

ேொ�ைத்திலிருந்து �ஸ்தபைன்ஷன் மு்றயில் உளள ஷொக் அப�ொரபை்ை ஆய்வு த�ய்து மீண்டும் 
தபைொருத்து�ல்.

்்தலவயொனஉ�்கரணம் 

ஷொக்அப�ொரபைர

்்தலவயொன்கருவி்கள்

1.  இருமு்ைம்ைதிருகி (Double ended spanner) 

2.  திருபபுளி (screw driver)

3.  ட்ரிஃபட்பைஞ்ச் (Drift punch)

4.  மைசுத்தியல்( wooden mallet)

்்தலவயொனப�ொருட்்கள் 

1.  �ொட்ென் சேஸ்ட்

2.  கிரீஸ்

3.  ஆயில்ட்சை

பிரிக்க ்வணடய ்கொரணங்்கள்:

• �ஸ்தபைன்ஷன் அ்மபபில் அதி� �த்�ம் ஏறபைடு�ல்
• ேொ�ைம் ஒரு பைக்�மொ� இழுத்�ல் 
• �ஸ்தபைன்ஷன் மு்றயில் தமன்்மயறற �ைடு முைெொை த�யல்பைொடு இருத்�ல்
• �யொரிபபைொளைொல்பைரிந்து்ைக்�பபைட்ெ�ொ�ம்முடிே்ெ�ல்.

பிரித்தல்

• ேொ�ைத்தின் முன் அல்�து பின் பைக்�த்தில் உளள ஆக்சி்�(axle) உயரத்தி ஷொக் அப�ொரபை்ை 
�ழறறிக் த�ொளள சேண்டும்

• ஷொக் அப�ொரபை்ை மண்தணெண்தணெய், �ண்ணீர த�ொண்டு �ழுே சேண்டும்.

செய்முறை – 7

ஷாக அபொர்்பர்
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்பைம் 7.5.2.2 சைேஸ்ல்காபபிக 

அதிர்வு உறிஞசி

சஹட்

லெசிஸ் ஐ

பிஸ்ைன் ராடு

இன்ைர் சிலிண்ைர்

லெமிபபு சதாட்டி

பிஸ்ைன் மற்றும் 

இருவழி வால்வு

அச்சு ஐ

பிஸ்ைன் ராடு

்பாது்காபபு ்கவர்

சுரபபி

எழும்பும் அறை

சவளிபபுை 

சிலிண்ைர்

புட் வால்வு
அழுத்தப்பட்ை 

அறை

• தேளி குழொய்(outer tube) நட்்ெ �ளரத்தி 
உள குழொயில் (inner tube) உளள புட் 
ேொல்்ே(foot valve) தேளிசய எடுக்� 
சேண்டும்.

• தபைன்ச் ்ேசில் பிடித்துக்த�ொண்டு ெஸ்ட் 
�ே்ை �ழறற சேண்டும் ெஸ்ட் �ே்ை 
�்�கீழொ� திருபபி ேொல்வுென் இன்ைர 
ஸ்லீ்ே எடுத்துக்த�ொளள சேண்டும்

• பிஸ்ென் மறறும் ேொல்வு அத�ம்பைளியில் 
உளள சிறிய பைொ�ங்�்ள �ழறற சேண்டும்.

ஆய்வு:

அ்ைத்து  பைொ�ங்�ளும்  நன்றொ�  உளள�ொ 
அல்�து  பைொதிபபு  அ்ெந்து  உளள�ொ  எை 
ஆய்வு த�ய்து த�ொளள சேண்டும்.

ப�ொருதது்தல்:

ஷொக் அப�ொரபை்ை எபபைடி �ழறறிசைொசமொ 
அ�றகு  �்�கீழ  ேரி்�பபைடி  தபைொருத்� 
சேண்டும்.

முடவு:

ேொ�ைத்திலிருந்து ஷொக் அப�ொரபை்ை �ழறறி 
ஆய்வு த�ய்து மீண்டும் தபைொருத்�பபைட்ெது.
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்நொக்கம்:

ஸ்ெொரட்ெர சமொட்ெொ்ை பிரித்து பைரிச�ொதித்து �ரி த�ய்து மீண்டும் தபைொருத்து�ல்

்்தலவயொனஉ�்கரணம் 

ஸ்ெொரட்ெர சமொட்ெொர

்்தலவயொன்கருவி்கள் 

1.  மூடியம்ைதிருகி (Ring spanner)
2.  இருமு்ைம்ைதிருகி(Double ended spanner)
3.  திருபபுளி (screw driver)
4.  மைசுத்தியல் (wooden mallet)
5.  ஆரதமச்சூரகிதைௌ�ர(armature growler)
6.  இன்சுச�ஷன்தெஸ்ெர(insulation tester)

்்தலவயொனப�ொருட்்கள்

1.  தமல்லிய துணி (fine cloth) 
2.  உச�ொ�த் �ட்டு (metal tray)
3.  மண்தணெண்தணெய்
4.  தமல்லிய உபபுத்�ொள (fine emery sheet)
5.  இன்சுச��ன்செப

பிரிக்க ்வணடய ்கொரணங்்கள்:

• ஆரதமச்சூர சுறறொமல் இருத்�ல்
• ஆரதமச்சூர தமதுேொ� சுறறு�ல்
• த�ொெரந்து சுறறு�ல்
• இயங்கும்சபைொது அதி�மொ� �த்�ம் ேரு�ல்
• �யொரிபபைொளைொல் பைரிந்து்ைக்�பபைட்ெ �ொ�ம் முடிே்ெ�ல்.

பிரித்தல்

• த�ல்ஃப ஸ்ெொரட்ெர சமொட்ெ்ை இஞ்ஜினிலிருந்து பிரிக்கும் முன் சபைட்ெரியின் எரத் �தைக்�்ை 
ஓபபைன் �ரக்யூட் ஆக்� சேண்டும். 

• பின் த�ல்ஃப ஸ்ெொரட்ெர சமொட்ெர �ரியொ� �ருவி�ள மூ�ம் என்ஜின் பளொக்கில் இருந்து பிரிக்� 
சேண்டும்.

• ஸ்ெொரட்டிங் சமொட்ெொ்ை சம்�யின் மீது ் ேக்� சேண்டும்.பின்பு எண்ட் �ேர, ஆரமச்சூர ஷொபட், 
ட்்ைவ் தமக்�ொனி�ம், பினியன், சபைரிங், ஸ்பிரிங்ஸ், சிலீவ் ஆகியேற்ற �ழறற சேண்டும்.

செய்முறை – 8

செல்ிஃப ஸ்ைார்ட்ைர்
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்பைம் ச்பன்டிகஸ் ட்றரவ் ஸ்ைார்ட்டிங் அறமபபு

ஸ்ைார்ட்டிங் 

லமாட்ைார்

ஆர்மச்சூரும்

்காேர்

சிலீவ்

அன்ல்பேன்ஸ்டு 

எறை ைார்ென் 

ஸ்பிரிங்

ிஃபிறளவீல்

பினியன் 

கியர்

சிறேடிங் 

ைாக

நிறேயாை 

டிறரவ் சஹட்
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• �ழறறிய பைொ�ங்�்ள சுத்�ம் த�ய்து அேறறில் ஏச�னும் கு்றபைொடு இருபபின் அேறறிறகு 
புதியது மொறற சேண்டும்.

இன்சு்ை்ன் ்்ொ்தலன:

இச்ச�ொ�்ை த�ய்ய ஒரு ்�ட் ஸ்விட்ச் மறறும் இரு சபைொல்�ள த�ொண்ெ ஒரு A.C �ரக்யூட் 
ஆைது பையன்பைடுகிறது.ஆரதமச்சூர இன்சுச��்ை ச�ொதிக்கும்சபைொது இரு சபைொல்�ளில் (pole) 
ஒன்்ற ஆரதமச்சூர �ொயிலிலும் (coil) மறதறொன்்ற த�க்தமன்டிலும் ்ேத்து �ப்ள த�ய்ய 
சேண்டும்.இ�்ை த�ய்யும்சபைொது விளக்கு எரிந்�ொல் பைஷ் பசளட்டு�்ளமொறற சேண்டும்.
சபைொலின் ஒரு மு்ை்ய ஃபீல்ட் தெரமிைல் மு்ையிலும் மறதறொரு மு்ை்ய ்ேசிலும்(vice) 
இ்ணெத்து இன்சுச��ன் ச�ொ�்ை த�ய்ய சேண்டும்.அபசபைொது விளக்கு எரிந்�ொல் ஃபீல்ட் 
�ொயி்� மொறறி விெ சேண்டும்.

கிபரௌைர் ்்ொ்தலன (Crowler Test) 

ஆரமச்சூரில் ஏச�னும் குறுக்குச் சுறறு இருக்கிற�ொ என்பை்�க் �ண்ெறிய கிதைௌ�ர ச�ொ�்ை 
த�ய்து பைொரக்� சேண்டும்.

அப்ம்பிளி (Assembly)

. 1 த�ல்ப ஸ்ெொரட்ெர சமொட்ெரின் �ழறறிய பைொ�ங்�்ள ேரி்�யொ� ்ேத்து �ழறறிய மு்றக்கு 
�்�கீழொ� ்ேத்து தபைொருத்�வும்.

முடவு

த�ொடுக்�பபைட்ெ த�ல்ப ஸ்ெொரட்ெர சமொட்ெொர பிரிக்�பபைட்டு,  பைரிச�ொதிக்�பபைட்டு மீண்டும் 
தபைொருத்�பபைட்ெது.
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செய்முறை – 9

றைைலமா

்நொக்கம்:

்ெைசமொ்ே பிரித்து பைரிச�ொதித்து �ரித�ய்து மீண்டும் தபைொருத்து�ல்

்்தலவயொனஉ�்கரணம் 

்ெைசமொ

்்தலவயொன்கருவி்கள் 

1.  மூடியம்ைதிருகி (Ring spanner)

2.  இருமு்ைம்ைதிருகி(Double ended spanner)

3.  திருபபுளி (screw driver)

4.  ட்ரிஃபட்பைஞ்ச் (Drift punch)

5.  மைசுத்தியல்( wooden mallet)

6.  ஆரதமச்சூர கிதைௌ�ர(armature growler)

7.  இன்சுச�ஷன்தெஸ்ெர (insulation tester)

8.  புல்�ர (puller)

9.  த�ம்புசுத்தியல் (copper hammer)

்்தலவயொனப�ொருட்்கள் 

1.  �ொட்ென் சேஸ்டு

2.  மண்தணெண்தணெய்

பிரிக்க ்வணடய ்கொரணங்்கள்

• தெரமிைல் ேழிசய �ைண்ட் ேைொமல் இருத்�ல்
• ்ெைசமொ இயங்கும்சபைொது �ப�ம் ஏறபைடு�ல்
• ்ெைசமொ அவுட்புட் �ைண்ட் கு்ற�ல்
• ஆரதமச்சூர சபைரிங் பைழுது ஏறபைடு�ல்
• �யொரிபபைொளைொல்பைரிந்து்ைக்�பபைட்ெ�ொ�ம்முடிே்ெ�ல்.
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ஸ்ைார்டிங் அறமபபு

ஆல்ட்ைர்லைட்ைர்

மின்்கேம்

எர்த்

எர்த்

ஸ்ைார்ட்ைர்  

சொளிைாய்டு

ஸ்ைார்ட்ைர் 

இகனீென் சுவிட்ச்

ஸ்பிரிங் லோைடு  

பிரஷ்

்காமுலைட்ைர்

ஆர்மச்சூர்

பிவாட் ல்பால்ட்

அட்ஜஸ்ைர் ல்பால்ட்
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ல்பரிங்

ஆர்மச்சூர் 

ஷாபட்

்காமுலைட்ைார்

துருவத் துண்டு பீல்டு 

்காயில்ஸ் ்காற்ைாடி

்கபபி

கூடு

ஆர்மச்சூர்

பிரஷ்

்பைம் றைைலமா (Dynamo)

றைைலமா 

புள்ளி

சமௌன்டிங் 

ல்பால்ட்

கிராங்க  

ஷாபட்
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பிரித்தல்

மின் இ்ணெப்பைத் துண்டித்து ‘v’ புளளி மறறும் தபைல்ட்டு�்ள �ழறறி தமௌண்டிங் சபைொல்ட் 
நட்டு�்ளயும் �ழறறி என்ஜினிலிருந்து தேளிசய எடுக்� சேண்டும். எண்டு �ேர, சபைரிங், 
ஆரமச்சூர, �ொமுசெட்ெர, �ொரபைன் பிைஸ் சபைொன்றேற்ற �ழறற சேண்டும்.

இன்சு்ை்ன் ்்ொ்தலன:

இச்ச�ொ�்ை த�ய்ய ஒரு ்�ட் ஸ்விட்ச் மறறும் இரு சபைொல்�ள த�ொண்ெ ஒரு A.C �ரக்யூட் 
ஆைது பையன்பைடுகிறது.ஆரதமச்சூர இன்சுச��்ை ச�ொதிக்கும்சபைொது இரு சபைொல்�ளில் (pole) 
ஒன்்ற ஆரதமச்சூர �ொயிலிலும் (coil) மறதறொன்்ற த�க்தமன்டிலும் ்ேத்து �ப்ள த�ய்ய 
சேண்டும்.இ�்ை த�ய்யும்சபைொது விளக்கு எரிந்�ொல் பைஷ் பசளட்டு�்ள மொறற சேண்டும்.
சபைொலின் ஒரு மு்ை்ய ஃபீல்ட் தெரமிைல் மு்ையிலும் மறதறொரு மு்ை்ய ்ேசிலும் (vice) 
இ்ணெத்து இன்சுச��ன் ச�ொ�்ை த�ய்ய சேண்டும்.அபசபைொது விளக்கு எரிந்�ொல் ஃபீல்ட் 
�ொயி்� மொறறி விெ சேண்டும்.

்்ொதிக்க ்வணடயலவ

�ொரபைன் பிைஷ்சின் ச�ய்மொைம், �ம்முசெட்ெரின் ச�ய்மொைம், ஸ்பிரிங்கின் இழுவி்�, ஆரதமச்சுரில் 
மின் �சிவுக்�ொை ச�ொ�்ை ஆகியேற்ற த�ய்ய சேண்டும்.பிைஷ் அதி�மொ� ச�ய்ந்திருந்�ொச�ொ 
அல்�து எரிந்திருந்�ொச�ொ புதிய பிைஸ்்� தபைொருத்� சேண்டும்.

அப்ம்பிளி (Assembly)

. 1 ்ெைசமொவில் �ழறறிய பைொ�ங்�்ள ேரி்�பபைடுத்தி �ழறறிய மு்றக்குத் �்�கீழொை 
மு்றயில் ்ேத்து �ரியொ� தபைொருத்திெ சேண்டும்.

முடவு

த�ொடுக்�பபைட்ெ ்ெைசமொ சமொட்ெொர பிரிக்�பபைட்டு, பைரிச�ொதிக்�பபைட்டு மீண்டும் �ரியொை 
மு்றயில் தபைொருத்�பபைட்ெது.
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செய்முறை – 10

ல்பட்ைரிறய லொதித்தல்

்நொக்கம்:

சபைட்ெரி்ய ச�ொதித்து அ�ன் திற்ை அறிந்து த�ொளளு�ல்.

்்தலவயொனஉ�்கரணம் 

1.  சபைட்ெரி

2.  ச�்ேயொை�ருவி�ள

3.  இருமு்ைம்ைதிருகி(Double ended spanner)

4.  திருபபுளி (screw driver)

5.  ்ேட்சைொ மீட்ெர (hydro meter)

6.  த�ல் சேொல்செஜ் தெஸ்ெர (cell voltage tester)

்்தலவயொனப�ொருட்்கள் 

1.  �ொட்ென் சேஸ்டு

2.  கிரீஸ்

3.  டிஸ்டில்டு நீர (distilled water)

ப்ய்முலை

அ. திரவததின் அடர்ததிக்கொன ்்ொ்தலன (specific gravity test)

இது ்ேட்சைொ மீட்ெர (hydro meter) என்னும் �ருவியின் மூ�ம் ச�ொதிக்�பபைடுகிறது.சபைட்ெரியின் 
ஒவ்தேொரு த�ல்லிலும் ்ேட்சைொ மீட்ெ்ை தபைொருத்தி அ�ன் சமல்பைகுதியில் உளள ைபபைர பைல்்பை 
அழுத்தும் சபைொது அதில் உளள மி�்ே சமல்சநொக்கி த�ல்கிறது. அபசபைொது, மி�்ேக்கு சநைொ� 
உளள அள்ே பின்ேரும் அட்ெே்ணெயில் குறித்துக் த�ொளள சேண்டும்.
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செல் எண் அைர்த்தி

1

2

3

4

5

6

முறையம்

்காற்று 

துவாரமூடி

ச்பட்டி

பிரிப்பான்

செல் 

இறணெப்பான்

செல்்கள்

த்கடு்கள்

எசேகட்லராறேட் 
திரவம்

மூடி

செல் 

்கசைகைர்
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ஆ.ப்ல் ்வொல்்டஜ் படஸ்டு 

�ொ�ொைணெசேொல்டு (volt) மீட்ெர மூ�ம் இந்� ச�ொ�்ை த�ய்யபபைடுகிறது.

ஒர  த�ல்லின்  அதி�பைட்�  சேொல்டின்  அளவு  2 . 1  v  ஆகும் .திைேத்தின்  அெரத்தி்யப 
தபைொறுத்துசேொல்செஜின் அளவு மொறுபைடுகிறது.

ஒவ்தேொரு த�ல்லிலும் உளள சேொல்டின் அள்ே பின்ேரும் அட்ெே்ையில் குறித்துக் த�ொளள 
சேண்டும்.

செல் எண் லவால்ட்

1

2

3

4

5

6

முடவு

த�ொடுக்�பபைட்ெ சபைட்ெரி பைரிச�ொதித்து அ�ன் திறன் �ண்ெறியபபைட்ெது.
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தனிநபர் ஆய்வு

பெயர் த .அமலன் ொல் சாமுவேல்   M.E.,

ெதவி கட்டமமப்பு வமலாளர்

நிறுேனம் பேஸ்டாஸ விண்ட சிஸ்டம் எ/ஸ 

ப்டன்மார்க்

ெள்ளி & ெடிதத 

ேரு்டம்

டி.வி.எஸ வமல்நிமலப்ெள்ளி, 1997-99  

என்னைப் ப்ைத்த இ்ைவனின கிரு்பக்கு மு்தற்கண் எனைது நனறி்ை த்தரிவிததுக் 
த்கொள்கிறைன. இன்ைை என முனறனைறைததிறகு ்கொரணமொனை என டி.வி.எஸ் றமல்நி்ைப்பள்ளிக்கும், 
எனைது ்கல்வியில் முக்கிை பங்கு வகித்த எனைது ஆடறைொதமக்்கொனிக் பிரிவு த்தொழிற்கல்வி ஆசிரிைர் 
Er.இரொ. றே.முரளி்தரன அவர்்களுக்கும் இத்தருணததில் நொன எனைது நனறி்ை த்தரிவிததுக் 
த்கொள்கிறைன .  றவறுவழியினறி  இதத்தொழிற்கல்வி்ை  நொன  ற்தர்வு  தேய்தொலும் ,  எனைக்கு 
தபொறியிைல் குறித்த ஆர்வத்்த தூண்டிைதில் எனைது ஆசிரிைரின பங்கு அளப்பரிைது.

என வொழக்்்க முழுவதும் எனைது பக்்கபைமொ்க இருந்து என்னை ஊக்குவிக்கும் எனைது 
்தந்்்த திரு. எம்.்தனைறே்கரன , து்ண பிரிவு தபொறிைொளர், (ஓயவு) , பி எஸ் என எல் மறறும் 
எனைது ்தொைொர் திருமதி. பதமொ ்தனைறே்கரன, முது நி்ை ஆசிரிைர் (ஓயவு) அவர்்களுக்கும் எனைது 
நனறியி்னை த்தரிவிததுக் த்கொள்கிறைன.

பள்ளியில் த்தொழிற்கல்வி படிப்பு தபரும்பொலும் பைரொல் ்கவனிக்்கப்பைொவிடைொலும், எனைது 
தபொறியிைல் படைப் படிப்பில் த்தொழிற்கல்வி, தபொறியிைல் அடிப்ப்ைத ்தததுவங்்க்ள புரிந்து 
த்கொள்ள தபரிதும் உ்தவிைொ்க இருந்்தது. பள்ளியில் த்தொழிற்கல்வி ஒரு பொைமொ்க இருப்பது, ஒரு 
மொணவ்னை த்தொழில்மு்னைறவொரொ்க சித்தப்படுதது்்தப் பறறிை ்தனனைம்பிக்்்க்ை ்கடை்மக்்க 
உ்தவுகிைது. இனறும் எனைது பணியில் பை ்கடு்மைொனை சூழநி்ை்க்ள ்்கைொள நொன ்கறை 
த்தொழிற்கல்வியும் அ்தன மூைம் நொன தபறை ்தனனைம்பிக்்்கயும் தபரிதும் உ்தவுகிைது.

ஆடறைொ தமக்்கொனிக் த்தொழிற்கல்வி நிசேைமொ்க என்னை ஒரு தபொறிைொளரொவ்தறகு 
வலுவொனை அடித்தளததி்னை அ்மத்தது. எனைது ஆசிரிைர் திரு.இரொ.றே.முரளி்தரன அவர்்களின 
ஊக்குவிப்பு என்னை இைந்திரப்தபொறியிைல் து்ையில் ்கொட /்கொம் பிரிவில் முது்க்ைப்படைம் 
தபை உ்தவிைது. அறிவுதற்தைலின முக்கிைததுவம், எந்்த த்தொழி்ையும் 
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முழு்மயுைன  நி்ைவு  தேய்தல் ,  குழுமனைப்பொன்ம்ை  வளர்த்தல் ,  பணி  ேொர்ந்்த 
உப்கரணங்்க்ளயும் ்கருவி்க்ளயும் பரொமரித்தல், ந்ைமு்ைத ்தன்மயுைன கூடிை சிைந்்த 
வழியில் றே்வ தேய்தல் றபொனைவற்ை எனைது ஆசிரிைரிைமிருந்து நொன ்கறறுக் த்கொண்றைன. 
டி.வி.எஸ் றமல்நி்ைப்பள்ளி எனைக்கு ்கல்விைறி்வ ்தந்்தது மடடுமல்ைொமல், ஒழுக்்கத்்தயும், 
ேமூ்கப்தபொறுப்புணர்வின முக்கிைததுவத்்தயும் ்கறறுத்தந்்த்மக்கு இ்தன மூைமொ்க மி்கப்தபரிை 
நனறியி்னை த்தரிவிததுக் த்கொள்கிறைன. 

இப்தபொழுது நொன, ்கொறைொ்ைத து்ையில் உைகின மி்கப்தபரிை நிறுவனைமொனை “Vestas 
Wind Systems A/S” ல் பணி புரிந்து த்கொண்டிருக்கிறைன. இந்்த நிறுவனைததின த்தொழிறேொ்ை 
தைனமொர்க், தெர்மனி, இந்திைொ, இத்தொலி, தரொமனிைொ, யு்னைைட கிங்ைம், ஸ்தபயன, ஸ்வீைன, 
நொர்றவ, ஆஸ்திறரலிைொ, ்ேனைொ மறறும் யு்னைைட ஸ்றைடஸ் நொடு்களில் 21,000 த்தொழிைொளர்்க்ள 
உள்ளைக்கியுள்ளது.

பசு்ம எரிேக்தித து்ையில் பத்தொண்டு்களுக்கும் றமைொ்கப் பணி புரிந்்ததில் நொன தபருமி்தம் 
த்கொள்கிறைன. நொன WO/2012/089214 எனை ேர்வற்தே ்கொப்புரி்ம தபறறுள்றளன. இந்்த 
்கொப்புரி்மைொனைது சுழறைக்கூடிை ்கொறைொ்ை த்தொைர்பு்ைை ்கொறறு உணர்்கருவி்ை சீர்மக்கும் 
மு்ை ேொர்ந்்த ்கண்டுபிடிப்பொகும்.

இத்த்னை  ஆண்டு்களில் ,  ்கடினை  உ்ழப்பு  எனறுறம  உைர்்வத  ்தரும்  எனப்்த 
அறிந்துத்கொண்றைன. நீங்்களும் த்தொழிற்கல்வி்ை விருப்பததுைன படிதது படிப்படிைொ்க ேொ்த்னை்க்ள 
தேயது உைர்ந்்த இைக்்்க அ்ைை உங்்க்ள மனை்தொர வொழததுகிறைன. 

அனபுைன 

அமைன பொல் ேொமுறவல்
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பெயர் தி. தினேஷ்மூர்த்தி

தந்த பெயர் K. திரும்ைசாமி

ெணியிடம் Schneider Electric GmbH, wiehl, Germany

ெள்ளி ெழனிக்கவுணடர் னமல்நி்ைபெள்ளி, நாச்சிமுத்து 

ொலிபடகனிக ்கல்லூரி வளா்கம்,  

பொள்ளாச்சி - 6420012

வணக்கம் நண்பர்களே,
தி. திளேஷ்மூரத்தி எனும் நான் ளேல்நிலைவகுப்பில் ஆடளடா மேக்கானிக பிரிவில் (ம�ாழிற்கல்வி) 

்கல்வி ்கற்ற�ோல் அலடந� முன்ளேற்றத்ல�யும், அக்கல்வியின் சி்றப்ல்பயும் ்பறறி இக்கடடுலையில் 
எழு� விலைகிள்றன்.

எேது �நல� ம்பாளோச்சி நாச்சிமுத்து ்பாலிமடகனிக ்கல்லூரியில் ஆடளடா மேக்கானிக 
துல்றயில் ்பணிேலே ள்பா�்கைா்க (Instructor) ்பணியாறறிோர. ்பத்�ாம் வகுப்பிறகுப் பி்றகு என் 
�நல�யின் அறிவுறுத்�ைாலும், எேது ஆவைாலும் ளேல்நிலைப்பிரிவில் ஆடளடா மேக்கானிக துல்றலய 
ம�ரிவு மெயள�ன்.

நான் எேது ளேல்நிலைக்கல்வியிலே  ம�ாழிற்கல்விகம்கன்ள்ற �னித்துவம் மிக்க இருமுல்ற 
NCERT விருதிலே ம்பற்ற ம்பாளோச்சி ்பைனிக்கவுணடர ளேல்நிலைப்்பளளியில் ்பயின்ள்றன். 
இைணடுவருட ம�ாழிற்கல்வியாேது எேது வாழகல்கயின் திருப்புமுலேயா்க (Turning Point) அலேந�து.

வாைத்தில் மூன்று நாட்கள ்பளளிக்கல்வியும், மீ�ம் மூன்று நாட்கள பு்கழ வாயந� ம�ாழிறொலை்களில் 
ளநைடி ம�ாழில்நுட்ப ்பயிறசியும் (Skill Training) வைங்கப்்படடது. நான் ்கார ்பழுது ்பாரககும் நிறுவேத்தில் 
்பயிறசி ம்பற்ற�ால், ்பல்ளவறு ம�ாழில்நுட்பங்கலே ்கறறு எேது வாழவில் ோற்றங்கலேயும், 
உயரவிலேயும் அலடய வழி்காடடியா்க அலேந�து.

்பனிமைணடாம் வகுப்பு ம்பாதுத்ள�ரவில் ்பளளியின் மு�ல் ோணவோ்க ள�ரச்சி ம்பறள்றன். 
மென்லே அணணா ்பல்்கலைக்கை்க ம்பாறியியல் ளெரகல்கக ்கைந�ாயவு �ை வரிலெப்்படடியலில், 
ோநிைத்திளைளய ஐந�ாம் இடம் பிடித்ள�ன். இ�ன் மூைம் ள்காலவ பி.எஸ்.ஜி ம�ாழில்நுட்ப ்கல்லூரியில் 
Production Engineering துல்றயில் ்பயிை வாயப்பு கிலடத்�து. நான்கு வருடம் ளேல்நிலைக்கல்வியில் 
ம்பற்ற ்கல்வி அறிவாலும், ம�ாழில்நுட்ப அனு்பவத்�ாலும் சி்றந� ோணவோ்க (Best OutGoing 
Student) ்படடம் ம்பறறு, வோ்கத்ள�ரவில் Schneider Electric Company ல் ்பணியாற்ற வாயப்பு 
ம்பறள்றன். ஆைம்்ப ்காைத்தில் Bangalore இல் உளே R&D லேயத்தில் ்பணியாறறிளேன். பின்பு 1½ 
ஆணடு்கள மடன்ோரக நாடடில் ்பணிபுரியும் வாயப்பு கிலடத்�து. �றள்பாது மெரேனி நாடடில் உளே 
Schneider Electric துல்றயில் ்கடந� 2½ ஆணடு்கோ்க ்பணியாறறி வருகிள்றன்.

ம�ாழிற்கல்வி என்்பது �றம்பாழுது உளே ்காை்கடடத்தில் இன்றியலேயா� ஒன்்றாகும், அக்கல்வி 
வாழகல்கககு ஆ�ாைோ்கவும், ம்பாருோ�ாை வேரச்சிககும், ெமூ்க முன்ளேற்றத்திறகும் பி்றலை எதிர 
ளநாக்காேல் �ன்ேம்பிகல்கயுடன் உயரந� நிலைலய அலடய எேது ்கல்வி ேறறும் வாழகல்கப் ்பயணம் 
சி்றந� எடுத்துக்காடடாகும். நீங்களும் இத்துல்றயில் மவறறிம்ப்ற என் வாழத்துக்கள!

அன்புடன் 
திளேஷ்மூரத்தி
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பெயர் பி. திருமுருகவேல்

தந்த பெயர் R. பிரசாத்

தாய் P. ேள்ளி

பிறநத வததி 04.11.1996

ெள்ளி பெனரல் கரியபொ வேல்நி்ைபெள்ளி,  

தசரதபுரம், சாலிகிராேம், பசன்ன - 93

வீட்டு முகேரி 104/25 அன்ன அபிராமி நகர்,  

3ேது பதரு திருவேறகாடு, பசன்ன

ெணிே்ன முகேரி ஸ்ரீ சக்தி ஆட்வடா வகவரஜ், 13. CDN நகர், 

14 ேது பதரு பநறகுனறம், பசன்ன.

வணக்கம் நண்பர்களே,
என் ்பள்ளி ஜெனரல் ்கரியப்பபாளேல்நிலைப்பள்ளி, தசரதபுரம், சபாலிகிரபாேம், ஜசன்லன 

்பற்றி நபான் ஜ்பருலேயபா்க கூறுவதில் ேகிழ்ச்சியலைகிளேன், நீணை ்கபாைேபா்களவ ஜதபாழிற்்கல்விலய 
ளேல்நிலைக்கல்வியபா்க ்கற்றுததரும் எங்கள் ்பள்ளி இஙகு ்படிககும் ேபாணவர்களின் வபாழ்கல்க 
முலேலயளய ேபாற்றி அலேதது வருகிேது.

ஆடளைபா ஜேபால்பல் இஞ்சினியரிங என்ே ஜ்பயலர ள்கடை உைன் ்பபாைததிடைம் ்கடினேபா்க, 
புரியபாததபா்க இருககும் என்ே ேனநிலைளயபாடு இப்பள்ளியில் அடி எடுதது லவதத என்லன 
ேபாநிைததிளைளய (2014) முதல் ேபாணவனபா்க ேதிபஜ்பண எடுக்க லவததளதபாடு என் அணியின் 
பிரபாெகட  ஆன  “ள்பபாரடைபிள்  ள்படைரி  சபாரெரககு  NCERT விருது  கிலைக்க  அலத  என் 
அணியினருைன் ள்பபா்பபால் ஜசன்று ஜ்பற்று வநத ஜ்பறுலேயும், ்பை விதததில் என்லன ஊககுவிதத 
ஜ்பருலே என் ்பள்ளிலயயும் அதில் உள்ே தலைலேயபாசிரியர, ஆசிரியர ஜ்பருேக்கள் ஆகிளயபாலரயும் 
ளசரும்.

என் குடும்்ப சூழல் ்கபாரணேபா்க என்னபால் ்கல்லூரிலய அடிஜயடுதது லவக்க முடியபாேல் 
ள்பபானபாலும், ்பை ஜ்பரிய ்பணிேலன்களில் என்னபால் ்பணி ஜசயய முடிநதளத நபான் இநத ்பள்ளியின் 
ேபாணவன் என்்பதினபாளைளய.

நபான் ்படிதத ஜதபாழிற்்கல்வி ஜ்கபாடுதத லதரியததினபாளைளய நபான் இன்று தனியபா்க என்  
ஜசபாநத ்பணிேலனலய ளதபாற்றுவிதது ஜவற்றி்கரேபா்க நைததி வருகிளேன். என்லன தவிர ளேலும் 
எடடு ள்பருககு ளவலை ஜ்கபாடுதது ேபாத ஊதியம் தருவதுைன்,  நபானும் ேபாதம் ரூ 1,00,000 
சம்்பபாதிககிளேன்.

நபான் என் ்பணிேலனயில் ்பல்ளவறு மித ேற்றும் ்கனர்க வபா்கனங்கலே சிேநத முலேயில்  
்பழுது நீககி ஜவற்றி்கரேபா்க ்பை வபாடிகல்கயபாேர்கலே ஜ்பற்றிருககிளேன். அதற்கு ளேல்நிலைப 
்பள்ளியில்  நபான்  ்பயின்ே  ஜதபாழிற்்கல்வி  தபான்  ்கபாரணம்  என்்பலத  ஜநகிழ்ச்சியுைன் 
நிலனவூடடிகஜ்கபாள்கிளேன்.

அன்புைன் 
திருமுரு்களவல்
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பெயர் அச�ோக். ரோ த/பெ S.A. ரோஜோ

கல்வி தகுதி M.E முதுநிலை மின்னனு ெயனெோட்டு பெோறியோளர்

ெணி நிலை உதவி செரோசிரியர்,  

ெனிமைர் பெோறியியல் கல்லூரி, ப�னல்ன

ெள்ளி நோ. சு. வி. வி ஆணகள் சமல்நிலைபெள்ளி 

ெட்டிவீரனெட்டி, திணடுக்கல் மோவட்்டம்

வணக்கம் த�ோழர்கதே,

உ�வி தேரோசிரியரோகிய அத�ோக எனும் நோன் 2005 மு�ல் 2007 வரர ேட்டிவீரன்ேட்டி 
நோ.சு.வி.வி.ஆண்கள் தேல்நிரைபேள்ளியில் ஆட்தடோமேக்கோனிக ேோடபபிரிவில் ேயின்தறேன் 
என்ேர� மேருமி�்கோ்க கூறிக ம்கோள்ே ஆர�பேடுகிதறேன்.

என் வோழ்வில் நடந� சிை திருபேங்கரே உங்களிடம் ேகிரநது ம்கோள்கிதறேன். நோன் ேத�ோம் 
வகுபபு முடிதது என்்ன ம�யவது என்று அறியோேல் இருந� மேோழுது, எ்னது �நர� அறிவுறுத�லின்ேடி 
ேதித்னோன்றேோம் வகுபபு ஆட்தடோமேக்கோனிக ேோடபபிரிவில் த�ரநத�ன். ஆ்னோல் என்னுரடய 
விருபேம் ஆசிரியரோ்க ேணிபுரிய தவணடும் என்ே�ோ்க இருந�து.அபதேோது எ்னது ஆரவதர� 
புரிநது ம்கோணட எ்னது ேதிபபுமிகு  ஆசிரியர  திரு.S.S. சு�ன்  அவர்கள் இததுரறேயிலும்  நீ 
ஆசிரியரோ்க ேணியோறறேைோம் எ்ன கூறி ேடிபபின் மீது ஆரவதர� தூணடி்னோர. அவர வழி்கோட்டு�லின் 
ேடி நன்றேோ்க ேயின்று 12ம் வகுபபில் ஆட்தடோமேக்கோனிக ேோடததில் ேோநிை அேவில் மு�லிடம் 
மேறதறேன் .  இ�றகு  உறுதுரணயோ்க  இருந�  எ்னது  ஆசிரியர  திரு .S.S.சு�ன்  அவர்களுககு 
இத�ருணததிதை ேணேோரந� நன்றிரய ம�ரிவிததுக ம்கோள்கிதறேன்.

தேலும் மேோறியியல் ்கல்லூரியில் எந� பிரிரவயும் விருபேபேோடேோ்க த�ரவு ம�யது 
ம்கோள்ேைோம் என்ேர� அறிநது ம்கோணதடன்.

இத�ருணததில்  என்ர்ன  இநநிரைககு  உயரததிய  எ்னது  நோ .சு .வி .வி .ஆண்கள் 
தேல்நிரைபேள்ளியின் அர்னதது ஆசிரியர்களுககும் தேலும் என்ர்னப தேோன்றே ஏழ்ரேயோ்ன 
ேோணவர்கரே சிறேந� நிரைககு உயரத� உ�விய ேள்ளி நிரவோ்கததிறகும், நிரவோ்க உறுபபி்னர்களுககும் 
எ்னது ே்னேோரந� நன்றியிர்ன ம�ரிவிததுகம்கோள்கிதறேன்.

அன்புடன் 
அத�ோக
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கலைச் ச�ொறகள்

Torque Tube முறுக்கு விசைக் குழாய்

Rear axle casing பின் இருசு மூடி

Sliding joint (or) Slip joint நெகிழ் இசைப்பு

Braking Torque தசை விசை

Banjo type casing தம்புரா வசை இருசு மூடி

Split type casing பிரிக்கும் வசை இருசு மூடி

Hypoid gear சுருள் பறைக்ைரம்

Worm gear திருகு பறைக்ைரம்

Bevel gear ைரிவு பறைக்ைரம்

Coupling இசைப்பி

Differential assembly வவைமாறறித் நதாகுப்பு

Axle breather அச்சுக்கூட்டின் ைாறறு நீக்கி

Hub ைக்ைரக் குைம்

Rim விளிம்புச் ைட்ைம்

Tube ைாறறுக்குழல்

Tyre பட்சை

Tubeless tyre குழலற்ற பட்சை

Tubed tyre குழலுசைய பட்சை

Vulcanizing ைசிவு நீக்குதல்

Tread மிதிப்புப் பைலம்

Breakers முறிவசலப் பைலம்

Bead wires விளிம்பிசழைள்

Ply rating பைல எண்

Cord ply இசழொர்ப் பைலம்

Inflation ைாற்றழுத்தம்

Fitness certificate தகுதிச் ைான்றிதழ்

Anchor pin ஆதார பின்

Brake band தசை வசையம்

Dust boot தூசு மூடி

Brake shoe adjuster தசைக்ைட்சை ெைர்த்திைள்

Serrated wheel adjuster பறைக்ைர வசை ெைர்த்தி

Wedge type adjuster ஆப்பு வசை ெைர்த்தி
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Snail type adjuster ெத்சத வசை ெைர்த்தி

Power brake ைத்தூட்ை தசை

Booster தி்றன் நபருக்கி

Air exhauster ைாறறு நவளிவயறறி

Stabiliser நிசல நிறுத்தும் ைம்பி

Cambering வசைவூட்டிதல்

Stub Axle துண்டு அச்சு

Universal Joint வைாைம் மாறும் இசையம்

Suspension system அதிர்வு நீக்கும் அசமப்பு

Shackle அசைவுக் ைரம்

Bushes வதய்வுச்றைள்

Clips ைவ்விைள்

Central bolt சமயத் திருைாணி

Mainleaf பிரதான பட்சை / முக்கிய பட்சை

Helper spring துசைப் பட்சைவில் நதாகுப்பு

Forging அடித்துருவாக்ைல்

Silent block bush ைத்தமற்ற வதய்வுச்ற இசைப்பு

Parallel link type இசை இசைப்பு வசை

Trailing link (or) Swing arm type ஊைல் (அல்லது) அசைவுக்ைரம் வசை

Ammeter மின்வனாட்ை அைவி

Firing order எரிதல் வரிசை

Electric motor மின்வனாடி

Electric resistance மின்தசை

Generator மின்னாக்கி

Governor ைட்டுப்படுத்தி

Lead acid battery ைாரீய அமில மின்ைலம்

Starter motor இயக்ை முன்வனாடி

Soft Iron core வதனிருப்பு உள்ைைம்

Storage battery வைம மின்ைலம்

Transformer மின்மாறறி

Generating system உறபத்திப் பிரிவு

Separators இசைநிறுத்திைள்

Vent holes ைாறறுத் துவாரஙைள்

Charging மின்வனற்றம்

Discharging மின்னி்றக்ைம்

Rating தீர்சவ முச்ற

Rectifier மின்திருத்திக்ைருவி

Horn ஒலிப்பான்
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மேல்நிலை இரண்டாம் ஆணடு – த�டாழிற்கல்வி  

அடிப்பல் �டானியங்கி ஊர்தி த்படாறியியல்

்படா்நூல் �யடாரிபபில் ்பணியடாறறிய ்படா் வல்லுநர்்கள் & ஆசிரியர்்கள்

மேைடாயவடாளர்

முனைவர் என்.வி. மகாலட்சுமி,
பேராசிரியர், இயந்திர போறியியல் துறை,
அண்ா ேல்்கறை்கழ்கம்,
பெனறனை.

்கல்வி ஆமைடாச்கர் ேறறும் வல்லுநர்

முனைவர் ப�ான். குமார்,
இற் இயக்குனைர் (ோடத்திடடம்),
மாநிைக் ்கல்வியியல் ஆராய்ச்சி மற்றும் 
ேயிற்சி நிறுவனைம், பெனறனை.

்படா் ஒருங்கிலைப்படாளர்்கள்

முனைவர் அ. இளங்காவன்
(மாநிை நல்ைாசிரியர் விருது-2018), 
உதவி பேராசிரியர்
மாநிைக் ்கல்வியியல் ஆராய்ச்சி மற்றும் ேயிற்சி 
நிறுவனைம், பெனறனை 

�ா. மலர்விழி
ேடடதாரி ஆசிரியர்,
மாநிைக் ்கல்வியியல் ஆராய்ச்சி மற்றும் ேயிற்சி 
நிறுவனைம், பெனறனை.

தேடாழித்பயர்ப்படாளர்்கள்

முனைவர் எம். பெந்தில்குமார்,  
இற்பேராசிரியர்,  
ஆபடாபமாறேல் துறை, 
அண்ா ேல்்கறைக்்கழ்கம், பெனறனை.

முனைவர் ்க. அருணாெலம்,  
இற்பேராசிரியர், 
ஆபடாபமாறேல் துறை,
அண்ா ேல்்கறைக்்கழ்கம், பெனறனை.

்படா்நூல் வல்லுநர்்கள்

முனைவர் ஏ. நடராஜன், 
பேராசிரியர், இயந்திரப் போறியியல் துறை, 
கிணடி போறியியல் ்கல்லூரி,
அண்ா ேல்்கறைக்்கழ்கம், பெனறனை.
முனைவர் �. விஜய�ாலன், 
பேராசிரியர், இயந்திரப் போறியியல் துறை,
இந்துஸதான பதாழில்நுடேம் மற்றும்  
அறிவியல் ்கல்லூரி, பெனறனை.

்கலை ேறறும் வடிவலேபபு குழு

புத்த்க வடிவறமப்பு மற்றும் வறரேடம்
உதயா இன்ஃ்�ா
குபராம்பேடறட, பெனறனை.

அடறட வடிவறமப்பு
கதிர் ஆறுமுகம்

தரக்்கடடுப்ோடு 
அருண் காமராஜ் �ழனிொமி 
அ. அடிென் ராஜ்

ஒருங்கிற்ப்பு 
ர்மஷ் முனிொமி

கணினி தட்டசெர்
எஸ. எஸ. வாஹிதா
மு. அஸவினி

QR Code மேைடாணலேக் குழு 

R. பஜகன்நாதன், இ.நி.ஆ., 
ஊராடசி ஒனறிய நடுநிறைப் ேள்ளி ்கப்ெபுரம், 
போளூர்.

சூ. ஆல்�ர்ட் வளவன் �ாபு, �.ஆ., 
அ.உ.நி.ேள்ளி, பேருமாள் ப்காவில் ேரமக்குடி, 
இராமநாதபுரம்.

வ. �தமாவதி, �.ஆ.,
அ.உ.நி. ேள்ளி, பவற்றியூர், அரியலூர்.

்படா்நூல் ஆசிரியர்்கள்

Er. இரா. ்ெ முரளிதரன், 
பதாழிற்்கல்வி ஆசிரியர், 
டி.வி.எஸ. பமல்நிறைப்ேள்ளி, மதுறர.

்ொ. ்ெ. சுதன், 
பதாழிற்்கல்வி ஆசிரியர், 
நாடார் சுந்தர விொைாடசி வித்யொைா ஆண்கள் 
பமல்நிறைப்ேள்ளி, ேடடிவீரனேடடி, 
திணடுக்்கல் மாவடடம்.

Er. �. ெரவணன்,  
பதாழிற்்கல்வி ஆசிரியர், 
நீைாம்ோள் சுப்ரமணியம் பமல்நிறைப்ேள்ளி. பெைம்

Er. இரா. முததுக்குமார்
பதாழிற்்கல்வி ஆசிரியர், 
ேழனிக்்கவுணடர்  பமல்நிறைப்ேள்ளி, 
நாச்சிமுத்து ோலிபடக்னிக் ்கல்லூரி வளா்கம், 
போள்ளாச்சி, ப்காயம்புத்தூர் மாவடடம்.

Er. ஆ. �ாண்டியன், 
பதாழிற்்கல்வி ஆசிரியர், 
நீைாம்ோள் சுப்ரமணியம் பமல்நிறைப்ேள்ளி, பெைம்.

நா. மணவாளன் (ஓய்வு)
பதாழிற்்கல்வி ஆசிரியர், 
பெனைரல் ்கரியப்ோ  பமல்நிறைப்ேள்ளி, பெனறனை.

Er. இரா. திரு்வஙகடொமி,
பதாழிற்்கல்வி ஆசிரியர், 
ஸ்ரீ ப்க.கிருஷ்ொமி நாயுடு  
நிறனைவு பமல்நிறைப்ேள்ளி, ப்காயம்புத்தூர்.

இந்நூல் 80 ஜி.எஸ.எம். எலி்கணட பமப்லித்பதா 
தாளில் அச்சிடப்ேடடுள்ளது.
ஆப்பெட முறையில் அச்சிடபடார்:
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