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தாவர உலகம் - தாவர செயலியல்1919
அலகு

கற்றல் ந�ாககஙகள்

இப்பாடத்தைக் கற்றபின் மபாணவரகள் ப்றும் தி்றன்களபாவன:

 � தைபாவரஙகளும் தைன்னிச்சையபான அ்சைவுக்ளக் பகபாண்டிருக்கின்்றன என அறிதைல்.

 � தைபாவரஙகளில் உள்ள ்ல்்வறு அ்சைவுக்ளப புரிந்து பகபாள்ளல்.

 � தி்சை சைபார மறறும் தி்சை சைபாரபா அ்சைவுக்ள ்வறு்டுததுதைல்.

 � நீரபாவிப ்்பாக்கு  ்றறிய அறி்வப ப்றுதைல்.

 � ஒளிச்சைரக்்கயின் மூலமபாக தைபாவரஙகள் உண்வ உற்ததி பசைய்கின்்றன என புரிதைல்.

 � நீரபாவிப ்்பாக்கின் பசைய்ல அறிதைல்.

   அறிமுகம் 

விலஙகுகள் தைஙகள் உணவு,  உ்்றவிடம் 

மறறும் இனபப்ருக்கததிறகபாக நகரகின்்றன. 

தைபாவரஙகள் அவவபாறு நகரகின்்றனவபா? . பதைபாடடபாச 

சிணுஙகி (்ம்மபாஸபா புடிகபா) பசைடி்யத பதைபாடும் 

ப்பாழுது அதைன் இ்லகள் சுருஙகுகின்்றன; அ்தை 

்்பான்று சூரியகபாந்தி (ஹீலியபாந்தைஸ் அன்னுவஸ்) 

தைபாவரத தைண்டின் மு்னயபானது உதையம் முதைல் 

அஸ்தைமனம் வ்ர சூரியன் இருக்கும் தி்சை்ய 

்நபாக்கி நகரகின்்றது. இந்தை நிகழ்வுகள் அ்னததும் 

பவளிபபு்றக் கபாரணிகளபால் தூண்ட்டுகின்்றன. 

விலஙகுக்ளப ்்பால் தைபாவரஙகளபால் 

தைன்னிச்சையபாக ஓரிடம் விடடு மறப்றபாரு இடததிறகு 

நகர இயலபாது. ஆனபால் தைபாவரஙகள் சூரிய 

ஒளி, நீர மறறும் ஊடடப ப்பாருள் ஆகியவற்்ற 

அ்டய தைனது உடல் ்பாகஙக்ள ்ல்்வறு 

அ்சைவுகளுக்கு உட்டுததுகின்்றன. தைபாவரஙகள் 

ஒளி, புவி ஈரபபு வி்சை, மறறும் பவப்ம் ் ்பான்்ற பு்றத 

தூண்டல்களபால் உணரவூடடப்டுகின்்றன. இந்தை 

்பாடததில்  தைபாவரஙகளின் இயக்கம், ஒளிச்சைரக்்க 

மறறும் கடததும் ்ண்பு ்றறி ்டிக்க இருக்கி்்றபாம்.

 19.1   தாவரஙகளின் ொர்பசெவு

தூண்டலுக்்கற் தைபாவரததின் ஒரு ்குதி்யபா 

அல்லது முழுத தைபாவர்மபா ஒரு தி்சை்ய ்நபாக்கி 

தைன் இயக்கத்தைச பசைலுததுவது சைபார்்சைவு ஆகும்.

19.1.1 ொர்பசெவின் வசககள்

தூண்டல்களின் தைன்்ம்யப ப்பாறுதது  

சைபார்்சைவு பின்வருமபாறு வ்கப்டுததைப்டுகி்றது. 

ஒளி ொர்பசெவு: ஒளியின் தூண்டுதைலுக்கு ஏற  ்தைபாவர 

்பாகம் நகரதைல். எ.கபா: தைபாவரததின் தைண்டுப ்குதி. 

புவிச் ொர்பசெவு: புவி ஈரபபு வி்சைக்கு ஏற் தைபாவர 

்பாகம் நகரதைல்.  எ.கபா தைபாவர ்வர ்குதி. 

நீரச்ொர்பசெவு: நீரின் தூண்டுதைலுக்கு ஏற் 

தைபாவர்பாகம் நகரதைல்.  எ.கபா: தைபாவர ்வர ்குதி. 

சதாடு ொர்பசெவு: பதைபாடுதைலுக்கு ஏற் தைபாவர ்பாகம் 

நகரதைல்.  எ.கபா: பகபாடி ்றறி ்டரதைல். 

நவதிச் ொர்பசெவு: ்வதிபப்பாருடகளின் 

தூண்டுதைலுக்கு ஏற் தைபாவர ்பாகம் நகரதைல். எ.கபா 

மகரந்தை குழபாயின் வளரசசி.

ப்பாதுவபாக சைபார்்சைவபானது தூண்டலின் 

தி்சை்ய ்நபாக்கி இருந்தைபால் அது ்நர சைபார்்சைவு 

என்றும், தூண்டலின் தி்சைக்கு எதிரபாக இருந்தைபால் 

அது எதிர சைபார்்சைவு என்றும் அ்ழக்கப்டுகி்றது. 

தைபாவரத தைண்டபானது எபப்பாழுதும் சூரிய ஒளி்ய 

்நபாக்கி வளரவதைபால், ்நர 

ஒளிச சைபார்்சைவு உ்டயது 

என்றும் ்வரகள் எபப்பாழுதும் 

சூரிய ஒளிக்கு எதிர தி்சையில் 

வளரவதைபால் ்வரபானது எதிர 

ஒளிச சைபார்்சைவு உ்டயது 

என்றும் கருதைப்டுகி்றது. 

்படம் 19.1 ்நர ஒளிச சைபார்்சைவு  

(எதிர புவிச சைபார்்சைவு)

IX_SCI_TM_Unit-19_BIO.indd   230 05-03-2020   15:20:01



231 தாவர உலகம் - தாவர செயலியல்

ப்பாதுவபாக தைண்டபானது ்நர ஒளி 

சைபார்்சைவபாகவும், எதிர புவி சைபார்்சைவபாகவும், 

்வரபானது எதிர ஒளி சைபார்்சைவபாகவும், ்நர புவி 

சைபார்்சைவபாகவும் உள்ளது.

்படம் 19.2 எதிர ஒளிசசைபார்்சைவு  

(்நர புவிச சைபார்்சைவு)

சில உவரதைபாவரஙகள் எதிர 

புவிசசைபார்்சைவு உ்டய்வ. 

அ்வ 180
0
 

்கபாணததில் பசைஙகுததைபான 

்வரக்ளக் பகபாண்ட்வ. 

எ.கபா: ்ர்சைபா்்பாரபா, சுவபாசை 

்வரகள். 

 19.2   திசெ ொரா தூணடல் அசெவு

தி்சை்ய ்நபாக்கி ந்டப்்றபாதை தைபாவர 

்குதியின் அ்சைவுகளுக்கு தி்சை சைபாரபா தூண்டல் 

அ்சைவு என்று ப்யர. தூண்டல்களின் 

தைன்்மக்்கற் தி்சை சைபாரபா தூண்டல் அ்சைவுகள் 

கீழ்க்கண்டவபாறு வ்கப்டுததை்டுகின்்றன. அ்வ : 

ஒளியுறு வசைதல், �டுககமுறு வசைதல்

 செயல்்பாடு 1

ஒரு கண்ணபாடித பதைபாடடியில் மணல்  நிரபபிக் 

பகபாள்ளவும்.  து்ளயுடன் கூடிய பூந்பதைபாடடியில் 

நீர நிரபபிக் பகபாண்டு, கண்ணபாடித பதைபாடடியின் 

்மயததில் ்வக்கவும். ஊ்ற ்வததை ்டடபாணி 

அல்லது அவ்ர வி்தைக்ள மணலில் 

்வததுள்ள பூந்பதைபாடடி்யச சுறறிலும் இடவும்.  6 

அல்லது 7 நபாடகளுக்குப பி்றகு உறறு ்நபாக்கியது 

என்ன? அவற்்றப ்திவு பசைய்யவும்.

 செயல்்பாடு 2

இரவு முழுவதும் ஊ்ற்வததை ்டடபாணி வி்தை 

க்ள எடுததுக் பகபாண்டு அ்வ மு்ளக்கும் 

வ்ர கபாததிருக்கவும். அவற்்ற, ்க்கவபாடடில் 

ஒளி நு்ழவதைறகபான து்ளயி்னக் பகபாண்ட 

ஒரு ப்டடியினுள் ்வக்கவும். ஒருசில நபாடகளில், 

தைண்டபானது  ஒளி்ய ்நபாக்கி வ்ளந்து 

வளரவ்தைத பதைளிவபாகக் கபாண முடியும்.

ஒளியுறு வசைதல்: தைபாவரததின் ஒரு ்குதி 

ஒளிக்்கற் தைன் துலஙக்ள பவளிப்டுததுவது 

ஒளியுறு வ்ளதைல் எனப்டும். டபாரபாக்சைம் 

அஃபிசி்னல் (டபான்டிலியபான்) என்்ற தைபாவரததின் 

மலரகள் கபா்லயில் தி்றந்தை நி்லயிலும், 

மபா்லயில் மூடிய நி்லயிலும் கபாணப்டும். 

ஐ்்பாமியபா ஆல்்பா (நிலவு மலர) என்்ற தைபாவரததின் 

மலரகள் இரவில் தி்றந்தை நி்லயிலும், ் கலில் மூடிய 

நி்லயிலும் கபாணப்டும்.

இரவில் நிலவு மலர ்கலில் நிலவு மலர

்படம் 19.3 நிலவு மலரின் ஒளியுறு வ்ளதைல்

�டுககமுறு வசைதல்: பதைபாடுதைல் மூலமபாக 

தைபாவரததில் ஏற்டும் வி்ளவு நடுக்கமுறு 

வ்ளதைல் ஆகும். பதைபாடடபாசசிணுஙகி தைபாவரததின் 

இ்லக்ள நபாம் பதைபாடடவுடன் அவறறின்  

இ்லகள் மூடிக்பகபாண்டு தைளரவுறுகின்்றன. இது 

பதைபாடுவுறு வ்ளதைல் என்றும் அ்ழக்கப்டுகி்றது.

 ்படம் 19.4 ்ம்மபாசைபா புடிகபாவின்  

நடுக்கமுறு வசைதல்

நடுக்கமுறு வ்ளதைல் (thigmonasty)  

என்்ற தி்சை சைபாரபாத தூண்டல் 

அ்சைவுக்கு வீனஸ் பூசசிப 

பிடிப்பான் என்்ற்ழக்கப்டும் 

்ட்யபானியபா மிஃசிபுலபா 

(Dionaea muscipula) 

என்்ற தைபாவரம் சி்றந்தை 

எடுததுக்கபாடடபாகும்.  தி்சை 

சைபாரபா தூண்டலில் இது மிக 

்வகமபானது ஆகும்.
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சவப்பமுறு வசைதல்:  
தைபாவரததின் ஒரு ்குதி பவப்நி்லக்்கற் 

தைன் துலஙக்ல பவளிப்டுததுவது ஒளியுறு 

வ்ளதைல் எனப்டும். எ.கபா: டூலிப மலரகள். 

்படம் 19.5 டூலிப மலரின் பவப்முறு வ்ளதைல்

 19.3   ஒளிச்நெரகசக

ஒளிச்சைரக்்க (Photosynthesis: photo = ஒளி, 

synthesis = உருவபாக்குதைல்) என்்ற பசைபால்லுக்கு 

'ஒளியின் உதைவியபால் உருவபாக்கப்டுதைல்' என்்து 

ப்பாருளபாகும்.  இந்நிகழ்சசியின் ்்பாது ஒளி ஆற்றல் 

்வதி ஆற்றலபாக மபாற்றப்டுகின்்றது.  ்சுந்தைபாவரஙகள் 

அ்னததும் தைறசைபாரபு ஊடடம் உ்டய்வ.  இ்வ 

தைஙகளுக்கு ்வண்டிய உண்வ ஒளிச்சைரக்்க 

என்று அ்ழக்கப்டும் நிகழ்சசியின் மூலம் தைபாஙக்ள 

தையபாரிததுக் பகபாள்கின்்றன. ஒளிச்சைரக்்க 

நிகழ்சசியின் ஒடடு பமபாததை சைமன்்பாடு:

ஒளிச்சைரக்்கயின் முடிவில் குளுக்்கபாஸ்  

ஸ்டபாரசசைபாக மபாற்றப்டடு ்சைகரிக்கப்டுகி்றது. 

ஒளிச்சைரக்்கயின் ்்பாது தைபாவரஙகள் கபார்ன் 

்டஆக்்ஸடு வபாயு்வ உள்பளடுததுக் 

பகபாள்கின்்றன.  ஆனபால், சுவபாசிததைல் மறறும் உயிர 

வபாழ்தைலுக்கு ஆக்ஸிஜன் ்தை்வயபானதைபாக உள்ளது

19.3.1 ஒளிச் நெரகசகயின் நதசவகள் 

 செயல்்பாடு 3

சூரிய ஒளியில் 

்ல மணி ்நரம் 

் வ க் க ப ் ட ட 

் க பா லி ய ஸ் 

(Coleus) இ்ல்ய எடுதது 24 மணி ்நரம் 

இருடட்்றயில் ்வக்கவும். இதைனபால் 

இ்லகளில் ஸ்டபாரச இல்லபா (destarched) நி்ல 

ஏற்டும். பின்னர இ்லயின் ்டத்தை வ்ரந்து 

பகபாண்டு ் ச்சையம் இருக்கும் ் குதி்ய குறிததுக் 

பகபாள்ளவும்.  இ்லக்ள ஆல்கஹபால் மறறும் 

பகபாதி நீரில் மூழ்கச பசைய்தை பின்னர அ்யபாடின் 

உதைவியுடன் ஸ்டபாரச ஆய்விறகு உட்டுததை 

்வண்டும். நீ உறறு ்நபாக்கிய்தைக் குறிக்கவும்.

அடடவசை 19.1 தி்சைசைபார மறறும் தி்சைசைபாரபா தூண்டல் அ்சைவுகளுக்கு இ்ட்ய உள்ள ்வறு்பாடுகள்

திசெொர அசெவுகள் திசெொரா அசெவுகள்

அ்சைவு தூண்ட்லப ப்பாறுதது அ்மயும் அ்சைவு தூண்ட்லப ப்பாறுதது அ்மயபாது

வளரசசி்யச சைபாரந்து அ்மயும் வளரசசி்யச சைபாரந்து அ்மயபாது

ஏ்றக்கு்்றய நிரந்தைரமபானது மறறும் மீளபாதைது தைறகபாலிகமபாமபானது மறறும் மீளக்கூடியது

அ்னததுத தைபாவரஙகளிலும் கபாணப்டும் சில சி்றபபுத தைபாவரஙகளில் மடடு்ம கபாணப்டும்

பமதுவபான பசையல் வி்ரவபான பசையல்

 செயல்்பாடு 4

ஒரு பதைபாடடித தைபாவரததின் 

இ்லக்ள இரண்டு 

நபாடகளுக்கு இருடட்்றயில் 

்வக்கவும். ஸ்டபாரச நீக்கப்டட 

ஓர இ்ல்யத ்தைரந்பதைடுதது நீண்ட பமல்லிய 

கருபபு கபாகிதைம் பகபாண்டு ம்்றக்கவும். இ்லயின் 

இரண்டு ்க்கமும் ம்்றக்கப்டடதைபா என்்்தை 

உறுதி பசைய்து பகபாள்ளவும். இந்தை அ்மபபி்ன 

சூரிய ஒளியில் 4 முதைல் 6 மணி ்நரம் ்வக்கவும். 

பின்னர கபாகிதைம் பகபாண்டு ம்்றக்கப்டட 

குறிபபிடட இ்ல்யப ்றிதது கபாகிதைத்தை 

நீக்கவும். பி்றகு இ்லயி்ன சில விநபாடிகள் பகபாதி 

நீரில் மூழ்கச பசைய்யவும். பி்றகு ்ச்சையத்தை நீக்க 

ஆல்கஹபாலில் ்வக்கவும். அந்தை இ்லயி்ன 

அ்யபாடின் க்ரசைல் பகபாண்டு ஸ்டபாரச ்சைபாதை்ன 

பூசசியினஙகளும் சூரிய 

ஒளி்ய ஈரக்குமபா? சூரிய 

ஒளி்ய ஈரக்கக்கூடிய 

பவஸ்்பா ஒரியன்டபாலிஸ் (Vespa Orientalis) 

என்்ற எறும்்் (Oriental hornets) 

படல்அவிவ ்ல்க்லக்கழக விஞ்பானிகள் 

கண்டறிந்துள்ளனர. இதைன் வயிறறுப்குதியில் 

மஞசைள் திடடுகள் மறறும் அசைபாதைபாரண ்மல் 

்தைபால் அ்மபபு 30 அடுக்குக்ளக் பகபாண்டு 

தைடிததுக் கபாணப்டுகி்றது. ்மல்்தைபால் 

்குதியில் ்ச்சையம் கபாணப்டபாது, மபா்றபாக 

சைபாந்்தைபாபபடரின் (xanthopterin) என்்ற மஞசைள் 

நுண் ஒளி உணர நி்றமி கபாணப்டுகி்றது. 

இ்வ ஒளி அறுவ்ட மூலக்கூ்றபாக பசையல்்டடு 

ஒளி ஆற்ற்ல, மின் ஆற்றலபாக மபாறறுகின்்றன.
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்மறகண்ட பசையல்்பாடுகள் ஒளிச்சைரக்்க 

நிகழ கீழ்க்கண்ட கபாரணிகள் ்தை்வ என்்்தை 

உணரததுகி்றது.

1. ்ச்சையம் -  இ்லயில் கபாணப்டும் ்ச்சை நி்றம்.

2. நீர

3. கபார்ன் -  ் டஆக்்ஸடு (வளிமண்டலக் கபாறறு)

4. ஒளி

 19.4   நீராவிபந்பாககு

தைபாவரப்குதிகளபான இ்லகள் மறறும் 

்சு்மயபான தைண்டுகளின் மூலமபாக நீரபானது 

ஆவியபாக பவளி்யற்றப்டுவது  நீரபாவிப்்பாக்கு 

என்று அ்ழக்கப்டுகி்றது.

்படம் 19.6 இ்லதது்ளயின் அ்மபபு

இ்லகளில் கபாணப்டும் சிறிய நுண் து்ளகள் 

இ்லதது்ளகள் எனப்டும். நீர இ்லதது்ளகள் 

வழியபாக நீரபாவியபாக பவளி்யறும். ஒவபவபாரு 

இ்லதது்ளயும் கபாபபுச பசைல்களபால் சூழப்டடுள்ளது. 

இ்லதது்ளகள் தி்றந்து மூடுவதைன் மூலம் நீரபாவிப 

்்பாக்கின் வீதைம் கடடுப்டுததைப ்டுகின்்றது.

19.4.1 நீராவிபந்பாககின் வசககள் 

தைபாவரஙகளில் மூன்று வ்கயபான 

நீரபாவிப்்பாக்கு கபாணப்டுகி்றது. 

இசலத்துசை நீராவிபந்பாககு: ப்ருமளவு நீர, 

இ்லதது்ளகள் வழியபாக ந்டப்றுகி்றது. 

ஏ்றக்கு்்றய 90 – 95% நீர இழபபு ஏற்டுகின்்றது.

கியூடடிககிள் நீராவிபந்பாககு: பு்றத்தைபாலின் 

்மறபு்றம் உள்ள கியூடடிக்கிள் அடுக்கின் வழியபாக 

நீரபாவிப்்பாக்கு  ந்டப்றுகின்்றது. 

்படசடத்துசை நீராவிபந்பாககு: இதில் ் ட்டதது்ள 

வழியபாக நீர இழபபு ந்டப்றும். ்ட்டதது்ள 

என்்்வ ப்ரிய மரவ்க தைபாவரஙகளின் ் ட்டகள்,  

கி்ளகள் மறறும் பி்ற தைபாவர உறுபபுகளில் 

கபாணப்டும் சிறிய து்ளகள் ஆகும். 

பசைய்யவும். கபாகிதைம் பகபாண்டு ம்்றக்கப்டட 

்குதி கருநீல நி்றமபாக மபாற்றம் அ்டயவில்்ல. 

ம்்றக்கப்டபாதை ்குதி கருநீல நி்றமபாக மபாறி 

இருக்கும். இந்தை மபாற்றததிறகபான கபாரணம் என்ன? 

கீழ்கண்ட கபாரணஙகளுக்கபாக நீரபாவிப்்பாக்கு 

அவசியம் ஆகும். 

1. தைண்டு மறறும் ்வரப ்குதியின் இழுவி்சை்ய 

அதிகப்டுததுகி்றது. 

2. ்வரின் உறிஞசும் தைன்்ம்ய அதிகரிக்கி்றது.

3. தைபாவரஙகள் தைபாது உபபுக்க்ள பதைபாடரந்து 

ப்றுவதைறகு இது அவசியமபாகி்றது. 

4. தைபாவரததின் பவப்நி்ல்ய சீர்டுததுகி்றது.

 செயல்்பாடு 5

ஒரு பதைபாடடிச பசைடியின் ஓர இ்ல்ய 

பநகிழிப ்்யி்னக் பகபாண்டு 

கடடிவிடவும். தைபாவரததி்ன 

பவயில் ்டும் ்டி ்வக்கவும். 

இ்லகளிலிருந்து நீரத துளி 

பவளிப்டுவ்தை ் ்களில் கபாணலபாம். 

இஙகு என்ன நிகழ்ந்துள்ளது என்்்தை யூகிக்கவும்.

19.4.2 வாயுப ்பரிமாற்றம்  

எவவபாறு தைபாவரஙகள் கபாற்்றப ப்றறுக் 

பகபாள்கின்்றன? இ்லகளில் கபாணப்டும் 

சிறிய து்ளகள் இ்லதது்ளகள் எனப்டும். 

இ்லதது்ள வழியபாக வபாயு ்ரிமபாற்றம் 

ந்டப்றுகின்்றது. இவற்்ற நம்மபால் 

நுண்்ணபாக்கியபால் மடடு்ம கபாணமுடியும். 

இ்லதது்ளகள் மூலம் பதைபாடரந்து கபாற்்ற 

உள்பளடுக்கவும் (CO
2
), பவளிவிடவும் (O

2
) 

பசைய்கின்்றன. இதை்ன ்மல் வகுபபுகளில் விரிவபாக 

்டிக்கலபாம்.

நிசைவில் சகாள்க

 �  தூண்டலுக்்கற் தைபாவரததின் ஒரு ்குதி்யபா 

அல்லது முழு தைபாவர்மபா ஒற்்ற தி்சை்ய 

்நபாக்கி தைன் இயக்கத்தை பசைல்லுததுவது 

சைபார்்சைவு ஆகும்.

 �  தி்சை்ய ்நபாக்கி ந்டப்்றபா தைபாவர ்குதியின் 

அ்சைவுகளுக்கு தி்சை சைபாரபா தூண்டல் அ்சைவு 

என்று ப்யர.

 �  ்சுந்தைபாவரஙகள் தைஙகளுக்கு ்வண்டிய 

உண்வ ஒளிச்சைரக்்க என்று 

அ்ழக்கப்டும் நிகழ்சசியின் மூலம் தைபாஙக்ள 

தையபாரிததுக் பகபாள்கின்்றன.

 �  தைபாவரப்குதிகளபான இ்லகள் மறறும் 

்சு்மயபான தைண்டுகளின் மூலமபாக நீரபானது 

ஆவியபாக பவளி்யற்றப்டுவது  நீரபாவிப்்பாக்கு 

என்று அ்ழக்கப்டுகி்றது.

 �  இ்லகளில் கபாணப்டும் சிறிய நுண் து்ளகள் 

இ்லதது்ளகள் எனப்டும். 
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  சொல்லசடவு 
ஒளி ொர்பசெவு ஒளியின் தூண்டுதைலுக்கு ஏற் தைபாவர ்பாகததில் ஏற்டும் தி்சை சைபாரந்தை 

அ்சைவு. 

புவி ொர்பசெவு புவி ஈரபபு  வி்சைக்கு  ஏற் தைபாவரததின் உறுபபுகளில் ஏற்டும் அ்சைவு. 

நீர ொர்பசெவு நீரின் தூண்டுதைலுக்கு ஏற் தைபாவரப ்பாகததில் ஏற்டும் அ்சைவு.

சதாடு உைரவு ொர்பசெவு பதைபாடுதைல் தூண்டலுக்கு ஏற் தைபாவர உறுபபுகளில் ஏற்டும் அ்சைவு.

நவதி ொர்பசெவு ்வதிப்பாருளின் தூண்டுதைலுக்கு ஏற் தைபாவர உறுபபு அ்சைதைல். 

�டுககமுறு வசைதல் ஒரு ப்பாரு்ளத பதைபாடுவதைபால் ஏற்டும் துலஙகளுக்கு ஏற் தைபாவர உறுபபு 

தி்சை சைபாரபாமல் வ்ளவது. 

ஒளியுறு வசைதல் ஒளியின் தூண்டலபால் ஏற்டும் தைபாவரததின் தி்சை சைபாரபா வ்ளதைல் நிகழ்சசி

 மதிபபீடு

I. ெரியாை விசடசயத் நதர்நசதடு.

1. ஏறும் பகபாடிகள் தைஙகளுக்கு ப்பாருததைமபான 

ஆதைர்வக் கண்டறிய உதைவும் இயக்க 

அ்சைவுகள் ___________ 

அ) ஒளி சைபார்்சைவு ஆ) புவி சைபார்்சைவு

இ) பதைபாடு சைபார்்சைவு ஈ) ்வதிசைபார்்சைவு

2. ஒளிச்சைரக்்கயின் ்்பாது ந்டப்றுவது

அ)  CO
2  

இழுக்கப்டடு O
2 
பவளி்யற்றப்டுகி்றது.

ஆ)  நீர ஒடுக்கம்டதைல் மறறும் CO
2 
ஆக்ஸிகரணம் 

அ்டதைல்.

இ)  நீர மறறும் CO
2 

இரண்டு்ம ஆக்ஸிகரணம் 

அ்டதைல்.

ஈ)  CO
2 

மறறும் நீர இரண்டு்ம உற்ததி 

பசைய்யப்டுகின்்றன.

3. நீர தூண்டலுக்கு ஏற் தைபாவர ்வர வ்ளவது 

___________ எனப்டும்.

அ) நடுக்கமுறு வ்ளதைல்  ஆ) ஒளிசைபார்்சைவு

இ) நீரசைபார்்சைவு     ஈ) ஒளியுறு வ்ளதைல்

4. இளம் நபாறறுக்ள இருடட்்றயில் ்வக்க 

்வண்டும். பி்றகு அதைன் அருகில் எரியும் 

பமழுகுவரததியி்ன சில நபாடகளுக்கு ்வக்க 

்வண்டும். இளம் நபாறறுகளின் ்மல் மு்னப்குதி 

எரியும் பமழுகுவரததி்ய ்நபாக்கி வ்ளயும். 

இவவ்க வ்ளதைல் எதைறகு எடுததுக்கபாடடு?

அ) ்வதி சைபார்்சைவு

ஆ) நடுக்கமுறு வ்ளதைல்

இ) ஒளி சைபார்்சைவு

ஈ) புவிஈரபபு சைபார்்சைவு

5. தைபாவரததின் ்வர ___________ ஆகும்.

I. ்நர ஒளிசைபார்்சைவு ஆனபால் எதிர புவி ஈரபபு 

சைபார்்சைவு.

II. ்நர புவிஈரபபு சைபார்்சைவு ஆனபால் எதிர ஒளி 

சைபார்்சைவு.

III. எதிர ஒளி சைபார்்சைவு ஆனபால் ்நர 

நீரசைபார்்சைவு.

IV. எதிர நீர சைபார்்சைவு ஆனபால் ்நர ஒளி 

சைபார்்சைவு.

அ) I மறறும்  II       ஆ) II மறறும் III

இ) III  மறறும் IV     ஈ) I மறறும் IV

6. பவப்த தூண்டுதைலுக்கு ஏற் தைபாவர உறுபபு 

தி்சை சைபாரபா தூண்டல் அ்சைவுக்ள 

உருவபாக்குவது ___________ எனப்டும்.

அ) பவப் சைபார்்சைவு 

ஆ) பவப்முறு வ்ளதைல்

இ) ்வதி சைபார்்சைவு 

ஈ) நடுக்கமுறு வ்ளதைல்

7. இ்லயில் கபாணப்டும் ்ச்சையம் ______ க்கு 

்தை்வப்டும்.

அ) ஒளிச்சைரக்்க

ஆ) நீரபாவிப்்பாக்கு

இ) சைபார்்சைவு 

ஈ) தி்சை சைபாரபா தூண்டல் அ்சைவு

8. நீரபாவிப்்பாக்கு __________ ல் ந்டப்றும்.

அ) ்ழம் ஆ) வி்தை 

இ) மலர  ஈ) இ்லதது்ள
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II. நகாடிடட இடஙகசை நிரபபு.

1. ___________ இன் துலஙகலபால் தைண்டுத 

பதைபாகுபபு ்மல்்நபாக்கி வளரகி்றது. 

2. ___________ ்நர நீரசைபார்்சைவு மறறும் ்நர 

புவிசைபார்்சைவு உ்டயது. 

3. தைபாவரததில் கபாணப்டும் ்ச்சைய நி்றமி 

___________ எனப்டும்.

4. சூரியகபாந்தி மலர சூரியனின் ்பா்தைக்கு ஏற் 

வ்ளவது ___________ எனப்டும்.

5. புவிஈரபபு வி்சைக்கு ஏற் தைபாவரம் வ்ளவது 

___________ எனப்டும்.

6. ஒளிச்சைரக்்கயின் ்்பாது தைபாவரஙகள் 

CO
2 
்வ உள்ளிழுததுக் பகபாள்கின்்றன. 

ஆனபால் அவறறின் உயிர வபாழ்தைலுக்கு 

___________ ் தை்வப்டும்.

III. ச்பாருத்துக.

A B

்வர நிலததில் 

கீழ்்நபாக்கி வளர்து 

்நர ஒளிசைபார்்சைவு

தைண்டு ஒளி்ய ்நபாக்கி 

வளரவது

எதிர புவிசைபார்்சைவு

தைண்டு ்மல் ்நபாக்கி 

வளரவது

எதிர ஒளி சைபார்்சைவு

்வர சூரியஒளிக்கு 

எதிரபாக கீழ் ்நபாக்கி 

வளரவது

்நர புவிசைபார்்சைவு

IV.  ெரியா? தவ்றா? தவச்றனில் திருத்துக. 

1. ்வதிபப்பாருள்களின் தூண்டுதைலுக்கு ஏற்றபாற 

்்பால் தைபாவர உறுபபு வ்ளதைல் ஒளிசைபார்்சைவு 

எனப்டும்.

2. தைண்டுப ்குதி ்நர ஒளிசைபார்்சைவு மறறும் 

எதிர புவி சைபார்்சைவு உ்டயது. 

3. வளிமண்டலததில் பவப்ம் அதிகரிக்கும் 

்்பாது இ்லதது்ள தி்றந்து பகபாள்வதைபால் நீர 

ஆவியபாதைல் கு்்றந்துவிடும். 

4. ஒளிச்சைரக்்கயின் ்்பாது குளுக்்கபாஸ் 

மறறும் CO
2
 உற்ததியபாகும். 

5. வளிமண்டலததில் ஆக்ஸிஜன் சைமநி்ல்ய 

ஏற்டுததை ஒளிச்சைரக்்க ஒரு முக்கிய ்ஙகு 

வகிக்கி்றது.

6. தைபாவர இ்லகளில் கபாணப்டும் 

இ்லதது்ளகள் மூடிக்பகபாள்ளும்்்பாது, நீர 

இழபபு ஏற்டும். 

V. மிகச் சுருககமாக  விசடயளி.

1. தி்சைச சைபாரபா தூண்டல் அ்சைவு என்்றபால் என்ன? 

2. பின்வரும் வபாக்கியத்தைக் பகபாண்டு, தைபாவரப 

்பாகததின் ப்யரிடவும்.

அ)  புவிஈரபபு வி்சையின் தி்சை்ய ்நபாக்கியும் 

ஆனபால் ஒளி இருக்கும் தி்சைக்கு எதிரபாகவும் 

இது வ்ளகி்றது.

ஆ)  ஒளி இருக்கும் தி்சை்ய ்நபாக்கியும், 

புவிஈரபபு வி்சையின் தி்சைக்கு எதிரபாகவும் 

இது வ்ளகி்றது. 

3. ஒளிசைபார்்சைவு (phototropism) ஒளியுறு 

வ்ளதைல் (photonasty) ்வறு்டுததுக. 

4. ஒளிச்சைரக்்கயின் ்்பாது ஆற்றல் X ஆனது Y  

ஆற்றலபாக மபாறுகி்றது 

அ) X மறறும் Y என்்றபால் என்ன?

ஆ)  ் சுந்தைபாவரஙகள் தைறசைபாரபு உணவு ஊடட 

மு்்ற்யக் பகபாண்ட்வ? ஏன்?

5. நீரபாவிப ்்பாக்கு - வ்ரயறு.

6. இ்லதது்ள்யச சூழ்ந்துள்ள பசைல் எது?

VI. சுருககமாக விசடயளி.

1. பின்வரும் வபாக்கியஙகளுக்கு ஏற் அறிவியல் 

பசைபாறக்ள எழுதுக. 

அ) தைபாவரததில் வளரசசி சைபாரந்தை அ்சைவுகள்

ஆ) தைபாவரததில் வளரசசி சைபாரபா அ்சைவுகள்

2. ்ர்சைபாஃ்்பாரபா தைபாவரததின் 

நி்மபா்டபாஃ்்பாரகள் ஏற்டுததும் அ்சைவின் 

ப்யரி்ன எழுதுக.

3. 6CO
2
 + ___  ___ + 6O

2

4. ்ச்சையம் என்்றபால் என்ன?

5. ்நர புவிசைபார்்சைவு பகபாண்டிருக்கும் தைபாவரப 

்பாகத்தை எழுதுக? 

6. பதைபாடடபால்  சிணுஙகி (Mimosa pudica) தைபாவரம் 

மறறும் சூரியகபாந்தி தைபாவரததில் ஏற்டும் 

அ்சைவுகள் இ்வகளுக்கு இ்ட்ய உள்ள 

்வறு்பாட்ட எழுதுக. 

7. ஒரு ்ரபாஜபா தைபாவரத்தை பதைபாடடியில் 

வளரக்கும்்்பாது அ்தைக் பகபாண்டு எவவபாறு 

நீரபாவிப்்பாக்கு நிகழ்வி்ன நிரூபிபபீரகள். 

8. இ்லதது்ள மறறும் ்ட்டதது்ள 

நீரபாவிப்்பாக்கி்ன ்வறு்டுததுக.

9. தைபாவர ்வர மறறும் தைண்டு எந்தை ்நரடித 

தூண்டலுக்கு உட்டும்?

சூரியஒளி

்ச்சையம்
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அததைபாவரததின் ஒரு இ்லயின் நடுப்குதி்ய 

கருபபுக் கபாகிதைம் பகபாண்டு ம்்றததைபார. பி்றகு 

சில மணி ்நரம் அதபதைபாடடித தைபாவரததி்ன 

சூரிய ஒளியில் ்வததைபார. மறறும் கருபபுக் 

கபாகிதைம் பகபாண்டு ம்்றக்கப்டட இ்ல்ய 

ஸ்டபாரச ்சைபாதை்னக்கு உட்டுததினபார. 

அ)  இதைனபால் ஒளிச்சைரக்்கயில் என்ன அம்சைம் 

நிரூபிக்கப்டடது?

ஆ)  ் சைபாதை்னக்கு முன் ஏன் தைபாவரம் 

இருடட்்றயில் ்வக்கப்டடது?

இ)  இ்லகளில் ஸ்டபாரச உள்ளது என நீ 

எவவபாறு நிரூபிப்பாய்?

ஈ)  ஒளிச்சைரக்்கக்குத ்தை்வப்டும் 

மூலபப்பாருடகள் என்ன?

VII. விரிவாக விசடயளி.

1. தி்சை சைபார்்சைவு மறறும் தி்சைசைபாரபா அ்சைவு 

்வறு்டுததுக.

2.  நீரபாவிப்்பாக்கின் வ்கக்ள விவரி

VIII. உயர சி்நதசை விைாககள்

1. A, B மறறும் C என்று மூன்று தைபாவஙகள் 

உள்ளன. A தைபாவரததில் உள்ள மலரின்  

இதைழ்கள் ்கல் ்நரததில் பிரகபாசைமபான 

ஒளியில் தி்றக்கும். ஆனபால் ஒளி மஙகும்்்பாது 

இருளில் மூடிக்பகபாள்ளும். தைபாவரம் B ல் உள்ள 

மலரகளின் இதைழ்கள் இரவு ்நரததில் தி்றந்தை 

நி்லயில் இருக்கும். ஆனபால் ் கல் ் நரஙகளில் 

பிரகபாசைமபான ஒளியில் மூடிக்பகபாள்ளும். தைபாவரம் 

C யில் உள்ள இ்லக்ள விரல்களபால் 

பதைபாடடபால் அல்லது திடப ப்பாருள் ஏதும் அதைன் 

மீது ்டடபால் மூடிக்பகபாள்ளும். 

அ)  தைபாவரம் A மறறும்  B யின் மலரகளில் 

நிகழும் நிகழ்வி்னப ப்யரிடுக.

ஆ)  தைபாவரம் A மறறும் B யின் மலரகளின் 

ப்யரி்ன எழுதுக.

இ)  தைபாவரம் C யின் இ்லகளில் ஏற்டும் 

நிகழ்வி்னப ப்யரிடுக

ஈ)  தைபாவரம் C யின் இ்லகளில் நிகழும் 

நடத்தை ்்பான்று ்வறு ஒரு தைபாவரததின் 

ப்யரி்ன எழுதுக. 

2.  கற்்ன பசைய்து ்பாருஙகள். மபாணவன் A 

ஒளிச்சைரக்்கக்குத ்தை்வயபான சில முக்கிய 

கபாரணிக்ளப ்டிததைபார. இவர ஒரு பதைபாடடித 

தைபாவரததி்ன இருடட்்றயில் 24 மணி்நரம் 

்வததைபார. அடுததை நபாள் அதிகபா்லயில், 

1.  Plant physiology by Devlin and Witham first 
Indian edition 1986. 

2.  Modern practicals botany B.P. Pandey vol. II. 
New print 2003. 

3.  Plant physiology by V.K. Jain first edition 2003.

 பி்ற நூல்கள்

 இசையத் சதாடரபுகள்

http://web.mit.edu/esgbio

http://www.bioedonline.org/

http://www.biology.arizona.edu/default.html

ொர்பசெவு தூணடல் அசெவு

நீராவிபந்பாககுஒளிச்நெரகசக

தாவரஙகளின் உடலியல் செயல்்பாடுகள்

தாவரஙகளின் அசெவு

கருத்து வசர்படம்
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