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அத்தியாயம்

12 புள்ளியியல் மு்ைகைள் ்ற்றும் 
ச்பாருைாதார அை்வயியல் ஓர அறிமுகைம்

“புள்ளியி்யல என்்பது அறிவி்யலின் இ்லககணம்” 
– கைாரல் பியர்ஸன

புரிதலின் ேநாக்கங்கள்
புள்ளியில நுட்பஙகனை அறிநது ்காண்டு ்்பாருைாதார பிரச்ெனைகனை ்பகுப்பாயவு 
்ெயவதற்காை அறினவப ்்பறுவது 

்்பாருைாதார அைனவயி்யலின் அடிப்பன்டகனையும் அதன் ்ப்யன்்பாடன்டயும் 
அறிநது்காள்வது.

1
2

12.1
புள்ளியியல் - ெசால் 
பிறப்பியலும், புள்ளியிலின் 
வளர்ச்சிக் கட்டங்களும்

புள்ளியி்யல (Statistics) என்்ற ்ொல 
உ்லகின் பமன்ல நாடுகளில இருநது பி்றநதது.  
இதனை ‘ஸ்ப்டட்டஸ்’ (‘Status’) என்று 
்லத்தீனிலும், ‘ஸ்ப்டடடிஸ்டிக’ (‘Statistik’) என்று 
்ஜரமனிலும், ‘ஸ்ப்டடடிஸ்க’ (‘Statisque’) 
என்று பி்ரஞ்சு ்மாழியிலும் ்ப்லவனக்யாக 
அனழககப்பட்டது.  ்பலபவறு நாடுகளின் 
அரசி்யல அறிவி்யல என்று ்்பாருள்்படும் 
வனகயில 1749 ஆம் ஆண்டு காடபிரீட 
ஆககன்வால  என்்பவர  இதனை 
‘ஸ்ப்டடடிஸ்டிக’ (‘Statistik’) எை அனழத்தார.

 புள்ளியி்யலின் முதல புத்தகமாக 
“உயிரப புள்ளியி்யலின் ்பஙகளிபபுகள்” 

(Contributions to Vital Statistics) என்்ற 
தன்லபபில பிரான்ஸிஸ் ஜி.பி. ்நய்ஸன் 
1845-ஆம் ஆண்டு ்வளியிட்டார. இது 
மககளின் பி்றபபு இ்றபபு விவரஙகனை ்பற்றி்ய 
முன்ற்யாை ்தாகுப்பாக இருநதது.

புள்ளியியலின தந்த

க்டநத நூற்்றாண்டில 
இஙகி்லாநது நாடடில 
வாழ்நத தாவரவி்யல 
அறிஞர ்ராைாலடு பிஷர 
புள்ளியி்யலில அடிப்பன்ட 
் ந றி மு ன ்ற க ன ை  
ஏ ற் ்ப டு த் தி ை ா ர .  
அவருன்ட்ய புள்ளியி்யல 

ஆயவுகள் ்பரிணாம வைரச்சின்ய ்பகுப்பாயவு 
்ெய்யவும் நவீை மரபி்யல ஆயவுகளுககு 
அடித்தைமாகவும் அனமநதுள்ைது.

்ராைாலடு பிஷர

12-Economics-Tamil-Chapter_12.indd   299 2/6/2020   11:29:16 AM



300புள்ளியியல் மு்ைகைள் ்ற்றும் ச்பாருைாதார 
அை்வயியல் ஓர அறிமுகைம்

12.2

12.3

12.4

முககி்ய புள்ளியி்யல ்பஙகளிபபினை 
ஆர.ஏ.ஃபிஷர (1890-1962) உ்டற்கூறு 
மரபி்யல, உைவி்யல, கலவியி்யல, விவொ்யம் 
மற்றும் இதர துன்றகளுககாை 
்ப்யன்்பாடடினை விரிவாககிைார. இதனு்டன், 
மதிபபீடடுக பகாட்பாடு, மாறு்பாடடுப 
்பகுப்பாயவு, வடிவனமபபுச் பொதனைகள் 
ப்பான்்ற புள்ளியி்யல ்பா்டஙகளின் 
முதன்னம்யாைராக இருநதார. அதைால அவர 
புள்ளியி்யலின் தநனத எைப்படுகி்றார.

இந்தியாவில் 
புள்ளியியலின் வளர்ச்சி

இநதி்யாவில ெநதிரகுபத ்மைரி்யர 
கா்லத்திப்லப்ய புள்ளியி்யன்லப 
்ப்யன்்படுத்தி்யதற்காை ஆதாரஙகள் உள்ைை.  
அவர கா்லத்தில பி்றபபு, இ்றபபு ்பதிவுகனை 
உள்ை்டககி்ய உயிரப புள்ளியி்யல ்பதிபவடுகள் 
்பராமரிககப்படடு வநதை. கி.மு. 300ற்கு 
முன்ப்ப இனதப்பற்றி்ய ்ெயதிகள் 
்கௗடில்யரின் அரத்த ொஸ்திரத்தில 
குறிபபி்டப்படடிருநதை. அக்பரின் ஆடசிக 
கா்லத்தில ந்டத்தப்பட்ட புள்ளிவிவர மற்றும் 
நிரவாகவிவர விொரனணகள் ்பற்றி “அயினி 
அக்பரி” (Ain-e-Akbari, 1596-97) என்்ற 
நூலில குறிபபி்டப்படடுள்ைது. நவீை 
புள்ளியி்யலின் நிறுவைர மற்றும் இநதி்ய 

பி.சி. ்ஹ்லய�ாபிஸ்

புள்ளியி்யலின் தநனத என்்றனழககப்படு்பவர 
பி.சி. மே்லபநாபிஸ் ஆவார. 2007லிருநது 
அவரின் பி்றநத நாைாை ஜுன் 29 புள்ளியி்யல 
நாைாகக ்காண்்டா்டப்படடு வருகி்றது.

புள்ளியியல் - விளக்கம்

‘புள்ளியி்யல’ என்்ற ்பதம் தனினம 
மற்றும் ்பன்னம எை இரண்டு வனககளில 
்ப்யன்்படுத்தப்படுகின்்றது. ‘புள்ளியி்யல முன்ற’ 
(It Represents a Method of Study of Statistical 
Information) என்்ற ்்பாருளில அறி்யப்படுகி்றது.  
அதாவது, புள்ளி விவர பெகரிபபு, விவரஙகனை 
முன்றப்படுத்தி வழஙகுதல, ்பகுப்பாயவு 
்ெயதல, மற்றும் விவாத்தல என்று ்ப்ல 
்பகுதிகனை உள்ை்டககி்ய தனிப ்பா்டமாமக 
்பாரககப்படுகி்றது. இரண்்டாவதாக இது 
்பன்னமயில புள்ளிவிவரஙகனை 
குறிபபிடுகி்றது (It Represents the Numerical 
Information). 
புள்ளியியல் – இ்லககைணஙகைள்

புள்ளியிலின ்பண்புகைள் 
்ற்றும் ்பணிகைள்

i)  புள்ளியியல் என்பது விவரஙகைளின 
சதாகுப்பாகும். இது தனி்்யாரு 
புள்ளிவிவரத்னத மடடும் குறிககாமல, புள்ளி 
விவரஙகளின் ்தாகுபன்பக குறிப்பதாகும். 

“புள்ளியி்யல என்்பது மதிபபீடுகனை மற்றும் 
நிகழ்தகவுகனைப ்பற்றி்ய அறிவி்யல”

- ய்பாடிங்டன.
“புள்ளியி்யல என்்பது எண்ணி்லாை 

விவரஙகனை திரடடி, ஒருஙகினணத்து 
வழஙகி, ்பகுத்தாயநது, விவரிப்பது ஆகும்”

- கிராகஸ்்டன ்ற்றும் சகைௗ்டன
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12.5

12.6

உதாரணத்திற்கு, இது ஒரு நாளின் 
உற்பத்தி, ஒரு நாளின் விற்பனை 
ப�ோன்றவற்றை குறிப்பதல்ல. ஒவ்வொரு 
நாளிலும் செய்யப்பட்ட உற்பத்தி, ஒவ்வொரு 
நாளிலும் செய்யப்பட்ட விற்பனைகள் 
ப�ோன்ற புள்ளிவிவர த�ொடர்களின் 
த�ொகுப்பை குறிப்பதாகும்.

ii) �புள்ளியியல் என்பது எண்ணிக்கைகளை 
திரட்டுவது, மதிப்பீடு செய்வது மற்றும் 
வெளிப்படுத்துவது ஆகும்.

iii) �புள்ளிவிவர திரட்டுதல் முறையானதாகவும் 
முன்கூட்டியே தீர்மானிக்கப்பட்ட 
ந�ோக்கத்துடனும் இருப்பது அவசியம்:  
புள்ளிவிவரங்களை திரட்டுவதற்கான 
ந�ோக்கம் முன்னதாகவே 
தீர்மானிக்கப்பட்டதாக இருந்தால்தான் 
அவ்விவரங்கள் துல்லியமானதாக 
இருக்கும்.

iv) �இது ஒப்பீடு செய்ய வசதியளிக்கும் 
நுட்பங்கள் பயன்படுத்தப்படுவதாக இருக்க 
வேண்டும்: இரு விவரத் த�ொகுப்புகள் 
இருக்கும்பொழுது, சராசரி, விகிதங்கள், 
கெழுக்கள் ப�ோன்ற கருவிகள் 
அவ்வேறுபட்ட இரு விவரங்களை ஒப்பிட 
உதவியாக இருக்க வேண்டும்.

புள்ளியியலின் பணிகள்

 � புள்ளியியல் விவரங்களை துல்லியமான 
வடிவில் வழங்குகிறது.

 � இது பரந்த விவரங்களை சுருக்கித் 
தருகிறது.

 � இது ஒப்பீடுகளைச் செய்ய உதவுகிறது.
 � இது எடுக�ோள்களை உருவாக்கவும், 

ச�ோதனைக்கு உட்படுத்தவும் 
உதவுகிறது.

 � இது மதிப்பீடுகளைச் செய்ய உதவுகிறது.
 � க�ொள்கைகளை உருவாக்குவதில் இது 

உதவுகிறது.

புள்ளியியலின் இயல்புகள்

புள்ளியியலில் அறிவியல், கலையியல் 
ஆகிய இரண்டின் தன்மைகளும் 
கலந்திருக்கின்றன. முறைப்படுத்தப்பட்ட 
அறிவின் த�ொகுப்பினை அறிவியலாக 
காண்கின்றோம்.  அதே வகையில் புள்ளியியல் 
என்பது ஒரு முறைப்படுத்தப்பட்ட த�ொகுப்பாகும்.  
இது விவரங்களை பகுத்தாய்ந்து, அதன் 
அடிப்படையில் க�ோட்பாடுகளை 
உருவாக்கவம், உருவாக்கப்பட்ட 
க�ோட்பாடுகளை ச�ோதனை செய்து 
துல்லியமான முடிவுகளை எடுக்கவும் 
உதவுகிறது.  எனவே, புள்ளியியல் ஒரு 
அறிவியலாக பார்க்கப்படுகிறது. புள்ளி 
விவரங்களை கடந்து தனது பட்டறிவின் 
அடிப்படையிலும் எடுக்கப்பட்ட முடிவுகள் 
பார்க்கப்படுகின்றன.  மேலும், விவரங்களை 
திரட்டுவது, அட்டவணையிடுவது, முடிவுகளை 
எடுப்பது, தீர்மானங்களை செய்வது என பல 
புள்ளிவிவர நடவடிக்கைகளில் கலையியலின் 
உட்கூறுகள் கலந்துள்ளன. இந்த 
அடிப்படையில் பார்த்தால் இது ஒரு 
கலையிலாகவும் விளங்குகிறது.

புள்ளியியலின் பரப்பு

புள்ளியியல் பரப்பு மிகவும் விரிந்ததாகும்.  
மனிதனின் அனைத்து நடவடிக்கைகளிலும் 
அது ப�ொதிந்துள்ளது.  ப�ொருளியல், த�ொழில், 
வணிகம், கல்வியியல், திட்டமிடல், மருத்துவம் 
ப�ோன்று பல துறைகளிலும் அது 
தேவைப்படுகிறது.  பின்வரும் பகுதி 
புள்ளியியல் எவ்வாறு பல துறைகளில் 
பயன்படுத்தப்படுகிறது என்பதனை நமக்கு 
விளக்குகிறது.
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ப�ொருளியலில் புள்ளியியல்

ப�ொருளியலில் பல பிரச்சனைகள் 
உள்ளன. உதாரணத்திற்கு, உற்பத்தி, 
வருமானம், வேலைவாய்ப்பு, பகிர்வு, நுகர்ச்சி, 
சேமிப்பு, செலவு மற்றும் இவை த�ொடர்பான 
எண்ணற்ற ஆய்வுக்குரிய வினாக்கள் 
த�ோன்றும். வினாக்களுக்கு விடைதேடும் 
ஆய்வுகளுக்கு புள்ளிவிவரங்கள் 
இன்றியமையாதவை. எடுக�ோள்களை 
உருவாக்குவது, விவரங்களை திரட்டுவது, 
வகைப்படுத்துவது, பகுப்பாய்வு செய்வது, 
முடிவுகளை எடுப்பது, க�ொள்கைகளை 
வகுப்பது என புள்ளியியல் ப�ொருளியலில் 
இரண்டறக் கலந்துள்ளது.

த�ொழிலில் புள்ளியியல்

த�ொழிற்சாலைகளில் புள்ளியலின் 
பயன்கள் குறிப்பிடத்தகுந்ததாக உள்ளது.  மிக 
முக்கியமாக தரக்கட்டுப்பாட்டு நுட்பம் (Quality 
Control) இங்கு பயன்படுத்தப்படுகிறது.  
குறிப்பிட்ட தரத்தில் ப�ொருட்கள் 
இருக்கின்றனவா என்பதை ச�ோதிக்க 
இந்நுட்பம் பயன்படுகிறது.

புள்ளியிலும் வணிகமும்

உயிர்வாழ இரத்தம் எவ்வளவு 
முக்கியம�ோ, அந்த அளவுக்கு வணிகத்திற்கு 
புள்ளியியல் முக்கியமானதாகும்.  நடப்பு 
நிலைகளை புரிந்துக�ொள்ளவும், எதிர்கால 
ப�ோக்கினை உணர்ந்து க�ொள்ளவும் சந்தை 
ஆய்வுகள் மிகமுக்கிய பங்காற்றுகின்றன.  
உற்பத்தியும், சந்தையிடலும் ஒருசேர 
நடப்பதில்லை.  உற்பத்தியை முன்கூட்டியே 
திட்டமிட வேண்டியுள்ளது. அவ்வாறு 
திட்டமிடுவதற்கு புள்ளியியலின் தேவை 
அவசியமாகும்.

புள்ளியியலும் கல்வியியலும்

மாறிவரும் சூழ்நிலைகளுக்கு ஏற்ப புதிய 
கல்விக்கான தேவையை கண்டறிவதில் 
புள்ளியியல் மிகப்பெரிய பங்கினை 
வகிக்கின்றது.  அரசு மற்றும் தனியாரால் 
நடத்தப்படும் கல்வி நிலையங்களில் ஆய்வு 
மற்றம் மேம்பாட்டுத் துறைகள் இருக்கின்றன.  
இத்துறைக்கு புள்ளிவிவரங்கள் பெரிதும் 
உதவுகின்றன.  பழைய அறிவினை 
ச�ோதித்துப் பார்ப்பதும், புதிய அறிவினைப் 
பெறுவதும் புள்ளிவிவரங்களின் மூலமே 
சாத்தியமாகும்.

புள்ளியியலும் திட்டமிடலும்

திட்டமிடலில் புள்ளியியல் தவிர்க்க 
இயலாத ஒன்றாகும்.  இன்றைய நவீன உலகு 
திட்டமிடல் உலகு எனப்படுகிறது.  அனைத்து 
அரசுத் துறைகளும் சிறப்பாக இயங்கும் 
ப�ொருட்டு திட்டமிடலின் அடிப்படையிலேயே 
செயல்படுகிறது.  முக்கிய க�ொள்கை 
முடிவுகளை எடுப்பதிலும், அதை 
செயல்படுத்துவதிலும் புள்ளிவிவரங்கள் 
துணை செய்கின்றன.  மேற்கூறியவைகளை 
செய்ய பல்வேறு புதிய புள்ளியியல் நுட்பங்கள் 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன. இந்தியாவின் 
மைய, மாநில மற்றும் உள்ளூர் அரசுகள் 
திட்டமிடலின் அடிப்படையிலேயே 
செயல்படுகிறது.

புள்ளியியலும் மருத்துவமும்

மருத்துவத்தில் புள்ளியியல் 
பெருமளவுக்குப் பயன்படுகிறது.  உடல் 
ச�ோதனைகள் அனைத்தும் 
புள்ளிவிவரங்களாக த�ொகுக்கப்படுகிறது.  
அவ்வாறு த�ொகுக்கப்படும் விவரங்களின் 
அடிப்படையிலேயே மருத்துவர் சிகிச்சை 
அளிக்கின்றார்.  த�ொடர் மருத்துவ 
கண்காணிப்பிலும், சிகிச்சைகளிலும் 
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12.7

புள்ளிவிவரங்களின் மற்றும் பகுப்பாய்வு 
முறைகளின் பங்கும் இன்றியமையாதது.  
மருத்துவத் துறையில் மேற்கொள்ளப்படும் 
ஆய்வுகள் அனைத்திலும் புள்ளியியலின் 
பல்வேறு பகுதிகள் பயன்படுகிறது.

புள்ளியியலும் நவீன பயன்பாடுகளும்

	 கனிணி மற்றும் தகவல் த�ொழில்நுட்பத் 
துறையில் ஏற்பட்டுவரும் மாற்றங்களைத் 
தன்னகத்தே ஏற்றுக்கொண்ட புள்ளியியல், 
நிறுவனங்களின் முடிவெடுத்தலில் புதிய 
மாதிரிகளை உருவாக்கி துல்லியமான 
முடிவுகளை எடுக்க உதவுகிறது.  
இப்பணியினை செய்வதற்கு பல புதிய 
மென்பொருட்களை உருவாக்கியுள்ளனர்.

புள்ளியியலின் குறைபாடுகள்

புள்ளியியலால் எண்ணற்ற நன்மைகள் 
இருந்தப�ோதிலும், அதில் பல குறைபாடுகள் 
இருக்கின்றன. அவற்றில் சில கீழே 
க�ொடுக்கப்பட்டுள்ன:

1. �புள்ளியியல் பண்பு விவரங்களை 
திரட்டுவதற்கு சிறந்ததல்ல: புள்ளியியல் 
அடிப்படையிலேயே எண்களாலான 
விவரங்களை கையாள்கிறது, ஏனெனில் 
இது அளவு விவரங்களை கணக்கிடுகிறது.  
இதன் காரணமாக, ஏழ்மை, திறன், நேர்மை, 
தலைமைப்பண்பு, அதிகாரம், அறிவுக் 
கூர்மை ப�ோன்ற பண்பு விவரங்களை 
துல்லியமாக அளவிட்டு புள்ளிவிவரங்களாக 
தர இயலாது.  அதே ப�ோன்று, 
மிகப்பெரும்பாலான புள்ளியில் பகுப்பாய்வு 
நுட்பங்களை பண்பு விவர பகுப்பாய்விற்கு 
நேரடியாக பயன்படுத்த இயலாது.

12.8

2. �புள்ளியியல் விதிகள் துல்லியமானவை 
அல்ல: கணிதமும், இயல் அறிவியலும் 
துல்லியமானவை.  ஆனால், புள்ளியியல் 
விதிகள் துல்லியமானவை அல்ல, 
அவைகள் த�ோராயமானவையாகும்.  
புள்ளியியல் முடிவுகள் அனைத்து 
முழுத்தொகுப்பிற்கும் ப�ொருந்திப் 
ப�ோவதில்லை.  அம்முடிவகள் சராசரியாக 
மட்டுமே சரியானதாக இருக்கும்.

3. �புள்ளிவிவர கருவிகள் தவறாக 
பயன்படுத்தப்படுவதற்கான வாய்ப்பு:  
புள்ளியியல் கருவிகளை நிபுணத்துவம் 
பெற்றவர்கள் மட்டுமே பயன்படுத்த 
வேண்டும். நிபுணத்துவம் பெறாதவர்கள் 
புள்ளியியல் கருவிகளை பயன்படுத்தினால் 
அது அபாயகரமானதாக இருக்கும்.  தவறான 
முவுகளை தருவதாக அமையும்.

4. �பிரச்சனைகளை ஆராய்வதில் புள்ளியியல் 
அணுகுமுறை பல முறைகளில் ஒன்று 
மட்டுமே: பிரச்சனைகளை ஆராய்வதில் பல 
அணுகுமுறைகள் உள்ளன.  அதில் 
புள்ளியியல் அணுகுமுறையும் ஒன்று.  
இம்முறை மட்டுமே பிரச்சனையின் 
அனைத்து பகுதிகளையும் ஆராய்ந்து 
முழுத்தீர்வினை வழங்கிவிடுவதில்லை. 
அதனால் முடிவுகளை எடுக்கும்பொழுது 
மற்றவற்றையும் கவனிக்க வேண்டியுள்ளது.

புள்ளியியலின் வகைகள்

புள்ளியியல் இரு வகைகள் உள்ளன. 
அவைகள் விவரிப்பு புள்ளியியல் (Descriptive 
Statistics) மற்றும் உய்த்துணர்வு புள்ளியியல் 
(Inferential Statistics) ஆகும்.

12-Economics-Tamil-Chapter_12.indd   303 2/6/2020   11:29:17 AM



304புள்ளியியல் மு்ைகைள் ்ற்றும் ச்பாருைாதார 
அை்வயியல் ஓர அறிமுகைம்

12.9

விவரிபபு புள்ளியியல்

விவரிபபு புள்ளியி்யல என்்பது 
புள்ளிவிவர ்தாகுபன்பயும், விவரிபன்பயும் 
்ெயயும் புள்ளியி்யலின் ஒரு ்பகுதி்யாகும்.  

உயத்துணரவு புள்ளியியல்

கூறுவின் (Sample) விவரஙகனை 
்பகுப்பாயவு ்ெயது அதன் ்பண்பினை (Sample 

statistic) அறிநது ்காள்வதன் மூ்லம் 
முழுத்்தாகுபபின் (Population) 
விவரஙகளுககாை ்பண்புகனை (Population 
Parameter) அறிநது்காள்வது அல்லது 
உயத்துணரவதற்குப ்ப்யன்்படும் 
புள்ளியி்யலின் ஒரு ்பகுதி உயத்துணரவு 
புள்ளியி்யல எைப்படுகி்றது.

புள்ளியியல்
விவரிபபு 

புள்ளியியல்

உயத்துணரவு 
புள்ளியியல்புள்ளியி்யலின் வனககள்

விவரிபபு புள்ளியிலுககும், உயத்துணரவு புள்ளியியலுககும் உள்ை யவறு்பாடுகைள்

்ப.எண் விவரிபபு புள்ளியியல் உயத்துணரவு புள்ளியியல்

1. ஆயவில உள்ை முழுத்்தாகுதின்யயும் 
விைககுகின்்றது

மாதிரி ஆயவின் அடிப்பன்டயில 
முழுத்்தாகுதி ்பற்றி 
முடி்வடுககப்படுகின்்றது

2. புள்ளி விவரஙகனை வனர்ப்டஙகைாகவும் 
விைககப்ப்டஙகைாகவும் வழஙகுகின்்றது

கருதுபகாள்கனை பொதனை ்ெயது 
கணிககின்்றது

3. புள்ளிவிவரஙகளின் சுருககஙகனைத் 
தருகின்்றது

மாதிரின்யத் தாண்டி முழுத்்தாகுபபினை 
அறிநது ்காள்ை ்ப்யன்்படுகின்்றது

புள்ளிவிவரஙகைள்

 புள்ளிவிவரஙகள் என்்பது 
உண்னமகனைப ்பற்றி்ய விவரம் அல்லது 
எண்கள் ஆகும்.  அனவகள் முடிவுகனை 
எடுப்பதில முககி்ய ்பஙகினை வகிககி்றது.  
இனவகள் அறிநது்காள்வதற்கும், 
்பகுப்பாயவிற்கும் அடிப்பன்ட்யாைனவ்யாகும்.  
புள்ளிவிவரஙகள் புள்ளியிலுககாை 
மூ்லப்்பாருைாகும்.

புள்ளிவிவரஙகள் இருவனகப்படும்.  
அனவ்யாவை: அைவு விவரஙகள் (Quantitative 
Data) மற்றும் ்பண்பு விவரஙகள் (Qualitative 
Data). 

1. அைவு விவரஙகைள் (Quantitative data)

அைவு விவரஙகள் என்்பது குறிபபிட்ட 
அ்லகில அைவி்டப்படடு எண்வடிவில 
கூ்றப்படு்பனவ ஆகும். (உதாரணம்) வ்யது 
வருமாைம், நிறுவைஙகளின் எண்ணிகனக.
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2. பண்பு விவரங்கள் (Qualitative data)

சிலபண்புகள் இருக்கின்றனவா அல்லது 
இல்லையா என்று மட்டுமே கூறமுடியும் 
(உதாரணம் – பால் (Gender), இனம் 
(Community) சில பண்புகளை அளவிடமுடியாது 
ஆனால் வரிசைப்படுத்தலாம். (உதாரணம் – 
நேர்மை (Honesty), இத்தகைய பண்பு சார் 
விவரங்களே பண்பு விவரங்களாகும்.

(i) பெயரளவு விவரங்கள் (Nominal Data)

பெயரளவு விவரங்கள் குறிப்பிட்ட 
பண்பினை இரண்டு, மூன்றாக 
வகைப்படுத்துவது பெயரளவு விவரங்களாகும்.  
அவ்வகைப்பாட்டிற்குள் வரும் உறுப்புகளின் 
எண்ணிக்கையை குறிப்பிடுவது பெயரளவு 
விவரங்கள் ஆகும்.  உதாரணத்திற்கு மக்களை 
ஆண்கள், பெண்கள், மூன்றாம் பாலினத்தினர் 
என வகைப்படுத்தி எண்ணிக்கையை 
குறிப்பது.  மேலும், கல்வியறிவின் 
அடிப்படையில் மக்களை முறைசார் 

கல்வியற்றோர், துவக்கப்பள்ளி பயின்றவர்கள், 
உயர்நிலைப் பள்ளி பயின்றவர்கள், 
மேல்நிலை வகுப்பு பயின்றவர்கள், இளநிலை 
பட்டப்படிப்பு பெற்றவர், முதுநிலை பட்டப்படிப்பு 
பயின்றவர் என வகைப்படுத்தி 
எண்ணிக்கையில் கூறப்படுவது.

(ii) தரவரிசை விவரங்கள் (Rank Data)

அளவிடப்பட்ட விவரங்களை எண்களில் 
க�ொடுக்கப்படாமல் தரவரிசையில் 
க�ொடுக்கபட்டிருந்தால் அவைகள் தரவரிசை 
விவரங்கள் எனப்படும்.  உதாரணத்திற்கு 
மாணவர்கள் பெற்ற மதிப்பெண்களை 
தரவரிசையில் 1,2,3.......n எனக் 
க�ொடுக்கப்பட்டிருந்தால் அவைகள் தரவரிசை 
விவரங்கள் எனப்படும்.  மேலும், ஒரு ஓட்டப் 
பந்தய ப�ோட்டியில் கலந்து க�ொண்டவர்கள், 
ப�ோட்டித் தேர்வில் பெற்ற இடங்கள் ஆகியன 
தரவரிசை விவரங்களுக்கான மற்ற 
உதாரணங்கள் ஆகும்.

த�ொடர்ச்சியற்ற 
விவரங்கள்

தரவரிசை 
விவரங்கள் 

த�ொடர்ச்சியான 
விவரங்கள் 

பெயரளவு 
விவரங்கள் 

புள்ளி 
விவரங்கள் 

இயல்பின் 
அடிப்டையில் 
வகைப்பாடு

ஆதாரத்தில் 
அடிப்படையில் 

வகைப்பாடு

அளவு 
விவரங்கள் 

தன்மை 
விவரங்கள் 

முதல்நிலை 
விவரங்கள் 

இரண்டாம் நிலை 
விவரங்கள் 

புள்ளிவிவர வகைப்பாடுகள்

புள்ளிவிவர ஆதாரங்களின் (Source of Data) 
அடிப்படையில் வகைப்பாடு

விவரங்கள் எப்படி சேகரிக்கப்பட்டன 
என்ற அடிப்படையில் அவைகளை இரண்டாகப் 
பிரிக்கலாம்: அவையாவன: முதல்நிலை 

விவரங்கள் மற்றும் இரண்டாம்நிலை 
விவரங்கள்.
(i) முதல்நிலை விவரங்கள் (Primary Data)

விவரங்கள் குறிப்பிட்ட ந�ோக்கத்துடனும் 
முதல்முறையாகவும் விவர சேகரிப்பாளரால் 
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12.10

திரட்டப்பட்டிருந்தால் அவைகள் முதல்நிலை 
விவரங்கள் எனப்படும்.  இவைகள் 
கூறுகளிடமிருந்தோ அல்லது 
முழுத்தொகுப்பைய�ோ விவர சேகரிப்பிற்கு 
பயன்படுத்திக் க�ொள்வதாகும்.  முதல்நிலை 
விவரங்களுக்கான உதாரணம்: 
மாணவர்களின் மதிப்பெண்ணை 
அவர்களிடமிருந்து நேரடியாக 
பெற்றுக்கொள்வது, விவசாயிகளின் நில 
அளவுகளை விவசாயிகளிடமிருந்து 
சேகரிப்பது.

(ii) �இரண்டாம் நிலை விவரங்கள் (Secondary 
Sources)

ப�ொது ந�ோக்கத்தில�ோ அல்லது 
குறிப்பிட்ட ந�ோக்கத்திற்காக மற்றொருவர் 
ஏற்கனவே சேகரித்து வைத்திருக்கும் 
விவரங்களை நாம் அதை வைத்திருப்பவரிடம் 
சென்று சேகரித்தால், அவ்விவரங்களை 
இண்டாம்நிலை விவரங்கள் என்கிற�ோம்.  
ப�ொருளியல் ஆய்வுகளுக்குகாக எண்ணற்ற 
இரண்டாம் நிலை விவரங்கள் உள்ளன.  
அவற்றில் சில: மக்கள்தொகை கணக்கெடுப்பு 
பதிவேடுகள் (Census Reports), மத்திய 
புள்ளிவிவர அமைப்பின் வெளியீடுகள் 
(Publications of Central Statistical Organization, 
CSO), தேசிய கூறெடுப்பு விசாரணை 
அமைப்பின் வெளியீடுகள் (National Sample 
Survey Organization, NSSO), இந்திய ரிசர்வ் 
வங்கியின் அறிக்கைகள் (Reserve Bank of 
India Bulletin), ப�ொருளாதார ஆய்வறிக்கைகள் 
(Economic Surveys), மத்திய மற்றும் மாநில 
ப�ொருளியல் மற்றும் புள்ளியியல் இயக்குநரக 
வெளியீடுகள் (Publications of Central and 
State Governments Directorate of Economics 
and Statistics), புத்தகங்கள், ப�ொருளியலுக்கான 
பருவ இதழ்கள் (Economic Journals), 
அமைப்புக்களினால் வெளியிடப்பட்ட மற்றும் 
வெளியிடப்படாத விவரங்கள், அரசுத்துறை 

வெளியீடுகள், பன்னாட்டு அமைப்புகளின் 
வெளியீடுகள், இணைய பக்கங்கள் உள்ளிட்ட 
ஏராளமானவை.

கூட்டுச் சராசரி அல்லது 
சராசரி ( ) (Arithmetic Mean 
or Mean or Average)

ஒரு த�ொகுப்பின் மைய மதிப்பே மைய 
நிலைப்போக்கு அளவு அல்லது சராசரி அல்லது 
அமைப்பு அளவு (Measure of Location) 
எனப்படும்.  ஐந்து வகை சராசரி அளவுகள் 
உள்ளன. அவைகளில் கூட்டுச்சராசரி, 
இடைநிலை மற்றும் முகடு ஆகியவை 
சாதாரண அல்லது எளிய சராசரிகள் என்றும் 
பெருக்குச் சராசரி மற்றும் இசைச் சராசரி 
சிறப்புச் சராசரிகள் ஆகும்.

ஒரு மாறியின் சராசரி என்பது மாறியின் 
அனைத்து எண் மதிப்புகளின் கூட்டுத் 
த�ொகையை அவ்வெண்களின் 
எண்ணிக்கையால் வகுத்தால் கிடைப்பது 
ஆகும். இப்பொழுது x என்ற மாறியின் 
மதிப்புக்கள் x1,x2,x3,x4,...,xn என்றால் இந்த n 
மதிப்புகளின் கூட்டுச் சராசரி அந்த மதிப்புகளின் 
கூட்டுத்தொகையை n - ஆல் வகுத்தால் 
கிடைப்பது ஆகும்.

சராசரி என்பதன் ப�ொருள்

 “�மையப்போக்கு அளவை என்பது எந்த 
எண்ணைச் சுற்றி மற்ற எண்கள் 
இருக்கின்றத�ோ அந்த எண்ணினை 
கண்டறிவது.”

 “�எந்த ஒரு எண்ணை மற்ற எண்கள் 
பிரதிபலிக்கின்றத�ோ அந்த எண்ணே 
சராசரி ஆகும்.”

 “�ம�ொத்தமாக அனைத்து எண்களையும் 
த�ொகுத்துச் ச�ொல்கிறத�ோ அதுதான் 
எண்களின் மையம் எனப்படுகிறது.”
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12.11

இச் சூத்திரம் த�ொகுக்கப்படாத விவரங்களுக்கு 
மட்டுமே பயன்படுத்த வேண்டும்.

உதாரணம் 1 : கீழ்கண்ட விவரங்களுக்கு 
கூட்டுச் சராசரியினை கணக்கிடுக:  
2, 4, 6, 8, 10.

இதில் நாம் இருமுறைகளில் கூட்டுச் 
சராசரியினை கண்டறியலாம். ஒன்று நேரடி 
முறை, மற்றொன்று சுருக்க முறை.

நேரடி முறை: 

இங்கு ∑X = �அனைத்து X மதிப்புக்களின் 
கூடுதல்.

n = �ம�ொத்தமுள்ள உறுப்புக்களின் 
எண்ணிக்கை.

தீர்வு

சுருக்க முறை 

இம்முறையில் கூட்டுச் சராசரியினை 
கண்டறிய சூத்திரம் 

 

இங்கு A = அனுமானிக்கப்பட்ட கூட்டுச் சராசரி
∑d = �அனுமானிக்கப்பட்ட 

சராசரியிலிருந்து X–ன் விலகல்
  n  = �ம�ொத்தமுள்ள உறுப்பினர்களின் 

எண்ணிக்கை.

உதாரணம் 2: ஒரு வகுப்பில் பயிலும் 5 
மாணவர்கள் ஒரு பாடத்தில் பெற்ற 
மதிப்பெண்கள் 75, 68, 80, 92, 56.  
இம்மதிப்பெண்களுக்கான கூட்டுச் 
சராசரியினை கண்டறிக. 

X̅ =
X1+X2+X3+X4+⋯+Xn =

1
∑n

i =1Xi,n n

X̅ = ∑X
n

X̅ =
2+4+6+8+10

=
30

=6
5 5

X̅ = A + ∑d
n

தீர்வு:

X d = X - A
75 7

68 → A 0
80 12
92 24
56 -12

ம�ொத்தம் 31

X̅ = A + ∑d
n

= 68 + 
31
5

	 = 68 + 6.2

	 = 74.2

விலகல் அளவைகள் (σ)
சராசரி அல்லது மையப்போக்கு 

அளவைகள் ஒரு எண் பரவலின் 
மையத்தினை மட்டுமே காட்டுகிறது.  
அப்பரவலின் மையத்திலிருந்து ஒவ்வொரு 
எண்ணும் எவ்வளவு தூரம் இருபக்கத்திலும் 
விலகி நிற்கிறது என்பதனை 
தெரிவிப்பதில்லை. இவ்விலகலைப் பற்றிய 
அறிவினை நமக்கு தெரிவிப்பது விலகல் அளவு 
முறைகளாகும் (Measures of Disperson).  
அவ்விலகலை நாம் வேறுபட்ட முறைகளில் 
தெரிந்து க�ொள்ளலாம். மேலும் விலகல் 
முறைகளை நாம் இரு பிரிவுகளாக காணலாம்:

1. �தனித்த விலகல் அளவைகள்  
(Absolute Measures of Dispersion)

2. �ஒப்பீட்டு விலகல் அளவைகள்  
(Relative Measures of Dispersion)

எந்த அலகுகளில் எண்பரவல் 
தரப்பட்டிருக்கின்றத�ோ, அதே அலகுகளில் 
விலகல் அளவைகள் கணக்கிடப்பட்டு 
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தரப்பட்டால் அவைகள் தனித்த விலகல் 
அளவைகள் எனப்டுகிறது. 

ஆனால் ஒப்பீட்டு விலகல்கள் அளவைகள் 
அலகுகளிலிருந்து விடுபட்டவை. அவை 
தனித்த எண்கள், எனவே  ஒன்றுக்கும் 
மேற்பட்ட எண் பரவல்களின் விலகல் 
அளவைகளை (வேறுபட்ட அலகுகளில் 
அவைகள் தரப்பட்டிருந்தாலும்) நாம் ஒப்பிட 
முடியும்.

திட்டவிலக்கம்: கார்ல் பியர்ஸன் 1893-
ஆம் ஆண்டு நமக்கு அறிமுகப்படுத்தினார்.  
திட்டவிலக்கமானது “ விலகல் வர்க்கங்களின் 
சராசரியின் வர்க்க மூலம்” (Root Mean-square 
Deviation) எனவும் அழைக்கப்படுகிறது.  
ஏனெனில், த�ொடரிலிருக்கும் ஒவ்வொரு எண் 
மதிப்பும் கூட்டுச்சராசரியிலிருந்து 
விலகியிருக்கும் தூரத்திற்கான 
வர்க்கங்கங்களின் சராசரிக்கு வர்க்கமூலம் 
கண்டறிவது திட்டவிலக்கம் ஆகும்.  திட்ட 
விலக்கத்தின் வர்க்கம் மாறுபாடு (Variance) 
எனப்படுகின்றது.

திட்ட விலக்கம் - இலக்கணம்

“ஒவ்வொரு மதிப்பும் அதன் 
சராசரியிலிருந்து விலகியிருக்கும் அளவின் 
வர்க்கத்தின் கூட்டுச்சராசரியின் நேரிடை 
வர்க்க மூலமதிப்பாகும்”.  இது σ எனக் 
குறிப்பிடப்படுகின்றது.

திட்டவிலக்கத்தினை கணக்கிடும் முறை

தனித்த த�ொகுதி (த�ொகுக்கப்படாத 
விவரங்கள்) தனித்த த�ொகுதியில் இரு 
முறைகளில் திட்ட விலக்கம் 
கணக்கிடப்படுகின்றது.

அ) �உண்மைச் சராசரியிலிருந்து விலக்க 
மதிப்புக்கள் காணல் (நேரடி முறை)

ஆ) �ஊகச் சராசரியிலிருந்து விலக்க 
மதிப்புக்கள் காணல் (மறைமுக முறை)

திட்ட விலக்கம் (σ) =	 ∑(x-x̅)2
n�               �

இங்கு �x̅ = கூட்டுச் சராசரி 
n = �த�ொடரிலுள்ள உறுப்புக்களின் 

எண்ணிக்கை கணக்கிடுவதில் 
உள்ள நிலைகள்

க�ொடுத்துள்ள த�ொகுதிக்கு,
1. �உண்மைச் சராசரி காணல் (X̅)

2. �ஒவ்வொரு மதிப்பும் சராசரியிலிருந்து விலகி 
இருக்கும் அளவு காண (x ⁼ X –X̅)

3. �விலக்கங்களின் மதிப்பை வர்க்கப்படுத்தி, 
வர்க்கப்படுத்தப்பட்டுள்ள விலக்கங்களின் 
கூட்டுத்தொகை காணல் ∑x2

4. �இந்தக் கூட்டல் மதிப்பை ∑x2 த�ொடரிலுள்ள 
உறுப்புக்களின் எண்ணிக்கையால் 

வகுத்தல் �        �

5. � �       � �இன் வர்க்க மூல மதிப்பே திட்ட 
விலக்கமாகும்.

𝜎 = 
∑x2

n�        �           அல்லது 
∑(x-x̅)2

n�               �

∑x2
n  = மாறுபாடு = ∑(x-x̅)2

n

மாதிரி அளவு 30-க்கு குறைவாக இருந்தால், 
மாறுபாடு = ∑(x-x̅)2

n-1

உதாரணம் 1 : பின்வரும் விவரங்களுக்கு 
திட்டவிலக்கத்தினை காண்க: 25, 15, 23, 42, 
27, 25, 23, 25, 20.

∑x2
n

∑x2
n
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12.12

தீர்வு  �உண்மையான சராசரியிலிருந்து 
திட்டவிலக்கத்தினை காணும் முறை

ப.எண் மதிப்பு(X) X –X̅ (X –X̅)2

1 25 25-25=0 0

2 15 15-25=10 100

3 23 23-25= -2 4

4 42 42-25=17 289

5 27 27-25=2 4

6 25 25-25=0 0

7 23 23-25=-2 4

8 25 25-25=0 0

9 20 20-25=-5 25
N=9 225 0 426

		      

𝜎 = ∑(x-x̅)2
n�               � = 426

9 = 47.33  = 6.88 

உதாரணம் 2: பின்வரும் விவரங்களுக்கு 
அனுமானிக்கப்பட்ட சராசரியிலிருந்து 
திட்டவிலக்கத்தினை காண்க: 43, 48, 65, 
57, 31, 60, 37, 48, 78, 59.
தீர்வு அனுமானிக்கப்பட்ட சராசரியிலிருந்து 
திட்ட விலக்கம் காணும் முறை

ப. 
எண் (X) d=X-A (A=57) d2

1 43 -14 196

2 48 -9 81

3 65 8 64

4 57=A 0 0

5 31 -26 676

6 60 3 9

7 37 -20 400

8 48 -9 81

9 78 21 441

10 59 2 4

N=10 ∑d = – 44 ∑d2=1952

X̅ =
225

=25
9

𝜎 = 
∑d2

−
∑d

n n
= 1952

−
-44

10 10

= 195.2-19.36 = 175.84  = 13.26 

விடை = 13.26

உடன்தொடர்புப் பகுப்பாய்வு(Υ)

உடன்தொடர்புப் பகுப்பாய்வு 
என்பது இரண்டு அல்லது 
அதற்கு மேற்பட்ட மாறிகள் 
எவ்வாறு ஒன்றுடன் ஒன்று 
த�ொடர்பு க�ொண்டு 
மாறுகின்றன என்பதை பற்றி கணக்கிடுவது 
ஆகும். சர் ஃபிரான்சிஸ் கால்டன் என்பவர் 
இப்பகுப்பாய்வினைக் கண்டறிந்தார்.

12.12.1. � உடன் த�ொடர்பின் வகைகள் 

உடன் த�ொடர்பை பலவாறு 
வ கை  ப ்ப டு த்தல   ா ம் .  
ம ா றி க ளு க் கு 
இடையேயான உறவின் 
திசை, பகுப்பாய்வுக்கு 
எ டு த் து க ் க ொ ள் ளு ம் 
மாறிகளின் எண்ணிக்கை, 

மற்றும் மாறிகளுக்கிடையேயான உறவின் 
தன்மை என்ற அடிப்படையில் நாம் 
அவைகளை வகைப்படுத்தலாம்.

I. �மாறிகளுக்கு இடையேயான உறவின் திசை 
அடிப்படையில்

மாறிகள் ஒன்றுக்கொன்று 
நேர்மறையாகவ�ோ அல்லது 
எதிர்மறையாகவ�ோ உறவு க�ொண்டிருக்கும்.  
அதன் அடிப்படையில் உடன் த�ொடர்பினை 
நேர்மறை உடன்தொடர்பு மற்றும் எதிர்மறை 
உடன்தொடர்பு என பாகுபடுத்தப்படுகின்றது.

�         � �         �
2 2

கார்ல் பியர்சன் 
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நேர்மறை உடன்தொடர்பு  
	 இரு மாறிகளின் மதிப்புகளும் ஒரே 

திசையில் நகர்ந்து சென்றால் அதனை 
நேர்முறை உடன்தொடர்பு என்கிற�ோம்.  

உதாரணம்: வருமானம் அதிகரிக்கும்பொழுது 
செலவும் அதிகரிக்கிறது. ஆகவே வருமானம் 
மற்றும் செலவு மாறிகள் நேர்மறை உடன் 
த�ொடர்பைக் க�ொண்டிருக்கிறது என்கிற�ோம்.
உதாரணம் Y = a + bx

எதிர்மறை உடன்தொடர்பு
இரு மாறிகளின் மதிப்புகள் எதிர் எதிர் 

திசையில் நகர்ந்து சென்றால் அதனை 
எதிர்மறை உடன்தொடர்பு என்கிற�ோம்.  

உதாரணம்: விலை அதிகரிக்கும்பொழுது 
ப�ொருளுக்கான தேவை குறைந்து செல்கிறது. 
உதாரணம் Y= a - bx

II. �பகுப்பாய்வுக்கு எடுத்துக்கொள்ளும் 
மாறிகளின் எண்ணிக்கையின் 
அடிப்படையில்:

உடன்தொடர்பு பகுப்பாய்வுக்கு எவ்வளவு 
எண்ணிக்கையிலான மாறிகளை 

உடன் த�ொடர்பின் வகைகள்;

மாறிகளுக்கு இடையேயான  
உறவின் திசையின் 

அடிப்டையில் வகைப்பாடு

பகுப்பாய்விற்கு எடுத்துக் 
க�ொள்ளப்படும் மாறிகளின் 

எண்ணிக்கையின் 
அடிப்படையில் வகைப்பாடு

மாறிகள் மாறும் விகிதத்தின் 
அடிப்படையில் வகைப்பாடு

நேர் மறை 
உடன் த�ொடர்பு

எளிய உடன் 
த�ொடர்பு

நேர்கோட்டு 
உடன் த�ொடர்பு

எதிர் மறை 
உடன் த�ொடர்பு

பன்முக உடன் 
த�ொடர்பு

பகுதி உடன் 
த�ொடர்பு 

வளைக�ோட்டு 
உடன் த�ொடர்பு

எடுத்துக்கொள்கிற�ோம், அவற்றை எவ்வாறு 
பகுப்பாய்வுக்கு பயன்படுத்துகிற�ோம் என்ற 
வகையில் உடன் த�ொடர்பினை 
வகைப்படுத்தலாம். அவ்வகைகள்:  

அ) எளிய உடன்தொடர்பு,
ஆ) பன்முக உடன்தொடர்பு
இ) பகுதி உடன்தொடர்பு

எளிய உடன்தொடர்பு  
உடன்தொடர்பு பகுப்பாய்வில் ஒரு 

நேரத்தில் இரு மாறிகளை மட்டும் 
எடுத்துக்கொண்டால் அதனை எளிய 
உடன்தொடர்பு என்கிற�ோம். உதாரணம்
Y= a + bx

பன்முக உடன்தொடர்பு
உடன்தொடர்பு பகுப்பாய்வில் 

இரண்டிற்கும் மேற்பட்ட காரணிகளை 
ஒருசேர எடுத்துக்கொண்டால் அது பன்முக 
உடன்தொடர்பு என்கிற�ோம். உதாரணத்திற்கு, 
தேவைக்கும், தேவையினை தீர்மானிக்கும் 
மாறிகளான குறிப்பிட்ட ப�ொருளின் விலை, 
நுகர்வோரின் வருமானம், த�ொடர்புடைய 
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ப�ொருளின் விலை ஆகியவற்றை எடுத்து 
பகுப்பாய்வு செய்தால் அது பன்முக 
உடன்தொடர்பு ஆகும்.

உதாரணம்: Qd= f (P, Pc, Ps, t, y)

இதில் Qd ப�ொருளின் தேவை

f – சார்பு
P – ப�ொருளின் விலை
Pc – ப�ோட்டிப் ப�ொருளின் விலை
Ps – பதிலீட்டுப்பொருளின் விலை
t – நுகர்வோரின் விருப்பு வெறுப்புக்கள்
y – வருமானம் 

பகுதி உடன்தொடர்பு
உடன்தொடர்பு பகுப்பாய்வில் 

இரண்டிற்கும் மேற்பட்ட காரணிகளை 
எடுத்துக்கொண்டாலும், அவற்றினில் இரண்டு 
காரணிகளை மட்டும் (மற்றவை மாறாமல் 
இருக்கும் என வைத்துக்கொண்டு) 
பகுத்தாய்ந்தால், அதனை பகுதி உடன்தொடர்பு 
என்கிற�ோம். 

III. �பகுப்பாய்வுக்கு எடுத்துக்கொள்ளும் 
மாறிகளின் மாறும் விகித அடிப்படையில்

நாம் பகுப்பாய்வுக்கு எடுத்துக்கொண்ட 
மாறிகள் மாறும் விகிதம் ஒரே அளவில் 
இருக்கின்றதா, அல்லது மாறிக்கொண்டே 
இருக்கின்றதா என்பதன் அடிப்படையில் 
உடன்தொடர்பினை நேர்கோட்டு 
உடன்தொடர்பு, மற்றும் வளைக�ோட்டு 
உடன்தொடர்பு என வகைப்படுத்துகிற�ோம்.

நேர்கோட்டு உடன்தொடர்பு

இரு மாறிகளின் மாறும் விகிதங்கள் 
ஒரே அளவாக இருந்தால் அதனை நேர்கோட்டு 
உடன்தொடர்பு என்கிற�ோம்.  வரைபடைத்தில் 
அம்மாறிகளின் மதிப்புகளை குறித்து 

பார்த்தோமானால் அவை ஒரு 
நேர்கோட்டினை தரும். உதாரணம்  
Y= a + bx

வளைக�ோட்டு உடன்தொடர்பு

இரு மாறிகளின் மாறும் விகிதங்கள் 
ஒரே அளவாக இல்லாமல் குறைந்து 
வந்தால�ோ, அல்லது அதிகரித்து வந்தால�ோ 
அதனை வளைக�ோட்டு உடன்தொடர்பு 
என்கிற�ோம். மாறிகளின் மதிப்புக்களை 
வரைபடத்தில் குறித்து பார்த்தால் அவைகள் 
ஒரு வளைக�ோட்டினைத் தரும். உதாரணம்
Y= a + bx2

உடன்தொடர்பினை அளவிடும் முறைகள்

உடன்தொடர்பினை அளவிடுதற்கு பல 
முறைகள் உள்ளன.  அவைகள்:

1. சிதறல் விளக்கப்படம்
2. வரைபட முறை
3. �கார்ல் பியர்சனின் உடன்தொடர்புக் 

கெழு முறை
4. மீச்சிறு வர்க்க முறை.

இம்முறைகளில் முதல் இரண்டும் 
வரைபட முறைகளாகும்.  அவை 
உடன்தொடர்பின் அளவினை பற்றி நமக்கு 
த�ோரயமான மதிப்பீட்டினை வழங்கும்.  
பின்னர் ச�ொல்லப்பட்ட இரண்டு முறைகளும், 
கணக்கீட்டின் அடிப்படையில் 
உடன்தொடர்பின் அளவினை நமக்கு 
துல்லியமாக வழங்கும்.

1. சிதறல் விளக்கப்பட முறை

க�ொடுக்கப்பட்ட மாறிகளின் (X,Y) 
மதிப்புக்களை வரைபடத்தில் குறித்து, 
அம்மதிப்புகள் எவ்வாறு சிதறியிருக்கின்றன, 
அவைகளின் த�ொடர்பின் ப�ோக்கு எவ்வாறு 
உள்ளது என ஆய்வதன் மூலம் நாம் 
உடன்தொடர்பினை கண்டறியலாம். 

12-Economics-Tamil-Chapter_12.indd   311 2/6/2020   11:29:18 AM



312புள்ளியியல் முறைகள் மற்றும் ப�ொருளாதார  
அளவையியல் ஓர் அறிமுகம்

சிதறல் விளக்கப்பட முறையின் நன்மைகள்

(1) �இது மிகவும் எளிமையான மற்றும் 
கணக்கீடுகளற்ற முறையாகும்.

(2) �இது கடைநிலை மதிப்புக்களினால் 
பாதிக்கப்படுவதில்லை

(3) �ம ா றி க ளு க் கி டையேய     ா ன 
உடன்தொடர்பைக் கண்டறிவதில் இது 
ஒரு அடிப்படை நிலை.

சிதறல் விளக்கப்பட முறையின் குறைபாடுகள்
சிதறல் விளக்கப்பட முறையினை 

க�ொண்டு மாறிகளுக்கிடையேயான 
உடன்தொடர்பினை  (ஒருசில 
சூழ்நிலைகளைத் தவிர) துல்லியமாக 
கணக்கிட முடியாது. 
அவைகளுக்கிடையேயான உறவு அதிகமாக 
இருக்கிறதா அல்லது குறைவாக இருக்கிறதா 
என்பதனை மட்டுமே நாம் கூற இயலும்.

சிதறல் விளக்கப்படம்

o

o o o o

o o ox

x x x x

x x x

y

y y y y

y y yநேரிடை முழுமையான  
உடன் த�ொடர்பு

அதிக அளவு நேரிடை 
உடன் த�ொடர்பு

அதிக அளவு எதிரிடை 
உடன் த�ொடர்பு உடன் த�ொடர்பு 

இல்லை
உடன் த�ொடர்பு 
இல்லை

எதிரிடை முழுமையான 
உடன் த�ொடர்பு

குறைந்த அளவு நேரிடை  
உடன் த�ொடர்பு

குறைந்த அளவு 
எதிரிடை உடன்தொடர்பு

2. வரைபட முறை

இம்முறையில் ஒரே வரைபடத்தில் நாம் 
உடன்தொடர்பை பகுப்பாய்வுக்கு 
எடுத்துக்கொண்ட மாறிகளின் மதிப்பினைக் 
குறித்து அந்தந்த மாறிகளின் மதிப்புகளை 
க�ோட்டினால் இணைக்க வேண்டும்.  
இப்பொழுது இரு மாறிமதிப்புகளுக்கும் இரு 
தனித்தனியான க�ோடு கிடைக்கும்.  
இப்பொழுது அக்கோடுகள் செல்லும் திசை, 
க�ோடுகளுக்கிடையேயான இணைந்த 
ப�ோக்கு ஆகியவற்றின் அடிப்படையில் நாம் 
உடன்தொடர்பினை த�ோராயமாகக் கூறலாம்.  
க�ோடுகள் ஒரே திசையில் நகர்ந்தால் 
அவைகளுக்கு இடையே நேர்மறை 
உடன்தொடர்பு எனவும், எதிர் எதிர் திசையில் 
இருந்தால் எதிர்மறை உடன்தொடர்பு எனவும் 
காணலாம். க�ோடுகள் கிட்டத்தட்ட 
இணைக�ோடுகளாக இருந்தால் 
அவைகளுக்கிடையேயான உடன்தொடர்பு 
அளவு அதிகம் எனலாம்.
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3. �கார்ல் பியர்ஸனின் உடன்தொடர்புக் கெழு 
முறை

கார்ல் பியர்ஸனின் 
உடன்தொடர்புக் கெழு ‘r’ 
என குறிப்பிடப்படுகிறது.  
இக்கெழு இரண்டு 
மாறிகளுக்கு இடையேயான 
உறவின் அளவினையும், உறவின் 
திசையையும் குறிப்பிடுகிறது.  இதைக் 
கணக்கிடுவதற்கான சூத்திரங்கள்:

1) r = 
N∑XY − (∑X) (∑Y)

N∑X2 − (∑X)2       N∑Y2 − (∑Y)2

இம்முறையில் சராசரியிலிருந்தோ ஊக 
சராசரியிலிருந்தோ விலக்கங்களை 
கண்டுபிடிப்பதில்லை.

2) �உண்மையான சராசரியிலிருந்து விலகல் 
முறை

r = 
∑xy

∑x2 ∑y2
  இங்கு x= (x-x̅), y = (y-y̅)

ப�ொது மற்றும் தனியார் முதலீடுகள்

நிதியாண்டு

வ
ரு

டத்
தி

ற்கு
 வ

ரு
டம்

 ச
தவீ

தத்
தி

ல்

ஆதாரம்: மைய புள்ளியியல் கழகம்

ப�ொதுத்துறை தனியார்

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015-25
-15

-5

5
15
25
35
45

3) �அனுமானிக்கப்பட்ட சராசரியிலிருந்து 
விலகல் முறை

r =

இங்கு, 
dx = �(x-A) ஒவ்வொரு x ன் மதிப்பையும் 

அனுமானிக்கப்பட்ட சராசரியைக் 
க�ொண்டு கழிப்பது.

dy (y-B) ஒவ்வொரு y ன் மதிப்பையும் 
அனுமானிக்கப்பட்ட சராசரியைக் க�ொண்டு 
கழிப்பது.

∑dxdy = �dx மற்றும் dy இரண்டையும் 
பெருக்கி வரும் கூட்டுத்தொகை.

∑dx2 = �ஒவ்வொரு dx -க்கான வர்க்கத்தின் 
கூட்டுத்தொகை 

∑dy2= �ஒவ்வொரு dy -க்கான வர்க்கத்தின் 
கூட்டுத்தொகை

∑dx = �(X – A) மதிப்பின் கூட்டுத்தொகை

∑dy  = �(Y – B) மதிப்பின் கூட்டுத் த�ொகை

N∑dxdy − (∑dx) (∑dy)

N∑dx2 − (∑dx)2    N∑dy2 − (∑dy)2

Υ = 
∑xy

∑x2 ∑y2
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சராசரியிலிருந்து விலக்க முறையில் கார்ல் 
பியர்ஸனின் உடன்தொடர்புக் கெழுவினை 
கண்டறியும் நிலைகள்

 �படி–1 X மற்றும் Y மாறிகளின் கூட்டுச் 
சராசரிகளைக் கணக்கிடவும் (x̅, y̅)

 �படி–2 X மற்றும் Y மதிப்புக்கள் அதனதன் 
சராசரி மதிப்பிலிருந்து உள்ள 
விலக்கத்தைக் கணக்கிடவும் (x= x - x̅,  y 
= y- y̅)

 �படி–3 x விலக்கங்களின் வர்க்கத்தைக் 
(x2) கணக்கிட்டு கூட்டவும் (∑x2). இதுப�ோல் 
y விலக்கங்களின் வர்க்கத்தைக் (y2) 
கணக்கிட்டு கூட்டவும் (∑y2)

 �படி–4 ஒவ்வொரு x மதிப்பு விலக்கத்தையும் 
அதனுடைய y மதிப்பு விலக்கத்தையும் 
பெருக்கி (xy) அம்மதிப்புக்களைக் கூட்டவும் 
∑xy.

 �படி–5 இக்கூட்டல் மதிப்புக்களை
 Υ �= 

∑xy
∑x2 ∑y2

 என்ற சூத்திரத்தில்

 பிரதியிட்டு Υ மதிப்பு கணக்கிடவும்.

காரல் பியர்சன் ஒட்டுறவு கெழு 
வகைப்படுத்தப்படாத புள்ளி விவரம்

நேரடி முறை விலகல் முறை

உள்ளவாறு 
மாறிகளை 

பயன்படுத்திக் 
க�ொள்வது

1. � உண்மையான 
சராசரி விலகல் 

முறை
2. � இருப்பதாக 

கருதும் சராசரி 
விலகல் முறை

1. நேரடி முறை
1. கூட்டுச்சராசரி விலக்கமுறை

1.  r = 
∑xy

∑x2 ∑y2   

இங்கு x= (x-x̅), y = (y-y)̅

சுருக்குமுறை

2. �உறுப்பு மதிப்புக்களை நேரடியாக 
பயன்படுத்தும் ப�ோது

r = 
N∑XY − (∑X) (∑Y)

N∑X2 − (∑X)2       N∑Y2 − (∑Y)2

3. ஊகச் சராசரி விலக்க முறை

r =

dx= (X–A) மற்றும் dy = (Y–B)

A, B ஊகச் சராசரிகள்

Υ �ஆதிப்புள்ளி மாற்றத்தால் 
பாதிக்கப்படுவதில்லை

Υ�அளவிடும் அலகு மாற்றத்தால் 
பாதிக்கப்படுவதில்லை  
-1 ≤ r ≤ + 1

உடன் த�ொடர்பினைக் கணக்கிடும் முறை

நேரடி முறை

உதாரணம் 1 : பின்வரும் விவரங்களுக்கு 
ஒட்டுறவுக் கெழுவினை கண்டறிந்து அதனை 
விளக்கவும்.

விலை (X) 10 12 14 15 19

அளிப்பு (Y) 40 41 48 60 50

N∑dxdy − (∑dx) (∑dy)

N∑dx2 − (∑dx)2    N∑dy2 − (∑dy)2
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தீர்வு உறுப்பு மதிப்புக்களை நேரிடையாகப் பயன்படுத்தும் முறை

விலை (X) அளிப்பு (Y) XY X2 Y2

10 40 400 100 1600
12 41 492 144 1681
14 48 672 196 2304
15 60 900 225 3600
19 50 950 361 2500

∑x = 70 ∑y = 239 ∑xy = 3414 ∑x2 = 1026 ∑y2=11685

r =
N∑XY − (∑X) (∑Y)

N∑X2 − (∑X)2       N∑Y2 − (∑Y)2
	 r = 

(5 x 3414) − (70 x 239)

(5 x 1026) − (70)2   5x11685 − (239)2

r = 17,070 − 16,730
230 x   1304

	 r = 
340

=+0.621
547.65

மேற்கண்ட உதாரணத்தில் உடன்தொடர்புக் கெழுவின் அளவு 0.0621 என்றிருக்கிறது.  
ஆகவே, ப�ொருளின் விலைக்கும், அளிப்பிற்கும் நேரடி மற்றும் குறிப்பிடத்தகுந்த அளவுக்கு 
உறுதியான உறவும் உள்ளது.

உண்மைச் சராசரியின் அடிப்படையில் ஒட்டுறவினை கண்டறிதல்
உதாரணம் 1 : பின்வரும் விவரங்களுக்கு உண்மைச் சராசரியை பயன்படுத்தும் சூத்திரத்தினை 
பயன்படுத்தி கார்ல் பியர்ஸனின் ஒட்டுறவுக் கெழுவினை கண்டறிக.

காரின் வயது (ஆண்டுகளில்) (X) 3 6 8 9 10 6

பராமரிப்புச் செலவு (₹ 000  - களில்) 1 7 4 6 8 4

தீர்வு
r = 

∑xy
∑x2 ∑y2

 இங்கு x= x-x̅, y = y-y̅

ப.எண் x x-x̅
(x)

(x-x̅)2 =x2 Y y-y̅
(y)

(y-y̅)2=y2 xy

1 3 -4 16 1 -4 16 16
2 6 -1 1 7 2 4 -2
3 8 +1 1 4 -1 1 -1
4 9 2 4 6 1 1 2
5 10 3 9 8 3 9 9
6 6 -1 1 4 -1 1 +1

42 0 32 30 0 32 25

			  			   ∑x2 = 32	 ∑y2 = 32	 ∑xy = 25x̅
42

= 7
6

y̅
30

= 5
6
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சூத்திரத்தில் பயன்படுத்தி r = 
∑xy

∑x2 ∑y2
 = 

25

32 ¥ 32
 = 

25

32
 = 0.781

r = 0.781, உடன் த�ொடர்புக் கெழு மிக அதிகமாகவும் நேரிடையாகவும் உள்ளது.  ஆகவே, காரின் 
வயதிற்கும், பராமரிப்புச் செலவிற்கும் நேரடித் த�ொடர்பு, மிக அதிக அளவில் உள்ளது.

ஊக சராசரியினை பயன்படுத்தும் சூத்திரத்தினை க�ொண்டு உடன்தொடர்பு கணக்கிடுதல்:

உதாரணம் 1; �பின்வரும் விவரங்களுக்கு கார்ல் பியர்ஸனின் உடன்தொடர்புக் கெழுவினை 
கண்டறிக.

X: 10 12 13 16 17 20 25
Y: 19 22 26 27 29 33 37

தீர்வு
ஒட்டுறவு கணக்கிடும் சூத்திரம் 

r =    

ப.எண் X Y (X-A)=dx (Y-A)=dy dx2 dy2 Dxdy
1 10 19 -6 -8 36 64 48
2 12 22 -4 -5 16 25 20
3 13 26 -3 -1 9 1 3
4 16 27 0 0 0 0 0
5 17 29 1 2 1 4 2
6 20 33 4 6 16 36 24

7 25 37 9 10 81 100 90

N = 7 ∑X=113 ∑Y=193 ∑dx=1 ∑dy=4 ∑dx2=159 ∑dy2=230 ∑dxdy=187

x̅ = ∑X = 113 =16 1
N 7 7             y̅= ∑Y = 193 =27 4

N 7 7

dx = X – A ⇒X – 16 மற்றும் dy = Y – A ⇒Y – 27

∴r = N∑dxdy − (∑dx) (∑dy)

N∑dx2 − (∑dx)2    N∑dy2 − (∑dy)2

= 
7×187−1×4

7×159−(1)2    7×230−(4)2

= 
1309−4

1112    1610 − 16

N∑dxdy − (∑dx) (∑dy)

N∑dx2 − (∑dx)2    N∑dy2 − (∑dy)2
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12.13

= 
1305

1112    1594
 = 1305

(33.34)  (39.92)
 = 1305

1330.9
 = 0.9865 

r = 0.986

மேற்கண்ட உடன்தொடர்பு பகுப்பாய்வில் X மற்றும் Y காரணிகளுக்கிடையே நேரிடையான மிக 
அதிக உடன் த�ொடர்பு இருக்கின்றது.

ஒட்டுறவுப் ப�ோக்குப் பகுப்பாய்வு 
(Regression Analysis)

அடுத்தாக நாம் 
கற்கவிருப்பது ஒட்டுறவுப் 
பகுப்பாய்வு ஆகும்.  
‘ரெக்கரசன்’ (Regression) 
என்ற வார்த்தையினை 
முதன்முதலில் (1877ல்) 
உ ரு வ ா க் கி ய வ ர் 
ஃபிரான்ஸிஸ் கால்டன் 

ஆவார். தனது ஆய்விற்காக தந்தைகளின் 
உயரத்திற்கும் மகன்களின் உயரத்திற்கும் 
உள்ள த�ொடர்பினை அறிய முற்படும்பொழுது 
குறிப்பிட்ட உயரமுடைய பெற்றோர்களுக்குப் 
பிறந்த குழந்தைகளின் சராசரி உயரம் ம�ொத்த 
த�ொகுதிக்குமான சராசரி மதிப்பை ந�ோக்கிச் 
செல்கின்றது என்பதை உறுதிபடுத்தினார்.  
இப்பெயர் காரணத்தைக் க�ொண்டு அவர் 
இதற்கு ‘ரெக்கரசன்’ (Regression) என 
பெயரிட்டார்.  இதன் ப�ொருள் சராசரியை 
ந�ோக்கித் திரும்பிச் செல்லுதல் (Act of go back) 

பிரான்ஸின் 
கால்ட்டன்

அல்லது திரும்பிப் பார்த்தல் (Act of see back) 
என்பதாகும்.  மேற்சொன்ன நிகழ்வினை 
“கால்டனின் பின்னோக்கிச் செல்லும் ப�ொது 
விதி” (Galton’s Law of universal Regression) 
1000 குடும்பத்திலுள்ளவர்களின் உயரத்தை 
சேகரித்து உறுதிப்படுத்தினர். ஒட்டுறவு என்ற 
ச�ொல்லின் விளக்கம் – சராசரியை ந�ோக்கிப் 
பின் செல்லுதல் – ஆகும்.

ஒட்டுறவு என்பது இரு 
மாறிகளுக்கிடையே உள்ள உறவை 
விளக்குகின்றது. Y சார்பு மாறி என்றும் X 
தனித்த மாறி என்றும் எடுத்துக்கொண்டால் 
இரு மாறிகளுக்கு இடையே உள்ள 
நேர்கோட்டுத் த�ொடர்பு X  இன்  மீது  Y  சார்ந்த 
ஒட்டுறவுக் க�ோட்டுச் சமன்பாடு 
எனப்படுகின்றது.   இதைப்பயன்படுத்தி ஒரு 
குறிப்பிட்ட, தெரிந்த X மதிப்புக்கு y மதிப்பு 
என்ன என்பதைக் கணிக்கலாம்.  இந்தக் 
க�ோடே ஒட்டுறவு மாற்றத்தை அல்லது 
பின்னோக்கிச் செல்லல் என்ற கருத்தை 
விளக்கும் கால்டலான்  ஒட்டுறவுக்கோடு என 
அழைக்கப்பட்டதாகும்.

உடன் த�ொடர்பிற்கும் ஒட்டுறவிற்கும் இடையே உள்ள வேறுபாடுகள்

ப.எண் உடன்தொடர்பு ஒட்டுறவு

1

இரண்டு அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட 
மாறிகளின் மதிப்பு ஒரே திசையில் 
மாற்றமடைகின்றதா அல்லது 
எதிர்த்திசையில் மாற்றமடைகின்றதா 
என்பதை ஆராயும்

ஒரு மாறியின் மதிப்பில் மாற்றம் மற்ற 
மாறியின் மதிப்பில் எத்தகைய மாற்றத்தை 
ஏற்படுத்தும் என்பதே ஒட்டுறவு ஆகும்.  
இங்கு இரு மாறிகள் மட்டுமே 
பயன்படுத்தப்படுகின்றது.
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2
X,Y என்ற  இரு மாறிகளும் தனித்த மாறிகள் ஒருமாறி தனித்த மாறியாகவும் 

மற்றொன்று சார்பு மாறியாகவும் எடுத்துக் 
க�ொள்ளப்படுகின்றது

3

இரு மாறிகளுக்கிடையே உள்ள த�ொடர்பை 
மட்டும் ஆராய்கின்றது.  காரண 
விளைவுகளை ஆய்வு செய்வதில்லை

இருமாறிகளுக்கடையே காரண 
விளைவை ஆராய்ந்து அவைகளுக்கு 
இடையே சார்புத் த�ொடர்பை 
ஏற்படுத்துகின்றது

4

இரு காரணிகளுக்கிடையே உள்ள 
த�ொடர்பை ச�ோதனை செய்யவும் 
உறுதிப்படுத்தவும் பயன்படுகின்றது.

இரு காரணிகளுக்கிடையே உள்ள 
த�ொடர்பை ஆய்வு செய்வத�ோடு 
மட்டுமல்லாது தனித்த மாறியின் குறிப்பிட்ட 
மதிப்பிற்கு சார்பு மாறியின் மதிப்பு 
எவ்வளவு என்பதை ஊகம் செய்ய 
உதவுகின்றது

5

உடன் த�ொடர்புக்காரணி r சார்பு 
அளவையாகும்.  இதன் மதிப்பு – 1 முதல் +1 
வரை இருக்கும்

ஒட்டுறவுக் காரணிகளும் சார்பு 
அளவைகளே இவற்றைப் பயன்படுத்தி 
தனித்தமாறி சார்பு மாறியின் மதிப்பில் 
ஏற்படுத்தும் மாற்றத்தின் அளவைக் 
காணலாம்.

6 த�ொடர்பில்லா இருமாறிகளுக்கு இடையில் 
ப�ோலி உடன்தொடர்பு ஏற்படும் (Spurious )

ஒட்டுறவு ஆய்வில் ப�ோலி ஒட்டுறவு 
இல்லை

7
நேர்கோட்டுத் த�ொடர்பை மட்டும் 
பயன்படுத்துவதால் இதன் பயன்பாடு 
வரையறை உடையது

நேர்கோடு அல்லாத த�ொடர்புகளையும் 
ஆய்வு செய்வதால் இதன் பயன்பாடு 
விரிவடைந்துள்ளது.

8 இது அதிகம் மேற்கணக்கீட்டிற்கு 
பயன்படுவதில்லை

இது அதிகம் மேற்கணக்கீட்டிற்கு 
பயன்படுத்தப்படுகின்றது.

இரு ஒட்டுறவுக் க�ோடுகள்

X சார்ந்த Y => X = a + by

Y சார்ந்த X => Y = a + bx

ஒரு மாறியின் மதிப்பை மற்றொரு 
மாறியின் மதிப்புக்கு மதிப்பீடு செய்யும் க�ோடே 
ஒட்டுறவுக் க�ோடாகும்.  
இருமாறிகளுக்கிடையே உள்ள சராசரித் 
த�ொடர்பினை இக்கோடு கணித வடிவில் 
தருகின்றது.  மற்றொரு மாறியின் குறிப்பிட்ட 
மதிப்பிற்கு ஒரு மாறியின் சிறந்த கணிப்பு 
மதிப்பை ஒட்டுறவுக் க�ோடுகள் தருகின்றது.

முந்தைய பகுதிகளில் கூட்டுச் சராசரி, 
திட்டவிலக்கம் மற்றும் உடன் த�ொடர்பு பற்றி 
படித்தோம். ஒட்டுறவுக்கோட்டுச் சமன்பாடுகள் 
பின்வருமாறு:

X இன் மதிப்பு Y இன் மதிப்பைச் சார்ந்த 
ஒட்டுறவுக் க�ோட்டுச் சமன்பாடு

(X-X̅) = r      (Y-Y̅)

Y இன் மதிப்பு X இன் மதிப்பைச் சார்ந்த 
ஒட்டுறவுக் க�ோட்டுச் சமன்பாடு

(Y-Y̅) = r      (X-X̅)

σx
σy

σy
σx
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12.14

X இன் மதிப்பு Y இன் மதிப்பைச் சார்ந்த, 
Y இன் மதிப்பு X இன் மதிப்பைச்  சார்ந்த 
ஒட்டுறவுக்கோடுகள் கீழ்க் க�ொடுக்கப்பட்டுள்ள 
உதாரணம் மூலம் விளக்கப்படுகின்றது.

உதாரணம் 10 
க�ொடுக்கப்பட்டுள்ள விவரங்களிலிருந்து 

X மதிப்பு Y ஐச் சார்ந்த மற்றும் Y மதிப்பு X ஐச் 
சார்ந்த ஒட்டுறவுக் க�ோடுகளின் சமன்பாடு 
காண்.

X̅=12, Y̅=10, σy= 0.2, σx =0.1 and r = 0.85 

தீர்வு

X இன் மதிப்பு Y ஐச் சார்ந்த ஒட்டுறவுக் 
க�ோட்டுச் சமன்பாடு

(X-X̅) = r       (Y-Y̅)

க�ொடுக்கப்பட்ட மதிப்புக்கள் 
X̅ = 12, Y ̅=10

r = 0.85, σx = 0.1 மற்றும் σy = 0.2

இந்த மதிப்புக்களை சூத்திரத்தில் பிரதியிட

(X-12) = 0.85 (0.1/0.2) (Y-10)
(X-12) = 0.85 (0.5) (Y-10)

X = 0.425 (Y-10)+ 12
X = 0.425Y- 4.25+12
X = 0.425Y+7.75

விடை X = 0.425Y + 7.75

X இன் மதிப்பு Y ஐச் சார்ந்த ஒட்டுறவுக் 
க�ோட்டின் சமன்பாடு

Y இன் மதிப்பு X ஐச் சார்ந்த ஒட்டுறவுக் 
க�ோட்டின் சமன்பாடு 

(Y-Y̅) = r      (X-X̅)

க�ொடுக்கப்பட்ட மதிப்புக்கள் X̅ = 12, Y ̅=10
r = 0.85, σx = 0.1  மற்றும் σy = 0.2

σx
σy

σy
σx

இந்த மதிப்புக்களை சூத்திரத்தில் பிரதியிட 

(Y-10) = 0.85 (0.2/0.1) (X–12)
(Y-10) = 0.85 (2) (X–12)

Y = 1.7 × (X–12) + 10
Y = 1.7X–20.4+10
Y = 1.7X–10.4

விடை Y = 1.7X–10.4

Y இன் மதிப்பு X ஐச் சார்ந்த ஒட்டுறவுக் 
க�ோட்டின் சமன்பாடு 

ப�ொருளாதார அளவையியல் 
ஓர் அறிமுகம் (Introduction to 
Econometrics)

ப�ொருளியல் அறிஞர்கள் பண்டைய 
காலம் முதலே தங்களது கருத்துக்களை 
எண்விவரங்கள் மற்றும் காட்சிப் படங்களுடன் 
வெளிப்படுத்தினார்  இர்விங் ஃபிஷர் முதன் 
முதலில் பணஅளவுக் க�ோட்பாட்டுச் 
சமன்பாட்டினை புள்ளிவிவரங்களுடன் 
விளக்கினார்.  நார்வே நாட்டு ப�ொருளியல் 
மற்றும் புள்ளியியல் அறிஞர் ரேக்னர் ஃபிரிஸ்க் 
1926ல் கணிதம், புள்ளியியல் முறைகள் 
மற்றும் ப�ொருளியல் ஆகிய மூன்று 
பாடங்களையும் இணைத்து ப�ொருளாதார 
அளவையியல் என்ற பாடம் உருவாக்கினார்.  

‘எகனாமெட்டிரிக்ஸ்’ என்பது 
‘ஆக்கோவியா’ மற்றும் ‘உட்பொவ்’ என்ற இரு 

ந�ோபல் நினைவு பரிசு 
1969

ரேக்னர் ஃபிரிஸ்க்
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கிபரககச் ்ொலலிலிருநது உருவாகி்யது.  
இவற்றின் ்்பாருள் முன்றப்ய ‘்்பாருைாதாரம்’ 
மற்றும் ‘அைவிடுதல’ என்்பதாகும். இது 
பின்ைாளில தனிப ்பா்டமாக உரு்வடுத்தது.

்்பாருைாதார அைனவயி்யல என்்பது 
்்பாருளி்யல, புள்ளியி்யல மற்றும் கணித 
ஆகி்ய மூன்றின் ஒருஙகினணப்பாகும்.  

மூன்று ்பா்டஙகளின் க்லனவப்ய 
்்பாருைாதார அைனவயி்யல என்்பது ்வன் 
வனர்ப்டம் மூ்லமும் ்ப்டவிைககத்தின் மூ்லமும் 
எளிதில புரிநது ்காள்ை்லாம். 

்்பாருைாதார அைனவயி்யல என்்பது 
்்பாருைாதார அைவீடடு முன்ற. ்்பாருைாதார 
அைனவயி்யல ்்பாருைாதாரத்  தன்னமகனை 
அைவீடு ்ெய்ய ்ப்யன்்படுகி்றது.

ச்பாருளியல் + கைணிதம் = கைணிதப ச்பாருளியியல்
கைணிதப ச்பாருளியியல் + புள்ளிவிவரஙகைள் ்ற்றும் புள்ளியியல் மு்ைகைள் = ச்பாருைாதார அை்வயியல்
{ச்பாருைாதாரம் + புள்ளியியல் + கைணிதம்} +  எண்வடிவ புள்ளி விவரஙகைள் = ச்பாருைாதார அை்வயியல்

இ்லககைணஙகைள்
ஆரதர எஸ். பகாலட்்பரககர கூற்றுப்படி, “்்பாருைாதார அைனவயி்யல என்்பது 

்்பாருைாதார பகாட்பாடு, கணிதம், புள்ளியி்யல உயத்துணரவு ஆகி்ய கருவிகனைக ்காண்டு 
்்பாருளி்யல நிகழ்வுகனை ஆயவு ்ெயயும் ஒரு ெமூக அறிவி்யல ஆகும்”.

்ஜரோரடு டின்்பரகன் ்்பாருைாதார அைனவயி்யல என்்பது “்்பாருைாதாரம் ்பற்றி்ய சி்ல 
கண்பணாட்டஙகளின் வினைவாக,  ்்பாருளி்யல விவரஙகளின்மீது கணித புள்ளியி்யன்ல 
புகுத்தி கணிதப்்பாருளி்ய்லால உருவாகக்பட்ட ்்பாருளி்யல மாதிரிககு உறுதித் தன்னமன்ய 
தரும் விதத்தில எண்ணி்யல முவுகனை ்்பறும் ஒரு ்பா்டம்” என்கி்றார.

்தயல அவரகளின் கூற்றுப்படி, “்்பாருைாதார அைனவயி்யல என்்பது ்்பாருைாதார 
விதிகளுககு எண் விவரஙகனை அளிப்பது ஆகும்”.

பரகைர ஃபிரிஷ்க ்்பாருைாதார அைனவயி்யல கருத்தும் மற்றும் புள்ளிவிவரஙகள் 
்பாரனவகள் ஆகி்ய இரண்டும் ஒன்றுக்காண்டு ்பரஸ்்பர ஊடுருவன்ல ்காண்டிருப்பதாகும், 
எைக கூறுகி்றார.

ச்பாருளியல்

கைணிதம்
புள்ளியியல்

ச்பாருைாதாரப 
புள்ளியியல்

கைணிதப 
புள்ளியியல்

கைணிதப 
ச்பாருைாதாரம்

ச்பாருைாதார 
அை்வயியல்
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ச்பாருைாதார அை்வயியலின ய�ாககைஙகைள்
்்பாருைாதார பகாட்பாடுகளுககு 

நன்டமுன்ற விவரஙகனை அளிப்பது 
்்பாதுவாை பநாககம் ஆகும்.  இது சி்ல 
குறிபபிட்ட குறிகபகாள்கனையும் 
்காண்டுள்ைது. அனவகள்:

1  ் ்பாருைாதார ந்டவடிகனககனை 
முன்கணித்தல மூ்லமாக அறிநது 
விைககுவதற்கு உதவுகின்்றது.

2.  இனவகள் மாறிகளுககு இன்டப்யயுள்ை 
க்டநதகா்லத்திலுள்ை ்பனழ்ய மற்றும் 
நிறுவப்பட்ட உ்றவுகனை மீண்டும் 
நிரூபிப்பதற்கும் உதவுகின்்றது.

3.  புதி்ய பகாட்பாடுகனையும் புதி்ய 
உ்றவுகனையும் நிறுவுவதற்கு 
உதவுகின்்றது.

4.  எடுபகாள்கனை பொதனை ்ெய்யவும், 
முழுத்்தாகுபபின் ்பண்புகனை மதிபபீடு 
்ெய்யவும் உதவுகின்்றது.

ச்பாருளியல்

கைணிதம் புள்ளியியல்

இம்மூனறு ்பா்டஙகைளும் 
இ்ணநதது ச்பாருைாதார 

அை்வயியல் ஆகும்.

ச்பாருைாதார அை்வயியல் ஆயவு மு்ையின 
நி்்லகைள்

்்பாருைாதார அைனவயி்யலின் 
்தான்னம ஆயவு முன்ற கீழ்காணும்  
நின்லகனை ்காண்டுள்ைது.  அனவகள்:
1.  பகாட்பாடு அல்லது ஆயவு எடுபகானை 

கூறுவது.
2.  ஆயவுககு உட்படுத்தி்ய பகாட்பாடடிற்காை 

கணித மாதிரின்ய உருவாககுதல.
3.  ் ்பாருைாதார அைனவயி்யல மாதிரின்ய 

உருவாககுவது
4.  புள்ளிவிவரஙகனை திரடடுவது.
5.  ் ்பாருைாதார அைனவயி்யல மாதிரியின் 

முழுத்்தாகுபபு ்பண்புகனை மதிபபீடு 
்ெயதல.

6.  எடுபகாள் பொதனை ்ெயதல
7.  முன்கணித்தல மற்றும் தீரமாைம் ்ெயதல
8.  மாதிரின்ய ்காள்னக முடி்வடுகக மற்றும் 

்நறிப்படுத்த ்ப்யன்்படுத்துதல.

ச்பாருைாதார அை்வயியல் ஆயவு மு்ையின 
கூறுகைள்

்்பாருளி்யல பகாட்பாடு

்்பாருளி்யல பகாட்பாடடுககாை 
கணித மாதிரி

்்பாருைாதார அைனவயி்யல மாதிரி

புள்ளி விவரஙகள் 

மாதிரியினை நிறுவுதல

எடுபகாள் பொதனை

முன்கணித்தல மற்றும் மதிபபிடுதல
மாதிரின்ய ்நறிப்படுத்துதலுககு 

்காள்னக வகுபபிற்கும் ்ப்யன்்படுத்துதல
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322புள்ளியியல் முறைகள் மற்றும் ப�ொருளாதார  
அளவையியல் ஓர் அறிமுகம்

ப�ொருளாதார அளவையியல் மாதிரிக்கும், 
கணித மற்றும் புள்ளியியல் 
மாதிரிகளக்குமிடையே உள்ள வேறுபாடுகள்

1. �கணித ப�ொருளியலில் மாதிரிகள் 
ப�ொருளாதார க�ோட்பாடுகளின் 
அடிப்படையில் உருவாக்கப்படுகிறது.   
ஆனால் ப�ொருளாதார அளவையியல் 
மாதிரிகள் க�ோட்பாடுகளின் 
நம்பகத்தன்மையை அறிய 
புள்ளிவிரவங்களின் அடிப்படையில் 
ச�ோதனை செய்யப்படுகிறது.

2.� புள்ளியியலில் இருக்கும் ஒட்டுறவு மாதிரியில் 
பிழைக் கருத்து இல்லை.  ஆனால் 
ப�ொருளாதார அளவையியல் மாதிரியில் 
பிழைக் கருத்து உள்ளடக்கியிருக்கிறது.

புள்ளியியலில் ஒட்டுறவு மாதிரி: 
Yi = β0 + β1Xi

ப�ொருளாதார அளவையியல் ஒட்டுறவு ப�ோக்கு 
மாதிரி

Yi = β0 + β1Xi+ Ui

அல்லது, இரண்டிற்கு மேற்பட்ட மாறிகளாக 
இருந்தால் 

Y = β0 + β1X1 + β2X2 + β3X3+Ui

Y = β0 + β1X + Ui என்பதில் β0 + β1X என்ற 
பகுதி விளக்கப்பட்ட பகுதியாகும். Ui என்பது 
பிழைக் கருத்து ஆகும். இது மாதிரியில் 
விடுபட்ட அனைத்து காரணிகளின் த�ொகுப்பாக 
இங்கு குறிக்கப்படுகிறது எனவே Ui 
காரணியைப் புறக்கணிக்க முடியாது.

நேர்கோட்டு ஒட்டுறவு மாதிரியின் 
எடுக�ோள்கள்

1. �மாதிரியில் க�ொடுக்கப்பட்டுள்ள சில மாறிகள் 
சம வாய்ப்பு மாறிகள் (Random Variables)

2. �சில மாதிரிகளில் ui மற்றும் விளக்க மாறிகள் 
(X1, X2, X3...) இடையேயுள்ள த�ொடர்பை 
விளக்கும்.

மதிப்புக்களின் பரவல்  பற்றிய எடுக�ோள் 
சாதாரண குறைந்த வர்க்க முறை (OLS) யில் 
கூறப்பட்ட சமவாய்ப்பு மாறி (Stochastic) 
எடுக�ோள்கள் ஆகும். விளக்க மாறிகளின்  
த�ொடர்பும் அவற்றிற்கு இடையிலான த�ொடர்பு 
பற்றியும் மற்ற எடுக�ோள்கள் குறிப்பிடுகின்றது.

எடுக�ோள்கள்

1. �U என்பது சமவாய்ப்புள்ள உண்மையான 
மாறி. அதாவது U வின் மதிப்பு 
நேரிடையாகவ�ோ எதிரிடையாகவ�ோ 
அல்லது பூஜ்யமாகவ�ோ இருக்கலாம்.  
எனவே U வின் சராசரி மதிப்பு பூஜ்யமாகும்.  

2. �விலக்க அளவை (Variance) மதிப்பு U 
மாறிக்கு நிலையானதாக இருக்கும்.

3. �U மாறி சமச்சீர் பரவலை உடையது 

4. �இணை விலக்க அளவை (Covariance) 
மதிப்பு Ui மாறிக்கும் வேறு எந்த Uj 
மாறிக்கும் பூஜ்யமாகவே இருக்கும்

5. �U மாறி விளக்கமாறிகளிலிருந்து தனித்து 
உள்ளது 

6. �விளக்க மாறிகளின் மதிப்புக்கள் பிழை 
இல்லாமல் அளவிடப்படுகின்றது.

7. �விளக்க மாறிகள் முழுமையாக நேர்கோட்டுத் 
த�ொடர்பு உடையவை அல்ல

8. �மாறிகள் அனைத்தும் சரியான முறையில் 
த�ொகுக்கப்படவேண்டும்.

9. �த�ொடர்பு சரியாக, குறிப்பிட்டதாக இருக்க 
வேண்டும்.

10. �த�ொகுதி அளவுகள் நேர்கோட்டுமுறையில் 
அமைக்கப்பட வேண்டும்.
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323 புள்ளியியல் மு்ைகைள் ்ற்றும் ச்பாருைாதார 
அை்வயியல் ஓர அறிமுகைம்

12.15
அலுவ்லகைப புள்ளிவிவரஙகைள்

அலுவ்லகப புள்ளிவிவரஙகள் என்்பது 
அரசு அலுவ்லகஙகள், ்பன்ைாடடு அனமபபுகள் 
உள்ளிட்ட மற்்ற ்்பாதுநிறுவைஙகளிைால 
்வளியி்டப்படுவதாகும்.  இனவகள் 
குடிமககளின் வாழ்கனகத் ்தா்டர்பாை ்ப்ல 
அைவு மற்றும் ்பண்பு விவரஙகனை 
்வளியிடுகி்றது.  அலுவ்லகப புள்ளிவிவரஙகள் 
ெமுதா்ய மற்றும் ்்பாருைாதார 
பமம்்பாடு்பாடடினை ்வளிப்படுத்துகி்றது.  இது 

அரசின் ்காள்னககனை மதிபபீடு ்ெய்ய 
்ப்யன்்படுகி்றது.  அரசின் ்்பாறுபபுணரனவ 
அதிகரிககி்றது.  

புள்ளியி்யல துன்ற திட்ட அம்லாககத் 
துன்றயு்டன் இனணககப்பட்டது  முதல 
புள்ளியி்யல மற்றும் திட்ட அம்லாகக அனமச்கம் 
தனி அனமப்பாக 1999 முதல ்ெ்யல்படடு 
வருகின்்றது.

இத்துன்ற இரு பிரிவுகனை ்காண்்டது:  
புள்ளியி்யல மற்றும் திட்ட அம்லாககம்.

அ்்செகைம்

்த்திய புள்ளியியல் 
அலுவ்லகைம் (NSO)

்்யபுள்ளியியல் 
அ்்பபு (CSO)

விொர்ண வடிவ்்த்தல் 
்ற்றும் ஆயவுத் து்ை (SDRD) கைைப்பணித்து்ை (FOD) புள்ளி விவர 

செய்லாககைத்து்ை (DPD)
ஒருஙகி்ணபபு ்ற்றும் 

சவளியீட்டுத் து்ை (CPD)

யதசிய ்ாதிரி  
எடுத்தல் அலுவ்லகைம் 

(NSSO)

திட்்ட அ்்லாககைத்து்ை

20 அம்ெ திட்்டம்
உள்கைட்்ட்்பபு 

கைண்கைாணிபபு ்ற்றும் திட்்ட 
கைண்கைாணிபபு

்பாராளு்னை 
உறுபபினர உள்ளூர 

வைரசசித் திட்்டம்

இதில புள்ளியி்யல பிரிவாைது பதசி்ய 
புள்ளியி்யல அலுவ்லகம் (National Statistical 
Office, NSO) எை அனழககப்படுகி்றது.   இதில 
பமலும் சி்ல பிரிவுகைாக மத்தி்ய புள்ளியி்யல 
கழகம் (Central Statistical Organization, CSO), 
கனிணி னம்யம், மற்றும் பதசி்ய மாதிரிக 
கூ்்றடுபபு விொரனண அலுவ்லகம் (National 
Sample Survey Office, NSSO) உள்ைை.

்த்திய புள்ளியியல் அலுவ்லகைம் (Central 
Statistical Office, CSO)

மத்தி்ய புள்ளியி்யல அலுவ்லகம் இரு 
பிரிவுகனை ்காண்்ட பதசி்ய புள்ளியில 
அனமபபின் அஙகமாகும்.  இதன் முககி்ய ்பணி 

நாடுமுழுவதிலும் நன்ட்்பறும் புள்ளிவிவர 
பெகரிபபுகனை ஒருஙகினணப்பது மற்றும் 
அவற்றினை ்பரிபொதிப்பதும், தர 
பமம்்பாடடினை உறுதிப்படுத்துவதும் ஆகும்.  
இநத அனமப்பால ்ெய்யப்படும் ்பணிகள்: 
பதசி்ய கணககுகனை ஒருஙகினணப்பது, 
ஆண்டு ்தாழில துன்ற விொரனணன்ய 
ந்டத்துவது, ்்பாருைாதார விொரனணகனை 
ந்டத்துவது, ்தாழிற்ொன்ல உற்்பத்தி 
விவரஙகனை பெகரிப்பது, நுகரபவார 
குறியீட்்டண்னண அனமப்பது ஆகும்.  
பமலும், மற்்ற ெமுதா்ய புள்ளி விரவஙகனை 
பெகரிப்பது. ்பயிற்சி, ்பன்ைாடடு ஒத்துனழபன்ப 
ப்பணுதல, ்தாழில பிரிவுகனை நிரணயித்தல 
ஆகி்ய ்பணிகனையும் இது ்ெயகி்றது.  
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324புள்ளியியல் முறைகள் மற்றும் ப�ொருளாதார  
அளவையியல் ஓர் அறிமுகம்

1. ‘�ஸ்டாட்டிஸ்டிக்ஸ்’ (Statistics) என்ற 
வார்த்தை ---------------- ஆகும்.

அ) ஒருமை	 ஆ) பன்மை
இ) ஒருமை மற்றும் பன்மை
ஈ) மேற்சொன்ன எதுவுமல்ல

2. �புள்ளியியல் எண்விவரங்களை பற்றி 
படிக்கும் பயன்பாட்டுக் கணிதத்தின் ஒரு 
சிறப்புப் பகுதி  என்று கூறியவர் யார்?
அ) ஹேராஸ் செக்ரிஸ்ட்  ஆ) ஆர். ஏ. ஃபிஷர்
இ) யா-லன்-சூ	 ஈ) ப�ோடிங்ட்டன்

3. �இரண்டாம்நிலை விவரங்களுக்கான 
ஆதாரம் ------------------ .

அ) வெளியிடப்பட்ட விவரங்கள்
ஆ) வெளியிடப்படாத விவரங்கள்
இ) மேற்சொன்ன இரண்டில் ஒன்று
ஈ) அ மற்றும் ஆ

4. �கேள்வித்தாள் மூலம் புள்ளிவிவரம் 
திரட்டப்பட்டால் அது -----------.

அ) முதல்நிலை விவரம்
ஆ) இரண்டாம் நிலை விவரம்
இ) வெளியிடப்பெற்ற விவரம்
ஈ) த�ொகுக்கப்பட்ட விவரம்

ம ா தி ரி  வி ன ா க ்க ள்
பகுதி – அ

சரியான விடையை தெரிவு செய்க:

	 இந்த அமைப்பில் ஐந்து பிரிவுகள் 
உள்ளன. அவைகள் முறையே, தேசிய கணக்குப் 
பிரிவு, சமூக புள்ளியியல் பிரிவு, ப�ொருளாதார 
புள்ளியில் பிரிவு, பயிற்சி பிரிவு, ஒருங்கிணைப்பு 
மற்றும் வெளியீட்டுப் பிரிவு. இந்த அமைப்பின் 
அலுவலகம் புதுடெல்லியில் அமைந்திருக்கிறது.  
த�ொழிற்சாலை விவரங்களுக்கான பிரிவு 
க�ொல்கத்தாவில் இருக்கின்றது.  கனிணி மையம் 
புதுடெல்லி செயல்பட்டு வருகிறது.

தேசிய மாதிரி கூறெடுத்தல் அலுவலகம் 
(National Sample Survey Office, NSSO)

தேசிய மாதிரி கூறெடுத்தல் கழகம் 
தற்பொழுது, தேசிய மாதிரி கூறெடுத்தல் 
அலுவலகம் என அழைக்கப்படுகிறது.  இது இந்திய 
புள்ளியியல் அமைச்சகத்தின் கீழ் செயல்படும் 
அமைப்பாகும்.  இது புள்ளியியல் பணியைப் 
ப�ொறுத்தவரை மிகப் பெரிய அமைப்பாகும்.  இது 
1950 முதல் த�ொடர்ச்சியாக சமூக-ப�ொருளாதார 
புள்ளிவிவர விசாரணைகளை 
மேற்கொண்டுள்ளது. இதில் நான்கு பிரிவுகள் 
உள்ளன:
1. �விசாரணை வடிவமைத்தல் மற்றும் ஆய்வுத் 

துறை.
2. களப்பணித் துறை
3. புள்ளிவிவர செயலாக்கத் துறை

4. ஒருங்கிணைப்பு மற்றும் வெளியீட்டுத் துறை.
திட்ட அமைலாக்கத் துறையின் கீழ் மூன்று 
அமைப்புகள் உள்ளன. 

(i) 20 அம்ச திட்டம்
(ii) �உள்கட்டமைப்பு கண்காணிப்பு மற்றும் 

திட்ட கண்காணிப்பு.
(iii) �பாராளுமன்ற உறுப்பினர் உள்ளூர் 

வளர்ச்சித் திட்டம்.
இதைத்தவிர, இந்திய அரசின் 

தீர்மானத்தின்படி தேசிய புள்ளியியல் குழு 
உருவாக்கப்பட்டுள்ளது. பிறகு, தன்னாட்சி 
பெற்ற மற்றும் பாராளுமன்ற சட்டத்தால் தேசிய 
முக்கியத்தவம் வாய்ந்ததாக அறிவிக்கப்பட்ட 
இந்திய புள்ளியில் நிறுவனமும் இருக்கின்றது. 
த�ொகுப்புரை

இப்பாடத்தில் புள்ளியியலின் 
முக்கியத்துவம், இயல்பு, வகைகள், புள்ளிவிவர 
வகைகள், புள்ளிவிவர பகுப்பாய்வுகளான மைய 
ப�ோக்கு அளவைகள், விலகல் அளவைகள், 
ஒட்டுறவு, த�ொடர்புப் ப�ோக்கு ஆகியவை 
அறிந்துக�ொள்ளப் பட்டன.  த�ொடா;ந்து ப�ொருளாதார 
அளவையியலை பற்றி ஓர் அறிமுக பாடத்தினை 
கற்றோம். இறுதியாக, இந்திய புள்ளிவிவர 
அமைப்புகளை பற்றியும் அறிந்து க�ொண்டோம்.
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5. �நேர்கோட்டு உறவினை க�ொண்டிருக்கும் 
இரு மாறிகளின் உறவினை அளவினை 
அளக்கும் முறைக்கு ----------- பெயர்.

அ) சரிவு		 `ஆ) அச்சுவெட்டு
இ) உடன்தொடர்புக் கெழு
ஈ) ஒட்டுறவுச் சமன்பாடு

6. �X மற்றும் Y மாறிகள் இரண்டும் ஒரே 
திசையில் மாறினால், உடன்தொடர்புக் 
கெழு எவ்வாறு இருக்கும்?
அ) நேர்மறையாக	ஆ) எதிர்மறையாக	
இ) 0	 `ஈ) 1

7. �ஒரு சிதறல் விளக்கப்படத்தில் ஒரு மாறி 
அதிகரித்துச் செல்லும்பொழுது மற்றொரு 
மாறி குறைந்து சென்றால் 
உடன்தொடர்புக்கெழுவின் அளவு 
எவ்வாறாக இருக்கும்?
அ) முழு நேர்மறையாக
ஆ) முழு எதிர்மறையாக
இ) எதிர்மறையாக		 ஈ) 0

8. �உடன்தொடர்புக் கெழு γ-ன் அளவு எந்த 
எல்லைக்குள் இருக்கும்

ஆ) 0 மற்றும் 1	 ஆ) -1 மற்றும் 0
இ) -1 மற்றும் 1	 ஈ) - 0.5 மற்றும் 0.5

9. �ஒட்டுறவு என்ற கருத்தினை முதலில் 
பயன்படுத்தியவர்

அ) நியூட்டன்	 ஆ) பியர்ஸன்
இ) ஸ்பியர்மேன்	 ஈ) கால்டன்

10. ஒட்டுறவு பகுப்பாய்வுவின் ந�ோக்கம்?
அ) ஒரு காரணியின் மதிப்பினைக்
     க�ொண்டு அடுத்து காரணியின்
     மதிப்பினை கண்டறிவது.
ஆ) சிதறல் விளக்கப்படத்தில் உள்ள 
புள்ளிகளுக்கு பதிலாக க�ோட்டினை 
வரைவது
இ) இரு மாறிகளும் எந்த அளவுக்கு
     உறவுக�ொண்டுள்ளன என்பதை 
     தெரிந்து க�ொள்வதற்கு.
ஈ) சாரா மாறியின் எதிர்பார்க்கப்டும்
     மதிப்பினை தெரிந்துக�ொள்ள சார்பு
     மாறியின் மதிப்பினை அளித்தல்.

11. �சார்பு மாறியின் மதிப்பினை மதிப்பீடு 
செய்வதற்காக சாரா மாறிகளை 
பயன்படுத்தும் செயலுக்கு -------- பெயர்

அ)உடன் த�ொடர்புக் கெழு  இ) சரிவு
ஆ) ஒட்டுறவு	 ஈ) பிழைக் கருத்து

12. �Y =  2 - 0.2X எனில், Y அச்சு வெட்டு 
-------------- ஆகும்.
அ) - 2	 ஆ) 2 
இ) 0.2 X	 ஈ) மேற்சொன்ன அனைத்தும்

13. �Y = β0+β1x, என்ற ஒட்டுறவுச் சமன்பாட்டில் 
Y என்பது------------- .

அ) சாரா மாறி	 ஆ) சார்பு மாறி
இ) த�ொடர்ச்சி மாறி
ஈ) மேற்சொன்ன எதுவுமல்ல.

14. �Y = β0+β1x என்ற ஒட்டுறவுச் சமன்பாட்டில் 
x என்பது ------------- .

அ) சாரா மாறி	 ஆ) சார்பு மாறி
இ) த�ொடர்ச்சி மாறி
ஈ) மேற்சொன்ன எதுவுமல்ல.

15. �ப�ொருளாதார அளவையியல் என்பது 
எதன் இணைப்பு?

அ) ப�ொருளியல் மற்றும் புள்ளியியல்
ஆ) ப�ொருளியல் மற்றும் கணிதம்
இ) ப�ொருளியல், கணிதம், மற்றும்
     புள்ளியியல்
ஈ) மேற்சொன்ன எதுவுமல்ல

16. �ப�ொருளாதார அளவையியல் என்ற 
வார்த்தையை உருவாக்கியவர்?

அ) ஃபிரான்ஸி கால்டன்
ஆ) ராக்னா; ஃபிரிஸ்க்
இ) கார்ல் பியர்சன்	 ஈ) ஸ்பியர்மேன்

17. �ப�ொருளாதார அளவையியலுக்கான 
மூலப்பொருள்---------------- .

அ) புள்ளிவிவரம்	 ஆ) ப�ொருட்கள்
இ) புள்ளியியல்		  ஈ) கணிதம்

18. U என்பது ------------.
அ) விலகல்	 ஆ) திட்டப்பிழை
இ) பிழைக் கருத்து
ஈ) மேற்சொன்ன எதுவும் அல்ல

19. �U என்பது எதைக் குறிக்கிறது?
அ) விடுபட்ட காரணிகள்
ஆ) திட்டப் பிழை இ) பிழை
ஈ) த�ொடர்ச்சியற்ற காரணி

20. �ப�ொருளாதார அளவையியல் என்பது 
எத்தனை பாடங்களின் இணைப்பு?

அ) 3 பாடங்கள் ஆ) நான்கு பாடங்கள்
இ) 2 பாடங்கள் ஈ) 5 பாடங்கள
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அளவையியல் ஓர் அறிமுகம்

32. �ப�ொருளாதார அளவையியலின் 
ந�ோக்கங்களை கூறுக.

33. �ப�ொருளாதார மாதிரியிலிருந்து 
ப�ொருளாதார அளவையியல் 
மாதிரியினை வேறுபடுத்துக.

34. �இந்தியாவில் புள்ளியில் ஆதார 
அமைப்புகளின் முக்கியத்துவத்தை விவாதி.

பகுதி – ஈ

கீழ்க்காணும் வினாக்களுக்கு ஒரு பக்க 
அளவில் பதில் தருக
35. �புள்ளியியலின் இயல்பு மற்றும் 

எல்லைகளை விளக்குக.
36. �பின்வரும் விவரங்களுக்கு கார்ல் பியர்ஸனின் 

ஒட்டுறவுக் கெழுவினை கண்டறிக
தேவை X : 23 27 28 29 30 31 33 35 36 39

விற்பனை Y: 18 22 23 24 25 26 28 29 30 32

விடை: r=0.9955)
37. பின்வரும் விவரங்களிலிருந்து Y மீது X 
மற்றும் X மீது Y ஆகியவற்றினை கண்டறிக:

Y: 45 48 50 55 65 70 75 72 80 85
X: 25 30 35 30 40 50 45 55 60 65

(விடை: Y = 0.787X + 7.26, மற்றும் X 
=0.87Y + 26.65)

விடைகள்
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

இ ஈ ஈ அ இ அ இ இ ஈ அ
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
ஆ ஆ ஆ அ இ ஆ அ இ அ அ

பகுதி – ஆ
கீழ்க்காணும் வினாக்களுக்கு ஓரிரு 
வாக்கியங்களில் பதில் அளிக்கவும்
21. புள்ளியியல் என்றால் என்ன?
22. புள்ளியியலின் வகைகள் யாவை?
23. உய்த்துணர் புள்ளியியல் என்றால் என்ன?
24. புள்ளிவிவர வகைகள் யாவை?
25. உடன் த�ொடர்பு என்பதனை வரையறு.
26. ஒட்டுறவு என்பதனை வரையறு.
27. ப�ொருளாதார அளவையியல் என்றால் என்ன?

பகுதி – இ
கீழ்வரும் வினாக்களுக்கு ஒரு பத்தியளவில் 
விடையளிக்கவும்
28. புள்ளியியலின் பணிகள் யாவை?
29. �பின்வரும் விவரங்களுக்கு 

திட்டவிலக்கத்தினை காண்.
14, 22, 9, 15, 20, 17, 12, 11 (விடை: σ 4.18).

30. �பல்வகையான உடன் த�ொடர்புகளை 
கூறி விளக்குக.

31. ஒட்டுறவுப் பகுப்பாய்வின் பயன்களை கூறுக.

1. �Agarwal.D.R (2003)“Statistics for Economists” Vrinda Publications (P) Ltd New Delhi, 
2. �Christopher Dougherty (2007), Introduction to Econometrics, Oxford University Press, 3rd 

edition, Indian Edition. 
3. Greene W.H., (2003) Econometric analysis , 5ed., Prentice Hall, 
4. �Gujarati.N and Sangeetha (2012) Basic Econometrics, McGraw Hill,  Indian Reprint
5. �Gupta.S.P, Gupta.M.P (1998) “Business Statistic” Sultan Chand & Sons. 16th revised) enlarge 

edition.
6. Gupta.S.P(2012), “Statistical method” Sultan Chand, New Delhi.
7. �Jan Kmenta (2008), Elements of Econometrics, Indian Reprint, Khosla Publishing House, 2nd edition. 
8. �Kapur.J.N&Saxena,H.C (2001) “Mathematical statistics” Sultan chand and Company Ltd., 

New Delhi.
9. �Koutsoyiannis.A, Theory of Econometrics , Indian Reprint, Replika Press Pvt.LtdKundli
10. Maddala  G.S. 1992 , Introduction to econometrics , 2ed., Macmillan
11. �Mehta.B.C&KrantiKapoor(2005), Fundamental of Econometrics, Second Revised Edition, 

Himalaya Publishing House.
12. �Phillips,C(2002)“Statistics – I Economics, management, Finance and the social science” 

Published by University of London Press, University of London. 
13. �Vittal P.R (1986), “Business mathematics and statistics,” Marghan Publications Madras.

பார்வை நூல்கள்
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முடுக்கி Accelerator
அயல்நாட்டு வாணிப நிலை Balance of trade
அயல்நாட்டு செலுத்து நிலை Balance of payments
வரவு செலவு திட்டம் Budget
நிதிநிலை பற்றாக்குறை Budgetary deficit
வணிக வங்கிகள் Commercial Banks
மத்திய வங்கி Central Bank 
கடன் உருவாக்கம் Credit creation
ர�ொக்க இருப்பு வீதம் Cash Reserve Ratio
முதலாளித்துவம் Capitalism
மூலதனத் உருவாக்கம் Capital formation
மூலதனம் Capital
நுகர்வுச் சார்பு Consumption function
ஒப்பீட்டு செலவு நன்மை Comparative cost advantage
சுங்க வரி ஒன்றியம் Customs union
ப�ொதுச் சந்தை Common market 
மூலதனத் திரட்சி Capital accumulation 
சூதாட்ட முதலாளித்துவம் Casino capitalism
சலுகைசார் முதலாளித்துவம் Crony capitalism
கடன் கட்டுப்பாடு Credit control
கடன் பங்கீடு Credit Rationing
உடன் த�ொடர்பு கெழு Correlation co-efficient
மேம்பாடு Development 
செலவிடக் கூடிய வருமானம் Disposable income
பணவாட்டம் Deflation 
மித பணவீக்கம் Disinflation
பண மதிப்பிழப்பு Demonetization
நாணய மதிப்பு குறைப்பு Devaluation
வளரும் நாடுகள் Developing countries 
வளர்ந்த நாடுகள் Developed countries 
தேவை வைப்பு Demand deposit
ப�ொருளியல் Economics
மாற்று விதம் Exchange rate
மாற்று வீத கட்டுபாடு Exchange control

ச�ொற்களஞ்சியம்
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ப�ொருளாதார கூட்டு Economic union
சுற்று சூழல் Eco system
ப�ொருளாதார அளவியல் Econometrics
முக த�ோற்ற மதிப்பு Face value
அயல் நாடு Foreign country
ப�ொது நிதிக் க�ொள்கை, அரச�ோடு 
த�ொடர்புடையது Fiscal policy

நிதிக் குழு Finance commission
நிதிப்பற்றாக்குறை Fiscal deficit
தலையிடா வாணிப பகுதி Free Trade Area
நிறுவனம் Firm
வளர்ச்சி Growth
சுங்க வரி மற்றும் வாணிபம் த�ொடர்பான ப�ொது 
ஒப்பந்தம் General agreement on tariffs and trade

சரக்கு மற்றும் சேவைவரி Goods and services Tax
த�ொழில் Industry
முதலீடு Investment
அகமதிப்பு Intrinsic value
பணவீக்கம் Inflation
ஊக்குவிக்கப்பட்ட முதலீடு Induced investment
பன்னாட்டு ப�ொருளியல் International economics
பன்னாட்டு பணநிதியம் International monetary fund
சுட்டிக்காட்டும் திட்டம் Indicative planning
கட்டாய திட்டமிடல் Imperative planning
வரி பளு அல்லது வரிச்சுமை Incidence of Taxation
தேசிய த�ொழில் வளர்ச்சி வங்கி IDBI
தலையிடாக் க�ொள்கையைக் க�ொண்டுள்ள 
முதலாளித்துவ ப�ொருளாதாரம் Laissez – Faire capitalist economy

ர�ொக்கத்தன்மை அல்லது நீர்மைத்தன்மை Liquidity
பேரினப் ப�ொருளாதாரம் Macro economics
கலப்புப் ப�ொருளாதாரம் Mixed economy
இறுதிநிலை நுகர்வு விருப்பம் Marginal propensity to consume
இறுதிநிலை சேமிப்பு நாட்டம் Marginal propensity to save
பெருக்கி Multiplier
பன்முக வாணிப ஒப்பந்தம் Multilateral Trade Agreement
பணக் க�ொள்கை Monetary policy
அறிவுறுத்தல் Moral suasion
மையப�ோக்கு அளவியல் Measure of central Tendency
பரவல் (அல்லது) சிதறல் Measure of dispersion
தேசிய வருமானம் National Income
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எதிர்மறை புறவிளைவுகள் Negative externalities
தேசிய வேளாண் மற்றும் கிராமப்புற வளர்ச்சி 
வங்கி NABARD

விடுபட்ட மாறிகள் Omitted variable
தனிநபர் வருமானம் Personal income
தலைவீத வருமானம் Per capita income
விகிதாச்சார வரி Proportional Tax 
வளர்வீத வரி Progressive Tax
ப�ொதுக்கடன் Public Debt
நேர்மறை புறவிளைவுகள் Positive externalities
பேரிடர் முதலாளித்துவம் Patrimonial capitalism
திட்டக் குழு Planning commission
முதனிலை புள்ளி விவரம் Primary data
வட்டார கிராம வங்கி RRB
உடன் த�ொகை கெழு Regression Coefficients
மனஇயல் காரணிகள் Subjective factors
தேக்க வீக்கம் Stagflation
ஊக வாணிகம் Speculation
சிறப்பு எடுப்பு உரிமை Special Drawing Rights
நிலைத்த மேம்பாடு Sustainable development
சமூக நீதி Social justice
சட்ட பூர்வ இருப்பு வீதம் Statutory liquidity Ratio 
புள்ளியியல் Statistics
இரண்டாம் நிலை புள்ளி விவரம் Secondary data
நிபந்தனை Terms of Trade
வர்த்தக குழுமங்கள் Trade Blocs
வரி ஏய்ப்பு Tax evasion
வரி தவிர்ப்பு Tax avoidance
கால வைப்பு Time deposit
பின்தங்கிய நாடுகள் Underdeveloped Countries 
வளர்ச்சி குறைந்த நாடுகள் Undeveloped Countries 
வறுமையின் நச்சுச் சுழல் Vicious circle of poverty
உலக வங்கி World Bank
உலக வர்த்தக மையம் World Trade Centre 
உலக வர்த்தக அமைப்பு World Trade Organisation 
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12-ம் வகுப்பு ப�ொருளியல்
நூல் ஆசிரியர்கள் மற்றும் மேலாய்வாளர்கள்

முனைவர் .L. வெங்கடாசலம்
பேராசிரியர், சென்னை இன்ஸ்டிடியூட் ஆப் 
டெவலப்மெண்டல் ஸ்டடீஸ், சென்னை

மேலாய்வாளர்கள் 
முனைவர். ஜார்ஜ்.V. கல்லரக்கல்
முன்னாள் துறைத் தலைவர், ப�ொருளியல் துறை,  
CMS  கல்லூரி, க�ோட்டயம், கேரளா

முனைவர். S. அய்யம்பிள்ளை
முன்னாள் பேராசிரியர், ப�ொருளியல் துறை
பாரதிதாசன் பல்கலைக் கழகம், திருச்சி

பாடவல்லுனர் குழு

முனைவர்.R.பெர்னாட்ஷா
முன்னாள் பேராசிரியர், ப�ொருளியல் துறை, NMSSVN 
கல்லூரி, நாகமலை, மதுரை

முனைவர்.S.தீனதயாளன்
ப�ொருளியல் துறைத் தலைவர், மதுரா கல்லூரி, மதுரை

பாட ஒருங்கிணைப்பாளர்

J.ச�ொர்ணலதா
முதுகலை ஆசிரியை, அரசு முஸ்லீம் மேல்நிலைப் பள்ளி, சென்னை-600002

நூல் ஆசிரியர்கள்

முனைவர் J.சாக்ரடீஸ்
ப�ொருளியல் துறைத் தலைவர்,
மன�ோன்மணியம் சுந்தரனார் பல்கலைக் கழகம், திருநெல்வேலி

முனைவர்.K.சதாசிவம்
இணைப் பேராசிரியர், ப�ொருளியல் துறை
மதுரை காமராஜர் பல்கலைக் கழகம், மதுரை-21

முனைவர்.R.ஆல்பர்ட் கிறிஸ்டோபர் தாஸ்
இணைப் பேராசிரியர், ப�ொருளியல் துறை, 
அமெரிக்கன் கல்லூரி, மதுரை

முனைவர்.M.சித்ரா
துணைப் பேராசிரியர், ப�ொருளியல் துறை
மதுரை காமராஜர் பல்கலைக் கழகம், மதுரை-21

முனைவர்.R.வஹிதா பானு
துணைப் பேராசிரியர், ப�ொருளியல் துறை, MSS –வக்பு வாரிய கல்லூரி, மதுரை

முனைவர்.K.கலியமூர்த்தி
ப�ொருளியல் துறைத் தலைவர், உருமு தனலட்சுமி கல்லூரி, திருச்சி

முனைவர்.S.சாந்தி கெட்சி
ப�ொருளியல் துறைத் தலைவர், பிஷப் ஹீபர் கல்லூரி, திருச்சி. 

K.கர்ணன்
முதுகலை ஆசிரியர், அரசு மகளிர் மேல்நிலைப் பள்ளி, திருமங்கலம், மதுரை 

ஸ்டீபன் இளங்கோவன்
முதுகலை ஆசிரியர், TVS மெட்ரிக் மேல்நிலைப் பள்ளி, மதுரை

K.ஆலமர்செல்வன்
முதுகலை ஆசிரியர், அரசு ஆண்கள் மேல்நிலைப் பள்ளி, புவனகிரி, கடலூர்

B.சண்முகம்
முதுகலை ஆசிரியர், நடராஜன் தமயந்தி மேல்நிலைப் பள்ளி, நாகப்பட்டினம்

ICT- ஒருங்கிணைப்பாளர்
D. வாசு ராஜ்,
முதுகலை கணித ஆசிரியர் மற்றும் துறை தலைவர்,  
கே. ஆர். எம் ப�ொதுப் பள்ளி, செம்பியம், சென்னை.

ம�ொழிபெயர்ப்பாளர்கள் பாட கூர்ந்தய்வாள்ர்கள்

முனைவர்.R.இராஜேந்திரன்,
இணைப் பேராசிரியர், ப�ொருளியல் துறை, 
பெரியார் ஈ.வெ.ரா கல்லூரி (தன்னாட்சி), திருச்சி.

முனைவர்.A.பரமசிவன்,
பேரசிரியர்(ஓய்வு), ம.தி.தா இந்து கல்லூரி, திருநெல்வேலி
பெரியார் ஈ.வெ.ரா கல்லூரி (தன்னாட்சி), திருச்சி.

முனைவர்.A.ஹிதயத்துல்லா,
இணைப் பேராசிரியர், ப�ொருளியல் துறை, ஜமால் முகம்மது கல்லூரி, திருச்சி.

முனைவர்.A.மாரியப்பன்,
துணைப் பேராசிரியர், ப�ொருளியல் துறை,
லெய�ோலா கல்லூரி, சென்னை..

கணினி தட்டச்சர்
M.மாதவி SCERT.

கலை மற்றும் வடிவமைப்புக் குழு

வடிவமைப்பு

வி2 இன�ோவேசன்ஸ், க�ோபாலபுரம், சென்னை.
In-House QC 
ஜெரால்டு வில்சன் 
மதன்ராஜ்
பிரசாந்த்   
ராஜேஷ் தங்கப்பன்
அட்டை வடிவமைப்பு
கதிர் ஆறுமுகம்

ஒருங்கிணைப்பாளர்
ரமேஷ் முனிசாமி

இந்நூல் 80ஜி.எஸ்.எம். எலிகண்ட் மேப்லித்தோ தாளில் அச்சிடப்பட்டுள்ளது.
ஆப்செட் முறையில் அச்சிட்டோர்:

விரைவுக் குறியீடு மேலாண்மைக் குழு 
சூ.ஆல்பர்ட் வளவன் பாபு, ப.ஆ, 
அ.உ.நி.பள்ளி,, பெருமாள் க�ோவில், பரமக்குடி, இராமநாதபுரம்.

வ.பத்மாவதி, ப.ஆ,
அ.உ.நி.பள்ளி,  வெற்றியூர், அரியலூர்.

ஆ.தேவி ஜெஸிந்தா, ப.ஆ,
அ.உ.நி.பள்ளி, என்.எம்.க�ோவில், வேலூர்.
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