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அத்தியாயம்
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“புள்ளியி்யல என்்பது அறிவி்யலின் இ்லககணம்” 
– கைாரல் பியர்ஸன

புரிதலின் ேநாக்கங்கள்
புள்ளியில நுட்பஙகனை அறிநது ்காண்டு ்்பாருைாதார பிரச்ெனைகனை ்பகுப்பாயவு 
்ெயவதற்காை அறினவப ்்பறுவது 

்்பாருைாதார அைனவயி்யலின் அடிப்பன்டகனையும் அதன் ்ப்யன்்பாடன்டயும் 
அறிநது்காள்வது.

1
2

12.1
புள்ளியியல் - ெசால் 
பிறப்பியலும், புள்ளியிலின் 
வளர்ச்சிக் கட்டங்களும்

புள்ளியி்யல (Statistics) என்்ற ்ொல 
உ்லகின் பமன்ல நாடுகளில இருநது பி்றநதது.  
இதனை ‘ஸ்ப்டட்டஸ்’ (‘Status’) என்று 
்லத்தீனிலும், ‘ஸ்ப்டடடிஸ்டிக’ (‘Statistik’) என்று 
்ஜரமனிலும், ‘ஸ்ப்டடடிஸ்க’ (‘Statisque’) 
என்று பி்ரஞ்சு ்மாழியிலும் ்ப்லவனக்யாக 
அனழககப்பட்டது.  ்பலபவறு நாடுகளின் 
அரசி்யல அறிவி்யல என்று ்்பாருள்்படும் 
வனகயில 1749 ஆம் ஆண்டு காடபிரீட 
ஆககன்வால  என்்பவர  இதனை 
‘ஸ்ப்டடடிஸ்டிக’ (‘Statistik’) எை அனழத்தார.

 புள்ளியி்யலின் முதல புத்தகமாக 
“உயிரப புள்ளியி்யலின் ்பஙகளிபபுகள்” 

(Contributions to Vital Statistics) என்்ற 
தன்லபபில பிரான்ஸிஸ் ஜி.பி. ்நய்ஸன் 
1845-ஆம் ஆண்டு ்வளியிட்டார. இது 
மககளின் பி்றபபு இ்றபபு விவரஙகனை ்பற்றி்ய 
முன்ற்யாை ்தாகுப்பாக இருநதது.

புள்ளியியலின தந்த

க்டநத நூற்்றாண்டில 
இஙகி்லாநது நாடடில 
வாழ்நத தாவரவி்யல 
அறிஞர ்ராைாலடு பிஷர 
புள்ளியி்யலில அடிப்பன்ட 
் ந றி மு ன ்ற க ன ை  
ஏ ற் ்ப டு த் தி ை ா ர .  
அவருன்ட்ய புள்ளியி்யல 

ஆயவுகள் ்பரிணாம வைரச்சின்ய ்பகுப்பாயவு 
்ெய்யவும் நவீை மரபி்யல ஆயவுகளுககு 
அடித்தைமாகவும் அனமநதுள்ைது.

்ராைாலடு பிஷர
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12.2

12.3

12.4

முககி்ய புள்ளியி்யல ்பஙகளிபபினை 
ஆர.ஏ.ஃபிஷர (1890-1962) உ்டற்கூறு 
மரபி்யல, உைவி்யல, கலவியி்யல, விவொ்யம் 
மற்றும் இதர துன்றகளுககாை 
்ப்யன்்பாடடினை விரிவாககிைார. இதனு்டன், 
மதிபபீடடுக பகாட்பாடு, மாறு்பாடடுப 
்பகுப்பாயவு, வடிவனமபபுச் பொதனைகள் 
ப்பான்்ற புள்ளியி்யல ்பா்டஙகளின் 
முதன்னம்யாைராக இருநதார. அதைால அவர 
புள்ளியி்யலின் தநனத எைப்படுகி்றார.

இந்தியாவில் 
புள்ளியியலின் வளர்ச்சி

இநதி்யாவில ெநதிரகுபத ்மைரி்யர 
கா்லத்திப்லப்ய புள்ளியி்யன்லப 
்ப்யன்்படுத்தி்யதற்காை ஆதாரஙகள் உள்ைை.  
அவர கா்லத்தில பி்றபபு, இ்றபபு ்பதிவுகனை 
உள்ை்டககி்ய உயிரப புள்ளியி்யல ்பதிபவடுகள் 
்பராமரிககப்படடு வநதை. கி.மு. 300ற்கு 
முன்ப்ப இனதப்பற்றி்ய ்ெயதிகள் 
்கௗடில்யரின் அரத்த ொஸ்திரத்தில 
குறிபபி்டப்படடிருநதை. அக்பரின் ஆடசிக 
கா்லத்தில ந்டத்தப்பட்ட புள்ளிவிவர மற்றும் 
நிரவாகவிவர விொரனணகள் ்பற்றி “அயினி 
அக்பரி” (Ain-e-Akbari, 1596-97) என்்ற 
நூலில குறிபபி்டப்படடுள்ைது. நவீை 
புள்ளியி்யலின் நிறுவைர மற்றும் இநதி்ய 

பி.சி. ்ஹ்லய�ாபிஸ்

புள்ளியி்யலின் தநனத என்்றனழககப்படு்பவர 
பி.சி. மே்லபநாபிஸ் ஆவார. 2007லிருநது 
அவரின் பி்றநத நாைாை ஜுன் 29 புள்ளியி்யல 
நாைாகக ்காண்்டா்டப்படடு வருகி்றது.

புள்ளியியல் - விளக்கம்

‘புள்ளியி்யல’ என்்ற ்பதம் தனினம 
மற்றும் ்பன்னம எை இரண்டு வனககளில 
்ப்யன்்படுத்தப்படுகின்்றது. ‘புள்ளியி்யல முன்ற’ 
(It Represents a Method of Study of Statistical 
Information) என்்ற ்்பாருளில அறி்யப்படுகி்றது.  
அதாவது, புள்ளி விவர பெகரிபபு, விவரஙகனை 
முன்றப்படுத்தி வழஙகுதல, ்பகுப்பாயவு 
்ெயதல, மற்றும் விவாத்தல என்று ்ப்ல 
்பகுதிகனை உள்ை்டககி்ய தனிப ்பா்டமாமக 
்பாரககப்படுகி்றது. இரண்்டாவதாக இது 
்பன்னமயில புள்ளிவிவரஙகனை 
குறிபபிடுகி்றது (It Represents the Numerical 
Information). 
புள்ளியியல் – இ்லககைணஙகைள்

புள்ளியிலின ்பண்புகைள் 
்ற்றும் ்பணிகைள்

i)  புள்ளியியல் என்பது விவரஙகைளின 
சதாகுப்பாகும். இது தனி்்யாரு 
புள்ளிவிவரத்னத மடடும் குறிககாமல, புள்ளி 
விவரஙகளின் ்தாகுபன்பக குறிப்பதாகும். 

“புள்ளியி்யல என்்பது மதிபபீடுகனை மற்றும் 
நிகழ்தகவுகனைப ்பற்றி்ய அறிவி்யல”

- ய்பாடிங்டன.
“புள்ளியி்யல என்்பது எண்ணி்லாை 

விவரஙகனை திரடடி, ஒருஙகினணத்து 
வழஙகி, ்பகுத்தாயநது, விவரிப்பது ஆகும்”

- கிராகஸ்்டன ்ற்றும் சகைௗ்டன
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12.5

12.6

உதாரணத்திற்கு, இது ஒரு நாளின் 
உற்்பத்தி, ஒரு நாளின் விற்்பனை 
ப்பான்்றவற்ன்ற குறிப்பதல்ல. ஒவ்வாரு 
நாளிலும் ்ெய்யப்பட்ட உற்்பத்தி, ஒவ்வாரு 
நாளிலும் ்ெய்யப்பட்ட விற்்பனைகள் 
ப்பான்்ற புள்ளிவிவர ்தா்டரகளின் 
்தாகுபன்ப குறிப்பதாகும்.

ii)  புள்ளியியல் என்பது எண்ணிக்கைகை்ை 
திரட்டுவது, மதிபபீடு ்ெயவது மற்றும் 
்வளிப்படுத்துவது ஆகும்.

iii)  புள்ளிவிவர திரட்டுதல் மு்ையானதாகைவும் 
முனகூட்டியய தீர்ானிககைப்பட்்ட 
ய�ாககைத்து்டனும் இருப்பது அவசியம்:  
புள்ளிவிவரஙகனை திரடடுவதற்காை 
பநாககம் முன்ைதாகபவ 
தீரமானிககப்பட்டதாக இருநதாலதான் 
அவவிவரஙகள் துலலி்யமாைதாக 
இருககும்.

iv)  இது ஒபபீடு செயய வெதியளிககும் 
நுட்்பஙகைள் ்பயன்படுத்தப்படுவதாகை இருககை 
யவண்டும்: இரு விவரத் ்தாகுபபுகள் 
இருககும்்்பாழுது, ெராெரி, விகிதஙகள், 
்கழுககள் ப்பான்்ற கருவிகள் 
அவபவறு்பட்ட இரு விவரஙகனை ஒபபி்ட 
உதவி்யாக இருகக பவண்டும்.

புள்ளியியலின ்பணிகைள்

  புள்ளியி்யல விவரஙகனை துலலி்யமாை 
வடிவில வழஙகுகி்றது.

  இது ்பரநத விவரஙகனை சுருககித் 
தருகி்றது.

  இது ஒபபீடுகனைச் ்ெய்ய உதவுகி்றது.
  இது எடுபகாள்கனை உருவாககவும், 

பொதனைககு உட்படுத்தவும் 
உதவுகி்றது.

  இது மதிபபீடுகனைச் ்ெய்ய உதவுகி்றது.
  ் காள்னககனை உருவாககுவதில இது 

உதவுகி்றது.

புள்ளியியலின இயல்புகைள்

புள்ளியி்யலில அறிவி்யல, கன்லயி்யல 
ஆகி்ய இரண்டின் தன்னமகளும் 
க்லநதிருககின்்றை. முன்றப்படுத்தப்பட்ட 
அறிவின் ்தாகுபபினை அறிவி்ய்லாக 
காண்கின்ப்றாம்.  அபத வனகயில புள்ளியி்யல 
என்்பது ஒரு முன்றப்படுத்தப்பட்ட ் தாகுப்பாகும்.  
இது விவரஙகனை ்பகுத்தாயநது, அதன் 
அடிப்பன்டயில பகாட்பாடுகனை 
உருவாககவம், உருவாககப்பட்ட 
பகாட்பாடுகனை பொதனை ்ெயது 
துலலி்யமாை முடிவுகனை எடுககவும் 
உதவுகி்றது.  எைபவ, புள்ளியி்யல ஒரு 
அறிவி்ய்லாக ்பாரககப்படுகி்றது. புள்ளி 
விவரஙகனை க்டநது தைது ்பட்டறிவின் 
அடிப்பன்டயிலும் எடுககப்பட்ட முடிவுகள் 
்பாரககப்படுகின்்றை.  பமலும், விவரஙகனை 
திரடடுவது, அட்டவனணயிடுவது, முடிவுகனை 
எடுப்பது, தீரமாைஙகனை ்ெயவது எை ்ப்ல 
புள்ளிவிவர ந்டவடிகனககளில கன்லயி்யலின் 
உடகூறுகள் க்லநதுள்ைை. இநத 
அடிப்பன்டயில ்பாரத்தால இது ஒரு 
கன்லயி்லாகவும் விைஙகுகி்றது.

புள்ளியியலின ்பரபபு

புள்ளியி்யல ்பரபபு மிகவும் விரிநததாகும்.  
மனிதனின் அனைத்து ந்டவடிகனககளிலும் 
அது ்்பாதிநதுள்ைது.  ்்பாருளி்யல, ்தாழில, 
வணிகம், கலவியி்யல, திட்டமி்டல, மருத்துவம் 
ப்பான்று ்ப்ல துன்றகளிலும் அது 
பதனவப்படுகி்றது.  பின்வரும் ்பகுதி 
புள்ளியி்யல எவவாறு ்ப்ல துன்றகளில 
்ப்யன்்படுத்தப்படுகி்றது என்்பதனை நமககு 
விைககுகி்றது.
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ச்பாருளியலில் புள்ளியியல்

்்பாருளி்யலில ்ப்ல பிரச்ெனைகள் 
உள்ைை. உதாரணத்திற்கு, உற்்பத்தி, 
வருமாைம், பவன்லவாயபபு, ்பகிரவு, நுகரச்சி, 
பெமிபபு, ்ெ்லவு மற்றும் இனவ ்தா்டர்பாை 
எண்ணற்்ற ஆயவுககுரி்ய விைாககள் 
பதான்றும். விைாககளுககு வின்டபதடும் 
ஆயவுகளுககு புள்ளிவிவரஙகள் 
இன்றி்யனம்யாதனவ. எடுபகாள்கனை 
உருவாககுவது, விவரஙகனை திரடடுவது, 
வனகப்படுத்துவது, ்பகுப்பாயவு ்ெயவது, 
முடிவுகனை எடுப்பது, ்காள்னககனை 
வகுப்பது எை புள்ளியி்யல ்்பாருளி்யலில 
இரண்்ட்றக க்லநதுள்ைது.

சதாழிலில் புள்ளியியல்

்தாழிற்ொன்லகளில புள்ளி்யலின் 
்ப்யன்கள் குறிபபி்டத்தகுநததாக உள்ைது.  மிக 
முககி்யமாக தரககடடுப்பாடடு நுட்பம் (Quality 
Control) இஙகு ்ப்யன்்படுத்தப்படுகி்றது.  
குறிபபிட்ட தரத்தில ்்பாருடகள் 
இருககின்்றைவா என்்பனத பொதிகக 
இநநுட்பம் ்ப்யன்்படுகி்றது.

புள்ளியிலும் வணிகைமும்

உயிரவாழ இரத்தம் எவவைவு 
முககி்யபமா, அநத அைவுககு வணிகத்திற்கு 
புள்ளியி்யல முககி்யமாைதாகும்.  ந்டபபு 
நின்லகனை புரிநது்காள்ைவும், எதிரகா்ல 
ப்பாககினை உணரநது ்காள்ைவும் ெநனத 
ஆயவுகள் மிகமுககி்ய ்பஙகாற்றுகின்்றை.  
உற்்பத்தியும், ெநனதயி்டலும் ஒருபெர 
ந்டப்பதிலன்ல.  உற்்பத்தின்ய முன்கூடடிப்ய 
திட்டமி்ட பவண்டியுள்ைது. அவவாறு 
திட்டமிடுவதற்கு புள்ளியி்யலின் பதனவ 
அவசி்யமாகும்.

புள்ளியியலும் கைல்வியியலும்

மாறிவரும் சூழ்நின்லகளுககு ஏற்்ப புதி்ய 
கலவிககாை பதனவன்ய கண்்டறிவதில 
புள்ளியி்யல மிகப்்பரி்ய ்பஙகினை 
வகிககின்்றது.  அரசு மற்றும் தனி்யாரால 
ந்டத்தப்படும் கலவி நின்ல்யஙகளில ஆயவு 
மற்்றம் பமம்்பாடடுத் துன்றகள் இருககின்்றை.  
இத்துன்றககு புள்ளிவிவரஙகள் ்்பரிதும் 
உதவுகின்்றை.  ்பனழ்ய அறிவினை 
பொதித்துப ்பாரப்பதும், புதி்ய அறிவினைப 
்்பறுவதும் புள்ளிவிவரஙகளின் மூ்லபம 
ொத்தி்யமாகும்.

புள்ளியியலும் திட்்டமி்டலும்

திட்டமி்டலில புள்ளியி்யல தவிரகக 
இ்ய்லாத ஒன்்றாகும்.  இன்ன்ற்ய நவீை உ்லகு 
திட்டமி்டல உ்லகு எைப்படுகி்றது.  அனைத்து 
அரசுத் துன்றகளும் சி்றப்பாக இ்யஙகும் 
்்பாருடடு திட்டமி்டலின் அடிப்பன்டயிப்லப்ய 
்ெ்யல்படுகி்றது.  முககி்ய ்காள்னக 
முடிவுகனை எடுப்பதிலும், அனத 
்ெ்யல்படுத்துவதிலும் புள்ளிவிவரஙகள் 
துனண ்ெயகின்்றை.  பமற்கூறி்யனவகனை 
்ெய்ய ்பலபவறு புதி்ய புள்ளியி்யல நுட்பஙகள் 
்ப்யன்்படுத்தப்படுகின்்றை. இநதி்யாவின் 
னம்ய, மாநி்ல மற்றும் உள்ளூர அரசுகள் 
திட்டமி்டலின் அடிப்பன்டயிப்லப்ய 
்ெ்யல்படுகி்றது.

புள்ளியியலும் ்ருத்துவமும்

மருத்துவத்தில புள்ளியி்யல 
்்பருமைவுககுப ்ப்யன்்படுகி்றது.  உ்டல 
பொதனைகள் அனைத்தும் 
புள்ளிவிவரஙகைாக ்தாகுககப்படுகி்றது.  
அவவாறு ்தாகுககப்படும் விவரஙகளின் 
அடிப்பன்டயிப்லப்ய மருத்துவர சிகிச்னெ 
அளிககின்்றார.  ்தா்டர மருத்துவ 
கண்காணிபபிலும், சிகிச்னெகளிலும் 
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12.7

புள்ளிவிவரஙகளின் மற்றும் ்பகுப்பாயவு 
முன்றகளின் ்பஙகும் இன்றி்யனம்யாதது.  
மருத்துவத் துன்றயில பமற்்காள்ைப்படும் 
ஆயவுகள் அனைத்திலும் புள்ளியி்யலின் 
்பலபவறு ்பகுதிகள் ்ப்யன்்படுகி்றது.

புள்ளியியலும் �வீன ்பயன்பாடுகைளும்

 கனிணி மற்றும் தகவல ் தாழிலநுட்பத் 
துன்றயில ஏற்்படடுவரும் மாற்்றஙகனைத் 
தன்ைகத்பத ஏற்றுக்காண்்ட புள்ளியி்யல, 
நிறுவைஙகளின் முடி்வடுத்தலில புதி்ய 
மாதிரிகனை உருவாககி துலலி்யமாை 
முடிவுகனை எடுகக உதவுகி்றது.  
இப்பணியினை ்ெயவதற்கு ்ப்ல புதி்ய 
்மன்்்பாருடகனை உருவாககியுள்ைைர.

புள்ளியியலின கு்ை்பாடுகைள்

புள்ளியி்ய்லால எண்ணற்்ற நன்னமகள் 
இருநதப்பாதிலும், அதில ்ப்ல குன்ற்பாடுகள் 
இருககின்்றை. அவற்றில சி்ல கீபழ 
்காடுககப்படடுள்ை:

1.  புள்ளியியல் ்பண்பு விவரஙகை்ை 
திரட்டுவதற்கு சிைநததல்்ல: புள்ளியி்யல 
அடிப்பன்டயிப்லப்ய எண்கைா்லாை 
விவரஙகனை னக்யாள்கி்றது, ஏ்ைனில 
இது அைவு விவரஙகனை கணககிடுகி்றது.  
இதன் காரணமாக, ஏழ்னம, தி்றன், பநரனம, 
தன்லனமப்பண்பு, அதிகாரம், அறிவுக 
கூரனம ப்பான்்ற ்பண்பு விவரஙகனை 
துலலி்யமாக அைவிடடு புள்ளிவிவரஙகைாக 
தர இ்ய்லாது.  அபத ப்பான்று, 
மிகப்்பரும்்பா்லாை புள்ளியில ்பகுப்பாயவு 
நுட்பஙகனை ்பண்பு விவர ்பகுப்பாயவிற்கு 
பநரடி்யாக ்ப்யன்்படுத்த இ்ய்லாது.

12.8

2.  புள்ளியியல் விதிகைள் துல்லிய்ான்வ 
அல்்ல: கணிதமும், இ்யல அறிவி்யலும் 
துலலி்யமாைனவ.  ஆைால, புள்ளியி்யல 
விதிகள் துலலி்யமாைனவ அல்ல, 
அனவகள் பதாரா்யமாைனவ்யாகும்.  
புள்ளியி்யல முடிவுகள் அனைத்து 
முழுத்்தாகுபபிற்கும் ்்பாருநதிப 
ப்பாவதிலன்ல.  அம்முடிவகள் ெராெரி்யாக 
மடடுபம ெரி்யாைதாக இருககும்.

3.  புள்ளிவிவர கைருவிகைள் தவைாகை 
்பயன்படுத்தப்படுவதற்கைான வாயபபு:  
புள்ளியி்யல கருவிகனை நிபுணத்துவம் 
்்பற்்றவரகள் மடடுபம ்ப்யன்்படுத்த 
பவண்டும். நிபுணத்துவம் ்்ப்றாதவரகள் 
புள்ளியி்யல கருவிகனை ்ப்யன்்படுத்திைால 
அது அ்பா்யகரமாைதாக இருககும்.  தவ்றாை 
முவுகனை தருவதாக அனமயும்.

4.  பிரசெ்னகை்ை ஆராயவதில் புள்ளியியல் 
அணுகுமு்ை ்ப்ல மு்ைகைளில் ஒனறு 
்ட்டுய்: பிரச்ெனைகனை ஆராயவதில ்ப்ல 
அணுகுமுன்றகள் உள்ைை.  அதில 
புள்ளியி்யல அணுகுமுன்றயும் ஒன்று.  
இம்முன்ற மடடுபம பிரச்ெனையின் 
அனைத்து ்பகுதிகனையும் ஆராயநது 
முழுத்தீரவினை வழஙகிவிடுவதிலன்ல. 
அதைால முடிவுகனை எடுககும்்்பாழுது 
மற்்றவற்ன்றயும் கவனிகக பவண்டியுள்ைது.

புள்ளியியலின வ்கைகைள்

புள்ளியி்யல இரு வனககள் உள்ைை. 
அனவகள் விவரிபபு புள்ளியி்யல (Descriptive 
Statistics) மற்றும் உயத்துணரவு புள்ளியி்யல 
(Inferential Statistics) ஆகும்.
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12.9

விவரிபபு புள்ளியியல்

விவரிபபு புள்ளியி்யல என்்பது 
புள்ளிவிவர ்தாகுபன்பயும், விவரிபன்பயும் 
்ெயயும் புள்ளியி்யலின் ஒரு ்பகுதி்யாகும்.  

உயத்துணரவு புள்ளியியல்

கூறுவின் (Sample) விவரஙகனை 
்பகுப்பாயவு ்ெயது அதன் ்பண்பினை (Sample 

statistic) அறிநது ்காள்வதன் மூ்லம் 
முழுத்்தாகுபபின் (Population) 
விவரஙகளுககாை ்பண்புகனை (Population 
Parameter) அறிநது்காள்வது அல்லது 
உயத்துணரவதற்குப ்ப்யன்்படும் 
புள்ளியி்யலின் ஒரு ்பகுதி உயத்துணரவு 
புள்ளியி்யல எைப்படுகி்றது.

புள்ளியியல்
விவரிபபு 

புள்ளியியல்

உயத்துணரவு 
புள்ளியியல்புள்ளியி்யலின் வனககள்

விவரிபபு புள்ளியிலுககும், உயத்துணரவு புள்ளியியலுககும் உள்ை யவறு்பாடுகைள்

்ப.எண் விவரிபபு புள்ளியியல் உயத்துணரவு புள்ளியியல்

1. ஆயவில உள்ை முழுத்்தாகுதின்யயும் 
விைககுகின்்றது

மாதிரி ஆயவின் அடிப்பன்டயில 
முழுத்்தாகுதி ்பற்றி 
முடி்வடுககப்படுகின்்றது

2. புள்ளி விவரஙகனை வனர்ப்டஙகைாகவும் 
விைககப்ப்டஙகைாகவும் வழஙகுகின்்றது

கருதுபகாள்கனை பொதனை ்ெயது 
கணிககின்்றது

3. புள்ளிவிவரஙகளின் சுருககஙகனைத் 
தருகின்்றது

மாதிரின்யத் தாண்டி முழுத்்தாகுபபினை 
அறிநது ்காள்ை ்ப்யன்்படுகின்்றது

புள்ளிவிவரஙகைள்

 புள்ளிவிவரஙகள் என்்பது 
உண்னமகனைப ்பற்றி்ய விவரம் அல்லது 
எண்கள் ஆகும்.  அனவகள் முடிவுகனை 
எடுப்பதில முககி்ய ்பஙகினை வகிககி்றது.  
இனவகள் அறிநது்காள்வதற்கும், 
்பகுப்பாயவிற்கும் அடிப்பன்ட்யாைனவ்யாகும்.  
புள்ளிவிவரஙகள் புள்ளியிலுககாை 
மூ்லப்்பாருைாகும்.

புள்ளிவிவரஙகள் இருவனகப்படும்.  
அனவ்யாவை: அைவு விவரஙகள் (Quantitative 
Data) மற்றும் ்பண்பு விவரஙகள் (Qualitative 
Data). 

1. அைவு விவரஙகைள் (Quantitative data)

அைவு விவரஙகள் என்்பது குறிபபிட்ட 
அ்லகில அைவி்டப்படடு எண்வடிவில 
கூ்றப்படு்பனவ ஆகும். (உதாரணம்) வ்யது 
வருமாைம், நிறுவைஙகளின் எண்ணிகனக.
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2. ்பண்பு விவரஙகைள் (Qualitative data)

சி்ல்பண்புகள் இருககின்்றைவா அல்லது 
இலன்ல்யா என்று மடடுபம கூ்றமுடியும் 
(உதாரணம் – ்பால (Gender), இைம் 
(Community) சி்ல ்பண்புகனை அைவி்டமுடி்யாது 
ஆைால வரினெப்படுத்த்லாம். (உதாரணம் – 
பநரனம (Honesty), இத்தனக்ய ்பண்பு ொர 
விவரஙகபை ்பண்பு விவரஙகைாகும்.

(i) ச்பயரைவு விவரஙகைள் (Nominal Data)

்்ப்யரைவு விவரஙகள் குறிபபிட்ட 
்பண்பினை இரண்டு, மூன்்றாக 
வனகப்படுத்துவது ் ்ப்யரைவு விவரஙகைாகும்.  
அவவனகப்பாடடிற்குள் வரும் உறுபபுகளின் 
எண்ணிகனகன்ய குறிபபிடுவது ்்ப்யரைவு 
விவரஙகள் ஆகும்.  உதாரணத்திற்கு மககனை 
ஆண்கள், ் ்பண்கள், மூன்்றாம் ்பாலிைத்திைர 
எை வனகப்படுத்தி எண்ணிகனகன்ய 
குறிப்பது.  பமலும், கலவி்யறிவின் 
அடிப்பன்டயில மககனை முன்றொர 

கலவி்யற்ப்றார, துவககப்பள்ளி ்பயின்்றவரகள், 
உ்யரநின்லப ்பள்ளி ்பயின்்றவரகள், 
பமலநின்ல வகுபபு ்பயின்்றவரகள், இைநின்ல 
்பட்டப்படிபபு ்்பற்்றவர, முதுநின்ல ்பட்டப்படிபபு 
்பயின்்றவர எை வனகப்படுத்தி 
எண்ணிகனகயில கூ்றப்படுவது.

(ii) தரவரி்ெ விவரஙகைள் (Rank Data)

அைவி்டப்பட்ட விவரஙகனை எண்களில 
்காடுககப்ப்டாமல தரவரினெயில 
்காடுகக்படடிருநதால அனவகள் தரவரினெ 
விவரஙகள் எைப்படும்.  உதாரணத்திற்கு 
மாணவரகள் ்்பற்்ற மதிப்்பண்கனை 
தரவரினெயில 1,2,3.......n எைக 
்காடுககப்படடிருநதால அனவகள் தரவரினெ 
விவரஙகள் எைப்படும்.  பமலும், ஒரு ஓட்டப 
்பநத்ய ப்பாடடியில க்லநது ்காண்்டவரகள், 
ப்பாடடித் பதரவில ்்பற்்ற இ்டஙகள் ஆகி்யை 
தரவரினெ விவரஙகளுககாை மற்்ற 
உதாரணஙகள் ஆகும்.

சதா்டரசசியற்ை 
விவரஙகைள்

தரவரி்ெ 
விவரஙகைள் 

சதா்டரசசியான 
விவரஙகைள் 

ச்பயரைவு 
விவரஙகைள் 

புள்ளி 
விவரஙகைள் 

இயல்பின 
அடிப்்டயில் 
வ்கைப்பாடு

ஆதாரத்தில் 
அடிப்ப்்டயில் 

வ்கைப்பாடு

அைவு 
விவரஙகைள் 

தன்் 
விவரஙகைள் 

முதல்நி்்ல 
விவரஙகைள் 

இரண்்டாம் நி்்ல 
விவரஙகைள் 

புள்ளிவிவர வ்கைப்பாடுகைள்

புள்ளிவிவர ஆதாரஙகைளின (Source of Data) 
அடிப்ப்்டயில் வ்கைப்பாடு

விவரஙகள் எப்படி பெகரிககப்பட்டை 
என்்ற அடிப்பன்டயில அனவகனை இரண்்டாகப 
பிரிகக்லாம்: அனவ்யாவை: முதலநின்ல 

விவரஙகள் மற்றும் இரண்்டாம்நின்ல 
விவரஙகள்.
(i) முதல்நி்்ல விவரஙகைள் (Primary Data)

விவரஙகள் குறிபபிட்ட பநாககத்து்டனும் 
முதலமுன்ற்யாகவும் விவர பெகரிப்பாைரால 
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12.10

திரட்டப்படடிருநதால அனவகள் முதலநின்ல 
விவரஙகள் எைப்படும்.  இனவகள் 
கூறுகளி்டமிருநபதா அல்லது 
முழுத்்தாகுபன்பப்யா விவர பெகரிபபிற்கு 
்ப்யன்்படுத்திக ்காள்வதாகும்.  முதலநின்ல 
விவரஙகளுககாை உதாரணம்: 
மாணவரகளின் மதிப்்பண்னண 
அவரகளி்டமிருநது பநரடி்யாக 
்்பற்றுக்காள்வது, விவொயிகளின் நி்ல 
அைவுகனை விவொயிகளி்டமிருநது 
பெகரிப்பது.

(ii)  இரண்்டாம் நி்்ல விவரஙகைள் (Secondary 
Sources)

்்பாது பநாககத்திப்லா அல்லது 
குறிபபிட்ட பநாககத்திற்காக மற்்்றாருவர 
ஏற்கைபவ பெகரித்து னவத்திருககும் 
விவரஙகனை நாம் அனத னவத்திருப்பவரி்டம் 
்ென்று பெகரித்தால, அவவிவரஙகனை 
இண்்டாம்நின்ல விவரஙகள் என்கிப்றாம்.  
்்பாருளி்யல ஆயவுகளுககுகாக எண்ணற்்ற 
இரண்்டாம் நின்ல விவரஙகள் உள்ைை.  
அவற்றில சி்ல: மககள்்தானக கணக்கடுபபு 
்பதிபவடுகள் (Census Reports), மத்தி்ய 
புள்ளிவிவர அனமபபின் ்வளியீடுகள் 
(Publications of Central Statistical Organization, 
CSO), பதசி்ய கூ்்றடுபபு விொரனண 
அனமபபின் ்வளியீடுகள் (National Sample 
Survey Organization, NSSO), இநதி்ய ரிெரவ 
வஙகியின் அறிகனககள் (Reserve Bank of 
India Bulletin), ்்பாருைாதார ஆயவறிகனககள் 
(Economic Surveys), மத்தி்ய மற்றும் மாநி்ல 
்்பாருளி்யல மற்றும் புள்ளியி்யல இ்யககுநரக 
்வளியீடுகள் (Publications of Central and 
State Governments Directorate of Economics 
and Statistics), புத்தகஙகள், ் ்பாருளி்யலுககாை 
்பருவ இதழ்கள் (Economic Journals), 
அனமபபுககளிைால ்வளியி்டப்பட்ட மற்றும் 
்வளியி்டப்ப்டாத விவரஙகள், அரசுத்துன்ற 

்வளியீடுகள், ்பன்ைாடடு அனமபபுகளின் 
்வளியீடுகள், இனண்ய ்பககஙகள் உள்ளிட்ட 
ஏராைமாைனவ.

கூட்டுச ெராெரி அல்்லது 
ெராெரி ( ) (Arithmetic Mean 
or Mean or Average)

ஒரு ்தாகுபபின் னம்ய மதிபப்ப னம்ய 
நின்லபப்பாககு அைவு அல்லது ெராெரி அல்லது 
அனமபபு அைவு (Measure of Location) 
எைப்படும்.  ஐநது வனக ெராெரி அைவுகள் 
உள்ைை. அனவகளில கூடடுச்ெராெரி, 
இன்டநின்ல மற்றும் முகடு ஆகி்யனவ 
ொதாரண அல்லது எளி்ய ெராெரிகள் என்றும் 
்்பருககுச் ெராெரி மற்றும் இனெச் ெராெரி 
சி்றபபுச் ெராெரிகள் ஆகும்.

ஒரு மாறியின் ெராெரி என்்பது மாறியின் 
அனைத்து எண் மதிபபுகளின் கூடடுத் 
்தானகன்ய அவ்வண்களின் 
எண்ணிகனக்யால வகுத்தால கின்டப்பது 
ஆகும். இப்்பாழுது x என்்ற மாறியின் 
மதிபபுககள் x1,x2,x3,x4,...,xn என்்றால இநத n 
மதிபபுகளின் கூடடுச் ெராெரி அநத மதிபபுகளின் 
கூடடுத்்தானகன்ய n - ஆல வகுத்தால 
கின்டப்பது ஆகும்.

ெராெரி என்பதன ச்பாருள்

 “ னம்யபப்பாககு அைனவ என்்பது எநத 
எண்னணச் சுற்றி மற்்ற எண்கள் 
இருககின்்றபதா அநத எண்ணினை 
கண்்டறிவது.”

 “ எநத ஒரு எண்னண மற்்ற எண்கள் 
பிரதி்பலிககின்்றபதா அநத எண்பண 
ெராெரி ஆகும்.”

 “ ் மாத்தமாக அனைத்து எண்கனையும் 
்தாகுத்துச் ்ொலகி்றபதா அதுதான் 
எண்களின் னம்யம் எைப்படுகி்றது.”
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12.11

இச் சூத்திரம் ்தாகுககப்ப்டாத விவரஙகளுககு 
மடடுபம ்ப்யன்்படுத்த பவண்டும்.

உதாரணம் 1 : கீழ்கண்்ட விவரஙகளுககு 
கூடடுச் ெராெரியினை கணககிடுக:  
2, 4, 6, 8, 10.

இதில நாம் இருமுன்றகளில கூடடுச் 
ெராெரியினை கண்்டறி்ய்லாம். ஒன்று பநரடி 
முன்ற, மற்்்றான்று சுருகக முன்ற.

ய�ரடி மு்ை: 

இஙகு ∑X =  அனைத்து X மதிபபுககளின் 
கூடுதல.

n =  ் மாத்தமுள்ை உறுபபுககளின் 
எண்ணிகனக.

தீரவு

சுருககை மு்ை 

இம்முன்றயில கூடடுச் ெராெரியினை 
கண்்டறி்ய சூத்திரம் 

 

இஙகு A = அனுமானிககப்பட்ட கூடடுச் ெராெரி
∑d =  அனுமானிககப்பட்ட 

ெராெரியிலிருநது X–ன் வி்லகல
  n  =  ் மாத்தமுள்ை உறுபபிைரகளின் 

எண்ணிகனக.

உதாரணம் 2: ஒரு வகுபபில ்பயிலும் 5 
மாணவரகள் ஒரு ்பா்டத்தில ்்பற்்ற 
மதிப்்பண்கள் 75, 68, 80, 92, 56.  
இம்மதிப்்பண்களுககாை கூடடுச் 
ெராெரியினை கண்்டறிக. 

X̅ =
X1+X2+X3+X4+⋯+Xn =

1
∑n

i =1Xi,n n

X̅ = ∑X
n

X̅ =
2+4+6+8+10

=
30

=6
5 5

X̅ = A + ∑d
n

தீரவு:

X d = X - A
75 7

68 → A 0
80 12
92 24
56 -12

ச்ாத்தம் 31

X̅ = A + ∑d
n

= 68 + 
31
5

 = 68 + 6.2

 = 74.2

வி்லகைல் அை்வகைள் (σ)
ெராெரி அல்லது னம்யபப்பாககு 

அைனவகள் ஒரு எண் ்பரவலின் 
னம்யத்தினை மடடுபம காடடுகி்றது.  
அப்பரவலின் னம்யத்திலிருநது ஒவ்வாரு 
எண்ணும் எவவைவு தூரம் இரு்பககத்திலும் 
வி்லகி நிற்கி்றது என்்பதனை 
்தரிவிப்பதிலன்ல. இவவி்லகன்லப ்பற்றி்ய 
அறிவினை நமககு ்தரிவிப்பது வி்லகல அைவு 
முன்றகைாகும் (Measures of Disperson).  
அவவி்லகன்ல நாம் பவறு்பட்ட முன்றகளில 
்தரிநது ்காள்ை்லாம். பமலும் வி்லகல 
முன்றகனை நாம் இரு பிரிவுகைாக காண்லாம்:

1.  தனித்த வி்லகல அைனவகள்  
(Absolute Measures of Dispersion)

2.  ஒபபீடடு வி்லகல அைனவகள்  
(Relative Measures of Dispersion)

எநத அ்லகுகளில எண்்பரவல 
தரப்படடிருககின்்றபதா, அபத அ்லகுகளில 
வி்லகல அைனவகள் கணககி்டப்படடு 
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தரப்பட்டால அனவகள் தனித்த வி்லகல 
அைனவகள் எைபடுகி்றது. 

ஆைால ஒபபீடடு வி்லகலகள் அைனவகள் 
அ்லகுகளிலிருநது விடு்பட்டனவ. அனவ 
தனித்த எண்கள், எைபவ  ஒன்றுககும் 
பமற்்பட்ட எண் ்பரவலகளின் வி்லகல 
அைனவகனை (பவறு்பட்ட அ்லகுகளில 
அனவகள் தரப்படடிருநதாலும்) நாம் ஒபபி்ட 
முடியும்.

திட்டவி்லககம்: காரல பி்யர்ஸன் 1893-
ஆம் ஆண்டு நமககு அறிமுகப்படுத்திைார.  
திட்டவி்லககமாைது “ வி்லகல வரககஙகளின் 
ெராெரியின் வரகக மூ்லம்” (Root Mean-square 
Deviation) எைவும் அனழககப்படுகி்றது.  
ஏ்ைனில, ்தா்டரிலிருககும் ஒவ்வாரு எண் 
மதிபபும் கூடடுச்ெராெரியிலிருநது 
வி்லகியிருககும் தூரத்திற்காை 
வரககஙகஙகளின் ெராெரிககு வரககமூ்லம் 
கண்்டறிவது திட்டவி்லககம் ஆகும்.  திட்ட 
வி்லககத்தின் வரககம் மாறு்பாடு (Variance) 
எைப்படுகின்்றது.

திட்்ட வி்லககைம் - இ்லககைணம்

“ஒவ்வாரு மதிபபும் அதன் 
ெராெரியிலிருநது வி்லகியிருககும் அைவின் 
வரககத்தின் கூடடுச்ெராெரியின் பநரின்ட 
வரகக மூ்லமதிப்பாகும்”.  இது σ எைக 
குறிபபி்டப்படுகின்்றது.

திட்்டவி்லககைத்தி்ன கைணககிடும் மு்ை

தனித்த ்தாகுதி (்தாகுககப்ப்டாத 
விவரஙகள்) தனித்த ்தாகுதியில இரு 
முன்றகளில திட்ட வி்லககம் 
கணககி்டப்படுகின்்றது.

அ)  உண்னமச் ெராெரியிலிருநது வி்லகக 
மதிபபுககள் காணல (பநரடி முன்ற)

ஆ)  ஊகச் ெராெரியிலிருநது வி்லகக 
மதிபபுககள் காணல (மன்றமுக முன்ற)

திட்ட வி்லககம் (σ) = ∑(x-x̅)2
n�               �

இஙகு  x̅ = கூடடுச் ெராெரி 
n =  ் தா்டரிலுள்ை உறுபபுககளின் 

எண்ணிகனக கணககிடுவதில 
உள்ை நின்லகள்

சகைாடுத்துள்ை சதாகுதிககு,
1.  உண்னமச் ெராெரி காணல (X̅)

2.  ஒவ்வாரு மதிபபும் ெராெரியிலிருநது வி்லகி 
இருககும் அைவு காண (x ⁼ X –X̅)

3.  வி்லககஙகளின் மதிபன்ப வரககப்படுத்தி, 
வரககப்படுத்தப்படடுள்ை வி்லககஙகளின் 
கூடடுத்்தானக காணல ∑x2

4.  இநதக கூட்டல மதிபன்ப ∑x2 ் தா்டரிலுள்ை 
உறுபபுககளின் எண்ணிகனக்யால 

வகுத்தல �        �

5.   �       �  இன் வரகக மூ்ல மதிபப்ப திட்ட 
வி்லககமாகும்.

𝜎 = 
∑x2

n�        �           அல்லது 
∑(x-x̅)2

n�               �

∑x2
n  = மாறு்பாடு = ∑(x-x̅)2

n

மாதிரி அைவு 30-ககு குன்றவாக இருநதால, 
மாறு்பாடு = ∑(x-x̅)2

n-1

உதாரணம் 1 : பின்வரும் விவரஙகளுககு 
திட்டவி்லககத்தினை காண்க: 25, 15, 23, 42, 
27, 25, 23, 25, 20.

∑x2
n

∑x2
n
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12.12

தீரவு   உண்னம்யாை ெராெரியிலிருநது 
திட்டவி்லககத்தினை காணும் முன்ற

்ப.எண் ்திபபு(X) X –X̅ (X –X̅)2

1 25 25-25=0 0

2 15 15-25=10 100

3 23 23-25= -2 4

4 42 42-25=17 289

5 27 27-25=2 4

6 25 25-25=0 0

7 23 23-25=-2 4

8 25 25-25=0 0

9 20 20-25=-5 25
N=9 225 0 426

      

𝜎 = ∑(x-x̅)2
n�               � = 426

9 = 47.33  = 6.88 

உதாரணம் 2: பின்வரும் விவரஙகளுககு 
அனுமானிககப்பட்ட ெராெரியிலிருநது 
திட்டவி்லககத்தினை காண்க: 43, 48, 65, 
57, 31, 60, 37, 48, 78, 59.
தீரவு அனுமானிககப்பட்ட ெராெரியிலிருநது 
திட்ட வி்லககம் காணும் முன்ற

்ப. 
எண் (X) d=X-A (A=57) d2

1 43 -14 196

2 48 -9 81

3 65 8 64

4 57=A 0 0

5 31 -26 676

6 60 3 9

7 37 -20 400

8 48 -9 81

9 78 21 441

10 59 2 4

N=10 ∑d = – 44 ∑d2=1952

X̅ =
225

=25
9

𝜎 = 
∑d2

−
∑d

n n
= 1952

−
-44

10 10

= 195.2-19.36 = 175.84  = 13.26 

வி்்ட = 13.26

உ்டனசதா்டரபுப ்பகுப்பாயவு(Υ)

உ்டன்்தா்டரபுப ்பகுப்பாயவு 
என்்பது இரண்டு அல்லது 
அதற்கு பமற்்பட்ட மாறிகள் 
எவவாறு ஒன்று்டன் ஒன்று 
்தா்டரபு ்காண்டு 
மாறுகின்்றை என்்பனத ்பற்றி கணககிடுவது 
ஆகும். ெர ஃபிரான்சிஸ் கால்டன் என்்பவர 
இப்பகுப்பாயவினைக கண்்டறிநதார.

12.12.1.  உ்டன சதா்டரபின வ்கைகைள் 

உ்டன் ்தா்டரன்ப ்ப்லவாறு 
வ ன க ப ்ப டு த் த ்ல ா ம் .  
ம ா றி க ளு க கு 
இன்டப்ய்யாை உ்றவின் 
தினெ, ்பகுப்பாயவுககு 
எ டு த் து க ் க ா ள் ளு ம் 
மாறிகளின் எண்ணிகனக, 

மற்றும் மாறிகளுககின்டப்ய்யாை உ்றவின் 
தன்னம என்்ற அடிப்பன்டயில நாம் 
அனவகனை வனகப்படுத்த்லாம்.

I.  ் ாறிகைளுககு இ்்டயயயான உைவின தி்ெ 
அடிப்ப்்டயில்

மாறிகள் ஒன்றுக்கான்று 
பநரமன்ற்யாகபவா அல்லது 
எதிரமன்ற்யாகபவா உ்றவு ்காண்டிருககும்.  
அதன் அடிப்பன்டயில உ்டன் ்தா்டரபினை 
பநரமன்ற உ்டன்்தா்டரபு மற்றும் எதிரமன்ற 
உ்டன்்தா்டரபு எை ்பாகு்படுத்தப்படுகின்்றது.

�         � �         �
2 2

கைாரல் பியரென 
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ய�ர்்ை உ்டனசதா்டரபு  
 இரு மாறிகளின் மதிபபுகளும் ஒபர 

தினெயில நகரநது ்ென்்றால அதனை 
பநரமுன்ற உ்டன்்தா்டரபு என்கிப்றாம்.  

உதாரணம்: வருமாைம் அதிகரிககும்்்பாழுது 
்ெ்லவும் அதிகரிககி்றது. ஆகபவ வருமாைம் 
மற்றும் ்ெ்லவு மாறிகள் பநரமன்ற உ்டன் 
்தா்டரன்பக ்காண்டிருககி்றது என்கிப்றாம்.
உதாரணம் Y = a + bx

எதிர்்ை உ்டனசதா்டரபு
இரு மாறிகளின் மதிபபுகள் எதிர எதிர 

தினெயில நகரநது ்ென்்றால அதனை 
எதிரமன்ற உ்டன்்தா்டரபு என்கிப்றாம்.  

உதாரணம்: வின்ல அதிகரிககும்்்பாழுது 
்்பாருளுககாை பதனவ குன்றநது ்ெலகி்றது. 
உதாரணம் Y= a - bx

II.  ்பகுப்பாயவுககு எடுத்துகசகைாள்ளும் 
்ாறிகைளின எண்ணிக்கையின 
அடிப்ப்்டயில்:

உ்டன்்தா்டரபு ்பகுப்பாயவுககு எவவைவு 
எண்ணிகனகயி்லாை மாறிகனை 

உ்டன சதா்டரபின வ்கைகைள்;

மாறிகளுககு இன்டப்ய்யாை  
உ்றவின் தினெயின் 

அடிபன்டயில வனகப்பாடு

்பகுப்பாயவிற்கு எடுத்துக 
்காள்ைப்படும் மாறிகளின் 

எண்ணிகனகயின் 
அடிப்பன்டயில வனகப்பாடு

மாறிகள் மாறும் விகிதத்தின் 
அடிப்பன்டயில வனகப்பாடு

பநர மன்ற 
உ்டன் ்தா்டரபு

எளி்ய உ்டன் 
்தா்டரபு

பநரபகாடடு 
உ்டன் ்தா்டரபு

எதிர மன்ற 
உ்டன் ்தா்டரபு

்பன்முக உ்டன் 
்தா்டரபு

்பகுதி உ்டன் 
்தா்டரபு 

வனைபகாடடு 
உ்டன் ்தா்டரபு

எடுத்துக்காள்கிப்றாம், அவற்ன்ற எவவாறு 
்பகுப்பாயவுககு ்ப்யன்்படுத்துகிப்றாம் என்்ற 
வனகயில உ்டன் ்தா்டரபினை 
வனகப்படுத்த்லாம். அவவனககள்:  

அ) எளி்ய உ்டன்்தா்டரபு,
ஆ) ்பன்முக உ்டன்்தா்டரபு
இ) ்பகுதி உ்டன்்தா்டரபு

எளிய உ்டனசதா்டரபு  
உ்டன்்தா்டரபு ்பகுப்பாயவில ஒரு 

பநரத்தில இரு மாறிகனை மடடும் 
எடுத்துக்காண்்டால அதனை எளி்ய 
உ்டன்்தா்டரபு என்கிப்றாம். உதாரணம்
Y= a + bx

்பனமுகை உ்டனசதா்டரபு
உ்டன்்தா்டரபு ்பகுப்பாயவில 

இரண்டிற்கும் பமற்்பட்ட காரணிகனை 
ஒருபெர எடுத்துக்காண்்டால அது ்பன்முக 
உ்டன்்தா்டரபு என்கிப்றாம். உதாரணத்திற்கு, 
பதனவககும், பதனவயினை தீரமானிககும் 
மாறிகைாை குறிபபிட்ட ்்பாருளின் வின்ல, 
நுகரபவாரின் வருமாைம், ்தா்டரபுன்ட்ய 
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்்பாருளின் வின்ல ஆகி்யவற்ன்ற எடுத்து 
்பகுப்பாயவு ்ெயதால அது ்பன்முக 
உ்டன்்தா்டரபு ஆகும்.

உதாரணம்: Qd= f (P, Pc, Ps, t, y)

இதில Qd ்்பாருளின் பதனவ

f – ொரபு
P – ்்பாருளின் வின்ல
Pc – ப்பாடடிப ்்பாருளின் வின்ல
Ps – ்பதிலீடடுப்்பாருளின் வின்ல
t – நுகரபவாரின் விருபபு ்வறுபபுககள்
y – வருமாைம் 

்பகுதி உ்டனசதா்டரபு
உ்டன்்தா்டரபு ்பகுப்பாயவில 

இரண்டிற்கும் பமற்்பட்ட காரணிகனை 
எடுத்துக்காண்்டாலும், அவற்றினில இரண்டு 
காரணிகனை மடடும் (மற்்றனவ மா்றாமல 
இருககும் எை னவத்துக்காண்டு) 
்பகுத்தாயநதால, அதனை ்பகுதி உ்டன்்தா்டரபு 
என்கிப்றாம். 

III.  ்பகுப்பாயவுககு எடுத்துகசகைாள்ளும் 
்ாறிகைளின ்ாறும் விகித அடிப்ப்்டயில்

நாம் ்பகுப்பாயவுககு எடுத்துக்காண்்ட 
மாறிகள் மாறும் விகிதம் ஒபர அைவில 
இருககின்்றதா, அல்லது மாறிக்காண்ப்ட 
இருககின்்றதா என்்பதன் அடிப்பன்டயில 
உ்டன்்தா்டரபினை பநரபகாடடு 
உ்டன்்தா்டரபு, மற்றும் வனைபகாடடு 
உ்டன்்தா்டரபு எை வனகப்படுத்துகிப்றாம்.

ய�ரயகைாட்டு உ்டனசதா்டரபு

இரு மாறிகளின் மாறும் விகிதஙகள் 
ஒபர அைவாக இருநதால அதனை பநரபகாடடு 
உ்டன்்தா்டரபு என்கிப்றாம்.  வனர்பன்டத்தில 
அம்மாறிகளின் மதிபபுகனை குறித்து 

்பாரத்பதாமாைால அனவ ஒரு 
பநரபகாடடினை தரும். உதாரணம்  
Y= a + bx

வ்ையகைாட்டு உ்டனசதா்டரபு

இரு மாறிகளின் மாறும் விகிதஙகள் 
ஒபர அைவாக இல்லாமல குன்றநது 
வநதாப்லா, அல்லது அதிகரித்து வநதாப்லா 
அதனை வனைபகாடடு உ்டன்்தா்டரபு 
என்கிப்றாம். மாறிகளின் மதிபபுககனை 
வனர்ப்டத்தில குறித்து ்பாரத்தால அனவகள் 
ஒரு வனைபகாடடினைத் தரும். உதாரணம்
Y= a + bx2

உ்டனசதா்டரபி்ன அைவிடும் மு்ைகைள்

உ்டன்்தா்டரபினை அைவிடுதற்கு ்ப்ல 
முன்றகள் உள்ைை.  அனவகள்:

1. சித்றல விைககப்ப்டம்
2. வனர்ப்ட முன்ற
3.  காரல பி்யரெனின் உ்டன்்தா்டரபுக 

்கழு முன்ற
4. மீச்சிறு வரகக முன்ற.

இம்முன்றகளில முதல இரண்டும் 
வனர்ப்ட முன்றகைாகும்.  அனவ 
உ்டன்்தா்டரபின் அைவினை ்பற்றி நமககு 
பதார்யமாை மதிபபீடடினை வழஙகும்.  
பின்ைர ்ொல்லப்பட்ட இரண்டு முன்றகளும், 
கணககீடடின் அடிப்பன்டயில 
உ்டன்்தா்டரபின் அைவினை நமககு 
துலலி்யமாக வழஙகும்.

1. சிதைல் விைககைப்ப்ட மு்ை

்காடுககப்பட்ட மாறிகளின் (X,Y) 
மதிபபுககனை வனர்ப்டத்தில குறித்து, 
அம்மதிபபுகள் எவவாறு சிதறியிருககின்்றை, 
அனவகளின் ்தா்டரபின் ப்பாககு எவவாறு 
உள்ைது எை ஆயவதன் மூ்லம் நாம் 
உ்டன்்தா்டரபினை கண்்டறி்ய்லாம். 
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சிதைல் விைககைப்ப்ட மு்ையின �ன்்கைள்

(1)  இது மிகவும் எளினம்யாை மற்றும் 
கணககீடுகைற்்ற முன்ற்யாகும்.

(2)  இது கன்டநின்ல மதிபபுககளிைால 
்பாதிககப்படுவதிலன்ல

(3)  ம ா றி க ளு க கி ன ்ட ப ்ய ்ய ா ை 
உ்டன்்தா்டரன்பக கண்்டறிவதில இது 
ஒரு அடிப்பன்ட நின்ல.

சிதைல் விைககைப்ப்ட மு்ையின கு்ை்பாடுகைள்
சித்றல விைககப்ப்ட முன்றயினை 

்காண்டு மாறிகளுககின்டப்ய்யாை 
உ்டன்்தா்டரபினை  (ஒருசி்ல 
சூழ்நின்லகனைத் தவிர) துலலி்யமாக 
கணககி்ட முடி்யாது. 
அனவகளுககின்டப்ய்யாை உ்றவு அதிகமாக 
இருககி்றதா அல்லது குன்றவாக இருககி்றதா 
என்்பதனை மடடுபம நாம் கூ்ற இ்யலும்.

சிதைல் விைககைப்ப்டம்

o

o o o o

o o ox

x x x x

x x x

y

y y y y

y y yய�ரி்்ட முழு்்யான  
உ்டன சதா்டரபு

அதிக அைவு பநரின்ட 
உ்டன் ்தா்டரபு

அதிக அைவு எதிரின்ட 
உ்டன் ்தா்டரபு உ்டன் ்தா்டரபு 

இலன்ல
உ்டன் ்தா்டரபு 
இலன்ல

எதிரி்்ட முழு்்யான 
உ்டன சதா்டரபு

குன்றநத அைவு பநரின்ட  
உ்டன் ்தா்டரபு

குன்றநத அைவு 
எதிரின்ட உ்டன்்தா்டரபு

2. வ்ர்ப்ட மு்ை

இம்முன்றயில ஒபர வனர்ப்டத்தில நாம் 
உ்டன்்தா்டரன்ப ்பகுப்பாயவுககு 
எடுத்துக்காண்்ட மாறிகளின் மதிபபினைக 
குறித்து அநதநத மாறிகளின் மதிபபுகனை 
பகாடடிைால இனணகக பவண்டும்.  
இப்்பாழுது இரு மாறிமதிபபுகளுககும் இரு 
தனித்தனி்யாை பகாடு கின்டககும்.  
இப்்பாழுது அகபகாடுகள் ்ெலலும் தினெ, 
பகாடுகளுககின்டப்ய்யாை இனணநத 
ப்பாககு ஆகி்யவற்றின் அடிப்பன்டயில நாம் 
உ்டன்்தா்டரபினை பதாரா்யமாகக கூ்ற்லாம்.  
பகாடுகள் ஒபர தினெயில நகரநதால 
அனவகளுககு இன்டப்ய பநரமன்ற 
உ்டன்்தா்டரபு எைவும், எதிர எதிர தினெயில 
இருநதால எதிரமன்ற உ்டன்்தா்டரபு எைவும் 
காண்லாம். பகாடுகள் கிட்டத்தட்ட 
இனணபகாடுகைாக இருநதால 
அனவகளுககின்டப்ய்யாை உ்டன்்தா்டரபு 
அைவு அதிகம் எை்லாம்.
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3.  கைாரல் பியர்ஸனின உ்டனசதா்டரபுக சகைழு 
மு்ை

காரல பி்யர்ஸனின் 
உ்டன்்தா்டரபுக ்கழு ‘r’ 
எை குறிபபி்டப்படுகி்றது.  
இக்கழு இரண்டு 
மாறிகளுககு இன்டப்ய்யாை 
உ்றவின் அைவினையும், உ்றவின் 
தினென்யயும் குறிபபிடுகி்றது.  இனதக 
கணககிடுவதற்காை சூத்திரஙகள்:

1) r = 
N∑XY − (∑X) (∑Y)

N∑X2 − (∑X)2       N∑Y2 − (∑Y)2

இம்முன்றயில ெராெரியிலிருநபதா ஊக 
ெராெரியிலிருநபதா வி்லககஙகனை 
கண்டுபிடிப்பதிலன்ல.

2)  உண்னம்யாை ெராெரியிலிருநது வி்லகல 
முன்ற

r = 
∑xy

∑x2 ∑y2
  இஙகு x= (x-x̅), y = (y-y̅)

ச்பாது ்ற்றும் தனியார முதலீடுகைள்

நிதி்யாண்டு

வ
ரு

்டத்
தி

ற்கு
 வ

ரு
்டம்

 ெ
தவீ

தத்
தி

ல்

ஆதாரம்: னம்ய புள்ளியி்யல கழகம்

ச்பாதுத்து்ை தனியார

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015-25
-15

-5

5
15
25
35
45

3)  அனுமானிககப்பட்ட ெராெரியிலிருநது 
வி்லகல முன்ற

r =

இஙகு, 
dx =  (x-A) ஒவ்வாரு x ன் மதிபன்பயும் 

அனுமானிககப்பட்ட ெராெரின்யக 
்காண்டு கழிப்பது.

dy (y-B) ஒவ்வாரு y ன் மதிபன்பயும் 
அனுமானிககப்பட்ட ெராெரின்யக ்காண்டு 
கழிப்பது.

∑dxdy =  dx மற்றும் dy இரண்ன்டயும் 
்்பருககி வரும் கூடடுத்்தானக.

∑dx2 =  ஒவ்வாரு dx -ககாை வரககத்தின் 
கூடடுத்்தானக 

∑dy2=  ஒவ்வாரு dy -ககாை வரககத்தின் 
கூடடுத்்தானக

∑dx =  (X – A) மதிபபின் கூடடுத்்தானக

∑dy  =  (Y – B) மதிபபின் கூடடுத் ்தானக

N∑dxdy − (∑dx) (∑dy)

N∑dx2 − (∑dx)2    N∑dy2 − (∑dy)2

Υ = 
∑xy

∑x2 ∑y2
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ெராெரியிலிருநது வி்லககை மு்ையில் கைாரல் 
பியர்ஸனின உ்டனசதா்டரபுக சகைழுவி்ன 
கைண்்டறியும் நி்்லகைள்

  ்படி–1 X மற்றும் Y மாறிகளின் கூடடுச் 
ெராெரிகனைக கணககி்டவும் (x̅, y̅)

  ்படி–2 X மற்றும் Y மதிபபுககள் அதைதன் 
ெராெரி மதிபபிலிருநது உள்ை 
வி்லககத்னதக கணககி்டவும் (x= x - x̅,  y 
= y- y̅)

  ்படி–3 x வி்லககஙகளின் வரககத்னதக 
(x2) கணககிடடு கூட்டவும் (∑x2). இதுப்பால 
y வி்லககஙகளின் வரககத்னதக (y2) 
கணககிடடு கூட்டவும் (∑y2)

  ்படி–4 ஒவ்வாரு x மதிபபு வி்லககத்னதயும் 
அதனுன்ட்ய y மதிபபு வி்லககத்னதயும் 
்்பருககி (xy) அம்மதிபபுககனைக கூட்டவும் 
∑xy.

  ்படி–5 இககூட்டல மதிபபுககனை
 Υ  = 

∑xy
∑x2 ∑y2

 என்்ற சூத்திரத்தில

 பிரதியிடடு Υ மதிபபு கணககி்டவும்.

கைாரல் பியரென ஒட்டுைவு சகைழு 
வ்கைப்படுத்தப்ப்டாத புள்ளி விவரம்

ய�ரடி மு்ை வி்லகைல் மு்ை

உள்ைவாறு 
மாறிகனை 

்ப்யன்்படுத்திக 
்காள்வது

1.  உண்னம்யாை 
ெராெரி வி்லகல 

முன்ற
2.  இருப்பதாக 

கருதும் ெராெரி 
வி்லகல முன்ற

1. ய�ரடி மு்ை
1. கூடடுச்ெராெரி வி்லககமுன்ற

1. r = 
∑xy

∑x2 ∑y2   

இஙகு x= (x-x̅), y = (y-y)̅

சுருககுமு்ை

2.  உறுபபு மதிபபுககனை பநரடி்யாக 
்ப்யன்்படுத்தும் ப்பாது

r = 
N∑XY − (∑X) (∑Y)

N∑X2 − (∑X)2       N∑Y2 − (∑Y)2

3. ஊகச் ெராெரி வி்லகக முன்ற

r =

dx= (X–A) மற்றும் dy = (Y–B)

A, B ஊகச் ெராெரிகள்

Υ  ஆதிபபுள்ளி மாற்்றத்தால 
்பாதிககப்படுவதிலன்ல

Υ அைவிடும் அ்லகு மாற்்றத்தால 
்பாதிககப்படுவதிலன்ல  
-1 ≤ r ≤ + 1

உ்டன சதா்டரபி்னக கைணககிடும் மு்ை

ய�ரடி மு்ை

உதாரணம் 1 : பின்வரும் விவரஙகளுககு 
ஒடடு்றவுக ்கழுவினை கண்்டறிநது அதனை 
விைககவும்.

வி்்ல (X) 10 12 14 15 19

அளிபபு (Y) 40 41 48 60 50

N∑dxdy − (∑dx) (∑dy)

N∑dx2 − (∑dx)2    N∑dy2 − (∑dy)2
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தீரவு உறுபபு ்திபபுககை்ை ய�ரி்்டயாகைப ்பயன்படுத்தும் மு்ை

வி்்ல (X) அளிபபு (Y) XY X2 Y2

10 40 400 100 1600
12 41 492 144 1681
14 48 672 196 2304
15 60 900 225 3600
19 50 950 361 2500

∑x = 70 ∑y = 239 ∑xy = 3414 ∑x2 = 1026 ∑y2=11685

r =
N∑XY − (∑X) (∑Y)

N∑X2 − (∑X)2       N∑Y2 − (∑Y)2
 r = 

(5 x 3414) − (70 x 239)

(5 x 1026) − (70)2   5x11685 − (239)2

r = 17,070 − 16,730
230 x   1304

 r = 
340

=+0.621
547.65

பமற்கண்்ட உதாரணத்தில உ்டன்்தா்டரபுக ்கழுவின் அைவு 0.0621 என்றிருககி்றது.  
ஆகபவ, ்்பாருளின் வின்லககும், அளிபபிற்கும் பநரடி மற்றும் குறிபபி்டத்தகுநத அைவுககு 
உறுதி்யாை உ்றவும் உள்ைது.

உண்்்ச ெராெரியின அடிப்ப்்டயில் ஒட்டுைவி்ன கைண்்டறிதல்
உதாரணம் 1 : பின்வரும் விவரஙகளுககு உண்னமச் ெராெரின்ய ்ப்யன்்படுத்தும் சூத்திரத்தினை 
்ப்யன்்படுத்தி காரல பி்யர்ஸனின் ஒடடு்றவுக ்கழுவினை கண்்டறிக.

கைாரின வயது (ஆண்டுகைளில்) (X) 3 6 8 9 10 6

்பரா்ரிபபுச செ்லவு (₹ 000  - கைளில்) 1 7 4 6 8 4

தீரவு
r = 

∑xy
∑x2 ∑y2

 இஙகு x= x-x̅, y = y-y̅

்ப.எண் x x-x̅
(x)

(x-x̅)2 =x2 Y y-y̅
(y)

(y-y̅)2=y2 xy

1 3 -4 16 1 -4 16 16
2 6 -1 1 7 2 4 -2
3 8 +1 1 4 -1 1 -1
4 9 2 4 6 1 1 2
5 10 3 9 8 3 9 9
6 6 -1 1 4 -1 1 +1

42 0 32 30 0 32 25

      ∑x2 = 32 ∑y2 = 32 ∑xy = 25x̅
42

= 7
6

y̅
30

= 5
6
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சூத்திரத்தில ்ப்யன்்படுத்தி r = 
∑xy

∑x2 ∑y2
 = 

25

32 ¥ 32
 = 

25

32
 = 0.781

r = 0.781, உ்டன் ்தா்டரபுக ்கழு மிக அதிகமாகவும் பநரின்ட்யாகவும் உள்ைது.  ஆகபவ, காரின் 
வ்யதிற்கும், ்பராமரிபபுச் ்ெ்லவிற்கும் பநரடித் ்தா்டரபு, மிக அதிக அைவில உள்ைது.

ஊகை ெராெரியி்ன ்பயன்படுத்தும் சூத்திரத்தி்ன சகைாண்டு உ்டனசதா்டரபு கைணககிடுதல்:

உதாரணம் 1;  பின்வரும் விவரஙகளுககு காரல பி்யர்ஸனின் உ்டன்்தா்டரபுக ்கழுவினை 
கண்்டறிக.

X: 10 12 13 16 17 20 25
Y: 19 22 26 27 29 33 37

தீரவு
ஒடடு்றவு கணககிடும் சூத்திரம் 

r =    

்ப.எண் X Y (X-A)=dx (Y-A)=dy dx2 dy2 Dxdy
1 10 19 -6 -8 36 64 48
2 12 22 -4 -5 16 25 20
3 13 26 -3 -1 9 1 3
4 16 27 0 0 0 0 0
5 17 29 1 2 1 4 2
6 20 33 4 6 16 36 24

7 25 37 9 10 81 100 90

N = 7 ∑X=113 ∑Y=193 ∑dx=1 ∑dy=4 ∑dx2=159 ∑dy2=230 ∑dxdy=187

x̅ = ∑X = 113 =16 1
N 7 7             y̅= ∑Y = 193 =27 4

N 7 7

dx = X – A ⇒X – 16 மற்றும் dy = Y – A ⇒Y – 27

∴r = N∑dxdy − (∑dx) (∑dy)

N∑dx2 − (∑dx)2    N∑dy2 − (∑dy)2

= 
7×187−1×4

7×159−(1)2    7×230−(4)2

= 
1309−4

1112    1610 − 16

N∑dxdy − (∑dx) (∑dy)

N∑dx2 − (∑dx)2    N∑dy2 − (∑dy)2
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12.13

= 
1305

1112    1594
 = 1305

(33.34)  (39.92)
 = 1305

1330.9
 = 0.9865 

r = 0.986

பமற்கண்்ட உ்டன்்தா்டரபு ்பகுப்பாயவில X மற்றும் Y காரணிகளுககின்டப்ய பநரின்ட்யாை மிக 
அதிக உ்டன் ்தா்டரபு இருககின்்றது.

ஒட்டுைவுப ய்பாககுப ்பகுப்பாயவு 
(Regression Analysis)

அடுத்தாக நாம் 
கற்கவிருப்பது ஒடடு்றவுப 
்பகுப்பாயவு ஆகும்.  
‘்ரககரென்’ (Regression) 
என்்ற வாரத்னதயினை 
முதன்முதலில (1877ல) 
உ ரு வ ா க கி ்ய வ ர 
ஃபிரான்ஸிஸ் கால்டன் 

ஆவார. தைது ஆயவிற்காக தநனதகளின் 
உ்யரத்திற்கும் மகன்களின் உ்யரத்திற்கும் 
உள்ை ்தா்டரபினை அறி்ய முற்்படும்்்பாழுது 
குறிபபிட்ட உ்யரமுன்ட்ய ்்பற்ப்றாரகளுககுப 
பி்றநத குழநனதகளின் ெராெரி உ்யரம் ்மாத்த 
்தாகுதிககுமாை ெராெரி மதிபன்ப பநாககிச் 
்ெலகின்்றது என்்பனத உறுதி்படுத்திைார.  
இப்்ப்யர காரணத்னதக ்காண்டு அவர 
இதற்கு ‘்ரககரென்’ (Regression) எை 
்்ப்யரிட்டார.  இதன் ்்பாருள் ெராெரின்ய 
பநாககித் திரும்பிச் ் ெலலுதல (Act of go back) 

பிரானஸின 
கைால்ட்்டன

அல்லது திரும்பிப ்பாரத்தல (Act of see back) 
என்்பதாகும்.  பமற்்ொன்ை நிகழ்வினை 
“கால்டனின் பின்பைாககிச் ்ெலலும் ்்பாது 
விதி” (Galton’s Law of universal Regression) 
1000 குடும்்பத்திலுள்ைவரகளின் உ்யரத்னத 
பெகரித்து உறுதிப்படுத்திைர. ஒடடு்றவு என்்ற 
்ொலலின் விைககம் – ெராெரின்ய பநாககிப 
பின் ்ெலலுதல – ஆகும்.

ஒடடு்றவு என்்பது இரு 
மாறிகளுககின்டப்ய உள்ை உ்றனவ 
விைககுகின்்றது. Y ொரபு மாறி என்றும் X 
தனித்த மாறி என்றும் எடுத்துக்காண்்டால 
இரு மாறிகளுககு இன்டப்ய உள்ை 
பநரபகாடடுத் ்தா்டரபு X  இன்  மீது  Y  ொரநத 
ஒடடு்றவுக பகாடடுச் ெமன்்பாடு 
எைப்படுகின்்றது.   இனதப்ப்யன்்படுத்தி ஒரு 
குறிபபிட்ட, ்தரிநத X மதிபபுககு y மதிபபு 
என்ை என்்பனதக கணிகக்லாம்.  இநதக 
பகாப்ட ஒடடு்றவு மாற்்றத்னத அல்லது 
பின்பைாககிச் ்ெல்லல என்்ற கருத்னத 
விைககும் கால்ட்லான்  ஒடடு்றவுகபகாடு எை 
அனழககப்பட்டதாகும்.

உ்டன சதா்டரபிற்கும் ஒட்டுைவிற்கும் இ்்டயய உள்ை யவறு்பாடுகைள்

்ப.எண் உ்டனசதா்டரபு ஒட்டுைவு

1

இரண்டு அல்லது அதற்கு பமற்்பட்ட 
மாறிகளின் மதிபபு ஒபர தினெயில 
மாற்்றமன்டகின்்றதா அல்லது 
எதிரத்தினெயில மாற்்றமன்டகின்்றதா 
என்்பனத ஆராயும்

ஒரு மாறியின் மதிபபில மாற்்றம் மற்்ற 
மாறியின் மதிபபில எத்தனக்ய மாற்்றத்னத 
ஏற்்படுத்தும் என்்பபத ஒடடு்றவு ஆகும்.  
இஙகு இரு மாறிகள் மடடுபம 
்ப்யன்்படுத்தப்படுகின்்றது.

12-Economics-Tamil-Chapter_12.indd   317 2/6/2020   11:29:18 AM



318புள்ளியியல் முறைகள் மற்றும் ப�ொருளொதொர  
அளறையியல் ஓர் அறிமுகம்

2
X,Y என்்ற  இரு மாறிகளும் தனித்த மாறிகள் ஒருமாறி தனித்த மாறி்யாகவும் 

மற்்்றான்று ொரபு மாறி்யாகவும் எடுத்துக 
்காள்ைப்படுகின்்றது

3

இரு மாறிகளுககின்டப்ய உள்ை ் தா்டரன்ப 
மடடும் ஆராயகின்்றது.  காரண 
வினைவுகனை ஆயவு ்ெயவதிலன்ல

இருமாறிகளுககன்டப்ய காரண 
வினைனவ ஆராயநது அனவகளுககு 
இன்டப்ய ொரபுத் ்தா்டரன்ப 
ஏற்்படுத்துகின்்றது

4

இரு காரணிகளுககின்டப்ய உள்ை 
்தா்டரன்ப பொதனை ்ெய்யவும் 
உறுதிப்படுத்தவும் ்ப்யன்்படுகின்்றது.

இரு காரணிகளுககின்டப்ய உள்ை 
்தா்டரன்ப ஆயவு ்ெயவபதாடு 
மடடுமல்லாது தனித்த மாறியின் குறிபபிட்ட 
மதிபபிற்கு ொரபு மாறியின் மதிபபு 
எவவைவு என்்பனத ஊகம் ்ெய்ய 
உதவுகின்்றது

5

உ்டன் ்தா்டரபுககாரணி r ொரபு 
அைனவ்யாகும்.  இதன் மதிபபு – 1 முதல +1 
வனர இருககும்

ஒடடு்றவுக காரணிகளும் ொரபு 
அைனவகபை இவற்ன்றப ்ப்யன்்படுத்தி 
தனித்தமாறி ொரபு மாறியின் மதிபபில 
ஏற்்படுத்தும் மாற்்றத்தின் அைனவக 
காண்லாம்.

6 ்தா்டரபில்லா இருமாறிகளுககு இன்டயில 
ப்பாலி உ்டன்்தா்டரபு ஏற்்படும் (Spurious )

ஒடடு்றவு ஆயவில ப்பாலி ஒடடு்றவு 
இலன்ல

7
பநரபகாடடுத் ்தா்டரன்ப மடடும் 
்ப்யன்்படுத்துவதால இதன் ்ப்யன்்பாடு 
வனர்யன்ற உன்ட்யது

பநரபகாடு அல்லாத ்தா்டரபுகனையும் 
ஆயவு ்ெயவதால இதன் ்ப்யன்்பாடு 
விரிவன்டநதுள்ைது.

8 இது அதிகம் பமற்கணககீடடிற்கு 
்ப்யன்்படுவதிலன்ல

இது அதிகம் பமற்கணககீடடிற்கு 
்ப்யன்்படுத்தப்படுகின்்றது.

இரு ஒட்டுைவுக யகைாடுகைள்

X ொரநத Y => X = a + by

Y ொரநத X => Y = a + bx

ஒரு மாறியின் மதிபன்ப மற்்்றாரு 
மாறியின் மதிபபுககு மதிபபீடு ்ெயயும் பகாப்ட 
ஒடடு்றவுக பகா்டாகும்.  
இருமாறிகளுககின்டப்ய உள்ை ெராெரித் 
்தா்டரபினை இகபகாடு கணித வடிவில 
தருகின்்றது.  மற்்்றாரு மாறியின் குறிபபிட்ட 
மதிபபிற்கு ஒரு மாறியின் சி்றநத கணிபபு 
மதிபன்ப ஒடடு்றவுக பகாடுகள் தருகின்்றது.

முநனத்ய ்பகுதிகளில கூடடுச் ெராெரி, 
திட்டவி்லககம் மற்றும் உ்டன் ்தா்டரபு ்பற்றி 
்படித்பதாம். ஒடடு்றவுகபகாடடுச் ெமன்்பாடுகள் 
பின்வருமாறு:

X இன் மதிபபு Y இன் மதிபன்பச் ொரநத 
ஒடடு்றவுக பகாடடுச் ெமன்்பாடு

(X-X̅) = r      (Y-Y̅)

Y இன் மதிபபு X இன் மதிபன்பச் ொரநத 
ஒடடு்றவுக பகாடடுச் ெமன்்பாடு

(Y-Y̅) = r      (X-X̅)

σx
σy

σy
σx
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12.14

X இன் மதிபபு Y இன் மதிபன்பச் ொரநத, 
Y இன் மதிபபு X இன் மதிபன்பச்  ொரநத 
ஒடடு்றவுகபகாடுகள் கீழ்க ்காடுககப்படடுள்ை 
உதாரணம் மூ்லம் விைககப்படுகின்்றது.

உதாரணம் 10 
்காடுககப்படடுள்ை விவரஙகளிலிருநது 

X மதிபபு Y ஐச் ொரநத மற்றும் Y மதிபபு X ஐச் 
ொரநத ஒடடு்றவுக பகாடுகளின் ெமன்்பாடு 
காண்.

X̅=12, Y̅=10, σy= 0.2, σx =0.1 and r = 0.85 

தீரவு

X இன் மதிபபு Y ஐச் ொரநத ஒடடு்றவுக 
பகாடடுச் ெமன்்பாடு

(X-X̅) = r       (Y-Y̅)

்காடுககப்பட்ட மதிபபுககள் 
X̅ = 12, Y ̅=10

r = 0.85, σx = 0.1 மற்றும் σy = 0.2

இநத மதிபபுககனை சூத்திரத்தில பிரதியி்ட

(X-12) = 0.85 (0.1/0.2) (Y-10)
(X-12) = 0.85 (0.5) (Y-10)

X = 0.425 (Y-10)+ 12
X = 0.425Y- 4.25+12
X = 0.425Y+7.75

வி்்ட X = 0.425Y + 7.75

X இன் மதிபபு Y ஐச் ொரநத ஒடடு்றவுக 
பகாடடின் ெமன்்பாடு

Y இன் மதிபபு X ஐச் ொரநத ஒடடு்றவுக 
பகாடடின் ெமன்்பாடு 

(Y-Y̅) = r      (X-X̅)

்காடுககப்பட்ட மதிபபுககள் X̅ = 12, Y ̅=10
r = 0.85, σx = 0.1  மற்றும் σy = 0.2

σx
σy

σy
σx

இநத மதிபபுககனை சூத்திரத்தில பிரதியி்ட 

(Y-10) = 0.85 (0.2/0.1) (X–12)
(Y-10) = 0.85 (2) (X–12)

Y = 1.7 × (X–12) + 10
Y = 1.7X–20.4+10
Y = 1.7X–10.4

வி்்ட Y = 1.7X–10.4

Y இன் மதிபபு X ஐச் ொரநத ஒடடு்றவுக 
பகாடடின் ெமன்்பாடு 

ச்பாருைாதார அை்வயியல் 
ஓர அறிமுகைம் (Introduction to 
Econometrics)

்்பாருளி்யல அறிஞரகள் ்பண்ன்ட்ய 
கா்லம் முதப்ல தஙகைது கருத்துககனை 
எண்விவரஙகள் மற்றும் காடசிப ்ப்டஙகளு்டன் 
்வளிப்படுத்திைார  இரவிங ஃபிஷர முதன் 
முதலில ்பணஅைவுக பகாட்பாடடுச் 
ெமன்்பாடடினை புள்ளிவிவரஙகளு்டன் 
விைககிைார.  நாரபவ நாடடு ்்பாருளி்யல 
மற்றும் புள்ளியி்யல அறிஞர பரகைர ஃபிரிஸ்க 
1926ல கணிதம், புள்ளியி்யல முன்றகள் 
மற்றும் ்்பாருளி்யல ஆகி்ய மூன்று 
்பா்டஙகனையும் இனணத்து ்்பாருைாதார 
அைனவயி்யல என்்ற ்பா்டம் உருவாககிைார.  

‘எகைா்மடடிரிகஸ்’ என்்பது 
‘ஆகபகாவி்யா’ மற்றும் ‘உட்்பாவ’ என்்ற இரு 

ய�ா்பல் நி்னவு ்பரிசு 
1969

யரகனர ஃபிரிஸ்க

12-Economics-Tamil-Chapter_12.indd   319 2/6/2020   11:29:19 AM



320புள்ளியியல் மு்ைகைள் ்ற்றும் ச்பாருைாதார 
அை்வயியல் ஓர அறிமுகைம்

கிபரககச் ்ொலலிலிருநது உருவாகி்யது.  
இவற்றின் ்்பாருள் முன்றப்ய ‘்்பாருைாதாரம்’ 
மற்றும் ‘அைவிடுதல’ என்்பதாகும். இது 
பின்ைாளில தனிப ்பா்டமாக உரு்வடுத்தது.

்்பாருைாதார அைனவயி்யல என்்பது 
்்பாருளி்யல, புள்ளியி்யல மற்றும் கணித 
ஆகி்ய மூன்றின் ஒருஙகினணப்பாகும்.  

மூன்று ்பா்டஙகளின் க்லனவப்ய 
்்பாருைாதார அைனவயி்யல என்்பது ்வன் 
வனர்ப்டம் மூ்லமும் ்ப்டவிைககத்தின் மூ்லமும் 
எளிதில புரிநது ்காள்ை்லாம். 

்்பாருைாதார அைனவயி்யல என்்பது 
்்பாருைாதார அைவீடடு முன்ற. ்்பாருைாதார 
அைனவயி்யல ்்பாருைாதாரத்  தன்னமகனை 
அைவீடு ்ெய்ய ்ப்யன்்படுகி்றது.

ச்பாருளியல் + கைணிதம் = கைணிதப ச்பாருளியியல்
கைணிதப ச்பாருளியியல் + புள்ளிவிவரஙகைள் ்ற்றும் புள்ளியியல் மு்ைகைள் = ச்பாருைாதார அை்வயியல்
{ச்பாருைாதாரம் + புள்ளியியல் + கைணிதம்} +  எண்வடிவ புள்ளி விவரஙகைள் = ச்பாருைாதார அை்வயியல்

இ்லககைணஙகைள்
ஆரதர எஸ். பகாலட்்பரககர கூற்றுப்படி, “்்பாருைாதார அைனவயி்யல என்்பது 

்்பாருைாதார பகாட்பாடு, கணிதம், புள்ளியி்யல உயத்துணரவு ஆகி்ய கருவிகனைக ்காண்டு 
்்பாருளி்யல நிகழ்வுகனை ஆயவு ்ெயயும் ஒரு ெமூக அறிவி்யல ஆகும்”.

்ஜரோரடு டின்்பரகன் ்்பாருைாதார அைனவயி்யல என்்பது “்்பாருைாதாரம் ்பற்றி்ய சி்ல 
கண்பணாட்டஙகளின் வினைவாக,  ்்பாருளி்யல விவரஙகளின்மீது கணித புள்ளியி்யன்ல 
புகுத்தி கணிதப்்பாருளி்ய்லால உருவாகக்பட்ட ்்பாருளி்யல மாதிரிககு உறுதித் தன்னமன்ய 
தரும் விதத்தில எண்ணி்யல முவுகனை ்்பறும் ஒரு ்பா்டம்” என்கி்றார.

்தயல அவரகளின் கூற்றுப்படி, “்்பாருைாதார அைனவயி்யல என்்பது ்்பாருைாதார 
விதிகளுககு எண் விவரஙகனை அளிப்பது ஆகும்”.

பரகைர ஃபிரிஷ்க ்்பாருைாதார அைனவயி்யல கருத்தும் மற்றும் புள்ளிவிவரஙகள் 
்பாரனவகள் ஆகி்ய இரண்டும் ஒன்றுக்காண்டு ்பரஸ்்பர ஊடுருவன்ல ்காண்டிருப்பதாகும், 
எைக கூறுகி்றார.

ச்பாருளியல்

கைணிதம்
புள்ளியியல்

ச்பாருைாதாரப 
புள்ளியியல்

கைணிதப 
புள்ளியியல்

கைணிதப 
ச்பாருைாதாரம்

ச்பாருைாதார 
அை்வயியல்
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ச்பாருைாதார அை்வயியலின ய�ாககைஙகைள்
்்பாருைாதார பகாட்பாடுகளுககு 

நன்டமுன்ற விவரஙகனை அளிப்பது 
்்பாதுவாை பநாககம் ஆகும்.  இது சி்ல 
குறிபபிட்ட குறிகபகாள்கனையும் 
்காண்டுள்ைது. அனவகள்:

1  ் ்பாருைாதார ந்டவடிகனககனை 
முன்கணித்தல மூ்லமாக அறிநது 
விைககுவதற்கு உதவுகின்்றது.

2.  இனவகள் மாறிகளுககு இன்டப்யயுள்ை 
க்டநதகா்லத்திலுள்ை ்பனழ்ய மற்றும் 
நிறுவப்பட்ட உ்றவுகனை மீண்டும் 
நிரூபிப்பதற்கும் உதவுகின்்றது.

3.  புதி்ய பகாட்பாடுகனையும் புதி்ய 
உ்றவுகனையும் நிறுவுவதற்கு 
உதவுகின்்றது.

4.  எடுபகாள்கனை பொதனை ்ெய்யவும், 
முழுத்்தாகுபபின் ்பண்புகனை மதிபபீடு 
்ெய்யவும் உதவுகின்்றது.

ச்பாருளியல்

கைணிதம் புள்ளியியல்

இம்மூனறு ்பா்டஙகைளும் 
இ்ணநதது ச்பாருைாதார 

அை்வயியல் ஆகும்.

ச்பாருைாதார அை்வயியல் ஆயவு மு்ையின 
நி்்லகைள்

்்பாருைாதார அைனவயி்யலின் 
்தான்னம ஆயவு முன்ற கீழ்காணும்  
நின்லகனை ்காண்டுள்ைது.  அனவகள்:
1.  பகாட்பாடு அல்லது ஆயவு எடுபகானை 

கூறுவது.
2.  ஆயவுககு உட்படுத்தி்ய பகாட்பாடடிற்காை 

கணித மாதிரின்ய உருவாககுதல.
3.  ் ்பாருைாதார அைனவயி்யல மாதிரின்ய 

உருவாககுவது
4.  புள்ளிவிவரஙகனை திரடடுவது.
5.  ் ்பாருைாதார அைனவயி்யல மாதிரியின் 

முழுத்்தாகுபபு ்பண்புகனை மதிபபீடு 
்ெயதல.

6.  எடுபகாள் பொதனை ்ெயதல
7.  முன்கணித்தல மற்றும் தீரமாைம் ்ெயதல
8.  மாதிரின்ய ்காள்னக முடி்வடுகக மற்றும் 

்நறிப்படுத்த ்ப்யன்்படுத்துதல.

ச்பாருைாதார அை்வயியல் ஆயவு மு்ையின 
கூறுகைள்

்்பாருளி்யல பகாட்பாடு

்்பாருளி்யல பகாட்பாடடுககாை 
கணித மாதிரி

்்பாருைாதார அைனவயி்யல மாதிரி

புள்ளி விவரஙகள் 

மாதிரியினை நிறுவுதல

எடுபகாள் பொதனை

முன்கணித்தல மற்றும் மதிபபிடுதல
மாதிரின்ய ்நறிப்படுத்துதலுககு 

்காள்னக வகுபபிற்கும் ்ப்யன்்படுத்துதல
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322புள்ளியியல் முறைகள் மற்றும் ப�ொருளொதொர  
அளறையியல் ஓர் அறிமுகம்

ச்பாருைாதார அை்வயியல் ்ாதிரிககும், 
கைணித ்ற்றும் புள்ளியியல் 
்ாதிரிகைைககுமி்்டயய உள்ை யவறு்பாடுகைள்

1.  கணித ்்பாருளி்யலில மாதிரிகள் 
்்பாருைாதார பகாட்பாடுகளின் 
அடிப்பன்டயில உருவாககப்படுகி்றது.   
ஆைால ்்பாருைாதார அைனவயி்யல 
மாதிரிகள் பகாட்பாடுகளின் 
நம்்பகத்தன்னமன்ய அறி்ய 
புள்ளிவிரவஙகளின் அடிப்பன்டயில 
பொதனை ்ெய்யப்படுகி்றது.

2.  புள்ளியி்யலில இருககும் ஒடடு்றவு மாதிரியில 
பினழக கருத்து இலன்ல.  ஆைால 
்்பாருைாதார அைனவயி்யல மாதிரியில 
பினழக கருத்து உள்ை்டககியிருககி்றது.

புள்ளியி்யலில ஒடடு்றவு மாதிரி: 
Yi = β0 + β1Xi

்்பாருைாதார அைனவயி்யல ஒடடு்றவு ப்பாககு 
மாதிரி

Yi = β0 + β1Xi+ Ui

அல்லது, இரண்டிற்கு பமற்்பட்ட மாறிகைாக 
இருநதால 

Y = β0 + β1X1 + β2X2 + β3X3+Ui

Y = β0 + β1X + Ui என்்பதில β0 + β1X என்்ற 
்பகுதி விைககப்பட்ட ்பகுதி்யாகும். Ui என்்பது 
பினழக கருத்து ஆகும். இது மாதிரியில 
விடு்பட்ட அனைத்து காரணிகளின் ் தாகுப்பாக 
இஙகு குறிககப்படுகி்றது எைபவ Ui 
காரணின்யப பு்றககணிகக முடி்யாது.

ய�ரயகைாட்டு ஒட்டுைவு ்ாதிரியின 
எடுயகைாள்கைள்

1.  மாதிரியில ்காடுககப்படடுள்ை சி்ல மாறிகள் 
ெம வாயபபு மாறிகள் (Random Variables)

2.  சி்ல மாதிரிகளில ui மற்றும் விைகக மாறிகள் 
(X1, X2, X3...) இன்டப்யயுள்ை ்தா்டரன்ப 
விைககும்.

மதிபபுககளின் ்பரவல  ்பற்றி்ய எடுபகாள் 
ொதாரண குன்றநத வரகக முன்ற (OLS) யில 
கூ்றப்பட்ட ெமவாயபபு மாறி (Stochastic) 
எடுபகாள்கள் ஆகும். விைகக மாறிகளின்  
்தா்டரபும் அவற்றிற்கு இன்டயி்லாை ்தா்டரபு 
்பற்றியும் மற்்ற எடுபகாள்கள் குறிபபிடுகின்்றது.

எடுயகைாள்கைள்

1.  U என்்பது ெமவாயபபுள்ை உண்னம்யாை 
மாறி. அதாவது U வின் மதிபபு 
பநரின்ட்யாகபவா எதிரின்ட்யாகபவா 
அல்லது பூஜ்யமாகபவா இருகக்லாம்.  
எைபவ U வின் ெராெரி மதிபபு பூஜ்யமாகும்.  

2.  வி்லகக அைனவ (Variance) மதிபபு U 
மாறிககு நின்ல்யாைதாக இருககும்.

3.  U மாறி ெமச்சீர ்பரவன்ல உன்ட்யது 

4.  இனண வி்லகக அைனவ (Covariance) 
மதிபபு Ui மாறிககும் பவறு எநத Uj 
மாறிககும் பூஜ்யமாகபவ இருககும்

5.  U மாறி விைககமாறிகளிலிருநது தனித்து 
உள்ைது 

6.  விைகக மாறிகளின் மதிபபுககள் பினழ 
இல்லாமல அைவி்டப்படுகின்்றது.

7.  விைகக மாறிகள் முழுனம்யாக பநரபகாடடுத் 
்தா்டரபு உன்ட்யனவ அல்ல

8.  மாறிகள் அனைத்தும் ெரி்யாை முன்றயில 
்தாகுககப்ப்டபவண்டும்.

9.  ் தா்டரபு ெரி்யாக, குறிபபிட்டதாக இருகக 
பவண்டும்.

10.  ் தாகுதி அைவுகள் பநரபகாடடுமுன்றயில 
அனமககப்ப்ட பவண்டும்.
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323 புள்ளியியல் மு்ைகைள் ்ற்றும் ச்பாருைாதார 
அை்வயியல் ஓர அறிமுகைம்

12.15
அலுவ்லகைப புள்ளிவிவரஙகைள்

அலுவ்லகப புள்ளிவிவரஙகள் என்்பது 
அரசு அலுவ்லகஙகள், ்பன்ைாடடு அனமபபுகள் 
உள்ளிட்ட மற்்ற ்்பாதுநிறுவைஙகளிைால 
்வளியி்டப்படுவதாகும்.  இனவகள் 
குடிமககளின் வாழ்கனகத் ்தா்டர்பாை ்ப்ல 
அைவு மற்றும் ்பண்பு விவரஙகனை 
்வளியிடுகி்றது.  அலுவ்லகப புள்ளிவிவரஙகள் 
ெமுதா்ய மற்றும் ்்பாருைாதார 
பமம்்பாடு்பாடடினை ்வளிப்படுத்துகி்றது.  இது 

அரசின் ்காள்னககனை மதிபபீடு ்ெய்ய 
்ப்யன்்படுகி்றது.  அரசின் ்்பாறுபபுணரனவ 
அதிகரிககி்றது.  

புள்ளியி்யல துன்ற திட்ட அம்லாககத் 
துன்றயு்டன் இனணககப்பட்டது  முதல 
புள்ளியி்யல மற்றும் திட்ட அம்லாகக அனமச்கம் 
தனி அனமப்பாக 1999 முதல ்ெ்யல்படடு 
வருகின்்றது.

இத்துன்ற இரு பிரிவுகனை ்காண்்டது:  
புள்ளியி்யல மற்றும் திட்ட அம்லாககம்.

அ்்செகைம்

்த்திய புள்ளியியல் 
அலுவ்லகைம் (NSO)

்்யபுள்ளியியல் 
அ்்பபு (CSO)

விொர்ண வடிவ்்த்தல் 
்ற்றும் ஆயவுத் து்ை (SDRD) கைைப்பணித்து்ை (FOD) புள்ளி விவர 

செய்லாககைத்து்ை (DPD)
ஒருஙகி்ணபபு ்ற்றும் 

சவளியீட்டுத் து்ை (CPD)

யதசிய ்ாதிரி  
எடுத்தல் அலுவ்லகைம் 

(NSSO)

திட்்ட அ்்லாககைத்து்ை

20 அம்ெ திட்்டம்
உள்கைட்்ட்்பபு 

கைண்கைாணிபபு ்ற்றும் திட்்ட 
கைண்கைாணிபபு

்பாராளு்னை 
உறுபபினர உள்ளூர 

வைரசசித் திட்்டம்

இதில புள்ளியி்யல பிரிவாைது பதசி்ய 
புள்ளியி்யல அலுவ்லகம் (National Statistical 
Office, NSO) எை அனழககப்படுகி்றது.   இதில 
பமலும் சி்ல பிரிவுகைாக மத்தி்ய புள்ளியி்யல 
கழகம் (Central Statistical Organization, CSO), 
கனிணி னம்யம், மற்றும் பதசி்ய மாதிரிக 
கூ்்றடுபபு விொரனண அலுவ்லகம் (National 
Sample Survey Office, NSSO) உள்ைை.

்த்திய புள்ளியியல் அலுவ்லகைம் (Central 
Statistical Office, CSO)

மத்தி்ய புள்ளியி்யல அலுவ்லகம் இரு 
பிரிவுகனை ்காண்்ட பதசி்ய புள்ளியில 
அனமபபின் அஙகமாகும்.  இதன் முககி்ய ்பணி 

நாடுமுழுவதிலும் நன்ட்்பறும் புள்ளிவிவர 
பெகரிபபுகனை ஒருஙகினணப்பது மற்றும் 
அவற்றினை ்பரிபொதிப்பதும், தர 
பமம்்பாடடினை உறுதிப்படுத்துவதும் ஆகும்.  
இநத அனமப்பால ்ெய்யப்படும் ்பணிகள்: 
பதசி்ய கணககுகனை ஒருஙகினணப்பது, 
ஆண்டு ்தாழில துன்ற விொரனணன்ய 
ந்டத்துவது, ்்பாருைாதார விொரனணகனை 
ந்டத்துவது, ்தாழிற்ொன்ல உற்்பத்தி 
விவரஙகனை பெகரிப்பது, நுகரபவார 
குறியீட்்டண்னண அனமப்பது ஆகும்.  
பமலும், மற்்ற ெமுதா்ய புள்ளி விரவஙகனை 
பெகரிப்பது. ்பயிற்சி, ்பன்ைாடடு ஒத்துனழபன்ப 
ப்பணுதல, ்தாழில பிரிவுகனை நிரணயித்தல 
ஆகி்ய ்பணிகனையும் இது ்ெயகி்றது.  

12-Economics-Tamil-Chapter_12.indd   323 2/6/2020   11:29:21 AM



324புள்ளியியல் முறைகள் மற்றும் ப�ொருளொதொர  
அளறையியல் ஓர் அறிமுகம்

1. ‘ ஸ்்டாடடிஸ்டிகஸ்’ (Statistics) என்்ற 
வாரத்னத ---------------- ஆகும்.

அ) ஒருனம ஆ) ்பன்னம
இ) ஒருனம மற்றும் ்பன்னம
ஈ) பமற்்ொன்ை எதுவுமல்ல

2.  புள்ளியி்யல எண்விவரஙகனை ்பற்றி 
்படிககும் ்ப்யன்்பாடடுக கணிதத்தின் ஒரு 
சி்றபபுப ்பகுதி  என்று கூறி்யவர ்யார?
அ) பேராஸ் ்ெகரிஸ்ட ஆ) ஆர. ஏ. ஃபிஷர
இ) ்யா-்லன்-சூ ஈ) ப்பாடிஙட்டன்

3.  இரண்்டாம்நின்ல விவரஙகளுககாை 
ஆதாரம் ------------------ .

அ) ்வளியி்டப்பட்ட விவரஙகள்
ஆ) ்வளியி்டப்ப்டாத விவரஙகள்
இ) பமற்்ொன்ை இரண்டில ஒன்று
ஈ) அ மற்றும் ஆ

4.  பகள்வித்தாள் மூ்லம் புள்ளிவிவரம் 
திரட்டப்பட்டால அது -----------.

அ) முதலநின்ல விவரம்
ஆ) இரண்்டாம் நின்ல விவரம்
இ) ்வளியி்டப்்பற்்ற விவரம்
ஈ) ்தாகுககப்பட்ட விவரம்

ம ா தி ரி  வி ன ா க ்க ள்
்பகுதி – அ

ெரியான வி்்ட்ய சதரிவு செயகை:

 இநத அனமபபில ஐநது பிரிவுகள் 
உள்ைை. அனவகள் முன்றப்ய, பதசி்ய கணககுப 
பிரிவு, ெமூக புள்ளியி்யல பிரிவு, ்்பாருைாதார 
புள்ளியில பிரிவு, ்பயிற்சி பிரிவு, ஒருஙகினணபபு 
மற்றும் ்வளியீடடுப பிரிவு. இநத அனமபபின் 
அலுவ்லகம் புது்்டலலியில அனமநதிருககி்றது.  
்தாழிற்ொன்ல விவரஙகளுககாை பிரிவு 
்காலகத்தாவில இருககின்்றது.  கனிணி னம்யம் 
புது்்டலலி ்ெ்யல்படடு வருகி்றது.

யதசிய ்ாதிரி கூசைடுத்தல் அலுவ்லகைம் 
(National Sample Survey Office, NSSO)

பதசி்ய மாதிரி கூ்்றடுத்தல கழகம் 
தற்்்பாழுது, பதசி்ய மாதிரி கூ்்றடுத்தல 
அலுவ்லகம் எை அனழககப்படுகி்றது.  இது இநதி்ய 
புள்ளியி்யல அனமச்ெகத்தின் கீழ் ்ெ்யல்படும் 
அனமப்பாகும்.  இது புள்ளியி்யல ்பணின்யப 
்்பாறுத்தவனர மிகப ்்பரி்ய அனமப்பாகும்.  இது 
1950 முதல ்தா்டரச்சி்யாக ெமூக-்்பாருைாதார 
புள்ளிவிவர விொரனணகனை 
பமற்்காண்டுள்ைது. இதில நான்கு பிரிவுகள் 
உள்ைை:
1.  விொரனண வடிவனமத்தல மற்றும் ஆயவுத் 

துன்ற.
2. கைப்பணித் துன்ற
3. புள்ளிவிவர ்ெ்ய்லாககத் துன்ற

4. ஒருஙகினணபபு மற்றும் ் வளியீடடுத் துன்ற.
திட்்ட அ்்்லாககைத் து்ையின கீழ் மூனறு 
அ்்பபுகைள் உள்ைன. 

(i) 20 அம்ெ திட்டம்
(ii)  உள்கட்டனமபபு கண்காணிபபு மற்றும் 

திட்ட கண்காணிபபு.
(iii)  ்பாராளுமன்்ற உறுபபிைர உள்ளூர 

வைரச்சித் திட்டம்.
இனதத்தவிர, இநதி்ய அரசின் 

தீரமாைத்தின்்படி பதசி்ய புள்ளியி்யல குழு 
உருவாககப்படடுள்ைது. பி்றகு, தன்ைாடசி 
்்பற்்ற மற்றும் ்பாராளுமன்்ற ெட்டத்தால பதசி்ய 
முககி்யத்தவம் வாயநததாக அறிவிககப்பட்ட 
இநதி்ய புள்ளியில நிறுவைமும் இருககின்்றது. 
சதாகுபபு்ர

இப்பா்டத்தில புள்ளியி்யலின் 
முககி்யத்துவம், இ்யலபு, வனககள், புள்ளிவிவர 
வனககள், புள்ளிவிவர ்பகுப்பாயவுகைாை னம்ய 
ப்பாககு அைனவகள், வி்லகல அைனவகள், 
ஒடடு்றவு, ்தா்டரபுப ப்பாககு ஆகி்யனவ 
அறிநது்காள்ைப ்பட்டை.  ் தா்டா;நது ் ்பாருைாதார 
அைனவயி்யன்ல ்பற்றி ஓர அறிமுக ்பா்டத்தினை 
கற்ப்றாம். இறுதி்யாக, இநதி்ய புள்ளிவிவர 
அனமபபுகனை ்பற்றியும் அறிநது ்காண்ப்டாம்.
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5.  பநரபகாடடு உ்றவினை ்காண்டிருககும் 
இரு மாறிகளின் உ்றவினை அைவினை 
அைககும் முன்றககு ----------- ்்ப்யர.

அ) ெரிவு  `ஆ) அச்சு்வடடு
இ) உ்டன்்தா்டரபுக ்கழு
ஈ) ஒடடு்றவுச் ெமன்்பாடு

6.  X மற்றும் Y மாறிகள் இரண்டும் ஒபர 
தினெயில மாறிைால, உ்டன்்தா்டரபுக 
்கழு எவவாறு இருககும்?
அ) பநரமன்ற்யாக ஆ) எதிரமன்ற்யாக 
இ) 0 `ஈ) 1

7.  ஒரு சித்றல விைககப்ப்டத்தில ஒரு மாறி 
அதிகரித்துச் ்ெலலும்்்பாழுது மற்்்றாரு 
மாறி குன்றநது ்ென்்றால 
உ்டன்்தா்டரபுக்கழுவின் அைவு 
எவவா்றாக இருககும்?
அ) முழு பநரமன்ற்யாக
ஆ) முழு எதிரமன்ற்யாக
இ) எதிரமன்ற்யாக  ஈ) 0

8.  உ்டன்்தா்டரபுக ்கழு γ-ன் அைவு எநத 
எலன்லககுள் இருககும்

ஆ) 0 மற்றும் 1 ஆ) -1 மற்றும் 0
இ) -1 மற்றும் 1 ஈ) - 0.5 மற்றும் 0.5

9.  ஒடடு்றவு என்்ற கருத்தினை முதலில 
்ப்யன்்படுத்தி்யவர

அ) நியூட்டன் ஆ) பி்யர்ஸன்
இ) ஸ்பி்யரபமன் ஈ) கால்டன்

10. ஒடடு்றவு ்பகுப்பாயவுவின் பநாககம்?
அ) ஒரு காரணியின் மதிபபினைக
     ்காண்டு அடுத்து காரணியின்
     மதிபபினை கண்்டறிவது.
ஆ) சித்றல விைககப்ப்டத்தில உள்ை 
புள்ளிகளுககு ்பதி்லாக பகாடடினை 
வனரவது
இ) இரு மாறிகளும் எநத அைவுககு
     உ்றவு்காண்டுள்ைை என்்பனத 
     ்தரிநது ்காள்வதற்கு.
ஈ) ொரா மாறியின் எதிர்பாரககபடும்
     மதிபபினை ்தரிநது்காள்ை ொரபு
     மாறியின் மதிபபினை அளித்தல.

11.  ொரபு மாறியின் மதிபபினை மதிபபீடு 
்ெயவதற்காக ொரா மாறிகனை 
்ப்யன்்படுத்தும் ்ெ்யலுககு -------- ்்ப்யர

அ)உ்டன் ்தா்டரபுக ்கழு இ) ெரிவு
ஆ) ஒடடு்றவு ஈ) பினழக கருத்து

12.  Y =  2 - 0.2X எனில, Y அச்சு ்வடடு 
-------------- ஆகும்.
அ) - 2 ஆ) 2 
இ) 0.2 X ஈ) பமற்்ொன்ை அனைத்தும்

13.  Y = β0+β1x, என்்ற ஒடடு்றவுச் ெமன்்பாடடில 
Y என்்பது------------- .

அ) ொரா மாறி ஆ) ொரபு மாறி
இ) ்தா்டரச்சி மாறி
ஈ) பமற்்ொன்ை எதுவுமல்ல.

14.  Y = β0+β1x என்்ற ஒடடு்றவுச் ெமன்்பாடடில 
x என்்பது ------------- .

அ) ொரா மாறி ஆ) ொரபு மாறி
இ) ்தா்டரச்சி மாறி
ஈ) பமற்்ொன்ை எதுவுமல்ல.

15.  ் ்பாருைாதார அைனவயி்யல என்்பது 
எதன் இனணபபு?

அ) ்்பாருளி்யல மற்றும் புள்ளியி்யல
ஆ) ்்பாருளி்யல மற்றும் கணிதம்
இ) ்்பாருளி்யல, கணிதம், மற்றும்
     புள்ளியி்யல
ஈ) பமற்்ொன்ை எதுவுமல்ல

16.  ் ்பாருைாதார அைனவயி்யல என்்ற 
வாரத்னதன்ய உருவாககி்யவர?

அ) ஃபிரான்ஸி கால்டன்
ஆ) ராகைா; ஃபிரிஸ்க
இ) காரல பி்யரென் ஈ) ஸ்பி்யரபமன்

17.  ் ்பாருைாதார அைனவயி்யலுககாை 
மூ்லப்்பாருள்---------------- .

அ) புள்ளிவிவரம் ஆ) ்்பாருடகள்
இ) புள்ளியி்யல  ஈ) கணிதம்

18. U என்்பது ------------.
அ) வி்லகல ஆ) திட்டபபினழ
இ) பினழக கருத்து
ஈ) பமற்்ொன்ை எதுவும் அல்ல

19.  U என்்பது எனதக குறிககி்றது?
அ) விடு்பட்ட காரணிகள்
ஆ) திட்டப பினழ இ) பினழ
ஈ) ்தா்டரச்சி்யற்்ற காரணி

20.  ் ்பாருைாதார அைனவயி்யல என்்பது 
எத்தனை ்பா்டஙகளின் இனணபபு?

அ) 3 ்பா்டஙகள் ஆ) நான்கு ்பா்டஙகள்
இ) 2 ்பா்டஙகள் ஈ) 5 ்பா்டஙகை
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32.  ் ்பாருைாதார அைனவயி்யலின் 
பநாககஙகனை கூறுக.

33.  ் ்பாருைாதார மாதிரியிலிருநது 
்்பாருைாதார அைனவயி்யல 
மாதிரியினை பவறு்படுத்துக.

34.  இநதி்யாவில புள்ளியில ஆதார 
அனமபபுகளின் முககி்யத்துவத்னத விவாதி.

்பகுதி – ஈ

கீழ்ககைாணும் வினாககைளுககு ஒரு ்பககை 
அைவில் ்பதில் தருகை
35.  புள்ளியி்யலின் இ்யலபு மற்றும் 

எலன்லகனை விைககுக.
36.  பின்வரும் விவரஙகளுககு காரல பி்யர்ஸனின் 

ஒடடு்றவுக ் கழுவினை கண்்டறிக
பதனவ X : 23 27 28 29 30 31 33 35 36 39

விற்்பனை Y: 18 22 23 24 25 26 28 29 30 32

வி்்ட: r=0.9955)
37. பின்வரும் விவரஙகளிலிருநது Y மீது X 
மற்றும் X மீது Y ஆகி்யவற்றினை கண்்டறிக:

Y: 45 48 50 55 65 70 75 72 80 85
X: 25 30 35 30 40 50 45 55 60 65

(வி்்ட: Y = 0.787X + 7.26, ்ற்றும் X 
=0.87Y + 26.65)

வின்டகள்
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

இ ஈ ஈ அ இ அ இ இ ஈ அ
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
ஆ ஆ ஆ அ இ ஆ அ இ அ அ

்பகுதி – ஆ
கீழ்ககைாணும் வினாககைளுககு ஓரிரு 
வாககியஙகைளில் ்பதில் அளிககைவும்
21. புள்ளியி்யல என்்றால என்ை?
22. புள்ளியி்யலின் வனககள் ்யானவ?
23. உயத்துணர புள்ளியி்யல என்்றால என்ை?
24. புள்ளிவிவர வனககள் ்யானவ?
25. உ்டன் ்தா்டரபு என்்பதனை வனர்யறு.
26. ஒடடு்றவு என்்பதனை வனர்யறு.
27. ் ்பாருைாதார அைனவயி்யல என்்றால என்ை?

்பகுதி – இ
கீழ்வரும் வினாககைளுககு ஒரு ்பத்தியைவில் 
வி்்டயளிககைவும்
28. புள்ளியி்யலின் ்பணிகள் ்யானவ?
29.  பின்வரும் விவரஙகளுககு 

திட்டவி்லககத்தினை காண்.
14, 22, 9, 15, 20, 17, 12, 11 (வின்ட: σ 4.18).

30.  ்பலவனக்யாை உ்டன் ்தா்டரபுகனை 
கூறி விைககுக.

31. ஒடடு்றவுப ்பகுப்பாயவின் ்ப்யன்கனை கூறுக.
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7.  Jan Kmenta (2008), Elements of Econometrics, Indian Reprint, Khosla Publishing House, 2nd edition. 
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்பார்வ நூல்கைள்
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முடுக்கி Accelerator
அயல்நாட்டு வநாணிப நிலை Balance of trade
அயல்நாட்டு செலுத்து நிலை Balance of payments
வரவு செைவு திட்்டம் Budget
நிதிநிலை பற்நாக்குல் Budgetary deficit
வணிக வங்கிகள் Commercial Banks
மத்திய வங்கி Central Bank 
க்டன் உருவநாக்கம் Credit creation
சரநாக்க இருப்பு வீதம் Cash Reserve Ratio
முதைநாளித்துவம் Capitalism
மூைதனத் உருவநாக்கம் Capital formation
மூைதனம் Capital
நுகர்வுச் ெநார்பு Consumption function
ஒப்பீட்டு செைவு ்ன்லம Comparative cost advantage
சுங்க வரி ஒன்றியம் Customs union
சபநாதுச் ெநலத Common market 
மூைதனத் திரட்சி Capital accumulation 
சூதநாட்்ட முதைநாளித்துவம் Casino capitalism
ெலுலகெநார் முதைநாளித்துவம் Crony capitalism
க்டன் கட்டுப்பநாடு Credit control
க்டன் பங்கீடு Credit Rationing
உ்டன் சதநா்டர்பு சகழு Correlation co-efficient
மமம்பநாடு Development 
செைவி்டக் கூடிய வருமநானம் Disposable income
பணவநாட்்டம் Deflation 
மித பணவீக்கம் Disinflation
பண மதிப்பிழப்பு Demonetization
்நாணய மதிப்பு குல்ப்பு Devaluation
வளரும் ்நாடுகள் Developing countries 
வளர்நத ்நாடுகள் Developed countries 
மதலவ லவப்பு Demand deposit
சபநாருளியல Economics
மநாறறு விதம் Exchange rate
மநாறறு வீத கட்டுபநாடு Exchange control

ச�ொற்களஞ்சியம்
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சபநாருளநாதநார கூட்டு Economic union
சுறறு சூழல Eco system
சபநாருளநாதநார அளவியல Econometrics
முக மதநாற் மதிப்பு Face value
அயல ்நாடு Foreign country
சபநாது நிதிக் சகநாள்லக, அரமெநாடு 
சதநா்டர்புல்டயது Fiscal policy

நிதிக் குழு Finance commission
நிதிப்பற்நாக்குல் Fiscal deficit
தலையி்டநா வநாணிப பகுதி Free Trade Area
நிறுவனம் Firm
வளர்ச்சி Growth
சுங்க வரி மறறும் வநாணிபம் சதநா்டர்பநான சபநாது 
ஒப்பநதம் General agreement on tariffs and trade

ெரக்கு மறறும் மெலவவரி Goods and services Tax
சதநாழில Industry
முதலீடு Investment
அகமதிப்பு Intrinsic value
பணவீக்கம் Inflation
ஊக்குவிக்கப்பட்்ட முதலீடு Induced investment
பன்னநாட்டு சபநாருளியல International economics
பன்னநாட்டு பணநிதியம் International monetary fund
சுட்டிக்கநாட்டும் திட்்டம் Indicative planning
கட்்டநாய திட்்டமி்டல Imperative planning
வரி பளு அலைது வரிச்சுலம Incidence of Taxation
மதசிய சதநாழில வளர்ச்சி வங்கி IDBI
தலையி்டநாக் சகநாள்லகலயக் சகநாண்டுள்ள 
முதைநாளித்துவ சபநாருளநாதநாரம் Laissez – Faire capitalist economy

சரநாக்கத்தன்லம அலைது நீர்லமத்தன்லம Liquidity
மபரினப் சபநாருளநாதநாரம் Macro economics
கைப்புப் சபநாருளநாதநாரம் Mixed economy
இறுதிநிலை நுகர்வு விருப்பம் Marginal propensity to consume
இறுதிநிலை மெமிப்பு ்நாட்்டம் Marginal propensity to save
சபருக்கி Multiplier
பன்முக வநாணிப ஒப்பநதம் Multilateral Trade Agreement
பணக் சகநாள்லக Monetary policy
அறிவுறுத்தல Moral suasion
லமயமபநாக்கு அளவியல Measure of central Tendency
பரவல (அலைது) சித்ல Measure of dispersion
மதசிய வருமநானம் National Income
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எதிர்மல் பு்விலளவுகள் Negative externalities
மதசிய மவளநாண் மறறும் கிரநாமப்பு் வளர்ச்சி 
வங்கி NABARD

விடுபட்்ட மநாறிகள் Omitted variable
தனி்பர் வருமநானம் Personal income
தலைவீத வருமநானம் Per capita income
விகிதநாச்ெநார வரி Proportional Tax 
வளர்வீத வரி Progressive Tax
சபநாதுக்க்டன் Public Debt
ம்ர்மல் பு்விலளவுகள் Positive externalities
மபரி்டர் முதைநாளித்துவம் Patrimonial capitalism
திட்்டக் குழு Planning commission
முதனிலை புள்ளி விவரம் Primary data
வட்்டநார கிரநாம வங்கி RRB
உ்டன் சதநாலக சகழு Regression Coefficients
மனஇயல கநாரணிகள் Subjective factors
மதக்க வீக்கம் Stagflation
ஊக வநாணிகம் Speculation
சி்ப்பு எடுப்பு உரிலம Special Drawing Rights
நிலைத்த மமம்பநாடு Sustainable development
ெமூக நீதி Social justice
ெட்்ட பூர்வ இருப்பு வீதம் Statutory liquidity Ratio 
புள்ளியியல Statistics
இரண்்டநாம் நிலை புள்ளி விவரம் Secondary data
நிபநதலன Terms of Trade
வர்த்தக குழுமங்கள் Trade Blocs
வரி ஏய்ப்பு Tax evasion
வரி தவிர்ப்பு Tax avoidance
கநாை லவப்பு Time deposit
பின்தங்கிய ்நாடுகள் Underdeveloped Countries 
வளர்ச்சி குல்நத ்நாடுகள் Undeveloped Countries 
வறுலமயின் ்ச்சுச் சுழல Vicious circle of poverty
உைக வங்கி World Bank
உைக வர்த்தக லமயம் World Trade Centre 
உைக வர்த்தக அலமப்பு World Trade Organisation 
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12-ம் வகுப்பு ச�ொருளியல்
நூல் ஆசிரியர்கள் மறறும் மமலொயவொளர்கள்

முனைவர .L. சவங்கடொ�லம்
மபரநாசிரியர், சென்லன இன்ஸ்டிடியூட் ஆப் 
ச்டவைப்சமண்்டல ஸ்்டடீஸ், சென்லன

மமலொயவொளர்கள் 
முனைவர. ஜொரஜ்.V. ்கல்லரக்கல்
முன்னநாள் துல்த் தலைவர், சபநாருளியல துல்,  
CMS  கலலூரி, மகநாட்்டயம், மகரளநா

முனைவர. S. அயயம்பிள்னள
முன்னநாள் மபரநாசிரியர், சபநாருளியல துல்
பநாரதிதநாென் பலகலைக் கழகம், திருச்சி

�ொடவல்லுைர குழு

முனைவர.R.ச�ரைொட்ொ
முன்னநாள் மபரநாசிரியர், சபநாருளியல துல், NMSSVN 
கலலூரி, ்நாகமலை, மதுலர

முனைவர.S.தீைதயொளன்
சபநாருளியல துல்த் தலைவர், மதுரநா கலலூரி, மதுலர

�ொட ஒருஙகினைப்�ொளர

J.ச�ொரைலதொ
முதுகலை ஆசிரிலய, அரசு முஸ்லீம் மமலநிலைப் பள்ளி, சென்லன-600002

நூல் ஆசிரியர்கள்

முனைவர J.�ொகரடீஸ்
சபநாருளியல துல்த் தலைவர்,
மமனநான்மணியம் சுநதரனநார் பலகலைக் கழகம், திருச்லமவலி

முனைவர.K.�தொசிவம்
இலணப் மபரநாசிரியர், சபநாருளியல துல்
மதுலர கநாமரநாஜர் பலகலைக் கழகம், மதுலர-21

முனைவர.R.ஆல்�ரட கிறிஸ்மடொ�ர தொஸ்
இலணப் மபரநாசிரியர், சபநாருளியல துல், 
அசமரிக்கன் கலலூரி, மதுலர

முனைவர.M.சிதரொ
துலணப் மபரநாசிரியர், சபநாருளியல துல்
மதுலர கநாமரநாஜர் பலகலைக் கழகம், மதுலர-21

முனைவர.R.வஹிதொ �ொனு
துலணப் மபரநாசிரியர், சபநாருளியல துல், MSS –வக்பு வநாரிய கலலூரி, மதுலர

முனைவர.K.்கலியமூரததி
சபநாருளியல துல்த் தலைவர், உருமு தனைட்சுமி கலலூரி, திருச்சி

முனைவர.S.�ொந்தி ச்கடசி
சபநாருளியல துல்த் தலைவர், பிஷப் ஹீபர் கலலூரி, திருச்சி. 

K.்கரைன்
முதுகலை ஆசிரியர், அரசு மகளிர் மமலநிலைப் பள்ளி, திருமங்கைம், மதுலர 

ஸ்டீ�ன் இளஙம்கொவன்
முதுகலை ஆசிரியர், TVS சமட்ரிக் மமலநிலைப் பள்ளி, மதுலர

K.ஆலமரச�ல்வன்
முதுகலை ஆசிரியர், அரசு ஆண்கள் மமலநிலைப் பள்ளி, புவனகிரி, க்டலூர்

B.�ண்மு்கம்
முதுகலை ஆசிரியர், ்்டரநாஜன் தமயநதி மமலநிலைப் பள்ளி, ்நாகப்பட்டினம்

ICT- ஒருஙகினைப்�ொளர
D. வொசு ரொஜ்,
முதுகலை கணித ஆசிரியர் மறறும் துல் தலைவர்,  
மக. ஆர். எம் சபநாதுப் பள்ளி, செம்பியம், சென்லன.

சமொழிச�யரப்�ொளர்கள் �ொட கூரந்தயவொள்ர்கள்

முனைவர.R.இரொமஜந்திரன்,
இலணப் மபரநாசிரியர், சபநாருளியல துல், 
சபரியநார் ஈ.சவ.ரநா கலலூரி (தன்னநாட்சி), திருச்சி.

முனைவர.A.�ரமசிவன்,
மபரசிரியர்(ஓய்வு), ம.தி.தநா இநது கலலூரி, திருச்லமவலி
சபரியநார் ஈ.சவ.ரநா கலலூரி (தன்னநாட்சி), திருச்சி.

முனைவர.A.ஹிதயததுல்லொ,
இலணப் மபரநாசிரியர், சபநாருளியல துல், ஜமநால முகம்மது கலலூரி, திருச்சி.

முனைவர.A.மொரியப்�ன்,
துலணப் மபரநாசிரியர், சபநாருளியல துல்,
சைமயநாைநா கலலூரி, சென்லன..

்கணினி தடடச�ர
M.மொதவி SCERT.

்கனல மறறும் வடிவனமப்புக குழு

வடிவனமப்பு

வி2 இமனநாமவென்ஸ், மகநாபநாைபுரம், சென்லன.
In-House QC 
சஜரநாலடு விலென் 
மதன்ரநாஜ்
பிரெநாநத்   
ரநாமஜஷ் தங்கப்பன்
அட்ல்ட வடிவலமப்பு
கதிர் ஆறுமுகம்

ஒருங்கிலணப்பநாளர்
ரமமஷ் முனிெநாமி

இநநூல 80ஜி.எஸ்.எம். எலிகண்ட் மமப்லித்மதநா தநாளில அச்சி்டப்பட்டுள்ளது.
ஆப்செட் முல்யில அச்சிட்ம்டநார்:

விலரவுக் குறியீடு மமைநாண்லமக் குழு 
சூ.ஆலபர்ட் வளவன் பநாபு, ப.ஆ, 
அ.உ.நி.பள்ளி,, சபருமநாள் மகநாவில, பரமக்குடி, இரநாம்நாதபுரம்.

வ.பத்மநாவதி, ப.ஆ,
அ.உ.நி.பள்ளி,  சவறறியூர், அரியலூர்.

ஆ.மதவி சஜஸிநதநா, ப.ஆ,
அ.உ.நி.பள்ளி, என்.எம்.மகநாவில, மவலூர்.
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