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Œfl¡±¯∏ ‰¬Sê ’±1n∏ Œfl¡±¯∏

ø¬ıˆ¬±Ê√Ú

Ê√œª1 ø¬ı¯∏À˚˛ ’Ò…˚˛ÀÚ˝◊√√ ˝√√í˘ Ê√œªø¬ı:±Úº ø¸˝“√√Ó¬1 ’±fl¡±1, ’±fl‘¡øÓ¬ ’±1n∏ ¬Ûø1‘√˙…˜±Ú
’ª¶ö±1 ø¬ıô¶‘Ó¬ ø¬ıª1ÀÌ ø¸˝“√√Ó¬1 ∆¬ıø‰¬S…Ó¬± √±ø„√√ ÒÀ1º Œfl¡±¯∏ ˜Ó¬¬ı±À√√√ ¤˝◊√√ ∆¬ıø‰¬S…Ó¬±1
’ôLøÚ«ø˝√√Ó¬ ‹fl¡…¬ıXÓ¬±1 ›¬Û1Ó¬ &1n∏Q ’±À1±¬Û fl¡À1 Œ˚ÀÚñ ¸fl¡À˘± Ê√œªÀ1 Œfl¡±¯∏œ˚˛
¸—·Í¬Úº Œfl¡±¯∏ ·Í¬Ú ’±1n∏ ø¬ıˆ¬±Ê√Ú1 ¡Z±1± Œ˝√√±ª± Œfl¡±¯∏ ¬ı‘øX1 ¤fl¡ ø¬ıª1Ì ¤˝◊√√ Œ·±È¬1
’Ò…±˚˛¸˜”˝√√Ó¬ ø√˚˛± ∆˝√√ÀÂ√º Œfl¡±¯∏ ˜Ó¬¬ı±√√√ ∆Ê√øªfl¡ ¬Ûø1‚È¬Ú±, Œ˚ÀÚ ˙1œ1 ¸•§gœ˚˛ ’±1n∏
’±‰¬1Ì1 õ∂øSê˚˛±¸˜”˝√√1, Œ‰¬Ã¬Û±˙1 1˝√√¸…1 õ∂øÓ¬øSê˚˛±› ¸‘ø©Ü fl¡À1º ¤˝◊√√ ¬1˝√√¸…¸˜”˝√√
’±øÂ√˘ Ê√œªÚ õ∂øSê˚˛± õ∂Ó¬œ˚˛˜±Ú ’±1n∏ øÚ1œé¬Ì fl¡ø1¬ıÕ˘ Œfl¡±¯∏œ˚˛ ̧ —·Í¬Ú1 ‹fl¡…¬ıXÓ¬±1
õ∂À˚˛±Ê√Úœ˚˛Ó¬±º ˙1œ1 ¸•§gœ˚˛ ’±1n∏ ’±‰¬1Ì1 õ∂øSê˚˛±¸˜”˝√√ ’Ò…˚˛Ú fl¡ø1¬ıÕ˘ ’±1n∏
¬ı≈øÊ√¬ıÕ˘, Œˆ¬ÃÓ¬-1±¸±˚˛øÚfl¡ ¬ÛÔ ˘í¬ı ¬Û±ø1 ’±1n∏ ’Ú≈¸g±Ú fl¡ø1¬ıÕ˘ Œfl¡±¯∏-˜≈Mê√ Ó¬La
¬ı…ª˝√√±1 fl¡ø1¬ı ¬Û±À1º ¤˝◊√√ ¬ÛÀÔ ’±Ìøªfl¡ ¸—:±˜ÀÓ¬ ø¬ıøˆ¬iß õ∂øSê˚˛±¸˜”˝√√ ¬ıÌ«Ú± fl¡1±Ó¬
¸˝√√±˚˛ fl¡À1º Œ˜Ãø˘fl¡ ’±1n∏ Œ˚Ãø·fl¡ ¬Û√±Ô«À¬ı±11 ¬ı±À¬ı fl¡˘±¸˜”˝√√ ø¬ıÀù≠¯∏Ì fl¡ø1 ¤˝◊√√
õ∂Ô± õ∂øÓ¬ø¶öÓ¬ fl¡1± ∆˝√√øÂ√˘º ˝◊√√˚˛±1 ¡Z±1± õ∂˜±øÚÓ¬ ˝√√˚˛ Œ˚ Ê√œª¸˜”˝√√Ó¬ Œfl¡ÀÚÒ1Ì1 ∆Ê√ª
Œ˚Ã· Ô±øfl¡¬ı ¬Û±À1º ¬Û1ªÓ«¬√√œ ¬Û˚«±˚˛Ó¬ Œfl¡±ÀÚ±¬ı± ¤Ê√Ú õ∂ùü fl¡ø1¬ı ¬Û±À1 – Œfl¡±¯∏ ¤È¬±1
øˆ¬Ó¬1Ó¬ ¤˝◊√√ Œ˚Ã·¸˜”À˝√√ÀÚ± øfl¡ fl¡À1∑ ’±1n∏ ¤˝◊√√ Œ˚Ã·¸˜”À˝√√ÀÚ± ˙1œ1 ¸•§gœ˚˛
øSê˚˛±¸˜”˝√√ Œ˚ÀÚñ ¬Û±‰¬Ú, Œ1‰¬Ú, ¶ú‘øÓ¬, õ∂øÓ¬1é¬±, ø‰¬Ú±Mê√fl¡1Ì ˝◊√√Ó¬…±ø√ Œfl¡ÀÚÒ1ÀÚ

Œ·±È¬- 3

Œfl¡±¯∏ – ·Í¬Ú ’±1n∏ fl¡±˚«
CELL : STRUCTURE AND FUNCTIONS



G.N. Ramachandran

(1922 – 2001)

¸•Û±√Ú fl¡À1º ’±Ú fl¡Ô±Ó¬ ’±ø˜ õ∂ùü¸˜”˝1 Î¬◊M√√1 ¤˝◊√√√À1 ø√¬ı ¬Û±À1± Œ˚ñ
¤˝◊√√ ̧ fl¡À˘±À¬ı±1 ̇ 1œ1 øSê˚˛±1 ’±Úøªfl¡ øˆ¬øM√√ øfl¡∑ ̋ ◊√√À˚˛ Œ1±·-¬ı…±øÒ ’ª¶ö±Ó¬
¸—‚øÈ¬Ó¬ ’¶§±ˆ¬±øªfl¡ õ∂øSê˚˛±¸˜”˝√√ ¬ı…±‡…± fl¡ø1¬ı ¬Û±À1º Ê√œª ’ª¶ö±ÀÓ¬±
’Ò…˚˛Ú ’±1n∏¬ ı≈øÊ√ ¬Û±¬ıÕ˘ fl¡1± ¤˝◊√√ Œˆ¬ÃÓ¬-1±¸±˚˛øÚfl¡ õ∂Ô±fl¡ ë’¬Û‰¬ø˚˛Ó¬
Ê√œª-ø¬ı:±Úí [Reductionists Biology] Œ¬ı±˘± ̋ √√ ˛̊º Ê√œª ø¬ı:±Ú ¬ı≈øÊ√¬ıÕ˘
¬Û√±Ô«ø¬ı:±Ú ’±1n∏ 1¸±˚˛Ú ø¬ı:±Ú1 Ó¬Ô… ’±1n∏ Œfl¡Ã˙˘¸˜”˝√√ õ∂À˚˛±· fl¡1±
˝√√˚˛º ¤˝◊√√ Œ·±È¬1 9 Ú— ’Ò…±˚˛Ó¬ ∆Ê√ª ’Ì≈¸˜”˝√√1 ø¬ı¯∏À˚˛ ‰¬˜≈ ø¬ıª1Ì ø√˚˛±
∆˝√√ÀÂ√º

øÊ√, ¤Ú, ¬1±˜í‰¬fÚ, õ∂øÈ¬Ú ·Í¬Ú1 Œé¬SÓ¬ ¤Ê√Ú õ∂‡…±Ó¬ ¬ı…øMê√º ŒÓ¬›“ ̃ ±^±Ê√1
ì∆Ê√ª ¬ıUÀ˚±Ê√œ1 ·Í¬Ú±Rfl¡ ø¬ıÀù≠¯Ì1î [Madras School of conforma-

tion analysis of biopolymers] ’Ú≈á¬±ÚÀÈ¬±1 õ∂øÓ¬á¬±Ó¬±º 1954 ‰¬ÚÓ¬ ìNa-

tureî Ú±˜1 ø¬ı:±Ú øˆ¬øM√√fl¡ ’±À˘±‰¬Úœ‡ÚÓ¬ ¬õ∂fl¡±˙ Œ˝√√±ª± ŒÓ¬›“1
Œfl¡±˘±ÀÊ√Ú1 øÓ¬øÚ ˙‘∫˘˚≈Mê√ ·Í¬Ú1 ’±ø¬ı¶®±1 ’±1n∏ ì1±˜í‰¬fÚ õ≠íÈ¬î
[Ramachandran plot] ¬ı…ª˝√√±1 fl¡ø1 õ∂íøÈ¬Ú ¬õ∂øÓ¬À˚±Ê√Ú1 ŒÓ¬›“ √±ø„√√ Ò1±
ø¬ıÀù≠¯∏Ì ·Í¬Ú±Rfl¡ Ê√œªø¬ı:±ÚÓ¬ ¤fl¡ ø¬ı‡…±Ó¬ ’ª√±Úº 1922 ‰¬Ú1 8

’À"√√±¬ı1Ó¬ ŒÓ¬›“1 Ê√ij ∆˝√√øÂ√˘ ˆ¬±1Ó¬1 √øé¬Ì-¬Ûø(˜ Î¬◊¬Ûfl≈¡˘1 Œfl¡±ø‰¬Ú
øÚfl¡È¬ªÓ¬π ¤‡Ú ̧ 1n∏ ‰¬˝√√1Ó¬º ŒÓ¬›“1 ø¬ÛÓ‘¬ ¶ö±Úœ ˛̊ ̃ ˝√√±ø¬ı√…±˘ ˛̊ ¤‡Ú1 ·øÌÓ¬1
ø˙é¬fl¡ ’±øÂ√˘ ’±1n∏ 1±˜í‰¬fÚ1 ·øÌÓ¬1 õ∂øÓ¬  ’±fl¡ ∏̄«ÌÓ¬ ø¬ÛÓ‘¬À ˛̊ ˚ÀÔ©Ü
õ∂ˆ¬±ª Œ¬Û˘± ◊̋√√øÂ√˘º ¶≈®˘œ ˛̊± ø˙é¬± ̧ •Û”Ì« fl¡ø1 1±˜í‰¬fÀÚ 1942 ‰¬ÚÓ¬ ̃ ±^±Ê√
ø¬ıù´ø¬ı√…±˘˚˛1 ¬Û1± ¬Û√±Ô« ø¬ı:±Ú1 ’Ú±‰«¬¸˝√√ Î¬◊2‰¬ ¶ö±Ú ∆˘ ¶ß±Ó¬fl¡ øÎ¬¢∂œ
˘±ˆ¬ fl¡À1º 1949 ‰¬ÚÓ¬ ŒÓ¬›“ Œfl¡ø•Ë§Ê√ ø¬ıù´ø¬ı√…±˘˚˛1 ¬Û1± ø¬Û. ¤˝◊√√Â√¬. øÎ¬
[Ph.D] øÎ¬¢∂œ ̆ ±ˆ¬ fl¡À1º Œfl¡ø•Ë§Ê√Ó¬ Ôfl¡± ̧ ˜ ˛̊ÀÓ¬ 1±˜í‰¬fÀÚ ø˘Ú±‰¬ ¬Ûíø˘„√√
[Linus Pauling] fl¡ ̆ · ¬Û±˚̨ ’±1n∏ ŒÓ¬›“1 fl≈¡G˘œ [helix] ’±1n ¬Û±Ó¬ø‡˘±1
[sheet] ·Í¬Ú1 õ∂fl¡±˙1 ¡Z±1± ·ˆ¬œ1 ˆ¬±À¬ı ’Ú≈õ∂±øÌÓ¬ ˝√√˚˛ ø˚À˚˛ ŒÓ¬›“fl¡
Œfl¡±˘±ÀÊ√Ú ·Í¬Ú1 ¸≈S ¸˜±Ò±Ú fl¡1±1 ø√˙Ó¬ ’¢∂¸1 fl¡1±˚˛º 2001 ‰¬ÚÓ¬ 7
¤øõ∂˘Ó¬ 78 ¬ıÂ√1 ¬ı˚˛¸Ó¬ ŒÓ¬›“1 ˜‘Ó≈¬… ˝√√˚˛º



144 Ê√œª ø¬ı:±Ú

Œ˚øÓ¬˚˛± ŒÓ¬±˜±À˘±Àfl¡ ŒÓ¬±˜±À˘±fl¡1 Œ‰¬Ã¬Û±˙Õ˘ ˜Ú fl¡1± ŒÓ¬øÓ¬˚˛± Ê√œøªÓ¬ ’±1n∏ øÚÊ«√œª
¬ıd Î¬◊ˆ¬˚˛Àfl¡ Œ√ø‡¬ıÕ˘ Œ¬Û±ª± ŒÓ¬±˜±À˘±Àfl Œ¬ı±Òfl¡À1± ø¬ıø¶úÓ¬ Œ˝√√±ª± ’±1n∏ øÚÊ√Àfl¡ õ∂ùü
fl¡1± ¤ÀÚ øfl¡ ¬ıd ’±ÀÂ√ ø˚À˚˛ Ê√œªfl¡ Ê√œ˚˛±˝◊√√ 1±À‡ ’±1n∏ ¤È¬± øÚÊ«√œª ¬ıd1 ¤ÀÚ øfl¡ Ú±˝◊√√
ø˚ Ê√œøªÓ¬ ¬ıd1 ’±ÀÂ√∑ ̋ ◊√√ ˛̊±1 Î¬◊M√1 ̋ √√í˘ Ê√œ¬ı1 ’±Ò±1 ¤fl¡fl¡1 Î¬◊¬Ûø¶öøÓ¬- ¤ ◊̋√√ ˛̊± ̋ √√í˘ñ
¸fl¡À˘±À¬ı±1 Ê√œªÀÓ¬ Ôfl¡± Œfl¡±¯∏ÀÈ¬±º

¸fl¡À˘± Ê√œª Œfl¡±À¯∏À1 ·øÍ¬Ó¬º øfl¡Â≈√˜±ÀÚ ’fl¡˘ ¤È¬± Œfl¡±À¯∏À1 ·øÍ¬Ó¬ ’±1n∏
¤˝◊√√À¬ı±1fl¡ ¤fl¡Àfl¡±¯∏œ Ê√œª Œ¬ı±À˘, ’±Ú˝√√±ÀÓ¬ ’Ú…±Ú… Ê√œªÀ¬ı±1, Œ˚ÀÚ ’±ø˜, ¬ıUÀfl¡±À¯∏À1
·øÍ¬Ó¬ ’±1n∏ ¤˝◊√√À¬ı±1fl¡ ¬ıUÀfl¡±¯∏œ Ê√œª Œ¬ı±À˘º

8.1 Œfl¡± ∏̄ øfl¡∑ (What is a Cell)

¤fl¡Àfl¡± ∏̄œ Ê√œªÀ¬ı±À1 - [i] ¶§±ÒœÚ ø¶öøÓ¬ ’±1n∏ [ii] Ê√œ¬ı1 ’±ª˙…fl¡œ ˛̊ fl¡± «̊…À¬ı±11 ̧ •Û±√Ú
fl¡ø1¬ıÕ˘ ̧ ˜Ô«¬ı±Ú ̋ √√̊ ˛º Œfl¡± ∏̄ ¤È¬±1 ̧ •Û”Ì«Ó¬±1 ’˘À¬Û± fl¡˜ ̋ √√íÀ˘ Œfl¡± ∏̄ ¤È¬± ¶§±ÒœÚˆ¬±Àª
Ê√œø¬ıÓ¬ ˝í√√¬ı ŒÚ±ª±À1º Œ¸˝◊√√fl¡±1ÀÌ Œfl¡±¯∏ ¤È¬± ˝√√í˘ ¸fl¡À˘± Ê√œªÀ1 ·Í¬Ú ’±1n∏ fl¡±˚«…1
˜≈‡… ¤fl¡fl¡º

¤∞I◊Ú ¬̂íÚ ø˘Î¬◊ÀªÚ √̋√Àfl¡ Œ¬Û±Ú õ∂ÔÀ˜ Ê√œøªÓ¬ Œfl¡± ∏̄ Œ√ø‡øÂ√̆  ’±1n∏ ¬ıÌ«Ú± fl¡ø1øÂ√̆ º
1¬ı±È«¬ ¬ıË±Î¬◊ÀÚ ◊̋√√̊ ±̨1 ø¬Û‰¬Ó¬ Œfl¡± ∏̄Àfl¡f ’øª¶®±1  fl¡ø1øÂ√̆ º ’Ú≈¬ıœé¬Ì ˚La1 ’±øª¶®±1 ’±1n∏
Î¬◊ißøÓ¬fl¡1Ì1 Ù¬̆ Ó¬ Œ √̋√±ª± ◊̋√√À˘"™√√Ú ’Ú≈¬ıœé¬Ì ˚La̋ ◊√√ Œfl¡± ∏̄1 ø¬ı˙√ ·Í¬Ú Î¬◊Àij±ø‰¬Ó¬ fl¡ø1 ø√À˘º

8.2 Œfl¡± ∏̄ ̃ Ó¬¬ı±√̊ ”̧S  (Cell Theory)

1838 ‰¬ÚÓ¬ Œ˜øÔ˚˛±‰¬ Œù≠˝◊√√ÀÎ¬Ú Ú±˜1 ¤Ê√Ú Ê√±˜«±Ú Î¬◊øæ√√ ø¬ı:±ÚœÀ˚˛ ¤fl¡ ¬ı‘˝√√» ¸—‡…fl¡
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Œfl¡±¯∏ – Ê√œ¬ı1 ¤fl¡fl¡
CELL : THE UNIT OF LIFE

8.1 Œfl¡±¯∏ øfl¡∑
8.2 Œfl¡±¯ ˜Ó¬¬ı±√
8.3 Œfl¡±¯∏1 ¤È¬±

’øÒ√˙«Ú
8.4 õ∂Àfl¡±¯ ∏ Œfl¡fœ˚˛

Œfl¡± ∏̄  ¬
8.5 ¸—Àfl¡±¯∏ Œfl¡fœ˚˛

Œfl¡±¯∏
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Î¬◊øæ√√ ¬Û1œé¬± fl¡ø1øÂ√˘ ’±1n∏ øÚ1œé¬Ì fl¡ø1øÂ√˘ Œ˚ ¸fl¡À˘± Î¬◊øæ√À√ ø¬ıøˆ¬iß Ò1Ì1 Œfl¡±¯∏1
¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬ ø˚À˚˛ Î¬◊øæ√√1 fl¡˘± ·Í¬Ú fl¡À1º øÍ¬fl¡ ¤Àfl¡ ¸˜˚˛ÀÓ¬, øÔ›Î¬1 ŒÂ√±ª±Ú [1839]
Ú±˜1 ¬ı‘øÈ¬Â√ õ∂±Ìœø¬ı:±ÚœÀ˚˛ ø¬ıøˆ¬iß Ò1Ì1 õ∂±ÌœÀfl¡±¯∏ ’Ò…˚˛Ú fl¡ø1 ’øˆ¬˜Ó¬ √±ø„√√ Òø1øÂ√˘
Œ˚ Œfl¡± ∏̄À¬ı±11 ¤‡Ú ¬Û±Ó¬˘ ¬ıø˝√√– ’±ª1Ì Ô±Àfl¡ ̊ ±fl¡ ¬ıÓ¬«√√˜±ÀÚ ìõ≠±Ê√˜± ’±ª1Ìî ø˝√√‰¬±À¬Û
Ê√Ú± ˚±˚˛º Î¬◊øæ√√ fl¡˘±1 ›¬Û1Ó¬ fl¡1± ’Ò…˚˛Ú1 øˆ¬øM√√Ó¬ ŒÓ¬›“ ø¸¡Z±ôL › ’±·¬ıÏ¬ˇ±˝◊√√øÂ√˘
Œ˚ Œfl¡±¯∏À¬ı1 Ôfl¡±ÀÈ¬± Î¬◊øæ√√ Œfl¡±¯∏1 ¤fl¡ ’ÚÚ… ∆¬ıø˙©Ü…º ¤˝◊√√ Ó¬Ô…1 øˆ¬øM√√Ó¬ ŒÂ√±ª±ÀÚ
¤˝◊√√ Ò±1Ì±ÀÈ¬±1 õ∂ô¶±ªÚ± ’±·¬ıÏ¬ˇ±˝◊√√øÂ√˘ Œ˚ õ∂±Ìœ ’±1n∏ Î¬◊øæ√√1 Œ√˝√√ Œfl¡±¯∏ ’±1n∏ Œfl¡±¯∏1
Î¬◊»¬Û±ø√Ó¬ ^¬ı…1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬º

Œù≠˝◊√√ÀÎ¬Ú ’±1n∏ ŒÂ√±ª±ÀÚ ˚≈È¬œ˚˛±ˆ¬±Àª Œfl¡±¯∏ ˜Ó¬¬ı±√ ’±·¬ıÏ¬ˇ±˝◊√√øÂ√˘º ¤˝◊√√ ¸”S˝◊√√
øfl¡c ÚÓ≈¬Ú Œfl¡±¯∏À¬ı±1 øfl¡√À1 ·Í¬Ú ˝√√˚˛ Œ¸˝◊√√ÀÈ¬± ¬ı…±‡…± fl¡ø1¬ı ¬Û1± Ú±øÂ√˘º 1n∏Î¬í˘ƒÙ¬
øˆ¬1ù´› Œ˚˛ 1855 ‰¬ÚÓ¬ Œ¬Û±Ú õ∂ÔÀ˜ ¬ı…±‡…± fl¡ø1øÂ√˘ Œ˚ Œfl¡±¯∏À¬ı±11 ø¬ıˆ¬±Ê√Ú ˝√√˚˛
’±1n∏ ¬Û”¬ı«ø¶öÓ¬ Œfl¡±¯∏1 ¬Û1± ÚÓ≈¬Ú Œfl¡±¯∏1 Î¬◊»¬Ûiß ˝√√˚˛ [Omnis cellula e cellula]
ŒÓ¬›“ Œù≠ ◊̋√√ÀÎ¬Ú ’±1n∏ Œù´±ª±Ú1 Ò±1Ì± Ú± ◊̋√√¬ı± ̃ Ó¬¬ı±√ÀÈ¬±fl¡ ¬Ûø1ªÓ«¬Ú fl¡ø1 Œfl¡± ∏̄ ̃ Ó¬¬ı±√ÀÈ¬±1
‰”¬Î¬ˇ±ôL 1+¬Û ø√øÂ√˘º ¬ıÓ¬«√√˜±ÀÚ Œfl¡±¯∏ ˜Ó¬¬ı±√fl¡ ¤ÀÚÒ1ÀÌ ¬ı≈Ê√± ˚±˚˛ñ

[i] ¸fl¡À˘±À¬ı±1 Ê√œª˝◊√√ Œfl¡±¯∏ ’±1n∏ Œfl¡±¯∏1 Î¬◊»¬Û±ø√Ó¬ ^¬ı…1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬º
[ii] ¸fl¡À˘±À¬ı±1 Œfl¡±¯∏ ¬Û”¬ı«ø¶öÓ¬ Œfl¡±¯∏1 ¬Û1±˝◊√√ Î¬◊»¬Ûiß ˝√√˚˛º

8.3  Œfl¡± ∏̄ ¤È¬±1 ’øÒ√̇ «Ú (An Overview of Cell)

ŒÓ¬±˜±À˘±Àfl¡ ’±·ÀÓ¬ ’Ú≈¬ıœé¬Ì ̊ La1 Ó¬˘Ó¬ ø¬Û“˚˛±Ê√1 ¬ı±fl¡ø˘ Ú±˝◊√√¬ı± ̃ ±Ú≈˝√√1 ̃ ≈‡·˝3√√11Ó¬,
[·±˘1 øˆ¬Ó¬11] Œfl¡± ∏̄ øÚ1œé¬Ì fl¡ø1Â√±º ¤øÓ¬ ˛̊± ’±ø˜ ø¸ “̋√√Ó¬1 ·Í¬Ú ˜ÚÓ¬ Œ¬Û˘±¬ıÕ˘
Œ‰¬©Ü± fl¡À1± ’±˝“√√±ÀÂ√±Úº ø¬Û˚˛“±Ê√ Œfl¡±¯∏ ø˚ ¤È¬± ’±√˙« Î¬◊øæ√√ Œfl¡±¯∏, Ó¬±1 ¬ı±ø˝√√…fl¡ Ú±˝◊√√¬ı±
¬ıø˝√√–¸œ˜± ø˝√√‰¬±À¬Û ¸≈¶Û©Ü Œfl¡±¯∏À¬ı1 ’±ÀÂ√ ’±1n∏ Ó¬±1 øÍ¬fl¡ øˆ¬Ó¬11 Ù¬±À˘ Œfl¡±¯∏
’±ª1Ì‡Ú Ô±Àfl¡º ˜±Ú≈˝√√1 ·±˘1 Œfl¡±¯∏À¬ı±1Ó¬ ¤‡Ú ¬ıø˝√√–’±ª1Ì Ô±Àfl¡ ø˚À˚˛ Œfl¡±¯∏1
¸œ˜± øÚX«±1Ì fl¡À1º õ∂ÀÓ¬…fl¡ Œfl¡±¯∏1 ’ôL«ˆ¬±·Ó¬ ‚Ú Ú±˝◊√√¬ı± Î¬±Í¬ ’±ª1Ì1¡Z±1± ’±¬ı‘Ó¬
¤È¬± ·Í¬Ú Ô±Àfl¡ Ó¬±fl¡ Œfl¡±¯∏Àfl¡f Ú±˝◊√√¬ı± øÚÎ¬◊øflv¡˚˛±‰¬ [Nucleus] Œ¬ı±˘± ˝√√˚˛º ¤˝◊√√
Œfl¡±¯∏Àfl¡fÀÈ¬±Ó¬ Sê˜íÊ√í˜ Ô±Àfl¡ ’±1n∏ ’±Ú˝√√±ÀÓ¬ Sê˜íÊí˜Ó¬ øÊ√Úœ˚˛ ¬Û√±Ô« øÎ¬, ¤Úƒ, ¤
[DNA] Ô±Àfl¡º ø˚À¬ı±1 Œfl¡±¯∏Ó¬ ’±ª1Ì1 ¡Z±1± ’±¬ı‘Ó¬ Œfl¡±¯∏Àfl¡f Ô±Àfl¡ Ó¬±fl¡
¸—Àfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛ Œfl¡±¯∏ Ú±˝◊√√¬ı± ˝◊√√Î¬◊Àfl¡ø1’íÈ¬ Œfl¡±¯∏ [Eukaryotic], ’±Ú˝√√±ÀÓ¬ ’Ú±¬ı‘Ó¬
Ú±˝◊√√¬ı± Œfl¡±¯∏Àfl¡f ÚÔfl¡± Œfl¡±¯∏À¬ı±1fl¡ õ∂Àfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛ Œfl¡±¯∏ Ú±˝◊√√¬ı± õ∂íÀfl¡ø1’íøÈ¬fl¡
[Prokaryotic] Œfl¡±¯∏ Œ¬ı±˘± ˝√√˚˛º õ∂íÀfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛ ’±1n∏ ¸—Àfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛ ≈√À˚˛±ø¬ıÒ
Œfl¡±¯∏ÀÓ¬ ‰¬±˝◊√√È¬íõ≠±Ê√˜ Ú±˜1 ¤ø¬ıÒ ’X«Ê≈√˘œ˚˛± Œ˜ø¬∏C' Ú±˝◊√√¬ı± ’±Ò±1 ^¬ı… Ô±Àfl¡, ø˚À˚˛
Œfl¡±¯∏1 ’±˚˛Ó¬Ú ¬Ûø1¬ı…5 ∆˝√√ Ô±Àfl¡º Î¬◊øæ√√ ’±1n∏ õ∂±Úœ Î¬◊ˆ¬˚˛ Œfl¡±¯∏ÀÓ¬ ‰¬±˝◊√√È¬íõ≠±Ê√À˜˝◊√√
˝√√í˘ ¸fl¡À˘±À¬ı±1 Œfl¡±¯∏œ˚˛ øSê˚˛± õ∂øSê˚˛±1 õ∂Ò±Ú fl¡±˚«…Àé¬Sº Œfl¡±¯∏ÀÈ¬±fl¡ ìÊ√œøªÓ¬
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’ª¶ö±Ó¬î 1±ø‡¬ıÕ˘ ø¬ıøˆ¬iß õ∂fl¡±11 1±¸±˚˛øÚfl¡ ø¬ıøSê˚˛± ˝◊√√˚˛±ÀÓ¬˝◊√√ ¸—‚øÈ¬Ó¬ ˝√√˚˛º
Œfl¡±¯∏Àfl¡f1 ¬ı±ø˝√√À1› ¸—Àfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛ Œfl¡±¯∏Ó¬ ’±Úøfl¡Â≈√˜±Ú ’±ª1Ì1 ¡Z±1± ’±¬ı‘Ó¬

¸≈¶Û©Ü ·Í¬Ú ’±ÀÂ√ ˚±fl¡ Œfl¡±¯±∏e“ [organelles]]]]]Œ¬ı±˘± ˝√√˚˛ Œ˚ÀÚ ’ôL–õ≠±Ê√˜œ˚˛
Ê√±ø˘fl¡±, ·øâ¬ıíøÎ¬, ˘±˝◊√√Â√íÊ√˜, ˜±˝◊√√È¬ífl¡øH˚˛±, ’Ì≈À√˝√√ [microbodies]  ’±1n∏
1¸Ò±Úœ¸ ”̃̋ √√º õ∂Àfl¡± ∏̄Àfl¡fœ ˛̊ Œfl¡± ∏̄Ó¬ ’±ª1Ì1 ¡Z±1± ’±¬ı‘Ó¬ ¤ÀÚÒ1Ì1 Œfl¡± ∏̄±e“ Ú±Ô±Àfl¡º
1±˝◊√√¬ıíÊ√˜¸˜”˝√√ ¸fl¡À˘± Œfl¡±¯∏ÀÓ¬ Œ¬Û±ª± ¤ø¬ıÒ ’Ú±¬ı‘Ó¬ Œfl¡±¯±∏e“º ¸—Àfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛ ’±1n∏
õ∂Àfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛, Î¬◊ˆ¬˚˛Àfl¡±¯∏ÀÓ¬ Œfl¡±¯∏1 øˆ¬Ó¬1Ó¬ 1±˝◊√√¬ıíÊ√í˜ ’fl¡˘ ‰¬±˝◊√√È¬íõ≠±Ê√˜ÀÓ¬ Œ˚
Œ¬Û±ª± ˚±˚˛ ¤ÀÚ Ú˝√√˚˛ øfl¡c ˝◊√√˚˛±fl¡ ’±Ú ≈√ø¬ıÒ Œfl¡±¯∏±e“ Œ˚ÀÚñ flv¡1íõ≠±©Ü [Î¬◊øæ√√Ó¬]
’±1n∏ ˜±˝◊√√È¬ífl¡øH˚˛±Ó¬ ’±1n∏ ‡˝√√È¬± ’ôL–õ≠±Ê√˜œ˚˛ Ê√±ø˘fl¡±1 ·±Ó¬› Œ¬Û±ª± ˚±˚˛º

õ∂±ÌœÀfl¡±¯∏Ó¬ ’±Ú ¤ø¬ıÒ ’±ª1Ì ÚÔfl¡± Œfl¡±¯∏±e“ Ô±Àfl¡ ˚±fl¡ Œ‰¬ø∞C›˘ Œfl¡±ª± ˝√√˚˛º
˝◊√√ Œfl¡±¯∏ ø¬ıˆ¬±Ê√ÚÓ¬ ¸˝√√±˚˛ fl¡À1º

Œfl¡±¯∏À¬ı±1 ’±fl¡±1, ’±fl‘¡øÓ¬ ’±1n∏ fl¡±˚«…1 Ù¬±˘1 ¬Û1± ˚ÀÔ©Ü ¬Û‘Ôfl¡ ˝√√˚˛º [ø‰¬S 8.1]

ø‰¬S 8.1  ø¬ıøˆ¬iß ’±fl‘¡øÓ¬1 Œfl¡±¯∏ ø‰¬SÓ¬ Œ√‡≈›ª± ∆˝√√ÀÂ√º

Œù´Ó¬1Mê√ fl¡øÌfl¡±
[¤ø˜¬ıœ ˛̊±]

ô¶y±fl¡±1 ’øÒ26√√fl¡ Œfl¡± ∏̄
[√œ‚˘ ’±1n∏ ¸ÇœÌ«]

¶ß± ˛̊≈Àfl¡± ∏̄
[ø¬ıˆ¬±øÊ√Ó¬ ’±1n∏ √œ‚˘œ˚˛±]

Œ¬∏Cfl¡± ◊̋√√Î¬
[√œ‚˘œ ˛̊±]

˜Ò…fl¡˘± Œfl¡±¯∏
[Œ·±˘±fl¡±1 ’±1n∏ øÎ¬•§±fl¡±1]

Œ˘±ø˝√√Ó¬ 1Mê√ fl¡øÌfl¡±
[‚”1Ìœ˚˛± ’±1n∏ ø¡Z’¬ıÓ¬˘]
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Î¬◊√±˝√√1Ì¶§1+À¬Û ˜±˝◊√√fl¡íõ≠±Ê√˜±À¬ı±1ñ ˝◊√√˝“√√Ó¬ ’±È¬±˝◊√√Ó¬Õfl¡ ¸1n∏ ˜±S 0.3 ˜±˝◊√√SêÚ ∆√‚«…1
’±Ú˝√√±ÀÓ¬ Œ¬ıÀ"√√ø1˚˛±¸˜”˝√√ 3 1 ¬Û1± 5 ˜±˝◊√√SêÚ ¬Û˚«…ôL ˝√í√¬ı ¬Û±À1º ’±È¬±˝◊√√Ó¬Õfl¡ Î¬±„√√1
’fl¡˘˙1œ˚˛± Œfl¡±¯∏ ¤È¬± ˝√√í˘ Î¬◊È¬ ‰¬1±˝◊√√1 fl¡ÌœÀÈ¬±º ¬ıUÀfl¡±¯∏œ Ê√œª1 øˆ¬Ó¬1Ó¬ ˜±Ú≈˝√√1
Œ˘±ø˝√√Ó¬1Mê √Œfl¡±¯∏À¬ı±1 7.0 ˜±˝◊√√SêÚ ¬ı…±¸1º ¶ß±˚˛≈Àfl¡±¯∏ ˝√í√˘ øfl¡Â≈√˜±Ú ’±È¬±˝◊√√Ó¬Õfl¡ √œ‚˘
Œfl¡±¯∏º ’±fl‘¡øÓ¬1 Ù¬±˘1 ¬Û1±› Œfl¡±¯∏À¬ı±1Ó¬ ¬ıUÓ¬ ø¬ıøˆ¬ißÓ¬± Œ√‡± ˚±˚˛º ˝◊√√˝“√√Ó¬ Ô±˘1
√À1, ¬ıUˆ”¬Ê√œ, ô¶y±fl‘¡øÓ¬1, ‚Ú±fl‘¡øÓ¬1, ¸”Ó¬±1 √À1 Ú±˝◊√√¬ı± ’¸˜±Ú ˝√√í¬ı› ¬Û±À1º fl¡±˚«…1
›¬Û1Ó¬ øˆ¬øM√√ fl¡ø1› Œfl¡±¯∏1 ’±fl‘¡øÓ¬ ¸˘øÚ ˝√í√¬ı ¬Û±À1º

8.4. õ∂íÀfl¡± ∏̄Àfl¡fœ ˛̊ Œfl¡± ∏̄ (Prokaryotic Cells)

õ∂íÀfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛ Œfl¡±¯∏¸˜”˝√√1 õ∂Ó¬œfl¡ ˝√í√˘ Œ¬ıÀ"√√ø1˚˛±, Úœ˘± Œ¸Î¬◊Ê√œ˚˛± Œ˙˘±˝◊√ √,
˜±˝◊√√fl¡íõ≠±Ê√˜± ’±1n∏ ø¬Û, ø¬Û, ¤˘ƒ, ’í [øõ≠Î¬◊1í øÚÎ¬◊˜íøÚ˚˛±1 √À1 Ê√œª] ¤˝◊√√À¬ı±1
¸±Ò±1ÀÌÀÓ¬ ¸1n∏ ’±1n∏ ¸—Àfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛ Œfl¡±¯∏Ó¬Õfl¡ ’øÒfl¡ ¸‚Ú±˝◊√√ ø¬ıˆ¬±øÊ√Ó¬ ˝√√˚˛ [ø‰¬S
8.2]º ø¸ “̋√√Ó¬1 ’±fl¡±1 ’±1n∏ ’±fl‘¡øÓ¬1 ø¬ıøˆ¬ißÓ¬± ’øÒfl¡º Œ¬ıÀ"√√ø1 ˛̊±1 ‰¬±ø1È¬± õ∂Ò±Ú ’±fl‘¡øÓ¬
˝√˘ Œ¬ıø‰¬˘±‰¬ [√G±fl‘¡øÓ¬1], fl¡!¡±‰¬ [Œ·±˘±fl¡±1], øˆ¬ø¬ıË› [fl¡í˜± ’±fl‘¡øÓ¬1] ’±1n∏
¶Û±˝◊√√ø1˘±˜ [¸ø¬Û«˘±fl¡±1]º

’±fl¡±1, ’±fl‘¡øÓ¬ ’±1n∏ fl¡±˚«…Ó¬ õ∂íÀfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛ Œfl¡±¯∏À¬ı±À1 ˚ø√› øˆ¬ißÓ¬± Œ√‡≈ª±˚˛,
øfl¡c ¤˝◊√√ Œfl¡±¯∏À¬ı±11 Œfl¡±¯∏œ˚˛ ̧ —·Í¬Ú ̧ ˜”˝√√1 øˆ¬øM√√ ¤Àfl¡º ̧ fl¡À˘±À¬ı±1 õ∂íÀfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛
Œfl¡±¯∏À1 Œfl¡±¯±¬ı1Ì ’±¬ıø1 ‰¬±ø1›Ù¬±À˘ ¤‡Ú Œfl¡±¯∏À¬ı1 Ô±Àfl¡º Œfl¡±¯∏ÀÈ¬± ¬Û”Ì« fl¡ø1 1±‡±
Ê≈√˘œ˚˛± Œ˜ø¬∏C'ø‡øÚ ˝√√í˘ ‰¬±˝◊√√È¬í¬õ≠±Ê√˜º ˝◊√√˚˛±Ó¬ ¸≈øÚøV«©Ü Œfl¡±¯∏Àfl¡f Ú±Ô±Àfl¡º øÊ√Úœ˚˛
¬Û√±Ô«ø‡øÚ ˜”˘Ó¬– Ú¢ü øfl¡˚˛ÀÚ± ˝◊√√˝“√√Ó¬ øÚÎ¬◊øflv¡˚˛ ’±ª1Ì1 ¡Z±1± ’±¬ı‘Ó¬ Ú˝√√˚˛º øÊ√Úœ˚˛ [ge-

netic] øÎ¬, ¤Úƒ ¤ [DNA] 1 ›¬Ûø1› [¤Î¬±˘ Sê˜íÊ√˜
¬ı‘M√√±fl¡±1 øÎ¬, ¤Úƒ ¤] ¬ıUÓ¬ Œ¬ıÀ"√√ø1˚˛±Ó¬ øÎ¬, ¤Úƒ  ¤1
¬ı±ø˝√√1Ó¬  ̧ 1n∏  ¬ı‘M√√±fl¡±1 øÎ¬, ¤Úƒ ¤ Ô±Àfl¡º ¤˝◊√√ é≈¬^±fl‘¡øÓ¬1
øÎ¬, ¤Úƒ ¤ ̧ ”̃̋ √√fl¡ õ≠±Ê√ø˜Î¬ [plasmid] Œ¬ı±À˘ ¤ ◊̋√√À¬ı±À1
¤˝◊√√ Œ¬ıÀ"√√ø1˚˛±-¸˜”˝√√fl¡ øfl¡Â≈√˜±Ú ø¬ıÀ˙¯∏ ∆¬ıø˙©Ü… õ∂√±Ú
fl¡À1º ¤ÀÚfl≈¡ª± ¤È¬± ¬∆¬ıø˙©Ü… ˝í√√˘ õ∂øÓ¬ÕÊ√øªfl¡1 õ∂øÓ¬
õ∂øÓ¬À1±Òº Î¬◊2‰¬ Œ|ÌœÓ¬  ŒÓ¬±˜±À˘±Àfl¡ ø˙øfl¡¬ı ¬Û±ø1¬ı±
Œ˚ ¬ıø˝√√1±·Ó¬ øÎ¬ ¤Úƒ ¤1 ∆¸ÀÓ¬ Œ¬ıÀ"√√ø1˚˛±Ó¬ Œ˝√√±ª±
1+¬Û±ôL1Ì øÚ1œé¬Ì fl¡ø1¬ıÕ˘ ¤˝◊√√ õ≠±Ê√ø˜Îƒ¬ øÎ¬, ¤Úƒ, ¤
øfl¡√À1 ¬ı…ª˝√√±1 fl¡1± ˝√√˚˛º ¸—Àfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛ Œfl¡±¯∏Ó¬
øÚÎ¬◊øflv¡˚˛ ’±ª1Ì Œ¬Û±ª± ˚±˚˛º ¤˝◊√√ Œfl¡±¯∏À¬ı±11 √À1
õ∂íÀfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛ Œfl¡±¯∏Ó¬ 1±˝◊√√¬ıíÊ√í˜1 ¬ı±ø˝√√À1 Œfl¡±ÀÚ±
Œfl¡±¯∏±e“ Ú±Ô±Àfl¡º õ∂íÀfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛ Œfl¡±¯∏À¬ı±1Ó¬ ’ôLø¬ı«©Ü

ø‰¬S 8.2 ’±Ú Ê√œª¸˜”˝√√1 ˘·Ó¬ Ó≈¬˘Ú± Œ√‡≈›ª± ∆˝√√ÀÂ√º

’±√ «̇ Œ¬ıÀ"√√ø1 ˛̊±

(õ∂±˚˛              )

ˆ¬± ◊̋√√1±Â√

¤È¬± ’±√˙« ¸—Àfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛ Œfl¡±¯∏
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¬Û√±Ô«¸˜”˝√√ÀÓ¬± ¤fl¡ ø¬ıÀ˙¯∏Q Œ√‡± ˚±˚˛º ¤fl¡ ø¬ıÀ˙¯∏ ∆¬ıø˙©Ü…¬Û”Ì« Œfl¡±¯∏±¬ı1Ì1 ·Í¬Ú
õ∂íÀfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛ Œfl¡±¯∏1 ‰¬±ø1øSfl¡ ∆¬ıø˙©Ü…º ˝◊√√˚˛±fl¡ Œ˜‰¬íÊ√í˜ Œ¬ı±˘± ˝√√˚˛º ¤˝◊√À¬ı±1
øˆ¬Ó¬11Ù¬±À˘ Ê√±¬Û ‡±˝◊√√ Ôfl¡± Œfl¡±¯∏±¬ı1Ì1 ’—˙º

8.4.1 Œfl¡± ∏̄ ’±ª1Ì ’±1n∏ ̋ ◊√√̊ ˛±1 1+¬Û±ôL1 (Cell Envelope and its Modification)

¸1˝√√ˆ¬±· õ∂Àfl¡± ∏̄Àfl¡fœ ˛̊ Œfl¡± ∏̄, ø¬ıÀ˙ ∏̄Õfl¡ Œ¬ıÀ"√1œ ˛̊± Œfl¡± ∏̄À¬ı±11 1±¸± ˛̊øÚfl¡ˆ¬±Àª Ê√øÈ¬˘
¤‡Ú Œfl¡± ∏̄ ’±ª1Ìœ ’±ÀÂº ¤ ◊̋√√ ’±ª1Ìœ‡Ú ‘√Ï¬ˇ̂ ¬±Àª ˘±ø· Ôfl¡± øÓ¬øÚÓ¬1¬Ûœ ˛̊± ·Í¬Ú
Œ˚ÀÚ- ¬ıø˝√– ˆ¬±·Ó¬ ¢≠±˝◊√√fl¡Àfl¡ø˘' Ô±Àfl¡ Ó¬±1 ø¬Û‰¬Ó¬ Œfl¡±¯∏À¬ı1 ’±1n∏ ¤Àfl¡¬ı±À1 øˆ¬Ó¬1Ó¬
õ≠±Ê˜± ’±ª1Ì Ô±Àfl¡º ˚ø√› ’±ª1Ìœ‡Ú1 õ∂ÀÓ¬…fl¡‡Ú Ó¬1À¬Û ◊̋√√ øÚøV«©Ü fl¡± «̊ fl¡À1, øfl¡c
ø¸ “̋√√ÀÓ¬ ¤Àfl¡˘À· ¤‡Ú õ∂øÓ¬1é¬± ¤fl¡fl¡ ’±ª1Ì ø √̋√‰¬±À¬Û fl¡±˜ fl¡À1º Œfl¡± ∏̄ ’±ª1Ìœ‡Ú1
¬Û±Ô«fl¡… ’±1n∏ ¢∂±À˜ [Gram] ’±·¬ıÀÏ¬̌±ª± ’øˆ¬1?Ú fl¡1± õ∂øSê˚̨±1 ›¬Û1Ó¬ øˆ¬øM√√ fl¡ø1
Œ¬ıÀ"√√ø1˚˛±¸˜”˝√√fl¡ ≈√È¬± ˆ¬±·Ó¬ Œ|Ìœ¬ıX fl¡1± ∆˝√√ÀÂ√ Œ˚ÀÚñ ø˚À¬ı±1 ¢∂±˜ƒ1?fl¡1 ¡Z±1±
’øˆ¬1ø?Ó¬ √̋√̊  ̨ø¸ “̋√√Ó¬fl¡ ¢∂± ƒ̃ÒÚ±Rfl¡ [Gram positive] ’±1n∏ ø˚À¬ı±1 ¤ ◊̋√√ 1?fl¡1 ¡Z±1±
’øˆ¬1ø?Ó¬ Ú √̋√̊  ̨ø¸ “̋√√Ó¬fl¡ ¢∂± ƒ̃ Ÿ¬Ì±Rfl¡ [Gram negative] Œ¬ıÀ"√√ø1˚̨± Œ¬ı±˘± √̋√̊ º̨

ø¬ıøˆ¬iß Œ¬ıÀ"√√ø1˚˛±Ó¬ ¢≠±˝◊√√fl¡íÀfl¡ø˘'1 1±¸±˚˛øÚfl¡ ·Í¬Ú ’±1n∏ Œ¬ıÏ¬ˇ ø¬ıøˆ¬iß ˝√√˚˛º
øfl¡Â≈√˜±ÚÓ¬ ̋ ◊√√ øÏ¬˘± ’±ª1ÀÌ± ̋ √√¬ı ¬Û±À1 ̊ ±fl¡ ù≠± ◊̋√√˜ Ó¬1¬Û Œ¬ı±˘± ̋ √√ ˛̊ , ’±Ú˝√√±ÀÓ¬ ¬ı±fl¡œÀ¬ı±1Ó¬
˝◊√√ Î¬±Í¬ ’±1n∏ ˙Mê√ ˝√í√¬ı ¬Û±À1, ˝◊√√˚˛±fl¡ Œfl¡¬Ûƒ‰≈¬˘ Œ¬ı±˘± ˝√√˚˛º Œfl¡±¯∏ Œ¬ı1‡ÀÚ Œfl¡±¯∏1 ’±fl‘¡øÓ¬
øÚÌ«˚˛ fl¡À1 ’±1n∏ ‘√Ï¬ˇ ¸±—·±Í¬øÚfl¡ ’±Ò±1 õ∂√±Ú fl¡À1 ’±1n∏ Œ¬ıÀ"√√ø1˚˛±ÀÈ¬± Ù¬±øÈ¬ Œ˚±ª±
Ú±˝◊√√¬ı± øÚø©ç¡˚˛ Œ˝√√±ª±Ó¬ ¬ı±Ò± ø√À˚˛º

õ≠±Ê√˜± ’±ª1Ì‡Ú ’X«Àˆ¬√… ’±1n∏ ¬ı±ø˝√√…fl¡ ¬Û‘øÔ¬ıœ1 ˘·Ó¬ ˝◊√√ ¬Û±1¶Ûø1fl¡ øSê˚˛±
¬ıÊ√±˝◊√√ 1±À‡º ¤˝◊√√ ’±ª1Ì‡Ú ·Í¬Ú1 Ù¬±˘1 ¬Û1± ̧ —Àfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛ Œfl¡±¯∏1 õ≠±Ê√˜± ’±ª1Ì1
∆¸ÀÓ¬ ¤Àfl¡º

¤ø¬ıÒ ø¬ıÀ˙¯∏ ’±ª1Ìœ ·Í¬Ú ˝√√˘ Œ˜‰¬íÊ√í˜ ø˚ õ≠±Ê√˜± ’±ª1Ìœ‡Ú Œfl¡±¯∏1 øˆ¬Ó¬1Õ˘
¸•x¸±1Ì1 Ù¬˘Ó¬ ·Í¬Ú ˝√˚˛º ¤˝◊√√ ¸•x¸±1Ì Ô˘œ [vesicle], Ú˘œfl¡± [tubule] ’±1n∏
ô¶ø1Ó¬ ¬Û«√±1 √À1 ˝√√˚˛º ø¸˝“√√ÀÓ¬ Œfl¡±¯∏À¬ı1 ·Í¬Ú, øÎ¬, ¤Úƒ, ¤ ’Ú≈fl‘¡Ó¬…±˚˛Ú ’±1n∏ ’¬ÛÓ¬…
Œfl¡±¯∏Õ˘ ø¬ıô¶±ø1Ó¬ Œ˝√√±ª±Ó¬ ¸˝√√±˚˛ fl¡À1º ø¸˝“√√ÀÓ¬ ù´¸Ú, é¬1Ì õ∂øSê˚˛±, õ≠±Ê√˜± ’±ª1Ì1
¬›¬Ûø1ˆ¬±·1 Œé¬S ¬ıÀÏ¬ˇ±ª±Ó¬ ’±1n∏ Î¬◊»À¸‰¬fl¡ [enzyme] 1 ¬Ûø1˜±Ì ¬ıÀÏ¬ˇ±ª±ÀÓ¬± ¸˝√√± ˛̊
fl¡À1º øfl¡Â≈√˜±Ú õ∂Àfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛ Œfl¡±¯∏ Œ˚ÀÚ ‰¬±À˚˛ÚíÀ¬ıÀ"√√ø1˚˛±Ó¬ ’±Úøfl¡Â≈√˜±Ú ’±ª1Úœ˚≈Mê√
¸•x¸±1Ì ‰¬±˝◊√√È¬íõ≠±Ê√˜Õ˘ Œ¸±˜±˝◊√√ ˚±˚˛ Ó¬±fl¡ SêÀ˜È¬íÙ¬í1 Œ¬ı±˘± ˝√√˚˛º ¤˝◊√√À¬ı±1Ó¬ 1?fl¡
¬Û√±Ô« Ô±Àfl¡º

Œ¬ıÀ"√√ø1˚˛±¸˜”˝√√1 ‰¬˘Ú é¬˜Ó¬± Ô±øfl¡¬ı› ¬Û±À1 Ú±˝◊√√¬ı± Ú±Ô±øfl¡¬ı› ¬Û±À1º ˚ø√
‰¬˘Úé¬˜ ˝√√˚˛ ŒÓ¬øÓ¬˚˛± ø¸˝“√√Ó¬1 Œfl¡±¯∏À¬ı11 ¬Û1± ø˜ø˝√√ ¬Û±Ó¬˘ [filameatous] ¸”S1



Œfl¡±¯∏ – Ê√œ¬ı1 ¤fl¡fl¡ 149

√À1 ¬ıX«fl¡ ø¬ıô¶‘øÓ¬ Ô±Àfl¡, ̋ ◊√√˚˛±fl¡ ŒÙv¬ÀÊ˘± Œ¬ı±˘± ̋ √√˚˛º Œ¬ıÀ"√√ø1˚˛±À¬ı±À1 ŒÙv¬ÀÊ˘±1 ̧ —‡…±
’±1n∏ ̧ ±ÀÊ√±Ú ø¬ıÚ…±¸Ó¬ ¬Ûø1¸1 Œ√‡≈ª±˚̨º Œ¬ıÀ"√√ø1˚̨±1 ŒÙv¬ÀÊ√̆ ±Î¬±˘ øÓ¬øÚÈ¬± ’—˙Ó¬ ·øÍ¬Ó¬–
¸”S [filament], ˝√√±Àfl¡±È¬± [hook] ’±1n∏ ’±Ò±1 Œ√˝√√ [basal body]º ”̧S ’—˙
’±È¬± ◊̋√√Ó¬Õfl¡ √œ‚˘ ’±1n∏ Œfl¡± ∏̄1 ›¬Ûø1ˆ¬±·1 ¬Û1± ¬ı±ø √̋√1Õ˘ ø¬ıô¶±ø1Ó¬ ∆ √̋√ Ô±Àfl¡º

ŒÙv¬ÀÊ√˘±1 Î¬◊¬Ûø1›, Œ1±˜ [Pilli] ’±1n∏ øÙ¬ø•Ë§ [Fimbriae]› Œ¬ıÀ"√√ø1˚˛± Œfl¡±¯∏1
Î¬◊¬Ûø1ˆ¬±·1 ·Í¬Ú, øfl¡c ˝◊√√˝“√√ÀÓ¬ ‰¬˘ÚÓ¬ ’—˙ ¢∂˝√√Ì Úfl¡À1º Œ1±˜À¬ı±1 øfl¡Â≈√˜±Ú ø¬ıÀ˙¯∏
õ∂íøÈ¬Ú1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬ √œ‚˘ Ú˘œ1 √À1 ’—˙º øÙ¬ø•Ë§À¬ı±1 Œfl¡±¯∏1 ¬Û1± Î¬◊»¬ÛøM√√ Œ˝√√±ª±
¸1n∏ Œ1±˜1 √À1 ’±˝“√√º øfl¡Â≈√˜±Ú Œ¬ıÀ"√√ø1˚˛±1 Œé¬SÓ¬ ¤˝◊√√ øÙ¬ø•Ë§À¬ı±À1 Œ¬ıÀ"√√ø1˚˛±ÀÈ¬±fl¡
¬Û±ÚœÓ¬ Ôfl¡± ø˙˘ ’±1n∏ Œ¬Û±¯∏fl¡ fl¡˘±Ó¬ ˘±ø· Ò1±Ó¬ ¸˝√√±˚˛ fl¡À1º

8.4.2  1± ◊̋√√¬ıíÊ√í˜ ’±1n∏ ’ôLø¬ı«©Ü Œ√̋ √√ (Ribosones and inclusion Bodies)

õ∂Àfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛ Œfl¡±¯∏Ó¬ 1±˝◊√√¬ıíÊ√˜íÀ¬ı±1 õ≠±Ê√˜± ’±ª1Ì1 ˘·Ó¬ ˘±ø· Ô±Àfl¡º ø¸˝“√√Ó¬1
’±fl¡±1 15 ’±1n∏ 20 ŒÚÚíø˜È¬±1 [nm] ’±1n∏ ≈√È¬± Î¬◊¬Û¤fl¡fl¡ 50 ’±1n∏ 30 S [Œù´Î¬√¬ı±·«
¤fl¡fl¡] 1 ¡Z±1± ·Í¬Ú ˝√√ ˛̊º ¤ ◊̋√√ ≈√À ˛̊±È¬± Î¬◊¬Û-¤fl¡fl¡ ˘· ˘±ø·À˘ 70 S ¬õ∂Àfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛
1±˝◊√√¬ıíÊ√í˜ ·Í¬Ú ˝√√˚˛º 1±˝◊√√¬ıíÊ√í˜À¬ı±1 õ∂øÈ¬Ú ¸—Àù≠¯∏Ì1 ¶ö±Úº ¤Àfl¡±È¬± ¬ı±Ó«¬±¬ı±˝√√œ  RNA

(m RNA) Ó¬ Œfl¡˝◊√√¬ı±È¬±› 1±˝◊√√¬ıíÊ√í˜ ¸—À˚±øÊ√Ó¬ ˝√√¬ı ¬Û±À1 ’±1n∏ ¬ıU 1±˝◊√√¬ıíÊ√í˜ Ú±˝◊√√¬ı±
¬Ûø˘Ê√í˜1 ø˙fl¡ø˘ ·Í¬Ú fl¡ø1¬ı ¬Û±À1º ¬Ûø˘Ê√í˜1 1±˝◊√√¬ıíÊ√í˜¸˜”À˝√√ ¬ı±Ó«¬±¬ı±˝√√œ RNAfl¡
õ∂íøÈ¬ÚÕ˘ ’Ú≈¬ı±√ fl¡À1º

’ôLø¬ı«©Ü Œ√˝√√ [Inclusion bodies] – õ∂Àfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛ Œfl¡±¯∏Ó¬ ’øÓ¬ø1Mê√ ¬Û√±Ô«¸˜”˝√√
‰¬±˝◊√√È¬íõ≠±Ê√˜Ó¬ ’ôLø¬ı«©Ü Œ√˝√√ ø˝√√‰¬±À¬ı ¸ø=Ó¬ ˝√√˚˛º ¤˝◊√√À¬ı±1 Œfl¡±ÀÚ± ’±ª1Ìœ Ó¬La1 ¡Z±1±
’±¬ı‘Ó¬ Ú˝√√˚˛ ’±1n∏ ‰¬±˝◊√√È¬íõ≠±Ê√˜Ó¬ ˜≈Mê√ˆ¬±Àª Ô±Àfl¡, Œ˚ÀÚ Ù¬‰¬ÀÙ¬È¬ fl¡íÚ± ¬ı± √±Ú±,
‰¬±À ˛̊ÚíÙ¬± ◊̋√√ø‰¬ ˛̊±Ú fl¡Ì± [cyanophycean] ’±1n∏ ¢≠± ◊̋√√fl¡íÀÊ√Ú fl¡Ì±º Œ·Â√ · 3̋√√1À¬ı±1 Úœ˘±
Œ¸Î¬◊Ê√œ˚˛± ’±1n∏ 1Mê√Úœ˘± ’±1n∏ Œ¸Î¬◊Ê√œ˚˛± ¸±À˘±fl¡¸—Àù≠¯∏Ìfl¡±1œ Œ¬ıÀ"√√ø1˚˛±Ó¬ Œ¬Û±ª±
˚±˚˛º

8.5  ̧ —Àfl¡± ∏̄Àfl¡fœ ˛̊ Ú± ◊̋√√¬ı± ̋ ◊√√Î¬◊Àfl¡ø1 ˛̊íøÈ¬fl¡ Œfl¡± ∏̄ (Eukaryotic Cells)

¸—Àfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛ Ê√œªÀ¬ı±11 øˆ¬Ó¬1Ó¬ ̧ fl¡À˘±À¬ı±1 õ∂íøÈ¬©Ü, Î¬◊øæ√√, õ∂±Ìœ ’±1n∏ Œˆ“¬fl≈¡1À¬ı±1
’ôLˆ«”¬Mê√º ¸—Àfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛ Œfl¡±¯∏Ó¬ ’±ª1Ì˚≈Mê√ Œfl¡±¯∏±e“¸˜”˝√√1 ’ªø¶öøÓ¬1 fl¡±1ÀÌ
‰¬±˝◊√√È¬íõ≠±Ê√˜ø‡øÚ ¬ı…±¬Ûfl¡ˆ¬±Àª ø¬ıø26√iß ¬ı± ¬Û‘Ôfl¡ ‡GÓ¬ ¬Ûø1ÌÓ¬ Ú± ◊̋√√¬ı± ø¬ıˆ¬±øÊ√Ó¬ ˝√√ ˛̊º
¤˝◊√√À¬ı±1 Œfl¡±¯∏Ó¬ øÚÎ¬◊øflv¡˚˛ ’±ª1ÀÚÀ1 ∆¸ÀÓ¬ ¤Àfl¡±È¬± ¸≈¸—·øÍ¬Ó¬ Œfl¡±¯∏Àfl¡f Ô±Àfl¡º
˝◊√ √˚˛±1 Î¬◊¬Ûø1› ¸—Àfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛ Œfl¡±¯∏Ó¬ ø¬ıøˆ¬iß õ∂fl¡±11 Ê√øÈ¬˘ ‰¬˘Ú±e“ ’±1n∏
Œfl¡±¯∏œ˚˛fl¡—fl¡±˘ [cytoskeleton] Ô±Àfl¡º ¤˝◊√√ Œfl¡±¯∏À¬ı±11 øÊ√Úœ˚˛ ¬Û√±Ô«¸˜”˝√√
Sê˜íÊ√˜Ó¬ ¸—·øÍ¬Ó¬º
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ø‰¬S 8.3  [a] Î¬◊øæ√√ Œfl¡±¯∏  [b] õ∂±Ìœ Œfl¡±¯∏1 ø‰¬S±fl¡±1 õ∂√˙«Ú

˘± ◊̋√√Â√íÊ√í˜

‡˝√√È¬± ’ôL–õ≠±Ê√˜œ˚˛
Ê√±ø˘fl¡±

ø˜ø √̋√
’ôL–õ≠±Ê√̃ œ˚̨

Ê√±ø˘fl¡±

õ≠±Ê√̃ íÀÎ¬‰¬˜±È¬±

é≈¬^ Úø˘fl¡±

Œ¬Û1ø'Ê√í˜

‰¬± ◊̋√√È¬íõ≠±Ê√̃
flv¡1íõ≠±©Ü

·˘ø·
˚La

ø˜ø √̋√
’ôL–õ≠±Ê√˜œ ˛̊

Ê√±ø˘fl¡±

øÚÎ¬◊flv¡œ ˛̊í
’±ª1Ì

øÚÎ¬◊øflv¡ ˛̊̆ ±‰¬

Œfl¡± ∏̄Àfl¡f
‰¬± ◊̋√√È¬íõ≠±Ê√̃

‡˝√√È¬± ’ôL–
õ≠±Ê√˜œ ˛̊
Ê√±ø˘fl¡±

˜± ◊̋√√È¬ífl¡øH ˛̊Ú

1± ◊̋√√¬ıíÊ√í˜

˘± ◊̋√√Â√íÊ√í˜

Œ¬Û1ø'Ê√í˜

Œ‰¬ø∞I◊›˘

Œfl¡± ∏̄±¬ı1Ì

˜± ◊̋√√Sêíøˆ¬ø˘

1± ◊̋√√¬ıíÊ√í˜

˜± ◊̋√√È¬ífl¡øH ˛̊Ú

Œfl¡± ∏̄À¬ı1

˜Ò…ªÓ«¬œ Ó¬1¬Û
1¸Ò±Úœ

Œfl¡±¯±∏¬ı1Ì

øÚÎ¬◊øflv¡ ˛̊
’±ª1Ì

· ƒ̆ø· ˚La

øÚÎ¬◊øflv¡ ˛̊í˘±‰¬

Œfl¡± ∏̄Àfl¡f



Œfl¡±¯∏ – Ê√œ¬ı1 ¤fl¡fl¡ 151

¸fl¡À˘±À¬ı±1 ¸—Àfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛ Œfl¡±¯∏ ¤Àfl¡ Ú˝√√˚˛º Î¬◊øæ√√ ’±1n∏ õ∂±ÌœÀfl¡±¯∏À¬ı±À1±
ø¬ıøˆ¬iß øfl¡ ˛̊ÀÚ± Î¬◊øæ√√1 Œfl¡± ∏̄À¬ı1, õ≠±ø©ÜÎ¬√ ’±1n∏ ¤È¬± Î¬±„√√1 Œfl¡fœ ˛̊ 1¸±Ò±Úœ ¬ı± Œˆ¬fl≈¡›˘
Ô±Àfl¡ ø˚À¬ı±1 õ∂±ÌœÀfl¡± ∏̄Ó¬ Ú±Ô±Àfl¡º ’±Ú˝√√±ÀÓ¬, õ∂±ÌœÀfl¡± ∏̄Ó¬ Œ‰¬ø∞C›˘ ’±ÀÂ√ ø˚ õ∂± ˛̊À¬ı±1
Î¬◊øæ√√ Œfl¡±¯∏Ó¬ Ú±Ô±Àfl¡º [ø‰¬S 8.3]º

¤øÓ¬˚˛± ’±ø˜ ·Í¬Ú ’±1n∏ fl¡±˚«… ¬ı≈øÊ√¬ıÕ˘ ¶§fl¡œ˚˛ Œfl¡±¯∏±e“¸˜”˝√√ ˘é¬… fl¡À1±ÀÂ√±Úº

8.5.1 Œfl¡± ∏̄±¬ı1Ì [Cell membrane]

1950 ‰¬ÚÓ¬ ˝◊√√À˘"™√√Ú ’Ú≈¬ıœé¬Ì ˚La1 ’±øª¶®±11 ø¬Û‰¬Ó¬À˝√√ Œfl¡±¯∏±¬ı1Ì1 ø¬ıÓ¬— ·Í¬Ú
’Ò…˚˛Ú fl¡ø1¬ı ¬Û1± ∆˝√√øÂ√˘º ˝◊√√øÓ¬˜ÀÒ… Œfl¡±¯∏±¬ı1Ì1 1±¸±˚˛øÚfl¡ ·Í¬Ú1 ø¬ıÀ˙¯∏Õfl¡ ˜±Ú≈˝√√1
Œ˘±ø˝√√Ó¬ 1Mê fl¡øÌfl¡±Ó¬ fl¡1± ’Ò…˚˛ÀÚ ø¬ı:±Úœ¸fl¡˘fl¡ õ≠±Ê√˜± ’±ª1Ì1 ¸yª¬Û1 ·Í¬Ú
¸±¬ı…ô¶ fl¡1±Ó¬ ¸˜Ô«¬ı±Ú fl¡ø1øÂ√˘º

¤˝◊√√ ’Ò…˚˛Ú1 ¬Û1± Ê√Ú± ∆·øÂ√˘ Œ˚ Œfl¡±¯∏ ’±ª1Ì‡Ú ≈√È¬± Ó¬1¬ÛÓ¬ ¸ø7¡¡¡Ó¬ ∆˝√√
Ôfl¡± ø˘ø¬ÛÎ¬1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬º ø˘ø¬ÛÎ¬À¬ı±1 Œfl¡±¯∏±¬ı1Ì1 øˆ¬Ó¬1Ó¬ ¤ÀÚ Ò1ÀÌ ¸ø7¡¡¡Ó¬ ∆˝√√
Ô±Àfl¡ Œ˚ ø¸˝“√√Ó¬1 ÒËn∏¬ı&Ú˚≈Mê√ ø˙1 ’—˙ ¬ı±ø˝√√11 Ù¬±À˘ ’±1n∏ Ê√˘ˆ¬œÓ¬ ¬Û”26√ ’—˙
øˆ¬Ó¬11 Ù¬±À˘ Ô±Àfl¡º ¤˝◊√√ ̧ ±ÀÊ√±Ú1 Ù¬˘Ó¬ ̧ —¬Û‘Mê√ ̋ √√±˝◊√√Efl¡±¬ı«Ú¸˜”˝√√1 ÒËn∏¬ı&Ì˝√√œÚ [non

polar] ¬Û”26√ ’—˙ Ê√˘Ê√ ¬Ûø1À¬ı˙1 ¬Û1± ̧ ≈1øé¬Ó¬ ∆˝√√ Ô±Àfl¡ [ø‰¬S 8.4]º Œfl¡±¯∏ ’±ª1Ì1

ø‰¬S     8.4   Œfl¡±¯∏±¬ı1Ì1 Ó¬1˘-˜íÀÊ√˝◊√√fl¡ ’±ø˝«√√

˙fl«¡1± õ∂íøÈ¬Ú

fl¡íÀ˘À©Ü1í˘

ø¡Zô¶1œ˚˛ ø˘ø¬ÛÎ¬
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ø˘ø¬ÛÎ¬ˆ¬±· ¸±Ò±1ÌÀÓ¬ Ù¬Â√Ù¬íø¢≠‰¬±1±˝◊√√Î¬1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬ ˝√√˚˛º
¬Û1¬ıM«√ √œ ¸˜˚˛Ó¬ ∆Ê√ª1±¸±˚˛øÚfl¡ ø¬ıÀù≠¯∏ÀÌ ¬Ûø1¶®±1Õfl¡ Œ√‡≈ª±˚˛ Œ˚ Œfl¡±¯∏

’±ª1Ì‡ÚÓ¬ õ∂íøÈ¬Ú ’±1n∏ fl¡±¬ı«˝√√±˝◊√√ÀEÀÈ¬± Ô±Àfl¡º õ∂íøÈ¬Ú ’±1n∏ ø˘ø¬ÛÎ¬1 ’Ú≈¬Û±Ó¬ ø¬ıøˆ¬iß
õ∂fl¡±11 Œfl¡±¯∏Ó¬ ø¬ıøˆ¬iß ˝√√˚˛º ˜±Ú≈˝√√1 Œé¬SÓ¬ Œ˘±ø˝√√Ó¬1Mê√ Œfl¡±¯∏1 Œfl¡±¯∏±¬ı1Ì‡ÚÓ¬ ¬õ∂±˚˛
52 ˙Ó¬±—˙ õ∂íøÈ¬Ú 40 ˙Ó¬±—˙ ø˘ø¬ÛÎ¬ Ô±Àfl¡º

øÚ©® ∏̄«Ì øfl¡˜±Ú ̧ ˝√√ÀÊ√ fl¡ø1¬ı ¬Û±ø1 Ó¬±1 ›¬Û1Ó¬ øˆ¬øM√√ fl¡ø1 Œfl¡±¯±∏¬ı1Ì1 õ∂íøÈ¬Úø‡øÚfl¡
≈√È¬± ˆ¬±·Ó¬ ˆ¬±· fl¡1± ∆˝√√ÀÂ√ Œ˚ÀÚ ’‡G Ú± ◊̋√√¬ı± õ∂±ôLœ ˛̊º õ∂±ôLœ ˛̊ õ∂íøÈ¬Úø‡øÚ ’±ª1Ì1
Î¬◊¬Ûø1ˆ¬±·Ó¬ Ô±Àfl¡ ’±1n∏ ’‡G õ∂íøÈ¬Úø‡øÚ ’±—ø˙fl¡ ¬ı± ¸•Û”Ì«Õfl¡ Œfl¡±¯∏±¬ı1ÌÓ¬ Œ¸±˜±˝◊√√
Ô±Àfl¡º

Œfl¡± ∏̄ ’±ª1Ì‡Ú1 ·Í¬Ú1 ¤fl¡ Î¬◊ißÓ¬ ’±ø «̋√√ ø‰¬e“±1 ’±1n∏ øÚfl¡˘‰¬ÀÚ 1972 ‰¬ÚÓ¬
√±ø„√√ Òø1øÂ√˘º ¤˝◊√ √’±ø˝«√√ÀÈ¬± Ó¬1˘ ˜íÀÊ√˝◊√√fl¡ [fluid-mosaic] ’±ø˝«√√ ø˝√√‰¬±À¬ı ¬ı˝√√˘ˆ¬±Àª
¶§œfl‘¡Ó¬ ̋ √í√̆  [ø‰¬S 8.4] ¤ ◊̋√√ ’±ø «̋√√1 ̃ ÀÓ¬ ø˘ø¬ÛÎ¬1 ’X«Ó¬1˘ [¬ı± Ó¬1˘ Œ˚Ú ̆ ·±] ∆¬ıø˙©Ü… ◊̋√√
ø¡ZÓ¬1¬Ûœ˚˛± ’±ª1Ì‡ÚÓ¬ õ∂íøÈ¬Ú1 ¬Û±ù´«œ˚˛ ‰¬˘ÚÓ¬ ¸˝√√±˚˛ fl¡À1º ’±ª1Ì‡Ú1 øˆ¬Ó¬1Ó¬
¤ÀÚÒ1Ì1 ‰¬˘Ú é¬˜Ó¬±fl¡ ˝◊√√˚˛±1 Ó¬1˘Ó¬± [fluidity] ø˝√√‰¬±À¬Û øÚÌ«˚˛ fl¡1± ˝√√˚˛º

Œfl¡±¯∏ ’±ª1Ì1 Ó¬1˘Ó¬±, ¬ıUÀÓ¬± fl¡±˚«1 Œ˚ÀÚ Œfl¡±¯∏1 ¬ı‘øX, Œfl¡±¯∏À¬ı±11 ˜±Ê√1
¸—À˚±·fl¡1Ì Ú±˝◊√√¬ı± ¸—À˚±Ê√Ú, é¬1Ì, ’ôL–Àfl¡± ‚œ˚˛ˆ¬é¬Ú [Endocytosis], Œfl¡±¯∏
ø¬ıˆ¬±Ê√Ú ◊̋√√Ó¬…±ø√ ø√˙1 ¬Û1±› ’øÓ¬ &1n∏Q¬Û”Ì«º õ≠±Ê√˜± ’±ª1Ì1 ¤È¬± ’øÓ¬ ’±ª˙…fl¡œ ˛̊
fl¡±˚«… ˝√í√˘ ˝◊√√˚˛±1 ˜±ÀÊ√À1 ’Ì≈¸˜”˝√√1 ¬Ûø1¬ı˝√√Ìº ’±ª1Ì‡Ú ˝◊√√˚˛±1 ≈√À˚˛±Ù¬±À˘ Ôfl¡±
øfl¡Â≈√˜±Ú ’Ì≈1 ¬ı±À¬ı øÚ¬ı«±‰¬Ú±Rfl¡ˆ¬±Àª Œˆ¬√…º ¬ıUÀÓ¬± ’Ì≈Àª ˙øMê√1 Œfl¡±ÀÚ± õ∂À˚˛±Ê√Ú
ŒÚ±À˝√√±ª±Õfl¡ ’±ª1Ì‡Ú1 ˜±ÀÊ√À1 ¬Û±1 ˝√√˚˛, ˝◊√√˚˛±fl¡ øÚø©ç¡˚˛ ¬Ûø1¬ı˝√√Ú Œ¬ı±˘± ˝√√ ˛̊º øÚø «̆5
^¬ı…À¬ı±1 ·±Ï¬ˇÓ¬±1 ¸±À¬ÛÀé¬, Œ˚ÀÚ Î¬◊Ò«Ó¬˜ ·±Ï¬ˇÓ¬±1 ¬Û1± øÚ•ßÓ¬˜ ·±Ï¬ˇÓ¬±Õ˘, ’±ª1Ì1
˜±ÀÊ√À1 ¸±Ò±1Ì ¬ı…±¬ÛÚ õ∂øSê˚˛±1 ¡Z±1± ¬Ûø1¬ı±ø˝√√Ó¬ ˝√√˚˛º ¬Û±Úœ› ¤˝◊√√À1 Î¬◊Ò«Ó¬˜ ·±Ï¬ˇÓ¬±1
¬Û1± øÚ•ß ·±Ï¬ˇÓ¬±Õ˘ ·øÓ¬ fl¡ø1¬ı ¬Û±À1º ¬ı…±¬ÛÚ õ∂øSê˚̨±1 ¡Z±1± Œ √̋√±ª± ¬Û±Úœ1 ¤ÀÚ Ò1Ì1
¬Ûø1¬ı √̋Úfl¡ ’± ‘̧øÓ¬ [osmosis]]]]] Œ¬ı±˘± √̋√̊ º̨ ÒËn∏¬ı&Ì ≈̊Mê√ [polar] ’Ú≈À¬ı±À1 ÒËn∏¬ı&Ì √̋√œÚ
ø¡ZÓ¬1¬Ûœ˚˛± ø˘ø¬ÛÎ¬1 ˜±ÀÊ√À1 ¬Û±1 ˝√√í¬ı ŒÚ±ª±À1º Œ¸˝◊√√fl¡±1ÀÌ ’±ª1Ì‡Ú1 ˜±ÀÊ√À1
¬Ûø1¬ı±ø √̋√Ó¬ Œ √̋√±ª±Ó¬ ¸ √̋√±˚̨ fl¡ø1¬ıÕ˘ ø¸ “̋√Ó¬1 ¬ı± √̋√fl¡ õ∂íøÈ¬Ú1 ’±ª˙…fl¡ √̋√̊ º̨ øfl¡Â≈√̃ ±Ú ’±˚̨Ú
’±1n∏ ’Ú≈Àª ·√√±Ï¬̌Ó¬±1 ø¬ı¬ÛÀé¬ Œ˚ÀÚ-øÚ•ß·±Ï¬̌Ó¬±1 ¬Û1± Î¬◊26√ ·±Ï¬̌Ó¬±Õ˘, Œfl¡± ∏̄±¬ı1Ì‡Ú1 ̃ ±ÀÊ√À1
¬Ûø1¬ı±ø √̋√Ó¬ √̋√̊ º̨ ¤ÀÚ ¬Ûø1¬ı √̋√ÌÓ¬ ˙øMê√1 ’±ª˙…fl¡ ’±1n∏ ¤ ◊̋√√ ˙øMê√ Œ˚±·±Ú ÒÀ1 ¤, øÈ¬, ø¬Û
[ATP] ¤º ˝◊ √ √˚˛±fl¡ ¸øSê˚˛ ¬¬Ûø1¬ı˝√ √Ì Œ¬ı±˘± ˝√ √˚˛º Î¬◊√±˝√ √1Ì Na

+
/K

+ ¬Û±•Û
[‰¬øÎ¬ ˛̊±˜˚¬ÛÈ¬±ø‰¬ ˛̊±˜ ¬Û±•Û]º

8.5.2  Œfl¡± ∏̄À¬ı1 (Cell Wall)

ŒÓ¬±˜±À˘±fl¡1 ˝√√˚˛ÀÓ¬± ˜ÚÓ¬ ’±ÀÂ√ Œfl¡±¯∏À¬ı1 Ú±˜1 øÚÊ«√œª ˙Mê√ Ú±˝◊√√¬ı± È¬±Ú ·Í¬Ú‡ÀÚ
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Œˆ¬“fl≈¡1 ’±1n∏ Î¬◊øæ√√Ó¬ õ≠±Ê√˜± ’±ª1Ì1 ‰¬±ø1›Ù¬±À˘ ¬ı±ø˝√√1Ó¬ ¤‡Ú Œ¬ı1 ·Í¬Ú fl¡À1º
Œfl¡±¯∏À¬ı1‡ÀÚ Œfl¡±¯∏1 ’±fl‘¡øÓ¬ õ∂√±Ú ’±1n∏ ˚±øLafl¡ Ò√ı—¸ ’±1n∏ ¸—Sê˜Ú1 ¬Û1± Œfl¡±¯∏ÀÈ¬±fl¡
1é¬± fl¡1±1 Î¬◊¬Ûø1› Œfl¡± ∏̄À¬ı±11 ˜±Ê√Ó¬ ’ôL–øSê˚̨± ’±1n∏ ’Ú±fl¡±ø∫Ó¬ Ú± ◊̋√√¬ı± ’õ∂À˚̨±Ê√Úœ˚̨
¬ı‘̋ √√» ’Ì≈À¬ı±11 ¬ı±À¬ı ¬ı±Ò±› õ∂√±Ú fl¡À1º Œ˙˘± ◊̋√√Ó¬ Ôfl¡± Œfl¡± ∏̄À¬ı1‡Ú Œ‰¬ ≈̆À˘±Ê√, Œ·˘±"√√±Ú,
Œ˜Ú±Ú ’±1n∏ Œfl¡˘ø‰¬˚̨±˜ fl¡±¬ı«ÀÚÈ¬1 √À1 ‡øÚÊ√ ˘ªÀÌÀ1 ·Í¬Ú √̋√̊ ,̨ ’±Ú √̋√±ÀÓ¬ ’±ÚÀ¬ı±1
Î¬◊øæ√√Ó¬ ◊̋√√ Œ‰¬ ≈̆À˘±Ê√, Œ √̋√ø˜À‰¬ ≈̆À˘±Ê√, Œ¬Ûflƒ¡øÈ¬Ú ’±1n∏ õ∂íøÈ¬Ú1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬º ¤È¬± fl≈¡˜ø˘˚̨±
Î¬◊øæ√√ Œfl¡± ∏̄1 Œfl¡± ∏̄À¬ı1‡ÚÓ¬ õ∂±Ôø˜fl¡ Œ¬ı1‡Ú ¬ı‘øX1 ¬ı±À¬ı ¸é¬˜ øfl¡c Œfl¡± ∏̄ÀÈ¬±1 ø¬ıfl¡±˙
’±1n∏ ∆¬ÛÌÓ¬ Œ √̋√±ª±1 ˘À· ˘À· ¤ ◊̋√√ é¬˜Ó¬±1 Sê˜±i§À˚̨ }̋√√±¸ ˝í√√¬ıÕ˘ ÒÀ1 ’±1n∏ Œ·ÃÌÀ¬ı1
¤‡Ú Œfl¡± ∏̄ÀÈ¬±1 øˆ¬Ó¬1 Ù¬±À˘ [Œfl¡±¯±∏¬ı1Ì1 Ù¬±À˘] ·Í¬Ú √̋√̊ º̨

˜Ò…ªM«√√œ Ó¬1¬Û Ú±˝◊√¬ı± ô¶1ÀÈ¬± õ∂Ò±ÚÓ¬– Œfl¡˘ø‰¬˚˛±˜ Œ¬Ûflƒ¡ÀÈ¬È¬1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬ ø˚À˚˛
ø¬ıøˆ¬iß õ∂fl¡±11 ›‰¬1‰≈¬¬ı≈1œ˚˛± Œfl¡±¯∏À¬ı±1fl¡ ¤Àfl¡˘À· ¬ı±øg 1±À‡º Œfl¡±¯∏À¬ı1 ’±1n∏ ̃ Ò…ªÓ«¬œ
Ó¬1¬ÛÀ¬ı±1Ó¬ õ≠±Ê√˜íÀÎ¬‰ƒ¬˜±È¬± ø¬ıô¶±ø1Ó¬ ∆˝√√ Ô±Àfl¡ ’±1n∏ ˝◊√ √˝“√ √ÀÓ¬ ‰≈¬¬ı≈1œ˚˛± Œfl¡±¯∏1
‰¬±˝◊√√È¬õ≠±Ê√˜ø‡øÚfl¡ ¸—˘¢ü fl¡ø1 1±À‡º

8.5.3  ’ôL–’±ª1Ìœ Ó¬La [Endomembane system]

’±ª1Ì˚≈Mê√ Œfl¡±¯∏±e“¸˜”˝√√ ˚ø√› ·Í¬Ú ’±1n∏ fl¡±˚«…1 ø√˙1 ¬Û1± øÚøV«©Ü ’±1n∏ ¶Û©Ü, øfl¡c
ø¸ “̋√√Ó¬1 ¬ıUÓ¬ ̧ —‡…fl¡Àfl¡ ◊̋√√ ¤Àfl¡˘À· ’ôL–’±ª1Ìœ Ó¬La ø˝√√‰¬±À¬Û ø¬ıÀ¬ı‰¬Ú± fl¡1± ̋ √√ ˛̊ øfl¡ ˛̊ÀÚ±
ø¸ “̋√√Ó¬1 fl¡± «̊…¸ ”̃̋ √√ ̧ ˜i§ø ˛̊Ó¬º ’±ôL–’±ª1Ìœ Ó¬La1 øˆ¬Ó¬1Ó¬ ’±ÀÂ√ ’ôL–õ≠±Ê√̃ œ ˛̊ Ê√±ø˘fl¡±,
·˘ø· Œ√˝√√ ¬ı± ˚La, ˘±˝◊√√Â√íÊ√í˜ ’±1n∏ Œˆ¬fl≈¡›˘À¬ı±1º ø˚À˝√√Ó≈¬ ˜±˝◊√√È¬ífl¡øH˚˛±, flv¡1íõ≠±©Ü
’±1n∏ Œ¬Û1ø'Ê√í˜À¬ı±11 fl¡±˚«… ›¬ÛÀ1±Mê√ ·Í¬Ú Î¬◊¬Û±√±Ú¸˜”˝√√1 ˘·Ó¬ ¸±˜?¸… Ú±˝◊√√ Œ¸˝◊√√
fl¡±1ÀÌ ˝◊√√˝“√√Ó¬fl¡ ’ôL–’±ª1Ìœ Ó¬La1 ’—˙ ø˝√√‰¬±À¬Û ø¬ıÀ¬ı‰¬Ú± fl¡1± Ú˝√√˚˛º

8.5.3.1 ’ôL–õ≠±Ê√˜œ˚˛ Ê√±ø˘fl¡± ¬ı± ’ôL–1¸œ˚˛ Ê√±ø˘fl¡± [(TheEndoplasmie

Reticuum (ER)]

˝◊√√À˘"™√√Ú ’Ú≈¬ıœé¬Ì ˚La1 ¸˝√√±˚˛Ó¬ fl¡1± ’Ò…˚˛ÀÚ ¸—Àfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛ Œfl¡±¯∏1 ‰¬±˝◊√√È¬õ≠±Ê√˜Ó¬
¸≈Ñ Ú˘œfl¡±1 √À1 ·Í¬Ú ’—· øfl¡Â≈√˜±Ú ø¸‰“¬ø1Ó¬ ∆˝√√ Ôfl¡±ÀÈ¬± ‘√˙…˜±Ú fl¡À1º ¤˝◊√√À¬ı±1fl¡,
’ôL–õ≠±Ê√̃ œ ˛̊ Ê√±ø˘fl¡± [ER] Œ¬ı±˘± ̋ √√̊ ˛ [ø‰¬S 8.5]º Œ¸ ◊̋√√fl¡±1ÀÌ ’ôL–õ≠±Ê√̃ œ ˛̊ Ê√±ø˘fl¡± ◊̋√√
’±ôL–Œfl¡±¯∏œ˚˛ Í¬±˝◊√√ø‡øÚ ≈√È¬± ¸≈¶Û©Ü ‡GÓ¬ ø¬ıˆ¬Mê√ fl¡ø1ÀÂ√ Œ˚ÀÚñ Ú˘œ·˝3√1 [Lumi-

nal] [Ú˘œfl¡±1 ’ôL–¶ö ’—˙] ’±1n∏ ¬ıø˝√√–Ú˘œfl¡± [‰¬±˝◊√√È¬õ≠±Ê√˜] ‡Gº
’ôL–õ∂1¸œ˚˛ Ê√±ø˘fl¡±¸˜”˝√√Ó¬ õ∂±À˚˛˝◊√√ ˝◊√√˚˛±1 Î¬◊¬Ûø1ˆ¬±·Ó¬ 1±˝◊√√¬ıíÊ√í˜ ¸—À˚±øÊ√Ó¬

∆˝√√ Ô±Àfl¡º ø˚À¬ı±1 Ê√±ø˘fl¡±1 ›¬Ûø1ˆ¬±·Ó¬ 1±˝◊√√¬ıíÊ√í˜ Ô±Àfl¡ ø¸˝“√√Ó¬fl¡ ‡˝√√È¬± ’ôL–õ∂1¸œ˚˛
Ê√±ø˘fl¡± [ER] Œ¬ı±˘± ˝√√˚˛º 1±˝◊√√¬ıÊ√í˜1 ’Ú≈¬Ûø¶öøÓ¬Ó¬ ¤˝◊√√ Ú˘œfl¡±À¬ı±1 Œ√ø‡¬ıÕ˘ ø˜ø˝√√
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˝√√ ˛̊ ’±1n∏ ̋ ◊√√ “̋√√Ó¬fl¡ ø˜ø˝√√ ’ôL–õ∂1¸œ ˛̊ Ê√±ø˘fl¡± [SER]
Œ¬ı±À˘º

¸øSê ˛̊̂ ¬±Àª õ∂íøÈ¬Ú ̧ —Àù≠ ∏̄Ì ’±1n∏ é¬1Ì1 ̆ ·Ó¬
Ê√øÎ¬ˇÓ¬ Œfl¡± ∏̧̄ ”̃̋ √√Ó¬ ‡ √̋√È¬± ’ôL–õ∂1¸œ ˛̊ Ê√±ø˘fl¡±¸ ”̃̋ √√
¸‚Ú±˝◊√√ Œ√ø‡¬ıÕ˘ Œ¬Û±ª± ˚±˚˛º ˝◊√√˝“√√Ó¬ ø¬ıô¶‘Ó¬ ’±1n∏
Œfl¡±¯∏Àfl¡f ’±1n∏ Œfl¡±¯∏±¬ı1Ì1 ˘·Ó¬ ’ø¬ıø26√ißˆ¬±À¬ı
¸•x¸±ø1Ó¬ ∆˝√√ Ô±Àfl¡º

ø˜ø˝√ √ ’ôL–õ∂1¸œ˚˛ Ê√±ø˘fl¡±¸˜”˝√ √ ø˘ø¬ÛÎ¬
¸—Àù≠¯∏Ì1 ¬ı±À¬ı õ∂Ò±Ú ¶ö±Úº õ∂±ÌœÀfl¡±¯∏Ó¬ ø˜ø˝√√
’ôL–õ∂1¸œ˚˛ Ê√±ø˘fl¡±Ó¬ ø˘ø¬ÛÎ¬1 √À1 Œ©Ü1˝◊√ √Î¬
˝√√1˜íÚ ¸—Àù≠ø¯∏Ó¬ ˝√√˚˛º

8.5.3.2. · ƒ̆ø· ˚La Ú± ◊̋√√¬ı± · ƒ̆ø· “̧Ê≈√ø˘ (Golgi

apparatus)

Œfl¡ø˜˘í ·˘ƒø·À˚˛ 1898 ‰¬ÚÓ¬ Œ¬Û±Ú¬õ∂ÔÀ˜
Œfl¡± ∏̄Àfl¡f1 ›‰¬1Ó¬ ·±Ï¬ˇ̂ ¬±Àª ’øˆ¬1ø?Ó¬ Ê√±˘1 √À1
¤fl¡ ·Í¬Ú ’—· øÚ1œé¬Ì fl¡ø1øÂ√˘º ø¬ÛÂ√Õ˘ ŒÓ¬›“1
Ú±˜ ’Ú≈̧ ø1 ¤ ◊̋√√À¬ı±1fl¡ · ƒ̆ø· ¬ıíøÎ¬ ø √̋√‰¬±À¬Û Ú±˜±fl¡1Ì
fl¡1± ∆˝√√øÂ√˘º ¬ıUÀÓ¬± Œ‰¬À¬ÛÈ¬± 0.5 1 ¬Û1± 1 ˜±˝◊√√SêÚ
¬ı…±¸1 Ô±˘1 √À1 Ô˘œ Ú±˝◊√√¬ı± Ú˘œfl¡± fl≈¡Gœ˚˛ 1 ¡Z±1±
·˘ƒø· ¬ıøÎ¬ ·Í¬Ú ˝√√˚˛ [ø‰¬S 8.6]º ¤˝◊√√À¬ı±1 õ∂±˚˛
¸˜±ôL1±˘ ’±1n∏ √í˘ ’±fl¡±1Ó¬ ¸ø7¡¡¡Ó¬ ∆˝√√ Ô±Àfl¡º
·˘ƒø· ˚LaÓ¬ øˆ¬iß¸—‡…±1 fl≈¡Gœ˚˛ Ô±Àfl¡º ·˘ƒø·
fl≈¡Gœ˚˛À¬ı±1 Œfl¡± ∏̄Àfl¡f1 fl¡± ∏̄Ó¬ ¸˜Àfl¡fœfl¡ ø √̋√‰¬±À¬Û
¸ø7¡¡¡Ó¬ ∆ √̋√ Ô±Àfl¡º ◊̋√√̋ “√√Ó¬1 ≈̧¶Û©Ü Î¬◊M√√̆  (cis) Ú± ◊̋√√¬ı±
·Í¬Ú±Rfl¡ ’—˙ ’±1n∏ ’ªÓ¬˘ (trans) Ú± ◊̋√√¬ı± ¬Û”Ì«Ó¬±
õ∂±ø51 ’—˙ Ô±Àfl¡º Œfl¡± ∏̄±e“ÀÈ¬±1 Î¬◊M√√̆  ’±1n∏ ’ªÓ¬˘
Ù¬˘fl¡ ’—˙ ¸•Û”Ì« ø¬ı¬Û1œÓ¬ øfl¡c ’ôL«̂ ¬±À¬ı ¸—˘¢üº

· ƒ̆ø· ̊ La̋ ◊√√ õ∂Ò±ÚÕfl¡ ’±ôL–Àfl¡± ∏̄œ ˛̊ ̆ é¬…¶ö±ÚÕ˘
Œõ∂1Ì fl¡ø1¬ı˘·œ˚˛± Ú±˝◊√√¬ı± Œfl¡±¯∏1 ¬ı±ø˝√√1Ó¬ øÚ–¸1Ì
˝√√¬ı˘·œ ˛̊± ¬Û√±Ô«̧ ”̃̋ √√fl¡ ̊ ÀÔ±¬ÛÀ˚±·œ ·“±Í¬ø1 ø¶öøÓ¬Õ˘
¸ø7¡¡¡Ó¬ fl¡À1º ·“±Í¬ø1 ø˝√√‰¬±À¬Û ̧ Ê√±¬ı ̆ ·± ¬Û√±Ô«¸˜”˝√√
’ôL–õ∂1¸œ˚˛ Ê√±ø˘fl¡±1 ¬Û1± ’±ø˝√√ ·˘ƒø· ˚La1ø‰¬S 8.6  ·˘ø· ˚La

ø‰¬S 8.5  ’ôL–õ∂1¸œ ˛̊ Ê√±ø˘fl¡±

Ú˘œfl¡± fl≈¡Gœ˚˛

Œfl¡± ∏̄Àfl¡f

øÚÎ¬◊øflv¡˚˛ øÂ√^ ‡ √̋√È¬±
’ôL–õ∂1¸œ ˛̊

Ê√±ø˘fl¡±

1± ◊̋√√¬ıíÊ√í˜

ø˜ø √̋√
’ôL–õ∂1¸œ ˛̊

Ê√±ø˘fl¡±
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Ù¬˘fl¡Ó¬ ¸—À˚±øÊ√Ó¬ ˝√√˚˛ ’±1n∏ õ∂±ø51 Ù¬˘fl¡Õ˘ ·øÓ¬ fl¡À1º ¤˝◊√√ fl¡±˚«˝◊√√ ·˘ø·˚La øfl¡˚˛
’ôL–õ∂1¸œ ˛̊ Ê√±ø˘fl¡±1 fl¡± ∏̄Ó¬ ’ª¶ö±Ú fl¡À1 Ó¬±Àfl¡ ◊̋√√ ¬ı…±‡…± fl¡À1º ’ôL–õ∂1¸œ ˛̊ Ê√±ø˘fl¡±Ó¬
Ôfl¡± 1±˝◊√√¬ıíÊ√˜Ó¬ ̧ —Àù≠ø¯∏Ó¬ ¬ıUÓ¬ ̧ —‡…fl¡ õ∂íøÈ¬ÀÚ˝◊√√ ’¬ıÓ¬˘ Ù¬˘fl¡1 ¬Û1± øÚ©®±˙Ú Œ˝√√±ª±1
¬Û”À¬ı« ·˘ƒø·¬ıíøÎ¬1 fl≈¡Gœ˚˛Ó¬ 1+¬Û±ôLø1Ó¬ ˝√√˚˛º ·˘ƒø· ˚La, ¢≠±˝◊√√fl¡íõ∂øÈ¬Ú ’±1n∏ ¢≠±˝◊√√fl¡ø˘ø¬ÛÎ¬
∆Ó¬ ˛̊±1 Œ˝√√±ª± ¤fl¡ &1n∏Q¬Û”Ì« ¶ö±Úº

8.5.3.3  ˘±˝◊√√Â√íÊ√í˜ (Lysosomes)

¤˝◊√√À¬ı±1 ’±ª1Ìœ˚≈Mê√ Œfl¡±á¬±fl‘¡øÓ¬1’—· ’±1n∏ ˝◊√√˝√√Ó¬ ·˘ƒø· ˚LaÓ¬ ¬Û√±Ô«À¬ı±1 ∆Ó¬˚˛±1
Ú±˝◊√√¬ı± ¸±ÀÊ√±Ú1 ¸˜˚˛Ó¬ ·Í¬Ú ˝√√˚˛º ø¬ıø26√iß ˘±˝◊√√‰¬íÊ√í˜1 Ô˘œ Ú±˝◊√√¬ı± Œfl¡±á¬fl¡À¬ı±1Ó¬
’±ø•°fl¡ PHÓ¬ ¸øSê˚˛ õ∂±˚˛ ¸fl¡À˘±õ∂fl¡±11 ˝√√±˝◊√√Eí˘±˝◊√√øÈ¬fl¡ ¤ÚƒÊ√±˝◊√√˜ [˝√√±˝◊√√EÀ˘Ê√-
˘±˝◊√√À¬ÛÊ√, õ∂øÈ¬À˚˛Ê√, fl¡±¬ı«˝√√±˝◊√√ÀEÊ√ ˝◊√√Ó¬…±ø] Ô±Àfl¡º ¤˝◊√√ ¤ÚƒÊ√±˝◊√√˜¸˜”˝√√ fl¡±¬ı«˝√√±˝◊√√ÀEÈ¬,
õ∂íøÈ¬Ú, ø˘ø¬ÛÎ¬ ’±1n∏ øÚÎ¬◊øflv¡fl¡ ¤ø‰¬√1 ¬Û±‰¬Ú fl¡ø1¬ıÕ˘ ¸é¬˜º

8.5.3.4  Œˆ¬fl≈¡›˘ Ú±˝◊√√¬ı± 1¸Ò±Úœ (Vacuoles)

Œˆ¬fl≈¡›˘ ˝√√˘ ‰¬±˝◊√√È¬íõ≠±Ê√˜Ó¬ Ôfl¡± ¤ø¬ıÒ ’±ª1Ìœ1 ¡Z±1± ’±¬ı‘Ó¬ ¶ö±Úº ˝◊√√˚˛±Ó¬ ¬Û±Úœ, 1¸,
Œ1‰¬Ú ¬Û√±Ô« ’±1n∏ Œfl¡±¯∏1 ’±Ú øfl¡Â≈√˜±Ú ’Ú±ª˙…fl¡ Ú±˝◊√√¬ı± ’Ú≈¬ÛÀ˚±·œ ¬Û√±Ô« Ô±Àfl¡º
Œˆ¬fl≈¡›˘ ¤‡Ú ˜±S ’±ª1Ì1 ¡Z±1± ’±¬ı‘Ó¬, ˝◊√√˚˛±fl¡ È¬Úíõ≠±©Ü Œ¬ı±À˘º Î¬◊øæ√√Àfl¡±¯∏Ó¬
Œˆ¬fl≈¡›˘À¬ı±À1 Œfl¡±¯∏1 ’±˚˛Ó¬Ú1 õ∂±˚˛ 90 ˙Ó¬±—˙ ’±ªø1 Ô±øfl¡¬ı ¬Û±À1º

Î¬◊øæ√√Ó¬, È¬Úíõ≠±À©Ü ·±Ï¬ˇÓ¬±1 ø¬ı¬ÛÀé¬› Œˆ¬fl≈¡›˘Õ˘ ¬ıUÓ¬ ¸—‡…fl¡ ’±˚˛Ú ’±1n∏ ’±Ú
¬Û√±Ô« ¬Ûø1¬ı±ø˝√√Ó¬ Œ˝√√±ª±Ó¬ ¸˝√√±˚˛ fl¡À1º Œ¸˝◊√√fl¡±1ÀÌ Œˆ¬fl≈¡›˘Ó¬ ¤˝◊√√À¬ı±11 ·±Ï¬ˇÓ¬±
‰¬±˝◊√√È¬íõ≠±Ê√˜Ó¬Õfl¡ ’øÒfl¡ ˝√√˚˛º

¤ø˜¬ı±Ó¬ ¸—Àfl¡±‰¬Ú˙œ˘ Œˆ¬fl≈¡›˘ Œ1‰¬Úfl¡±˚«…1 fl¡±1ÀÌ &1n∏Q¬Û”Ì«º ¬ıUÓ¬ Œfl¡±¯∏Ó¬
Œ˚ÀÚ õ∂øÈ¬ø©ÜÓ¬, ‡±√… Œˆ¬fl≈¡›˘À¬ı±1 ‡±√… ¢∂±¸ fl¡1±1 Ù¬˘Ó¬ ·Í¬Ú ˝√√ ˛̊º

8.5.4  ̃ ± ◊̋√√È¬ífl¡øH ˛̊± (Mitochondria)

˜±˝◊√√È¬ífl¡ø`ò¬˚˛± [¤fl¡¬ı‰¬ÚÓ¬ ˜±˝◊√√È¬ífl¡øH˚˛Ú] ø¬ıÀ˙¯∏ˆ¬±À¬ı ’øˆ¬1ø?Ó¬ Ú˝√√íÀ˘ ’Ú≈¬ıœé¬Ì
˚La1 ¡Z±1± ‘√˙…˜±Ú Ú˝√√˚˛º Œfl¡±¯∏ õ∂øÓ¬ ˜±˝◊√√È¬ífl¡øH˚˛±1 ¸—‡…± Œfl¡±¯∏1 ˙1œ1øSê˚˛±1 ›¬Û1Ó¬
øÚˆ«¬1˙œ˘º ’±fl¡±1 ’±1n∏ ’±fl‘¡øÓ¬1 ø√˙1 Ù¬±˘1 ¬Û1±› ˝◊√√˝“√√Ó¬1 ˜±Ê√Ó¬ ˚ÀÔ©Ü øˆ¬ißÓ¬±
Œ√ø‡¬ıÕ˘ Œ¬Û±ª± ˚±˚˛º ¤È¬± ’±√˙« ˜±˝◊√È¬ífl¡ø`ò¬˚˛± ‰ À‰¬íÊ√ ’±fl‘¡øÓ¬1 Ú±˝◊√√¬ı±  ‰≈¬„√√±fl‘¡øÓ¬1
˝√√˚˛º ˝◊√√˝“√√Ó¬1 ¬ı…±¸ 0.2 1 ¬Û1± 1.0 ˜± ◊̋√√SêÚ ¬Û «̊…ôL [·Î¬ˇ 0.5 ˜±˝◊√√SêÚ] ’±1n∏ ∆√‚«… 1.0 1
¬Û1± 4.1 ̃ ±˝◊√√SêÚ ¬Û˚«ôLº õ∂ÀÓ¬…fl¡ ̃ ±˝◊√√È¬ífl¡ø`ò¬˚˛±˝◊√√ ≈√‡Ú ’±ª1Ì1 ¡Z±1± ’±¬ı‘Ó¬ ¬ıø˝√√–’±ª1Ì
’±1n∏ ’ôL–’±ª1Ìº ’±ª1Ì ≈√‡ÀÚ ˝◊√√˚˛±1 ’ôLˆ«¬±· ≈√È¬± ¸≈¶Û©Ü Ê√˘Ê√ Œfl¡±Í¬±˘œÓ¬ Ú± ◊̋√√¬ı±
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‡GÓ¬ ˆ¬±· fl¡À1 Œ˚ÀÚ ¬ıø˝√√– Œfl¡±á¬ Ú±˝◊√√¬ı± Œfl¡±Í¬±˘œ ’±1n∏ ’ôL«Àfl¡±á¬º ’ôL«Àfl¡±á¬ÀÈ¬±fl¡
Œ˜ø¬∏C' Œ¬ı±˘± √̋√̊ º̨ ¬ıø √̋–√’±ª1Ì‡ÀÚ Œfl¡± ∏̄±e“ÀÈ¬±fl¡ ’±ªø1 ’øªø26√iß ¬Ûø1¸œ˜± ·Í¬Ú fl¡À1º
’ôL–’±ª1Ì ‡ÀÚ Œ˜ø¬∏C'1 øˆ¬Ó¬1Õ˘ ’¸—‡… ¬Û±fl¡À‡±ª± ’—˙1 ‘̧ø©Ü fl¡À1º ¤ ◊̋√√À¬ı±1fl¡
øSêø©Ü [¤fl¡¬ıƒ‰¬Ú øSê©Ü±] Œ¬ı±À˘º øSêø©ÜÀ¬ı±À1 ◊̋√√̊ ±̨1 Î¬◊¬Ûø1 ˆ¬±·1 Œé¬S ’±˚̨Ó¬Ú ¬ı‘øX fl¡À1º
≈√À˚̨±‡Ú ’±ª1ÌÀ1 ˜± ◊̋√√È¬ífl¡ø ò̀¬˚̨±1 fl¡± «̊…1 ˘·Ó¬ Ê√øÎ¬̌Ó¬ ¶§fl¡œ˚̨ ø¬ıÀ˙ ∏̄ øfl¡Â≈√̃ ±Ú ¤ÚƒÊ√± ◊̋√√̃
’±ÀÂ√º ˜± ◊̋√√È¬ífl¡øH˚̨± √̋í√̆  ¸¬ı±Ó¬ ù´¸Ú1 fl¡± «̊… Œé¬Sº ø¸ “̋√√ÀÓ¬ ¤, øÈ¬, ø¬Û ø √̋√‰¬±À¬Û Œfl¡± ∏̄œ˚̨
˙øMê√ Î¬◊»¬Û±√Ú fl¡À1 Œ¸ ◊̋√√fl¡±1ÀÌ ø¸ “̋√√Ó¬fl¡ Œfl¡± ∏̄1 ì˙øMê√ Î¬◊»¬Û±√Ú ·‘̋ √√î ¬ı≈ø˘ Œfl¡±ª± √̋√̊ º̨
Œ˜ø¬∏C'Ó¬ ¤È¬± ¬ı‘M√√±fl¡±1 øÎ¬, ¤Ú, ¤ [DNA]  ’Ú≈, øfl¡Â≈√̃ ±Ú ’±1, ¤Úƒ , ¤ [RNA] ’Ú≈,
1±˝◊√√¬ıíÊ√í˜ [70 S] ’±1n∏ õ∂øÈ¬Ú ¸—Àù≠¯∏Ì1 ¬ı±À¬ı õ∂À˚˛±Ê√Úœ˚˛ Î¬◊¬Û±√±Ú¸˜”À˝√√± Ô±Àfl¡º
˜± ◊̋√√È¬ífl¡ø ò̀¬˚̨± ‡GÚ õ∂Ô±1 ¡Z±1± ø¬ıˆ¬±øÊ√Ó¬ √̋√̊ º̨

8.5.5  õ≠±ø©ÜÎ¬ (Plastids)

¸fl¡À˘±À¬ı±1 Î¬◊øæ√√Àfl¡±¯∏ ’±1n∏ ˝◊√√Î¬◊À¢≠Ú±Ó¬ õ≠±ø©ÜÎ¬ Œ¬Û±ª± ˚±˚˛º ˝◊√˝√√Ó¬1 ’±fl¡±1 ˚ÀÔ©Ü
Î¬±„√√1 Œ˝√√±ª± ¬ı±À¬ı ’Ú≈¬ıœé¬Ì ˚La1 ¸˝√√±˚˛Ó¬ ¸˝√√ÀÊ√ øÚ1œé¬Ì fl¡ø1¬ı ¬Û1± ˚±˚˛º ˝◊√√˚˛±Ó¬
øfl¡Â≈√˜±Ú 1?fl¡ ¬Û√±Ô« Ô±Àfl¡ ’±1n∏ Ó¬±1 ¡Z±1± Î¬◊øæ√√fl¡ ø¬ıÀ˙¯∏ ¬ı1Ì õ∂√±Ú fl¡À1º 1?fl¡
¬Û√±Ô«1 õ∂fl¡±1 ’Ú≈˚±˚˛œ õ≠±ø©ÜÎ¬¸˜”˝√√fl¡ flv¡1íõ≠±©Ü, Sê˜íõ≠±©Ü ’±1n∏ ø˘Î¬◊fl¡íõ≠±©Ü Ú±˜1
øÓ¬øÚÈ¬± Œ|ÌœÓ¬ ˆ¬±· fl¡1± ∆˝√√ÀÂ√º

flv¡1íõ≠±©ÜÓ¬ ˝√√ø1»fl¡Ì± [[[[[chlorophyll]]]]] ’±1n∏ Œfl¡1íøÈ¬Ú ˛̊Î¬ Ê√±Ó¬œ ˛̊ 1?fl¡ ¬Û√±Ô«
Ô±Àfl¡º ¤˝◊√√À¬ı±À1 ̧ ±À˘±fl¡¸—Àù≠¯∏Ì1 ¬ı±À¬ı õ∂À˚˛±Ê√Úœ˚˛ Œ¬Û±˝√√1 ̇ øMê√ ’±˝√√1Ì fl¡ø1¬ı ¬Û±À1º
Sê˜íõ≠±©ÜÓ¬ ‰¬¬ıπÓ¬ ^ªÌœ˚˛ Œfl¡1øÈ¬Ú ˛̊Î¬ 1?fl¡ ¬Û√±Ô« Œ˚ÀÚ Œfl¡1íøÈ¬Ú, ŒÊ√ÚÔíøÙ¬˘  ’±1n∏

ø‰¬S 8.7  ˜±˝◊√√È¬ífl¡øH˚˛Ú1 ·Í¬Ú [√œ‚«À26√√]

¬ıø˝√√– ’±ª1Ì ’ôL–
’±ª1Ì

Œ˜ø¬∏C'

’±ôL– ’±ª1Ìœ
Í¬± ◊̋√√

øSêø©Ü
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’±Ú ¬Û√±Ô « Ô±Àfl¡º ˝ ◊ √ √˝ “ √ √ ÀÓ¬ Î¬ ◊ øæ √ √1
’—˙¸˜”˝√√fl¡ ˝√√±˘Òœ˚˛±, fl¡˜˘± Ú±˝◊√√¬ı± 1„√√±
¬ı1Ì õ∂√±Ú fl¡À1º ø˘Î¬◊fl¡íõ≠±©Ü¸˜”˝√√ ø¬ıøˆ¬iß
’±fl¡±1 ’±1n∏ ’±fl‘¡øÓ¬1 ¸ø=Ó¬ ¬Û≈ø©Ü˚≈Mê√
øfl¡Â≈√˜±Ú ¬ıÌ«˝√√œÚ õ≠±ø©ÜÎ¬– ¤˜±˝◊√√˘íõ≠±À©Ü
fl¡±¬ı«˝√√±˝◊√ÀEÈ¬ Ú±˝◊√√¬ı± ˙fl«¡1± [Œù´Ó¬¸±1] ¸=˚˛
fl¡À1 Î¬◊√±˝√√1Ì ’±˘≈ , ˝◊√√À˘˚˛íõ≠±À©Ü ‰¬¬¬ı«œ ’±1n∏
∆Ó¬˘Ê√±Ó¬œ˚˛ ¬Û√±Ô« ’±Ú˝√√±ÀÓ¬ ¤ø˘Î¬◊1íõ≠±À©Ü
õ∂íøÈ¬Ú ¸=˚˛ fl¡À1º

Œ¸Î¬◊Ê√œ˚˛± Î¬◊øæ√√1 ¸1˝√√ˆ¬±· flv¡1íõ≠±©Ü
Œ¬Û±Ó¬1 Œ˜‰¬íøÙ¬˘ Œfl¡±¯∏À¬ı±1Ó¬ Œ¬Û±ª± ˚±˚˛º
¤˝◊√√À¬ı±1 Œ˘Úƒ‰¬1 ’±fl‘¡øÓ¬1, øÎ¬•§±fl‘¡øÓ¬1, Œ·±˘±fl¡±1 Ô±˘1 √À1 Ú±˝◊√√¬ı± øÙ¬È¬±1 √À1
Œfl¡±¯∏±e“º ˝◊√√˝“√√Ó¬ øˆ¬iß ∆√‚«…1 [5– 10ø˜ø˜] ’±1n∏ ¬ÛÔ±ø˘À ˛̊ [2-4 ø˜–ø˜] ˝√√í¬ı ¬Û±À1º
˝◊√√˝√√Ó¬1 ¸—‡…±› ø¬ıøˆ¬iß ˝√√˚˛ Œ˚ÀÚ Œflv¡˜±˝◊√√Î¬í˜Ú±‰¬1 õ∂ÀÓ¬…fl¡ Œfl¡±¯∏ÀÓ¬ 1 È¬±1 ¬Û1±
Œ¸Î¬◊Ê√œ˚˛± Œ˙˘±˝◊√√1 Œ˜‰¬íøÙ¬˘Ó¬ Œfl¡±À¯∏ õ∂øÓ¬ 20-40 ∆˘ Ô±Àfl¡º

˜±˝◊√√È¬ífl¡ø`ò¬˚˛±1 √À1, flv¡1íõ≠±©ÜÀ¬ı±À1± ≈√‡Ú ’±ª1Ì1 ¡Z±1± ’±¬ı‘Ó¬º ≈√˝◊√√‡Ú ’±ª1Ì1
øˆ¬Ó¬1Ó¬ ’ôL– ’±ª1Ì‡Ú1 Œˆ¬√…Ó¬± ’±À¬Ûøé¬fl¡ ˆ¬±À¬ı fl¡˜º flv¡1õ≠±©Ü1 ’ôL– ’±ª1Ì1
¡Z±1± Œ¬ıø©ÜÓ¬ ’—˙fl¡ ©Ü™í˜± Œ¬ı±˘± ˝√√˚˛º ©Ü™í˜±Ó¬ ’¸—‡… ¸≈¸—·¬ıX ’±1n∏ ¬Û±Ó¬˘, Œ‰¬À¬ÛÈ¬±
Ô˘œ Ô±Àfl¡ ̊ ±fl¡ Ô±˝◊√√˘±fl¡˝◊√√Î¬ [Thylakoids]]]]] Œ¬ı±˘± ̋ √√ ˛̊ [ø‰¬S 8.8]º Ô±˝◊√√˘±fl¡˝◊√√Î¬À¬ı±1
”̃̂ ±À¬ı±11 ô¶1œ ”̂¬Ó¬ √í˜1 √À1 √í˘ ’±fl‘¡øÓ¬Ó¬ ̧ ø7¡¡Ó¬ ∆˝√√ Ô±Àfl¡º ̋ ◊√√ ˛̊±fl¡ Œ¢∂Ú± [¤fl¡¬ı‰¬ÚÓ¬

Œ¢∂Ú±˜] Ú±˝◊√ √¬ı± ’ôL–À¢∂Ú± Ô±˝◊√ √˘±fl¡˝◊√ √Î¬ Œ¬ı±À˘º ˝◊√ √˚˛±1 Î¬◊¬Ûø1› ø¬ıøˆ¬iß Œ¢∂Ú±1
Ô±˝◊√√˘±fl¡˝◊√√Î¬¸˜”˝√√fl¡ ¸—À˚±øÊ√Ó¬ fl¡1± øfl¡Â≈√˜±Ú ¬Û±Ó¬˘ Œ‰¬À¬ÛÈ¬± Ú˘œfl¡± Ô±Àfl¡, ˝◊√√˝“√√Ó¬fl¡
©Ü™í˜± Œ˘À˜Ú± Œ¬ı±À˘º Ô±˝◊√√˘±fl¡˝◊√√Î¬1 ’±ª1Ì‡ÀÚ ¤Àfl¡±È¬± ¶ö±Ú ’±ªX fl¡À1 ˚±fl¡
’ªfl¡±øÌfl¡± [lumen] Œ¬ı±À˘º flv¡1íõ≠±©Ü1 ©Ü™í˜± ’—˙Ó¬ fl¡±¬ı«˝√√±˝◊√√ÀEÈ¬ ’±1n∏ õ∂íøÈ¬Ú
¸—Àù≠¯∏Ì1 fl¡±1ÀÌ õ∂À˚˛±Ê√Úœ˚˛ ¤ÚƒÊ√±˝◊√√˜À¬ı±1 Ô±Àfl¡º ˝◊√√˚˛±Ó¬ é≈¬^ ø¡Z-¸ø¬Û«˘, ¬ı‘M√√±fl¡±1
øÎ¬, ¤Úƒ ¤-1 ’Ì≈ ’±1n∏ 1±˝◊√√¬ıíÊ√íÀ˜± Ô±Àfl¡º ˝√√ø1»fl¡Ì±¸˜”À˝√√± Ô±˝◊√√˘±fl¡˝◊√√Î¬Ó¬ Ô±Àfl¡º
flv¡1íõ≠±©Ü1 1±˝◊√√¬ıíÊ√˜ [70S] ¸˜”˝√√ ‰¬±˝◊√√È¬õ≠±Ê√˜Ó¬ Ôfl¡± 1±˝◊√√¬ıÊ√í˜ [80S] Ó¬Õfl¡ ¸1n∏º

8.5.6  1± ◊̋√√¬ıíÊ√í˜ (Ribosomes)

1±˝◊√√¬ıíÊ√í˜ ¸˜”˝√√ √±Ú±fl‘¡øÓ¬1 ·Í¬Ú ’—·º Ê√Ê«√ Œ¬ÛÀ˘ÀÎ¬ [1953] ‰¬ÚÓ¬ Œ¬Û±Ú õ∂Ô˜ÀÓ¬
˝◊√√À˘"™√√Ú ’Ú≈¬ıœé¬Ì ̊ La1 ̧ ˝√√±˚˛Ó¬ ¤˝◊√√À¬ı±1 ‚Ú fl¡øÌfl¡± ø˝√√‰¬±À¬Û ̆ é¬… fl¡ø1øÂ√˘º 1±˝◊√√¬ıíÊ√í˜
1±˝◊√√¬ıíøÚÎ¬◊øflv¡fl¡ ¤ø‰¬Î¬ [RNA] ’±1n∏ õ∂íøÈ¬Ú1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬º ˝◊√√˝“√√Ó¬ Œfl¡±ÀÚ± ’±ª1Ì1 ¡Z±1±
’±¬ı‘Ó¬ Ú˝√√˚˛º

ø‰¬S 8.8  flv¡1íõ≠±©Ü1 ’À26√√

¬ıø˝√√– ’±ª1Ì

’ôL√– ’±ª1Ì

Œ¢∂Ú±˜

Ô± ◊̋√√̆ ±fl¡ ◊̋√√Î¬

©Ü™í˜± Œ˘À˜˘±

©Ü™í˜±
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¸—Àfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛ 1±˝◊√√¬ıíÊ√í˜ ¸˜”˝√√ 80 S øfl¡c õ∂Àfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛ 1±˝◊√√¬ıíÊ√í˜À¬ı±1 70S

õ∂fl‘¡øÓ¬1º ̋ ◊√√̊ ˛±Ó¬ ëSí [Œù´Î¬¬ı±·« ¤fl¡fl¡ Svedberg unit] ̃ ±ÀÚ ’ªÀé¬¬ÛÚ &Ì±Ç ¬ı± &Ìfl¡º
¬ÛÀ1±é¬ˆ¬±Àª ˝◊√√ ˝√√í˘ ‚ÚQ ’±1n∏ ’±fl¡±11 ŒÊ√±‡º 70 S ’±1n∏ 80 S 1±˝◊√√¬ıíÊ√í˜ Î¬◊ˆ¬À˚˛˝◊√√
≈√È¬± Î¬◊¬Û ¤fl¡fl¡1 ¡Z±1± ¸—·øÍ¬Ó¬º

8.5.7  Œfl¡±¯∏œ˚˛ fl¡—fl¡±˘ [Cytoskeleton]

‰¬±˝◊√√È¬í¬õ≠±Ê√˜Ó¬ Ôfl¡± ¤fl¡ ø¬ıô¶‘Ó¬ õ∂øÈ¬ÚÊ√±Ó¬œ˚˛ ¸”S¸‘√˙ Ê√±ø˘fl¡±fl¡ ¸˜”˝√√œ˚˛±Õfl¡ Œfl¡±¯∏œ˚˛
fl¡—fl¡±˘ ø˝√√‰¬±À¬ı Ú±˜±fl¡1Ì fl¡1± ∆˝√√ÀÂ√º Œfl¡±¯∏Ó¬ Ôfl¡± ¤˝◊√√ fl¡—fl¡±˘ ¬ıUÓ¬ fl¡±˚«…1 ˘·Ó¬
Ê√øÎ¬̌Ó¬ Œ˚ÀÚ ‘√Ï¬̌Ó¬± õ∂√±Ú [mechanical support], ‰¬˘Ú, Œfl¡± ∏̄1 ’±fl‘¡øÓ¬1  1é¬Ú±À¬ıé¬Ì
˝◊√√Ó¬…±ø√º

8.5.8  ø‰¬ø˘˚˛± ’±1n∏ ŒÙv¬ÀÊ√˘± Ú±˝◊√√¬ı± fl¡˙±e“ (Cilia and Flagella)

ø‰¬ø˘˚˛± [˝◊√√—1±Ê√œ ¤fl¡¬ı‰¬ÚÓ¬ ø‰¬ø˘˚˛±˜] ’±1n∏ ŒÙv¬ÀÊ√˘± Ú±˝◊√√¬ı±¬fl¡˙±e“ [˝◊√√—1±Ê√œ ¤fl¡¬ı‰¬ÚÓ¬
ŒÙv¬ÀÊ√˘±˜] Œ¬ı±1 Œfl¡±¯±¬ı1Ì1 ¬Û1± ‰≈¬ø˘1 √À1 ¬ıøX«Ó¬ ’—˙º ø‰¬ø˘˚˛±À¬ı±1 ˝√√˘ é≈¬^
·Í¬Ú’—˙ ø˚À¬ı±À1 ¬ıÍ¬±1 √À1 fl¡±˜ fl¡ø1 Œfl¡±¯∏ Ú±˝◊√√¬ı± Œ‰¬Ã¬Û±˙1 Ó¬1˘ø‡øÚ1 ‰¬˘Ú ¸‘ø©Ü
fl¡À1º ŒÙv¬ÀÊ√√˘± Ú±˝◊√√¬ı± fl¡˙±e“ ¸˜”˝√√ ’±À¬Ûøé¬fl¡ˆ¬±À¬ı √œ‚˘ ’±1n∏ Œfl¡±¯∏œ˚˛ ‰¬˘Ú1 ˘·Ó¬
Ê√øÎ¬ˇÓ¬º ¬õ∂Àfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛ Œ¬ıÀ"√√ø1˚˛±ÀÓ¬± ŒÙv¬ÀÊ√˘± ’±ÀÂ√ øfl¡c ¤˝◊√√À¬ı±1 ·Í¬Ú1 Ù¬±˘1

ø‰¬S 8.9 ø‰¬ø˘˚˛± ’±1n∏ ŒÙv¬ÀÊ√˘±1 õ∂¶öÀ26√√ ˚Ó¬ ø¬ıøˆ¬iß ’—˙ Œ√‡≈›ª± ∆˝√√ÀÂ√ñ
[a] ˝◊√√À˘"™√√Ú ’Ú≈¬ıœé¬Ì ˚La1 ¡Z±1± Œ√‡± ø‰¬S
[b] ’ôL–·Í¬Ú1 ø‰¬S±fl¡±1 õ∂√˙«Ú [diagramatic representation]

Œfl¡fœ˚̨
’±ª1Ì

’1œ˚̨
Ó¬La

õ≠±Ê√˜±
’±ª1Ì

¬Ûø1ø¶öøÓ¬
’Ú≈ Úø˘fl¡±
[∆¡ZÓ¬]

’ôL– ∆¡ZÓ¬
¸—À˚±Ê√fl¡

Œfl¡fœ˚̨
’Ú≈ Úø˘fl¡±

(a)
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¬Û1± ¸—Àfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛ ŒÙv¬ÀÊ√˘±1 ¬Û1± ¬Û‘Ôfl¡º ˝◊√√À˘"™√√Ú ’Ú≈¬ıœé¬Ì ˚La1 ¸˝√√±˚˛Ó¬ ¬Û1œé¬±
fl¡ø1À˘ Œ√‡± ̊ ± ˛̊ Œ˚ ø‰¬ø˘ ˛̊± ’±1n∏ ŒÙv¬ÀÊ√˘±À¬ı±1 õ≠±Ê√˜± ’±ª1Ì1√√ ¡Z±1± ’±¬ı‘Ó¬º ø¸ “̋√√Ó¬1
Œfl¡f ’—˙fl¡ ¤'íøÚ˜ [axoneme] Œ¬ı±˘± ˝√√ ˛̊ ’±1n∏ ◊̋√√ “̋¬Ó¬1 ’±ª1Ì √œ‚«œ ˛̊ ’é¬1
¸˜±ôL1±˘Õfl¡ ¬ıUÓ¬ é≈¬^Úø˘fl¡± [mircrotubule] Ô±Àfl¡º ¤'íøÚ˜À¬ı±1Ó¬ ¸±Ò±1ÌÀÓ¬
’1œ˚˛ˆ¬±Àª ¸ø7¡¡¡Ó¬ 9 Œ˚±1 ∆¡ZÓ¬ ¬Û±ù´«œ˚˛ Ú±˝◊√√¬ı± ¬Ûø1øÒ¶ö ’Ú≈ Úø˘fl¡± ’±1n∏ ¤À˚±1
Œfl¡fœ˚˛ˆ¬±À¬ı ’ªø¶öÓ¬ ’Ú≈ Úø˘fl¡± Ô±Àfl¡º ¤'øÚ˜Ó¬ Ôfl¡± ’Ú≈ Úø˘fl¡±1 ¤ÀÚ Ò1Ì1
¸±ÀÊ√±Úfl¡ 9+2 ø¬ıÚ…±¸ Œ¬ı±˘± ˝√√ ˛̊ [ø‰¬S 8.9] Œfl¡fœ˚˛ Úø˘fl¡±¸˜”˝√√ ¸—À˚±Ê√fl¡1 ¡Z±1±
¸—À˚±øÊ√Ó¬ ∆˝√√ Ô±Àfl¡ ’±1n∏ ¤‡Ú Œfl¡fœ˚˛ ’±ª1Ì1 ¡Z±1±› ’±ªX ∆˝√√ Ô±Àfl¡º õ∂ÀÓ¬…fl¡
Œfl¡fœ ˛̊ Úø˘fl¡± ¬Ûø1øÒ¶ö ∆¡ZÓ¬ Úø˘fl¡±1 ¤Î¬±˘ Úø˘fl¡±1 ˘·Ó¬ ’1œ ˛̊ √G¸ ”̃̋ √√1 ¡Z±1±
¸—À˚±øÊ√Ó¬ ∆˝√√ Ô±Àfl¡º Œ¸˝◊√√√À1 ˜≈Í¬ÀÓ¬ 9 Î¬±˘ ’1œ˚˛ √G Ô±Àfl¡º ¬Ûø1øÒ¶ö ∆¡ZÓ¬
Úø˘fl¡±À¬ı±À1± ¸—À˚±Ê√fl¡1 ¡Z±1± ˝◊√√ÀÈ¬±Àª ø¸ÀÈ¬±1 ˘·Ó¬ ˘· ˘±ø· Ô±Àfl¡º ø‰¬ø˘˚˛± ’±1n∏
ŒÙv¬ÀÊ√˘± Î¬◊ˆ¬À˚˛˝◊√√ Œ‰¬øKC›˘1 √À1 ·Í¬Ú ’—˙1 ¬Û1± Î¬◊»¬ÛøM√√ ˝√√˚˛º ˝◊√√˚˛±fl¡ Ò±1fl¡ Ú± ◊̋√√¬ı±
’±Ò±1 ¬ıíøÎ¬ Œ¬ı±˘± ˝√√˚˛º

8.5.9 Œ‰¬KCÊ√í˜ / Œfl¡fÀ√˝√√ ’±1n∏ Œ‰¬øKC›˘ ¬ı± Œfl¡f fl¡Ì± (Centrosome and

centrioles)

Œ‰¬KCíÊ√˜ ˝í√√˘ ¤È¬± Œfl¡±¯∏±e“ ˚íÓ¬ ¸±Ò±1ÌÀÓ¬ ≈√È¬± Œ‰¬øKC›˘ Ú±˜1 ‰≈¬„√√±fl‘¡øÓ¬1 ·“±ÔÚ
’—˙ Ô±Àfl¡º ø¸˝“√√Ó¬ ’±Ú˚˛Ó¬±fl¡±1 ¬Ûø1Ó¬±1fl¡ Œfl¡øffl¡ ¬Û√±Ô« Ú±˝◊√√¬ı± Î¬◊¬Û±√±Ú1 ¡Z±1±
¬Ûø1À¬ıø©ÜÓ¬º Œ‰¬∞CíÊ√í˜Ó¬ Ôfl¡± ≈√À˚˛±È¬± Œ‰¬ø∞C›˘ ¬Û1¶Û1 ˘•§ˆ¬±À¬ı Ô±Àfl¡ ˚Ó¬
õ∂ÀÓ¬…fl¡ÀÈ¬±1 ·±Î¬ˇœ1 ‰¬fl¡±1 √À1 ¸—·Í¬Ú Ô±Àfl¡º ø¸˝“√√Ó¬ øÈ¬Î¬◊¬ı≈ø˘Ú õ∂íøÈ¬ÀÚÀ1 ∆Ó¬˚˛±1œ 9
Î¬±˘ ¸˜ˆ¬±À¬ı ’ªø¶öÓ¬ ¬Ûø1øÒ¶ö Ó¬c1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬º õ∂ÀÓ¬…fl¡ Î¬±˘ ¬Ûø1øÒ¶ö ¸”øSfl¡±˝◊√√
øS&Ìœ˚øSÓ¬˚˛º fl¡±¯∏1œ˚˛± øSÓ¬˚˛ ¸˜”À˝√√± ˝◊√√ÀÈ¬±Àª ø¸ÀÈ¬±1 ˘·Ó¬ ¸—˘¢üº Œ‰¬ø∞C›˘1
¸˜œ¬ÛªÓ«¬œ ’=˘1 õ∂íøÈ¬ÚÊ√±Ó¬œ˚˛ Œfl¡fœ˚˛ ’—˙fl¡ ‰¬Sê1 Œfl¡f ø¬ıµ≈ Œ¬ı±˘± ˝√√˚˛ ’±1n∏ ˝◊√√
õ∂øÈ¬ÀÚÀ1 ·øÍ¬Ó¬ ’1œ˚˛ ‰¬Sê√G1 ¡Z±1± ¬¬Ûø1øÒ¶ö øSÓ¬˚˛1 Ú˘œfl¡±1 ̆ ·Ó¬ ̧ —˘¢ü ∆˝√√ Ô±Àfl¡º
Œ‰¬ø∞C›À˘ ø‰¬ø˘˚˛± ’±1n∏ ŒÙv¬ÀÊ√˘±1 ’±Ò±1 ¬ıíøÎ¬ ’±1n∏ õ∂±ÌœÀfl¡±¯∏1 Œfl¡±¯∏ø¬ıˆ¬±Ê√Ú1
¸˜ ˛̊Ó¬ ˜U√1±˚Ó¬LaÀ¬ı±1 ·Í¬Ú fl¡À1º

8.5.10  øÚÎ¬◊øflv¡˚˛±‰¬ Ú±˝◊√√¬ı± Œfl¡±¯∏Àfl¡f (Nucleus)

øÚÎ¬◊øflv¡˚˛±‰¬ ¬ı± Œfl¡±¯∏Àfl¡ffl¡ Œfl¡±¯∏±e“ ø˝√√‰¬±À¬Û 1831 ‰¬ÚÓ¬ 1¬ı±È«¬ ¬¬ıË±Î¬◊ÀÚ Œ¬Û±Ú õ∂ÔÀ˜
¬ıÌ«Ú± fl¡ø1øÂ√˘º ¬Û1¬ıM«√√œ fl¡±˘Ó¬ øÚÎ¬◊øflv¡˚˛±‰¬1 øˆ¬Ó¬1Ó¬ Ôfl¡± é¬±1œ˚˛ 1?fl¡1 ’øˆ¬1ø?Ó¬
Œ˝√√±ª± ¬Û√±Ô«ø‡øÚfl¡ ŒÙv¬ø˜À„√√ SêÀ˜øÈ¬Ú Ú±À˜À1 Ú±˜±fl¡1Ì fl¡ø1øÂ√˘º

’±ôL–‰¬Sê1 øÚÎ¬◊øflv¡˚˛±‰¬Ó¬ [’ø¬ıˆ¬±øÊ√Ó¬ øÚÎ¬◊øflv¡˚˛±‰¬Ó¬] ˚ÀÔ©Ü õ∂¸±ø1Ó¬ ’±1n∏ ø¬ıô¶‘Ó¬
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SêÀ˜øÈ¬Ú Ú±˜1 øÚÎ¬◊øflv¡˚˛í õ∂íøÈ¬Ú Ó¬c, øÚÎ¬◊øflv¡˚˛
’±Ò±1 ^¬ı… ’±1n∏ ¤È¬± ¬ı± ’øÒfl¡ Œ·±˘±fl¡±1 ’—˙
Ô±Àfl¡ ˚±fl¡ øÚÎ¬◊øflv¡˚˛í˘±‰¬ [¬ıU¬ı‰¬Ú øÚÎ¬◊øflv¡˚˛í˘±˝◊√√
Nucleoli] Œ¬ı±˘± ˝√√˚˛ [ø‰¬S 8.10] Œ¬ı±À˘º
◊̋√√À˘"™√√Ú ’Ú≈¬ıœé¬Ì ̊ La̋ ◊√√ øÚÎ¬◊øflv¡ ˛̊±‰¬1 ‰¬±ø1›Ù¬±À˘

Ôfl¡± øÚÎ¬◊øflv¡˚˛í ’±ª1Ì‡Ú1 ’øô¶Q¬ Î¬◊Àij±ø‰¬Ó¬
fl¡ø1øÂ√̆ º ̋ ◊√√ ≈√‡Ú ̧ ˜±ôL1±˘ ’±ª1Ì1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬º
≈√˝◊√√‡Ú ’±ª1Ì1 ˜±Ê√Ó¬ ¬Ûø1øÚÎ¬◊øflv¡ ˛̊ ¶ö±Ú [10-

50 ŒÚÚíø˜È¬±1] Ô±Àfl¡º ’±ª1Ì‡ÀÚ øÚÎ¬◊øflv¡˚˛±‰¬1
øˆ¬Ó¬1Ó¬ ’±1n∏ Œfl¡±¯∏õ∂1¸Ó¬ Ôfl¡± ¬Û√±Ô«¸˜”˝√√1
˜±Ê√Ó¬ ¤fl¡ õ∂±‰¬œ1 ¬ı± Œ√ª±˘ ø˝√√‰¬±À¬ı fl¡±˜ fl¡À1º

¬ıø˝√√– ’±ª1Ì‡Ú ¸±Ò±1ÌÀÓ¬ ’ôL–õ∂1¸œ˚˛ Ê√±ø˘fl¡±1 ∆¸ÀÓ¬ ’ø¬ıø26√iß ∆˝√√ Ô±Àfl¡ ’±1n∏
˝◊√√˚˛±1 ›¬Û1Ó¬ 1±˝◊√√¬ıíÊ√í˜ Ô±Àfl¡º øÚÎ¬◊øflv¡˚˛’±ª1Ì‡Ú ¬ıUÓ¬ ¶ö±ÚÓ¬ ’øÓ¬ ¸≈Ñ øÂ√^1 ¡Z±1±
ø¬ıø26√iß ∆˝√√ Ô±Àfl¡º ≈√À˚˛±‡Ú øÚÎ¬◊øflv¡˚˛ ’±ª1Ì1 ¸—À˚±Ê√Ú1 Ù¬˘Ó¬ ¤˝◊√√ øÂ√^ ¸˜”˝√√ ·Í¬Ú
˝√√˚˛º ¤˝◊√√ øÚÎ¬◊øflv¡˚˛ øÂ√^¸˜”À˝√√ õ∂fl‘¡Ó¬ÀÓ¬ ¤Àfl¡±È¬± ¬ÛÔ1 ¸‘ø©Ü fl¡À1 ˚±1 ˜±ÀÊ√À1 ’±1ƒ, ¤Úƒ,
¤ ’±1n∏ õ∂íøÈ¬Ú ’Ú≈¸˜”˝√√ øÚÎ¬◊øflv¡˚˛±‰¬ ’±1n∏ ‰¬±˝◊√√È¬íõ≠±Ê√˜1 ˜±Ê√Ó¬ Î¬◊ˆ¬˚˛ ø√˙Ó¬ ‰¬˘±‰¬˘
fl¡À1º ¶§±ˆ¬±øªfl¡ÀÓ¬ Œfl¡±À¯∏ õ∂øÓ¬ ¤È¬± øÚÎ¬◊øflv¡˚˛±‰¬ Ô±Àfl¡ øfl¡c ¸—‡…±1 øˆ¬ißÓ¬±› ¸‚Ú±√˝◊√√
øÚ1œé¬Ì fl¡1± ∆˝√√ÀÂ√º Œfl¡±À¯∏ ¬õ∂øÓ¬ ¤È¬±Ó¬Õfl¡¬ ’øÒfl¡ ¸—‡…fl¡ øÚÎ¬◊øflv¡˚˛±‰¬ Ôfl¡± ¤È¬± Ê√œª1

Ú±˜ ŒÓ¬±˜±À˘±Àfl¡ ̃ ÚÓ¬ fl¡ø1¬ı ¬Û±ø1¬ı±ÀÚ∑ øfl¡Â≈√˜±Ú ¬Û”Ì«Ó¬±õ∂±5 Œfl¡± ∏̄Ó¬ ’±Úøfl¡ øÚÎ¬◊øflv¡ ˛̊±‰¬
Ú±Ô±Àfl¡›º Î¬◊√±˝√√1Ì ¶§1+À¬Û ¬ıUÓ¬ ô¶Ú…¬Û±˚˛œ ¬õ∂±Ìœ1 Œ˘±ø˝√√Ó¬1Mê √fl¡øÌfl¡±[˝◊√√ø1ÔËí‰¬±˝◊√√È¬]
’±1n∏ ø‰¬ˆƒ¬ Ú˘œ Œfl¡±¯∏º ¤˝◊√√Àfl¡±¯∏À¬ı±1fl¡ ŒÓ¬±˜±À˘±Àfl¡ ìÊ√œøªÓ¬î ¬ı≈ø˘ ø¬ıÀ¬ı‰¬Ú± fl¡ø1¬ı±ÀÚ∑

øÚÎ¬◊øflv¡˚˛í ’±Ò±1 ^¬ı… ¬ı± øÚÎ¬◊øflv¡˚˛ õ∂1¸Ó¬  øÚÎ¬◊øflv¡˚˛í˘±‰¬ ’±1n∏ SêÀ˜øÈ¬Ú Ô±Àfl¡º
øÚÎ¬◊øflv¡˚˛í˘±‰¬ ¸˜”˝√√ øÚÎ¬◊øflv¡˚˛ õ∂1¸Ó¬ Ôfl¡± Œ·±˘±fl¡±1 ·Í¬Úº øÚÎ¬◊øflv¡˚˛í˘±‰¬1 ’ôL–¶ö
Î¬◊¬Û±√±Ú ¸˜”˝√√ øÚÎ¬◊øflv¡˚˛ õ∂1¸1 ’±Ú Î¬◊¬Û±√±Ú¸˜”˝√√1 ∆¸ÀÓ¬ ’ø¬ıø26√iß ∆˝√√ Ô±Àfl¡ fl¡±1Ì
øÚÎ¬◊øflv¡˚˛í˘±‰¬ÀÈ¬± Œfl¡±ÀÚ± ’±ª1Ì1 ¡Z±1± ’±¬ı‘Ó¬ Ú˝√√˚˛º ˝◊√√ 1±˝◊√√¬ıíÊ√˜œ˚˛ ’±1ƒ, ¤Úƒ, ¤
¸—Àù≠¯∏Ì1 ¤fl¡ ¸øSê˚˛ fl¡±˚«…Àé¬Sº ø˚À¬ı±1 Œfl¡±¯∏ ’øÓ¬ ¸øSê˚˛ˆ¬±Àª õ∂øÈ¬Ú ¸—Àù≠¯∏Ì1
˘·Ó¬ Ê√øÎ¬ˇÓ¬ ø¸˝“√√Ó¬1 øÚÎ¬◊øflv¡˚˛í˘±‰¬ ¸˜”˝√√ Î¬±„√√1 ’±1n∏ ¸—‡…±› ’øÒfl¡ ˝√√˚˛º

ŒÓ¬±˜±À˘±fl¡1 ‰¬±Õ· ˜ÚÓ¬ ’±ÀÂ√ Œ˚ ’±ôL–‰¬Sê ’ª¶ö±Ó¬ øÚÎ¬◊øflv¡˚˛±‰¬1¬ øˆ¬Ó¬1Ó¬
SêíÀ˜øÈ¬Ú Ú±˜1 øÚÎ¬◊øflv¡˚˛íõ∂íøÈ¬Ú Ó¬c1 ¤‡Ú Œ¸±À¬Û±fl¡± [øÏ¬˘±] ’±1n∏ ’¶Û©Ü Ê√±ø˘fl¡±
Œ√ø‡¬ıÕ˘ Œ¬Û±ª± ˚±˚˛ øfl¡c Œfl¡±¯∏ ø¬ıˆ¬±Ê√Ú1 ø¬ıøˆ¬iß √˙±Ó¬ Œfl¡±¯∏À¬ı±11 øˆ¬Ó¬1Ó¬
øÚÎ¬◊øflv¡˚˛±‰¬1 ¶ö±ÚÓ¬ ¸≈¸—·øÍ¬Ó¬ Sê˜íÊ√˜¸˜”˝√√ Œ√‡± ˚±˚˛º SêÀ˜øÈ¬ÚÓ¬ øÎ¬, ¤Úƒ, ¤ ’±1n∏
ø˝√√©ÜíÚ Ú±˜1 øfl¡Â≈√˜±Ú é¬±1fl¡œ˚˛ õ∂íøÈ¬Ú, øfl¡Â≈√˜±Ú ’íø˝√√©ÜíÚ õ∂íøÈ¬Ú ’±1n∏ ’±1ƒ, ¤Úƒ ¤-›

ø‰¬S 8.10  øÚÎ¬◊øflv¡˚˛±‰¬1 ·Í¬Ú

øÚÎ¬◊øflv¡˚˛ ’±Ò±1

øÚÎ¬◊øflv¡ ˛̊í˘±‰¬
øÚÎ¬◊øflv¡˚˛ øÂ√^

øÚÎ¬◊øflv¡˚˛ ’±ª1Ì
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Kinetochor

Ô±Àfl¡º ˜±Ú≈˝√√1 ¤È¬± ˜±S Œfl¡±¯∏Ó¬ õ∂±˚˛ 2 ø˜È¬±1 √œ‚˘ øÎ¬, ¤Úƒ, ¤,
”̧S 46 Î¬±˘ [23 Œ˚±1] Sê˜íÊ√í˜Ó¬ ø¬ıô¶±ø1Ó¬ ∆˝√√ Ô±Àfl¡º øÎ¬, ¤Úƒ

¤ ’Ú≈ Sê˜íÊ√í˜ ø˝√√‰¬±À¬ı øfl¡√À1 ¸—·øÍ¬Ó¬ [packaging] ˝√√ ˛̊ Œ¸ ◊̋√√
ø¬ı¯∏À˚˛ ŒÓ¬±˜±À˘±Àfl¡ ¡Z±√˙ Œ|ÌœÓ¬ ø¬ıÓ¬—ˆ¬±À¬ı ’Ò…±˚˛Ú fl¡ø1¬ı±º

õ∂ÀÓ¬…fl¡ Sê˜íÊ√í˜À1 ¤Àfl¡±È¬± ̃ ”‡… ̧ ÇœÌ«Ó¬± Ú± ◊̋√√¬ı± Œ‰¬∞Cíø˜ ˛̊±1
Ô±Àfl¡º ˝◊√√˚˛±1 ≈√À˚˛±fl¡±À¯∏ Ô±˘1 √À1 ·Í¬Ú fl¡±˝◊√√ÀÚÈ¬ífl¡1 Ô±Àfl¡º
Œ‰¬KCø˜˚˛±11 ’ª¶ö±Ú ’Ú≈¸ø1 Sê˜íÊ√í˜fl¡ ‰¬±ø1È¬± ˆ¬±·Ó¬ ø¬ıˆ¬Mê√
fl¡ø1¬ı ¬Û±ø1 [ø‰¬S 8.12]º Œ˜È¬±À‰¬øKCfl¡ Sê˜íÊí√˜1 Œ‰¬∞Cø˜˚˛±1ÀÈ¬±
˜Ò…±—˙Ó¬ Ô±Àfl¡ ’±1n∏ Sê˜íÊí˜ Î¬±˘fl¡ ≈√È¬± ¸˜±Ú ¬ı±U1 ·Í¬Ú fl¡À1º
Î¬◊¬ÛÀ˜È¬±À‰¬ø∞Cfl¡ Sê˜íÊ√í˜1 Œ‰¬∞Cø˜˚˛±1ÀÈ¬± Sê˜íÊ√í˜1 ˜Ò…±—˙1
¬Û1± øfl¡Â≈√ ”√1Ó¬ Ô±Àfl¡ Ù¬˘Ó¬ ¤È¬± ‰≈¬øÈ¬ ’±1n∏ ¤È¬± √œ‚˘ ¬ı±U1 ¸‘ø©Ü
fl¡À1º ¤SêÀ‰¬ø∞Cfl¡ Sê˜íÊ√í˜1 Œé¬SÓ¬ Œ‰¬∞Cø˜˚˛±1ÀÈ¬± ¤È¬± õ∂±ôL1
˚ÀÔ©Ü ›‰¬1Ó¬ Ôfl¡±1 Ù¬˘Ó¬ ¤È¬± ’øÓ¬ ¸1n∏ ’±1n∏ ¤È¬± ˚ÀÔ©Ü √œ‚˘
¬ı±U1 ·Í¬Ú ̋ √√˚˛º ’±Ú˝√√±ÀÓ¬ ŒÈ¬˘íÀ‰¬ø∞Cfl¡ Sê˜íÊ√í˜Ó¬ Œ‰¬∞Cø˜˚˛±1ÀÈ¬±
õ∂±ôL1 ˙œ¯∏«¶ö±ÚÓ¬ Ô±Àfl¡º

Œfl¡øÓ¬˚˛±¬ı± fl¡˜ ¸—‡…fl¡ Sê˜íÊ√í˜1 Œé¬SÓ¬ ¤Àfl¡±È¬± øÚøV«©Ü
’ª¶ö±ÚÓ¬ ’øˆ¬1ø?Ó¬ ŒÚ±À˝√√±ª± Œ·ÃÌ ¸ÇœÚ«Ì Ô±Àfl¡º ˝◊√√˚˛±1 ¡Z±1±
¤È≈¬fl≈¡1± ¸1n∏ ‡G1 ·Í¬Ú ˝√√˚˛ ˚±fl¡ Œ‰¬ÀÈ¬˘±˝◊√√È¬ [satellite] Œ¬ı±À˘º

ø‰¬S 8.11 fl¡±˝◊√√ÀÚÈ¬ífl¡íÀ1À1 ∆¸ÀÓ¬ Sê˜íÊ√í˜

ø‰¬S 8.12  Œ‰¬Laø˜˚˛±11 ’ª¶ö±Ú ’Ú≈˚±˚˛œ Sêí˜íÊ√˜1 õ∂fl¡±1 ¸˜”˝√√

Œ‰¬ÀÈ¬˘± ◊̋√√È¬ Œ·ÃÌ
¸ÇœÌ«Ó¬±

¸1n∏ ¬ı±U

Œ‰¬¬∞Cíø˜ ˛̊±1

Œ‰¬∞Cø˜ ˛̊1

√œ‚˘ ¬ı±U

fl¡± ◊̋√√ÀÚÈ¬ífl¡1
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8.5.11  ’Ì≈À√˝√√ [Microbodies]

Î¬◊øæ√√ ’±1n∏ õ∂±Ìœ Î¬◊ˆ¬˚˛ Œfl¡±¯∏ÀÓ¬ ø¬ıøˆ¬iß õ∂fl¡±11 ¤ÚƒÊ√±˝◊√√˜ Ôfl¡± ¬ıUÀÓ¬± ’±¬ıX ¸≈Ñ
Ô˘œ [vesicles] Ô±Àfl¡º ¤˝◊√√À¬ı±1fl¡ ’Ì≈À√˝√√ [Microbodies] Œ¬ı±˘± ¬˝√√˚˛º

¸±1±—˙     (Summary)

õ∂ÀÓ¬…fl¡ Ê√œª˝◊√√ Œfl¡±¯∏ Ú±˝◊√√¬ı± Œfl¡±¯∏ ¸˜ø©Ü1 ¡Z±1± ¸—·øÍ¬Ó¬º Œfl¡±¯∏À¬ı±11 ’±fl¡±1, ’±fl‘¡øÓ¬ ’±1n∏ fl¡±˚«… Œ¬ıÀ˘·
Œ¬ıÀ˘·º ’±ª1Ì1 ¡Z±1± ’±¬ı‘Ó¬ øÚÎ¬◊øflv¡˚˛±‰¬ ’±1n∏ ’±Ú Œfl¡±¯∏±eÓ¬ Ôfl¡± ÚÔfl¡±1 ›¬Û1Ó¬ øˆ¬øM√√ fl¡ø1 Œfl¡±¯∏ ’±1n∏
Œ¸˝◊√√√À1 Ê√œªÀÈ¬±fl¡ ¸—Àfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛ Ú±˝◊√√¬ı± õ∂Àfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛ Œ¬ı±˘± ˝√√˚˛º

¤È¬± ’±√˙« ¸—Àfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛ Œfl¡±¯∏Ó¬ Œfl¡±¯∏±¬ı1Ì, øÚÎ¬◊øflv¡˚˛±‰¬ Ú±˝◊√√¬ı± Œfl¡±¯∏Àfl¡f ’±1n∏ ‰¬±˝◊√√È¬íõ≠±Ê√˜ ¬ı±
Œfl¡±¯∏õ∂1¸1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬º Î¬◊øæ√√Àfl¡±¯∏Ó¬ Œfl¡±¯∏±¬ı1Ì‡Ú1 ¬ı±ø˝√√1Ó¬ ¤‡Ú Œfl¡±¯∏À¬ı1 Ô±Àfl¡º õ≠±Ê√˜±¬ı1Ì‡Ú
øÚ¬ı«±‰¬Ú±Rfl¡ Œˆ¬√… [Selectively permeable] ’±1n∏ øfl¡Â≈√˜±Ú ’Ì≈ ¬Ûø1¬ı˝√√ÚÓ¬ ¸˝√√±˚˛ fl¡À1º ’ôL–Ê√±ø˘fl¡±
Ó¬La1 øˆ¬Ó¬1Ó¬ ’ôL–õ∂1¸œ˚˛ Ê√±ø˘fl¡±, ·˘ƒø· ¸—‚, ˘±˝◊√√Â√íÊ√í˜ ’±1n∏ 1¸Ò±Úœ ¬ı± Œˆ¬fl≈¡›˘ Ô±Àfl¡º ¸fl¡À˘±À¬ı±1
Œfl¡±¯±∏e“ øˆ¬Úƒ øˆ¬Úƒ øfl¡c øÚøV«©Ü fl¡±˚«… ¸•Û±√Ú fl¡À1º Œ‰¬∞CíÊ√í˜ ¬ı± Œfl¡fÀ√˝√√ ’±1n∏ Œ‰¬ø∞C›˘ ¬ı± Œfl¡ffl¡Ì±˝◊√√
ø‰¬ø˘˚˛± ’±1n∏ ŒÙv¬ÀÊ˘±1 ’±Ò±1À√˝√√ ·Í¬Ú fl¡À1º ˝◊√√˝“√√ÀÓ¬ ‰¬˘ÚÓ¬ ¸˝√√±˚˛ fl¡À1º õ∂±ÌœÀfl¡±¯∏Ó¬ Œfl¡±¯∏ø¬ıˆ¬±Ê√Ú1
¸˜˚˛Ó¬ Œ‰¬ø∞C›˘1 ¬Û1± ˜U1± ˚La› ·Í¬Ú ˝√√˚˛º Œfl¡±¯∏Àfl¡f [øÚÎ¬◊øflv¡˚˛±‰¬]1 øˆ¬Ó¬1Ó¬ ’øÓ¬Àfl¡f [Nucleolus]
’±1n∏ SêÀ˜øÈ¬Ú Ê√±ø˘fl¡± Ô±Àfl¡º ˝◊√√ ’±Ú Œfl¡±¯∏±e“¸˜”˝√√1 fl¡±˚«… øÚ˚˛LaÌ fl¡1±1 Î¬◊¬Ûø1› ¬ı—˙·øÓ¬Ó¬ õ∂Ò±Ú ˆ”¬ø˜fl¡±
¢∂˝√√Ì fl¡À1º

’ôL–õ∂1¸œ ˛̊ Ê√±ø˘fl¡± ·Í¬Ú ∆ √̋√ÀÂ√ Ú˘œfl¡± ’±1n∏ fl≈¡Gœ ˛̊1 ¡Z±1±º ̋ ◊√√̋ “√√Ó¬ ≈√̋ ◊√√ õ∂fl¡±11 ‡ √̋√È¬± ’±1n∏ ø˜ø √̋√º ’ôL–õ∂1¸œ ˛̊
Ê√±ø˘fl¡±˝◊√√ ¬Û√±Ô«¸˜”˝√√1 ¬Ûø1¬ı˝√√Ì õ∂íøÈ¬Ú ’±1n∏ ø˘¬Ûíõ∂íøÈ¬Ú ’±1n∏ ¢≠±˝◊√√fl¡íÀÊ√Ú1 ¸—Àù≠¯∏ÌÓ¬ ¸˝√√±˚˛ fl¡À1º ·˘ƒø·
Œ√˝√√ Œ‰¬À¬ÛÈ¬± Ô˘œ1 ¡Z±1± ·øÍ¬Ó¬ ¤È¬± ¬Û±Ó¬˘ Œfl¡±¯∏±eº Œfl¡±¯∏Ó¬ é¬1Ì Œ˝√√±ª± ̂ ¬ı…¸˜”˝√√ ̋ ◊√√˚˛±Ó¬ ∆Ó¬˚˛±1 ¬ı± ̧ —À˚±øÊ√Ó¬
fl¡1± ˝√√˚˛ ’±1n∏ Œfl¡±¯∏1 ¬Û1± ¬Ûø1¬ı±ø˝√√Ó¬ ˝√√˚˛º ˘±˝◊√√Â√íÊ√í˜¸˜”˝√√ ¤‡Ú ’±ª1Ìœ˚≈Mê√ ·Í¬Ú ’—·º ˝◊√√˚˛±Ó¬ ¸fl¡À˘±
Ò1Ì1 Î¬±„√√1 ’Ú≈ ¬Û±‰¬Ú fl¡ø1¬ıÕ˘ ¤ÚƒÊ√±˝◊√√˜ Ô±Àfl¡º 1±˝◊√√¬ıíÊ√í˜À¬ı±1 õ∂íøÈ¬Ú ¸—Àù≠¯∏Ì1 ˘·Ó¬ Ê√øÎ¬ˇÓ¬º ¤˝◊√√À¬ı±1
‰¬±˝◊√√È¬íõ≠±Ê√˜Ó¬ ˜≈Mê√ˆ¬±À¬ı Ô±Àfl¡ Ú±˝◊√√¬ı± ’ôL–õ∂1¸œ˚˛ Ê√±ø˘fl¡±1 ˘·Ó¬ ¸—˘¢ü ∆˝√√ Ô±Àfl¡º ˜±˝◊√√È¬ífl¡øH˚˛±˝◊√√ [oxi-

dative phosphorylation] ¸˝√√±˚˛ fl¡À1 ’±1n∏ ¤øÎ¬Úíø‰¬Ú ¬∏C±˝◊√√Ù¬Â√ÀÙ¬È¬ Î¬◊»¬Ûiß fl¡À1º ˝◊√√˝“√√Ó¬ ≈√‡Ú ’±ª1Ì1
¡Z±1± ’±¬ı‘Ó¬º ¬ıø˝√√– ’±ª1Ì‡Ú ø˜ø˝√√ ’±1n∏ ’ôL–’±ª1Ì‡Ú ˆ¬±“Ê√ ‡±˝◊√√ [folds] øfl¡Â≈√˜±Ú øSêø©Ü ·Í¬Ú fl¡À1º
õ≠±ø©ÜÎ¬À¬ı±1 1?fl¡ ¬Û√±Ô«˚≈Mê√ Œfl¡±¯∏±e“º ˝◊√√˝“√√Ó¬fl¡ Î¬◊øæ√√Àfl¡±¯∏Ó¬À˝√√ Œ¬Û±ª± ˚±˚˛º Î¬◊øæ√√ Œfl¡±¯∏Ó¬ flv¡1íõ≠±©Ü ¸˜”À˝√√
¸±À˘±fl¡ ¸—Àù≠¯∏Ì1 ¬ı±À¬ı Œ¬Û±˝√√1 ˙øMê√ ’±˝√√1Ì fl¡À1º õ≠±ø©ÜÎ¬1 Œ¢∂Ú± ’—˙ Œ¬Û±˝√√1 ø¬ıøSê˚˛±1 ’±1n∏ ©Ü™í˜± ’—˙
’±g±1 ø¬ıøSê˚˛±1 ¶ö±Úº flv¡1íõ≠±©Ü ˝√√˘ Œ¸Î¬◊Ê√œ˚˛± õ≠±ø©ÜÎ¬º ˝◊√√˝“√√Ó¬1 ˝√√ø1»fl¡Ì± Ô±Àfl¡º ’±Ú˝√√±ÀÓ¬ ¬ı±fl¡œ 1„√√œÚ
õ≠±ø©ÜÎ¬À¬ı±1 ˝√√˘ Sê˜íõ≠±©Üº ˝◊√√˝“√√Ó¬1 Œfl¡1íøÈ¬Ú ’±1n∏ ŒÊ√ÚƒÔíøÙ¬˘ Ú±±˜1 1?fl¡ ¬Û√±Ô« Ô±Àfl¡º Œfl¡±¯∏Àfl¡fÀÈ¬±
Œfl¡±¯∏Àfl¡f±¬ı1Ì1 ¡Z±1± ’±ªXº ˝◊√√ ¤‡Ú øÚÎ¬◊øflv¡˚˛1g Ôfl¡± ø¡ZÓ¬1¬Ûœ˚˛± ’±ª1Ìº ˝◊√√˝“√√Ó¬1 ’ôL–’±ª1Ì‡ÀÚ
øÚÎ¬◊øflv¡˚˛õ∂1¸ ’±1n∏ Sêí˜øÈ¬Úø‡øÚ ’±¬ı‘Ó¬ fl¡À1º Œ¸˝◊√√fl¡±1ÀÌ Œfl¡±¯∏ ˝√í√˘ Ê√œª1 ·Í¬Ú ’±1n∏ fl¡±˚«…1 ¤fl¡fl¡º
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’Ú≈̇ œ˘Ú (Exercises)

1) øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ ¸˜”˝√√1 Œfl¡±ÚÀÈ¬± qX Ú˝√√˚˛∑

[a]  1¬ı±È«¬ ¬ıË±Î¬◊ÀÚ Œfl¡±¯∏ ’±ø¬ı¶®±1 fl¡ø1øÂ√˘

[b] Œù≠˝◊√√ÀÎ¬Ú ’±1n∏ Œù´±ª±ÀÚ Œfl¡±¯Ó¬N √±ø„√√ Òø1øÂ√˘º

[c]  ˆ¬±1ƒÀù´±Àª ¬ı…±‡…± fl¡ø1øÂ√˘ Œ˚ Œfl¡±¯∏À¬ı±1 ¬Û”¬ı«ø¶öÓ¬ Œfl¡±¯∏1 ¬Û1± ¸‘ø©Ü ˝√√˚˛º

[d]  ¤È¬± ¤fl¡Àfl¡±¯∏œ Ê√œª˝◊√√ ¤È¬± ˜±S Œfl¡±¯∏1 øˆ¬Ó¬1ÀÓ¬ ˝◊√√˚˛±1 Ê√œªÚ õ∂øSê˚˛± ‰¬˘±˚˛º

2) ÚÓ≈¬Ú Œfl¡±¯∏ Î¬◊»¬Ûiß ˝√√˚˛ñ

[a] Œ¬ıÀ"√√ø1˚˛±1 øfl¡i§Ú1 ¬¬Û1±

[b] ¬Û≈1øÌ Œfl¡±¯∏1 ¬Û≈Ú1Î¬◊»¬ÛøM√√1 ¬Û1±

[c] ¬Û”¬ı«ø¶öÓ¬ Œfl¡± ∏̄1 ¬Û1±

[d] ’ÕÊ√¬ı ¬Û√±Ô«1 ¬Û1±

3) øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ ¸ ”̃̋ √√ ø˜˘± ◊̋√√ ø˘‡±–

ô¶y-1 ô¶y-2

[a] øSêø©Ü [i¡] ©Ü™˜±1 Œ‰¬À¬ÛÈ¬± ¬Û±Ó¬1 √À1 Ô˘œº

[b] fl”¡Gœ ˛̊ [cisternae] [ii] ˜±˝◊√√È¬ífl¡øH˚˛±1 øˆ¬Ó¬1Õ˘ Œ¸±˜±˝◊√√ Œ˚±ª± ’±ª1Ìœ

[c] Ô±˝◊√√˘±fl¡˝◊√√Î¬ [iii] · ƒ̆ø· ¸—‚1 Ô±˘1 √À1 Ô˘œ

4) Ó¬˘Ó¬ ø√˚˛± ¸˜”˝√√1 Œfl¡±ÚÀÈ¬± qX –

[a] ¸fl¡À˘± Ê√œøªÓ¬ Ê√œªÀ1 Œfl¡±¯∏Ó¬ Œfl¡±¯∏Àfl¡f Ô±Àfl¡º

[b] õ∂±Ìœ ’±1n∏ Î¬◊øæ√√ Î¬◊ˆ¬˚˛Àfl¡±¯∏ÀÓ¬ ¸≈øÚøV«©Ü Œfl¡±¯∏À¬ı1 Ô±Àfl¡º

[c] õ∂Àfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛ Œfl¡±¯∏Ó¬ ’±ª1Ì1 ¡Z±1± ’±¬ı‘Ó¬ Œfl¡±¯∏±e“ Ú±Ô±Àfl¡º

[d] Œfl¡±¯∏À¬ı±1 ’ÕÊ√ª ¬Û√±Ô«1 ¬Û1± ÚÓ≈¬Ú ∆fl¡ ·Í¬Ú ˝√√˚˛º

5) õ∂Àfl¡±¯∏Àfl¡fœ˚˛ Œfl¡±¯∏1 Œ˜‰¬íÊ√í˜ øfl¡∑ ˝◊√√˚˛±1 fl¡±˚«… Î¬◊À~‡ fl¡1±º

6) õ≠±Ê√˜± ’±ª1Ì1 ˜±ÀÊ√À1 õ∂˙˜ ^ª¸˜”˝√√ øfl¡√À1 ¬Ûø1¬ı±ø˝√√Ó¬ ˝√√˚˛∑ ÒËn∏¬ıœ˚˛ ’Ú≈À¬ı±À1± ¤Àfl¡
¬ÛXøÓ¬ÀÓ¬ ¬Ûø1¬ı±ø˝√√Ó¬ ˝√√˚˛ÀÚ∑ ˚ø√ Ú˝√√˚˛, ŒÓ¬ÀÚ˝√√íÀ˘ ’±ª1Ì1 ˜±ÀÊ√À1 øfl¡√À1 ¤˝◊√√À¬ı±11
¬Ûø1¬ı˝√√Ú ˝√√˚˛∑
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7) ≈√È¬± Œfl¡±¯∏±e“1 Ú±˜ ø˘‡± ø˚ ≈√‡Ú ’±ª1Ì1 ¡Z±1± Œ¬ıø©ÜÓ¬º ¤˝◊√√ ≈√È¬± Œfl¡±¯∏±e“1 ∆¬ıø˙©Ü…À¬ı±1 øfl¡∑
ø¸˝“√√Ó¬1 fl¡±˚«… Î¬◊À~‡ fl¡1± ’±1n∏ Î¬◊ˆ¬˚˛À1 ø‰¬ø˝êÓ¬ ø‰¬S ’±“fl¡±º

8) õ∂Àfl¡±¯∏∏Àfl¡fœ˚˛ Œfl¡±¯∏1 ∆¬ıø˙©Ü…¸˜”˝√√ øfl¡∑

9) ¬ıUÀfl¡±¯∏œ Ê√œª1 |˜ ø¬ıˆ¬±Ê√Ú ’±ÀÂ√º ¬ı…±‡…± fl¡1±º

10) Œfl¡±¯∏ ˝√√˘ ÊœªÚ1 ’±Ò±1 ¤fl¡fl¡º ‰¬˜≈Õfl¡ ’±À˘±‰¬Ú± fl¡1±º

11) Œfl¡±¯∏Àfl¡f1h øfl¡∑ ø¸˝“√√Ó¬1 fl¡±˚«…1 ø¬ı¯∏À˚˛ ø˘‡±º

12) ˘±˝◊√Â√íÊ√í˜ ’±1n∏ 1¸Ò±Úœ ¬ı± Œˆ¬fl≈¡›˘À¬ı±1 ë’ôL–’±ª1Ìœ ·Í¬Úí øfl¡c fl¡±˚«…Ó¬– ø¸˝“√√Ó¬ ø¬ıøˆ¬ißº
˜ôL¬ı… ø√ ˛̊±º

13) ø‰¬ø˝êÓ¬ ø‰¬S1 ¸˝√√±˚˛Ó¬ øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ ¸˜”˝√√1 ·Í¬Ú ¬ıÌ«Ú± fl¡1±º

[i] Œfl¡±¯∏Àfl¡f [ii] Œfl¡fÀ√˝√√ ¬ı± Œ‰¬∞CÊ√í˜

14) Œ‰¬∞Cø˜˚˛±1 øfl¡∑ Œ‰¬∞Cø˜˚˛±11 ¶ö±Ú ’Ú≈¸ø1 Sê˜íÊ√í˜À¬ı±11 Œ|Ìœø¬ıˆ¬±Ê√Ú øfl¡√À1 ˝√√˚˛∑ ø¬ıøˆ¬iß
õ∂fl¡±11 Sê˜íÊ√í˜Ó¬ Œ‰¬∞Cø˜˚˛±11 ¶ö±Ú Œ√‡≈ª±˝◊√√ ø‰¬S ’±“øfl¡ ŒÓ¬±˜±1 Î¬◊M√√1ÀÈ¬± õ∂øÓ¬¬Ûiß fl¡1±º


