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7
பாடம்

ஆற்றல் மாறறிகள்

கற்றலின் ந�ாககம்

ஆற்றல் மா்றாக் க�ாட்ாடடு விதியின் அடிப்டையில் மின்்ாரம் அல்்ாத 

அளவுருக்�டள எவ்ாறு மின் அளவுருக்�ளா� மாறறு்து எப்டி என்்து ்றறி அறி்து 

இப்ாைம் �ற்றலின் முக்கிய க�ாக்�மாகும். ்ல்க்று விதமான இயந்திர அளவுருக்�டள 

மின்னியல் அளவுருக்�ளா� எவ்ாறு மாறறு்து என்்து ்றறி விரி்ா� �ாண்ாம்.

பபாருளடககம்

7.1 அறிமு�ம்

7.2 ஆற்றல் மாறறி�ள் இயங்கும் தத்து்ம்

7.3 ஆற்றல் மாறறி�ளின் ்ட��ள்

7.4  ஆற்றல் மாறறி�டள 

கதரந்்தடுக்கும்க்ாது �ருத்தில் 

்�ாள்ளக்ண்டியட்

7.5  மின்தடை, மின்தூண்டி மறறும் 

மின்கதக்கி ஆற்றல் மாறறி�ள்

7.6 அழுத்த மின் ஆற்றல் மாறறி�ள் 

7.7 ்்ப் மின்னிரடடை

7.8 ஒளி மின் அழுத்தக் �்ம் 

அடமதி ஒரு புன்னட�யுைன் ்தாைங்குகி்றது. 

அன்டன ்தகர்ா
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7.1 அறிமுகம்

த � ொ ழி ற ் ொ ல ை க ளி ல்  அ ழு த � ம் , 
தெப்பநிலை, வில், இடப த்பயர்ச்சி மறறும் 
சு ழ ற சி  ப ்ப ொ ன ்ற ெ ற ல ்ற  அ ள வீ டு  த ் ய ய 
்ப ய ன ்ப டு ம்  க ரு வி க ள்  இ � ய ம்  ப ்ப ொ ன று 
விளங்குகின்றது. ஒரு அடிப்பலட கருவியின 
அலமப்பொனது  அ�ன  த்யல்்பொட்டிறகொன 
முக்கிய  ்ொ�னங்கலளக் தகொண்டிருக்கும் . 
இதில் ஆற்றல் மொறறிகள் ஒரு ெலக ஆகும். 
ஆற்றல் மொறறிகளொனது அளலெக் கருவிகள் 
மறறும் அளக்கும் முல்றகள் ஆகியெறறில் 
முக்கிய ்பங்கொறறுகி்றது.

ஆற்றல் மொறறிகள் என்பது ஆற்றலை 
ம ொ ற று ம்  ஒ ரு ெ ல க  ் ொ � ன ம ொ கு ம் .  இ து 
மினனொற்றல் அல்ைொ� அளவுகலள மினனொற்றல் 
அளவுகளொக மொறறுகி்றது. �றகொைங்களில் 
ஆற்றல் மொறறிகள் அழுத�ம், ்பளு மறறும் 
சுழறறுத தி்றன ஆகியெறறில் இருந்து மின 
அளவுகளொன மினபனொட்டம் மறறும் மினனழுத�ம் 
மூைம் கணக்கிட ்பயன்படுகி்றது.

மின்னியல் அல்்ாத அளவுருககள்

மின்னியல் அளவுருககள்

படம் 7.1 ஆற்றல் மாறறி

7.2  ஆற்றல் மாறறிகள் இயங்கும் 

தத்துவம்

ஒரு மின அளலெக் கருவி, அளவுகலள 
அ ள ப ்ப � ற கு ம் ,  அ � ன  மு டி வு க ல ள 
க ொ ட் டு ெ � ற கு ம்  ஆ ற ்ற ல்  ம ொ ற றி க ள் 
்பயன்படுத�ப்படுகி்றது. அ�ன முக்கிய த்யல் 
்பகுதிகளொென,

i. உள்ளீட்டுக் கருவிகள்
ii. த்யல்்பொட்டுக் கருவிகள்
iii. தெளியீட்டுக் கருவிகள்

உள்ளீட்டுக்  கருவிகள்  அளக்கப்பட 
பெண்டிய அளவுருக்கலள கணக்கிடுகி்றது. 
த ் ய ல் ்ப ொ ட் டு க்  க ரு வி க ள்  உ ள் ளீ ட் டு க் 
க ரு வி க ளி லி ரு ந் து  ெ ரு ம்  சி க் ன ல் க ல ள 
தெளியீட்டுக்  கருவிகளுக்கு  அனுபபுகி்றது . 
தெளியீட்டுக் கருவிகள் ஆற்றல் மொறறிகளின 
உ�வியொல் உணரப்படும் மதிபல்ப கொட்டுகி்றது. 
எனபெ ஆற்றல் மொறறிகளொனது மின அளவுகள் 
அல்ைொ� தெப்பநிலை, அழுத�ம் மறறும் ஒலி 
ஆகியெறல்ற மின அளவுகளொன மினனழுத�ம் 
மறறும் மினபனொட்டமொக மொறறித �ருகி்றது.

7.3  ஆற்றல் மாறறிகளின் 

வகககள்

ஆற்றல் மொறறிகளொனது கீழக்கண்டெொறு 
ெலகப்படுத�ப்படுகின்றன.

i. கடததும் ெடிெ த்பொருட்கள்
ii. மு�னலம  மறறும்  துலண  ஆற்றல் 

மொறறிகள் 
iii. த்யல் தி்றன மிக்க மறறும் த்யல் தி்றன 

அற்ற ஆற்றல் மொறறிகள்
iv. எ ண் ணி ை க் க ம்  இ ல் ை ொ  ம ற று ம் 

எண்ணிைக்க ஆற்றல் மொறறிகள்
v. ஆற்றல்  மொறறிகள்  மறறும்  �லைகீழ 

ஆற்றல் மொறறிகள்.

i. �ைத்தும் ்டி் ்்ாருட�ள்

மி ன  � ல ட ,  மி ன  தூ ண் டி  ம ற று ம் 
மி ன ப � க் கி  ப ்ப ொ ன ்ற  க ட த து ம்  ெ டி ெ 
த்பொருட்கலளப த்பொறுதது ஆற்றல் மொறறியொனது 
கீழக்கண்டெொறு ெலகப்படுத�ப்படுகி்றது.

மின  �லட  ஆற்ற ல்  ம ொறறி யொனது 
்பல்பெறு உள்ளீடுகளுக்கு ஏற்ப மின�லடயின 
அளவு மொறு்படுகி்றது. 

மின தூண்டி ஆற்றல் மொறறியொனது 
்பல்பெறு உள்ளீடுகளுக்கு ஏற்ப மின தூண்டியின 
அளவு மொறு்படுகி்றது. 

மினப�க்கி  ஆற்றல்  மொறறியொனது 
்பல்பெறு உள்ளீடுகளுக்கு ஏற்ப மினப�க்கத 
தி்றனின அளவு மொறு்படுகி்றது. 
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மூைம் தெளிப்படுததும் ஆற்றல் மொறறிகள் 
எண்ணிைக்க  ஆற்றல்  மொறறிகள்  எனவும் 
அலழக்கப்படுகி்றது.

v. ஆற்றல் மாறறி�ள் மறறும் தட்கீழ் 

ஆற்றல் மாறறி�ள்

மினனொற்றல் அல்ைொ� அளவுகலள, 
மினனொற்றல் அளவுகளொக மொறறும் அலமபபிறகு 
ஆற்றல் மொறறிகள் எனறு த்பயர். மினனொற்றல் 
அளவுகலள, மினனொற்றல் அல்ைொ� அளவுகளொக 
மொறறும்  அலமபபிறகு  �லைகீழ  ஆற்றல் 
மொறறிகள் எனறு த்பயர்.

7.4  ஆற்றல் மாறறிககள 

நதர்நபதடுககும்நபாது கருத்தில் 

பகாள்ளநவண்டியகவ

ஆற்றல் மொறறிகலள ப�ர்வு த்யெது 
எ ன ்ப து  ்ப ய ன ்ப ொ டு க ளி ன  அ டி ப ்ப ல டயி ல் 
அலமந்துள்ளது. அ�லன ப�ர்வு த்யெ�றகு, 
பினெரும் கொரணிகலள முக்கியமொக கருததில் 
தகொள்ளபெண்டும்.

i. அதிக உள்ளீட்டு மின மறுபபுத தி்றன 
மறறும் குல்றந்� தெளியீடு மின மறுபபுத 
தி்றன தகொண்டிருக்க பெண்டும்.

ii. முதன்டம மறறும் துடண ஆற்றல் 

மாறறி�ள்

உள்ளீடுகலள கண்டறியும் ்பகுதியில் 
உள்ள  ஆற்றல்  மொறறி  மு�னலம  ஆற்றல் 
ம ொ ற றி  ஆ கு ம் .  ஆ ற ்ற ல்  ம ொ ற றி யி ன 
தெளியீடுகலள,  ்பயன்படுததும் ஆற்றைொக 
மொறறும்  ்பகுதிக்கு  துலண  ஆற்றல்  மொறறி 
எனறு த்பயர்.

iii. ்்யல் தி்றன் மிக்� மறறும் ்்யல் தி்றன் 

அற்ற ஆற்றல் மாறறி�ள்

த ெ ளி ப பு ்ற  உ ள் ளீ ட் டு  வி ல ் ய ொ ல் 
மினனொற்றலை தெளிப்படுததும் ஆற்றல் மொறறிகள் 
த்யல்தி்றன மிக்க ஆற்றல் மொறறிகள் எனவும், 
தெளிபபு்ற வில் மட்டுமல்ைொமல் தெளிபபு்ற 
மின்க்தியினொல் மினனொற்றலை தெளியிடுகின்ற 
ஆற்றல் மொறறிகள் த்யல்தி்றன அற்ற ஆற்றல் 
மொறறிகள் எனவும் அலழக்கப்படுகி்றது. 

iv. எண்ணி்க்�மில்்ா மறறும் 

எண்ணி்க்� ஆற்றல் மாறறி�ள்

குறிமுள் மூைம் அளவுகலள கொட்டும் 
ஆற்றல் மொறறிகள், எண்ணிைக்கமில்ைொ ஆற்றல் 
மொறறிகள் எனவும், தெளியீடுகலள எண்கள் 

உங்களுககு பதரியுமா?

்பபயொதமட்ரிக் ்ொ�னம் என்பது ஒருெலர 
அ ல ட ய ொ ள ம்  ம ற று ம்  ்ப ொ து க ொ ப பு க் 
கொரணங்களுக்கொக அங்கீகரிக்கும் ் ொ�னமொகும். 
இலெ உடலியல் மறறும் நடதல� ்ொர்ந்� 
்பண்புகலள  அடிப்பலடயொகக்  தகொண்டு 
த்யல்்படுெ�ொகும். இந்� ்பபயொ-தமட்ரிக் 
முல்றயில் லகபரலககள்,  முகப்படங்கள், 
விழிததிலர மறறும் குரல் அலடயொளங்களின 
மூைம் அங்கீகொரம் மறறும் அனுமதி கிலடக்க 
உ�வும் ்ொ�னமொகும். 
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இந்� ்மமற்ற நிலைத �னலமயயொல் ஏற்படும் 
விைகலைப த்பொறுதது, த்லுத�ப்படும் வில்யின 
அளவு அளவிடப்படுகி்றது. இது வீட்்படொன 
்பொைம்  முல்றலயப  ்பயன்படுததி ,  ஆற்றல் 
மொறறிகளின த்யல்்பொட்டிறக்கொன அடிப்பலடக் 
தகொள்லகயொகும்.

7.4.2 வீட்நடான் பா் இகைப்பு

வீட்்படொன ்பொைம் முல்றயில் நொனகு 
முலனகளும் ்படம் 7.2 - இல் உள்ளெொறு 
இலணக்கப்படுகி்றது. இ�ன ஒரு முலனயொனது 
அ ள வி ட ப ்ப ட  ப ெ ண் டி ய  அ ள வு ரு வு ட ன 
இலணக்கப்பட்டுள்ளது.

காஜ்

படம் 7.2 வீட்நடான் பா் இகைப்பு

7.5  மின்தகட, மின்தூண்டி 

மறறும் மின்நதககி ஆற்றல் 

மாறறிகள்

7.5.1 மின்தகட ஆற்றல் மாறறிகள்

மின�லடயின மதிபல்ப மொறறி பெலை 
த்யயும் ெலக ஆற்றல் மொறறிகள் மின�லட 
ஆற்றல் மொறறிகள் என அலழக்கப்படுகி்றது. 
இவெலக  ஆற்றல்  மொறறிகள்  மொறுதில் 
மின்ொரம்  மறறும்  பநர்ததில்  மின்ொரம் 
ஆகியெறறில் த்யல்்படக் கூடியலெ.

உபைொகக் கடததியின மின�லடயின மதிபபு 

R = r l
A

 

இதில் R = மின�லட

l = கடததியின நீளம்
A = கடததியின குறுக்கு தெட்டுப்பரபபு
r = கடததியின இனத�லட

ii. ப�ர்ந்த�டுக்கப்பட்ட ெரம்பு முழுெதும் 
நல்ை பிரிதி்றன தகொண்டிருக்க பெண்டும்.

iii. ப�லெயொன  சிக்னல்களுக்கு  மிகத 
து ல் லி ய ம ொ க வு ம்  ப � ல ெ ய ற ்ற 
சிக்னல்களுக்கு  துல்லியமற்ற�ொகவும் 
இருக்க பெண்டும்.

iv. அளவில் மிக சிறிய�ொக இருக்கபெண்டும்.
v. இது அரிமொனம் ஏற்படும் சூழநிலையிலும் 

த்யல்்படக் கூடிய�ொக இருக்க பெண்டும்.
vi. இது அழுத�ம், அதிர்ச்சிகள், அதிர்வுகள் 

ப்பொன்றெறல்ற  �ொங்கிக்  தகொள்ளக் 
கூடிய�ொக இருக்க பெண்டும்.

vii. இது உயர்ந்� துல்லியம் மறறும் மறு 
்பயன்பொட்லடயும் தகொண்டிருக்க பெண்டும்.

viii. ப�ர்ந்த�டுக்கப்பட்ட  ஆற்றல்  மொறறி 
குல்ற்பொடுகள் ஏற்படொ� ெண்ணம் இருக்க 
பெண்டும்.

7.4.1  மின் ஆற்றல் மாறறிகளின் 

�ன்கமகள்

மின ஆற்றல் மொறறிகள் என்பது, மற்ற 
ெலக ஆற்றல் மொறறிகலள விட ்பை நனலமகள் 
தகொண்டுள்ளது. அலெயொென,

i. மின த்பருக்கம் த்யெது எளி�ொனது.
ii. உரொயவு விலளவுகள் குல்றக்கப்படுகின்றது.
iii. நி ல ்ற - நி ல ை ம  வி ல ள வு க ள் 

குல்றக்கப்படுகின்றது.
iv. க ட் டு ப ்ப டு த து ெ � ற கு  கு ல ்ற ெ ொ ன 

மினதி்றன ப�லெப்படுகி்றது.
v. மின சிக்னல் ்பகிர்மொனம் த்யெது எளிது.

அளவுருக்கலள அளவீடு த்யய மு�லில், 
மு�னலம  ஆற்றல்  மொறறி  கட்டலமபபுடன 
இலணக்கப்பட்டுள்ளது .  இந்�  மு�னலம 
ஆற்றல் மொறறியொனது தெளிபபு்ற ்பயன்பொடு 
அளவுகளுக்பகற்ப �ன நிலைகலள மொறறிக் 
தகொள்ள இயலும். இந்� மொறு்பொடு, பினனர் 
வீட்்படொன  ்பொைம்  ஒனறின  முலனயில் 
இலணக்கப்பட்ட ்பகுதியொக த்யல்்படுகி்றது. 
அழுத�தல� த்லுததுெ�றகு முன, வீட்்படொன 
்பொைம் ்மநிலைக்குக் தகொண்டு ெரப்படுகி்றது. 
மி ன � ல ட யி ல்  ஏ ற ்ப டு ம்  ம ொ ற ்ற த தி ன ொ ல் 
்பொைததில் ்மமற்ற நிலைலய அலடகி்றது. 
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ஆ. சுழலும் இைப்்யரச்சிக்�ான 

மின்னழுத்தமானி

உ ள் ளீ டு  மி ன ன ழு த � ம் , 
மினனழுத�மொனியின இரண்டு முலனகளுக்கு 
ெழங்கப்படுகி்றது. தெளியீடு மினனழுத�ம், 
தெளியீடு முலனககளிலிருந்து ்படம் 7.4 - இல் 
உள்ளெொறு  எடுததுக்  தகொள்ளப்படுகி்றது. 
நகரும்  லகககலள  அளக்கப்படபெண்டிய 
சுழறசியுடன இலணக்க பெண்டும். சுழலும் 
ல க  த ெ ளி யீ டு  மி ன ன ழு த � த ல � 
மொறறியலமக்கி்றது. தெளியீடு மதிப்பொனது 
சு ழ லு ம்  இ ய க் க ம்  அ டி ப ்ப ல ட யி ல் 
அளவிடப்படுகி்றது.

பவளியீடு 

மின்்னழுத்தம்

படம் 7.4 சுழலும் இடப்பபயரச்சிககா்ன 

மின்்னழுத்தமானி

இ. திரிபு அளவுமானி

திரிபு அளவுமொனியொனது திரிபு மறறும் 
� க வு  ஆ கி ய ெ ற ல ்ற  அ ள வி டு ெ � ற கு ப 
்பயன்படுத�ப்படுகி்றது. இது �கவு மின�லட 
�ததுெததில் த்யல்்படுகி்றது. ஒரு உபைொக 
கடததியின மின�லடயின அளெொனது, அ�ன 
நீளம்  மறறும்  விட்டம்  மொறு்படும்  ப்பொது 
மொறு்படுகி்றது.

ஈ. ்ட�ப்டுத்தப்ைாத திரிபு அளவுமானி

இந்� அளவீடு, கொறறு ப்பொன்ற ஒரு 
மினகொபபு தகொண்ட இரு புள்ளிகளுக்கு இலடபய 
நீ ட் டி க் க ப ்ப ட் ட  ஒ ரு  க ம் பி  உ ள் ள து . 
ெலகப்படுத�ப்படொ� கம்பிகள் ்பல்பெறு �ொமிர 
நிக்கல், குபரொமிய நிக்கல் அல்ைது நிக்கல் 
இரும்புக் கைலெகளொல் உருெொக்கப்படைொம்.

7.5.2  மின்தகட ஆற்றல் மாறறிகள் மூ்ம் 

இடப்பபயரச்சி, அழுத்தம் மறறும் 

விகை ஆகியவறக்ற அளககும் முக்ற

அ. க�ரியல் இைப ்்யரச்சிக்�ான 

மின்னழுத்தமானி ்ட� ஆற்றல்மாறறி�ள்

மினனழுத�மொனி என்பது ஒரு நகரும் 
அல்ைது சுழைக் கூடிய ெலகயில் உள்ள மூனறு 
முலன தகொண்ட அலமப்பொகும். இதில் ஒரு 
மொறறியலமக்கக் கூடிய மினனழுத� பிரிப்பொன 
உருெொகுகி்றது. இவெலகயில் மின �லடயின 
மீது நகரக்கூடிய த�ொடு முலனகள் ்படம் 7.3 
– இல் உள்ளெொறு அலமக்கப்பட்டிருக்கும். 
இவெலக ஆற்றல் மொறறியொனது ஆற்றல் மிகு 
இ ட ப  த ்ப ய ர் ச் சி  ம ற று ம்  சு ழ ற சி ல ய 
அளவிடுெ�றகுப ்பயன்படுகி்றது.

மினனழுத�  ஆற்றல்  மொறறி  மூைம் 
ப நரி ய ல்  இ டப  த ்பய ர்ச் சி  அளலெ  நொம் 
அளவிடைொம். அளவிடப்பட பெண்டிய ்பகுதி 
நகரும் த�ொடு முலனயுடன இலணக்கப்பட்டுள்ளது. 
நகரும்  த�ொடு  முலனயொனது  துலடப்பொன 
(Wiper) என அலழக்கப்படுகி்றது. மு�லில், 
வீட்்படொன ்பொைம் ்ம நிலைக்குக் தகொண்டு 
ெரப்படுகி்றது. அந்� பநரததில் கொல்ெபனொ 
மீட்டர் பூஜயம் அளலெக் கொட்டுகி்றது.

இடபத்பயர்ச்சியொனது துலடப்பொபனொடு 
இலணக்கப்பட்டுள்ளது. வீட் ்படொன ்பொைததில் 
்மநிலையற்றத �னலமலய ஏற்படுததுகி்றது. 
இந்� ்மநிலையினலம கொல்ெபனொமீட்டரில் 
விைகலை ஏற்படுததுகி்றது. இந்� இடபத்பயர்வு 
்ப ய ன ்ப டு த � ப ்ப டு ம்  இ ட ப த ்ப ய ர் ச் சி யி ன 
அடிப்பலடயில் அளவிடப்படுகி்றது.

உள்ளீடு 

மின்்னழுத்தம்

பவளியீடு 

மின்்னழுத்தம்

படம் 7.3 ந�ரியல் இடப் பபயரச்சிககா்ன 

மின்்னழுத்தமானி வகக ஆற்றல்மாறறிகள்
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இ ந் �  அ ள வீ டு க ள்  ஆ ய வு  த ் ய ய 
பெண்டிய அலமபபின பமற்பரபபில் பநரடியொக 
பிலணக்கப்பட்டுள்ளன. எனபெ, இலெகள் 
ெலகப்படுத�ப்பட்ட திரிபு அளவுமொனி என 
அலழக்கப்படுகி்றது. ்படம் 7.6 – இல் உள்ள 
ெலகப்படுத�ப்பட்ட திரிபு அளவுமொனி ஒரு 
கடினமொன கட்டலமபல்பயும் நல்ை துல்லிய 
அளவுகலளயும் தகொண்டுள்ளது. இது அதிர்ச்சி 
மறறும் அதிர்வுகளொல் ்பொதிபபு அலடெதில்லை. 
இ ரு ப பி னு ம் ,  ெ ல க ப ்ப டு த � ப ்ப ட் ட  தி ரி பு 
அளவுமொனியின  அழுத�ம்  மறறும்  தெப்ப 
நிலை ெரம்பில் ெலரயறுக்கப்பட்டுள்ளன. 
திரிபு அளவுமொனி மூனறு ெலகப்படுகி்றது.

i. நல்ை  மினகடததி  தகொண்ட  திரிபு 
அளவுமொனி

ii. உபைொகத  �கடு  தகொண்ட  திரிபு 
அளவுமொனி

iii. கு ல ்ற  க ட த தி  த க ொ ண் ட  தி ரி பு 
அளவுமொனி

ஊ. மின்தடை ்்ப்நிட் மானி�ள்

படம் 7.7 மின்தகட பவப்பநிக் மானிகள்

த ெ ப ்ப நி ல ை  ம ொ று ்ப டு ம்  ப ்ப ொ து 
மினகடததியின மின�லட அளவு மொறு்படுகி்றது. 
இந்� ்பண்்பொனது தெப்பநிலைலய அளவிட 
்பயன்படுத�ப்படுகி்றது .  மின�லட  தெப்ப 
நிலைமொனிகள் மின கடததியின மின�லட 
அ ள வு  ம ொ று ்ப டு ெ ல � ப  த ்ப ொ ரு த து 
த ெ ப ்ப நி ல ை யி ன  அ ள ல ெ  அ றி ய ப 
்பயன்படுத�ப்படுகி்றது. அதிக தெப்பநிலைலய 
�ொங்கும் �னலமயுலடய பிளொட்டினம் மறறும் 
நிக்கல் ப்பொன்றலெறல்றக் தகொண்டு தெப்ப 

டயாஃபாரம்

விகை தண்டு

உல்க் 1 & 2

வகளயம்

நீ்க கல் தூண்

சுருள் வில்

படம் 7.5 வககப்படுத்தப்படாத திரிபு 

அளவுமானி

ெ ல க ப ்ப டு த � ப ்ப ட ொ �  தி ரி பு 
அளவுமொனியொனது வீட் ்படொன ்பொைததின 
ந ொ ன கு  மு ல ன க ள ொ க ச்  த ் ய ல் ்ப டு கி ்ற து . 
அழுத�தல� த்லுததுெ�றகு முன, வீட்்படொன 
்ப ொ ை ம்  ் ம நி ல ை  நி ல ை க் கு க்  த க ொ ண் டு 
ெரப்படுகி்றது .  அழுத�மொனது  டயொபிரொம் 
(Diaphram) பமல் பு்றததில் ்படம் 7.5 - இல் 
உ ள் ள ெ ொ று  த க ொ டு க் க ப ்ப டு கி ்ற து .  இ து 
ெலகப்படுத�ப்படொ� கம்பியின  நீளததிறகு 
�குந்�ொறப்பொல்  விட்டமொனது  மொறுகி்றது . 
இ�னொல், மினகடததியின மின�லட அளவு 
மொறுகி்றது .  இந்�  மின�லடயில்  ஏற்படும் 
மொற்றமொனது த்லுத�ப்படும் அழுத�தல� 
த்பொருதது அளவிடப்படுகி்றது.

உ. ்ட�ப்டுத்தப்டை திரிபு அளவுமானி

சீரகமப்பு குறியீடு

தாங்கும் 

பகுதி

பையல் கடடகமப்பு 

நீளம்

படம் 7.6 வககப்படுத்தப்படட திரிபு 

அளவுமானி
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iv. ்பல்பெறு ெடிெங்களிலும் அளவுகளிலும் 
கிலடக்கும்.

v. விலனதி்றன அதிகம்.

7.5.3 மின் தூண்டி ஆற்றல் மாறறிகள்

மின தூண்டி ஆற்றல் மொறறிகளொனது 
த ் ய லூ க் க  ஆ ற ்ற ல்  ம ொ ற றி  ெ ல க ல ய ச் 
்ொர்ந்��ொகும் .  இது  கீழக்கண்ட  ஏப�னும் 
ஒனறின அடிப்பலடயில் த்யல்்படுகி்றது.

i. சுருளின மொறு்படும் �ொபன தூண்டு�லைச் 
்ொர்ந்�து.

ii. சுருளின  மொறு்படும்  ஒனல்ற  ஒனறு 
தூண்டு�லைச் ்ொர்ந்�து.

iii. சுழல் மினபனொட்டததின உற்பததிலயப 
த்பொருத�து.

அ. ்்யல்்டும் விதம்

ஒரு  சுருளில்  ஏற்படும்  �ொபன  தூண்டு�ல் 

L
/

� �
N
l A

N
l

A
2 2

�
�

இதில் L = �ொபன தூண்டு�ல்

N = சுருள்களின எண்ணிக்லக
μ = ஊடுருவும் �னலம
A = குறுக்கு தெட்டுப்பரபபு
l = கடததியின நீளம்

ப
வ

ளி
யீ

டு

இடப்பபயரச்சி  

ப
வ

ளி
யீ

டு
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ப
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படம் 7.9 மின் தூண்டி ஆற்றல் மாறறிகள்

பமறகண்ட சூததிரததின மூைம் �ொபன 
தூ ண் டு � ல்  எ ன ்ப து  க ட த தி க ளி ன 
எண்ணிக்லகலயப த்பொருததும், ஊடுருவும் 
�னலமலயப த்பொருததும், குறுக்கு தெட்டுப 
்பரப்பளலெப த்பொருததும் கடததியின நீளதல�ப 
த்பொருததும் மொறு்படும், என்பது த�ளிெொக 
த�ரிகி்றது .  இவெலக  ஆற்றல்  மொறறிகள்  
்படம்  7.9 இல்  கொட்டியுள்ளெொறு  பநரியல் 

நிலைலய அளக்கைொம். இவெலகயொன தெப்ப 
நிலைமொனி  பநர்  மல்றயொன  தெப்ப  நிலை 
குணகதல�க் தகொண்டது. (்படம் 7.7)

மின�லட தெப்ப நிலைமொனியின உள்பள 
பிளொட்டினம்  லெக்கப்பட்டு ,  இலணபபுக் 
கடததிகலள தெளிபய எடுதது,  தெளிபபு்ற 
மினசுறறுடன  இலணக்கப்படுகி்றது .  இந்� 
தெளிபபு்ற மினசுறறு வீட் ்படொன ்பொைமொக 
கூட இருக்கைொம். தெப்பநிலை மொறு்பொடு, 
தெப்பததின அளலெக் தகொண்ட வீட் ்படொன 
்ப ொ ை த தி ல்  வி ை க ல ை  ஏ ற ்ப டு த து கி ்ற து . 
தெப்பநிலை அளவீட்டு ்ொ�னததிறகு தெப்ப 
அளவுமொனிலய த்பொருததுெ�றகொக நூல்கள் 
்பயன்படுத�ப்படுகின்றன.

எ. ்்ப்த் தடைய�ம்

படம் 7.8 பவப்பத் தகடயகம்

தெப்பத �லடயகம் என்பது மின�லட 
ஆற்றல் மொறறியின மறத்றொரு ெலகயொகும். 
இது  ்படம்  7.8 –  இல்  கொட்டப்பட்டுள்ளது . 
இ�ன மின�லட அளெொனது தெப்ப நிலைலயப 
த்பொருதது மொறு்படுகி்றது. தெப்பத �லடயகம் 
மணிகள்,  �ண்டுகள் மறறும் ெட்டத �ட்டு 
ப்பொன்ற ெடிெங்களில் கிலடக்கின்றன. தெப்பத 
�லடயகம் ,  அலமபபில்  கரடு  முரடொகவும் 
விலை குல்றெொன�ொகவும் தகொண்டு மிகுந்� 
உணர் தி்றனுள்ள ்ொ�னமொக கரு�ப்படுகி்றது.

மின�லட ஆற்றல் மொறறியின நனலமகள்

i. எளிய அலமபபு.
ii. அதிக தெளியிடு தி்றன.
iii. குல்றெொன த்ைவு.
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மொறி மொறு்பட்ட மினமொறறி (LVDT) பெலை 
த்யகி்றது. இது ஒரு மினமொறறி ப்பொனறு, 
மு�னலம மறறும் துலணச்சுருள் தகொண்டது. 
மு � ன ல ம ச்  சு ரு ள ொ ன து  ம ொ று தி ல ் 
மின்ொரததுடன  இலணக்கப்பட்டிருக்கும் . 
துலணச் சுருளில் இரண்டு ஒபர மொதிரியொன 
சு ரு ள் க ள்  எ தி த ர தி ரி ல்  த � ொ ட ர் ச் சி ய ொ க 
இலணக்கப்படுகி்றது .  ஒரு  தமனலமயொன 
இரும்பு உள்ளகமொனது அளக்கப்பட பெண்டிய, 
இ ட ப த ்ப ய ர் ச் சி  உ ண ர் வி யு ட ன 
இலணக்கப்பட்டுள்ளது. இந்� உள்ளகமொனது 
த்லுத�ப்படும் இடப த்பயர்ச்சிக்குத �குந்�ொர் 
ப்பொல் நகர்கி்றது.

எ ந் �  வி ல ் யு ம்  இ ல் ை ொ �  ப ்ப ொ து , 
உள்ளகததின லமயப ்பகுதி பூஜய நிலையில் 
இருக்கும்.  அது ்மயம் மு�னலம  மறறும் 
துலணச்  சுருளுக்கிலடபய  உள்ள  கொந்� 
இலணபபு ்மமொக இருக்கும். எனபெ துலணச் 
சுருளின V1 மறறும் v2 ஆகிய இரு தெளியீடு 
மினனழுத�ங்களும் ்மமொகபெ இருக்கும்.

உள்ளகம் அ�ன பூஜய நிலையில் இருந்து 
இடது ்பக்கம் பநொக்கி நகரும் ப்பொது, V2 – லெக் 
கொட்டிலும் இரண்டொம் நிலை மினனழுத�ம் 
V1 அதிகரிப்பல� ்படததில் கொணைொம்.

உள்ளகம் அ�ன பூஜய நிலையில் இருந்து 
ெைது பு்றம் நகரும் ப்பொது, V1 லெக் கொட்டிலும் 
இ ர ண் ட ொ ம்  நி ல ை  மி ன ன ழு த � ம்  V 2 
அதிகரிப்பல� ்படம் 7.11 – இல் கொணைொம்.

முதன்கமச் சுருள்

துகைச்சுருள்

பவளியீடு மின்்னழுத்தம்

v
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1
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2
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துகைச்சுருள்

முதன்கமச் சுருள்முதன்கமச் சுருள்

1
1 1

2

2 2v
1

v
1

v
1

v
2

v
2

v
2

படம் 7.11 ந�ரியல் மாறி மாறுபடட மின்மாறறி

மறறும் சுழலும் இடப த்பயர்ச்சி அளவுகலள 
அளவிடப ்பயன்படுத�ப்படுகி்றது.

ஆ. க�ரியல் மாறி மாறு்டை மின்மாறறி 

பநரியல் இயக்கததில் இருந்து மினனியல் 
சிக்னல்களொக மொற்ற, மின தூண்டி ஆற்றல் 
மொறறிகள்  அதிக  அளவில்  ்பயன்படுத�ப 
்படுகி்றது. இ�ன அடிப்பலட அலமபபுப ்படமொனது 
்படம் 7.10 – இல் தகொடுக்கப்பட்டுள்ளது.

ஒ ரு  மி ன ம ொ ற றி யி ன  ்ப ரி ம ொ ற று த 
தூண்டு�ல் �ததுெததின அடிப்பலடயில் பநரியல் 

முதன்கமச்சுருள்

இயககம்
உள்ளகம்

மின்காப்பு
AC மின்்னழுத்தம்

மின்்னழுத்த வித்தியாைம் 

v
0
 = v

1
 - v

2

துக்னச்சுருள் 2துக்னச்சுருள் 1

படம் 7.10 ந�ரியல் மாறி மாறுபடட மின்மாறறி
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மின்கடத்தாப் பபாருளின் 

காரைமாக மின்நதககியில் 

ஏறபடும் மாற்றம்

படம் 7.12 மின்நதககி ஆற்றல் மாறறிகளின் 

வகககள் 

அ. மாறு்ாடு ்ரபபு ்குதி மின்கதக்கி 

ஆற்றல் மாறறி�ள்

இ ந் �  ஆ ற ்ற ல்  ம ொ ற றி க ளி ன 
மி ன ப � க் கு த தி ்ற ன  எ ன ்ப து  � க டு க ளி ன 
பமற்பரபபிறகு பநர் விகி�ததில் இருக்கும். ்படம் 
7.12 - இல் கொட்டியுள்ளெொறு ஒரு �கடொனது 
நிலையொகவும், மறத்றொரு �கடு நகரும்்படியும் 
அ ல ம க் க ப ்ப ட் டி ரு க் கு ம் .  இ ட ப த ்ப ய ர் ச் சி 
நலடத்பறும்  ப்பொது ,  இடபத்பயர்ச்சியுடன 
இலணக்கப்பட்டுள்ள �கடொனது, நிலையொன 
�கட்டின மீது நகர்கி்றது. இ�னொல் ஒன்றன 
மீது ஒனறு நகரும் ்பரப்பளவு மொறு்படுகி்றது.

ஆ. த�டு�ளுக்கு இடைகயயான 

இடை்்ளி மாறு்டு்டதப ்்ாருத்து 

மின்கதக்கி ஆற்றல் மாறறி�ள்

இந்�  ஆற்றல்  மொறறிகளொனது  மின 
ப�க்கியின மினப�க்குத தி்றனொனது, �கடுகளுக்கு 
இலடயில் உள்ள தூரததிறகு எதிர் விகி�ததில் 
மொறு்படுகி்றது. அத�லகய ெலக ஆற்றல் மொறறிகள் 
பநரியல் இடபத்பயர்ச்சிலய ்படம் 7.12 மூைம் 
அறிந்து தகொள்ளைொம்.

மி ன ப � க் கி  ஆ ற ்ற ல்  ம ொ ற றி க ள்  – 
�கடுகளுக்கொன  இலடபயயொன  மினகொபபு 
ெலிலமலய அனுமதிக்கும் மினகொபபுத �னலம 
தகொண்ட த்பொருட்கலளப த்பொருதது, இவெலக 
ஆற்றல் மொறறிகளில் மினப�க்கியின மினப�க்குத 
தி்றனொனது மினகொபபு ெலிலமலய அனுமதிக்கும் 
மினகொபபுத �னலம த்பொருட்கலள மொறறுெ�ன 
மூைம் த்யல்்படுகி்றது. இம்முல்றயில் மினகொபபு 
�னலம  தகொண்ட  த்பொருட்கள் ,  இரண்டு 
நிலையொன �கடுகளுக்கிலடபய நகர்ெல� 
்படததில் கொணைொம்.

இம்முல்றயில் இடபத்பயர்ச்சியொனது 
LVDT மூைம் அளவிடப்படுகி்றது

இ. �ன்டம�ள்

i. LVDT இன உணர்தி்றன அதிகம்.
ii. கு ல ்ற ந் �  அ ள வு  மி ன தி ்ற ன 

எடுததுக்தகொள்ளுகி்றது.
iii. சி்றந்�  அலைவு  பெகம்  தெளிப்பொடு 

தகொண்டது.
iv. LVDT அதிக நம்்பகத �னலம தகொண்டது.
v. இது கடினமொன அலமபல்பக் தகொண்டது. 

ஈ. குட்ற�ள்

i. தெளியீடுகளுக்கு அதிக இடப த்பயர்வு 
ப�லெப்படுகி்றது.

ii. அதிர்வுகளொல் ்பொதிக்கும்.
iii. LVDT இன த்யல்்பொடு தெப்பநிலையொல் 

்பொதிக்கும்.

7.5.4 மின்நதககி ஆற்றல் மாறறி

மினப�க்குத தி்றன C �
��0 r A

d
இங்பக 

∈0 = அனுமதிக்கும் �னலம
∈r = த�ொடர்புலடய அனுமதிக்கும் �னலம
A = �கடுகளின ்பரப்பளவு
d = �கடுகுகளுக்கு இலடபய உள்ள தூரம்

மினப�க்கியின மினப�க்குத தி்றனொனது 
ப ம ற க ண் ட  அ ள வு ரு க் க ல ள ப  த ்ப ொ ரு த து 
மொறு்படுெ�ொல் மினனியல் ்ொரொ� அளவுகளொன 
இடபத்பயர்ச்சி ,  வில்  மறறும்  அழுத�ம் 
ஆகியெறல்ற அளவிடப ்பயன்படுகி்றது. 

மின்கதக்கி ஆற்றல் மாறறி�ளின்  

்ட��ள் 

நமல்தடடில் உண்டாகும் 

மாற்றத்தி்னால் 

மின்நதககியில் ஏறபடும் 

மாற்றம்

இகடபவளியில் ஏறபடும் 

மாற்றத்தி்னால் 

மின்நதககியில் ஏறபடும் 

மாற்றம்
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அடிப்பலடயொக தகொண்டு த்யல்்படுகி்றது. 
இ வ ெ ல க  ஆ ற ்ற ல்  ம ொ ற றி க ள்  இ ய ந் தி ர 
உள்ளீட்லட மினஆற்றல் தெளியீடொக மொறறி 
அலமக்கின்றது. 

சிை  ்படிக  த்பொருட்களில் ,  இயந்திர 
்க்திலயப ்பயன்படுததும் ப்பொது, த்பொருளின 
எதிர் ்பக்கங்களுக்கு இலடபய ஒரு மினனழுத�ம் 
உருெொகி்றது. இது அழுத� மினனொற்றல் மொறறி 
என அலழக்கப்படுகி்றது. இந்�க் குணங்கலள 
த ெ ளி ப ்ப டு த து ம்  த ்ப ொ ரு ட் க ள்  அ ழு த � 
மி ன ன ொ ற ்ற ல்  த ்ப ொ ரு ட் க ள்  எ ன று 
அலழக்கப்படுகி்றது. இந்� விலளெொனது மொறும் 
அழுத�ம், ்க்தி, அதிர்ச்சி மறறும் அதிர்வு 
இயக்கதல� அளவிட ்பயன்படுகி்றது. த்பொதுெொக 
இவெலக அழுத� மின்ொர த்பொருட்கள் பரொ்ல் 
உபபு, அம்பமொனியம் லட லைட்ரஜன ்பொ்ப்பட், 
லிததியம்  ்ல்ப்பட் ,  குெொர்ட்்  பீங்கொன 
ப்பொன்றலெகள் ஆகும்.

அ. �ன்டம�ள்

i. அழுத� மினனொற்றல் மொறறிகளொனது 
அ ள வி ல்  சி றி ய � ொ க வு ம் ,  எ ல ட 
குல்றெொன�ொகவும் இருக்கும்.

ii. இது கடின அலமபல்பக் தகொண்டது.
iii. இது அழுத�ததின ப்பொது �ொபன மின 

ஆற்றலை உற்பததி த்யயும் ெலகலயச் 
ப்ர்ந்�து.

iv. சி்றந்�  அலைவு  பெகம்  தெளிப்பொடு 
தகொண்டது.

v. தெளியீடுகலள அளவிட முடியும்

ஆ. குட்ற�ள்

i. தெளியீடு மினனழுத�மொனது தெப்ப 
நிலையொல் ்பொதிப்பலடகி்றது.

ii. கசிவு மின�லடயொனது த்யல்்பொடுகலள 
்பொதிக்கி்றது.

7.7 பவப்பமின்னிரடகட

1821 இல், �ொம் சீத்பக்-இன கூறறுப்படி, 
“இரண்டு மொறு்பட்ட உபைொகங்கள் த�ொடர்பில் 
இருக்கும் ப்பொது, தெப்பநிலையின த்யல்்பொட்டில் 

இ. �ன்டம�ள்

i. சி்றந்�  அலைவு  பெகம்  தெளிப்பொடு 
தகொண்டது.

ii. சு ற றி யு ள் ள  க ொ ந் �  ் க் தி யி ன ொ ல் 
்பொதிக்கப்படொது.

iii. இ�ன உணர்வுத தி்றன அதிகம்.
iv. குல்றெொன வில்யில் த்யல்்படக்கூடியது.

ஈ. குட்ற�ள்

i. த ெ ப ்ப த ல �  த ்ப ொ ரு த து  த ெ ளி யீ டு 
மொறு்படுகி்றது.

ii. துல்லியமொன அளவீடுகளுக்கு ்ரியொன 
கட்டலமபபு ப�லெப்படுகி்றது.

iii. நிலை மினனியல் �டுபபு ப�லெப்படுகி்றது.

7.6  அழுத்த மின் ஆற்றல் 

மாறறிகள்

பைலுத்தப்படும் 

அழுத்தம் (அ) அதிரவு

அழுத்தம் 

கண்ைாடி

பாயும் முன்ந்னாடடம்

விகை

பவளியீடு

அழுத்த மினி 

ஆற்றல் 

மாற்றங்கள்

மின்்னழுத்தம்

மி
ன்

வ
ா
ய

க
ள்

 

படம் 7.13 அழுத்த மின் ஆற்றல் மாறறி

்படம்  7.13 –  இல்  கொட்டப்பட்டுள்ள 
அழுத� மின ஆற்றல் மொறறி என்பது மின 
இயந்திர  ஆற்றலை  மொறறும்  �ததுெதல� 
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iii. அதிக எல்லையுலடய தெப்ப நிலைலய 
அளக்க இயலும்.

iv. த்ைவு குல்றவு.

குட்ற�ள்

i. பநரியைற்ற குணமுலடயது.
ii. குல்றந்� மினனழுத�ம் மட்டுபம உற்பததி 

த்யயப்படுகி்றது.
iii. தெப்ப நிலை மொறு்படும்ப்பொது மிகக் 

குல்றந்� உணர்வு தி்றன உலடயது.

7.8 ஒளி மின்்னழுத்தக க்ம்

படம் 7.15 ஒளி மின்்னழுத்தக க்ம்

்பல்பெறு இடங்களில் ஒளி மினனழுத�க் 
கைங்கள் ்பயன்படுத�ப்படுகி்றது. (்படம் 7.15)

சிலிக்கொன  சூரிய  மினகைமொனது , 
சூரியனின  கதிர்வீச்சு  ்க்திலய  மின்ொர 
்க்தியொக மொறறுகி்றது. சூரிய மினகைமொனது 
ஒறல்றப ்படிக p-ெலக தமல்லிய சிலிக்கொன 
துண்டுகலள தகொண்டுள்ளது. இதில் n- ெலக 
த்பொருளின மிக தமல்லிய அடுக்கு 2 ்துர 
த்மீ ெலர ்பரவுகி்றது. மொறறும் விலனதி்றனொனது 
நி்றமொலை மறறும் ஒளியின தீவிரதல� த்பொருதது 
அலமகி்றது.

�ன்டம�ள்

i. எளிய மறறும் ்பசுலமயொன சுறறுபபு்றச் 
சூழலுக்கு உகந்�து.

ii. மொசு ஏற்படொது.

மினனழுத�மொனது உருெொக்கப்படுகி்றது.” 
இதுபெ தெப்பமினனிரட்லடயின அடிப்பலட 
�ததுெமொகும்.

பவப்பம் இரும்பு

தாமிரம்

பவப்ப உைர 

ை்நதிப்பு

குளிர மதிப்பு 

பதரி்நத ை்நதிப்பு

படம் 7.14 பவப்பமின்னிரடகட

இ ந் � க்  த க ொ ள் ல க ய ொ ன து  த ெ ப ்ப 
ஆற்றல், இரு கடததிகளின ்ந்திபபில் மின்ொர 
ஆ ற ்ற ை ொ க  ம ொ ற ்ற ப ்ப டு கி ்ற து .  இ ந் � 
தெப்பமினனிரட்லட  தெப்ப  மின  விலளவு 
அடிப்பலடயில்  த்யல்்படுகி்றது .  பமலும் , 
இந்�  தெப்ப-மினஇயக்கு  வில்  தெப்பச் 
்ந்திபபுக்கும் (Hot Junction), மதிபபு த�ரிந்� 
் ந் தி ப பு க் கு ம்  ( R e f e r e n c e  Ju n c t i o n ) 
இலடயிலுள்ள  தெப்பநிலை  பெறு்பொட்லட 
த ்ப ொ ரு த து  அ ல ம யு ம் .  இ ந் �  த ெ ப ்ப 
மி ன னி ர ட் ல ட ய ொ ன து  ப ெ ல ை  த ் ய யு ம் 
சூழலுக்கு ்பொதிபபு ஏற்படொ�ெொறு ்பொதுகொபபு 
சுெறறுக்குள் லெக்கப்பட்டிருக்கும்.

உ � ொ ர ண ம ொ க ,  � ொ மி ர ம்  ம ற று ம் 
கொன்டனடலனச் ப்ர்ப்ப�ன மூைம் மில்லி 
ப ெ ொ ல் ட்  அ ள வி ற கு  மி ன ன ழு த � ம் 
உற்பததியொகி்றது. இதில் �ொமிரம் பநர் மின 
மு ல ன ய ொ க  இ ரு க் கு ம் .  த ெ ப ்ப நி ல ை 
அதிகரிக்கும்ப்பொது மினனழுத�ததின அளவு 
அதிகரிக்கி்றது.

�ன்டம�ள்

i. சுய தி்றனுலடய ஆற்றல் மொறறியொகும்.
ii. அலமபபு கடினமொனது.

BEE_Chapter_07.indd   122 12/27/2019   11:30:21 AM



7 - ஆற்றல் மாறறிகள் 123

குட்ற�ள்

i. த்பொருட்களுக்கும் நிறுவு�லுக்கும் துெக்க 
த்ைவு அதிகமொகும்.

ii. அதிக இடம் ப�லெ.
iii. இரவு பநரததில் சூரிய ஒளி இல்ைொ��ொல் 

மிகப  த்பரிய  மினகை  அடுக்குகள் 
ப�லெப்படுகி்றது.

iv. பமகமூட்ட கொைங்களில் அதிகளவு ஆற்றல் 
உற்பததி த்யயமுடியொது.

iii. புதிபபிக்கக் கூடிய மின்க்திலய உற்பததி 
த்யகி்றது.

iv. மினகைங்கலளப ்பயன்படுததி கூடு�ல் 
மின்க்திலய ப்மிதது இரவு பநரங்களில் 
்பயன்படுத�ைொம்.

v. நீலர சூபடற்ற, வீடுகளுக்கு மின ்க்தி �ர, 
மின்க்தியொல் இயங்கும் மகிழுந்துகளில் 
்பயன்படுத�ப்படுகி்றது.

vi. ்பொரம்்பரிய மின்க்தி முல்றலய விட இது 
்பொதுகொப்பொனது. 

த�வுத்தடை - Piezo Resistivity

மின்னழுத்தமானி - Potentiometer

சிக்னல்  - Signal

திரி்ளவுமானி - Strain Gauge

்்ப்த்தடைய�ம் - Thermistor

ஊடுருவும் தன்டம - Permeability

க�ரியல் மாறி மாறு்டை மின்மாறறி  - Linear Variable Differential Transformer

்்ப் மின்னிரடடை - Thermocouple

அருஞபைாறபபாருள்

பகுதி – அ

ைரியா்ன விகடகயத் நதர்நபதடுத்து எழுதவும் 1 மதிப்பபண்

1. அளக்�ப்ை க்ண்டிய 

அளவுருக்�டள �ணக்கிடு்து

அ) உள்ளீடடுக் �ருவி�ள்

ஆ) ்்யல்்ாடடுக் �ருவி�ள்

இ) ்்யல்்ாைற்றக் �ருவி�ள்

ஈ) ்்ளியீடடுக் �ருவி�ள்

2. ஆற்றட் மாறறும் ்ாதனம்

அ) மின்னாக்கி

ஆ) ஆற்றல் மாறறி

இ) மின்கனாடி

ஈ) மின்மாறறி

3. ஆற்றல் மாறறி�ளின் உதவியால் 

உணரப்டும் மதிபட் �ாடடு்து

அ) உள்ளீடடுக் �ருவி�ள்

ஆ) ்்யல்்ாடடுக் �ருவி�ள்

இ) ்்யல்்ாைற்றக் �ருவி�ள்

ஈ) ்்ளியீடடுக் �ருவி�ள்

மதிப்பீடு 
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4. ஆற்றல்மாறறியானது 

்ட�ப்டுத்தப்டும் விதம்

அ) மின்தடைடய மடடும் ்்ாருத்து

ஆ) மின்தூண்டிடய மடடும் 

்்ாருத்து

இ) மின்கதக்கிடய மடடும் ்்ாருத்து

ஈ) மின்தடை, மின்தூண்டி, மறறும் 

மின்கதக்கிடயப ்்ாருத்து

5. கீழ்க்�ண்ை்றறுள் எது 

மின்னாற்றல் மாறறி�ளின் �ன்டம 

அல்்.

அ) மின் ்்ருக்�ம் ்்ய்து எளிது

ஆ) உராயவு விடளவு குட்றவு

இ) நிட்ற நிட்ம விடளவு குட்றவு

ஈ) சிக்னல் ்கிரமானம் ்்ய்து 

�டினம். 

6. முதலில் வீட ஸகைான் ்ா்ம் 

எந்நிட்யில் இருக்� க்ண்டும்?

அ) வி்கு நிட்

ஆ) ்்யல்்ைாத நிட்

இ) ்மநிட்

ஈ) ்மமற்ற நிட்

7. மின்தடை ஆற்றல்மாறறி�ள் மூ்ம் 

அளக்�ப்டு்து

அ) இைப ்்யரச்சி மடடும்

ஆ) அழுத்தம் மடடும்

இ) இைப்்யரச்சி, அழுத்தம், விட்

ஈ) விட் மடடும்

8. திரிபு அளவுமானி மூ்ம் எந்த அளவு 

அளக்�ப்டுகி்றது?

அ) மின்தடை

ஆ) திரிபு

இ) த�வு

ஈ) திரிபு மறறும் த�வு

9. ்்ப்த் தடைய�த்தில் 

கீழ்க்�ண்ை்றறுள் எது த்்றானது?

அ) அடமபபில் �ரடுமுரைானது

ஆ) விட் குட்ற்ானது

இ) அதி� உணரதி்றன் ்�ாண்ைது

ஈ) எளிய அடமபபு

10. ஒளி மின்னழுத்தக் �்னின் 

�ன்டம 

அ) �ரடுமுரைான அடமபபு

ஆ) ்ாது�ாப்ற்றது

இ) மாசு ஏற்ைாது

ஈ) மாசு ஏற்டும்

பகுதி – ஆ

சுருககமாக விகடயளிககவும் 3 மதிப்பபண்கள்

1. முதன்டம மறறும் துடண ஆற்றல் 

மாறறி�ள் – ்டரயறு.

2. எண்ணி்க்�மில்்ா மறறும் 

எண்ணி்க்� ஆற்றல் மாறறி�ள் 

்றறி குறிபபு ்டர�.

3. திரிபு அளவுமானி ்றறி குறிபபு 

்டர�.

4. மின்தடை ஆற்றல் மாறறியின் 

�ன்டம�ள் யாட்?

5. க�ரியல் மாறி மாறு்டை 

மின்மாறறியின் �ன்டம�ள் 

யாட்?

6. க�ரியல் மாறி மாறு்டை 

மின்மாறறியின் குட்ற�ள் யாட்?

7. மின்கதக்கி ஆற்றல் மாறறியின் 

்ட��ள் யாட்?

8. மின்கதக்கி ஆற்றல் மாறறியின் 

�ன்டம�ள் யாட்?
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பகுதி – இ

ஒரு பகக அளவில் விகடயளிககவும் 5 மதிப்பபண்கள்

1. மின் ஆற்றல் மாறறி�ளின் 

்யன்�டளக் கூறு.

2. அழுத்த மின் ஆற்றல் மாறறி ்றறி 

எழுது�.

3. அழுத்த மின் ஆற்றல் மாறறியின் 

�ன்டம�ள் யாட்?

4. ஒளி மின்னழுத்த �்த்தின் 

�ன்டம�ள் யாட்?

பகுதி – ஈ

இரண்டு பகக அளவில் விகடயளிககவும் 10 மதிப்பபண்கள்

1. ஆற்றல் மாறறி�டள 

கதரந்்தடுக்கும் க்ாது �ருத்தில் 

்�ாள்ள க்ண்டியட் யாட்?

2. அழுத்த மின் ஆற்றல் மாறறி ்றறி 

விரி்ா� எழுது�?

3. ்்ப் மின்னிரடடைப ்றறி 

வி்ரி?

4. க�ரியல் மாறி மாறு்டை 

மின்மாறறிடய ்ைத்துைன் வி்ரி.

1. A text book of ‘Electrical Technology’ Volume-III B.L.Theraja and A.K.Theraja, 

S.Chand & Company Ltd.

1. http://www.wikipedia.org

2. https://www.electrical4u.com

குறிப்புகர நூல் (Reference Book)

இகையதள முகவரி (Reference Internet Source)
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