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கற்றலின் ந�ோககஙகள்

இப்ோடப ்குதியைக கற்றறிந்த பின்்னர் மோ்னவர்கள்,

• நவதிப பியைபபிய்னப ்றறிை நகோசல் மறறும் லூயிஸின் 

அணுகுமுய்றயிய்ன விவரித்தல்.

• எணம விதியிய்ன விளககு்தல்.

• எளிை மூலககூறுகளுககோ்ன லூயிஸ் வடிவயமபபுகயள 

வயை்தல்.

• ்ல்நவறு வயக பியைபபு உருவோ்தல் மறறும் பியைபபு 

அளவீட்டுக கோைணிகயள விவரித்தல்.

• எளிை மூலககூறுகளுககோ்ன உடனியசவு அயமபபுகயள 

வயை்தல்.

• எலகட்ைோன் கவர்்தன்யம ்றறிை நகோட்்ோட்டிய்னப 

்ைன்்டுததி சகப பியைபபின் முய்னவுத்தன்யமயை 

விளககு்தல்.

• VSEPR ககோள்யகயை விவரித்தல் மறறும் எளிை 

மூலககூறுகளின் வடிவயமபபுகயளத தீர்மோனித்தல்.

• சகபபியைபபு உருவோ்தலுககோ்ன இயைதி்றன் 

பியைபபுக ககோள்யகயை விளககு்தல்.

• s,p மறறும் d ஆர்பிட்டோல்களின் ்ல்நவறு 

இ்னககலப்ோ்தயல விளககு்தல் மறறும் எளிை 

சகபபியைபபு மூலககூறுகளின் வடிவஙகயள வயை்தல்.

• மூலககூறு ஆர்பிட்டோல் ககோள்யகயிய்ன விளககு்தல் 

பியைபபுத்தைதய்த கைககிடு்தல் மறறும் H2, O2, N2, CO 
மறறும் NO ஆகிை மூலககூறுகளின் கோந்தப ்ணபுகயள 

விளககு்தல்.

• உநலோகப பியைபபிய்னச் சுருககமோக விளககு்தல்.

ஆகிை தி்றன்கயளப க்்றலோம்.

அலகு நவதிப பியைபபுகள்10

லீனஸ் கார்ல் ப�ௌலிங்

 லீ்னஸ் கோர்ல் க்ௌலிங 

ஒரு அகமரிகக நவதியிைலோளர், 

உயிர் நவதியிைல் அறிஞர், 

அயமதிககோ்ன கசைற்ோட்டோளர், 

எழுத்தோளர், கல்விைோளர் எ்ன 

்ன்முகத்தன்யம ககோணடவர்.  

நவதியிைல் ்ோடதந்தோடு மட்டும் 

அல்லோமல் ்ல்நவறு உயிரிைல் 

அ றி ஞ ர் க ளு ட னு ம் 

்ணிைோறறியுள்ளோர். நவதிப 

பியைபபுகளின் இைல்பு மறறும் 

சிககலோ்ன நசர்மஙகளுககோ்ன 

வடிவயமபபிய்ன வருவித்தலில் 

அவறறின் ்ைன்்ோடு ்றறிை 

ஆய்விறகோக 1954 ஆம் 

ஆணடிறகோ்ன நவதியிைலுக 

கோ்ன ந�ோ்ல் ்ரிசு இவருககு 

வழஙகப்ட்டது.
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10.1 ்ோட அறிமுகம்

 யவைம் கடி்னத்தன்யம உயடைது அந்த 
ந�ைததில் அ்தன் மறக்றோரு பு்றநவறறுயம 
வடிவமோ்ன கிைோய்ட் மிக கமன்யமைோ்னது.  
யைட்ைஜன், மறறும் ஆகசிஜன் ஆகிை்ன ஈைணு 
மூலககூறுகளோகும் ஆ்னோல் மந்த வோயுககள் 
ஓைணு வோயுககளோக உள்ள்ன.  கோர்்ன், 
குநளோரினுடன் இயைநது திைவ நியலயில் உள்ள 
நீருடன் கலககோ்த கோர்்ன் கடட்ைோகுநளோயையட 
்தருகி்றது.  நசோடிைம், குநளோரினுடன் இயைநது 
கடி்னமோ்னதும், ்டிக நியலயில் உள்ளதும், நீரில் 
எளிதில் கயையும் ்தன்யமயுயடைதுமோ்ன நசோடிைம் 
குநளோயையடத ்தருகி்றது.

 நமறகணடுள்ள ்ணபுகளுககு 
அம்மூலககூறுகளில் கோைப்டும் 
அணுககளுககு இயடநைைோ்ன இயடயீட்டின் 
்தன்யமநை அடிப்யடைோக அயமகின்்ற்ன.  
நமலும் இந்த இயடயீடுகநள மூலககூறுகளில் 
உள்ள அணுககள் / அைனிகயள பியைதது 
யவததிருகக கோைைமோகவும் அயமகின்்ற்ன.  ஒரு 
மூலககூறில் உள்ள அணுககள் / அைனிகயள 
பியைதது யவததிருகக கோைைமோ்ன 
அணுககளுககியடநைைோ்ன கவர்ச்சி வியசநை 
நவதிபபியைபபு எ்னப்டுகி்றது.

 அணுககள் ஒரு குறிபபிட்ட விகி்தததில் 
மட்டுநம இயைநது மூலககூறுகயள 
உருவோககுகின்்ற்ன ஏன்?  எடுததுககோட்டோக 
ஆகசிஜன், யைட்ைஜனுடன் இயைநது நீயைத 
்தருகி்றது (H2O) நமலும் கோர்்னுடன் இயையும் 
ந்ோது கோர்்ன்யட ஆகயஸையடத (CO2) 
்தருகி்றது.  நீர் மூலககூறு ‘V’ வடிவதய்தப 
க்றறுள்ளது.  ஆ்னோல் CO2 ந�ர்நகோட்டு 
வடிவயமபய் க்றறுள்ளது.நமறகணடுள்ளயவ 
ந்ோன்்ற வி்னோககளுககு வியடைளிகக நவதிப 
பியைபபிய்னப ்றறிை ககோள்யககள்  
்ைன்்டுகின்்ற்ன.  ்ல ஆணடுகளோக 
நமம்்டுத்தப்ட்டு, நவதிப பியைபபிய்ன 
விளககுவ்தறகோக ்ைன்்டுத்தப்ட்டு வரும்  
்ல்நவறு ககோள்யககள் மறறும் நகோட்்ோடுகயளப 
்றறி இப்ோடப்குதியில் கறந்ோம்.

10.1.1  நவதிபபியைபபு ் றறிை நகோசல் – லூயிசின் 
அணுகுமுய்ற

 1916ல் நவதிபபியைபபு ்றறிை ்தர்கக 
ரீதிைோ்ன அணுகு முய்றைோ்னது நகோசல் மறறும் 
லூயிஸ் ஆகிை அறிவிைல் அறிஞர்களோல் 
முன்கமோழிைப்ட்டது.  மந்த வோயுககள் பி்ற 
அணுககளுடன் விய்னபுரிைோ்த அல்லது அரி்தோக 
விய்னபுரியும் ்தன்யமயைப க்றறு மந்தத 
்தன்யமயுடன் இருப்்தன் அடிப்யடயில் 
நவதிபபியைபபு உருவோ்தயல இவவறிவிைல் 
அறிஞர்கள் அணுகி்னோர்கள்.
 முழுவதுமோக நிைப்ப்ட்ட கவளிககூட்டு 
எலகட்ைோன் அயமபபிய்ன மந்த வோயுககள் 
க்றறிருப்்தோல் அயவகள் அதிக நியலபபுத 
்தன்யமயிய்னப க்றறுள்ள்ன எ்ன இவர்கள் 
முன்கமோழிந்த்னர்.  மந்த வோயுககயளத ்தவிர்த்த 
பி்ற ்தனிமஙகள் ்தஙகள் கவளிககூட்டில் உள்ள 
ஒன்று அல்லது அ்தறகு நமற்ட்ட 
எலகட்ைோன்கயள இழத்தல், ஏறறுகககோள்ளு்தல் 
அல்லது ்ஙகிடு்தல் ஆகிைவறறின் மூலம் 
நியலபபுத ்தன்யமயை க்்ற முைல்கின்்ற்ன.  
எடுததுககோட்டோக, NaCl உருவோ்தலில் நசோடிைம் 
ஒரு எலகட்ைோய்ன இழப்்தன் மூலம் Na+ அைனி 
உருவோகி்றது.  அது இழககும் எலகட்ைோய்ன 
குநளோரின் ஏறறுக ககோணடு Cl- அைனி 
உருவோகி்றது.  இ்தன் வியளவோக இைணடு 
அணுககளும் ்தஙகளுககு அருநக உள்ள மந்த 
வோயுககளின் நியலைோ்ன எலகட்ைோன் 
அயமபபிய்னப க்றுகின்்ற்ன.
  இவவோறு உருவோ்ன Na+ மறறும் Cl- 

அைனிகளுககியடநைைோ்ன மின் நியலயிைல் 
கவர்ச்சிவியசயின் கோைைமோக இவவைனிகள் 
பியைககப்ட்டுள்ள்ன நமலும் இந்த கவர்ச்சி 
வியசைோ்னது நவதிபபியைபபு எ்ன 
அயழககப்டுகி்றது குறிப்ோக அைனிபபியைபபு 
எ்னப்டுகி்றது.

[Ar]
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 ய�ட்ைஜன், ஆகசிஜன் ந்ோன்்ற  ஈ ை ணு 
மூலககூறுகளில், அவறறின் அணுககளுக 
கியடநை எலகட்ைோன்கயளப ்ஙகிட்டுகககோள்வ்தன் 
மூலமோக நியலைோ்ன எலகட்ைோன் அயமபபு 
உருவோகி்றது என்்ற கருததிய்ன G. N. லூயிஸ் 
முன்கமோழிந்தோர்.  அணுககளுககியடநைைோ்ன 
நவதிபபியைபபு மறறும் இயைநதுள்ள 
அணுககளின் கவளிககூட்டில் கோைப்டும் 
எலகட்ைோன்கயள குறிபபிட்டுககோட்ட ஒரு எளிை 
முய்றயிய்ன அவர் அறிமுகப்டுததி்னோர். 
அம்முய்ற லூயிஸ் புள்ளி வடிவயமபபு எ்ன 
அயழககப்டுகி்றது.  இம் முய்றயில் ஒரு அணுவின் 
எழுதது வடிவ குறியீட்டிய்னச் சுறறி அவறறின் 
இயைதி்றன் எலகட்ைோன்கள் சிறிை புள்ளிகள் 
மூலம் குறிததுககோட்டப்டுகி்றது. மு்தல் �ோன்கு 
எலகட்ைோன்கள் அணு குறியீட்டின் �ோன்கு பு்றமும் 
�ோன்கு புள்ளிகளோகக குறிககப்டுகின்்றது.  
ஐந்தோவது எலகட்ைோனிலிருநது, எலகட்ைோன்கள் 
இைட்யடகளோக குறிபபிடப்டுகின்்ற்ன.  
எடுததுககோட்டோக ய�ட்ைஜனின் எலகட்ைோன் 
அயமபபு 1s2, 2s2, 2p3. இது ஐநது இயைதி்ற 
எலகட்ைோன்கயள கவளிககூட்டில் க்றறுள்ளது.  
இ்தன் லூயிஸ் வடிவயமபபு பின்வருமோறு

N
்டம் 10.1. ய�ட்ைஜனின் லூயிஸ் வடிவயமபபு

 இய்தபந்ோலநவ, கோர்்ன் மறறும் 
ஆகசிஜனின் லூயிஸ் வடிவயமபபிய்ன 
பின்வருமோறு எழு்த முடியும்.

C O

்டம் 10.2. C மறறும் Oன் லூயிஸ் வடிவயமபபுகள் 

 விதிவிலககோக, இைணநட எலகட்ைோன்கயள 
இயைதி்ற கூட்டில் க்றறுள்ள ஹீலிைததில் 
உள்ள இரு எலகட்ைோன்கள், ஒரு இைட்யடைோகக 
குறிபபிடப்டுகின்்றது.

He
்டம் 10.3. He அணுவின் லூயிஸ் வடிவயமபபு

எணம விதி:
 நவதிபபியைபபு ் றறிை நகோசல் – லூயிஸ் 
அணுகுமுய்றைோ்னது எணமவிதி உருவோக 
கோைைமோக அயமந்தது.  ஒரு நவதிப பியைபபில் 

ஈடு்டும் அய்னதது அணுககளும் ்தஙகளது 
இயைதி்ற கவளிககூட்டில் 8 எலகட்ைோன்கயளப 
க்றும் வயகயில் ்தஙகளுககுள் எலகட்ைோன்கயள 
்ரிமோற்றம் அல்லது ் ஙகீடு கசய்து ககோள்கின்்ற்ன.

10.2 நவதிபபியைபபின் வயககள்

 பியைககப்ட்டுள்ள அணுககளுககு 
இயடநை கோைப்டும் இயடயீட்டின் ்தன்யமயிய்னப 
க்ோறுதது நவதிபபியைபபிய்ன வயகப்டுத்த 
இைலும்.  சகபபியைபபு, மறறும் அைனிபபியைபபு 
ஆகிை்ன நவதிபபியைபபின் இரு க்ரும் 
வயககளோகும். க்ோதுவோக உநலோகஙகள், 
அநலோகஙகளுடன் விய்னபுரியும் ந்ோது அைனிச் 
நசர்மஙகயள உருவோககுகின்்ற்ன. நமலும் 
அநலோகஙகளின் நசர்மஙகளில் சகபபியைபபு 
கோைப்டுகின்்றது.
10.2.1 சகபபியைபபுகள்:

 மந்த வோயுககயளத ்தவிர்தது பி்ற 
அய்னதது ்தனிமஙகளும் நசர்மஙகளோகநவோ 
அல்லது ்ல்லணு மூலககூறுகளோகநவோ 
கோைப்டுவது உஙகளுககுத க்தரியுமோ?  இைணடு 
யைட்ைஜன் அணுககள் இயைவ்தோல் உருவோகும் 
யைட்ைஜன் மூலககூறிய்ன �ோம் கருதுநவோம்.  
ஒவகவோரு யைட்ைஜன் அணுவும் ஒவகவோரு 
எலகட்ைோன்கயளப க்றறுள்ள்ன.  இவவிரு 
யைட்ைஜன் அணுககளும் ்தஙகளுககு 
அருகோயமயில் உள்ள மந்த வோயுவோ்ன 
ஹீலிைததின் எலகட்ைோன் அயமபபிய்னப க்்ற 
நவணடுகமனில் அயவகளுககு நமலும் ஒரு 
எலகட்ைோன் ந்தயவ.  இரு யைட்ைஜன் 

அணுககளும் அயவகளிடம் உள்ள 

எலகட்ைோன்கயள ்தஙகளுககுள் சமமோக 

்ஙகிட்டுகககோள்வ்தன் மூலம் ,இரு 

யைட்ைஜன்களும் நியலைோ்ன எலகட்ைோன் 

அயமபபிய்னப க்றும் எ்ன லூயிஸ் கருதி்னோர்.  

இய்தபந்ோலநவ, ஆகசிஜன் மூலககூறில், இரு 

ஆகசிஜன் அணுககளும் ்தஙகளுககியடநை இரு 

எலகட்ைோன் இைட்யடகயள ்ஙகிட்டுக 

ககோள்கின்்ற்ன.  நமலும் ய�ட்ைஜன் மூலககூறில், 

ய�ட்ைஜன் அணுககளுககியடநை மூன்று 

எலகட்ைோன் இைட்யடகள் ்ஙகிடப்டுகின்்ற்ன.  

இவவோ்றோக இயையும் இைணடு 

அணுககளுககியடநை ஒன்று அல்லது அ்தறகு 
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நமற்ட்ட எலகட்ைோன் இைட்யடகள் சமமோகப 

்ஙகிடப்டுவ்தோல் அயவகளுககியடநை நவதிப 

பியைபபு உருவோகி்றது. இபபியைபபு சகபபியைபபு 

என்்றயழககப ்டுகி்றது. யைட்ைஜய்னப ந்ோன்று 

இயையும் இரு அணுககளுககியடநை ஒநைகைோரு 

எலகட்ைோன் இைட்யட ்ஙகிடப்டுவ்தோல் 

அயவகளுககியடநை ஒறய்ற சகபபியைபபு 

உருவோகி்றது. இைணடு அல்லது மூன்று எலகட்ைோன் 

இைட்யடகள் ்ஙகிடப்டும் நியலகளில் , 

அயவகளுககியடநை முய்றநை இைட்யட மறறும் 

முபபியைபபுகள் உருவோகின்்ற்ன.

(H2)i`l;u[d; %yf;$W
xw;iw rfg;gpizg;G

Mf;rp[d; %yf;$W (O
2
)

,ul;il rfg;gpizg;G

iel;u[d;; %yf;$W (N
2
)

Kk;ik rfg;gpizg;G

்டம் 10.4. சகபபியைபபுகயளக குறிககும் 

லூயிஸ் வடிவயமபபுகள்

10.2.2. சகபபியைபய்க குறிததுக கோட்டு்தல் – 

லூயிஸ் வடிவயமபபுகள்

 இரு அணுககளுககியடநைைோ்ன 

சகபபியைபபிய்ன உருவகப்டுததி 

குறிததுககோட்டும் வடிவஙகள் லூயிஸ் 

வடிவயமபபுகள் எ்னப்டுகின்்ற்ன. இந்த 

வடிவயமபபில், இயையும் அணுககளுககியடநை 

்ஙகிடப்ட்ட இயைதி்ற எலகட்ைோன்கள் 

அவவணுககளுககியடநை இைட்யட 

புள்ளிகளோகவும் (சிறு ந�ர் நகோடோகவும்), 
்ஙகிடப்டோ்த பியைபபில் ஈடு்டோ்த 

எலகட்ைோன்கள் அவவணுவின் மீது ்தனித்த 

இைட்யடகளோகவும் குறிபபிடப்டுகின்்ற்ன.  

 ககோடுககப்ட்ட ஒரு நசர்மததிறகு, லூயிஸ் 

வடிவயமபபிய்ன பின்வரும் ்டிநியலகயளப 

பின்்றறி எழு்த முடியும்.  நீர் மூலககூறிறகு லூயிஸ் 

வடிவயமபய் எழுதுவ்தன் மூலம் 

இப்டிநியலகயள �ோம் புரிநது ககோள்நவோம்.

1. மூலககூறில் உள்ள அணுககளின் 

அயமபபிய்ன குறித்தல்: க்ோதுவோக, 

குய்றந்த எலகட்ைோன் கவர்்தன்யம உயடை 

அணுவோ்னது யமைததில் குறிககப்ட  

நவணடும். யைட்ைஜன் மறறும் புளூரின் 

அணுககள் வடிவயமபபின் இறுதி 

முய்னப்குதியில்  குறிககப்ட  நவணடும்.  

நீர் மூலககூறுககோ்ன அணுககளின் அயமவு 

வடிவயமபபு பின்வருமோறு.

H HO

2. ஒரு மூலககூறில் உள்ள அய்னதது அணுககளின் 

இயைதி்ற எலகட்ைோன்களின் கமோத்த 

எணணிகயகயிய்னக கைககிடு்தல்: 
 ்ல அணுககயளக ககோணட 

அைனிகயளப க்ோறுத்த வயகயில், இயைதி்ற 

எலகட்ைோன்கயளக கைககிடும் ந்ோது 

அைனியின் மின்சுயமயிய்னயும் 

கருததிறககோள்ள நவணடும்.  எதிைைனிகயளப 

க்ோறுத்தவயையில், இயைதி்ற 

எலகட்ைோன்களின் எணணிகயகயுடன் 

எதிைைனியின் மின்சுயம எணணிகயகயும் 

நசர்ததுக ககோள்ள நவணடும். ந�ர் அைனிகயளப 

க்ோறுத்த வயையில், ஒட்டு கமோத்த இயைதி்ற 

எலகட்ைோன்களின் எணணிகயகயிலிருநது ந�ர் 

அைனியின் மின்சுயம கழிககப்ட நவணடும்.

 நீர் மூலககூறில், ஒட்டு கமோத்த இயைதி்ற 

எலகட்ைோன்கள் =[2×1 (யைட்ைஜனின் இயைதி்ற 

எலகட்ைோன்)] + [1 × 6 (ஆகசிஜனின் இயைதி்ற 

எலகட்ைோன்கள்)] = 2 + 6 = 8. 
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3. மூலககூறின் அணு அயமவு அயமபபில், 

அணுககளுககியடநை ஒறய்றப பியைபய் 

வயை்தல்:  ஒவகவோரு பியைபபும், இரு இயைதி்ற 

எலகட்ைோன்கயளக (ஒரு பியைபபு இைட்யட) 
குறிபபிடுகின்்றது.  நீர் மூலககூறில் ,�ோன்கு 

இயைதி்ற எலகட்ைோன்களுககு பின்வருமோறு 

இரு பியைபபுகயள �ோம் வயைை முடியும். 

H HO

4. மீ்தமுள்ள இயைதி்ற எலகட்ைோன்கயள 

இைட்யடகளோக (்தனித்த இைட்யட) மூலககூறில் 

உள்ள அய்னதது அணுககளும் எட்டு 

எலகட்ைோன்கயளப (யைட்ைஜய்னப க்ோறுத்த 

வயையில் இைட்யட எலகட்ைோன்) க்றும் வயகயில் 

்ஙகிடு்தல்.

 மு்தலில் அதிக எலகட்ைோன்கவர் ்தன்யம 

ககோணட அணுவில் க்தோடஙகி ,பின்்னர் அ்தய்னத 

க்தோடர்நது மற்ற அணுககளுககு ்தனித்த 

எலகட்ைோன் இைட்யட ்ஙகிடப்டு்தல் நவணடும்.

 நீர் மூலககூறில், மீ்தமுள்ள �ோன்கு 

எலகட்ைோன்களும் அதிக எலகட்ைோன் கவர் 

்தன்யம உயடை யமை ஆகசிஜன் மீது இரு 

்தனித்த இைட்யடகளோக குறிககப்டுகி்றது, 

ஆகசிஜன் எட்டு எலகட்ைோன்கயளப க்றுகி்றது.

H HO

5. அய்னதது அணுககளும் எட்டு எலகட்ைோன் 

விதியிய்ன நிய்றவு (H அணுவிறகு இைட்யட 

எலகட்ைோன்) கசய்கின்்ற்னவோ எ்ன 

சரி்ோர்த்தல்.  நிய்றவு கசய்ைவில்யல எனில், 

்தனித்த இைட்யட எலகட்ைோன்கயளப 

்ைன்்டுததி அணுககளுககியடநை 

கூடு்தல் பியைபபுகயள உருவோககுவ்தன் 

மூலம் எட்டு எலகட்ைோன் விதியிய்ன நிய்றவு 

கசய்ை நவணடும்.

 நீர் மூலககூய்றப க்ோறுத்த வயையில், 

நமறகணடுள்ள அயமபபில், ஆகசிஜன் 

எட்டு எலகட்ைோன்கயளயும், யைட்ைஜன் இரு 

எலகட்ைோன்கயளயும் க்றறு இருப்்தோல், 

்தனித்த இைட்யடயைப ்ைன்்டுததி கூடு்தல் 

பியைபபிய்ன உருவோகக நவணடிை நியல 

எழவில்யல.  எ்னநவ நீரின் லூயிஸ் அயமபபு

H HO

்டம் 10.5 நீரின் லூயிஸ் அயமபபு 

 ய�ட்ரிக அமிலததிறகோ்ன லூயிஸ் 

அயமபபிய்ன �ோம் வயைநவோம்.

1. அணுககளின் அயமவு அயமபபு 

H ON
O

O

2. HNO3 ல் உள்ள ஒட்டு கமோத்த இயைதி்ற 

எலகட்ைோன்கள் = [1 (யைட்ைஜன்)× 1] + [1 
(ய�ட்ைஜன்) × 5] + [3(ஆகசிஜன்)× 6] = 1+ 
5 + 18 = 24

3. அணுககளுககியடநை ஒறய்றப 

பியைபபிய்ன வயைக. HNO3 -ககு ்டததில் 

கோட்டியுள்ளவோறு �ோன்கு பியைபபுகயள 

வயைை இைலும். இது எட்டு எலகட்ைோன்களோல் 

(4 பியைபபு இைட்யட) உருவோககப 

்ட்ட்தோகும். 
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O

O

4. மீ்தமுள்ள 16 எலகட்ைோன்கயள (24 – 8 = 16) 
அதிக எலகட்ைோன் கவர் ்தன்யமயுயடை 

ஆகசிஜன் அணுவிலிருநது துவஙகி 

ஒவகவோரு அணுவும் எட்டு எலகட்ைோன்கயளப 

க்றும் வயகயில் ்ஙகீடு கசய்ை நவணடும்.  

வடிவயமபபின் முய்னப ்குதியில் உள்ள 

ஒவகவோரு ஆகசிஜன் மீதும் ்தலோ மூன்று 

நஜோடி ்தனித்த எலகட்ைோன்கள் எ்ன கமோத்தம் 

ஆறு ்தனித்த நஜோடி எலகட்ைோன்கள், எட்டு 

எலகட்ைோன் விதியை நிய்றவு கசய்யும் 

வயகயில் ்ஙகிடப்டுகின்்றது.  மீ்தமுள்ள 

இரு ்தனித்த இைட்யடகயள யைட்ைஜந்னோடு 

இயைககப்ட்டுள்ள, ஆகசிஜன் மீது 

்ஙகிடுவ்தன் மூலம் அது எட்டு எலகட்ைோய்னப 

க்றும்.
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H ON

O

O

5. அய்னதது அணுககளும் எட்டு எலகட்ைோன் அயமபபிய்னப க்றறுள்ள்தோ என்்ய்த சரி்ோர்கக 

நவணடும்.  நமறகணடுள்ள ்ஙகீட்டில், ய�ட்ைஜ்னோ்னது எட்டு எலகட்ைோன்கயளபக்்ற ஒரு இைட்யட 

குய்றவோக உள்ளது. எ்னநவ வடிவயமபபில் இறுதியில் உள்ள ஆகசிஜனிலிருநது ஒரு ்தனித்த 

இைட்யடயிய்ன ்ைன்்டுததி அந்த ஆகசிஜனுககும், ய�ட்ைஜனுககும் இயடநை மறறுகமோரு 

பியைபபிய்ன உருவோககுக. ய�ட்ரிக அமிலததின் லூயிஸ் வடிவயமப்ோ்னது

H ON

O

O

்டம் 10.6.  ய�ட்ரிக அமிலததின் லூயிஸ் அயமபபு.

அட்டவயை 10.1. சில மூலககூறுகளுககோ்ன லூயிஸ் புள்ளி அயமபபுகள்

வ. 
எண் மூலக்கூறு லூயிஸ் வடிவமைப்பு

1.
கந்தக ட்யைஆகயஸைடு 
(Sulphur trioxide) SO3) OSO

O

S OO

O

2. அம்நமோனிைோ (Ammonia) 
(NH3) H H

H

N H H
H
N

3. மீதந்தன் (Methane) (CH4) H H

H

H

C H H
H

H
C

4.
யடய�ட்ைஜன் 
க்ன்டோகயஸைடு (Dinitrogen 
Pentoxide) (N2O5)

NO

O O

O ON NO O
O O
N O

சில ்தனிமஙகள் அவறறின் க்ரும்்ோலோ்ன நசர்மஙகளில் குறிபபிட்ட எணணிகயக உயடை 

பியைபபுகயள உருவோககுகின்்ற்ன என்்து குறிபபிடத்தககது.  எடுததுககோட்டோக புளூரின் 

ஒநை ஒரு பியைபய் மட்டும் ஏற்டுததுகி்றது.  யைட்ைஜன், ஆகசிஜன், ய�ட்ைஜன் மறறும் 

கோர்்ன் ஆகிை்ன முய்றநை ஒன்று, இைணடு, மூன்று மறறும் �ோன்கு பியைபபுகயள 

உருவோககுகின்்ற்ன.

 :குறிபபு
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1.  i) ய�ட்ைஸ் அமிலம்  (HNO2)

ii) ்ோஸ்்ோரிக அமிலம்

iii) சல்்ர் ட்யை ஆகயஸைடு  (SO3)

ஆகிைவறறிறகோ்ன லூயிஸ் 

வடிவயமபபுகயள வயைக.

?்தன் மதிபபீடு:

10.2.3 முய்றசோர் மின்சுயம (Formal charge): 

கோர்்ன்-யட-ஆகயஸைடிறகோ்ன லூயிஸ் 

வடிவயமபபிய்ன �ோம் வயைநவோம்.

1. அணு அயமவு அயமபபு

O OC

2. CO2 ல் உள்ள கமோத்த இயைதி்றன் 

எலகட்ைோன்களின் எணணிகயக 

 = [1 (கோர்்ன்) x 4] +[2 (ஆகசிஜன்) x 6]  = 
4+ 12 = 16

3. அணுககளுககியடநை ஒறய்ற பியைபய் 

வயைக.

 CO2 மூலககூறுககு பின்வரும் ்டததில் 

கோட்டியுள்ளவோறு இரு ஒறய்ற பியைபபுகயள 

வயைை முடியும். இபபியைபபு உருவோக 

(இைணடு பியைபபு இைட்யடகள்) �ோன்கு 

எலகட்ைோன்கள்  கோைைமோக அயமகின்்ற்ன.

O OC

4. மீ்தமுள்ள ்ன்னிகைணடு (16–4=12) 
எலகட்ைோன்கயள ஆறு ்தனித்த இைட்யட 

எலகட்ைோன்களோக, அதிக எலகட்ைோன் கவர் 

்தன்யம உயடை ஆகசிஜனில் துவஙகி ் ஙகீடு 

கசய்க.   முய்ன இறுதியில் உள்ள இைணடு 

ஆகசிஜன்கள் மீது அயவகள் எட்டு 

எலகட்ைோன்கயளப க்றும் வயகயில் 

(ஒவகவோரு ஆகசிஜனுககும் ்தலோ மூன்று 

எலகட்ைோன் இைட்யடகயள) ்ஙகீடு கசய்க.

O OC

5. அய்னதது அணுககளும் எட்டு எலகட்ைோன் 

அயமபபிய்ன க்றறுள்ள்னவோ எ்ன 

சரி்ோர்கக.  நமறகணடுள்ள ்ஙகீட்டில், 

யமைததில் உள்ள கோர்்ன் அணு எட்டு 

எலகட்ைோன்கயளப க்றுவ்தறகு இைணடு 

எலகட்ைோன் இைட்யடகயளக குய்றவோகப 

க்றறுள்ளது.  எ்னநவ, எட்டு எலகட்ைோன் 

விதியிய்ன நிய்றவு கசய்யும் க்ோருட்டு 

ஒவகவோரு ஆகசிஜன் அணுவிலிருநதும் ஒரு 

்தனித்த இைட்யட எலகட்ைோய்னப 

்ைன்்டுததிநைோ அல்லது ஒரு ஆகசிஜன் 

அணுவிலிருநது இைணடு எலகட்ைோன் 

இைட்யடகயளப ்ைன்்டுததிநைோ 

கோர்்னுடன் ஒன்றிறகும் நமற்ட்ட 

பியைபபுகயள உருவோககுவ்தன் மூலம் பின் 

வரும் இரு வடிவஙகள் சோததிைமோகின்்ற்ன.

OOO O CC
அயமபபு 1 அயமபபு 2

்டம் 10.7. (அ) கோர்்ன்யட ஆகயஸைடிறகோ்ன 

சோததிைமோ்ன இரு வடிவஙகள்

 இய்தபந்ோலநவ, நமறகணடுள்ள 

வழிமுய்றயிய்னப ்ைன்்டுததி லூயிஸ் 

வடிவஙகயள வயையும் ந்ோது ்ல 

மூலககூறுகளுககு ஒன்றிறகும் நமற்ட்ட 

ஏறகத்தகக வடிவஙகயள வயைை வோய்பபுள்ளது.

 CO2 ன் நமறகணடுள்ள இரு வடிவஙகளில், 

எந்த ஒரு வடிவததில் எலகட்ைோன்களின் ்ஙகீடு 

சீைோக அயமநதுள்ளது?  இவவி்னோவிறகோ்ன 

வியடயிய்ன �ோம் க்தரிநது ககோள்ள லூயிஸ் 

அயமபபில் உள்ள ஒவகவோரு அணுவின் மீ்தமுள்ள 

முய்றசோர் மின்சுயம மதிபய் �ோம் அறிநதிருகக 

நவணடும்.

 ஒரு மூலககூறில் உள்ள ்தனித்த அணு 

Unit 10 layout - jagan.indd   77 4/14/2020   6:14:16 PM



78

ஒன்றின் இயைதி்றன் எலகட்ைோன்களின் 

எணணிகயகககும், லூயிஸ் அயமபபில் அந்த 

அணுவிறகு ஒதுககீடு கசய்ைப்ட்ட 

எலகட்ைோன்களின் எணணிகயகககும் 

இயடநைைோ்ன  மின்சுயம நவறு்ோநட 

அம்மூலககூறில் அந்த அணுவின் முய்றசோர் 

மின்சுயம எ்னப்டுகி்றது.

Formal charge of an atom  = N  - N  + 
N

v l
b

2










ஒரு அணுவின் 

முய்றசோர் மின்சுயம

இஙகு,

Nv- ்தனித்த நியலயில் உள்ள அணு ஒன்றின் 

இயைதி்ற எலகட்ைோன்கள் 

Nl  - லூயி அயமபபில் அணுவிய்னச் சுறறி 

்தனித்த இைட்யடகளோகக கோைப்டும் 

எலகட்ைோன்களின் எணணிகயக.

Nb - லூயி அயமபபில் அணுவிய்னச் சுறறியுள்ள 

பியைபபு இைட்யட எலகட்ைோன்களின் 

எணணிகயக

இபந்ோது இரு அயமபபுகளிலும் கோைப்டும் 

அணுககளின் முய்றசோர் மின்சுயம மதிபபிய்னக 

கைககிடுநவோம்.

வடிவயமபபு 1றகு,

Formal charge on carbon  = N  - N  + 
N

4 - 0 + 8

v l
b

2










 = 
22

0

2

0







 =









=

  

 

Formal charge on oxygen = 6 - 4 + 4

     ( )for both oxygens

கோர்்னின் 

முய்றசோர் மின்சுயம Formal charge on carbon  = N  - N  + 
N

4 - 0 + 8

v l
b

2










 = 
22

0

2

0







 =









=

  

 

Formal charge on oxygen = 6 - 4 + 4

     ( )for both oxygens

ஆகசிஜனின் 

முய்றசோர் மின்சுயம 

0 (இைணடு 

ஆகசிஜன் மட்டும்) 

வடிவயமபபு 2றகு

fhh;gd; mZtpd; Nky; 
cs;s Kiwrhh; kpd;Rik

 N  - N  + 
N

v l
b

2










4 - =

 =

   0 + 8
2

0





 =  

= 6 - 6 + 2
 

22
1






 = −   

6
2






 
= 6 - 2 + 




 =  +  1

Mf;rp[d; mZtpd; Nky; 
cs;s Kiwrhh; kpd;Rik

Kk;ik gpizg;Gf; nfhz;l 
Mf;rp[d; mZtpd; Nky; 
cs;s Kiwrhh; kpd;Rik

OOO O CC
+1 –1

அயமபபு 1 அயமபபு 2 

்டம் 10.7 கோர்்ன்-யட-ஆகயஸைடிறகோ்ன 

சோததிைமோ்ன இரு அயமபபுகள் (முய்றசோர் 

மின்சுயமயுடன்)

 முய்றசோர் மின்சுயம மதிபபுகளிலிருநது 

பின்வரும் வழிமுய்றகயளப பின்்றறி மிக 

க்ோருத்தமோ்ன லூயிஸ் வடிவயமபய் க்தரிவு 

கசய்ைலோம். 

1. அய்னதது அணுககளின் முய்றசோர் மின் 

சுயம மதிபபுகளும் பூஜ்ஜிைமோக உள்ள 

வடிவயமப்ோ்னது, பி்ற முய்றசோர் மின்சுயம 

கோைப்டும் வடிவயமபபுகயளக கோட்டிலும் 

முன்னுரியம க்றுகி்றது.

2. முய்றசோர் மின்சுயம மதிபபு குய்றவோக  

உள்ள வடிவயமப்ோ்னது, அதிகமோ்ன 

முய்றசோர் மின்சுயம ககோணடுள்ள 

வடிவயமபய் விட முன்னுரியம க்றுகி்றது.
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3. ஒரு வடிவயமபபில், அதிக எலகட்ைோன் 

கவர்்தன்யம உயடை அணு, எதிர் முய்றசோர் 

மின்சுயமயைப க்றறிருபபின் அவவயமபபு 

முன்னுரியமயுயடைது. 

 கோர்்ன் யடைோகயஸைடின் (CO2) 

வடிவயமபபுகளில், வடிவயமபபு 1ல் அய்னதது 

முய்றசோர் மின்சுயம மதிபபுகளும் பூஜ்ைம் 

என்்்தோல் இவவயமபபு வடிவயமபபு 2 ஐக 

கோட்டிலும் அதிக முன்னுரியம க்றுகி்றது.

10.2.4 எட்டு எலகட்ைோன் விதிககு விதிவிலககோக 

அயமயும் லூயிஸ் அயமபபுகள்

 எட்டு எலகட்ைோன் விதிைோ்னது, இைணடோம் 

வரியசத ்தனிமஙகயள யமை அணுவோகக 

ககோணடுள்ள மூலக கூறுகளுககோ்ன லூயிஸ்  

அயமபபுகயள எழுதுவ்தறகு ்ைன்்டுகி்றது.  சில 

நசர்மஙகளில், யமை அணுவோ்னது எட்டு 

எலகட்ைோன்கயள விட கூடு்தலோகநவோ அல்லது 

குய்றவோ்ன எணணிகயகயிநலோ 

எலகட்ைோன்கயளப க்றறுள்ள்ன. எட்டு எலகட்ைோன் 

விதிககு விதிவிலககோக அயமநதுள்ள ந�ர்வுகயள 

பின்வருமோறு மூன்று  வயககளோக 

வயகப்டுத்தலோம்.

1. எலகட்ைோன் ்ற்றோககுய்றவோக உள்ள யமை 

அணுயவக ககோணடுள்ள மூலககூறுகள்.

2. ஒறய்ற எலகட்ைோன்கயளக ககோணடுள்ள 

மூலககூறுகள்.

3. இயைதி்ற கூட்டிய்ன விரிவோககும் 

்தன்யமயுயடை மூலககூறுகள்.

எலகட்ைோன் குய்ற யமை அணுயவப க்றறுள்ள 

மூலககூறுகள்

 ந்ோைோன் ட்யை புளூயையட �ோம் 

எடுததுககோட்டோகக கருதுநவோம். யமை ந்ோைோன் 

அணுவோ்னது மூன்று இயைதி்ற 

எலகட்ைோன்கயளக ககோணடுள்ளது.  நமலும் 

ஒவகவோரு புளூரின் அணுவும் ஏழு இயைதி்ற 

எலகட்ைோன்கயளப க்றறுள்ள்ன.  லூயிஸ் 

வடிவயமப்ோ்னது,

FF

F

B

்டம் 10.8 (a) BF3 ன் லூயிஸ் வடிவயமபபு.

 நமறகணடுள்ள வடிவயமபபில், ந்ோைோன் 

அணுவிய்னச் சுறறி ஆறு எலகட்ைோன்கள் மட்டுநம 

உள்ள்ன.  புளூரினில் உள்ள ஒரு ்தனித்த இைட்யட 

மூலம் ந்ோைோனிறகும், புளூரினிறகும் இயடநை 

கூடு்தலோக ஒரு பியைபய் பின்வருமோறு 

ஏற்டுததுக. 

FF
F
B

்டம் 10.8 (b) BF3 ன் லூயிஸ் வடிவயமபபு

 எனினும், நமறகணடுள்ள அயமபபில் 

அதிக எலகட்ைோன்கவர் ்தன்யமயுயடை புளூரினின் 

முய்றசோர் மின்சுயமைோ்னது  ந�ர்மின்சுயமைோக 

இருப்்தோல் இவவடியமபபு ஏறகத்தகக்தல்ல.  

எ்னநவ யமை ந்ோைோன் எட்டு எலகட்ைோன்கயள 

நிய்றவோக க்்றோமல் உள்ள லூயிஸ் வடிவயமபந்  

(்டம் 10.8.(a))சோததிைமோ்ன ஒன்்றோகும்.  BCl3, 
BeCl2 ந்ோன்்ற மூலககூறுகளிலும் நிய்றவயடைோ 

எட்டு  எலகட்ைோன் அயமபபு கோைப்டுகி்றது.

ஒறய்ற எணணிகயகயில் எலகட்ைோன்கயளக 

ககோணடுள்ள மூலககூறுகள்

 சில மூலககூறுகளில், யமை அணுவோ்னது, 

ஒறய்றப்யட எணணிகயகயில் இயைதி்ற 

எலகட்ைோன்கயளப க்றறுள்ள்ன. எடுததுக 

கோட்டோக, ய�ட்ைஜன் யட ஆகயஸைடு மறறும் 

ய�ட்ரிக ஆகயஸைடுகளில் அய்னதது 

அணுககளும் முழுயமைோ்ன எட்டு எலகட்ைோன் 
அயமபய் க்றறிருப்தில்யல.  அம் 

மூலககூறுகளின் லூயிஸ் வடிவயமபபுகள் 

பின்வருமோறு. 
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ON NO O
+1 –1

்டம் 10.9 ய�ட்ரிக ஆகயஸைடு மறறும் ய�ட்ைஜன் 
யட ஆகயஸைடின் லூயிஸ் வடிவயமபபுகள் 
(முய்றசோர் மின் சுயமயுடன்)

இயைதி்றன் கூட்டிய்ன விரிவோககும் ்தன்யம 
க்றறுள்ள மூலககூறுகள்

 கந்தக கைகஸைோ புளுயைடு (SF6), 
்ோஸ்்ைஸ் க்ன்டோ குநளோயைடு (PCl5) ந்ோன்்ற 
மூலககூறுகளில், யமை அணுவோ்னது, அவறய்றச் 
சுறறி எட்டு எலகட்ைோன்கயள விட அதிக 
எணணிகயகயில் எலகட்ைோன்கயளப 
க்றறுள்ள்ன.  இம்மூலககூறில் கூடு்தல் 
எலகட்ைோன் இைட்யடகள் இடம் க்றுவ்தறகு யமை 
அணுவின் கோலிைோ்ன கவளி d ஆர்பிட்டோல்கள் 
்ைன்்டுகின்்ற்ன.

 SF6ல் யமைததில் உள்ள கந்தக 
அணுவிய்னச் சுறறி ஆறு எலகட்ைோன் இைட்யடகள் 
(12 எலகட்ைோன்கள்) அயமநதுள்ள்ன.

P

Cl
Cl

Cl
Cl

Cl

(PCl5)

F

FF

F

F

S

F

SF6

்டம்  10. 10  SF6 மறறும் PCl5 ன் லூயிஸ் 

வடிவயமபபுகள்

2. கோர்்ய்னல் குநளோயைடு (COCl2)ல் 

உள்ள ஒவகவோரு அணுவிறகுமோ்ன 

முய்றசோர் மின் சுயமயைக கணடறிக.

?்தன்மதிபபீடு:

10.3 அைனிபபியைபபு

 பியைககப்ட்டுள்ள இரு 

அணுககளுககியடநைைோ்ன எலகட்ைோன் கவர் 

்தன்யம மதிபபின் நவறு்ோடு அதிகமோக 

உள்ளந்ோது, குய்றவோ்ன எலகட்ைோன் 

கவர்்தன்யம உயடை அணுவோ்னது ஒன்று 

அல்லது அ்தறகு நமற்ட்ட அ்தன் இயைதி்றன் 

எலகட்ைோன்கயள இயையும் மறக்றோரு 

அணுவிறகு முழுவதுவமோக ் ரிமோற்றம் கசய்வ்தன் 

மூலம் பியைககப்டும் இரு அணுககளும் 

்தஙகளுககு அருகோயமயில் உள்ள மந்த 

வோயுககளின் நியலைோ்ன எலகட்ைோன் 

அயமபபிய்னப க்றுகின்்ற்ன.  எலகட்ைோன்கள் 

முறறிலுமோக ்ரிமோற்றம் கசய்ைப்டுவ்தோல் ந�ர் 

மறறும் எதிர் மின் சுயமயுயடை அைனிகள் 

உருவோகின்்ற்ன.  இவவிரு அைனிகளும் வலியம 

மிகக நியல மின்னிைல் கவர்ச்சி வியசைோல் 

ஒன்ந்றோகடோன்று பியைககப்டுகின்்ற்ன. 

இபபியைபபு அைனிபபியைபபு எ்னப்டுகி்றது.

 க்ோட்டோசிைம் குநளோயைடு உருவோவய்தக 

கருதுநவோம்.  க்ோட்டோசிைம் மறறும் குநளோரின்  

ஆகிைவறறின் எலகட்ைோன் அயமபபுகள் முய்றநை

க்ோட்டோசிைம் (K) : [Ar] 4s1

குநளோரின்  (Cl) : [Ne]3s2, 3p5

 க்ோட்டோசிைம் ்த்னது இயைதி்றன் 
கூட்டில் ஒரு எலகட்ைோய்னயும், குநளோரின் ்த்னது 
இயைதி்றன் கூட்டில் ஏழு எலகட்ைோன்கயளயும் 
க்றறுள்ளது.  க்ோட்டோசிைம் அணு ஒரு 
எலகட்ைோய்ன இழப்்தோல் ஆர்கோனின் 
நியலைோ்ன எலகட்ைோன் அயமபபிய்னப க்றறு K+ 
அைனிைோக மோறுகி்றது.  க்ோட்டோசிைம் இழந்த 
எலகட்ைோய்ன ஏறறுக ககோணடு Cl– அைனிைோக 
மோறுவ்தன் மூலம் குநளோரி்னோ்னது ஆர்கோனின் 
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நியலைோ்ன எலகட்ைோன் அயமபபிய்னப 
க்றுகி்றது.  இவவிரு அைனிகளும் இயைநது 
(KCl) க்ோட்டோசிைம் குநளோயைடு என்்ற 
அைனிப்டிகதய்த உருவோககுகின்்ற்ன.  
இப்டிகததில் இந்த அைனிகள் நியல மின்னிைல் 
கவர்ச்சி வியசைோல் பியைதது 
யவககப்ட்டுள்ள்ன. 

 ஒரு நமோல் K+ உருவோவ்தறகு ந்தயவப்டும் 
ஆற்றலின் (அைனிைோககும் ஆற்றல்) மதிபபு 
418.81 kJ நமலும் ஒரு நமோல் Cl-  உருவோகும் 
ந்ோது கவளிப்டும் ஆற்றலின் மதிபபு -348.56 kJ 
(எலகட்ைோன் �ோட்டம்) இவவிரு ஆற்றல் 
மதிபபுகளின் கூடு்தல் ந�ர்குறி உயடைது (70.25  
KJ).  எனினும், ஒரு நமோல் க்ோட்டோசிைம் 
குநளோயைடு, அதில் இடம் க்றறுள்ள 
அைனிகளிலிருநது உருவோகும்ந்ோது 718 KJ 
ஆற்றல் கவளியிடப்டுகி்றது.  இநநிகழ்வு KCl 
உருவோ்தயல ஆ்தரிப்துடன், மூலககூறிய்ன 

நியலபபுத ்தன்யமயு்றச் கசய்கி்றது.

2. MgO மறறும் CaF2 ல் அைனிபபியைபபு 

உருவோ்தயல விளககுக.

?்தன்மதிபபீடு

10.4 ஈ்தல் சகபபியைபபு

 சகபபியைபபு உருவோ்தலின்ந்ோது 

இயையும் இைணடு அணுககள் ்தலோ ஒவகவோரு 

எலகட்ைோய்ன வழஙகி, அந்த எலகட்ைோன்கயள 

்தஙகளுககுள் சமமோகப ்ஙகிட்டுக 

ககோள்கின்்ற்ன.  சில பியைபபு உருவோககததின் 

ந்ோது, சகபபியைபபு உருவோவ்தறகுத 

ந்தயவைோ்ன இரு எலகட்ைோன்கயளயும் 

இயையும் இரு அணுககளில் ஒரு அணுநவ 

வழஙகுகி்றது.  நமலும் அவவணு வழஙகும் இரு 

எலகட்ைோன்கள் இயையும் மறக்றோரு அணுவுடன் 

சமமோகப ்ஙகிடப்டுகி்றது.  இத்தயகை 

பியைபபுகள் ஈ்தல் சகபபியைபபு எ்ன 

அயழககப்டுகின்்ற்ன.  எலகட்ைோன் இைட்யடயை 

பியைபபிறகு வழஙகும் அணு வழஙகி (donar) 
அணு எ்னவும் ஏறகும் மறக்றோரு அணு ஏறபி 

அணு எ்னவும் அயழககப்டுகின்்ற்ன.  வழஙகி 

அணுவிலிருநது ஏறபி அணுயவ ந�ோககிை ஒரு 

அம்புக குறிைோல் இபபியைபபு 

குறிததுககோட்டப்டுகின்்றது.  (அயைவுச் 

நசர்மஙகள் ்றறி �ோம் பின்்னர் கறகும்ந்ோது 

வழஙகி அணுயவ ஈனி எ்னவும், ஏறபி அணுயவ 

யமை உநலோக அணு/அைனி எ்னவும் 

அயழபந்ோம்).

 எடுததுககோட்டோக, க்ர்நைோசைய்னடு 
[Fe(CN)6]

4– அைனியில் ஒவகவோரு சைய்னடு 

அைனியும் (CN–) ஒரு எலகட்ைோன் இைட்யடயிய்ன 

இரும்பு (II) றகு வழஙகி (Fe2+) உடன் ஈ்தல் 

சகபபியைபபிய்ன ஏற்டுததுகின்்ற்ன.  நமலும் 

இந்த எலகட்ைோன்கள் Fe2+ மறறும் CN- 

அைனிகளுககியடநை சமமோக ்ஙகிடப 

்டுகின்்ற்ன.

Fe

CN
CN

4–

CN
CN

NC

NC

்டம் 10.11 க்ர்நைோ சைய்னடு அைனியின் 

அயமபபு

 சில ந�ர்வுகளில், அம்நமோனிைோ ந்ோன்்ற 

்தனித்த இைட்யட எலகட்ைோன்கயளப க்றறுள்ள 

மூலககூறுகள் ்தஙகளிடம் உள்ள எலகட்ைோன் 

இைட்யடயிய்ன எலகட்ைோன் ்ற்றோககுய்ற உள்ள  
BF3 ந்ோன்்ற மூலககூறுகளுககு வழஙகி ஈ்தல் 

சகபபியைபபிய்ன உருவோககுகின்்ற்ன.

F

F

F H

H

H

B N

F

F

F

B

H

H

H

N

்டம் 10. 12 BF3 NH3 வடிவயமபபு.

Unit 10 layout - jagan.indd   81 4/14/2020   6:14:18 PM



82

10.5 பியைபபு அளவீட்டுக கோைணிகள்

 ஒரு சகபபியைப்ோ்னது பியைபபு நீளம், 

பியைபபுக நகோைம், பியைபபுத ்தைம் ந்ோன்்ற 

அளவீட்டுக கோைணிகளோல் வயைைறுககப்டுகி்றது.  

சில பியைபபு அளவீட்டுக கோைணிகள் பின்வரும் 

்குதியில் சுருககமோக ்தைப்ட்டுள்ள்ன.

10.5.1 பியைபபு நீளம்

 சகபபியைப்ோல் பியைககப்ட்டுள்ள 

இரு அணுககளின் அணுககருககளுககு 

இயடப்ட்ட க்தோயலவு பியைபபு நீளம் 

எ்னப்டுகின்்றது.  A–B என்்ற சகபபியைபபு 

மூலககூறிய்னக கருதுக.  பியைபபு நீளமோ்னது 

பியைககப்ட்டுள்ள அணுககளின் 

அணுஆைஙகளின் கூடு்தல் (rA + rB) மதிப்ோல் 

க்்றப்டுகி்றது.  நி்றமோயல முடிவுகள் X-கதிர் 

விளிம்பு வியளவு மறறும் எலகட்ைோன் விளிம்பு 

வியளவு நுட்்ஙகயளப ்ைன்்டுததிப பியைபபு 

நீளததிய்னக கணடறிைலோம்.  இயையும் 

அணுககளின் உருவளவு மறறும் 

அயவகளுககியடநைைோ்ன பியைபபுகளின் 

எணணிகயக ஆகிைவறறிய்னப க்ோறுதது 

பியைபபு நீளம் அயமகின்்றது.

rBrA

A B

பியைபபு நீளம்

்டம் 10.13 A – B சகபபியைபபு மூலககூறின் 

பியைபபு நீளம்

 அணுவின் உருவளவு அதிகமோக 

உள்ளந்ோது, பியைபபு நீளம் அதிகமோக 

இருககும்.  எடுததுககோட்டோக கோர்்ன் – கோர்்ன் 
ஒறய்ற பியைபபின் நீளமோ்னது (1.54 Å) கோர்்ன் 

– ய�ட்ைஜன் ஒறய்ற பியைபபின் நீளதய்தக 
(1.43 Å) கோட்டிலும் அதிகமோகும்.

 இயையும் இரு அணுககளுக 

கியடநைைோ்ன பியைபபுகளின் எணணிகயக 

அதிகமோக இருபபின் பியைபபு நீளம் குய்றவோக 

இருககும்.  எடுததுககோட்டோக  கோர்்ன் –கோர்்ன் 

ஒறய்ற பியைபபின் நீளம் (1.54 Å) ஆ்னது, 

கோர்்ன் –கோர்்ன் முபபியைபபின் நீளம் (1.20 
Å) மறறும் கோர்்ன் –கோர்்ன் இைட்யடப பியைபபு 

நீளம் (1.33 Å) ஆகிைவறய்றககோட்டிலும் 

அதிகம்.

10.5.2 பியைபபுத்தைம்

 ஒரு மூலககூறில் உள்ள இரு 

அணுககளுககு இயடநைைோ்ன பியைபபுகளின் 

எ ண ணி க ய க  பி ய ை ப பு த ்த ை ம் 

என்்றயழககப்டுகி்றது. லூயிஸ் ககோள்யகயில், 

பிமைப்புத் தரம் என�து பிமைக்கப்�ட்டுள்ள 
இரு அணுக்களுக்கிமையே சைைாகப் 
�ங்கிைப்�ட்டுள்ள எலக்ட்ரான இரட்மைகளின 
எண்ணிக்மக ஆகும்.

 எடுததுககோட்டோக யைட்ைஜன் மூலக 

கூறில், ஒநை ஒரு எலகட்ைோன் இைட்யடைோ்னது 

இரு யைட்ைஜன் அணுககளுககியடநை 

்ஙகிடப்ட்டுள்ளது.  எ்னநவ, யைட்ைஜனின் 

பியைபபுத்தைம் ஒன்று.  இய்தப ந்ோலநவ H2O, 
HCl, மீதந்தன் ந்ோன்்றவறறில் யமை 

அணுவோ்னது ஒறய்றப பியைபய் 

ககோணடுள்ளது, எ்னநவ அம்யமை அணுவின் 

பியைபபுத்தைம் ஒன்று.
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அட்டவயை 10.2 சில க்ோதுவோ்ன  

பியைபபுகளுககோ்ன பியைபபுத்தைம்:
வ

.எ
ண

.

மூ
ல

க
கூ

று

பி
ய

ை
க

க
ப்

ட்
டு

ள்
ள

 
அ

ணு
க

க
ள்

பி
ய

ை
பபு

த
்த

ைம்
  

(பி
ய

ை
க

க
ப்

ட்
டு

ள்
ள

 
அ

ணு
க

க
ளு

க
கி

ய
ட

ந
ை

 
்ங

கி
ட

ப்
ட்

ட
 எ

ல
க

ட்
ைோ

ன்
 

இ
ைட்

ய
ட

க
ளி

ன்
 

எ
ண

ணி
க

ய
க

)

1 H2 H-H 1

2 O2 O=O 2

3 N2 N≡N 3

4 HCN C≡N 3

5 HCHO C=O 2

6 CH4 C–H 1

7 C2H4 C=C 2

10.5.3 பியைபபுக நகோைம்

 சகபபியைபபுகள் தியசப்ணபுயடையவ 
அயவகள் பு்றகவளியில் குறித்த தியசயிய்ன 
ந�ோககி அயமகின்்ற்ன. இததியசப ்ணபின் 
கோைைமோக ஒரு மூலககூறின் இருசகப 
பியைபபுகளுக கியடநை குறிபபிட்ட நியலைோ்ன 
நகோைம் உருவோகி்றது.  இகநகோைம் பியைபபுக 
நகோைம் என்்றயழககப்டுகின்்றது.  இது 
வழககமோக டிகிரி (˚) அலகில் குறிபபிடப்டும்.  
நி்றமோயல முய்றகயளப ்ைன்்டுததி பியைபபுக 
நகோைதய்தக கணடறிைலோம்.  நமலும் 
பியைபபுக நகோைம்  மூலககூறின் வடிவயமபபு 
்றறிை கருததிய்னத ்தருகி்றது. 

அட்டவயை 10.3 சில மூலககூறுகளுககோ்ன 

பியைபபுக நகோைம்
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1 CH4 H-C-H 109⁰ 28'
2 NH3 H-N-H 107⁰ 18'
3 H2O H-O-H 104⁰ 35'

10.5.4 பியைபபு ஆற்றல்

 ஒரு மூலக்கூறானது அதன 
வாயுநிமலயில் உள்ளய�ாது அதிலுள்ள  ஒரு 
யைால் அ்ளவுள்ள ஒரு குறிப்பிட்ை பிமைப்பிமன 
பி்ளப்�தற்குத் யதமவப்�டும்  குமறநத�ட்ச 
ஆற்றல் அக்குறிப்பிட்ை பிமைப்பின பிமைப்பு 
ஆற்றல் என வமரேறுக்கப்�டுகிறது.  பியைபபு 

ஆற்றலின் அலகு  KJmol-1  பியைபபு ஆற்றலின் 

மதிபபு அதிககமனில், பியைபபு அதிகவலியம 

உயடைது.  பியைககப்ட்டிருககும் அணுககளின் 

உருவளவு மறறும் அயவகளுககியடநைைோ்ன 

பியைபபுகளின் எணணிகயக ஆகிைவறறிய்னப 

க்ோறுதது பியைபபு ஆற்றல் அயமயும்.  

பியைபபில் ஈடு்ட்டுள்ள அணுவின் உருவளவு 

அதிகம் எனில், பியைபபு ஆற்றலின் மதிபபு 

குய்றவோகும்.

 இைணடு அல்லது அ்தறகு நமற்ட்ட ஒநை 

மோதிரிைோ்னப பியைபபிய்னக ககோணடுள்ள 

்ல்லணு மூலககூறுகளில் சைோசரி பியைபபு 

ஆற்றல் என்்ற கசோறகூறு (term) 
்ைன்்டுத்தப்டுகி்றது.  அத்தயகை 

பியைபபுகளில் ஒநை மோதிரிைோ்ன பியைபபுகளின் 

பியைபபு ஆற்றல்களின் கூட்டு சைோசரி 

மதிப்ோ்னது சைோசரி பியைபபு ஆற்றலோகக 

கரு்தப்டுகி்றது. எடுததுக கோட்டோக 

நீர்மூலககூறில் இரு O–H பியைபபுகள் 

கோைப்டுகின்்ற்ன.  நமலும் இவவிைணடு 

பியைபபுகயள பிளப்்தறகு ந்தயவைோ்ன ஆற்றல் 

கவவநவறு மதிபபுகயள உயடைது.

H2O(g)→H(g)+OH(g)   ΔH1 = 502 kJ mol-1 

OH(g)→H(g)+O(g)       ΔH2 = 427 kJ mol-1

 எ்னநவ, நீர்மூலககூறில் உள்ள O–H 
பியைபபுகளின் பியைபபு ஆற்றல்களின் சைோசரி 

மதிபபு  = 502+427
2

 = 464.5 kJ mol-1
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அட்டவயை 10.4 சில க்ோதுவோ்ன 

பியைபபுகளுககோ்ன பியைபபு நீளம் மறறும் 

பியைபபு ஆற்றல்:
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1 H-H 432 0.74
2 H-F 565 0.92
3 H-Cl 427 1.27
4 H-Br 363 1.41
5 H-I 295 1.61
6 C-H 413 1.09
7 C-C 347 1.54
8 C-Si 301 1.86
9 C-N 305 1.47

10 C-O 358 1.43
11 C-P 264 1.87
12 C-S 259 1.81
13 C-F 453 1.33
14 C-Cl 339 1.77
15 C-Br 276 1.94
16 C-I 216 2.13

10.5.5 உடனியசவு 

 சில ந�ர்வுகளில், ஒரு மூலககூறிறகு 

ஒன்றிறகும் நமறப்ட்ட சோததிைமோ்ன லூயிஸ் 

வடிவயமபபுகயள வயைை இைலும் . 

எடுததுககோட்டோக, கோர்்ந்னட் அைனியின் (CO3
2-) 

.லூயிஸ் வடிவயமபபுகயளக கருதுநவோம். 

 கோர்்ந்னட் அைனியின் அணுஅயமவு 

அயமபபு (ஆகசிஜன் அணுககள் OA, OB மறறும் 

OC எ்ன குறிபபிடப்ட்டுள்ள்ன.)

OC
B

CA
O

O

இயைதி்ற எலகட்ைோன்களின் கமோத்த 

எணணிகயக = [1 × 4 (கோர்்ன்) ] 

+ [3 × 6 (ஆகஸிஜன்)] + [2 (எதிர் மின்சுயம)] = 
24 எலகட்ைோன்கள்.

இந்த இயைதி்றன் எலகட்ைோன்கயளப ்ஙகீடு 

கசய்வ்தோல் பின்வரும் அயமபபு கியடககப 

க்றுகி்றது.

OC
B

CA
O

O

 கோர்்ன் எட்டு எலகட்ைோன்கயளப க்றும் 

வயகயில் ஒரு ஆகசிஜன் அணுவிலிருநது (OA) 
ஒரு ்தனித்த எலகட்ைோன் இைட்யடயிய்ன இடம் 

க்ைைச் கசய்து அவறறிறகியடநை கூடு்தல் 

பியைபய் உருவோககுக.  ்டததில் 

கோட்டியுள்ளவோறு வலது நமல்பு்றததில் மின்சுயம 
(2-)ஐ குறிததுககோட்டுக.

OC
B

CA
O

O
2–

்டம் 10.14 (அ) CO3
2- அைனியின் லூயிஸ் வடிவ 

அயமபபு

 இநந�ர்வில் OA விறகு ்திலோக மற்ற இரு 
ஆகசிஜனில் (OB மறறும் OC) உள்ள ்தனித்த 
இைட்யட எலகட்ைோன்கயள இடம் க்ைைச் 
கசய்வ்தன் மூலமோகவும், நமலும் இரு லூயிஸ் 
வடிவஙகயள �ோம் வயைை இைலும்.

 எ்னநவ, �ோம் (CO3
2-) அைனிககு 

கீழ்கணடவோறு மூன்று ஒத்த லூயிஸ் 
வடிவயமபபுகயள வயைை இைலும்.  
இவவடிவயமபபுகளில் அணுககளின் ஒபபீட்டு இட 
அயமவு மோறுவதில்யல.  ஆ்னோல் பியைபபின் 
இட அயமவு  மறறும் ்தனித்த இைட்யட 
எலகட்ைோன்களின் இட அயமவு ஆகிை்ன மட்டுநம 
மோறு்டுகின்்ற்ன.  இத்தயகை வடிவயமபபுகள் 
உடனியசவு அயமபபுகள் எ்ன 
அயழககப்டுகின்்ற்ன.  நமலும் இநநிகழ்வு 

உடனியசவு எ்னப்டுகி்றது.
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்டம் 10. 14  (b) CO3
2-  அைனியின் உடனியசவு 

அயமபபுகள்

 கோர்்ந்னட் அைனியில் உள்ள அய்னதது 

கோர்்ன் – ஆகசிஜன் பியைபபுகளும் சமமோக 

உள்ள்ன எ்ன நசோ்தய்ன முடிவுகளின் 

அடிப்யடயில் அறிை முடிகி்றது. எ்னநவ 

கோர்்ந்னட் அைனியின் உணயமைோ்ன அயமபபு 

என்்து.  நமறகணடுள்ள மூன்று உடனியசவு 

வடிவயமபபுகளின் சைோசரி இ்னககலபபு உடனியசவு 

ஆகும்.  இநந�ர்வில், கோர்்ந்னட் அைனிைோ்னது ஒரு 

வடிவயமபபிலிருநது மறக்றோரு வடிவயமபபிறகு 

மோறுவ்தோக கரு்தககூடோது. கோர்்ந்னட் அைனியை  

ஒநை ஒரு லூயிஸ் வடிவயமபபிய்னக ககோணடு 

குறிபபிட்டுக கோட்ட இைலோது, எனினும் பின்வரும் 

அயமப்ோ்னது அ்தன் சரிைோ்ன வடிவயமபபு ்றறிை 

ஒரு  கருததிய்னத ்தருகி்றது.

C

o

oo

–2
3

–2
3–2

3 4

்டம்10. 14  (இ) CO3
2- அைனியின்  இ்னககலபபு 

உடனியசவு அயமபபு

இ்னககலபபு உடனியசவு அயமபபின் 

(வடிவம் 4) ஆற்றலோ்னது மற்ற அய்னதது 

உடனியசவு அயமபபுகளின் (வடிவம் 1, 2 மறறும்

3) ஆற்றயலக கோட்டிலும் குய்றவோ்னது.   அதிக 

நியலபபுத ்தன்யமயுயடை உடனியசவு அயமபபின்

(வடிவம் 1 (அ)2 (அ)3) ஆற்றலுககும் இ்னககலபபு 

உடனியசவு  அயமபபின் ஆற்றலுககும் (வடிவம்4) 
இயடநைைோ்ன ஆற்றல் நவறு்ோடு உடனியசவு 

ஆற்றல் என்்றயழககப்டுகின்்றது.

4.  i) ஓநசோன் மூலககூறு

ii)  N2O ஆகிைவறறிறகோ்ன உடனியசவு 

அயமபபுகயள வயைக

?்தன்மதிபபீடு

10.5.6 பியைபபுகளின் முய்னவுத ்தன்யம

சகபபியைபபின் ்குதி அைனித ்தன்யம:

இரு ஒத்த அணுககளுககியடநை (H2, O2, 
Cl2 ந்ோன்்றவறறில் உள்ளவோறு) சகபபியைபபு 

உருவோகும் ந்ோது இயைநதுள்ள இைணடு 

அணுககளும் பியைபபு எலகட்ைோன் இைட்யடயை 

்தஙகயள ந�ோககி சமஅளவில் ஈர்ககின்்ற்ன.  

எ்னநவ ்ஙகிடப்ட்ட பியைபபு எலகட்ைோன் 

மிகச்சரிைோக பியைககப்ட்டுள்ள இரு 

அணுககளுககு யமைததில் அயமயும்.  எனினும், 

மோறு்ட்ட எலகட்ைோன் கவர்்தன்யம மதிபபுகயளக 

ககோணடுள்ள அணுககளுககு இயடநை 

சகபபியைபபு உருவோகும் ந�ர்வுகளில், 

பியைககப்ட்டுள்ள அணுககளில் அதிக 

எலகட்ைோன் கவர்்தன்யம ககோணட அணுவோ்னது 

மறக்றோரு அணுயவககோட்டிலும் சகபபியைபபு 

எலகட்ைோன்கயள ்த்னககு அருகில் ஈர்ககும் 
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்தன்யமயிய்ன அதிகமோகப க்றறுள்ளது.  இ்தன் 

வியளவோக ் ஙகிடப்ட்ட எலகட்ைோன் இைட்யடயின் 

திைள் முகில் (cloud of shared electron pair) 

உருககுயலகி்றது.

 யைட்ைஜன் புளூயைடில் உள்ள 

யைட்ைஜனுககும் புளூரினுககும் இயடநைைோ்ன 

சகபபியைபய்க கருதுக.  ்ோலிங அளவீட்டு 

முய்றயில் யைட்ைஜன் மறறும் புளூரினின் 

எலகட்ைோன் கவர் ்தன்யம மதிபபுகள் முய்றநை 2.1 
மறறும் 4.  இதிலிருநது புளூரி்னோ்னது, 

யைட்ைஜய்னக கோட்டிலும் ஏ்றத்தோழ இரு மடஙகு 

கவர்ச்சி வியசயுடன் சகபபியைபபு 

எலகட்ைோன்கயள ்தன்ய்ன ந�ோககி கவரும் 

்தன்யமயிய்னப க்றறுள்ளது எ்ன அறிை 

முடிகி்றது. இ்தன் வியளவோக HFல் உள்ள புளூரின் 

ஆ்னது  ் குதி எதிர்மின் சுயமயையும், யைட்ைஜன் 

ஆ்னது ் குதி ந�ர்மின் சுயமயையும் க்றுகின்்ற்ன.

எ்னநவ HF பியைப்ோ்னது முய்னவுற்ற 

சகபபியைபபு எ்ன அயழககப்டுகி்றது.  இஙகு, 

மிகச் சிறிை சமமோ்ன எதிர் எதிர் மின்சுயமயுயடை 

மின்சுயமகள் மிகச்சி்ற க்தோயலவில் (91pm) 
பிரிதது யவககப்ட்டுள்ள்ன. இத்தயகை அயமபபு 

இருமுய்ன (dipole) எ்ன அயழககப்டுகி்றது.

இருமுய்ன திருபபுத தி்றன்:

 ஒரு சகபபியைபபின் முய்னவுத 

்தன்யமயை இருமுய்ன திருபபுத தி்றனின் 

அடிப்யடயில் அளவிட இைலும். இது, 

μ = q × 2d

என்று வயைைறுககப்டுகி்றது.

 இஙகு μ என்்து இருமுய்ன திருபபுத 

தி்றய்னயும், q என்்து மின்சுயம மறறும் 2d 
என்்து இரு மின்சுயமகளுககு இயடநைைோ்னத 

க்தோயலவிய்னயும் குறிபபிடுகின்்ற்ன.  இருமுய்ன 

திருபபுத தி்ற்னோ்னது ஒரு கவகடர் அளவீடோகும்.  

இவகவகடரின் தியசைோ்னது எதிர்மின் 

சுயமயிலிருநது ந�ர்மின்சுயமயிய்ன ந�ோககி 

அயமயும்

+q -q
2d
μ

்டம் 10.15 இருமுய்னயிய்ன குறிததுககோட்டு்தல்

 இருமுய்ன திருபபுத தி்றனின் அலகு 

கூலூம் மீட்டர் (Cm), இது க்ோதுவோக 

டிய் அலகில் (D) குறிபபிடப்டுகி்றது.  
1டிய் = 3.336 x 10 -30 Cm என்்ற சமன்்ோட்டிய்னப 

்ைன்்டுததி டிய் அலகிய்ன கூலூம்-மீட்டர் 

அலகிறகு மோற்றலோம்.

 H2, O2, F2 ந்ோன்்ற ஈைணு மூலககூறுகள் 

பூஜ்ை இருமுய்னதிருபபுத தி்றய்னப க்றறுள்ள்ன.  

நமலும் இயவகள் முய்னவற்ற மூலககூறுகள் 
(non polar molecules) எ்னப்டுகின்்ற்ன.  HF, 
HCl, CO, NO ந்ோன்்ற மூலககூறுகள் பூஜ்ைமற்ற 

இருமுய்ன திருபபுததி்றன் மதிபபுகயளப 

க்றறுள்ள்ன.  இத்தயகை மூலககூறுகள் 

முய்னவுற்ற மூலககூறுகள் (Polar Molecules) 
எ்ன அயழககப்டுகின்்ற்ன.

 முய்னவுற்ற பியைபபுகயளப க்றறுள்ள 

மூலககூறுகள் அய்னததும் இருமுய்ன திருபபுத 

தி்றன்கயளப க்றறிருப்திறகோ்ன அவசிைமில்யல 

எடுததுககோட்டோக ந�ர்நகோட்டு வடிவயமபய்ப 

க்றறுள்ள கோர்்ன்-யட-ஆகயஸைடோ்னது இைணடு 

முய்னவுற்ற (Cd+ – Od-) பியைபபுகயளப 

க்றறிருந்த ந்ோதிலும், அ்தன் இருமுய்ன திருபபுத 

தி்றன் பூஜ்ஜிைமோகும். ந�ர்நகோட்டு CO2ல் இரு 
முய்னவுற்ற (CO) பியைபபு, சம மதிபபுயடை 

எதிகைதிர் தியசயிலோ்ன இருமுய்ன திருபபுத 

தி்றன்கயளப க்றறுள்ள்ன.  எ்னநவ, CO2ன் 

இருமுய்ன திருபபுத தி்றனின் நிகை மதிபபு 

பூஜ்ைமோகும் 

μ = μ1 + μ2 = μ1 + (-μ1) = 0

O== C == O

μ1 μ2

இஙகு μ= μ1 + μ2

= μ1 + (-μ1)  = 0

→

→

→

→
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நீர் மூலககூய்ற க்ோறுத்த வயையில், நிகை 

இருமுய்ன திருபபுததி்றன் என்்து μ1, μ2 
ஆகிைவறறின் கவகடர் கூடு்தலோகும். இயவ கீநழ 

கோட்டப்ட்டுள்ளது, 

O
2δ–

μ→

μ2

δ+
H

δ+
H

μ1
→

μ2
→

μ
μ1

்டம் 10.16 நீரின் இருமுய்ன திருபபுத தி்றன்

நீரின் இருமுய்ன திருபபுத தி்றனின் மதிபபு  1.85D

அட்டவயை 10.5 சில மூலககூறுகளுககோ்ன 

இருமுய்ன திருபபுத தி்றனின் மதிபபு

வ. 
எண.

மூலககூறு
இருமுய்ன திருபபுத 

தி்றன்  (D யில்)

1 HF 1.91

2 HCl 1.03

3 H2O 1.85

4 NH3 1.47

5 CHCl3 1.04

ஒரு சகபபியைபபில் எந்த அளவிறகு 

அைனித்தன்யம கோைப்டுகி்றது. என்்்தய்ன 

இயைககப்ட்டுள்ள இரு 

அணுககளுககியடநைைோ்ன எலகட்ைோன் கவர் 

்தன்யம நவறு்ோநடோடு க்தோடர்பு்டுத்த இைலும்

Aδ--Bδ+ என்்ற முய்னவுற்ற மூலககூறிய்னக 

கருதுநவோம்.இம்மூலககூறிலுள்ள அணுககளின் 

எலகட்ைோன் கவர் ்தன்யம நவறு்ோடு (X A- XB) 
ஆ்னது,

i) 1.7ககுச் சமம் எனில் பியைபபு A–Bைோ்னது 

50% அைனித ்தன்யமயைப க்றறுள்ளது.

ii) 1.7ஐ விட அதிகமோக இருந்தோல், பியைபபு 

A–Bைோ்னது 50%ககும் அதிகமோ்ன அைனித 

்தன்யமயைப க்றறிருககும்.  

iii) 1.7ஐ விடக குய்றவு எனில், பியைபபு A – B 
ைோ்னது  50% ககும் குய்றவோக அைனித 

்தன்யமயைப க்றறிருககும்.

5. OCS மறறும் CS2 ஆகிை இரு 

மூலககூறுகளில் எம்மூலககூறு அதிக 

இருமுய்ன திருபபுத தி்றய்னப 

க்றறிருககும்? ஏன்?

?்தன்மதிபபீடு

அைனிப பியைபபில் ்குதி சகபபியைபபுத 

்தன்யம:

சகபபியைபபு நசர்மஙகளில் ்குதி 

அைனித ்தன்யம கோைப்டுவது ந்ோன்று, 

அைனிச் நசர்மஙகளும் ்குதி சகபபியைபபுத 

்தன்யமயிய்னப க்றறுள்ள்ன.  எடுததுககோட்டோக 

அைனிச் நசர்மமோ்ன லிததிைம் குநளோயைடோ்னது 

சகபபியைபபுத ்தன்யமயிய்ன க்றறிருப்்தோல் 

எத்த்னோல் ந்ோன்்ற கரிமக கயைப்ோன்களில் 

கயைகி்றது.

அைனிச் நசர்மஙகளில் கோைப்டும் ்குதி 

சகபபியைபபுத ்தன்யமயிய்ன முய்னவுறு்தல் 

(polarisation) என்்ற நிகழ்வின் மூலம் விளககலோம்.  

அைனிச் நசர்மஙகளில் ந�ர் அைனிககும், எதிர் 

அைனிககும் இயடயில் நியல மின்னியிைல் 

கவர்ச்சி வியச கோைப்டுகி்றது என்்ய்த �ோம் 

அறிநவோம்.  ந�ர் மின்சுயம உயடை ந�ர் 

அைனிைோ்னது எதிர் அைனியின் இயைதி்றன் 

எலகட்ைோன்கயளக கவருகி்றது.  அந்த ந�ைததில் 

அ்தன் அணுககருவிய்ன விலககுகி்றது.  இ்தன் 

வியளவோக எதிர் அைனியின் எலகட்ைோன் திைள் 

முகில் உருககுயலவுறுகி்றது. நமலும், எலகட்ைோன் 

அடர்ததிைோ்னது ந�ர்மின் அைனியை ந�ோககி 

�கர்கி்றது.  இ்தன் வியளவோக இவவிரு 

அைனிகளுககியடநை இய்னதி்ற 

எலகட்ைோன்களின் ்ஙகீடு சிறி்தளவு ஏற்டுகி்றது. 

எ்னநவ அயவகளுககியடநை ்குதி 

சகபபியைபபுத ்தன்யம ஏற்டுகி்றது.  இநநிகழ்வு 

முய்னவுறு்தல் எ்னப்டும்.
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 ஒரு எதிர் அைனியை முய்னவு்றச் கசய்யும் 

ஒரு ந�ர் அைனியின் தி்றன் அ்தன் முய்னவுறுததும் 

தி்றன் (polarising ability) எ்னப்டும். நமலும் எதிர் 

அைனியின் முய்னவுறும் ்தன்யம அ்தன் 

முய்னவுறும் தி்றன் (polarisibility) எ்னப்டும்.

 ஒரு அைனிச் நசர்மததில் எந்த அளவிறகு 

முய்னவுறு்்தல் நிகழ்கி்றது என்்்தய்ன க்ஜோன்ஸ் 

விதி மூலம் அறிைலோம்

க்ஜோன்ஸ் விதிகள்

 அதிக சகபபியைபபுத ்தன்யமயிய்ன 

க்றறிருகக நவணடுகமனில் ந�ர்அைனி மறறும் 

எதிர் அைனி ஆகிை இைணடின் மின்சுயமகளும் 

அதிகமோக இருகக நவணடும்.  ந�ர்அைனியின் 

மீதுள்ள மின்சுயம அதிகமோக இருபபின், எதிர் 

அைனியின் எலகட்ைோன் திைள்முகிலின் மீது 

கசலுததும் கவர்ச்சி வியசயும் அதிகமோக 

இருககும்.  இய்தப ந்ோலநவ எதிர் அைனியின் 

மீதுள்ள எதிர் மின்சுயமயின் எணமதிபபு அதிகம் 

எனில் அ்தன் முய்னவுறும் தி்றன் அதிகம்.  எ்னநவ, 

ந�ர் அைனி அல்லது எதிர் அைனியின் மின்சுயம 

அதிகமோக இருபபின் சகபபியைபபுத ்தன்யம 

அதிகரிககும். 

 அலுமினிைம் குநளோயைடு, கமகனீசிைம் 

குநளோயைடு மறறும் நசோடிைம் குநளோயைடு ஆகிை 

மூன்று வயக அைனிச் நசர்மஙகயள �ோம் 

கருதுநவோம்.    ந�ர் அைனிகள் மீதுள்ள மின்சுயம     

Na+ < Mg2+ < Al3+ என்்ற வரியசயில் அதிகரிப்்தோல் 

சகபபியைபபுத ்தன்யமயும் NaCl < MgCl2 < 

AlCl3 என்்ற அந்த வரியசயில் அதிகரிககின்்றது.

 ந�ர் அைனியின் உருவளவு சிறிை்தோகவும், 

எதிைைனியின் உருவளவு க்ரிை்தோகவும் இருபபின் 

முய்னவுறுததும் தி்றன் அதிகமோக இருககும்.  

நமலும் சகபபியைபபுத ்தன்யம அதிகமோக 

அயமயும்.

 நசோடிைம் குநளோயையடக கோட்டிலும் 

லிததிைம் குநளோயைடு அதிக சகபபியைபபுத 

்தன்யம உயடைது.  Na+ அைனியைக கோட்டிலும் 

Li+ன் உருவளவு சிறிைது.  எ்னநவ Li+ன் 

முய்னவுறுததும் தி்றன் அதிகம்.  லிததிைம் 

குநளோயையடக கோட்டிலும் லிததிைம் அநைோயடடு 

அதிக சகபபியைபபுத ்தன்யம உயடைது.  

ஏக்னனில் Cl- ஐக கோட்டிலும் I-ன் உருவளவு 

க்ரிைது.  எ்னநவ Li+ ந�ர் அைனிைோல், Cl-ஐக 

கோட்டிலும் I- அைனிைோ்னது அதிகமோக 

முய்னவுறுகின்்றது.

iii. ns2 np6 nd10 எலகட்ைோன் அயமபபிய்னப 

க்றறுள்ள ந�ர் அைனிகள் ns2 np6 எலகட்ைோன் 

அயமபபிய்னப க்றறுள்ள ந�ர்அைனிகயளக 

கோட்டிலும் அதிக முய்னவுறுததும் தி்றய்னப 

க்றறுள்ள்ன, எ்னநவ அதிக சகபபியைபபுத 

்தன்யமயிய்னப க்றறுள்ள்ன.

 CuCl ஆ்னது NaCl ஐக கோட்டிலும் அதிக 

சகபபியைபபுத ்தன்யமயிய்னப      க்றறுள்ளது.  

Na+ அைனிநைோடு ஒபபிடும்ந்ோது (1.13Å), 

Cu+(0.6Å) அைனிைோ்னது உருவளவில் சிறிைது.  

நமலும் 3s2 3p6 3d10 எலகட்ைோன் அயமபபியைப 

க்றறுள்ளது.

     Cu+ன் எலகட்ைோன் அயமபபு

 [Ar] 3d10

Na+ன் எலகட்ைோன் அயமபபு

[He] 2s2, 2p6 
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10.6 VSEPR பகாளமக (இயைதி்றன் எலகட்ைோன் இைட்யட விலககல் ககோள்யக) மூலககூறுகளின் 

வடிவயமபபு ்றறிை லூயிஸின் ககோள்யகைோ்னது மூலககூறுகளில் அணுககளின் இடம், மறறும் 

அயவகளுககியடநை ் ஙகிடப்ட்ட எலகட்ைோன்களின் எணணிகயக ஆகிை்னவறய்றப  ் றறி விளககுகி்றது.  

எனினும் லூயிஸின் ககோள்யகயிய்னப ்ைன்்டுததி �ம்மோல் மூலககூறுகளின் வடிவயமபபிய்ன கணிகக 

இைலோது.  லூயிஸ் ககோள்யகயை VSEPR ககோள்யகயுடன் இயைததுப ்ைன்்டுததுவ்தன் மூலம் 

மூலககூறுகளின் வடிவததிய்ன தீர்மோனிகக இைலும். 

VSEPR ககோள்யகயின் முககிை நகோட்்ோடுகள் பின்வருமோறு:

1. ஒரு மூலககூறின் வடிவமோ்னது அதிலுள்ள யமை அணுயவச் சுறறி கோைப்டும் இயைதி்ற கூடு 

எலகட்ைோன் இைட்யடகளின் எணணிகயகயிய்னப க்ோருதது அயமகி்றது.

2. எலகட்ைோன் இைட்யடகள் இருவயகப்டும்.  அயவைோவ்ன (i) பியைபபு எலகட்ைோன் இைட்யடகள்  (ii) 

்தனித்த எலகட்ைோன் இைட்யடகள். இரு அணுககளுககியடநை ்கிர்நது  ககோள்ளப்டும் எலகட்ைோன் 

இைட்யடகள் ஆ்னயவ பியைபபு  எலகட்ைோன் இைட்யடகள் எ்னப்டுகின்்ற்ன.  அந்த ந�ைததில் 

பியைபபில் ஈடு்டோ்த, இயைதி்ற எலகட்ைோன் இைட்யடகள் ஆ்னயவ ்தனித்த இைட்யடகள் 

எ்னப்டுகின்்ற்ன.

3. யமை அணுவிய்ன சூழ்நதுள்ள எலகட்ைோன் இைட்யடகள் ஒவகவோன்றும் ்தஙகளுககுள் ஒன்ய்றகைோன்று 

விலககுகின்்ற்ன.  எ்னநவ, இந்த விலககுவியசயிய்ன எந்த அளவிறகு சிறுமமோகக இைலுநமோ , 

அ்தறநகற்றவோறு முப்ரிமோை கவளியில் அயவகள் விலகி அயமகின்்ற்ன.

4. கவவநவறு வயக எலகட்ைோன் இைட்யடகளுககு இயடநைைோ்ன விலககுவியச பின்வரும் வரியசயில் 

அயமகி்றது.

lp - lp > lp - bp> bp-bp

lp- ்தனித்த இைட்யட (lone pair) ; bp பியைபபு இைட்யட (bond pair)

 ்தனித்த இைட்யட எலகட்ைோன்கள் என்்்ன யமை அணுவிய்ன மட்டுநம சோர்நது அயமநதிருககும் . நமலும் 

அயவகள் ஒநை ஒரு அணுககருநவோடு மட்டுநம இயடயீடு கசய்கின்்ற்ன.  ஆ்னோல் பியைபபு இைட்யட எலகட்ைோன்கள் 

இரு அணுககளுககு இயடநை ்ஙகிடப்டு்தலோல் அயவகள் இரு அணுககருககநளோடும் இயடயீடு புரிகின்்ற்ன.  

இ்தன் வியளவோக மூலககூறுகளில் உள்ள ்தனித்த இைட்யடைோ்னது பியைபபு இைட்யடயைவிட அதிக இடதய்த 

ஆககிைமிககி்றது.நமலும், அதிக விலககும் தி்றய்னயும் க்றறுள்ளது.

 VSEPR ககோள்யகயின்்டி மூலககூறுகளின் வடிவஙகள் தீர்மோனிககப்டு்தயலக கீழ்கணடுள்ள 

அட்டவயை விளககுகி்றது.   ABx L  என்்ற மூலககூறிய்னக கருதுநவோம். இதில் A என்்து யமை 

அணுயவயும் , x என்்து A உடன் சகபபியைப்ோல் பியைககப்ட்டுள்ள B அணுககளின் எணணிகயகயையும்.  

L என்்து  ்தனித்த எலகட்ைோன் இைட்யடயையும் குறிபபிடுகின்்றது.
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அட்டவயை 10.6 VSEPR ககோள்யகயின் அடிப்யடயில் மூலககூறுகளின் வடிவஙகள்.
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6. பின்வரும் மூலககூறுகயள அவறறின் பியைபபுக நகோைஙகளின் இ்றஙகு வரியசயில் 
வரியசப்டுததுக.

i) CH4, H2O, NH3 ii) C2H2, BF3, CCl4

?்தன்மதிபபீடு;

10.7 இயைதி்ற பியைபபுக ககோள்யக (valence bond theory)

 யைய்ட்லர் மறறும் லணடன் ஆகிை அறிவிைல் அறிஞர்கள் யைட்ைஜன் மூலககூறில் சகபபியைபபு 

உருவோ்தயல, எலகட்ைோனின் அயல இைககவிையல அடிப்யடைோகக ககோணடு கருததிைலோக 

விளககி்னோர்கள். இககருததுககள் ்ோலிங மறறும் ஸ்நலட்டர் ஆகிநைோர்களோல் நமலும் நமம்்டுத்தப்ட்டது.  

இயைதி்றன் பியைபபுக ககோள்யகயிய்ன (VB ககோள்யக) அயல இைககவிைல் நகோட்்ோடுகளின் 

அடிப்யடயில் விளககவது இப்ோடப்குதியின் ந�ோககததிறகு அப்ோற்ட்டது. யைட்ைஜன் மூலககூறு 

உருவோவ்தலுககு, VB ககோள்யகயின் அடிப்யடயில் அயமபபு ஒரு எளிை, ்ணபுகள் அடிப்யடயிலோ்ன 

விளககம் பின்வருமோறு.

 இரு யைட்ைஜன் அணுககள் (Ha மறறும் Hb ஆகிை்ன) முடிவில்லோ்த க்தோயலவில் பிரிதது 

யவககப்ட்டிருககும் ஒருநியலயிய்னக (்டம் 10.17ஆ- நியல 1 ) கருததிறககோள்க.  இநநியலயில் அவவிரு 

யைட்ைஜன் அணுககளுககியடநை எவவி்த இயடயீடுகளும் இல்யல.  நமலும் இந்த அயமபபின் நியல 

ஆற்றல் பூஜ்ைம் எ்ன ்தன்னிச்யசைோக எடுததுகககோள்ளப்டுகி்றது.  இவவிரு யைட்ைஜன் அணுககளும் 

ஒன்ய்ற ஒன்று க�ருஙகும் க்ோழுது, ஒவகவோரு அணுவின் அணுககருககளுககும், அவறறினுயடை 

எலகட்ைோன்களுககும் இயடநைைோ்ன கவர்ச்சி வியச (ஊ்தோ நி்ற அம்புக குறிைோல் கோட்டப்ட்டுள்ளது)யுடன் 

பின்வரும் புதிை வியசகளும் கசைல்்ட துவஙகுகின்்ற்ன.  

+ +
––

Ha Hb

்டம்  10. 17  (அ) யைட்ைஜன் மூலககூறு உருவோ்தல்- VB ககோள்யக 

புதிை கவர்ச்சி வியசகள் (்ச்யச நி்ற அம்புககுறி)

1. Ha ன் அணுககருவிறகும், Hb ன் இயைதி்ற எலகட்ைோனுககும் இயடநை உருவோகி்றது.

2. Hb  ன் அணுககருவிறகும், Ha ன் இயைதி்ற எலகட்ைோனுககும் இயடநை உருவோகி்றது.

புதிை விலககு வியசகள் (சிவபபு நி்ற அம்புககுறி)

i. Ha மறறும் Hb ஆகிைவறறின் அணுககருககளுககியடநை உருவோகி்றது.

ii. Ha மறறும் Hb ஆகிை இயைதி்றன் எலகட்ைோன்களுககு இயடநை உருவோகி்றது.

Unit 10 layout - jagan.indd   93 4/14/2020   6:14:23 PM



94

 கவர்ச்சி வியசயின் கோைைமோக Ha மறறும் Hb  ஆகிை்ன ஒன்ந்றோகடோன்று  க�ருஙகுகின்்ற்ன 

(்டம் 10.17ஆ- நியல 2 ).  ஆ்னோல் அந்த ந�ைததில் விலககுவியசகள் அயவகயள விலகலயடயுமோறுச் 

கசய்கின்்ற்ன.  ஆைம்் நியலயில், இரு யைட்ைஜன் அணுககளும் ஒன்ந்றோகடோன்று க�ருஙகும்ந்ோது, 

விலககுவியசயிய்னக கோட்டிலும், கவர்ச்சி வியசகள் அதிக வலியமயுயடை்தோக உள்ள்ன.  நமலும் 

நியல ஆற்றல் குய்றநதுக ககோணநட வருகின்்றது.  ஒரு குறிபபிட்ட நியலயை அயடந்ததும் நிகை கவர்ச்சி 

வியசைோ்னது விலககு வியசகளுககுச் சரி சமமோகி்றது.  இநநியலயில்  (்டம் 10.17ஆ- நியல 3 )அயமப்ோ்னது, 

மிகக குய்றந்த நியல ஆற்றயலப க்றறிருககும்.  

0
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்டம் 10.17 (ஆ) H2 மூலககூறு உருவோ்தல்- VB ககோள்யக

 இநநியலயில் யைட்ைஜன் அணுககளின் (Ha மறறும் Hb) அணு ஆர்பிட்டோல்களுககியடநை 

அதிக்ட்ச நமறக்ோருநது்தல் நிகழ்கி்றது.  நமலும் அயவகள் ஒன்ந்றோகடோன்று 

சகபபியைப்ோல் பியைககப்ட்டுள்ள்ன எ்னப்டுகின்்றது.  இநநியலயில் அவவிரு யைட்ைஜன் 

அணுககருககளுககியடநைைோ்னத க்தோயலவு H-H பியைபபு நீளதய்தத ்தருகி்றது.  இ்தன் மதிபபு 74pm.  
இநநியலயில் கவளியிடப்டும் ஆற்றல் 436 KJ mol-1  ஆகும்.  நமலும், இவவோற்றல் பியைப்ோற்றல் (bond 
energy) எ்னப்டுகி்றது.  

 இந்த பியைபபு  உருவோ்தலின்ந்ோது, ஆற்றல் கவளியிடப்டுகி்றது.  எ்னநவ உருவோ்ன மூலககூ்றோ்னது 

அதிக நியலபபுத்தன்யம உயடைது.  இவவிரு அணுககளுககு   இயடநைைோ்ன க்தோயலவிய்ன நமலும் 

குய்றககும் க்ோழுது கவர்ச்சி வியசயிய்னக கோட்டிலும் விலககு வியசைோ்னது அதிகரிப்்தோல் அயமபபின் 

நியலைோற்றல் அதிகரிககி்றது.(்டம் 10.17ஆ- நியல 4 ) 

நியல நியல நியல நியல
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10.7.1. VB ககோள்யகயின் முககிை அம்சஙகள்:

i. இரு அணுககளின் சரி்ோதி அளவு 

நிைப்ப்ட்ட ஆர்பிட்டோல்கள் 

ஒன்ந்றோகடோன்று நமறக்ோருநதும் க்ோழுது 

அயவகளுககியடநை சகபபியைபபு 

உருவோகின்்றது.  

ii. உருவோ்ன நமறக்ோருநதிை ஆர்பிட்டோலில் 

எதிகைதிர் சுழறச்சியிய்னப க்றறுள்ள 

இரு எலகட்ைோன்கள் இடம்க்றுகின்்ற்ன.

எடுததுககோட்டோக, H2 மூலககூறு 

உருவோகும்ந்ோது இரு யைட்ைஜன் 

அணுககளின் 1s எலகட்ைோன்களும் 

எதிர்சுழறசியுடன் இைட்யட ஆகின்்ற்ன.

நமலும் அயவகள் நமறக்ோருநதிை 

ஆர்பிட்டோலில் இடம்க்றுகின்்ற்ன. 

iii. அணு ஆர்பிட்டோல்கள் எந்த அளவிறகு 

நமறக்ோருநதுகின்்ற்னநவோ, அய்தப 

க்ோருதது சகப பியைபபின் வலியம 

அயமகி்றது. நமறக்ோருநது்தல் அதிகமோக 

இருககும் ந்ோது, கவளியிடப்டும் ஆற்றல் 

அதிகமோகும், நமலும் உருவோகும் பியைபபும் 

வலியமயுயடை்தோக இருககும்.

iv. ஒவகவோரு அணு ஆர்பிட்டோலும் குறிபபிட்ட 

தியசயில் அயமநதுள்ளது (s-ஆர்பிட்டோல் 

மட்டும் சீர்யமகநகோள வடிவம் க்றறுள்ளது) 

எ்னநவ, அணு ஆர்பிட்டோல்கள்  

நமறக்ோருநது்தலோ்னது, அதிக்ட்சமோக 

நமறக்ோருநது்தல் நிகழும் தியசயில் 

�யடக்றுகி்றது.

 யைட்ைஜன், புளுரின் மறறும் யைட்ைஜன் 

புளுயைடில் சகபபியைபபு உருவோ்தயல 

VB ககோள்யகயிய்னப ்ைன்்டுததி 

விளககிடுநவோம்.

10.8 ஆர்பிட்டோல் இ்னககலபபு

 அணுககள் இயைநது சகபபியைபபு 

மூலககூறிய்ன உருவோககும் ந்ோது, இயையும் 

அணுககளின், அணு ஆர்பிட்டோல்கள் ஒன்ந்றோகடோன்று 

நமறக்ோருநதி சகபபியைபபிய்ன உருவோககுகின்்றது.  

ஆர்பிட்டோல்கள் நமறக்ோருநதியுள்ள ்குதியில் 

பியைபபு இைட்யட எலகட்ைோன்கள் இடம்க்றும்.  

நமறக்ோருநது்தலின் ்தன்யமயிய்னப க்ோறுதது, இரு 

அணுககளுககு இயடநைைோ்ன சகபபியைபபிய்ன 

சிகமோ(σ) மறறும் ய் (π) பியைபபுகள் எ்ன 

வயகப்டுத்தலோம்.
10.8.1 சிகமோ மறறும் ய் பியைபபுகள்

 இைணடு அணு ஆர்பிட்டோல்கள் அச்சுகளின் 

வழிநை ந�ர்கநகோட்டில் நமறக்ோருநதும் ந்ோது உருவோகும் 

பியைபபு σ சகபபியைபபு எ்னப்டுகி்றது.  இந்த 

நமறக்ோருநது்தல் ந�ர் நகோட்டு நமறக்ோருநது்தல் (head 
on overlapping ) அல்லது அச்சுவழி நமறக்ோருநது்தல் 

(axial overlapping ) எ்னவும் அயழககப்டுகி்றது.  s 

ஆர்பிட்டோல் இடம்க்றும் நமறக்ோருநது்தல் நிகழ்வில் (s-s 

மறறும் s-p நமறக்ோருநது்தல்) எபந்ோதும் σ  பியைபந் 

உருவோகும்.  ஏக்னனில் s ஆர்பிட்டோல் சீர்யமகநகோள 

வடிவததிய்னக ககோணடது. எ்னநவ, அ்தனுடன் 

நிகழும் நமறக்ோருநது்தல் எபக்ோழுதும் ந�ர் நகோட்டு 

நமறக்ோருநது்தலோகநவ அயமயும்.  இரு p ஆர்பிட்டோல்கள் 

மூலககூறு அச்சின் வழிநை நமறக்ோருநதும் 

நிகழ்விலும் σ பியைபந் உருவோகி்றது. x அச்சிய்ன 

மூலககூறு அச்சோக கருதும் ந�ர்வில் px-px ஆர்பிட்டோல் 

நமறக்ோருநது்தல் ஆ்னது σ-பியைபபிய்னத ்தரும்.
 இரு அணு ஆர்பிட்டோல்கள் ்ககவோட்டில் 

நமறக்ோருநதும்ந்ோது உருவோகும் சகபியைபபு ய் 

பியைபபு(π) எ்னப்டும்.  x-அச்சிய்ன மூலககூறு 

அச்சோக கருதும் ந�ர்வில் py-py  மறறும் pz-pz ஆகிை 

ஆர்பிட்டோல்கள் நமறக்ோருநது்தலோல்  π பியைபபு 

உருவோகி்றது.  பின் வரும் எடுததுககோட்டுகள் மூலம் 

ஆர்பிட்டோல்கள் நமறக்ோருநது்தயலப புரிநது 

ககோள்ளலோம்.
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10.8.2. H2 மூலககூறு உருவோ்தல்

மஹட்ரஜன அணுவின எலக்ட்ரான அமைப்பு 1s1

யைட்ைஜன் மூலககூறு உருவோகும் ந்ோது,  ஒறய்ற எலகட்ைோய்னக ககோணடுள்ள இரு 

யைட்ைஜன் அணுககளின், 1s ஆர்பிட்டோல்களும் அவவிரு அணுககளுககியடநைைோ்ன அச்சின் வழிநை 

நமறக்ோருநதுகின்்ற்ன.  இந்த நமறக்ோருநது்தல் s-s நமறக்ோருநது்தல் எ்னப்டும்.  இத்தயகை அச்சுவழி 

ஆர்பிட்டோல் நமறக்ோருநதுதுல் கோைைமோக சிகமோ (σ) பியைபபு உருவோகி்றது.

→+
HH

1s 1s s–s நமறக்ோருநது்தல்

H2

↿ ↿⇂↿

்டம் 10. 18  யைட்ைஜன் மூலககூறு உருவோ்தல்

F2 மூலககூறு உருவோ்தல்:

புளூரின அணுவின இமைதிற கூட்டின எலக்ட்ரான அமைப்பு : 2s2 2px
2, 2py

2, 2pz
1

இரு புளூரின் அணுககளின், சரி்ோதி நிைப்ப்ட்ட pz ஆர்பிட்டோல்கள் z-அச்சின் வழிநை ஒன்ந்றோகடோன்று 

நமறக்ோருநதும் ந்ோது, அயவகளுககியடநை ‘ σ’ சகபபியைபபு உருவோகி்றது.

+
2p 2p p–p நமறக்ோருநது்தல்

=
F F

F2

↿ ↿ ↿⇂

்டம் 10.19 F2 மூலககூறு உருவோ்தல்

HF மூலககூறு உருவோ்தல்:

மஹட்ரஜன அணுவின எலக்ட்ரான அமைப்பு 1s1 

புளூரின அணுவின இமைதிற கூட்டின எலக்ைரான அமைப்பு : 2s2 2px
2, 2py

2, 2pz
1

யைட்ைஜனின் சரி்ோதி நிைப்ப்ட்ட 1s  ஆர்பிட்டோலோ்னது, புளுரினின் ் ோதி நிைப்ப்ட்ட 2pz ஆர்பிட்டோலுடன் 

ந�ர்நகோட்டில் நமறக்ோருநதும் ந்ோது யைட்ைஜனுககும் புளுரினுககும் இயடநை ஒரு σ-சகபபியைபபு 

உருவோகி்றது.
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+
H HF

2pz1s s–p நமறக்ோருநது்தல்

=
F

x y

z↿ ↿ ↿⇂

்டம் 10.20 HF மூலககூறு உருவோ்தல்

O2 மூலககூறு உருவோ்தல் (O2):

 ஆகசிஜன் அணுவின் இயைதி்ற கூட்டின் எலகட்ைோன் அயமபபு : 2s2 2px
2, 2py

1, 2pz
1

ஆகசிஜன் 1 

ஆகசிஜன் 2 

2s2

2s2

2px
2

2px
2

2py
1

2py
1

2pz
1

2pz
1

↿⇂
σ பியைபபுπ பியைபபு

↿⇂

↿⇂

↿⇂

↿

↿

↿

↿

இரு ஆகசிஜன் அணுககளின் சரி்ோதிைளவு நிைப்ப்ட்ட pz ஆர்பிட்டோல்களும் z-அச்சின் 

வழிைோக ந�ர்நகோட்டில் நமறக்ோருநதும் ந்ோது ( இநந�ர்வில் z-அச்சிய்ன மூலககூறு அச்சோகக கருதுக) 
அயவகளுககியடநை σ-சகபபியைபபு உருவோகி்றது. மற்ற இரு ஆகசிஜன்களின் சரி்ோதிைளவு நிைப்ப்ட்ட  

இைணடு py–ஆர்பிட்டோல்களும் ்ககவோட்டில் நமறக்ோருநதுவ்தோல் அயவகளுககியடநை π-சகபபியைபபு 

உருவோகி்றது. எ்னநவ, ஆகசிஜன் மூலககூறில், இரு ஆகசிஜன் அணுககளும் இைட்யட சகபபியைப்ோல் 

பியைககப்ட்டுள்ள்ன.  2s மறறும் 2px  ஆர்பிட்டோல்களில் கோைப்டும் மற்ற இரு ்தனித்த எலகட்ைோன் 

இைட்யடகளும் பியைபபில் ஈடு்டுவதில்யல. நமலும், அயவகள் க்தோடர்புயடை ஆகசிஜன் அணுககளிநலநை 

்தனித்த எலகட்ைோன் இைட்யடகளோக உள்ள்ன.
π

π

σ

↿↿

z z
oo

y

py
py

pzpz

y

yy

↿⇂

்டம் 10.21 O2 மூலககூறில் π -பியைபபு உருவோ்தல்
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7. PH4
+ன் பியைபபுக நகோைமோ்னது PH3ன் பியைபபுக நகோைதய்தக கோட்டிலும் அதிகம் ஏன்?

?்தன் மதிபபீடு

10.9 இ்னககலப்ோ்தல்

 யைட்ைஜன், புளூரின் ந்ோன்்ற எளிை மூலககூறுகளில் கோைப்டும் பியைபபுகயள, க்தோடர்புயடை 

பியைநதுள்ள அணுககளின் அணு ஆர்பிட்டோல்கள் நமறக்ோருநது்தல் மூலம் எளி்தோக விளகக 

இைலும்.  ஆ்னோல் மீதந்தன், அம்நமோனிைோ, க்ரிலிைம் குநளோயைடு மு்தலிை ்ல்லணு மூலககூறுகளின் 

கணடறிைப்ட்ட ்ணபுகயள, அணு ஆர்பிட்டோல்களின் எளிை நமறக்ோருநது்தல் மூலம் விளகக 

இைலவில்யல. எடுததுககோட்டோக, நசோ்தய்ன முடிவுகளின் அடிப்யடயில், மீதந்தன் மூலககூ்றோ்னது 

�ோன்முகி வடிவததிய்ன க்றறுள்ளது எ்னவும் அதில் கோைப்டும், �ோன்கு C-H பியைபபுகளும் 

சமமோ்னயவ எ்னவும் நிரூ்ைம் கசய்ைப்ட்டுள்ளது. இப்ணபுகயள �ோன்கு யைட்ைஜன் அணுககளின் 

(1s) ஆர்பிட்டோல்கள், கோர்்னின் கவவநவறு ஆற்றலுயடை (2s2 2px
2 2py

  2pz
 ) அணு ஆர்பிட்டோல்களுடன் 

நமறக்ோருநது்தல் மூலம் விளகக இைலோது.

 நசோ்தய்ன முடிவுகளின் அடிப்யடயில் கணடறிைப்ட்ட இத்தயகை ் ணபுகயள விளககும் க்ோருட்டு 

லி்னஸ் ்ோலிங என்்வர் மூலககூறுகளில் கோைப்டும் இயைதி்ற அணு ஆர்பிட்டோல்கள் என்்்ன ்தனித்த 

அணுவின் ஆர்பிட்டோலிலிருநது மோறு்ட்டிருககின்்ற்ன என்்ற கருததிய்ன முன்கமோழிந்தோர். நமலும் அவர் 

இ்னககலப்ோ்தல் என்்ற நகோட்்ோட்டிய்ன அறிமுகப்டுததி்னோர்.  

 ஒநை அணுவின், ஒபபிடத்தகக அளவு ஆற்றலுயடை அணு ஆர்பிட்டோல்கள் ஒன்ந்றோகடோன்று 

கலநது, சம எணணிகயகயில் சம ஆற்றயல க்றறுள்ள புதிை சமமோ்ன ஆர்பிட்டோல்கயள ்தரும் கசைல்முய்ற 

இ்னககலப்ோ்தல் எ்ன வயைைறுககப்டுகி்றது.  இச்கசைல்முய்றயில் உருவோ்ன புதிை ஆர்பிட்டோல்கள் 

இ்னககலப்யடந்த ஆர்பிட்டோல்கள் எ்ன அயழககப்டுகின்்ற்ன.

 இ்னககலபபு ஆர்பிட்டோல்கள் அதிக்ட்ச சமச்சீர் ்தன்யமயை க்றறிருப்துடன், அயவகளில் 

கோைப்டும் எலகட்ைோன்களின் விலககு வியசயிய்ன சிறுமமோககும் வயகயில் பு்றகவளியில் குறித்த 

தியசயிய்ன ந�ோககியும் அயமகின்்ற்ன.

10.9.1 . இ்னககலப்ோ்தலின் வயகள் மறறும் மூலககூறுகளின் வடிவஙகள் 

sp  இ்னககலப்ோ்தல்:

 க்ரிலிைம் குநளோயைடில் பியைபபு உருவோ்தயல �ோம் கருதுநவோம்.  இைல்பு ஆற்றல் நியலயில் 

உள்ள க்ரிலிைம் அணுவின் இயைதி்ற கூட்டு எலகட்ைோன் அயமபபு [He]2s2 2px
0 2py

0 2pz
0. 
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இேல்பு ஆற்றல் நிமல

E
2px

1 2py
0

2s2

↿⇂

2pz
0

 க்ரிலிைம் குநளோயைடில் உள்ள இரு 

Be-Cl பியைபபுகளும் சமமோ்னயவ. நமலும், 

அம்மூலககூறு ந�ர்நகோட்டு வடிவததிய்னப 

க்றறுள்ளது எ்ன கணடறிைப்ட்டுள்ளது.  

இப்ணபிய்ன sp இ்னககலப்ோ்தல் மூலம் VB 

ககோள்யகயிய்னப ்ைன்்டுததி விளககலோம்.

க்ரிலிைததின் 2s ஆர்பிட்டோலில் உள்ள இரு 

எலகட்ைோன்களில் ஒரு எலகட்ைோ்னோ்னது 

கிளர்வுறறு 2p ஆர்பிட்டலுககுச் கசல்கி்றது.  

கிளர்வுற்ற நியலயில் எலகட்ைோன் அயமபபு 

[He]2s1 2px
1 2py

0 2pz
0.  

இநநியலயில் க்ரிலிைததின் 2s மறறும் 

2p ஆர்பிட்டோல்கள் இ்னககலப்ோ்தலுககு 

உட்்ட்டு, இரு சமமோ்ன sp இ்னககலப்யடந்த 

ஆர்பிட்டோல்கயளத ்தருகின்்ற்ன.  இந்த 

புதிை ஆர்பிட்டோல்கள் 50% s-்ணபிய்னயும், 

50% p-்ணபிய்னயும் க்றறுள்ள்ன.  sp 

இ்னககலப்யடந்த ஆர்பிட்டோல்கள் ்டததில் 

(்டம் 10.22 ஆ) கோட்டியுள்ளவோறு ந�கைதிர் 

தியசகளில் (1800 )அயமகின்்ற்ன

2px
1 2py

2s1
↿

2pzE

↿
sp sp
↿ ↿

்டம் 10.22(அ) BeCl2 உருவோ்தல்-Be  இன் எலகட்ைோன் அயமபபு

குநளோரினின் ஆர்பிட்டோலுடன் நமறக்ோருநது்தல்

 ஒவகவோரு sp இ்னககலப்யடந்த ஆர்பிட்டோல்களும், குநளோரினின் pz ஆர்பிட்டோலுடன் 

ந�ர்நகோட்டில் நமறக்ோருநதுவ்தோல் ் டததில் கோட்டியுள்ளவோறு Be மறறும் Clககு இயடநை சகபபியைபபுகள்  

உருவோகின்்ற்ன.

�ைம் 10.22 (ஆ) :  sp  இ்னககலப்ோ்தல் : BeCl2

sp spBeCl

3pz 3pz

Cl↿⇂ ↿⇂

கி்ளர்வுற்ற ஆற்றல் நிமல

sp. இனக்கலப்�ாதல்

இனக்கலப்புற்ற நிமல
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sp2 இனக்கலப்பு:

  ந்ோைோன் ட்யை புளுயைடு(BF3) 

மூலககூறில் பியைபபு உருவோ்தயல கருதுக. 
ந்ோைோன் அணுவின் இயைதி்ற கூட்டு எலகட்ைோன் 

அயமபபு [He]2s2 2p1

E
2px

1 2py
0

2s2

↿⇂

↿
2pz

0

இேல்பு ஆற்றல் நிமல

 இைல்பு ஆற்றல் நியலயில் ந்ோைோன் 

அணுவின் இயைதி்றன் கூட்டில் இயைைோகோ்த 

எலகட்ைோன் ஒன்று மட்டுநம உள்ளது.  ஆ்னோல், 

புளூரினுடன் மூன்று சகபபியைபய் ஏற்டுத்த 

மூன்று இயைைோகோ்த எலகட்ைோன்கள் ந்தயவ.  

இ்தய்ன க்றும் க்ோருட்டு, ந்ோைோனின் 2s 
ஆர்பிட்டோலில் உள்ள இரு எலகட்ைோன்களில் 

ஒரு எலகட்ைோ்னோ்னது 2py ஆர்பிட்டோலுககு 

கிளர்வுறறு இ்னககலப்ோ்தலுககு உட்்ட்டு, 

்டததில் கோட்டியுள்ளவோறு மூன்று சமமோ்ன 

sp2 இ்னககலப்யடந்த ஆர்பிட்டோல்கயளத 

்தருகின்்ற்ன. இம்மூன்று ஆர்பிட்டோல்களும் xy 
என்்ற சம ்தளததில் அயமகின்்ற்ன.  நமலும் இரு 

ஆர்பிட்டோல்களுககு இயடநைைோ்ன பியைபபுக 

நகோைம் 1200 ஆகும்.

2px
1 2py

1

2s1
↿

2pz
0

E

↿ ↿
sp2 sp2 sp2

↿ ↿ ↿

புளுரினின் 2pz ஆர்பிட்டோல்கள் நமறக்ோருநது்தல்:
 ந்ோைோனின் மூன்று  sp2  இ்னககலப்யடந்த ஆர்பிட்டோல்களுடன் மூன்று புளூரின் அணுககளின்  
2pz ஆர்பிட்டோல்கள் ந�ர்நகோட்டில் நமறக்ோருநதுவ்தோல் ் டததில் கோட்டியுள்ளவோறு B மறறும் Fககு இயடநை 

சகபபியைபபுகள் உருவோகின்்ற்ன.

sp2

sp2

2pz

2pz

2pz
sp2

B F

F

F

↿⇂

↿⇂

↿⇂

்டம் 10.23. sp2 இ்னககலபபு BF3 

sp2 இனக்கலப்�ாதல்

கி்ளர்வுற்ற ஆற்றல் நிமல இனக்கலப்புற்ற நிமல
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sp3 இ்னககலபபு:

 மீதந்தன் மூலககூய்ற  எடுததுககோட்டோகக  

ககோணடு sp3  இ்னககலபபிய்ன விளககலோம்.  

மீதந்தன் மூலககூறில் யமை கோர்்ன் 

அணு �ோன்கு யைட்ைஜன் அணுககளுடன் 

பியைககப்ட்டுள்ளது.  கோர்்ன் அணுவின் 

இயைதி்ற கூட்டு எலகட்ைோன் அயமபபு இைல்பு 

ஆற்றல் நியலயில்  [He]2s2 2px
1 2py

1 2pz
0.

E
2px

1 2py
1

2s2

↿⇂

↿
2pz

0

↿

 �ோன்கு யைட்ைஜன் அணுககளுடன் 

�ோன்கு சகபபியைபபுகயள ஏற்டுத்த கோர்்னின் 

2s ஆர்பிட்டோலில் உள்ள இரு எலகட்ைோன்களில் 

ஒரு எலகட்ைோ்னோ்னது  2pz ஆர்பிட்டோலுககு 

கிளர்வுறுகி்றது.  கோர்்னின் ஒரு 2s ஆர்பிட்டோலும் , 

மூன்று  2p ஆர்பிட்டோல்களும்  இ்னககலபபு அயடநது 

�ோன்கு  சமமோ்ன  sp3 இ்னககலபபு ஆர்பிட்டோல்கயளத 

்தருகின்்ற்ன. நமலும், இரு sp3 ஆர்பிட்டோல்களுககு 

 இயடநையுள்ள பியைபபுக நகோைம் 109⁰ 28' ஆகும். 

யைட்ைஜனின் 1s ஆர்பிட்டோல்கள் நமறக்ோருநது்தல்:
 �ோன்கு யைட்ைஜன் அணுககளின் 1s  
ஆர்பிட்டோல்கள், கோர்்ன் அணுவின் �ோன்கு  sp3 

இ்னககலபபு ஆர்பிட்டோல்களுடன் ந�ர்நகோட்டில் 

நமறக்ோருநதி  மீதந்தன் மூலககூறினில் 4C-H 
σ-பியைபபிய்ன ்டததில் கோட்டியுள்ளவோறு 

ஏற்டுததுகின்்ற்ன.
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்டம்10.24 sp3 இ்னககலபபு : CH4

கி்ளர்வுற்ற ஆற்றல் நிமல
sp3 இனக்கலப்�ாதல்

இனக்கலப்புற்ற நிமல

இேல்பு ஆற்றல் நிமல
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sp3d இ்னககலபபு:

PCl5 ந்ோன்்ற மூலககூறுகளில் யமை 

்ோஸ்்ைஸ் அணு ஐநது குநளோரின் அணுககளுடன் 

சகபபியைபபில் பியைககப்ட்டுள்ளது. இஙகு 

்ோஸ்்ைஸின் அணு ஆர்பிட்டோல்கள், அ்தோவது ஒரு 3s 
ஆர்பிட்டோல் மூன்று 3p ஆர்பிட்டோல்கள் மறறும் ஒரு 

நிைப்ப்டோ்த 3d ஆர்பிட்டோல் (dz2) ஆகிையவகள் sp3d 
இ்னககலபபில் ஈடு்டுகின்்ற்ன.  ்ோஸ்்ைஸ் அணுவின் 

இைல்பு ஆற்றல் நியலயில் எலகட்ைோன் அயமபபு  [Ne]3s2

3px
1 3py

1 3pz
1, (்டம் 10.25) வில் கோட்டப்ட்டுள்ளது. 

்ோஸ்்ைஸின் இைட்யட நியலயில் உள்ள 3s எலகட்ைோனில் 

ஒன்று ஒரு கோலிைோக உள்ள 3d ஆர்பிட்டோலுககு (3dz2) 
கிளர்வுறுகின்்றது.  ்ோஸ்்ைஸ் அணுவின் ஒரு 3s

ஆர்பிட்டோல், மூன்று 3p ஆர்பிட்டோல்கள் மறறும் 

ஒரு 3dz2 ஆர்பிட்டோல் ஆகிை்ன கலநது ஐநது

சமமோ்ன sp3d ஆர்பிட்டோல்கயளத ்தருகின்்ற்ன.  
sp3d இ்னககலபபு ஆர்பிட்டோல்கள் முகநகோை 

இரு பிைமிடு வடிவயமபபில் ்டததில் உள்ளவோறு 

அயமநதுள்ள்ன (்டம் 10.25).

E
3px

1 3py
1

3s2

↿⇂

↿ ↿ ↿
3pz

1

குநளோரினின் 3Pz ஆர்பிட்டோல்கள் நமறக்ோருநது்தல்:

 ்ோஸ்்ைஸின் ஐநது sp3d ஆர்பிட்டோல்கள், ஐநது குநளோரின் அணுககளின் 3pz ஆர்பிட்டோல்களுடன் 

ந�ர்நகோட்டில் நமறக்ோருநதுவ்தோல் ஐநது P-Cl (σ) சகபபியைபபுகள் ்டததில் கோட்டப்ட்டுள்ளவோறு 

உருவோகின்்ற்ன.
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sp3d sp3d sp3d sp3d sp3d
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்டம்10.25 sp3d இ்னககலபபு PCl5

கி்ளர்வுற்ற ஆற்றல் நிமல sp3d இனக்கலப்பு இனக்கலப்புற்ற நிமல

இேல்பு ஆற்றல் நிமல
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sp3d2 இ்னககலபபு:
 சல்்ர் கைகசோ ஃபுளுயைடு (SF6) மூலக 

கூறில் யமை சல்்ர் அணுவோ்னது அ்தன் இயைதி்றன் 

கூட்டிய்ன விரிவோககி sp3d2 இ்னககலபபிறகு 

உட்்ட்டு ஆறு சம ஆற்றலுயடை sp3d2 இ்னககலபபு 

ஆர்பிட்டோல்கயள உருவோககுகின்்ற்ன. இயவகள் 

ஆறு சமமோ்ன S-F (σ) சகபபியைபபுகள் உருவோக 

கோைைமோகின்்ற்ன. சல்்ர் அணுவின் இைல்பு ஆற்றல் 

நியல எலகட்ைோன் அயமபபு [Ne]3s2 3px
2 3py

1 3pz
1. 

இேல்பு ஆற்றல் நிமல

E
3px

1 3py
1

3s2

↿⇂

↿⇂
3pz

1

↿ ↿

  3s ஆர்பிட்டோல் மறறும் 3p ஆர்பிட்டோல் 

ஆகிை ஒவகவோன்றிலிரும் இருநதும்  ஒரு எலகட்ைோன் 
, கோலிைோக உள்ள 3d ஆர்பிட்டோல்களுககு (dz2 

மறறும் dx2-y2)) கிளர்வுறுகின்்ற்ன.  சல்்ரின் 

இந்த ஆறு இயைதி்ற ஆர்பிட்டோல்களும் (ஒரு 

3s ஆர்பிட்டோல், மூன்று 3p ஆர்பிட்டோல்கள் 
மறறும் இைணடு 3d ஆர்பிட்டோல்கள்) 

கலநது ஆறு சமமோ்ன sp3d2 இ்னக  

கலபபு ஆர்பிட்டோல்கயளத ்தருகின்்ற்ன. இந்த 

ஆர்பிட்டோல்கள் ்டததில் கோட்டப்ட்டுள்ளவோறு 

எணமுகி வடிவயமபபிய்னக க்றறுள்ள்ன.

புளுரினின் 2pz   ஆர்பிட்டோல்கள் நமறக்ோருநது்தல்:
 சல்்ரின் ஆறு sp3d2  இ்னககலபபு 

ஆர்பிட்டோல்கள் ஆறு புளுரினின்  2pz 
ஆர்பிட்டோல்களுடன் ந�ர்நகோட்டில் நமறக்ோருநதி 

சல்்ர் கைகசோ புளுயைடில் ஆறு S-F 
பியைபபுகயள உருவோககுகின்்ற்ன.
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்டம் 10.26 sp3d2 இ்னககலபபு : SF6 
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கி்ளர்வுற்ற ஆற்றல் நிமல
sp3d2 இனக்கலப்பு

இனக்கலப்புற்ற நிமல
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எததிலீனில் கோைப்டும் பியைபபுகள்: 

 எததிலீனில் பியைபபு உருவோ்தயல இ்னககலப்ோ்தல் நகோட்்ோட்டிய்னப ்ைன்்டுததி விளககலோம்.  

எததிலீனின் மூலககூறு வோய்்ோடு C2H4.  கோர்்னின் இயைதி்றன் �ோன்கு. அ்தன் இயைதி்ற கூட்டு 

எலகட்ைோன் அயமபபு இைல்பு ஆற்றல் நியலயில்[He]2s2 2px
1 2py

1 2pz
0.கோர்்னின் �ோன்கு இயை தி்றய்ன 

நிய்றவு கசய்யும் க்ோருட்டு, 2s ஆர்பிட்டோலிலிருநது ஒரு எலகட்ைோய்ன 2pz  ஆர்பிட்டோலுககு கிளர்வு்றச் 

கசய்க.

இேல்பு ஆற்றல் நிமல

E
2px

1 2py
1
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0
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 எததிலீனில் உள்ள இைணடு கோர்்ன் அணுககளும் sp2 இ்னககலப்ோ்தலுககு உட்்ட்டுள்ள்ன.

கோர்்னின் 2s, 2px மறறும் 2py  ஆகிை ஆர்பிட்டோல்கள் ஒன்ந்றோகடோன்று கலநது மூன்று சமமோ்ன 
sp2 இ்னககலப்யடந்த ஆர்பிட்டோல்கயள உருவோகின்்ற்ன.  இந்த ஆர்பிட்டோல்கள் ஒன்றுகககோன்று 
1200 நகோை இயடகவளியில் xy ்தளததில் அயமகின்்ற்ன.  கோர்்னின் இ்னககலப்யடைோ்த 2Pz 

ஆர்பிட்டோலோ்னது  இந்த xy ்தளததிறகு கசஙகுத்தோ்ன தியசயில் அயமகின்்றது. 

சிகமோ பியைபபு உருவோ்தல்:

மூலககூறு அச்சில் (x-அச்சு) அயமந்த, ஒவகவோரு கோர்்ன் அணுவின் ஒரு sp2 இ்னககலபபு அயடந்த 

ஆர்பிட்டோல்கள் ஒன்ந்றோகடோன்று ந�ர்நகோட்டில் நமறக்ோருநதி C-C சிகமோ பியைபபிய்ன உருவோககுகி்றது.  
இைணடு கோர்்ன் அணுககளின் மற்ற இரு sp2 இ்னககலப்யடந்த ஆர்பிட்டோல்களும், �ோன்கு யைட்ைஜன் 

அணுககளின் �ோன்கு 1s ஆர்பிட்டோல்களுடன் ந�ர்நகோட்டில் நமறக்ோருநதுவ்தோல், ஒவகவோரு கோர்்னும், 

யைட்ைஜனுடன் இரு C-H சிகமோ பியைபபுகயள உருவோககுகின்்ற்ன.

கி்ளர்வுற்ற ஆற்றல் நிமல

2px
1 2py

1

2s1
↿

2pz
1

E

↿ ↿ ↿

இனக்கலப்புற்ற நிமல

sp2 sp2 sp2 2pz
1

↿ ↿ ↿ ↿
sp2 இனக்கலப்பு

π- பியைபபு உருவோ்தல் 

இரு கோர்்ன் அணுககளில் கோைப்டும் இ்னககலப்ோ்தலுககு உட்்டோ்த இரு 2pz  ஆர்பிட்டோல்களும் 
மூலககூறு அச்சில் அயமைோ்த்தோல் ்ககவோட்டின் வழிைோக மட்டுநம நமறக்ோருந்த இைலும்.  
இத்தயகை ்ககவோட்டு நமறக்ோருநது்தலோல் இரு கோர்்ன் அணுககளுககும் இயடநை ்டததில் 
கோட்டியுள்ளவோறு ஒரு π  பியைபபு உருவோகின்்றது.
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1s

sp2

sp2

sp2 sp2

sp2

sp2

1s 1s

1s H

H
H

H

↿⇂

↿⇂

↿⇂

↿⇂

↿⇂

்டம்10.27 sp2 இ்னககலபபு: C2H4

π

π

H

H H

H
C CCC

அசிட்டிலீனில் கோைப்டும் பியைபபுகள்:

 எததிலீய்னப ந்ோலநவ, இ்னககலப்ோ்தல் ககோள்யகயிய்னப ்ைன்்டுததி அசிட்டிலீனில் பியைபபு 

உருவோ்தயல விளககலோம்.  அசிட்டிலீனின் மூலககூறு வோய்ப்ோடு  C2H2.  இைல்பு ஆற்றல் நியலயில் 

உள்ள கோர்்னின் இயைதி்ற கூட்டின் எலகட்ைோன் அயமபபு [He]2s2 2px
1 2py

1 2pz
0. கோர்்னின் �ோன்கு 

இயைதி்றய்ன நிய்றவு கசய்யும் க்ோருட்டு 2s ஆர்பிட்டோலில் உள்ள ஒரு எலகட்ைோய்ன 2pzஆர்பிட்டோலுககு 

கிளர்வு்றச் கசய்க.

அசிட்டிலீன் மூலககூறில், இரு கோர்்ன் அணுகளும் sp இ்னககலபபு நியலயில் கோைப்டுகி்றது. 

அவறறின் 2s மறறும் 2pxஆர்பிட்டோல்கள் ஒன்ந்றோநடோன்று கலநது இரு சமமோ்ன sp இ்னககலப்யடந்த 

ஆர்பிட்டோல்கயள உருவோககுகின்்ற்ன.  இயவகள் மூலககூறு அச்சின் (x-அச்சு) வழிநை ந�ர்நகோட்டில் 

அயமகின்்ற்ன.  இ்னககலபபு அயடைோ்த 2py மறறும் 2pz ஆர்பிட்டோல்கள் மூலககூறு அச்சிறகு கசஙகுத்தோக 

அயமநதுள்ள்ன.

சிகமோ பியைபபு உருவோ்தல்:

ஒவகவோரு கோர்்னிலும் உள்ள ஒரு sp இ்னககலப்யடந்த ஆர்பிட்டோல் ஒன்ந்றோகடோன்று 

ந�ர்நகோட்டில் நமறக்ோருநதி ஒரு C-C சிகமோ பியைபபிய்ன ஏற்டுததுகின்்றது. இரு கோர்்ன்களின் 

மறறுகமோரு sp இ்னககலபபு  ஆர்பிட்டோல்களுடன் இரு யைட்ைஜன் அணுககளின் இரு 1s ஆர்பிட்டோல்கள் 

ந�ர்நகோட்டில் நமறக்ோருநதுவ்தோல், ஒவகவோரு கோர்்ன் அணுவும், ஒரு யைட்ைஜனுடன் ஒரு C-H சிகமோ 

பியைபபிய்ன ஏற்டுததுகின்்ற்ன.

ய் பியைபபு உருவோ்தல்:

ஒவகவோரு கோர்்ன் அணுவிலும் கோைப்டும்   இ்னககலபயடைோ்த2py மறறும்2pz ஆர்பிட்டோல்கள் ் ககவோட்டில்

நமறக்ோருநதுகின்்ற்ன. இ்தன் வியளவோக இரு கோர்்ன் அணுககளுககியடநை இரு ய் பியைபபுகள்

(py-py மறறும் pz-pz) ்டததில் கோட்டியுள்ளவோறு உருவோகின்்ற்ன.

கி்ளர்வுற்ற ஆற்றல் நிமல

2px
1 2py

1

2s1
↿

2pz
1

E

↿ ↿ ↿

இனக்கலப்புற்ற நிமல

sp sp 2p1
y 2p1

z

↿ ↿ ↿ ↿
sp இனக்கலப்பு

Unit 10 layout - jagan.indd   105 4/14/2020   6:14:30 PM



106

H H

1s 1ssp sp sp spCC↿⇂ ↿⇂ ↿⇂

CCH H

π

π

π

π
்டம்10.28 அசிட்டிலீனில் sp இ்னககலபபு 

8.  SF4 மறறும்  CCl4  ல் பியைபபு உருவோ்தயல 

இ்னககலப்ோ்தல் ககோள்யகயைப 

்ைன்்டுததி விளககுக. 

?்தன் மதிபபீடு

9. N2
+ ன் பியைபபு நீளமோ்னது N2 ன் பியைபபு 

நீளதய்தக கோட்டிலும் அதிகமோக உள்ளது. 

அந்த ந�ைததில் NO+  ன் பியைபபு 

நீளமோ்னது NO யவக கோட்டிலும் குய்றவு 

ஏன்?

?்தன் மதிபபீடு

10.10 மூலககூறு ஆர்பிட்டோல் ககோள்யக:

 லூயிஸ் ககோள்யக மறறும் இயைதி்ற 

பியைபபுக ககோள்யக (VB ககோள்யக) ஆகிை்ன 

நவதிபபியைபபு உருவோ்தல் மறறும் மூலககூறு 

அயமபபுகயள ்ணபு ரீதிைோக விளககி்ன. 

எனினும், மூலககூறுகளின் கணடறிைப்ட்ட சில 

்ணபுகயள விளககுவ்தறகு நமறகணடுள்ள 

இரு ககோள்யககளும் ந்ோதுமோ்ன்தோக இல்யல. 

எடுததுககோட்டோக இவவிரு ககோள்யககளின்்டி 

ஆகசிஜன் மூலககூறு யடைோகோந்தப 

்ணபிய்னப க்றறிருகக நவணடும் எனினும், 

வலுவோ்ன கோந்தப புலததில் திைவ நியலயில் 

உள்ள ஆகசிஜன் கோந்த துருவஙகளுககியடநை 

கவைப்டுகின்்றது. இதிலிருநது ஆகசிஜன் ்ோைோ 

கோந்தத ்தன்யமயுயடைது எ்ன அறிகின்ந்றோம். 

நமறகணடுள்ள இரு ககோள்யககளும் 

பியைபபு உருவோ்தயல எலகட்ைோன் 

இைட்யடயின் அடிப்யடயில் விளககி்ன. எ்னநவ 

இகககோள்யககள் ்ோைோ கோந்தத ்தன்யமயுயடை 

மூலககூறுகளின் பியைபபு இைல்பிய்ன 

விளகக இைலவில்யல. F. ஹீணட் மறறும் ைோ்ர்ட் 
S. முல்லிகன் ஆகிை அறிஞர்கள் மூலககூறு 

ஆர்பிட்டோல் ககோள்யக என்்றயழககப்டும் 

பியைபபுக  ககோள்யகயை உருவோககி்னோர்கள். 
இகககோள்யகைோ்னது மூலககூறுகளின் கோந்தப 

்ணபிய்ன விளககிைது. . 
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இகககோள்யகயின் முககிை அம்சஙகள் 

பின்வருமோறு:
1. அணுககள் இயைநது மூலககூறிய்ன 

உருவோககும் ந்ோது, அயவகளின் அணு 

ஆர்பிட்டோல்கள் ்தஙகளது ்தனித்தன்யமயை 

இழககின்்ற்ன. நமலும் மூலககூறு 

ஆர்பிட்டோல்கள் என்்றயழககப்டும் புதிை 

ஆர்பிட்டோல்கள் உருவோகின்்ற்ன. 

2. இயையும் அணு ஆர்பிட்டோல்களின் 

வடிவத்தய்னப க்ோறுதது, உருவோகும் 

மூலககூறு ஆர்பிட்டோல்களின் வடிவஙகள் 

அயமகின்்ற்ன. 

3. இயைகின்்ற அணு ஆர்பிட்டோல்களின் 

எணணிகயகயும் உருவோ்ன மூலககூறு 

ஆர்பிட்டோல்களின் எணணிகயகயும் 

சமம்.  இயையும் க்தோடர்புயடை அணு 

ஆர்பிட்டோல்களின் ஆற்றலுடன் ஒபபிடும்ந்ோது, 

உருவோ்ன மூலககூறு ஆர்பிட்டோல்களில் சரி 

்ோதிைளவு எணணிகயகயுயடை ஆர்பிட்டோல்கள் 

அவறய்றவிட குய்றவோ்ன ஆற்றயலயும் மற்ற 

சரி ்ோதிைளவு எணணியகயுயடை மூலககூறு 

ஆர்பிட்டோல்கள் அதிக ஆற்றயலயும் 

க்றறுள்ள்ன. குய்றவோ்ன ஆற்றயலப 

க்றறிருககும் மூலககூறு ஆர்பிட்டோல்கள் 

பியைபபு மூலககூறு ஆர்பிட்டோல்கள் எ்னவும், 

அதிக ஆற்றயலப க்றறிருககும் மூலககூறு 

ஆர்பிட்டோல்கள் எதிர்பியைபபு மூலககூறு 

ஆர்பிட்டோல்கள் எ்னவும் அயழககப்டுகின்்ற்ன. 

பியைபபு மூலககூறு ஆர்பிட்டோல்கள் சிகமோ 
(σ), ய்(π )கடல்டோ (δ ) எ்னவும், எதிர் பியைபபு 

மூலககூறு ஆர்பிட்டோல்கள் σ*, π* மறறும்  δ* 

எ்னவும் அயழககப்டுகின்்ற்ன.

4. மூலககூறில், எலகட்ைோன்கள் புதி்தோக 

உருவோ்ன மூலககூறு ஆர்பிட்டோல்களில் 

நிைப்ப்டுகின்்ற்ன. இந்த ஆர்பிட்டோல்களில் 

எலகட்ைோன்கள் நிைப்ப்டு்தல், அணு 

ஆர்பிட்டோல்களில் எலகட்ைோன்கள் 

நிைப்ப்டுவது ந்ோன்ந்ற ஆஃ்ோ ்தததுவம், 

க்ௌலி ்தவிர்கயகத ்தததுவம் மறறும் ஹீணட் 

விதி ஆகிைவறறின் அடிபயடயிநலநை 

அயமயும். 

5. இயையும் இரு அணுககளுககியடநை 

கோைப்டும் பியைபபுகளின் எணணிகயக 

பியைபபுத்தைம் எ்னப்டுகி்றது. ஒரு 

மூலககூறின் பியைபபுத ்தைததிய்ன 

பின்வரும் சமன்்ோட்டோல் கணடறிைலோம்/

Bond order
Nb   

  Ν
=

− a

2
பியைபபுத்தைம் =

 
இஙகு,

  Nb என்்து பியைபபு மூலககூறு 

ஆர்பிட்டோல்களில் கோைப்டும் கமோத்த 

எலகட்ைோன்களின் எணணிகயக.

  Na என்்து எதிர்பியைபபு மூலககூறு 

ஆர்பிட்டோல்களில் கோைப்டும் கமோத்த 

எலகட்ைோன்களின் எணணிகயக. 

நமலும் ஒரு மூலககூறின் பியைபபுத ்தைம் 

பூஜ்ஜிைம் எனில் அத்தயகை மூலககூறு 

உருவோவதில்யல எ்ன அறிைலோம். 

10.10.1 அணு ஆர்பிட்டோல்களின் ந�ர்நகோட்டு 

இயைவு (LCAO) Linear combination of 
atomic orbitals
 ஒரு மூலககூறிறகோ்ன ஷநைோடிஙகர் 

அயலச் சமன்்ோட்டிறகு தீர்வு கணடறிவ்தன் 

மூலம் அ்தன் மூலககூறு ஆர்பிட்டோல்களுககோ்ன 

அயலச் சோர்பிய்னக கணடறிை இைலும். 

மூலககூறுகளின் ஷநைோடிஙகர் அயலச் 

சமன்்ோட்டிய்ன தீர்த்தல் என்்து மிகவும் 

சிககலோ்னது என்்்தோல், மூலககூறு 

ஆர்பிட்டோல்களுககோ்ன அயலச்சோர்பிய்னக 

கணடறிை ந்தோைோை முய்றகள் ்ைன்்டுகின்்ற்ன. 

அத்தயகை முய்றகளில் க்ோதுவோ்னக்தோரு 

முய்ற அணு ஆர்பிட்டோல்களின் ந�ரிை இயைவு 

(LCAO)  ஆகும்.

அணு ஆர்பிட்டோல்களின் அயலச்சோர்பு Ψ எ்ன 

குறிககப்டுவய்த �ோம் அறிநவோம். ஒபபிடத்தகக 

ஆற்றலுயடை ψA மறறும் ψB ஆகிை இரு 

அயலச்சோர்புகளோல் குறிபபிடப்டும் இரு அணு 

ஆர்பிட்டோல்கள் இயைநது இரு மூலககூறு 

ஆர்பிட்டோல்கயளத ்தரும் ஒரு ந�ர்விய்ன �ோம் 

கருதுநவோம். 

Unit 10 layout - jagan.indd   107 4/14/2020   6:14:31 PM



108

 அயவகளுள் ஒன்று பியைபபு மூலககூறு ஆர்பிட்டோல் (Ψ
பியைபபு

) மறக்றோன்று எதிர்பியைபபு 

மூலககூறு ஆர்பிட்டோல் (Ψ
எதிர் பியைபபு

) ஆகும். இவவிரு மூலககூறு ஆர்பிட்டோல்களுககோ்ன அயலச்சோர்பிய்ன 

அணு ஆர்பிட்டோல்களோ்ன ψA மறறும் ψB ஆகிையவகளின் ந�ரிை இயைவின் மூலம் க்்றலோம்

ψ
பியைபபு

=   ψA +  ψB

ψ
எதிர் பியைபபு

 =   ψA -  ψB

அணு ஆர்பிட்டோல்களின் ஆககக குறுககீட்டு வியளவோல், பியைபபு மூலககூறு ஆர்பிட்டோல்கள் 

உருவோவ்தோகவும், அணு ஆர்பிட்டோல்களின் அழித்தல் குறுககீட்டு வியளவின் கோைைமோக எதிர் பியைபபு 

மூலககூறு ஆர்பிட்டோல்கள் உருவோவ்தோகவும் கரு்தலோம். இரு 1s ஆர்பிட்டோல்களில் இருநது இரு மூலககூறு 

ஆர்பிட்டோல்கள் உருவோவது பின்வரும் ்டததில் கோட்டப்ட்டுள்ளது. 

ஆககக குறுககீட்டு வியளவு: இைணடு 1s ஆர்பிட்டோல்கள் ஒநை கட்டததில் உள்ள்ன. மறறும் ஒநை குறிகயள 

க்றறுள்ள்ன.

1s 1s 1s
+ +

+

+
1s

+ +

நசர்கக

பியைபபு மூலககூறு 
ஆர்பிட்டோல்

σ பியைபபு மூலககூறு 
ஆர்பிட்டோல்

அழித்தல் குறுக்கீட்டு விம்ளவு: 
இைணடு ஆர்பிட்டோல்கள்

கவவநவறு கட்டததில்  உள்ள்ன

+ ++
–

+ +

நசர்கக

+ –

கணு

எதிர் பியைபபு

எதிர் பியைபபு

கணு

அணு
ஆர்பிட்டோல்

பியைபபு மூலககூறு

அணு 
ஆர்பிட்டோல்

1s 1s

σ*

σ

ஆற்றல்

↿⇂

்டம் 10.29 அணு ஆர்பிட்டோல்களின்

ந�ர்நகோட்டு இயைவு
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10.10.2 ஒத்த இரு அணுக்கள பகாண்ை ஈரணு மூலக்கூறுகளின பிமைப்பு

யைட்ைஜனின் மூலககூறு ஆர்பிட்டோல் 

வயை்டம்  (H2)

யைட்ைஜன் அணுவின் எலகட்ைோன் அயமபபு  1s1

யைட்ைஜன் மூலககூறின் எலகட்ைோன் அயமபபு σ1s
2

Nb – Na

2
பியைபபு ்தைம் =      

2
 2 – 0= = 1

மூலககூறில் ்தனித்த எலகட்ைோன்கள் இல்யல 

எ்னநவ இது மைோகாநதப் �ண்புமைேது. 

யைட்ைஜனின் 
அணு ஆர்பிட்டோல்

H2ன்
மூலககூறு 
ஆர்பிட்டோல்

யைட்ைஜனின் 
அணு 

ஆர்பிட்டோல்ஆ
ற

்ற
ல்

1s 1s

σ*1s

σ1s

்டம் 10.31 லிததிைததின் (Li2) மூலககூறு 

ஆர்பிட்டோல் வயை்டம்

லிததிைததின்  
அணு 

ஆர்பிட்டோல் Li2ன்
மூலககூறு 
ஆர்பிட்டோல்

லிததிைததின்  
அணு 

ஆர்பிட்டோல்

ஆ
ற

்ற
ல்

2s 2s

σ2
*

s

σ2s

லிததிைததின் (Li2) மூலககூறு ஆர்பிட்டோல் 

வயை்டம்

லிததிைம் அணுவின் எலகட்ைோன் அயமபபு = 1s2 , 2s1

லிததிைம் மூலககூறின் எலகட்ைோன் அயமபபு =  
σ1s

2 , σ* 1s 
2 , σ2s

2 

Nb – Na

2
பியைபபு ்தைம்= 2

 4 – 2= = 1

மூலககூறில் ்தனித்த எலகட்ைோன்கள் இல்யல 

எ்னநவ இது மைோகாநதப் �ண்புமைேது.

்டம் 10.32 ந்ோைோன் (B2) மூலககூறு ஆர்பிட்டோல் வயை்டம்

ந்ோைோனின்  
அணு 

ஆர்பிட்டோல்
B2ன்

மூலககூறு 
ஆர்பிட்டோல்

ந்ோைோனின்  
அணு 

ஆர்பிட்டோல்

ஆ
ற

்ற
ல்

π2
*
py

π2py
π2pz

π2
*
pz

2px 2px2py 2py2pz 2pz

2s 2s

σ2
*
px

σ2
*
s

σ2s

σ2px

ந்ோைோன் (B2) மூலககூறு ஆர்பிட்டோல் வயை்டம்.

ந்ோைோன் அணுவின் எலகட்ைோன் அயமபபு =1s2 2s2 2p1 

ந்ோைோன் மூலககூறின் எலகட்ைோன் அயமபபு 
σ1s

2, σ*
1s
2 , σ2

2s, σ
*2
2s , π

1
2py , π

1
2pz

Nb – Na

2
பியைபபு ்தைம்=   2

 6 – 4= = 1

மூலககூறில் இரு ்தனித்த எலகட்ைோன்கள் உள்ளது 

எ்னநவ இது �ாரா காநதப் �ண்புமைேது.

்டம் 10.30 யைட்ைஜனின் மூலககூறு 

ஆர்பிட்டோல் வயை்டம் (H2)
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கோர்்ன் (C2) மூலககூறு ஆர்பிட்டோல் 

வயை்டம்

கோர்்ன் அணுவின் எலகட்ைோன் அயமபபு  1s2 2s2 

2p2 

கோர்்ன் மூலககூறின் எலகட்ைோன் அயமபபு σ1s
2, 

σ*
1s
2 , σ2

2s, σ
*2
2s , π

2
2py , π

2
2pz

Nb – Na

2
பியைபபு ்தைம்= 

2
 8 – 4= = 2

மூலககூறில் ்தனித்த எலகட்ைோன்கள் 

இல்யல எ்னநவ இது மைோ காநதப் 
�ண்புமைேது.

கோர்்னின்  
அணு 

ஆர்பிட்டோல் C2ன்
மூலககூறு 
ஆர்பிட்டோல்

கோர்்னின்  
அணு 

ஆர்பிட்டோல்

ஆ
ற

்ற
ல்

π2
*
py

π2py
π2pz

π2
*
pz

2px 2px2py 2py2pz 2pz

2s 2s

σ2
*
px

σ2
*
s

σ2s

σ2px

்டம் 10.33. கோர்்ன் (C2) மூலககூறு ஆர்பிட்டோல் வயை்டம்

ய�ட்ைஜனின்  
அணு 

ஆர்பிட்டோல்
N2ன்

மூலககூறு 
ஆர்பிட்டோல்

ய�ட்ைஜனின்  
அணு 

ஆர்பிட்டோல்

ஆ
ற

்ற
ல்

π2
*
py

π2py
π2pz

π2
*
pz

2px 2px2py 2py2pz 2pz

2s 2s

σ2
*
px

σ2
*
s

σ2s

σ2px

ய�ட்ைஜன் (N2) மூலககூறு ஆர்பிட்டோல் 

வயை்டம் 

ய�ட்ைஜன் அணுவின் எலகட்ைோன் அயமபபு 
1s2 2s2 2p3  

ய�ட்ைஜன் மூலககூறின் எலகட்ைோன் அயமபபு 
=σ1s

2, σ*
1s
2 , σ2

2s, σ
*2
2s , π

2
2py , π

2
2pz σ

2
2px

Nb – Na

2
பியைபபு ்தைம் = 2

 10 – 4= = 3

மூலககூறில் ்தனித்த எலகட்ைோன்கள் 

இல்யல எ்னநவ இது யடைோ கோந்தப 

்ணபுயடைது.

்டம் 10.34. ய�ட்ைஜன் (N2 ) மூலககூறு ஆர்பிட்டோல் வயை்டம்
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ஆகசிஜன் (O2) மூலககூறு ஆர்பிட்டோல் வயை்டம்

ஆகசிஜன் அணுவின் எலகட்ைோன் அயமபபு 1s2 2s2 2p4 

ஆகசிஜன் மூலககூறின் எலகட்ைோன் அயமபபு  (O2) 

σ1s
2, σ*

1s
2 , σ2

2s, σ
*2
2s , σ

2
2px  

π2
2py , π

2
2pz, π*1

2py , π*1
2pz, 

Nb – Na

2
பியைபபு ்தைம் = 2

 10 – 6= = 2

மூலககூறில் இரு ்தனித்த எலகட்ைோன்கள் உள்ளது 

எ்னநவ இது �ாரா காநதப் �ண்புமைேது.
ஆகசிஜனின் 

அணு 
ஆர்பிட்டோல் O2ன்

மூலககூறு ஆர்பிட்டோல்

ஆகசிஜனின் 
அணு 

ஆர்பிட்டோல்

ஆ
ற

்ற
ல்

π2
*
py

π2
*
pz

2px 2px2 p y 2 p y2pz 2pz

2 s 2 s

σ2
*
px

σ2
*
s

σ2s

σ2px

π2py
π2pz

்டம் 10.35. ஆகசிஜன் (O2) மூலககூறு ஆர்பிட்டோல் வயை்டம்

10.10.3  பவவயவறு அணுக்கம்ளக் பகாண்ை இரு அணு மூலக்கூறுகளில் காணும் 
பிமைப்புகள

கோர்்ன் நமோ்னோகயஸைடு (CO) மூலககூறின் 

மூலககூறு ஆர்பிட்டோல் வயை்டம்

கோர்்ன் அணுவின் எலகட்ைோன் அயமபபு =  1s2 2s2 2p2 

ஆகசிஜன் அணுவின் எலகட்ைோன் அயமபபு 1s2 2s2 2p4 

கோர்்ன் நமோ்னோகயஸைடு மூலககூறின் எலகட்ைோன் 

அயமபபு = σ1s
2, σ*

1s
2 , σ2

2s, σ
*2
2s , π

2
2py , π

2
2pz, σ

2
2px

Nb – Na

2
பியைபபு ்தைம் = 2

 10 – 4= = 3

மூலககூறில் ்தனித்த எலகட்ைோன்கள் இல்யல 

எ்னநவ இது மைோ காநதப் �ண்புமைேது. 
கோர்்னின்  

அணு 
ஆர்பிட்டோல்

COன்
மூலககூறு 
ஆர்பிட்டோல்

ஆகசிஜனின் 
அணு 

ஆர்பிட்டோல்

ஆ
ற

்ற
ல்

π2
*
py

π2py
π2pz

π2
*
pz

2px
2px

2py
2py

2pz
2pz

2s
2s

σ2
*
px

σ2
*
s

σ2s

σ2px

்டம் 10.36 கோர்்ன் நமோ்னோகயஸைடு (CO) மூலககூறு ஆர்பிட்டோல் வயை்டம் 
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ய�ட்ரிக ஆகயஸைடு (NO) மூலககூறு ஆர்பிட்டோல் 

வயை்டம்

ய�ட்ைஜன் அணுவின் எலகட்ைோன் அயமபபு = 1s2 2s2 2p3

ஆகசிஜன் அணுவின் எலகட்ைோன் அயமபபு = 1s2 2s2 2p4 

ய�ட்ரிக ஆகயஸைடு (NO) மூலககூறின் எலகட்ைோன் 

அயமபபு = σ1s
2, σ*

1s
2 , σ2

2s, σ
*2
2s , π

2
2py , π

2
2pz, σ

2
2px  π

*1
2py

Nb – Na

2
பியைபபு ்தைம்  = 2

 10 – 5= = 2.5

மூலககூறில் ஒரு ்தனித்த எலகட்ைோன் உள்ளது 

எ்னநவ இது ்ோைோ கோந்தப ்ணபுயடைது. ய�ட்ைஜனின்  
அணு 

ஆர்பிட்டோல்

NOன்
மூலககூறு 
ஆர்பிட்டோல்

ஆகசிஜனின் 
அணு 

ஆர்பிட்டோல்

ஆ
ற

்ற
ல்

π2
*
py

π2py
π2pz

π2
*
pz

2px
2px

2py
2py

2pz
2pz

2s
2s

σ2
*
px

σ2
*
s

σ2s

σ2px

்டம் 10.37. ய�ட்ரிக ஆகயஸைடு (NO) மூலககூறு ஆர்பிட்டோல் வயை்டம்

10. அசிட்டியலடு அைனியின்  C2
2–  மூலககூறு ஆர்பிட்டோல் ்டம் வயைநது அ்தன் பியைபபு ்தைததிய்ன 

கைககிடுக.

?்தன்மதிபபீடு 

உநலோக பியைபபு

உல�ோகஙகள் பளபளப்புத் தன்மை, அதிக அடர்த்தி, மின மைற்றும் வெப்பஙகடத்தும் தன்மை, 
தட்டயோக்குதல் மைற்றும் கம்பியோக நீடடுதல் ஆகிய அெற்றிற்லக உரிய பண்புக்ளப் வபற்றுள்ளன. 
லமைலும், இெற்றின வகோதிநி்� மைற்றும் உருகுநி்� மைதிப்புகள் அதிகம். உல�ோகப் படிகத்தில், உல�ோக 
அணுக்கள் மிக அருகில் வெருஙகி அ்மைந்திருக்க கோரணமைோக அ்மையும் வி்ை  உல�ோகப்பி்ணப்பு 
என அறியபடுகிறது. உல�ோகப்பி்ணப்போனது ஒரு அயனிப்பி்ணப்பல்� ஏவனனில், 
அயனிப்பி்ணப்போனது வெவலெறு எ�க்டரோன கெர்தன்மை உ்டய அணுக்களுக்கி்டலய 
ஏற்படுகிறது. அ்தப் லபோ�லெ இது ஒரு ைகப்பி்ணப்பும் அல்� ஏவனனில் உல�ோக அணுக்களில் 
அத்ன சூழ்ந்துள்ள 8 அல்�து 12 அணுக்களுடன இ்ணதிற எ�க்டரோனக்ள ைமைமைோகப் பஙகிடும் 
ெ்கயில் அ்ெகளில் லபோதுமைோன எ�க்டரோனகளும் இல்்�. எனலெ உல�ோகப் பி்ணப்பி்ன 
விளக்க ஒரு புதியக் வகோள்்க லத்ெப்படடது.
 டரூட  மைற்றும் �ோரனஸ் ஆகிலயோர்களோல்  முதனமுதலில் உல�ோக பி்ணப்பிற்கோனக் வகோள்்க 
முனவமைோழியப்படடது. இக் வகோள்்கயினபடி உல�ோகப்படிகமைோனது, கடடுறோ எ�க்டரோனகளின 
ெோயுவில்,லெர்மின சு்மை வகோண்ட அயனிகள் அமிழ்ந்துள்ள ஒரு வதோகுப்போக கருதப்படுகிறது.
உல�ோகஙகளின இ்ணதிற எ�க்டரோனகள் அயனியோத�ோல் இந்த கடடுறோ எ�க்டரோனகள் 
உருெோகினறன.அணுக்களின இ்ணதிற எ�க்டரோனகள் உல�ோக படிகத்தில் உள்ள அ்னத்து 
அணுக்களோலும் கடடுப்போடினறி பஙகிடப்படுெதோல் உல�ோக பி்ணப்போனது எ�க்டரோனிய பி்ணப்பு 
(elctronic bonding) எனவும் அ்ைக்கப்படுகிறது.கடடுறோ எ�க்டரோனகள் ஒன்றவயோனறு வி�க்குெதோல் 
அ்ெகள் உல�ோக அயனிக்ளச் சுற்றி சீரோக விரவியுள்ளன. உல�ோகஙகளின வபரும்போ�ோன 
இயற்பண்புக்ள இக்வகோள்்க விளக்கினோலும் சி� ெரம்புகளும் உள்ளன.
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உல�ோக அயனிகளுக்கும், கடடுறோ எ�க்டரோனகளுக்கும் இ்டலய நி்�மினனியல் கெர்ச்சி வி்ை 
கோணப்படுெதோல், உல�ோகமைோனது வெருஙகிப் வபோதிந்த ,கணக்கற்ற உல�ோக அயனிக்ளக் 
வகோண்டுள்ள ஒரு முப்பரிமைோன ெடிெ்மைப்பி்னப் வபறுகிறது.எனலெ உல�ோகஙகள் அதிக அடர்த்தி்ய 
வபற்றுள்ளன.உல�ோகத்தினமீது வெளிப்புற இயந்திர த்ட வையல்படும் லபோது, அதன வெருஙகி வபோதிந்த 
அ்மைப்போனது ப� ெழுவு தளஙக்ளக் வகோண்டிருப்பதோல், அதன ெழிலய ெகர்தல் ெ்டவபற இயலும்.
அதோெது உல�ோகமைோனது கம்பியோக நீளும் தன்மை்யப் வபறுகிறது. வெளிப்புற இயந்திர த்ட 
வையல்படும் லபோது தூய்மையோன உல�ோகஙகள் உ்டயும் முனனர் 40% முதல் 60% ெ்ர 
நீடசிய்டகினறன. ஒவவெோரு உல�ோக அயனியும் அத்னச்சுற்றி அ்னத்து தி்ைகளிலும் எ�க்டரோன 
திரள் முகி�ோல் சூைப்படடுள்ளதோல், உல�ோகப் பி்ணப்பிற்கு தி்ைப்பண்பு இல்்�.

லெர்மினசு்மை அயனிகளின ெழிலய எ�க்டரோனகள் கடடுப்போடினறி ெகர்ெதோல் , உல�ோகஙகள் 
அதிக வெப்ப மைற்றும் மினகடத்தும் திற்னப் வபற்றுள்ளன.எ�க்டரோன திரள் முகி�ோல் ஒளியோனது 
எதிவரோளிக்கப்படுெதோல் உல�ோகஙகள் பளபளப்புத்தன்மையி்னப் வபற்றுள்ளன.உல�ோகப் 
பி்ணப்புகள் அதிக ெலி்மையு்டய்ெ எனபதோல், உல�ோக அயனிகள் தனித்தனிலய பிரி்கயுற்று 
திரெமைோகலெோ அல்�து ெோயுெோகலெோ நி்�்மை மைோற்றம் அ்டதல் எளிதோனது அல்�. எனலெ 
உல�ோகஙகள் அதிக உருகுநி்� மைற்றும் வகோதிநி்�்யப் வபற்றுள்ளன.

உல�ோகஙகளில் கோணப்படும் பி்ணப்பி்ன, மூ�க்கூறு ஆர்பிடடோல் வகோள்்கப்படி ெனகு விளக்க 
இயலும். இக்வகோள்்கயினபடி, உல�ோக படிகத்தில் உள்ள அதிக எண்ணிக்்கயி�ோன அணுக்களின 
அணு ஆர்பிடடோல்கள் லமைற்வபோருந்தி எண்ணற்ற பி்ணப்பு மைற்றும் எதிர்பி்ணப்பு மூ�க்கூறு 
ஆர்பிடடோல்க்ள, ஆற்றல் இ்டவெளியினறி உருெோக்குகினறன.

பி்ணப்பு மூ�க்கூறு ஆர்பிடடோல் ஒவவெோனறும், ஒரு ல�ோடி எ�க்டரோனகளுடன முழு்மையோக 
நிரப்பப்படடுள்ளன.எதிர்பி்ணப்பு மூ�க்கூறு ஆர்பிடடோல்கள் கோலியோக உள்ளன.ஆற்றல் இ்டவெளி 
இன்மை உல�ோகஙகளின மினககடத்தும் திறனுக்கு கோரணமைோக அ்மைகினறன.இ்ணதிற 
பட்டயிலிருந்து, கடத்துப்பட்டக்கு ப� எ�க்டரோனகள் வெப்பக் கிளர்வுறுெதன கோரணமைோக, 
உல�ோகஙகள் வெப்பம் கடத்தும் தன்மை்யப் வபற்றுள்ளன.வெப்பநி்� அதிகரிக்கும்லபோது 
மினகடத்துத் திறன கு்றகிறது.ஏவனனில் உல�ோக அயனிகளின வெப்ப இயக்கத்தோல், உல�ோக 
படிகத்திலுள்ள, கடடுறோ எ�க்டரோனகளின த்டயற்ற இயக்கத்திற்கு லத்ெயோன சீரோன படிக 
அ்மைப்போனது கு்�கிறது. தோமிரம், வெள்ளி மைற்றும் தஙகத்தி்ன தவிர்த்த வபரும்போ�ோன 
உல�ோகஙகள் கரு்மை நிறத்தி்ன வபற்றுள்ளன. அ்னத்து அ்�நீளமு்டய ஒளியி்ன 
உடகெர்தல� இதற்குக் கோரணமைோக அ்மைகிறது. 

்ோடச்சுருககம்

 மூலககூறுகளிலுள்ள அணுககளுககியடநை உள்ள கவர்ச்சிவியசநை நவதிபபியைபபு எ்னப்டும்.  

மு்தன்மு்தலில் நகோசல் மறறும் லூயிஸ் ஆகிை அறிஞர்கள் நவதிபபியைபபிறகோ்ன ்தர்ககரீதிைோ்ன 

விளககஙகயள அளித்த்னர்.  நவதிபபியைபபு உருவோகும் ந்ோது ஒன்று (அ) அ்தறகு நமற்ட்ட 

அணுககள் எலகட்ைோன்கயள ஏற்்தன் மூலநமோ அல்லது இழப்்தன் மூலநமோ அல்லது ்ஙகீட்டின் 

மூலநமோ ்தமககு அருகிலுள்ள மந்தவோயுவின் எலகட்ைோன் அயமபய் க்்ற முைல்கின்்ற்ன.  இயைதி்றன் 

கூட்டில் எட்டு எலகட்ைோன் அயமபபிய்ன க்றறுள்ளமந்தவோயுககள் நியலபபுத ்தன்யம உள்ளயவகளோக 

கரு்தப்டுகின்்ற்ன. நவதிப பியைபபு ்றறிை நகோசல் – லூயிஸ் அணுகுமுய்றைோ்னது எணமவிதி 

உருவோக கோைைமோக அயமந்தது.  அ்தன்்டி ஒரு நவதிபபியைபபில் ஈடு்டும் அய்னதது அணுககளும் 

்தஙகளது இயைதி்றன் கூட்டில் 8 எலகட்ைோன்கயளப க்றும் வயகயில் ்தஙகளுககுள் எலகட்ைோன்கயளப 

்ரிமோற்றம் அல்லது ்ஙகீடு கசய்து ககோள்கின்்ற்ன.
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 நவதிபபியைபபில் ்ல்நவறு வயககள் உள்ள்ன. NaCl ந்ோன்்ற மூலககூறுகளில் Na அணு 

இழககும் ஒரு எலகட்ைோய்ன Cl அணு ஏற்்தோல் Na+ மறறும் Cl- அைனிகள் உருவோகின்்ற்ன.  இந்த 

அைனிகள் நியலமின்னிைல் ஈர்பபு வியசயி்னோல் பியைககப்ட்டுள்ள்ன, இபபியைபந் அைனிப 

பியைபபு ஆகும்.  நமலும் சில நசர்மஙகளில் எலகட்ைோன்கள் முழுவதுமோக ்ரிமோற்றம் கசய்ைப்டோமல் 

இரு அணுககளுககியடநை ்ஙகிடப்டுகின்்ற்ன.   இயையும் இரு அணுககளும் அயவகளுககியடநை 

்ஙகிடப்ட்ட எலகட்ைோன்களின் மீ்தோ்ன சமமோ்ன கவர்ச்சிவியசைோல் ஒன்ந்றோகடோன்று 

பியைககப்ட்டுள்ள்ன. இதுநவ சகபபியைபபு எ்னப்டும்.  இவவயக பியைபபுகளுடன் இயையும் 

இரு அணுககளுககியடநை ஒரு அணு மட்டும் சகபபியைபபிறகு ந்தயவைோ்ன எலகட்ைோய்ன வழஙகும் 

ஈ்தல் சகபபியைபபும் சில நசர்மஙகளில் கோைப்டுகி்றது. நமலும் உநலோகஙகளில் உநலோகப பியைபபு 

எனும் ஒரு வயகப பியைபபு கோைப்டுகி்றது. லூயிஸ் ககோள்யகயுடன் VSEPR ககோள்யகயை ்ைன்்டுததி 

மூலககூறுகளின் வடிவஙகயளத தீர்மோனிகக இைலும். இகககோள்யகயின்்டி மூலககூறுகளின் யமை 

அணுயவச்சுறறி கோைப்டும் இயைதி்ற கூட்டு எலகட்ைோன் இைட்யடகயளப க்ோருதது (பியைபபு இைட்யட 

மறறும் ்தனித்த இைட்யட) அ்தன் வடிவயமபபு அயமகி்றது. ஒவகவோரு இயைதி்ற கூட்டு எலகட்ைோன் 

இைட்யடயும் ஒன்ய்றகைோன்று விலககுகின்்ற்ன. எ்னநவ இவவிலககு வியசயை குய்றககும் வயகயில்    

அயவகள் எவவளவு தூைம் விலகி இருகக இைலுநமோ, அவவயகயில் பு்றகவளியில் அயமகின்்ற்ன.  யைய்ட்லர் 

மறறும் லணடன் ஆகிை அறிவிைல் அறிஞர்கள் யைட்ைஜன் மூலககூறில் சகபபியைபபு உருவோ்தயல, 

எலகட்ைோனின் அயல இைககவிையல அடிப்யடைோகக ககோணடு கருததிைலோக விளககி்னோர்கள். 

இககருததுககள் ்ோலிங மறறும் ஸ்நலட்டர் ஆகிநைோர்களோல் நமலும் நமம்்டுத்தப்ட்டது.  இவர்களின் 

ககோள்யகயின் ்டி இரு அணுககளின் சரி்ோதி நிைம்பியுள்ள ஆர்பிட்டோல்கள் நமறக்ோருநதும்ந்ோது 

அயவகளுககியடநை சகபபியைபபு உருவோகி்றது. லி்னஸ் ்ோலிங இ்னககலப்ோ்தல் என்்ற கருததிய்ன 

அறிமுகப்டுததி்னோர். ஒநை அணுவின், ஒபபிடத்தகக அளவு ஆற்றலுயடை அணு ஆர்பிட்டோல்கள் 

ஒன்ந்றோகடோன்று கலநது, சம எணணிகயகயில் சம ஆற்றயல க்றறுள்ள புதிை சமமோ்ன ஆர்பிட்டோல்கயள 

்தரும் கசைல்முய்ற இ்னககலப்ோ்தல் எ்ன வயைைறுககப்டுகி்றது. இ்னககலப்ோ்தலில், sp, sp2, sp3, sp3d2......
ந்ோன்்ற கவவநவறு வயககள் உள்ள்ன.

 F. ஹீணட் மறறும் ைோ்ர்ட் S. முல்லிககன் ஆகிை அறிஞர்கள் மூலககூறு 

ஆர்பிட்டோல் ககோள்யக என்்ற பியைபபு ்றறிை ககோள்யகயிய்ன உருவோககி்னர். 

இகககோள்யகயின்்டி, அணுககள் இயைநது மூலககூறுகயள உருவோககும் 

ந்ோது, அணு ஆர்பிட்டோல்கள் ்தஙகளின் ்தனிததுவததிய்ன இழககின்்ற்ன. நமலும்  

மூலககூறு ஆர்பிட்டோல்கள் உருவோகின்்ற்ன.இத்தயகை மூலககூறு ஆர்பிட்டோல்களில் எலகட்ைோன்கள் 

நிைப்ப்டு்தல், அணு ஆர்பிட்டோல்களில் எலகட்ைோன்கள் நிைப்ப்டு்தயலப ந்ோன்ந்ற, ஆஃ்ோ ககோள்யக, 

்ோலியின் ்தவிர்பபுகககோள்யக மறறும் ஹீணட்விதி ஆகிை்னவறய்ற பின்்றறி நிகழ்கி்றது.

மதிபபீடு:

சரிோன விமையிமனத் யதர்வு பசயக
1. பின்வருவ்னவறறுள்  எணம  விதிப்டி அயமயும் 

யமை அணுயவப க்றறுள்ளது எது?

 அ) XeF4  ஆ) AlCl3  
 இ) SF6  ஈ) SCl2

2. OA  C  OB, மூலககூறில், OA, C மறறும் 
OB ஆகிைவறறினுயடை முய்றசோர் மின்சுயமகள் 

முய்றநை

 அ) -1, 0, + 1 ஆ) +1, 0,-1
 இ) -2,0,+2 ஈ) 0,0,0

3. பின்வருவ்னவறறுள் எது எலகட்ைோன் 

்ற்றோககுய்றச் நசர்மம்?
 அ) PH3  ஆ) (CH3)2

 இ) BH3  ஈ) NH3

4. பின்வருவ்னவறறுள் π பியைபபு 

கோைப்டோ்த மூலககூறு எது?
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 அ) SO2  ஆ) NO2

 இ) CO2  ஈ) H2 O

5. 2- பியுட்யட்னலில் (2-butynal) உள்ளசிகமோ 
(σ) மறறும் ய் (л) பியைபபுகளின் 

எணணிகயகககு இயடநையுள்ளவிகி்தம் 
 அ) 8/3  ஆ) 5/3
 இ) 8/2  ஈ) 9/2

6. பின்வருவ்னவறறுள் , சல்்ர் கடட்ைோ புளூயைடு 

மூலககூறின் பியைபபுகநகோைஙகளோக 

இருகக வோய்பபுள்ளயவ எயவ?
 அ) 1200,800 ஆ) 1090.28
 இ) 900  ஈ) 890,1170

7. கூறறு: ஆகசிஜன் மூலககூறு ்ோைோ 

கோந்தத்தன்யம ககோணடது.

 கோைைம்: அ்தன் பியைபபு மூலககூறு 

ஆர்பிட்டோலில் இைணடு ்தனித்த 

எலகட்ைோன்கள் கோைப்டுகின்்ற்ன.

 அ)  கூறறு (A) மறறும் கோைைம் (R) 
இைணடும் சரி, நமலும் கோைைம் (R), 
ஆ்னது கூறறு (A)ககோ்ன சரிைோ்ன 

விளககம்.

 ஆ)  கூறறு (A) மறறும் கோைைம் (R) 
இைணடும் சரி,ஆ்னோல் கோைைம் (R) 
ஆ்னது, கூறறு (A) ககோ்ன சரிைோ்ன 

விளககமல்ல.

 இ)  கூறறு (A) சரிஆ்னோல் கோைைம் (R) 
்தவறு.

 ஈ)  கூறறு (A) மறறும் கோைைம் (R) 
இைணடும் ்தவறு.

8. இயைதி்ற பியைபபுக ககோள்யகயின்்டி, 

இைணடு அணுககளுககியடநை 

எநநியலயில் பியைபபு உருவோகும்?

அ) முழுவதும் நிைம்பிை அணு 

ஆர்பிட்டோல்கள் நமறக்ோருநதும்ந்ோது 

ஆ) சரி்ோதி நிைம்பிை அணு ஆர்பிட்டோல்கள் 

நமறக்ோருநதும்ந்ோது

இ) பியைபபில் ஈடு்டோ்தஅணு 

ஆர்பிட்டோல்கள் நமறக்ோருநதும்ந்ோது

ஈ) கோலிைோ்ன அணு ஆர்பிட்டோல்கள் 

நமறக்ோருநதும்ந்ோது

9. ClF3 ,NF3 மறறும் BF3 மூலககூறுகளில் 

உள்ள குநளோரின், ய�ட்ைஜன் மறறும் 

ந்ோைோன் அணுககள் ஆகிை்ன

அ) sp3 இ்னககலப்யடநதுள்ள்ன.

ஆ) முய்றநை sp3 ,sp3 மறறும் sp2 

இ்னககலப்யடநதுள்ள்ன.

இ) sp2 இ்னககலப்யடநதுள்ள்ன.

ஈ) முய்றநை sp3d, sp3 மறறும் sp2 

இ்னககலப்யடநதுள்ள்ன.

10. ஒரு s மறறும் மூன்று p ஆர்பிட்டோல்கள் 

இ்னககலபபிறகு உட்்டும்ந்ோது,
அ) ஒன்றுகககோன்று  90o ல் அயமநதுள்ள 

�ோன்கு சமோ்ன ஆர்பிட்டோல்கள் 

உருவோகும்.

ஆ) ஒன்றுகககோன்று 109o 28'-ல் 

அயமநதுள்ள �ோன்கு சமோ்ன 

ஆர்பிட்டோல்கள் உருவோகும்.

இ) ஒநை ்தளததில் அயமநதுள்ள �ோன்கு 

சமோ்ன ஆர்பிட்டோல்கள் உருவோகும்.
ஈ) இவறறில் எதுவுமில்யல

11. பின்வருவ்னவறறுள் எது, அவறறின் 

பியைபபுத்தைஙகளின் ஏறுவரியசயில் 

அயமந்தசரிைோ்ன வரியசயை  

குறிபபிடுகி்றது.

 அ) C2 < C2
2- < O2

2- < O2

 ஆ) C2 
2- < C2 

+ < O2 < O2
2-

 இ) O2
2- < O2 < C2 

2- < C2 
+

 ஈ)  O2
2- < C2 

+< O2 < C2
2-

12. PCl5 இல் உள்ள யமை அணுவின் 

இ்னககலபபின்ந்ோது,  கலபபில் ஈடு்டும் 

ஆர்பிட்டோல்கள்.

அ)  s,  px,  py,  dx2 ,  dx2-y2

ஆ)  s,  px . py, pxy . dx2-y2

இ)  s, px ,  py , pz ,  dx2-y2

ஈ) s,  px ,  py ,  dxy ,  dx2-y2

13. யைட்ைஜன் க்ைோகயசடு, ஓநசோன் மறறும் 

ஆகசிஜன் ஆகிைவறறில் O-O பியைபபு 
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நீளததின் சரிைோ்ன வரியச 

 அ) H2O2 > O3 >O2

 ஆ) O2 > O3 > H2
 O2

 இ) O2 > H2 O2 > O 3

 ஈ) O3 > O2 > H2 O 2

14. பின்வருவறறில் எது யடைோ கோந்தத்தன்யம 

ககோணடது?
 அ) O2  ஆ) O2

2-

 இ) O2
+  ஈ) இவறறில் ஏதுமில்யல.

15. ஒரு மூலககூறின் பியைபபுத்தைம் 
2.5 மறறும் அ்தன் மூலககூறு 

ஆர்பிட்டோலிலுள்ள எலகட்ைோன்களின் 

எணணிகயக 8 எ்ன கணடறிைப்ட்டுள்ளது 

எனில், அ்தன் எதிர்பியைபபு மூலககூறு 

ஆர்பிட்டோலிலுள்ள எலகட்ைோன்களின்  

எணணிகயக

 அ) மூன்று  ஆ) �ோன்கு

 இ) பூஜ்ஜிைம்

ஈ)  ககோடுககப்ட்ட ்தகவல்களிலிருநது 

கணடறிை முடிைோது.

16. IF5  மூலககூறின் வடிவம் மறறும் 

இ்னககலபபு

 அ) முகநகோை இருபிைமிடு வடிவம்,   Sp3d2

 ஆ) முகநகோை இருபிைமிடு வடிவம், Sp3d
 இ) சதுைபிைமிடு வடிவம்,   Sp3d2

 ஈ) எணமுகி வடிவம், Sp3d2 

17. பின்வருவ்னவறறிலிருநது ்தவ்றோ்ன 
கூறய்றத ந்தர்நக்தடு 
அ) sp3 இ்னககலபபுஆர்பிட்டோல்கள் 

சமமோ்னயவ நமலும் அயவ 

ஒன்றுகககோன்று 1090 28' நகோைததில் 

அயமநதுள்ள்ன. 

ஆ) dsp2  இ்னககலபபு ஆர்பிட்டோல்கள் 

சமமோ்னயவ நமலும் அவறறில் எந்த 

இைணடுககும் இயடநை உள்ள நகோைம்  
900

இ) ஐநது sp3d இ்னககலபபு ஆர்பிட்டோல்களும் 

சமமற்றயவ. இந்த ஐநது  sp3d 

இ்னககலபபு ஆர்பிட்டோல்களில், மூன்று  
1200, நகோைததிலும், மீ்தமுள்ள இைணடு 

ஆர்பிட்டோல்கள் மற்ற மூன்று 

ஆர்பிட்டோல்கள் அயமநதுள்ள ்தளததிறகு 

கசஙகுத்தோகவும் அயமநதுள்ள்ன. 

ஈ) இவறறில் எதுவுமில்யல

18. ஒத்த இ்னககலபபு, வடிவம் மறறும் 
்தனித்த எலகட்ைோன் இைட்யட 
எணணிகயகயை ககோணட 
மூலககூறுகள்

 அ) SeF4, XeO2 F2 ஆ) SF4, Xe F2

 இ) XeOF4, TeF4 ஈ) SeCl4, XeF4

19. பின்வரும் மூலககூறுகள்/அைனிகளில் 
BF3, NO2

-, H2O எவறறில் உள்ளயமை 
அணு sp2 இ்னககலபபில் உள்ளது?

 அ) NH2
- மறறும் H2O

 ஆ) NO2- மறறும் H2O
 இ) BF3 மறறும் NO2-
 ஈ) BF3 மறறும் NH2

- 

20. இைணடு அைனிகள் NO3
- மறறும் H3O

+ 
ஆகிைவறறின் சில ்ணபுகள் கீநழ 
விவரிககப்ட்டுள்ள்ன.  அவறறில்  எந்த 
ஒன்று சரிைோ்னது?

அ) கவவநவறுவடிவஙகளுடன்,  யமை 
அணுவின் இ்னககலபபிலும் 
நவறு்டுகின்்ற்ன.

ஆ) ஒத்தவடிவஙகளுடன், யமை 
அணுவின் இ்னககலபபிலும் 
ஒததுள்ள்ன.

இ) ஒத்தவடிவஙகளுடன், யமை 
அணுவின் இ்னககலபபில் 
நவறு்டுகின்்ற்ன.

ஈ) இவறறில் எதுவுமில்யல

21. 2,3 க்ணடோயடயீனில் (2,3 pentadiene) 
வலமிருநது இடமோக உள்ள ஐநது 
கோர்்ன் அணுககளின் இ்னககலபபு 
வயககள்.

 அ) sp3, sp2, sp, sp2, sp3
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 ஆ) sp3, sp, sp, sp, sp3

 இ) sp2, sp, sp2,sp2, sp3 
 ஈ) sp3, sp3, sp2, sp3, sp3

22. Xe F2 ஆ்னது ______  உடன் ஒத்த 
வடிவமுயடைது. 

 அ) SbCl2  ஆ) BaCl2 
 இ) TeF2   ஈ) ICl2 

–

23. மீதந்தன், ஈதந்தன், ஈததீன் மறறும் 
ஈதய்தன் ஆகிைவறறில் உள்ள 
இ்னககலபபு ஆர்பிட்டோல்களின் s- 
்ணபு ச்தவீ்தஙகள் முய்றநை 

 அ) 25, 25,33.3,50
 ஆ) 50,50,33.3,25
 இ) 50,25,33.3,50
 ஈ) 50,25,25,50

24. பின்வரும் மூலககூறுகளில் எது 
கோர்்ன்யடைோகயசடின் வடிவதய்த 
ஒததுள்ளது?

 அ) SnCl2  ஆ) NO2

 இ) C2 H2 ஈ) இயவ அய்னததும் 

25. VSEPR ககோள்யகப்டி, கவவநவறு 
வயக எலகட்ைோன்களுககு இயடப்ட்ட 
விலககம் _____  வரியசயில் அயமகி்றது.

 அ) l.p – l.p > b.p–b.p> l.p–b.p

 ஆ) b.p–b.p> b.p–l.p> l.p–b.p

 இ) l.p–l.p> b.p–l.p > b.p–b.p

 ஈ) b.p–b.p> l.p–l.p> b.p–l.p

26. ClF3 இன் வடிவம்

 அ) முகநகோைசம்தளம்  
ஆ) பிைமிடுவடிவம்

 இ)  'T' வடிவம்    
ஈ) இவறறில் ஏதுமில்யல

27. பூஜ்ஜிை மற்ற இரு முய்ன திருபபுத 
தி்றய்னக கோட்டுவது

 அ) CO2    
 ஆ) p-யடகுநளோநைோக்ன்சீன்

 இ) கோர்்ன்கடட்ைோகுநளோயைடு  
ஈ) நீர்

28. பின்வரும் நி்ந்தய்னகளில் எது 
உடனியசவு அயமபபுகளுககு 
சரிைோ்னது அல்ல?
அ) ்ஙநகறகும் வடிவயமபபுகள் 

கணடிப்ோக ஒநை 
எணணிகயகயிலோ்ன ்தனித்த 
எலகட்ைோன்கயள ககோணடிருகக 
நவணடும். 

ஆ) ்ஙநகறகும் வடிவயமபபுகள் ஒத்த 
ஆற்றல்கயள ககோணடிருகக 
நவணடும்.

இ) உடனியசவு இ்னககலபபு 
வடிவயமப்ோ்னது, ் ஙநகறகும் எந்த 
அயமபய் விடவும் அதிக ஆற்றயல 
ககோணடிருகக நவணடும்.

ஈ) இவறறில்எதுவுமில்யல

29. பின்வருவ்னவறறுள், அைனி, 
சகபபியைபபு மறறும் ஈ்தல் 
சகபபியைபபு இயைபபுகயள 
ககோணடுள்ள நசர்மம்

 அ) NH4Cl ஆ) NH3

 இ) NaCl ஈ)இவறறில் ஏதுமில்யல

30. CaO மறறும் NaCl ஆகிை்ன ஒநை 
்டிக அயமபய்யும், ஏ்றத்தோழ 
ஒநை ஆைதய்தயும் ககோணடுள்ள்ன. 
NaCl இன் ்டிகககூடு ஆற்றயல 
U எ்னகககோணடோல், CaO இன் 
ந்தோைோை்டிகககூடு ஆற்றல் மதிபபு

 அ) U  ஆ) 2U
 இ) U/2 ஈ) 4U

31. பின்வருவ்னவறய்ற வயைைறு

 i) பியைபபுத்தைம் ii) இ்னககலபபு 
iii) σ- பியைபபு

32. ய் (π) பியைபபு என்்றோல் என்்ன?

33. CH4, NH3 மறறும் H2O, 
ஆகிைவறறிலுள்ளயமை அணுககள் sp3 
இ்னககலபபிறகு உட்்ட்டுள்ள்ன. எனினும் 
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அவறறின் பியைபபுக நகோைஙகள் 
கவவநவ்றோக உள்ள்ன. ஏன்?

34. BF3 மூலககூறில் கோைப்டும் Sp2 
இ்னககலபய் விளககுக. 

35. ஆகஸிஜன் மூலககூறிறகு மூலககூறு 
ஆர்பிட்டோல் (MO) வயை்டதய்த 
வயைக. அ்தன் பியைபபுத ்தைதய்த 
கைககிடுக, நமலும் O2 மூலககூறு 
்ோைோ கோந்தத்தன்யம ககோணடது எ்னக 
கோட்டுக.

36. CO இன்மூலககூறு ஆர்பிட்டோல் MO 
வயை்டதய்த வயைக, நமலும் அ்தன் 
பியைபபுத ்தைதய்த கைககிடுக.

37. மூலககூறு ஆர்பிட்டோல் (MO) 
ககோள்யகயில், அணு ஆர்பிட்டோல்களின் 
ந�ர்கநகோட்டு நமறக்ோதி்தல் 
என்்திலிருநது நீவிர்புரிநது ககோணடது 
என்்ன? 

38. N2 மூலககூறு உருவோ்தயல மூலககூறு 
ஆர்பிட்டோல் (MO) ககோள்யக மூலம் 
விவோதிககவும். 

39. இரு முய்ன திருபபுத தி்றன் என்்றோல் 
என்்ன?

40. கோர்்ன்யடைோகயசடு மூலககூறின் 
ந�ர்கநகோட்டு வடிவமோ்னது இைணடு 
முய்னவுற்ற பியைபபுகயள 
ககோணடுள்ளது. எனினும் மூலககூறு 
பூஜ்ஜிை இருமுய்ன திருபபுததி்றய்ன 
க்றறுள்ளது ஏன்?

41. பின்வருவ்னவறறிறகு லூயி 
வடிவயமபபுகயள வயைக.

  i) NO3
–  ii) SO4

2–  

 iii) HNO3 iv) O3

42. BeCl2 மறறும் MgCl2 ஆகிைவறறில் 
பியைபபுகள் உருவோ்தயல விளககுக  .

43. σ  மறறும் π பியைபபுகளில் எது 
வலியமைோ்னது? ஏன்?

44. பியைபபு ஆற்றல் வயைைறு.

45. யைட்ைஜன் வோயுவோ்னது ஈைணு 
மூலககூ்றோகும், அந்தசமைம் மந்த 
வோயுககள் ஓைணு வோயுககளோகும்-  
மூலககூறு ஆர்பிட்டோல் (MO) 
ககோள்யகயின் அடிப்யடயில் விளககுக.

46. முய்னவுற்ற சகபபியைபபு என்்றோல் 
என்்ன?எடுததுககோட்டுடன் விவரி.

47. x- அச்யச மூலககூறு அச்சோகக 
கருதி்னோல், பின்வருவ்னவறறுள் எயவ 
சிகமோ பியைபய் உருவோககககூடும்?

 i) 1s மறறும் 2py  ii) 2Px மறறும் 
2Px  iii) 2px மறறும் 2pz 

 iv) 1s மறறும் 2pz

48. கோர்்ந்னட் அைனியை நமறநகோளோக 
ககோணடு ஒததியசயவ விளககுக.

49. எததிலீன் மறறும் அசிட்டிலீனில் 
பியைபபுகள் உருவோ்தயல விளககுக.

50. பின்வரும் வடிவஙகளில், என்்னவயக 
இ்னககலபபுகள் நிகழசோததிைப்டும்?

 அ)எணமுகி  ஆ)�ோன்முகி  
இ)சதுை்தளம்

51. VSEPR ககோள்யகயை விளககுக. 
இகககோள்யகயை ்ைன்்டுததி  
IF7, மறறும் SF6 ஆகிைவறறின் 
வடிவயமபபுகயள கணடுபிடி

52. CO2 மறறும் H2O ஆகிை இைணடும் 
மூவணு மூலககூறுகளோகும் ஆ்னோல் 
அவறறின் இருமுய்ன திருபபுத தி்றன் 
மதிபபுகள் கவவநவ்றோக உள்ள்ன. ஏன்?

53. பின்வருவ்னவறறுள் எந்த ஒன்று 
அதிக்ட்ச பியைபபுத ்தைதய்தக 
ககோணடுள்ளது?

 N2, N2
+ அல்லது N2

–

54. அைனிப பியைபபிலுள்ள 
சகபபியைபபுத ்தன்யமயை விளககுக.

55.  ஃ்ஜோன் விதியை விளககுக.
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கருதது வயை்டம்  

நவதிப
பியைபபுகள்

பியைபபின்
வயககள்

சகபபியைபபு
சகபபியைபபின் ்குதி 

அைனித ்தன்யம

அைனிபபியைபபில்
்குதி சகபபியைபபுத 

்தன்யம
 (Fajan’s Rule)

அைனிப 
பியைபபு

உநலோக
பியைபபு

பியைபபு 
ககோள்யககள்

லூயிஸ் அணுகுமுய்ற VSEPR ககோள்யக VBT இ்னக கலபபு MOT

பியைபபு அளவீட்டுக
கோைணிகள்

• பியைபபு நீளம்
• பியைபபுத ்தைம்
• பியைபபுக நகோைம்
• பியைபபு என்்தோல்பி

• புள்ளி
• வடிவயமபபு
• உடனியசவு
• முய்றசோர் மின்சுயம

• இயை 
எலகட்ைோன்கள்  
(bp & lp)

• மூலககூறு 
வடிவஙகள்

• sp,sp2, sp3

• dsp2

• sp3d, sp3d2, sp2d3

• MO ்டம்
• பியைபபுத 

்தைம் 
• கோந்தப ்ணபு 
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இைணயச் ெசயல்பாடு

இச்வையல்மு்ற்ய 
பயனபடுத்துெதன மூ�ம், நீஙகள் 
வெவலெறு எண்ணிக்்கயி�ோன 
பி்ணப்பு மைற்றும் தனித்த 
எ�க்டரோன இரட்டக்ள 
வகோண்ட மூ�க்கூறுக்ள 
உருெோக்கவும், கோணவும் முடியும். 

https://phet.colorado.edu/sims/html/
molecule-shapes/latest/molecule-
shapes_en.html 

உரலிக்குச் வைல்க அல்�து ெ�து 
புறத்தில் உள்ள வி்ரவுத் து�க்கக் 
குறியீடடி்ன (QR code) ஸ்லகன 
வையக.

மூ�க்கூறுகளின  ெடிெஙகள் (VSEPR வகோள்்க)

• இ்ணயப் பக்கத்தி்ன திறந்து, வகோடுக்கப்படட உரலி்ய(URL) தடடச்சு வையக (அல்�து)  
வி்ரவுத் து�க்கக் குறியீடடி்ன (QR code) ஸ்லகன வையக.

• ெ்�ப்பக்கத்தில் வகோடுக்கப்படடுள்ள ” models” வபோத்தோ்ன அழுத்தவும். நீஙகள், தற்லபோது கீலை 
கோடடப்படடுள்ளெோறு ெ்�ப்பக்கத்தி்ன கோண்பீர்கள்.

• இப்வபோழுது, வபடடி 3 மைற்றும் 4 ல் வகோடுக்கப்படடுள்ள விருப்பஙகளிலிருந்து , பி்ணப்பு 
எ�க்டரோன இரட்ட மைற்றும் தனித்த எ�க்டரோன இரட்டகளின எண்ணிக்்க்ய 
லதர்ந்வதடுப்பதன மூ�ம், அ்தச் ைோர்ந்த மூ�க்கூறின ெடிெ்மைப்்ப நீஙகள் கோண்பீர்கள்.

• வபடடி 5 ல் குறிப்பிடப்படடுள்ள ”show bond angles” வபோத்தோ்ன வைோடுக்குெதனமூ�ம், 
பி்ணப்புகளுக்கி்டலயயோன பி்ணப்புக் லகோணஙக்ள நீஙகள் கோண முடியும்.

• வபடடி 2 ல் வகோடுக்கப்படடுள்ள வதோடர்பு்டய ெோயப்புக்ள லதர்ந்வதடுப்பதன மூ�ம் மூ�க்கூறு 
ெடிெ்மைப்பு மைற்றும் எ�க்டரோன ெடிெ்மைப்புக்ளயும் நீஙகள் கோண முடியும்.

• எளிய மூ�க்கூறுகளின ெடிெ்மைப்புகள்:

• வபடடி 6 ல் குறிப்பிடப்படடுள்ள ”real molecules” வபோத்தோ்ன லதர்ந்வதடுப்பதனமூ�ம் கீலை 
குறிப்பிடப்படடுள்ளெோறு  தி்ர்ய கோணமுடியும். இந்த தி்ரயில், வபடடி 7 ல் குறிப்பிடப்படுள்ள 
dropdown menu ்ெ பயனபடுத்தி ஒரு மூ�க்கூ்ற நீஙகள் லதர்ந்வதடுக்க முடியும்.  வபடடி 8 இல் 
உள்ள விருப்பஙக்ள 
பயனபடுத்தி நீஙகள் 
மூ�க்கூறுகளில் உள்ள 
தனித்த இரட்ட மைற்றும் 
பி்ணப்பு இரட்டக்ள 
கோண முடியும்.

நிைலகள்:
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