
271 விடைகள்

விடைகள்
அத்தியாயம் 7

பயிற்சி 7.1
 (1) (i) 21  மீ/வி (ii) 15 மீ/வி and 27 மீ/வி 

 (2) (2)(i) 5 வினாடிகள் (ii) 128 அடி/வி (iii)160 அடி/வி

 (3) (i) 1,2 வினாடிகள் (ii) 34 மீட்டர் (iii) –6 மீ/ வி2, 6 மீ/ வி2

 (4) 75 அலகுகள்   (5) 1

2
கி.கி/மீ, 1

6
கி.கி/மீ  (6) 20p சதுர சச.மீ/வி  (7) 2p கி.மீ./வி

 (8) 9

10p
மீ/நிமி்டம்  (9) (i) −8

3
 மீ/வி  (ii) 26 83. சதுர மீ/வி (10) 70 கி.மீ/மணி.     

 பயிற்சி 7.2
 (1) (i) 7  (ii) ¥  (2) 1 0,( )   (3) 0 3,( )  மற்றும் 4 25, −( )  (4) 2 1, −( ) மற்றும் −( )2 1,

 (5) (i) 2 2x y+ = ; x y− =2 1  (ii) 2 2x y− = − ; x y+ =2 4  

  (iii) x y− = 0 ; x y+ = π   (iv) 4 2 5x y+ =  ; 2 4 5x y− = −  

 (6)  12 15x y− = ;12 17x y− = −  (7) x y+ =2 7 ; x y+ = −2 1 

 (8) 2 7 14cos sint x t y( ) + ( ) = ; 7 2 45sin cos sin cost x t y t t( ) − ( ) =  (9) tan− ( )1 3

பயிற்சி 7.3
 (1) (i) x = 0 -ல் ச�ா்டர்ச்சியற்்றது  (ii) x = π

2
-ல் ச�ா்டர்ச்சியற்்றது  (iii) f f2 7( ) ≠ ( )

 (2) (i) 1

2
 (ii) − +2 2 2  (iii) 9

4
  (3) (i) x = 0  -ல் ச�ா்டர்ச்சியற்்றது

  (ii) x = −1

3
-ல் வககயி்டத�ககது அல்ல  (4) (i) ± 2

3
 (ii) 7   (6) 320  கி.மீ

 (8) அகமயாது. ஏன் எனில் 0 2,( ) -ல் எப்புள்ளிகளுககும் ′ ( )f x  ஆனது 2 5.  ஆகாது.

பயிற்சி 7.4

 (1) (i) e x xx = + + +1
1 2

2

� (ii) sin x x x x x= − + − +
3 5 7

3 5 7
�  (iii) cos x x x x= − + − +1

2 4 6

2 4 6

�  

  (iv) log 1
2 3 4

2 3 4

−( ) = − + + + +




x x x x x
�   (v) tan− ( ) = − + − +1

3 5 7

3 5 7
x x x x x

�

  (vi) cos2
2 3 4 5 6

1
2

2

2

4

2

6
x x x x= − + − +�   (2) log x x x x x= −( ) − −( ) + −( ) − −( ) +1

1

2
1

1

3
1

1

4
1

2 3 4 � 

 (3) 2

2
1

1

1 4

1

2 4

1

3 4

2 3

+ −



 − −



 − −



 +







x x xπ π π
�   (4) f x x x( ) = − −( ) + −( )1 1

2

பயிற்சி 7.5
 (1) 1

2
    (2) 2     (3) ¥     (4) 1    (5) 0    (6) 0  

 (7) −1    (8) 1   (9) e    (10) 1    (11) 1
e
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272XII - கணிதவியல்

பயிற்சி 7.6
 (1) (i) மீப்சபெரு சபெருமம்  = −1 , மீச்சிறு சிறுமம் = −26

  (ii) மீப்சபெரு சபெருமம்  = 16 , மீச்சிறு சிறுமம் = −1

  (iii) மீப்சபெரு சபெருமம் = 9 , மீச்சிறு சிறுமம்  = − 9

8

  (iv) மீப்சபெரு சபெருமம் = 3 3

2
, மீச்சிறு சிறுமம் = 0

 (2) (i) −∞ −( ), 2  மற்றும் 1,∞( )  -ல் திட்டமாக ஏறும், −( )2 1, -ல் திட்டமாக இ்றங்கும்

    இ்டஞசார்்ந� சபெருமம் = 20   இ்டஞசார்்ந� சிறுமம் = −7

  (ii) −∞( ),5 மற்றும் 5,∞( ) -ல் திட்டமாக இ்றங்கும். இ்டஞசார்்ந� அறுதிகள் இல்கல.

  (iii) −∞( ) ∞( ), , ,0 0 -ல் திட்டமாக ஏறும். இ்டஞசார்்ந� அறுதிகள் இல்கல.

  (iv) 0 1,( ) -ல் திட்டமாக இ்றங்கும், 1,∞( )-ல் திட்டமாக ஏறும். இ்டஞசார்்ந� சிறுமம் = 1

3
 

  (v) 0
4

,
π



 , 3

4

5

4

π π
,





 , மற்றும்  7

4
2

π π,




 ஆகியவற்றில் திட்டமாக ஏறும்.

    π π
4

3

4
,





 மற்றும் 5

4

7

4

π π
,





 -ல் திட்டமாக இ்றங்கும்.

   x = π
4

 , 5

4

p
-ல் இ்டஞசார்்ந� சபெருமம் =11

2
. x = 3

4

π , 7

4

p  -ல் இ்டஞசார்்ந� சிறுமம் = 9

2
.

பயிற்சி 7.7
 (1) (i) −∞( ), 2 மற்றும் 4,∞( ) -ல் மமல்மநாககி குழிவு. 2 4,( ) -ல் கீழமநாககி குழிவு

    2 16, −( ) மற்றும் 4 0,( ) ஆகியகவ வகைவு மாற்்றப் புள்ளிகள்

  (ii) 3

4

7

4

π π
,





 -ல் மமல்மநாககி குழிவு. 0

3

4
,

π



 மற்றும் 7

4
2

π π,




 -ல் கீழமநாககி குழிவு

    3

4
0

π
,





 மற்றும் 7

4
0

π
,





  ஆகியகவ வகைவு மாற்்றப் புள்ளிகள்

  (iii) 0,∞( )-ல் மமல்மநாககி குழிவு. −∞( ),0 -ல் கீழமநாககி குழிவு வகைவு மாற்்றப் புள்ளி 0 0,( )
 (2) (i) இ்டஞசார்்ந� சிறுமம் = −2  ;  இ்டஞசார்்ந� சபெருமம் = 2  (ii) இ்டஞசார்்ந� சிறுமம் = − 1

e
  (iii) இ்டஞசார்்ந� சிறுமம் = 0  ; இ்டஞசார்்ந� சபெருமம் = 1

2e

 (3) −∞ −( ), 1 மற்றும் 1

2
,∞



 -ல் திட்டமாக ஏறும் . −



1

1

2
, -ல் திட்டமாக இ்றங்கும்

  இ்டஞசார்்ந� சபெருமம் = 6  ,  இ்டஞசார்்ந� சிறுமம் = − 3

4

  −∞ −



,

1

4
-ல் மமல்மநாககி குழிவு; − ∞





1

4
, -ல் கீழமநாககி குழிவு

  வகைவு மாற்்றப் புள்ளி −





1

4

21

8
,  

பயிற்சி 7.8
 (1) 6, 6  (2) 2 5    (3) 50    (4) 100மீ2  (5) 9 சச.மீ, 6 சச.மீ (6) 1200 மீ

 (7) 10 2 , 10 2   (9) 2r , r
2

  (10) 6 சச.மீ,  6 சச.மீ,  3 சச.மீ, (11) 32p , 0

Answers.indd   272 9/4/2019   3:45:50 PM



273 விடைகள்

பயிற்சி 7.9
 (1) (i) x = −1, x = 1 , y = 1   (ii) x = −1, y x= −1 , (iii) y = −3 , y = 3  

  (iv) y x= − −9 1 , x = −3   (v) y x= +1

3

8

3
, x = 2           

பயிற்சி 7.10
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

(1) (2) (2) (2) (1) (2) (3) (4) (3) (4)
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
(3) (4) (3) (4) (2) (3) (3) (1) (4) (3)

அத்தியாயம் 8
பயிற்சி 8.1

 1. (i) 3.0074 2. (i) 24.73 (ii) 1.9688 (iii) 2.963 3. (i) 7 4x −  (ii) 9 4

5

− x  (iii) x +1

4
  

	 4.	 (i)0.0225π	சச.மீ2  (ii) 0.006 சச.மீ2 (iii) 0.6% 
 5. (i) கன அைவு 80p  சச.மீ

3
குக்றகி்றது. (ii) மமற்பெரப்பொனது 16p  சச.மீ2 குக்றகி்றது 6. 1% 

பயிற்சி 8.2

 1. (i)  2 1 2 8 7

3 4

2

2

( ) ( )

( )

− −
−
x x
x

dx (ii) 4
3

2

3 2
1

3

cos

( sin )

x

x
dx

+
 (iii) e x x x x dxx x2 5 7 2 22 5 1 2 1− + − − − −[( ) cos( ) sin( )]  

 2. (i) 0.7  (ii) 0.18 3. (i) ∆f = 2 125. , df = 2 0.  (ii) ∆f = 0 83. , df = 0 1.

 4. 3.0013029  5. (i) 6
p

 சச.மீ (ii) 40

p
%   6. 30p  ம.மீ3 7. 0 4. p  ம.மீ2  8. 8000

 9. (i) � 3  சசாற்கள்  (ii) �1 சசால்	 	 10.	 5.25π	,	4.76%	 	 11.	 60	சச.மீ
3 , 61.2 சச.மீ

3  

பயிற்சி 8.3
 1. 1

8
  2. 1 4. cos( )1  

 பயிற்சி 8.4
 1. (i) 27, −14    (ii) 11, −4    (iii) 2, 0, 4   (iv) e e2 22 1 1 8log , log( ) −( ) +( )  

 3. x y
x y

y x
y x

z
2 2

2

2 2

2

23
− − +, , 6yz 4. 

3 2 2 2

3 3 3

x y z

x y z

+ +( )
+ +( )  

 5. (i) e xy + 6 , 6y , xey , e xy + 6  (ii) −
+( )
15

5 3
2x y

, −
+( )
25

5 3
2x y

, −
+( )

9

5 3
2x y

, −
+( )
15

5 3
2x y

  (iii) 3, 2 25 5− cos x , 0, 3  10. (i)  72 84 0 04 0 05 0 05 20002 2x y xy x y+ + − − −. . .

  (ii) 24, −48 , y ஐ மாறிலியாக கவததுக சகாண்டு x ஐ அதிகரிககும் சபொழுது இலாபெம் அதிகரிககும்.

பயிற்சி 8.5
 1. 6 7 7x y− −  2.− + +( )x y20 16  3. 2

1

2
x y dx x y dy−( ) + +





 4. y z dx x z dy y x dz+( ) + +( ) + +( )  

பயிற்சி 8.6
 1. e e t t e t t tt t t2 3 124 3sin sin cos sin cos+ + +( ) , 1

 2. 1 1 2 1 62
2

3 2 2 2 2+( ) +( ) − +( ) + e t e t t e e t tt t t tcos sin sin sin cos  
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274XII - கணிதவியல்

 3. 4 2e t   4. − −[ ]−e t tt2 2 2sin cos  5.18 3 3 43e e s e s s ss s s− + −cos sin sin cos , 15

 6. 3

1
2

2

1e
e

e
+

+ −tan , e
e1 2+

  7. te t s t s s tst2 2 22sin cos( ) + ( )  , 

  
du
dt

se t s t s s tst= + ( ) + ( ) 
2

2 2 2sin cos  , e sin cos1 2 1( ) + ( )  , e 2 1 1sin cos( ) + ( )   

 8. 3 3 2 33 3 2 2 2 2 2s e e s e e s e st t t t t( ), ( )+ − −− −    9. 2 1 2u v+( ) , 2 2u v−( ) , 3, −3

2
 

பயிற்சி 8.7
 1. (i) சமபடித்தானது அல்ல (ii) சமபடித்தானது, படி .3
  (iii) சமபடித்தானது, படி.0 (iv) சமபடித்தானது அல்ல 6. 5

பயிற்சி 8.8
1 2 3 4 5 6 7 8

(2) (2) (2) (4) (3) (2) (4) (2)
9 10 11 12 13 14 15

(3) (1) (2) (3) (2) (4) (1)

அத்தியாயம் 9
பயிற்சி 9.1   பயிற்சி 9.2

 1. 0.6  2. 0.855  3. 0.375            1. (i) 13

2
   (ii) 25

3
 

பயிற்சி 9.3

 1. (i) 1

4

5

3
log   (ii) p

8
  (iii) p

2
1-  (iv) e

π
2  (v) 8

21
  (vi) 1

2
 

2. (i) 0  (ii) p  (iii) p-2

4
 (iv) 0 (v) 0 (vi) 13

10
 (vii) p

4
 (viii) π

8
2log  (ix) p p

2
2−( ) (x) p

8
 (xi) π2

2
பயிற்சி 9.4

 1. 3

8

19

8

2- -e   2. 1

2 12

1

9

p
+







   3. 1

4
14+ −





e
π π  4. -p

4
 

பயிற்சி 9.5    பயிற்சி 9.6

 1. (i) p
2 6

 (ii). p
2 30

 1. (i) 63

512

π  (ii) 16

35
 (iii) 5

64

p   (iv) 8

45
 (v) p

24
 (vi) 64

35
 (vii) 1

24
 (viii) 1

60

பயிற்சி 9.7
   1. (i) 5

36

!  (ii) 29  (2) 1

8
 

பயிற்சி 9.8
 1. 7.5 2. 2 3. 15 4. 36 5. 2 2  6. log 2 7. 9

2
 8. yes, 16

3
 9. 4

3
 10. 4

3
4 3π +( )

பயிற்சி 9.9
 1. 4

5

p   2. p
4

1 4−



−e   3. 8p   4. 2

15

π   5. 14

3

3πm   6. 1000

3

3πcm

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
(1) (3) (3) (1) (4) (3) (3) (1) (2) (1)
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
(4) (2) (2) (4) (2) (4) (3) (4) (2) (1)
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அத்தியாயம் 10
பயிற்சி 10.1

 1. (i) 1,1   (ii) 3,2    (iii) 2, இருத்ல அல்ல    (iv) 1, 2   (v) 1,4 

  (vi) 2,2  (vii) 2,6   (viii) 2, இருத்ல அல்ல   (ix) 3,1  (x) 1, இருத்ல அல்ல 

பயிற்சி 10.2

 1. (i) 
dQ
dt

kQ=  (ii) dP
dt

kP P= −( )500000  (iii) 
dP
dt

kP
T

= 2  (iv) dx
dt

x= +2

25
400  2. dr

dt
k= −  

பயிற்சி 10.3

 1. (i) 
d y
dx

2

2
0=    (ii) 

d x
dy

2

2
0=    2. r dy

dx
x dy
dx

y2

2 2

1+ 

















= −





  

 3. x xy dy
dx

y2 22 0+ − =   4. 2 03ay y′′ + ′ =   5. xy y′ − − =2 2 0  6. xy xyy yy′ + ′′ − ′ =2 0  

 7. 
d y
dx

y
2

2
64=   8. xy y x xy′′ + ′ + − − =2 2 02  

பயிற்சி 10.4
 2. (i) m = −2    (ii) m = 2 3,    3. 2 482y x= +  

பயிற்சி 10.5

 1. F F kV e
kt
M= −( )     2. k e v

gx
k2

2

21
2−







=

−
   3. y

x
x

= −
+

1
1  

 4. (i) sin sin− −= +1 1y x C  (ii) y x Ctan− =1  (iii) sin
y
x

a−





=1  (iv)e e x Cx y+ + =−
4

4
 

  (v)  e x Cy +( ) =1 sin  (vi) sin
x
y

enx c






= +  (vii) 3 25 32
3

2y x C= − −( ) +  (viii) sin logy e x Cx= +

   (ix) sec siny x C= +2   (x) 1

2
x y x y x y x C+( ) + +( ) +( )  = +sin cos  

பயிற்சி 10.6

 1. sin log
y
x

Cx





=   2. y e
x
y= C

3

33   3. e Cy
x
y = log   4. 3 22 3x y y C+ =  

 5. xy x y C2 2− =   6. C xe
y
x=





tan   7. y xe C

y
x+ =3   8. x e0 3= ±  

பயிற்சி 10.7
 1. y x C x= +sin cos  2. y

x
x

C x=
−

+ −( )
− −sin 1

2

2
1

2

1
1  3. y x x x C+( ) = +cos sin  

 4. y x
x x x x C2 2 21
2

4
1

2
4+( ) = + + + + +log  5. xy y C2 52= +  6. xy x x Csin cos+ =

 7. ye e Cx
x

sin
sin

−
−

= +
1

12

2
 8. y x

x
x x x C1

1

2

3

+
−







= + +  9. xy y C+ =−tan 1

 10. y x x Clog
cos+ =2

2
 11. 2 2

4 2y x a C x a= +( ) + +( )  12. y x x x C1
2

2

4

3+( ) = − +sin

 13. 4 2 42 2yx x x x C= − +log   14. x y x x x C2
4 4

4 16
= − +log  15. 2 33 2x y x= +
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பயிற்சி 10.8
 1.  10 மணி நேர முடிவில பதாக்டீரியதாக்்களின் எண்ணிக்்்க ஆனது த்தாடக்்கததில உள்ள்் 

விட 9 மடங்கதாகிறது. 2. P
t

= 





300000
4

3

40

  3. i Ce
Rt
L=

−
 4. v

e
= 10

2
 5. P e= 10000 0 075.  

  6.  1000 ஆண்டு்கள முடிவில ஆரமபததில ்கதாணபபடும ்கதிரியக்்க அணுக்்கருக்்களின் 

எண்ணிக்்்கயில 
9
10

10

8  % இருக்கும.   7. (i) 65 33. °C   (ii) 53.46 நிமிடங்கள

 8. (i)  T F�151°  (ii) t = 22 523. . 10.22  க்கும 10.3 க்கும இ்டபபடட்தா்க இருக்குமநபதாது 

அவர் ்கதாபி்ய அருந் நவண்டும.  9. 20°    10. x e
t

= −






−

100 1
3

50  

பயிற்சி 10.9
Q 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A (1) (2) (3) (1) (2) (3) (3) (2) (2) (3)
Q 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
A (3) (3) (1) (1) (2) (3) (2) (4) (2) (4)
Q 21 22 23 24 25
A (1) (1) (2) (2) (1)

அத்தியாயம் 11
பயிற்சி 11.1

(1) சமவதாய்பபு மதாறியின் மதிபபு்கள 0 1 2 3 தமதாத்ம
நேர்மதாறு பிமபங்களில உறுபபு்களின் எண்ணிக்்்க 1 3 3 1 8

(2) சமவதாய்பபு மதாறியின் மதிபபு்கள 0 1 2 தமதாத்ம
நேர்மதாறு பிமபங்களில உறுபபு்களின் எண்ணிக்்்க 650 26 650 1326

(3) சமவதாய்பபு மதாறியின் மதிபபு்கள 0 1 2 3 தமதாத்ம
நேர்மதாறு பிமபங்களில உறுபபு்களின் எண்ணிக்்்க 1 3 3 1 8

(4) சமவதாய்பபு மதாறியின் மதிபபு்கள 0 15 30 தமதாத்ம
நேர்மதாறு பிமபங்களில உறுபபு்களின் எண்ணிக்்்க 1 2 1 4

(5) சமவதாய்பபு மதாறியின் மதிபபு்கள 4 5 6 7 8 தமதாத்ம
நேர்மதாறு பிமபங்களில உறுபபு்களின் எண்ணிக்்்க 1 2 3 2 1 9 .

பயிற்சி 11.2

 (1) f x
x

x
( )=

=

=











1

8
0 3

3

8
1 2

, ,

, ,

 
(2) (i) x 2 4 6 8 10 தமதாத்ம

f x( ) 1

25

4

25

8

25

8

25

4

25

1

 (2) (ii) 
F x

x

x

x

x

x

x

( )

,

,

,

,

,

,

=

<

≤

≤

≤

≤

≤

















0 2

1

25
2

5

25
4

13

25
6

21

25
8

1 10





    (iii) 4

5
   (iv) 4

5
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(3)  f x

x

x

x

( )

, ,

, ,

,

=

=

=

=











1

4
1 3

1

16
0 4

3

8
2

, F x

x

x

x

x

x

x

( )

,

,

,

,

,

=

<

≤

≤

≤

≤

≤







0 0

1

16
0

5

16
1

11

16
2

15

16
3

1 4







 (4) (i) 8  (ii)F x

x

x

x

x

( )

,

,

,

,

=

<

≤

≤

≤











0 0

1

8
0

3

8
1

1 2

 (iii) 7

8

(5) (i) x -1 0 1 2 3

f x( ) 0.15 0.20 0.25 0.25 0.15
 (ii) P X <( )=1 0 35.  (iii) P X ≥( )=2 0 40.

(6) (i) 1

6
 (ii) 17

36
 (iii) 5

6
 

பயிற்சி 11.3

(1) 4  (2) (i)0.16 (ii) 0.3 (iii) 0.75 (3) (i) 1

400
 (ii)F x

x
x x

x

( )

,

,

,

=

<

− ≤ ≤

>











0 200

400

1

2
200 600

0 600

 (iii) 1

2

(4)  (i) 1

3
 (ii) 1 3-

-
e

x

 (iii)1 1- -e  (iv) e e
x

- -
-

5

3 3  (v) 1
4

3-
-

e  (5) (i) 
F x

x
x x x

x x x

x x

( )=

≤−

+ + − ≤ <

− + ≤ <

− ≤











0 1

2

1

2
1 0

2
0 1

1 1

2

2



 (ii) 0.75

 (6) (i) f x F x

x

x x

x

( ) ( )= ′ =

<

+( ) ≤ <

≤











0 0

1

2
2 1 0 1

0 1

   (ii) 0 099.

பயிற்சி 11.4
 (1) (i) 2 3. , 2 81.   (ii)1 67. , 0 56.   (iii) 5

3
, 1

18
  (iv) 2,8

(2) 8

7

x 0 1 2 (3) 7 ,16

f x( ) 1

7

4

7

2

7

(4) 2 ,1 x 0 1 2 3 4
f x( ) 1

16

1

4

3

8

1

4

1

16

 (5) 15  நிமிடங்கள  (6) 1

3
, 2

9
  (7) 1

2
, 1

8
  (8) ேஷடம `.0 50.

பயிற்சி 11.5 

 (1) (i) 160

729
 (ii) 210

1

5

4

5

4 6










  (iii) 

9

7

1

2

1

2

7 2


















  (2) (i) 

10

4

1

4

3

4

4 6


















  (ii)1 3

4

10

10
-

 (3) (i) 50, 25  (ii) 40, 100

3
 (4) 270

1024
 (5) (i) 1 0 9510- .  (ii) 

10

2
0 05 0 952 8








( . ) ( . )

(7) (a) x 0 1 2 3 4

f x( ) 1

2

1

10

1

5

1

10

1

10

(b) 4

5
 (c) 2

5
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 (6) (i) 
12

10
0 9 0 110 2








( . ) ( . )  (ii) 2 1 0 9 11. ( . )  (iii) 1 2 1 0 9 11−


. ( . )

 (7) (i) 
18 1

3

2

3

18

x

x x




















−

 (ii)
18

3

1

3

2

3

3 15


















  (iii) 1 20

3

2

3

17

−





  (8) 2 , 4

3
 (9) 5

2
,54

பயிற்சி 11.6
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

(2) (4) (2) (4) (4) (2) (4) (3) (2) (1)

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

(4) (4) (1) (2) (1) (1) (4) (4) (2) (1)

அத்தியாயம் 12
பயிற்சி 12.1

 1. (i) ஆம, *  ஆனது ன் மீது அ்டவு தபற்றுள்ளது

  (ii) ஆம, *  ஆனது A ன் மீது அ்டவு தபற்றுள்ளது 

  (iii) இல்்ல, *  ஆனது   ன் மீது அ்டவு தபறவில்்ல

 2. இல்்ல, Ä  ஆனது   ன் மீது அ்டவு தபறவில்்ல 3. -88

15

 4. ஆம,  வழக்்கமதான தபருக்்கல  A ன் மீது அ்டவு தபற்றுள்ளது

 5. (i)  த்கதாடுக்்கபபடட தசயலி *  ஆனது   ன் மீதுஅ்டவுப பண்பு  மற்றும 
பரிமதாற்றுபபண்பு்க்்ள நி்றவு தசய்யும. ஆனதால நசர்பபு பண்்ப நி்றவு தசய்யதாது. 

  (ii) சமனி பண்பு இல்்ல எனநவ எதிர்ம்ற பண்பும இல்்ல.

6. * a b c

a b c a

b c b a

c a a c

 7.   இல்்ல. த்கதாடுக்்கபபடட தசயலி பரிமதாற்றுப பண்பு மற்றும நசர்பபு பண்பு்க்்ள நி்றவு 
தசய்யதாது

 8.  (i) A B∨ =



















1 1 1 1

1 1 1 1

1 0 0 1

 (ii) A B∧ =



















0 0 0 0

0 0 0 0

1 0 0 1

  (iii) A B C∨( )∧ =



















1 1 0 1

0 1 1 0

1 0 0 1

 (iv) A B C∧( )∨ =



















1 1 0 1

0 1 1 0

1 1 1 1

 10. (i) பரிமதாற்றுபபண்பு மற்றும நசர்பபுபபண்பு்க்்ள நி்றவு தசய்யும.
  (ii) சமனி உறுபபு உள்ளது மற்றும எதிர்ம்ற பண்பு உள்ளது.
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பயிற்சி 12.2
 1. (i) ¬p : ஜூபிடர் ஒரு ந்கதாள  அல்ல 

  (ii) p q∧ ¬ : ஜூபிடர் ஒரு ந்கதாள  மற்றும இநதியதா ஒரு தீவு அல்ல.

  (iii) ¬ ∨p q : ஜூபிடர் ஒரு ந்கதாள  அல்ல அல்லது இநதியதா ஒரு தீவு. 

  (iv) p q→ ¬ : ஜூபிடர் ஒரு ந்கதாள  எனில பின்னர் இநதியதா ஒரு தீவு அல்ல.

  (v) p q↔  ஜூபிடர் ஒரு ந்கதாள  என்றதால மடடுநம இநதியதா ஒரு தீவு.

 2. (i) ¬ ∧p q    (ii) p q∨¬    (iii) p q∧  (iv) ¬p

 3. (i) p q®  ன் தமய் மதிபபு 𝕋   (ii) p qÚ       ன் தமய் மதிபபு 𝔽

  (iii) ¬ ∨p q  ன் தமய் மதிபபு 𝕋   (iv) p qÙ       ன் தமய் மதிபபு 𝔽

 4. (i), (iii) மற்றும (iv) ஆகிய்வ கூற்று்கள. மற்ற்வ கூற்று்கள அல்ல
 5. (i) மறுதலை:  x மற்றும y என்ற எண்்கள x y2 2=  என்றவதாறு உள்ளது எனில பின்னர் x y= .
     எதிரமலை:  x மற்றும y என்ற எண்்கள x y¹  என்றவதாறு உள்ளது எனில பின்னர் x y2 2¹ .
     நேரமமாறு: x மற்றும y என்ற எண்்கள x y2 2¹  என்றவதாறு உள்ளது எனில பின்னர் x y¹ . 
  (ii) மறுதலை: ஒரு ேதாற்்கரமதானது ஒரு தசவவ்கம எனில பின்னர் அது ஒரு  சதுரமதாகும.
  எதிரமலை: ஒரு ேதாற்்கரமதானது ஒரு சதுரம அல்ல எனில பின்னர் அது ஒரு தசவவ்கம அல்ல.
  நேரமமாறு: ஒரு ேதாற்்கரமதானது ஒரு தசவவ்கம அல்ல எனில பின்னர் அது ஒரு சதுரம அல்ல.

 6. (i) ¬ ∧¬p q  ன் தமய்்ம அடடவ்ண

p q ¬p ¬q ¬ ∧ ¬p q
T T F F F
T F F T F
F T T F F
F F T T T

  (ii) ¬ ¬ ∧¬( )p q  ன் தமய்்ம அடடவ்ண

p q ¬q p q∧ ¬ ¬ ¬ ∧ ¬( )p q

T T F F T
T F T T F
F T F F T
F F T F T

  (iii) p q q∨( )∨¬  ன் தமய்்ம அடடவ்ண

p q ¬q p q∨ p q q∨( )∨ ¬
T T F T T
T F T T T
F T F T T
F F T F T
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  (iv) ¬ →( )∧ ↔( )p r p q  ன் தமய்்ம அடடவ்ண

p q r ¬p ( )¬ →p r p q↔ ¬ →( ) ∧ ↔( )p r p q

T T T F T T T

T T F F T T T

T F T F T F F

T F F F T F F

F T T T T F F

F T F T F F F

F F T T T T T

F F F T F T F

 7. (i) முரண்பதாடு  (ii) தமய்மம  (iii) நிசசயமின்்ம  (iv) தமய்மம

 12. p q p→ →( )  என்பது ஒரு தமய்மம. 

 13. ஆம.  ்ர்க்்க சமதானமதான்வ.

பயிற்சி 12.3

Q 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

A (2) (3) (2) (4) (2) (2) (3) (4) (3) (2)

Q 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

A (4) (1) (3) (3) (3) (2) (4) (3) (1) (4)
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கலைச்சொறகள்

அத்தியாயம் 7
வலக நுணகணிதத்தின் 

பயன்பொடுகள்

சார்ந்த வீ்தங்கள் Related rates

இடை மதிப்புத் 
த்தற்றம் Mean value theorem

த்த்றப்்பெ்றா்த 
வடிவங்கள் Indeterminate forms

நிடைப் புள்ளி்கள் Stationary points

மாறுநிடைப் 
புள்ளி்கள் Critical points

ஓரியல்புச் சாரபு்கள் Monotonicity of 
functions

மீப்்பெரு அறுதி Absolute extremum

இைஞசார்ந்த அறுதி Relative extremum

குழிவு Concave

குவிவு Convex

வடைவு மாற்றப் 
புள்ளி Point of inflection

சமச்சீரத் ்தனடம Symmetry

அத்தியாயம் 8
வலகயீடுகள் மறறும் பகுதி 

வலகக்கழுககள்

வட்கயீடு Differential

பெகுதி வட்கக்்கழு Partial derivatives

சீரான Harmonic

சமபெடித்்தான Homogeneous

முழுடமயான பிடை Absolute error

விகி்த பிடை Relative error

ச்தவிகி்த பிடை Percentage error

அத்தியாயம் 9
்தொலக நுணகணிதத்தின் 

பயன்பொடுகள்

வடரயறுத்்தத் 
்்தாட்க Definite integral

குட்றப்பு சூத்திரம் Reduction formula

்காமா 
்்தாட்கயிைல் Gamma integral

இடைப்பெடை பெகுதி Bounded region

அத்தியாயம் 10
சொதொரண வலகக்கழுச 

சமன்பொடுகள்

வரிடச Order

தேரியல் Linear

பெடி Degree

ஏத்தனு்மாரு 
மாறிலி Arbitrary constant

சார்ந்த மாறி Dependent variable

சாரா மாறி Independent variable

்்தாட்கயீடடுக 
்காரணி Integrating factor

சமபெடித்்தான சாரபு Homogeneous 
function
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அத்தியாயம் 11
நிகழதகவு பரவலகள்

்பெரதனாலி  
சமவாய்ப்பு மாறி

Bernoulli random 
variable

ஈருறுப்பு பெரவல் Binomial distribution

ஈருறுப்பு சமவாய்ப்பு 
மாறி

Binomial random 
variable

்்தாைரநிடை 
சமவாய்ப்பு மாறி

Continuous random 
variable

குவிவு பெரவல் சாரபு Cumulative 
distribution function

்தனிநிடை 
சமவாய்ப்பு மாறி

Discrete random 
variable

்கணி்த எதிரபொரப்பு Mathematical 
expectation

நி்கழ்த்கவு அைரத்திச் 
சாரபு

Probability density 
function

நி்கழ்த்கவு 
நிட்றச்(்சறிவு) சாரபு

Probability mass 
function

சமவாய்ப்பு மாறி Random variable

அத்தியாயம் 12
தனிநிலைக கணிதம் 

ஈரப்பு விதி Absorption law

இயற்கணி்த 
அடமப்பு Algebraic structure

இரு நிபெ்ந்தடனக 
கூறறு

Biconditional 
statement

ஈருறுப்பு ்சயலி Binary operation
பூலியன 
இயற்கணி்தம் Boolean algebra

பூலியன அணி Boolean matrix
குறியீடடுக 
த்காடபொடு Coding theory

கூடடுக கூறறு Compound statement

நிபெ்ந்தடனக கூறறு Conditional statement

இடையல் Conjunction

முரணபொடு Contradiction

தேரமாறு Contra positive

பிரிப்பிடையல் Disjunction
இருடம இயல்பு (அ) 
இரடடைத் ்தனடம Duality

்கருதுத்காள் Hypothesis

உடசுைறசி விதி Involution law

்தரக்க இடைப்பு்கள் Logical connectives

்தரக்க 
சமானமானடவ

Logical equivalent

மறுப்பு Negation

முரணபெடு ்மய்டம Paradox

்தனிககூறறு Simple statement

்மய்மம் Tautology

்மய்டம 
அடைவடை Truth table
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நுஙகம்ோக்கம். டசன்றை,

A. படாைமுருகன்,
முதுகறல ஆசிரியர்,
அதியமான் அரசிைர் 
ஆணகள் பமல்நிறலப்ேள்ளி,
தருமபுரி.

S. பன்னீர்சல்வம்,
முதுகறல ஆசிரியர் (ஓய்வு)
அரசிைர் பமல்நிறலப்ேள்ளி,
G.K.M. காலனி, டசன்றை.

S.P. கடாரத்திமகயன்,
முதுகறல ஆசிரியர்,
காநதி நிறைவு பமல்நிறலப்ேள்ளி,
திருடேணற்நல்லூர்,  
விழுப்புரம்.

C.S. வீரரடாகவன்,
முதுகறல ஆசிரியர்,
� கிருஷ்ா டமடரிக் பமல்நிறலப்ேள்ளி,
T.V.S. நகர், பகாயம்புத்தூர்-25.

இலையச ்சயல்படாடு 
ஒருஙகிலைபபடாளர

D. வடாசுரடாஜ்,
முதுகறல கணித ஆசிரியர் 
மற்றும் துறைத்தறலேர்
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திருேண்ாமறல.

A. மதவி ்ஜசிந்தடா
B.T. Asst., அரசு உயர்நிறலப் ேள்ளி,
N.M. பகாவில், பேலூர், 

V. பத்ேடாவதி, 
B.T. Asst., அரசு உயர்நிறலப் ேள்ளி,
டேற்றியூர், திருமானூர்,
அரியலூர்.

கலை ேற்றும் வடிவலேபபுக் குழு

தட்சசு. கலை ேற்றும் வடிவலேபபு

S. ேமனடாகரன்,
V.V. கிராபிக்ஸ்
ேழேநதாஙகல்,
டசன்றை-114.

அடல் வடிவலேபபு

கதிர ஆறுமுகம்

தரக் கடடுபபடாடு

ப. அருண கடாேரடாஜ், க்க்கன் குப்ேம்

ரடாமஜஷ் தஙகபபன், டசன்றை

மவ. �தர, டசன்றை

ஒருஙகிலைபபு

ரமேஷ் முனிசடாமி

இநநூல் 80 ஜி.எஸ்.எம். எலிகணட பமப்லித்பதா 
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அச்சிடபொர்:

Text Book Development Team.indd   284 9/3/2019   10:16:19 PM


	Answers
	Glossary
	Books for Reference
	Text Book Development Team

