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   அறிமுகம்
நீங்கள் எப்பொழுதொவது இரவில் ்தளிவொன 

வொனத்தப பொர்ததிருக்கிறீர்்களொ? எண்ணிலடங்கொ 
விண்மீன்க்ளயும், அழ்கொன நில்வயும் 
பொர்க்கும்்பொது நொம் மகிழ்ச்சி அ்டகி்�ொம். 
விண்மீன்க்ளப பற்றியும், ்்கொள்்கள் மற்றும் 
அவற்றின இயக்்க நி்ல்கள், பகுதிப ்பொருள்்கள் 
மற்றும் ்கடட்மபபு ஆகியவற்்�ப பற்றியும் 
படிக்கும் அறிவியல் பிரிவு வொனியல் எனபபடும். 
வொனததில் உள்ள விண்மீன்கள், ்்கொள்்கள், 
சந்திரன, விண்்கற்்கள் மற்றும் வொல்மீன்கள் 
்பொன� பி� ்பொருள்்கள் யொவும் வொன ்பொருள்்கள் 
எனறு அ்ழக்்கபபடுகின�ன. சூரியனும் அத்னச் 
சுற்றி வருகின� வொன ்பொருள்்களும் ்சர்ந்து 
சூரியக் குடும்பத்த உருவொக்குகின�ன.  ்கவர்ச்சி 
வி்சயினொல் பி்ைக்்கபபடட இலடசக்்கைக்்கொன 
விண்மீன்களின ்தொகுபபு விண்மீன திரள் 
எனபபடும். நமது சூரியன பொல்்வளி விண்மீன திரள் 
என� விண்மீன திர்ளச் ்சர்ந்தது. இது ்பொன� 
இலடசக்்கைக்்கொன விண்மீன திரள்்கள் ஒனறு 
்சர்ந்து அண்டத்த உருவொக்குகின�ன. என்வ, 
சூரிய குடும்பம், விண்மீன்கள், விண்மீன திரள்்கள் 
ஆகிய்வ அண்டததின பகுதிப ்பொருள்்களொகும். 
அண்்மக்்கொலமொ்க பல நொடு்கள் விண்்வளி்ய 
ஆரொயவதில் ஆர்வம் ்கொடடி வருவதுடன, சந்திரன 
மற்றும் பி� ்்கொள்்களுக்கு மனிதர்்க்ளக் ்்கொண்ட 
மற்றும் மனிதர்்கள் இல்லொத ரொக்்்கடடு்க்ள அனுபபி 
வருகின�ன. நமது நொடும் அதி்க எண்ணிக்்்கயில் 
ரொக்்்கடடு்க்ள விண்ணில் ்சலுததி, விண்்வளி 
அறிவியலில் ் பருமளவு சொதிததுள்ளது. இபபொடததில் 

ரொக்்்கட்ட விண்ணில் ்சலுததுதல், ரொக்்்கட 
எரி்பொருளின வ்்க்கள், இந்திய விண்்வளித 
திடடங்கள் மற்றும் நொசொ (NASA) ஆகியவற்்�ப 
பற்றி ்கற்்க உள்்ளொம்.

 8.1  ராக்கட்டுகள்

இந்தப பிரபஞசமொனது நமக்கு ஒரு புதிரொ்க்வ 
உள்ளது. நமது எண்ைங்கள் எப்பொழுதும் நம்்மச் 
சுற்றியுள்ள விண்்வளி்யப பற்றி அறிய 
முயல்கின�ன. புவியின சுற்றுச் சூழல், ்கொலநி்ல 
மொற்�ம் மற்றும் வொனி்ல குறிதத த்கவல்்க்ள 
வொனியல் ஆயவு நமக்குத தருகி�து. இன்�ய 
நொட்களில் நொம் எதிர்்்கொள்ளும் பல்்வறு 
சவொல்்களுக்கு வி்ட ்கொை விண்்வளி ஆயவு்கள் 
உதவும். ரொக்்்கடடு்களின ்கண்டுபிடிபபொல், 

இபபொடத்தக் ்கற்�பின மொைவர்்கள் ்பறும் தி�ன்களொவன:
 � ரொக்்்கடடின பகுதி்கள், ரொக்்்கட எரி்பொருளின வ்்க்கள் பற்றி அறிந்து்்கொள்ளல்.
 � ரொக்்்கட்ட விண்ணில் ்சலுததும் தததுவத்தப புரிந்து்்கொள்ளல்.
 � இந்திய விண்்வளித திடடங்களொன சந்திரயொன மற்றும் மங்கள்யொன பற்றி அறிந்து்்கொள்ளல்.
 � நொசொ (NASA) குறிததும், நொசொவில் இந்தியர்்களின பங்களிபபு குறிததும் அறிந்து்்கொள்ளல்.

கற்றல் ந�ாககஙகள்

சுமொர் 800 ஆண்டு்களுக்கு 
முனபொ்க்வ சீனொவில் ரொக்்்கடடு்கள் 
்கண்டுபிடிக்்கபபடடிருந்தன. ஆரம்ப 

நொள்்களில், மரக் குழொய்களில் ்வடிமருந்து 
நிரபபபபடடு ரொக்்்கடடு்கள் உருவொக்்கபபடடன. 
இவற்்� தீ அம்பு்கள் (Fire Arrows) என 
அவர்்கள் அ்ழததனர். கி.பி. 1232இல் 
மங்்கொலிய ரொணுவ வீரர்்களுடன 
்பொரிடுவதற்்கொ்க சீனர்்கள் இந்த தீ அம்பு்க்ளப 
பயனபடுததினர். ரொக்்்கட உருவொக்கும் இந்த 
மு்�யொனது வி்ரவில் மததிய கிழக்கு 
மற்றும் ஐ்ரொபபிய நொடு்களுக்குப பரவியது. 
அவர்்கள் ரொக்்்கட்ட ஒரு ்பொர்க் ்கருவியொ்கப 
பயனபடுததினர்.
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இபபிரபஞசததின ஒரு சிறு பகுதி்ய நம்மொல் அறிய 
முடிகி�து. சூரியக் குடும்பததில் உள்ள ்்கொள்்கள் 
குறிதது ஆயவு ்மற்்்கொள்வதற்்கொன, விண்்கலங்க்ள 
அனுபப ரொக்்்கடடு்கள் உதவுகின�ன. அண்டத்த 
ஆயவு ்சயவதற்்கொ்க, விண்ணில் இருந்து ்சயல்படும் 
வ்்கயில் வடிவ்மக்்கபபடட ்தொ்ல்நொக்கி்க்ள 
விண்ணில் ் சலுததவும் ரொக்்்கடடு்கள் உதவுகின�ன. 
இவற்றிற்்்கல்லொம் ்மலொ்க பல்்வறு வ்்க்களில் 
பயனபடும் ்சயற்்்கக் ்்கொள்்க்ள விண்ணில் 
நி்லநிறுததவும் ரொக்்்கடடு்கள் உதவுகின�ன. நமது 
நொடொனது மி்கச்சி�ந்த ரொக்்்கட ்தொழில் நுடபத்தக் 
்்கொண்டு, உல்க அளவில் பல்்வறு விண்்வளி 
்தொடர்பொன ்ச்வ்க்ள வழஙகிட அவற்்�ப 
பயனபடுததிவருகி�து.

8.1.1  ராக்கட்டின் பகுதிகள்
ரொக்்்கட எனபது மனிதர்்க்ள அல்லது 

்கருவி்க்ள பூமிக்கு அபபொல் விண்்வளிக்குக் 
்்கொண்டு ்சல்வதற்்கொ்க, சக்திவொயந்த 
இயந்திரததுடன வடிவ்மக்்கபபடட ஒரு விண்்வளி 
வொ்கனம் ஆகும். ரொக்்்கடடில் நொனகு முக்கியமொன 
பொ்கங்கள் அல்லது அ்மபபு்கள் உள்ளன. அ்வ:

• ்கடட்மபபு அ்மபபு (Structural system)
• பணிச்சு்ம அ்மபபு (Payload system)
• வழி்கொடடு அ்மபபு (Guidance system)
• ்சலுததும் அ்மபபு (Propulsion system)
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ப்டம் 8.1  ராக்கட்டின் பகுதிகள்

கட்்டமமப்பு அமமப்பு
்கடட்மபபு அ்மபபு எனபது ரொக்்்கட்ட 

உள்ளடக்கிய சடடம் ஆகும். இது மி்கவும் வலி்மயொன, 
ஆனொல் எ்ட கு்�ந்த ்டடடொனியம் அல்லது 
அலுமினியம் ்பொன� ்பொருள்்களொல் 
உருவொக்்கபபடுகின�து. ப�க்கும்்பொது ரொக்்்கட 
நி்லயொ்க இருபபதற்்கொ்க, சில ரொக்்்கடடு்களின 
அடிபபகுதியில் துடுபபு்கள் இ்ைக்்கபபடுகின�ன.
பணிச்சுமம அமமப்பு

பணிச்சு்ம எனபது சுற்று வடடபபொ்தயில் 
நிறுததபபடுவதற்்கொ்க ரொக்்்கடடினொல் சுமந்து 
்சல்லபபடும் ்சயற்்்கக்்்கொள்்கள் ஆகும். இந்த 
பணிச்சு்மயொனது, ரொக்்்கடடின திடடப பணி்க்ளச் 
சொர்ந்தது.  த்கவல் ்தொடர்பு, வொனி்ல ஆயவு, உளவு 
பொர்ததல், ்்கொள்்க்ள ஆரொயதல் மற்றும் ்கண்்கொணிபபு 
்பொன� பணி்க்ள ்மற்்்கொள்வதற்்கொன 
்சயற்்்கக்்்கொள்்க்ள விண்ணில் ்சலுததுவதற்கு 
ஏற்�வொறு ரொக்்்கடடு்களின அ்மபபு  மொற்றி 
அ்மக்்கபபடுகின�து. புவியின சுற்று வடடப பொ்தக்கு 
அல்லது நிலவின ்மற்பரபபிற்கு மனிதர்்க்ளக் 
்்கொண்டு ்சல்வதற்கு ஏற்�வொறும் சி�பபு ரொக்்்கடடு்கள் 
உருவொக்்கபபடுகின�ன.
வெழிகாட்டு அமமப்பு

இந்த அ்மபபொனது, ரொக்்்கட ்சல்ல ்வண்டிய 
பொ்த குறிதது வழி்கொடடுகி�து. இது உைர்வி்கள், 
்கணினி்கள், ்ரடொர் மற்றும் ்தொ்லத்தொடர்பு 
சொதனங்கள் ஆகியவற்்� உள்ளடக்கியது.
உந்துவிமை அமமப்பு

ரொக்்்கடடில் உள்ள ்பரும்பகுதி இடத்த 
இவவ்மப்ப எடுததுக் ்்கொள்கி�து. இது 
எரி்பொருள் ்கலங்கள், இ்�பபொன்கள் (Pumps) 
மற்றும் எரியூடடும் அ்� ஆகியவற்்�க் 
்்கொண்டுள்ளது. இரண்டு முக்கியமொன உந்துவி்ச 
அ்மபபு்கள் உள்ளன. அ்வ திரவ உந்துவி்ச 
அ்மபபு மற்றும் திட உந்து வி்ச அ்மபபு.

துருவத து்ைக்்்கொள் ்சலுதது 
வொ்கனம் (PSLV) மற்றும் புவிநி்லத 
து்ைக்்்கொள் ்சலுதது வொ்கனம் 

(GSLV) ஆகிய்வ இந்தியொவின மி்கவும் 
பு்கழ்்பற்� ரொக்்்கட்கள் ஆகும்.

 ்ையல்பாடு 1

எளிதில் கி்டக்கும் வி்ல மலிவொன 
்பொருள்்க்ளக் ்்கொண்டு ரொக்்்கட ஒனறின 
மொதிரி்ய உருவொக்்கவும். இந்தியொவிலிருந்து 
்சலுததபபடட ரொக்்்கடடு்களின படங்க்ளக் 
்்கொண்ட பு்்கபபடத ்தொகுப்பத தயொரிக்்கவும்.
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8.1.2 இயககு ்பாருள்களின் வெமககள்
இயக்கு்பொருள் எனபது ஒரு ்வதிப்பொருள் 

ஆகும். இப்பொருள் எரியும்்பொது உருவொகும் 
அழுததபபடட வொயுக்்களின ஆற்�்லப பயனபடுததி 
ரொக்்்கடடொனது புவியீர்பபு வி்சக்கு எதிரொ்க 
உயர்ததபபடுகி�து. இயக்கு ்பொருளொனது 
எரி்பொருள் (Fuel) மற்றும் எரிதலுக்குத ்த்வயொன 
ஆக்சிஜ்ன வழஙகும் ஆக்சி்கரணி (Oxidizer) 
ஆகியவற்றின ்கல்வ ஆகும். இது திண்மமொ்க்வொ 
அல்லது திரவமொ்க்வொ இருக்்கலொம்.
அ. திரவெ இயககு ்பாருள்கள்

திரவ இயக்கு ்பொருள்்களில் எரி்பொருளும் 
ஆக்சி்கரணியும் எரியூடடும் அ்�யில் ஒன�ொ்க 
்சர்க்்கபபடடு, எரிக்்கபபடடு அதி்க வி்சயுடன 
ரொக்்்கடடின அடிபபகுதி வழியொ்க 
்வளி்யற்�பபடுகின�ன. திரவ ்ைடரஜன, 
்ைடரசீன மற்றும் எததில் ஆல்்கைொல் ஆகிய்வ 
திரவ எரி்பொருள்்கள் ஆகும். ஆக்சிஜன, ஓ்சொன, 
்ைடரஜன ்பரொக்்சடு மற்றும் பு்்கயும் ்நடரிக் 
அமிலம் ்பொன�்வ சில ஆக்சி்கரணி்கள் ஆகும்.

திரவ ்ைடரஜன பு்்கயும் ்நடரிக் அமிலம்
ப்டம் 8.2  திரவ இயக்கு ்பொருள்்கள்

ஆ. திணம இயககு ்பாருட்கள்
திண்ம இயக்கு ்பொருள்்களில் எரி்பொருளும், 

ஆக்சி்கரணியும் ஒன�ொ்க ்வக்்கபபடடுள்ளன. 
இவற்்� எரியூடடும்்பொது இ்வ எரிந்து ்வபப 
ஆற்�்ல ்வளியிடுகின�ன. திண்ம இயக்கு 
்பொருள்்கள் எரியத ்தொடஙகியபின அவற்்� 
நிறுதத இயலொது. பொலியூரிததின மற்றும் பொலி 
பியூடொ்டயீன  ஆகிய்வ திண்ம எரி்பொருள்்கள் 
ஆகும். ்நட்ரட மற்றும் கு்ளொ்ரட உபபுக்்கள் 
ஆக்சி்கரணி்களொ்க பயனபடுததபபடுகின�ன.

பொலியூரிததீன்கள் பொலி பியூடொ்டயீன
ப்டம் 8.3  திண்ம இயக்கு ்பொருட்கள்

இ.  கிமரநயா்ெனிக இயககு ்பாருள்கள்  
(தாழ் ்வெப்பநிமை இயககு ்பாருள்கள்)

இந்த வ்்க இயக்கு ் பொருள்்களில் எரி்பொருள் 
அல்லது ஆக்சி்கரணி அல்லது இரண்டும் திரவநி்ல 
வொயுக்்களொ்க (Liquefied gases) இருக்கும். இ்வ 
மி்கக் கு்�ந்த ்வபபநி்லயில் 
்வக்்கபபடடிருக்கும். இவவ்்க இயக்கு 
்பொருள்்க்ள எரியூடட தனியொன அ்மபபு்கள் 
்த்வயில்்ல. இவற்்� ஒன�ொ்கச் ்சர்தது 
்கலக்கும் ்பொது, இ்வ ஒன்�ொ்டொனறு 
வி்னபுரிந்து எரியத ்தொடஙகுகின�ன.
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ப்டம் 8.4  கி்ர்யொ்ஜனிக் இயக்கு ்பொருட்கள்
8.1.3  துமைக நகாள் விணணில் 

்ைலுததப்படுதல்

  ்ையல்பாடு 2

ஒரு பலூனில் ்கொற்்� நிரபபி ்்க்களொல் இறு்கப 
பிடிததுக் ்்கொள்ளவும். தற்்பொது, பிடி்யத 
தளர்ததி ்கொற்று ்வளி்யறுமொறு ்சயயவும். 
எனன ்கொண்கி�ொய? ்கொற்று ்வளி்யறும் 
தி்சக்கு எதிர்தி்சயில் பலூன ந்கர்வ்த 
நீ ்கொைலொம். ரொக்்்கடடும் ஏ�க்கு்�ய இ்த 
மு்�யில்தொன இயஙகுகின�து.

ரொக்்்கடடொனது, விண்ணில் 
்சலுததபபடுவதற்கு முனனர் ஏவுதளததில் 
்சஙகுததொ்க இறுக்கி்கள் (Clamps) மூலம் நி்ல 
நிறுததபபடடிருக்கும். ஆள் உள்ள (Manned) அல்லது 
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ஆளில்லொ (Unmanned) து்ைக்்்கொள்்கள் 
ரொக்்்கடடின ்மல் பகுதியில் ்வக்்கபபடடிருக்கும். 
ரொக்்்கடடில் உள்ள எரி்பொருளொனது 
எரியூடடபபடும்்பொது, அது ்மல்்நொக்கிய உந்து 
வி்ச்ய உருவொக்குகி�து. இவவி்சயொனது 
ரொக்்்கடடின எ்ட்யவிட அதி்கமொகும்்பொது, 
்தொ்லக் ்கடடுபபொடடுக் ்கருவியின மூலம் 
இருக்கி்கள் நீக்்கபபடடு, ரொக்்்கட ்மல்்நொக்கி 
ந்கர்கி�து. ஒவ்வொரு வி்னக்கும் சமமொன 
எதிர்வி்ன உண்டு என� நியூடடனின 
மூன�ொவது இயக்்க விதியினபடி, ரொக்்்கடடிலிருந்து 
வொயுக்்கள் கீழ்்நொக்கி ்வளி்யற்�பபடும்்பொது, 
ரொக்்்கடடொனது ்மல் ்நொக்கி ந்கர்கி�து.

து்ைக் ்்கொள் ஒன்� ஒரு குறிபபிடட 
வடடபபொ்தயில் நி்லநிறுதத, அது சரியொன 
்வ்கததில், சரியொன தி்சயில், குறிபபிடட உயரததிற்கு 
ரொக்்்கடடினொல் உயர்ததபபட ்வண்டும். புவியின 
்மற்பரபபிற்கு அருகில், இதத்்கய மி்க அதி்க 
தி்ச்வ்கம் ரொக்்்கடடுக்கு அளிக்்கபபடடொல், ்கொற்றின 
உரொயவு ்கொரைமொ்க ரொக்்்கடடில் தீபபிடிக்்கலொம். 
்மலும், இந்த அதி்களவு தி்ச்வ்கத்த ஒ்ர ஒரு 
ரொக்்்கட்ட மடடும் ்்கொண்டு ஏற்படுதத இயலொது. 
என்வ, பல்கடட ரொக்்்கடடு்கள் 
பயனபடுததபபடுகின�ன. வளிமண்டலததின 
அடர்ததியொன அடிபபகுதி்ய ஊடுருவிச் ்சல்ல, 
்தொடக்்கததில் ரொக்்்கட ்சஙகுததொ்க ்மல் ்நொக்கி 
்சலுததபபடடு. பி�கு, வழிநடதது அ்மபபின மூலம் 
சொயவொ்கச் ்சலுததபபடுகி�து.

 8.2  இந்திய விண்வெளித திட்்டஙகள்
சுதந்திரம்டந்த சில ஆண்டு்களி்ல்ய, 

இந்தியொ தன விண்்வளி ஆயவு சொர்ந்த 
்சயல்பொடு்க்ளத ்தொடஙகியது. இந்திய 
விண்்வளித ்தொழில்நுடபம் மற்றும் அதன 
பயனபொடு்க்ள நொடடின ்த்வ்களுக்குப 
பயனபடுததுவதற்்கொ்க 1969 ஆம் ஆண்டு இந்திய 
விண்்வளி ஆயவு நிறுவனம் ்தொடங்கபபடடது. 
்தொ்லத ்தொடர்பு மற்றும் ்தொ்ல உைர்வு 
்தொடர்பொன ்சயற்்்கக் ்்கொள்்க்ளயும் 
விண்்வளிப பயை அ்மபபு மற்றும் பயனபொடடுத 
திடடங்க்ளயும் உருவொக்குவதில் இந்தியொ 
அதி்கக் ்கவனம் ்சலுததி வருகி�து. இந்தியொ 
தனது முதல் ்சயற்்்கக்்்கொளொன ஆரியபடடொ்வ 
1975 ஆம் ஆண்டு விண்ணில் ்சலுததியது. 
அதிலிருந்து, இந்தியொ, வளர்ந்த நொடு்களுக்கு 
இ்ையொ்க விண்்வளித திடடங்களில் பல்்வறு 
சொத்ன்க்ளப புரிந்து வருகி�து. 

 ்ையல்பாடு 3

உனது ஆசிரியரின உதவியுடன இந்திய 
விண்்வளி ஆயவுத திடடததின சொத்ன்கள் 
்தொடர்பொன பு்்கபபடங்க்ளச் ்ச்கரிக்்கவும். 
இந்தியொவின  ்சயற்்்கக்்்கொள் திடடம் பற்றிய 
ஒரு படத்தொகுப்பத தயொரிக்்கவும்.
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ப்டம் 8.5   ரொக்்்கட விண்ணில் ்சலுததபபடுதல்
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இந்தியொ, ்சொவியத ரஷயொவுடன 
இ்ைந்து நடததிய ஒரு 
விண்்வளி ஆயவுத திடடததின 

மூலம் பஞசொப மொநிலத்தச் ்சர்ந்த ரொ்்கஷ 
ஷர்மொ என� விமொனி 
விண்்வளிக்குச் ்சல்ல 
்தர்வு ்சயயபபடடொர். இதன 
மூலம், விண்்வளிக்குச் 
்சன� முதல் இந்தியர் என� 
்பரு்ம்ய 1984 ஆம் 
ஆண்டு ஏபரல் இரண்டொம் 
நொள் இவர் ்பற்�ொர்.

8.2.1 ைந்திரயான் 1
சந்திர்னப பற்றிய ஆயவு்க்ள 

்மற்்்கொள்வதற்்கொ்க நமது நொடு 2008 ஆம் ஆண்டு 
அக்்டொபர் மொதம் 22ஆம் நொள் சந்திரயொன 1 (நிலவு 
வொ்கனம்) என� விண்்கலத்த, ஆந்திர மொநிலம், 
ஸ்ரீைரி்்கொடடொவில் உள்ள சதீஷ தவொன விண்்வளி 
்மயததிலிருந்து PSLV ரொக்்்கட (துருவ 
்சயற்்்கக்்்கொள் ்சலுதது வொ்கனம்) மூலம் 
விண்ணில் ்சலுததியது.இவவிண்்கலமொனது 2008 
ஆம் ஆண்டு நவம்பர் 8ஆம் நொள் சந்திரனின 
சுற்றுவடடபபொ்தயில் நி்ல நிறுததபபடடது.

இது சந்திரனிலிருந்து 100 கி.மீ ்தொ்லவில் 
உள்ள சுற்றுபபொ்தயில் சுற்றி வந்து, சந்திரனின 
ரசொயனம், ்கனிமம் மற்றும் புவி அ்மபபு ் தொடர்பொன 
விவரங்க்ளச் ்ச்கரிததது. இததிடடமொனது, இந்திய 
விண்்வளித திடடங்களுக்கு ஊக்்கம் அளிதத்தொடு, 
சந்திர்ன ஆரொயவதற்கு உரிய ் தொழில்நுடபத்தச் 
சுயமொ்க உருவொக்்கவும் உதவியது. சந்திரயொன 1 
திடடமொனது 312  நொட்கள் ்சயல்படடு, 
நிர்ையிக்்கபபடட இலக்கு்களில் 95 சதவீதத்த 
முடிதத நி்லயில் 2009 ஆம் ஆண்டு ஆ்கஸ்ட 
மொதம் 28ஆம் நொள், பூமியில் உள்ள  ்கடடுபபொடடு 
அ்�யுடன இருந்த ்தொடர்்ப இழந்தது. முக்கிய 
்நொக்்கங்கள் நி்�வு்பற்� நி்லயில் 
இததிடடமொனது, முடிவுக்குக் ்்கொண்டுவரபபடடது.

ப்டம் 8.6   சந்திரயொன 1

அ. ைந்திரயான்-1 ன் ந�ாககஙகள்
•  சந்திரனில் நீர் இருபபதற்்கொன சொததியக் 

கூறு்க்ளக் ்கண்டறிதல்.
•  சந்திரனில் உள்ள தனிமங்க்ளக் ்கண்டறிதல்.
•  சந்திரனில் ஹீலியம் - 3 இருபப்த ஆரொயதல்.
•  சந்திரனின முபபரிமொை வ்ரபடத்த 

உருவொக்குதல்.
•  சூரியக் குடும்பததின பரிைொம வளர்ச்சி்ய 

ஆரொயதல்.

்கலொம்சொட எனபது 64 கிரொம் 
மடடு்ம எ்ட ்்கொண்ட உலகின 
மி்கச் சிறிய ்சயற்்்கக் ்்கொள் 

ஆகும். இது தமிழ்கததின ்கரூர் ந்கருக்கு அருகில் 
உள்ள பள்ளபபடடி என� சிற்றூரில் ரிபொத 
ஷொருக் எனனும் 18 வயது பள்ளி மொைவனின 
த்ல்மயில் உயர்நி்லப பள்ளி 
ம ொ ை வ ர் ்க ள ொ ல் 
உருவொக்்கபபடடது. இது 
2017 ஆம் ஆண்டு ஜூன 
22ஆம் நொள் நொசொ 
விண்்வளி ஆயவு 
் ம ய த தி லி ரு ந் து 
விண்ணில் ்சலுததபபடடது.

அறிவியல் அறிஞமரத ்தரிந்து ்காள்ளுஙகள்
மு்னவர். மயில்சொமி 
அ ண் ை ொ து ் ர 
்்கொயமுததூர் மொவடடம், 
்பொள்ளொச்சிக்கு அருகில் 
உள்ள ்்கொதவொடி எனனும் 
சிற்றூரில் 1958 ஆம் ஆண்டு 
ஜூ்ல 2 ஆம் நொள் பி�ந்தொர். 
இவர் தன இளங்க்ல ்பொறியியல் படடத்த 
்்கொயமுததூர் அரசு ்தொழில்நுடபக் ்கல்லூரியில் 
்பற்�ொர். 1982 ஆம் ஆண்டு பிஎஸ்ஜி 
்தொழில்நுடபக் ்கல்லூரியில் முது்க்லப படடம் 
்பற்�துடன, அ்த ஆண்டில் இந்திய 
விண்்வளி ஆயவு ்மயததில் ஆயவொளரொ்கப 
பணி்யற்�ொர். பி�கு, ்்கொயம்புததூர், அண்ைொ 
்தொழில்நுடபப பல்்க்லக்்கழ்கததில் மு்னவர் 
படடத்தயும் ் பற்�ொர். இவர் ் சயற்்்கக்்்கொள் 
து்�யில் முனனணி ்தொழில்நுடப வல்லுநர் 
ஆவொர். இவர் சந்திரயொன-1ன திடட 
இயக்குநரொ்கப பணியொற்றியுள்ளொர். கு்�ந்த 
்சலவில் சந்திரொய்ன வடிவ்மதததில் 
இவரது பஙகு குறிபபிடததக்்கது.
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ஆ. ைந்திரயான்-1 ன் ைாதமைகள்
சந்திரயொன-1 திடடததின சொத்ன்கள் 

பினவருமொறு.
•  சந்திரனின மைற்பரபபில் நீர் மூலக்கூறு்கள் 

இருபப்தக் ்கண்டறிந்தது.
•  சந்திரன முற்்கொலததில் உருகிய நி்லயில் 

இருந்த்த உறுதி ்சயதது
•  அ்மரிக்்கொவின விண்்கலங்கள் அப்பொ்லொ-15  

மற்றும் அப்பொ்லொ-11 ஆகிய்வ த்ரயி�ஙகிய 
இடங்களின படங்க்ளப பதிவு ்சயதது.

•  சந்திரனின ்கனிம வளம் பற்றிய த்கவல்்கள் 
உயர்பகுதி�ன ்்கொண்ட நி�மொ்லமொனி 
மூலம் ்ப�பபடடன

•  X ்கதிர் படக்்கருவியின மூலம் சந்திரனில் 
அலுமினியம், மக்னீசியம் மற்றும் சிலிக்்கொன 
இருபபது ்கண்டறியபபடடது.

•  சந்திரயொன-1 பு்்கபபடக்்கருவி மூலம் 75 
நொட்களில் 40 ஆயிரததிற்கும் ்மற்படட 
படங்கள் எடுக்்கபபடடு பூமிக்கு அனுபபபபடடன.

•  நிலவில் எடுக்்கபபடட ்மடு்கள் மற்றும் 
பள்ளங்க்ளக் ்்கொண்ட படங்களிலிருந்து 
சந்திரனின ்மற்பரபபு குழி்க்ளக் ்்கொண்டது 
என ்கண்டறியபபடடது.

•  சந்திரயொன-1  பூமியின முழு வடிவத்தயும் 
முதன முதலொ்க பதிவு ்சயது அனுபபியது.

•  சந்திரயொன-1 நிலவின பரபபில் மனிதர்்களுக்கு 
உ்�விடமொ்கப பயனபடும் வ்்கயில் 
்கொைபபடக்கூடிய கு்்க்க்ளக் ்கண்டறிந்தது.

8.2.2 மஙகள்யான் (்ைவவொய் வொகைம்)
சந்திரயொன-1 ்வற்றி்கரமொ்க விண்ணில் 

்சலுததபபடட்தத ் தொடர்ந்து,  இந்திய விண்்வளி 
ஆயவு நிறுவனம் ்சவவொயக் ்்கொ்ளச் சுற்றி 
வருவதற்்கொ்க ஆள் இல்லொ  விண்்கலம் ஒன்� 
அனுபபத திடடமிடடது. 2013 ஆம் ஆண்டு நவம்பர் 
மொதம் 5 ஆம் நொள் PSLV ரொக்்்கட உதவியுடன, 
ஆந்திர மொநிலம் ஸ்ரீைரி்்கொடடொ, விண்்வளி 
ஆயவு ்மயததிலிருந்து இவவிண்்கலத்த 
விண்ணில் ்சலுததியது. இது்வ, பி� 

்்கொள்்களுக்கு விண்்கலம் அனுபபும் இந்தியொவின 
முதல் விண்்வளிததிடடம் (First Interplanetary 
Mission) ஆகும். மங்கள்யொன விண்்கலத்த, 
விண்ணில் ்சலுததியதன மூலம் ்சவவொய 
்்கொளுக்கு விண்்கலம் அனுபபும் நொன்கொவது 
விண்்வளி ஆயவு நிறுவனம் என� ்பரு்ம்ய 
இந்திய விண்்வளி ஆயவு நிறுவனம் ்பற்�து.

மங்கள்யொன விண்்கலமொனது, சுமொர் ஒரு 
மொதம் பூமியின வடடப பொ்தயில் பயைம் ்சயத 
பின, ்தொடர்ச்சியொ்க அதன நி்ல உயர்ததபபடடு 
்சவவொயின சுற்றுவடடப பொ்தக்கு ந்கர்ததபபடடது. 
மங்கள்யொன விண்்கலமொனது 2014 ஆம் ஆண்டு 
்சபடம்பர் 24 ஆம் நொள் ்சவவொயக் ்்கொளின 
சுற்றுவடடபபொ்தயில் நி்ல நிறுததபபடடது.

மங்கள்யொன விண்்கலமொனது, ்சவவொயக் 
்்கொளின சுற்றுவடடப பொ்தயில், மூனறு 
ஆண்டு்களுக்கு ் மலொ்கப பயணிதது,  திடடமிடடபடி, தன 
பணி்ய ் மற்்்கொண்டு வருகி�து. இந்திய விண்்வளி 
ஆயவு நிறுவனமொன ISRO ் சபடம்பர் 2016 வ்ர ்கடந்த 
இரண்டு ஆண்டு்களில், மங்கள்யொனிலிருந்து ்ப�பபடட 
த்கவல்்க்ள ்வளியிடடுள்ளது.

ப்டம் 8.7   மங்கள்யொன

நமலும் அறிந்து ்காள்க
சூரியனிலிருந்து நொன்கொவதொ்க அ்மந்துள்ள 
்்கொள் ்சவவொய ஆகும். இது்வ சூரியக் 
குடும்பததிலுள்ள இரண்டொவது சிறிய ்்கொளொகும். 
இதன சிவந்த நி�ததின ்கொரைமொ்க இது சிவபபுக் 
்்கொள் எனறு அ்ழக்்கபபடுகி�து இக்்்கொளின 
்மற்பரபபில் உள்ள இரும்பு ஆக்்சடு மற்றும் அதன 
வளிமண்டலததில் உள்ள தூசு்கள் அதற்கு சிவபபு 
நி�த்தத தருகின�ன. இது தன அச்சில் 24 மணி 
37 நிமிடங்களில் தன்னததொ்ன சுற்றி வருகி�து. 
்மலும், 687 நொட்களுக்கு ஒரு மு்� சூரிய்னயும் 
சுற்றி வருகி�து. இதன சுற்றுக்்கொலம் மற்றும் 
்கொலநி்ல ஆகிய்வ பூமி்ய ஒததிருபபதொல், 
வொனியலொளர்்கள் ்சவவொயக் ்்கொள் பற்றிய 
ஆயவு்களில் அதி்க ஆர்வம் ்கொடடி வருகின�னர். 
என்வ, அவர்்கள் ்சவவொயின ்மற்பரபபு, 
்கொலநி்ல மற்றும் புவியியல் நி்ல  குறிதத 
ஆயவு்க்ள ்மற்்்கொள்வதற்்கொ்க, பல்்வறு 
ஆளில்லொ விண்்கலங்க்ள அனுபபி வருகின�னர்.
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 ்ையல்பாடு 4

சூரியக் குடும்பததில் உள்ள ்்கொள்்கள் பற்றிய 
த்கவல்்க்ளத திரடடு்க. சூரியக் குடும்பததில் 
உள்ள அ்னததுக் ்்கொள்்களுக்கும் நொம் ்சல்ல 
முடியுமொ? இ்தக் குறிதது வகுபபில் விவொதிக்்கவும்.

அ. மஙகள்யான் திட்்டததின் ந�ாககஙகள் 
மங்கள்யொன திடடததின ்நொக்்கங்கள் 

பினவறுமொறு.
•  பி� ்்கொள்்களுக்கு விண்்கலம் அனுபபும் 

விண்்வளித திடடததிற்குத ்த்வயொன 
்தொழில்நுடபத்த உருவொக்குதல்.

• ்சவவொயின ்மற்பரப்ப ஆரொயதல்.
•  ் சவவொயின வளி மண்டலததில் உள்ள 

பகுதிப்பொருள்்க்ள அறிதல்.
•  எதிர்்கொலததில் ்சவவொயக் ்்கொளில் 

உயிரினங்கள் வொழ்வதற்்கொன சொததியக் 
கூறு்க்ளயும், ்கடந்த ்கொலங்களில் 
உயிரினங்கள் இருந்தனவொ எனபது பற்றிய 
த்கவல்்க்ளயும் அறிந்து ்்கொள்ளல்.

ப்டம் 8.8 மங்கள்யொன அனுபபிய படங்கள்

நம் இந்திய நொடு, ்சவவொயக் 
்்கொ்ள அ்டந்த முதல் ஆசிய 
நொடு என� ்பரு்ம்யயும், 

உலகி்ல்ய, இச்சொத்ன்ய தன முதல் 
முயற்சியி்ல்ய நி்கழ்ததிய நொடு என� 
்பரு்ம்யயும் ்்கொண்டுள்ளது. ்சொவியத 
விண்்வளி ஆயவு நிறுவனம், நொசொ, ஐ்ரொபபிய 
விண்்வளி மு்க்ம ஆகிய்வ 
்சவவொயக்்்கொ்ள அ்டந்த பி� விண்்வளி 
ஆயவு நிறுவனங்கள் ஆகும்.

8.2.3 ைந்திரயான் - 2
சந்திரயொன-1 ஐத ்தொடர்ந்து சந்திரயொன-2 

என� ் தொடர் திடடத்த இந்திய விண்்வளி ஆயவு 
நிறுவனம் 2019ஆம் ஆண்டு ஜூ்ல 22 ஆம் நொள் 
்சயல்படுததியது. ISRO வின முந்்தய விண்்வளித 

திடடங்க்ள விட சந்திரயொன-2 அதி்க சிக்்கலொன 
திடடம் ஆகும். இது சுற்றுக்்கலம் (Orbiter), த்ரயி�ஙகி 
(Lander), மற்றும் உலவி (Rover) ஆகிய மூன்�யும் 
ஒருங்்க ்்கொண்டது. இததிடடமொனது, நிலவின 
்தனபகுதி்ய ஆயவு ்சயவ்த ்நொக்்கமொ்கக் 
்்கொண்டது. ஏ்னனில், இபபகுதி ்பரும்பொலொன 
்நரங்களில் நிழல்படிந்்த ்கொைபபடும்.
சுறறுககைம் (Orbiter)

இது நிலவி்னச் சுற்றி வரக் கூடியது. ்மலும்,  
்கர்நொட்க மொநிலததில் ்பலொலு எனனுமிடததில் 
உள்ள இந்திய ஆழ்நி்ல விண்்வளி 
வ்லய்கததுடனும் (Indian Deep Space Network - 
IDSN),  விக்ரம்  எனபபடும் த்ர�யி�ஙகியுடனும் 
த்கவல் பரிமொற்�ம் ்சயயும் தி�ன ப்டததது.

தமரயி்றஙகி (Lander)
இந்திய விண்்வளித திடடததின தந்்த 

Dr.விக்ரம் சொரொபொய அவர்்களின நி்னவொ்க 
இதற்கு விக்ரம் என ்பயரிடபபடடுள்ளது.

அறிவியல் அறிஞமரத ்தரிந்து ்காள்ளுஙகள் 
மு்னவர். ்்கலொசம் வடிவு 
சிவன இந்திய விண்்வளி 
ஆயவு நிறுவனததின 
தற்்பொ்தய த்லவர் 
ஆவொர். இவர் ்கனனியொகுமரி 
மொவடடததில் உள்ள 
சரக்்கல்வி்ள எனனும் 
சிற்றூரில் பி�ந்தொர். இவர் வொனூர்திப 
்பொறியியலில் இளங்க்லப படடத்த, 1980ஆம் 
ஆண்டு ்சன்ன ்தொழில்நுடப நிறுவனததில் 
்பற்�ொர். 1982 ஆம் ஆண்டு தன முது்க்ல 
்பொறியியல் படடத்த, ்பங்களூருவில் உள்ள 
இந்திய அறிவியல் நிறுவனததிலிருந்து ்பற்� 
பின இந்திய விண்்வளி ஆயவு நிறுவனததில் 
பணியில் ்சர்ந்தொர். ்மலும், இவர் தனது 
மு்னவர் படடத்த, மும்்ப இந்திய 
்தொழில்நுடப நிறுவனததில் 2006ம் ஆண்டு 
்பற்�ொர்.  ்கடந்த 2018ம் ஆண்டு ஜனவரி 10 ஆம் 
நொள் இந்திய விண்்வளி ஆயவு நிறுவனததின 
த்லவரொ்க நியமிக்்கபபடடொர். இந்திய 
விண்்வளித திடடங்களில் பயனபடுததபபடும் 
கி்ர்யொ்ஜனிக் இயந்திர ்தொழில்நுடப 
்மம்பொடடிற்கு இவர் அளிதத சி�ந்த பங்களிபபின 
்கொரைமொ்க இவர் ரொக்்்கட மனிதர் எனறு 
அ்ழக்்கபபடுகி�ொர். ஒ்ர ்நரததில் 104 
்சயற்்்கக் ்்கொள்்க்ள இஸ்்ரொ ்சலுததியது 
இவரது தி�்மக்குச் சொன�ொகும்.
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உைவி (Rover)
இது அறிவு எனப ்பொருள்படும்  பிரக்யொன  

(சமஸ்கிருதச் ்சொல்) எனனும் ்பயர் ்்கொண்ட, 
ஆறு சக்்கரங்க்ள உ்டய ்ரொ்பொவொ்கனம் 
(Robotic Vehicle) ஆகும். சந்திரயொன-2 2019 ஆம் 
ஆண்டு ஆ்கஸ்ட 20 ஆம் நொள் நிலவின வடடப 
பொ்தக்குள் நு்ழந்தது. திடடததின இறுதி 
நி்லயில், 2019 ஆம் ஆண்டு ்சபடம்பர் 7 ஆம் 
நொள், நிலவின ்மற்பரபபிலிருந்து சுமொர் 2.1 கி.மீ 
்தொ்லவிலிருந்த்பொது, பூமியில் உள்ள 
்கடடுபபொடடு அ்�யுடனொன ்தொடர்்ப இழந்தது. 
இருபபினும், சுற்றுக்்கலமொனது ்வற்றி்கரமொ்க 
்தொடர்ந்து தன பணி்ய ் மற்்்கொண்டு வருகி�து.

ப்டம் 8.9   விக்ரம் த்ரயி�ஙகி

நமலும் ்தரிந்து ்காள்க

பூமியின ஒ்ர இயற்்்கத து்ைக்்்கொள் 
சந்திரன ஆகும். இது பூமியிலிருந்து சுமொர் 
3,84,400 கி.மீ. ்தொ்லவில் உள்ளது. இதன 
விடடம் 3474 கி.மீ. ஆகும். சந்திரனில் 
வளிமண்டலம் இல்்ல. சந்திரன தொமொ்க 
ஒளிர்வது இல்்ல. இது சூரியனிலிருந்து வரும் 
ஒளி்கதிர்்க்ள்ய எதி்ரொளிக்கி�து. இது 
தன்னததொ்ன சுற்றிவர எடுததுக் ்்கொள்ளும் 
்நரமும், பூமி்யச் சுற்றிவர எடுததுக் ்்கொள்ளும் 
்நரமும் சமமொ்க இருபபதொல் நொம் எப்பொதும் 
சந்திரனின ஒரு பகுதி்ய்ய பொர்க்கி்�ொம்.

 8.3   �ாைா (NASA National 
Aeronautics and Space 
Administration)

நொசொ எனபது அ்மரிக்்கொவின வொஷிஙடன 
ந்கரில் உள்ள பு்கழ்்பற்� விண்்வளி ஆயவு 
நிறுவனம் ஆகும். இது 1958ம் ஆண்டு அக்்டொபர் 
முதல் நொள் ்தொடங்கபபடடது. தனது 10 ்மயங்கள் 
மூலம் இது தன பணி்க்ள ் மற்்்கொண்டு வருகி�து. 
பல்்வறு நொடு்கள் கூடடொ்க இ்ைந்து, விண்்வளி 
ஆயவுப பணி்க்ள ்மற்்்கொண்டு வரும் பனனொடடு 

விண்்வளி நி்லயததிற்கு நொசொ  ஆதரவு அளிதது 
வருகி�து. நொசொ, ்சவவொயக் ்்கொளுக்கு உலவி்ய 
அனுபபியுள்ளதுடன, வியொழன ்்கொளின 
வளிமண்டலத்தயும் ஆரொயந்துள்ளது. சனி மற்றும் 
புதன ்்கொள்்க்ளயும் ஆரொயந்துள்ளது.

்மர்குரி, ்ஜமினி, அப்பொ்லொ ்பொன� தமது 
திடடங்கள் மூலம் நொசொ விண்்வளியில் பயணிக்கும் 
்தொழில்நுடபததில் அதி்க  அனுபவம் ்பற்�து. சூரிய 
குடும்பததில் உள்ள அ்னததுக் ்்கொள்்களுக்கும், 
நொசொ ்ரொபொடடிக் விண்்கலங்க்ள அனுபபியுள்ளது. 
நொசொ அனுபபிய ்சயற்்்கக்்்கொள்்கள் மூலம் 
கி்டதத பூமி்யப பற்றிய ஏரொளமொன த்கவல்்களொல், 
பூமியின வொனி்ல அ்மப்பப புரிந்து்்கொள்ள 
முடிந்தது. நொசொவின ்தொழில்நுடபங்கள் பு்்க 
உைர்வி முதல் மருததுவ ்சொத்ன்கள் வ்ர 
அன�ொட வொழ்வில் பயனபடும் பல ்பொருள்்க்ள 
உருவொக்்க உதவியுள்ளன.

8.3.1 அப்நபாநைா விண்வெளித திட்்டஙகள்
அப்பொ்லொ விண்்வளித திடடங்க்ள 

நொசொவின மி்கப பு்கழ்்பற்� திடடங்கள் ஆகும். 
இவற்றின மூலம், அ்மரிக்்க விண்்வளி வீரர்்கள் 
நிலவில் த்ரயி�ஙகினர். இது ஒடடு்மொததமொ்க 17 
திடடங்க்ளக் ் ்கொண்டது. இவற்றுள் அப்பொ்லொ-8 
மற்றும் அப்பொ்லொ-11 ஆகிய்வ குறிபபிடத 
தகுந்த்வ ஆகும். அப்பொ்லொ-8 திடட்ம 
முதனமுதலில் மனிதர்்க்ள நிலவுக்கு அனுபபிய 
திடடமொகும். இதில், விண்்கலம் நில்வச் சுற்றிய பின 
மீண்டும் பூமி்ய வந்த்டந்தது. அப்பொ்லொ-11 
திடடமொனது முதன முதலில் மனித்ன நிலவில் 
த்ரயி�ங்க ்சயத திடடம் ஆகும். அப்பொ்லொ-11 
விண்்கலமொனது, 1969 ஆம் ஆண்டு ஜூ்ல 20 ஆம் 
நொள் நிலவில் த்ரயி�ஙகியது. அதில் பயணிதத நீல் 
ஆம்ஸ்டரொங முதன முதலில் நிலவின ்மற்பரபபில் 
்கொலடி ்வததொர்.

ப்டம் 8.10 நொசொவின அப்பொ்லொ திடடங்கள்
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சந்திரனில் த்ரயி�ஙகிய 
அப்பொ்லொ -11 விண்்கலததில் 
பயணிததவர்்கள் நீல் ஆம்ஸ்டரொங, 

புஷ ஆல்டிரின மற்றும் ்மக்்கல் ்கொலினஸ் ஆவர்.

8.3.2  ISRO உ்டன் �ாைாவின் பணிகள்
நொசொ,  ISRO உடன இ்ைந்து NISAR 

(NASA-ISRO Synthetic Aperture Radar)  எனும் 
்சயற்்்கக் ்்கொ்ள விண்ணில் ்சலுததவும், 
்சவவொயக் ்்கொ்ள ஆரொயும் திடடங்களில் 
இ்ைந்து பணியொற்�வும் ஒபபந்தம் ்சயதுள்ளது.

8.3.3 �ாைாவில் இந்தியரகளின் பணி
அ்மரிக்்கொவில் வசிக்கும் இந்தியர்்கள் பலர் 

நொசொவில் பணிபுரிந்துள்ளனர். அவர்்கள் நொசொவிற்கு 
குறிபபிடததக்்க பங்களிப்ப வழஙகியுள்ளனர்.
கல்பைா ைாவைா

்கல்பனொ சொவலொ பஞசொப 
மொநிலததிலுள்ள ்கர்னொல் 
என� ஊரில் 1962 ஆம் ஆண்டு 
மொர்ச் மொதம் 17 ஆம் நொள் 
பி�ந்தொர். இவர் 1988 ஆம் 
ஆண்டு நொசொவில் 
இ்ைந்தொர். 1997 ஆம் 
ஆண்டு ்்கொலம்பியொ விண்்வளித திடடததில் 
பணிபுரிய ்தர்வு ்சயயபபடடொர். இதன மூலம் 
விண்்வளிக்குச் ் சன� முதல் இந்திய விண்்வளி 
வீரொங்க்ன என� பு்கழ் ்பற்�ொர். அவரது 
இரண்டொவது ்்கொலம்பியொ விண்்வளிப 
பயைததின ்பொது விண்்வளி ஓடம் உ்டந்த 
விபததில் அவர் உயிரிழந்தொர்.

்கல்பனொ சொவலொ விண்்வளியில், 
பூமியின சுற்று வடடபபொ்த்களில் 
10.4 மில்லியன ்மல்்கள் 

பயைம் ்சயதுள்ளொர். ்மலும் 372 
மணி்நரததிற்கும் ்மலொ்க விண்்வளியில் 
தஙகியிருந்துள்ளொர்.

 ்ையல்பாடு 5

நூல்கததிற்குச் ்சனறு, ்கல்பனொ சொவலொவின 
சொத்ன்கள் குறிதது கூடுதல்  த்கவல்்க்ளத 
திரடடவும். ்மலும், ்கல்பனொ சொவலொ்வ நொம் 
ஏன முனமொதிரியொ்கக் ்்கொள்ள ்வண்டும் 
எனபது குறிதது விவொதிக்்கவும்.

சுனிதா வில்லியம்ஸ்
சுனிதொ வில்லியம்ஸ் 

1965ஆம் ஆண்டு ் சபடம்பர் மொதம் 
19 ஆம் நொள் அ்மரிக்்கொவில் 
பி�ந்தொர் 1998ம் ஆண்டு 
ஆ்கஸ்ட மொதம் விண்்வளி 
வீரரொ்க தன பணி்யத 
்தொடஙகினொர். இவர் பனனொடடு 
விண்்வளி நி்லயததிற்கு இரண்டு மு்� 
பயைம் ்மற்்்கொண்டுள்ளொர். விண்்வளியில் 
நீண்ட தூரம் நடந்த ்பண் என� சொத்ன்ய 
2012 ஆம் ஆண்டு இவர் ப்டததொர். ்மொததம் 50 
மணி ்நரம் 40 நிமிடம் 7 விண்்வளிப  பயைம் 
்மற்்்கொண்டுள்ளொர். ்மலும், நொசொவின அடுதத 
திடடமொன ்சவவொயக்கு மனிதர்்க்ள அனுபபும் 
திடடததிற்்கொன திடடக் குழுவில் இடம்்பற்றுள்ளொர்.

நிமைவில் ்காள்க

 ¾ சூரியக் குடும்பம், விண்மீன்கள் மற்றும் 
விண்மீனதிரள்்கள் ஆகிய்வ அண்டததின 
பகுதிப ்பொருள்்கள் ஆகும்.

 ¾ ரொக்்்கட எனபது தன நி்�யில் ஒரு பகுதி்ய 
்வளி்யற்றி அதன மூலம் கி்டக்கும் 
உந்துவி்ச்யப பயனபடுததி விண்ணில் 
ப�க்கும் வொ்கனம் ஆகும்.

 ¾ துருவத து்ைக்்்கொள் ்சலுதது வொ்கனம் (PSLV) 
மற்றும் புவிநி்லத து்ைக்்்கொள் ்சலுதது 
வொ்கனம் (GSLV) ஆகிய்வ இந்தியொவின மி்கவும் 
பு்கழ்்பற்� ரொக்்்கடடு்கள் ஆகும்.

 ¾ இயக்கு்பொருள் எனபது ஒரு ்வதிப்பொருள் 
ஆகும். இப்பொருள் எரியும் ்பொது உருவொகும் 
அழுததபபடட வொயுக்்களின ஆற்�்லப 
பயனபடுததி ரொக்்்கடடொனது, புவியீர்பபு 
வி்சக்கு எதிரொ்க உயர்ததபபடுகி�து.

 ¾ இயக்கு ்பொருளொனது திண்மமொ்க்வொ அல்லது 
திரவமொ்க்வொ இருக்்கலொம்.

 ¾ கி்ர்யொ்ஜனிக் வ்்க இயக்கு ் பொருள்்களில் 
எரி்பொருள் அல்லது ஆக்சி்கரணி அல்லது 
இரண்டும் திரவநி்ல வொயுக்்களொ்க (Liquefied 
gases) இருக்கும். இ்வ மி்கக் கு்�ந்த 
்வபபநி்லயில் ்வக்்கபபடடிருக்கும்.

 ¾ சந்திர்னப பற்றிய ஆயவு்க்ள 
்மற்்்கொள்வதற்்கொ்க நமது நொடு 2008 ஆம் 
ஆண்டு அக்்டொபர் மொதம் 22ஆம் நொள் 
சந்திரயொன-1 என� விண்்கலத்த விண்ணில் 
்சலுததியது. சந்திரயொன எனபதற்கு நிலவு 
வொ்கனம் எனறு ்பொருள்.
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 ¾ சூரியனிலிருந்து நொன்கொவதொ்க அ்மந்துள்ள 
்்கொள் ் சவவொய ஆகும். இது சூரியக் குடும்பததில் 
உள்ள இரண்டொவது சிறிய ்்கொளொகும்.

 ¾ சந்திரயொன-1 ்வற்றி்கரமொ்க விண்ணில் 
்சலுததபபடட்தத ்தொடர்ந்து,  இந்திய 
விண்்வளி ஆயவு நிறுவனம் ்சவவொயக் 
்்கொ்ளச் சுற்றி வருவதற்்கொ்க ஆளில்லொ 
விண்்கலம் ஒன்� 2013 ஆம் ஆண்டு நவம்பர் 
மொதம் 5 ஆம் நொள்  விண்ணில் ்சலுததியது. 

 ¾ இது பி� ் ்கொள்்களுக்கு விண்்கலத்த அனுபபும் 
இந்தியொவின முதல் விண்்வளித திடடம் 
(Interplanetary Mission) ஆகும். 

 ¾ NASA (National Aeronautics and Space  
Administration) எனபது அ்மரிக்்கொவின 
வொஷிஙடன ந்கரில் உள்ள பு்கழ்்பற்� 
விண்்வளி ஆயவு நிறுவனம் ஆகும்.

 ¾ அப்பொ்லொ விண்்வளித திடடங்கள் நொசொவின 
மி்கப பு்கழ்்பற்� திடடங்கள் ஆகும். இவற்றின 
மூலம் அ்மரிக்்கொ நில்வ அ்டந்தது.

 ¾ அப்பொ்லொ-8 திடட்ம முதனமுதலில் 
மனிதர்்க்ள நிலவுக்கு அனுபபிய திடடமொகும். 

 ¾ அப்பொ்லொ-11 திடடமொனது முதன முதலில் 
மனித்ன நிலவில் த்ரயி�ங்கச் ்சயத 
திடடமொகும்.

  ்ைால்ைம்டவு 
அண்டம் உலகின அ்னததுப ்பொருள்்க்ளயும் விண்்வளி்யயும் உள்ளடக்கியது.
விணமீன்திரள் விண்மீன கூடடம்.
கனிமவியல் ்கனிமங்க்ளப பற்றிய அறிவியல்.
புவியியல் புவியின நில அ்மபபு மற்றும் பகுதிப ்பொருள்்க்ளப பற்றி அறியும் அறிவியல்.
விணகைம் ்்கொள்்க்ளப பற்றி அறிய விண்்வளிக்கு அனுபபபபடும் வொ்கனம்.
இயககு்பாருட்கள் எரி்பொருள் அல்லது ்வடி்பொருள்.
கிமரநயா்ெனிக மி்கக் கு்�ந்த ்வபபநி்ல பற்றிய அறிவியல்.
பணிச்சுமம விண்ணில் ்சலுததபபடும் ரொக்்்கடடில் ்வக்்கபபடும் ்சயற்்்கக்்்கொள்.

 மதிப்பீடு

I.  ைரியாை விம்டமயத நதரந்்தடுதது எழுதுக.
1. பினவருவனவற்றுள் எது வொன்பொருள்?

அ) சூரியன         ஆ) சந்திரன 
இ) விண்மீன்கள்      ஈ) இ்வ அ்னததும்

2. மங்கள்யொன                      க்கு அனுபபபபடடது.
அ) சந்திரன  ஆ)  ்சவவொய
இ) ்வள்ளி  ஈ) புதன 

3. சந்திரயொன – I  விண்ணில் ்சலுததபபடட நொள்
அ) 2008 அக்்டொபர் 22  ஆ) 2008 நவம்பர் 8
இ) 2019 ஜூ்ல 22          ஈ) 2019 அக்்டொபர் 22

4. சிவபபுக் ்்கொள் எனறு அ்ழக்்கபபடுவது                      
அ) புதன ஆ) ்வள்ளி இ) பூமி ஈ) ்சவவொய

5.  ரொக்்்கடடில் பயனபடும் தததுவம்                      
அ) நியூடடனின முதல் விதி
ஆ) நியூடடனின இரண்டொம் விதி
இ) நியூடடனின மூன�ொம் விதி
ஈ) இ்வ அ்னததும்

6.  கிரி்யொ்ஜனிக் எரி்பொருள் ______________ 
எவ்வபபநி்லயில் ்ச்கரிதது ்வக்்கபபடும்?
அ) அ்�             ஆ) கு்�ந்த
இ) மி்கக்கு்�ந்த           ஈ) மி்க அதி்க

7.  நொசொவின                       திடடம் முதனமுதலில் 
மனிதர்்க்ள நிலவுக்கு அனுபபியது. 
அ) அப்பொ்லொ - 5          ஆ) அப்பொ்லொ - 8
இ) அப்பொ்லொ - 10          ஈ) அப்பொ்லொ - 11

II.  நகாடிட்்ட இ்டஙகமை நிரப்புக.
1. விண்மீன்க்ளப பற்றியும்,  ்்கொள்்க்ளப 

பற்றியும் படிக்கும் அறிவியல் பிரிவு                     
2. சூரியன                  விண்மீன திர்ளச் சொர்ந்தது. 
3. ்சவவொயக்்்கொள்                   நொட்களுக்கு 

ஒருமு்� சூரிய்னச் சுற்றி வருகி�து.
4. பி� ்்கொள்்களுக்கு விண்்கல்ன அனுபபிய 

முதல் இந்திய விண்்வளித திடடம் __________.
5. நிலவின ்மற்பரபபில் நடந்த முதல் மனிதர் 

___________ ஆவொர்.
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III.  ைரியா அல்ைது தவெ்றா எைககூறுக. தவெ்றாை 
கூறம்றத திருததி எழுதுக.

1. சூரியன மற்றும் இதர வொன்பொருள்்கள் ் சர்ந்து 
சூரியக் குடும்பத்த உருவொக்குகின�ன.

2. சந்திரயொன – I  ஸ்ரீைரி்்கொடடொ விண்்வளி 
ஆயவு ்மயததிலிருந்து விண்ணில் 
்சலுததபபடடது.

3. ்சவவொயக் ்்கொள் சூரியக் குடும்பததில் உள்ள 
மி்கச் சிறிய ்்கொள் ஆகும்.

4. PSLV  மற்றும் GSLV ஆகிய்வ இந்தியொவின 
பு்கழ்்பற்� ்சயற்்்கக் ்்கொள்்கள் ஆகும்.

5. ரொக்்்கடடின இயக்கு ்பொருள்்கள் திண்ம 
நி்லயில் மடடு்ம ்கொைபபடும்.

IV. ்பாருததுக.
சந்திரயொன எரி்பொருள்
மங்கள்யொன சந்திரன
கி்ர்யொ்ஜனிக் முதனமுதலில் மனித்ன 

நிலவுக்கு அனுபபிய திடடம்
அப்பொ்லொ - 8 முதனமுதலில் மனித்ன 

நிலவில் த்ரயி�ங்கச் 
்சயத திடடம்

அப்பொ்லொ - 11 ்சவவொய

V. சுருககமாக விம்டயளி.
1. வொன்பொருள்்கள் என�ொல் எனன?
2. விண்மீன திரள் - வ்ரயறு.
3. சந்திரயொன – 1 திடடததின ் நொக்்கங்கள் யொ்வ?
4. மங்கள்யொன திடடததின ்நொக்்கங்க்ள 

வரி்சபபடுதது்க.

5. கி்ர்யொ்ஜனிக் எரி்பொருள் என�ொல் எனன?
6. நொசொவில் பணியொற்றிய சில இந்தியர்்களின 

்பயர்்க்ளக் குறிபபிடு்க.

VI. விரிவொக விம்டயளி.
1. சந்திரயொன – 1 ன சொத்ன்கள் யொ்வ?
2. ரொக்்்கடடின பகுதி்க்ள விளக்கு்க
3. நொசொவின அப்பொ்லொ திடடங்கள் குறிதது 

குறிபபு வ்ர்க.

VII.  உயரசிந்தமை விைாககள்
1. நொம் எப்பொதும் நிலவின ஒரு பகுதி்ய 

மடடு்ம பொர்க்்கமுடிகி�து. ஏன?

 பி்ற நூல்கள்

1. Big Bang - By Simon Singh.
2. What are the stars? - By G. Srinivas.
3. An introduction to Astronomy - By 

Baidyanath Basu.

 இமைய வெைஙகள்
1. https://www.isro.gov.in/Spacecraft/chandrayaan-1
2. https://www.isro.gov.in/chandrayaan2-home-0
3. https://www.isro.gov.in/pslv-c25-mars-orbiter- 

mission
4. https://www.nasa.gov/audience/forstudents/ 

5-8/features/nasa-knows/what-was-apollo-
program-58.html

கருதது வெமரப்டம்
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