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பா்டநூலில் உள்ள விறரவு குறியீட்ற்டப் (QR Code) பயன்படுத்துநவாம்! எப்படி?

 •  உங்்கள் தி்றன்்பசியில், கூகுள் playstore /ஆப்பிள் app store ப்காண்டு QR Code ஸ்்கனர பசையலிளய இலவசைமா்கப் பதிவி்றக்்கம் பசைய்து நிறுவிக்ப்காள்்க.

 •  பசையலிளயத் தி்றந்்தவுடன், ஸ்்கன் பசைய்யும் பபாத்்தாளன அழுத்தித் திளரயில் ்்தான்றும் ்்கமராளவ QR Code-இன் அருகில் ப்காண்டு பசைல்லவும்.

 •  ஸ்்கன் பசைய்வ்தன் மூலம் திளரயில் ்்தான்றும் உரலிளயச் (URL) பசைாடுக்்க, அ்தன் விளக்்கப் பக்்கத்திறகுச் பசைல்லும்.

ெபாருளடக்கம்

நுண்ணுயிரியல்

மின்னூல் மதிப்பீடு இைணய வளங்கள்
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வியத்தகு உண்ைமகள், மாணவர்களின் உயிரியல் சிந்தைனைய 
வளர்க்கும் உைரயாடைலப் ேபான்ற வினாக்கள்

மாணவர்களின் நிைனவாற்றல், சிந்தித்தல் மற்றும் புரிதைல 
மதிப்பீடு ெசய்தல்

மதிப்பீடு

குறிப்பிட்ட பாடங்கேளாடு ெதாடர்புைடய ேவைலவாய்ப்புகைள 
பட்டியலிடல்

த�ாழில்துறை 

வாய்ப்பு்கள்

பாடத் தைலப்ேபாடு ெதாடர்புைடய ேமலும் விவரங்கைள 
அறிவதற்கான நூல்களின் பட்டியல்

பாரறவ 

நூல்்கள்

கணினி வழி மூலங்களுக்கான பட்டியல்
இறணய 

இறணப்பு்கள்

பாடங்கள் ெதாடர்பாக மாணவர்கள் ேமலும் அறிந்துெகாள்ள 
ெமய்நிகர் உலகத்துக்கு எடுத்துச் ெசல்லும் வழி

IV

ேகாட்பாட்டின் மகத்துவத்ைத ேமலும் புரிந்துெகாள்ள 
மாணவர்களின் ெசயல்பாடுகளுக்கான வழிகாட்டுதல் வழங்குதல்.தசயல்பாடு

இந்நூலின் 

பயன்பாட்டு 

வழி்காட்டி

பாட உள்ளடக்கங்கைள முைறயான வரிைசயில் கற்பதற்காக, 
அவற்றுக்கிைடேயயான ெதாடர்ைப விளக்கும் படம்

்கருத்து வறரப்டம்

அறிவியல் ெசாற்களுக்கான விளக்கம்தசாற்்களஞ்சியம்

இயல் திட்்டவறர பாடத்தின் அைனத்துக் கூறுகைளயும் ெவளிப்படுத்துகிறது

வகுப்பைற நிகழ்வுகள் கற்ேபாைர ைமயப்படுத்தி அவர்களின் 
திறைன ேமம்படுத்தும் ேநாக்கம் ெகாண்டது.

்கற்ைலின் 

ந�ாக்கங்கள்

கற்றல் திறைன ேமம்படுத்துவதற்கான காட்சித் ேதாற்றம் 
தரப்பட்டுள்ளது.

விளக்க 

வறரப்டம்

மாணவர்களின் கணினி சார் அறிவுத்திறைன ேமம்படுத்துதல்
�்கவல் த�ா்டரபு 

த�ாழில்நுட்பம்
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நுண்ணுயிரியாளர்களின் த�ாழில்துறை வாய்ப்பு்கள்

நுண்ணுயிரியாளர்கள், நுண்்ணாக்கியினால் சிறிய உயிரி்களள ஆராய்ந்து அறியும் உயிரியல் அறிஞர்கள் 

ஆவர. பாக்டீரியா, பாசி்கள், பூஞளசை்கள், ஈஸ்ட்கள், பு்ரா்ட்டா்சைாவாக்்கள், ளவரஸ்கள், மற்ற பி்ற 

நுண்ணுயிரி்களும் இந்்த சிறிய உயிரி்களில் அடங்கும். 

சில நுண்ணுயிரியாளர்கள், ஒரு வள்கயான நுண்ணுயிரியில் சி்றப்பு பபறறு விளங்குவர. எடுத்துக்்கா்டடு: 

பாக்டீரியா வல்லுநர்கள் பாக்டீரியாவின் ் மல் ்கவனம் பசைலுத்துவர. ளவரஸ வல்லுநர்கள் ளவரஸ்களளப்பறறி 

படிப்பர. நுண்ணுயிரியாளர்கள், நுண்ணுயிரி்களள வளரத்து அளவ்களள பிரித்து, அவறறின் பண்பு்கள் 

மறறும் பல்்வறு இரசைாயனங்்கள், தூண்டுணரவு்களினால் ஏறபடும் எதிரவிளன்கள் ்பான்்றளவ்களள 

உறறு்நாக்குவர. ்மலும் அவர்கள் நுண்ணுயிரி்களின் வளரச்சி, இனப்பபருக்்கம், இயறள்கயில் அளவ்களின் 

பரவல் ஆகியவறள்றயும் அறிந்துக்ப்காள்வர. 

நுண்ணுயிரியலின் வாய்ப்பு்கள் (Scope of Microbiology)

நுண்ணுயிரி்களின் வாய்ப்பு்கள் (நன்ளம்கள் /்மன்ளம) இந்்த ஒ்டடுபமாத்்த சூழல் மண்டலம் பாக்டீரியாவின் 

பசையல்பாடு்களள அடிப்பளடயா்க ப்காண்டுள்ளது. நவீன நுண்ணுயிரியல் பல சி்றப்பு ்தன்ளம்களளக் ப்காண்ட 

ஒரு பபரிய ஒழுங்குமுள்ற. மருத்துவம், ்வளாண்ளம, உணவு அறிவியல், சுறறுச் சூழலியல், மரபியல், உயிர 

்வதியியல், மூலக்கூறு உயிரியியல் ்பான்்ற துள்ற்களில் நுண்ணுயிரியலின் பங்கு மி்க சி்றப்பான்தாகும். 

நுண்ணுயிரியாளர்களின் முன்்னற்றத்திறகு பல சைாத்தியமான வழிமுள்ற்கள் உள்ளன. 

மருத்துவ நுண்ணுயிரியல் – மருத்துவ நுண்ணுயிரியாளர ப்தாறறு ் நாளய உண்டாக்கும் நுண்ணுயிரி்களள 

்கண்டறிவதில் ஈடுப்டடுள்ளனர. அவர்கள் ்நாய் உண்டாக்கும் கிருமி்களள இனம் ்கண்டு மருத்துவர்கள் 

சைரியான ஆன்டிபயாடிக்்களள சைரியான அளவில் குறித்துக்ப்காடுக்்க உ்தவுகின்்றனர. அவர்கள் நுண்ணுயிரி்கள் 

எவவாறு ப்தாறள்ற ஏறபடுத்துகின்்றன என்பள்தயும் ஆராய்ந்து அறிவர. மருத்துவ நுண்ணுயிரி்களுக்கும் 

நிளலநா்டடப்ப்டட ்நாய்க்கும் உள்ள உ்றவிளன படிப்பர. 

ந�ாய்த்�டுப்பியல் – ்நாய்த்்தடுப்பு அளமப்பு சைாரபுளடய ்வளல்களள பசைய்பவர ்நாய்த்்தடுப்பியாளர 

ஆவர. ்நாய்த்்தடுப்பியாளர நுண்ணுயிரி்களுக்கு உடலின் ்தற்காப்பு எதிரவிளன்களள படிப்பர. அவர்கள் 

ப்தாறறின்்பாது நமது உடளல ் நாய்த்்தடுப்பு அளமப்பானது எவவாறு பாது்காக்கின்்றது என அறிந்துக்ப்காள்வர. 

அவர்கள் எவவாறு எல்லாம் ்நாய்த்்தடுப்பாற்றளல மிள்கப்படுத்துவது என்ப்தளன அறிவுறுத்துவர. இது 

அறிவியலில் மி்க ்வ்கமா்க வளரக்கூடிய ஒரு துள்ற ஆகும். 

நுண்ணுயிரியல் சுற்றுச்சூழல் - சுறறுச்சூழல் வாழவா்தாரங்்களின் உயிருள்ள மறறும் உயிரற்ற 

பபாருள்்களுடன் நுண்ணுயிர ப்காண்ட இளடயீடு நுண்ணுயிர சூழலியல் என குறிப்பிடப்படுகி்றது. 

நுண்ணுயிர சூழலியல், நுண்ணுயிரி்களும் நுண்ணுயிரி்களின் பல்்வறு பங்்களிப்பு்கள் அல்லது கூறு்களின் 

சுழறசிக்கு பங்்களிப்பு்களள ஆய்வு பசைய்கின்்றன. எல்லா பபரு ந்கரங்்களிலும் உள்ள பிரச்சிளனயான சூழலின் 

மாசுபா்டளட குள்றப்பதில் சூழலியல் வல்லுநர்கள் ்வளல பசைய்கின்்றனர. மாசுபடுத்தும் விளளவு்களள 

குள்றப்ப்தறகு உயிரவழி தூய்ளமயாக்்க (Bioremediation) நுண்ணுயிரி்களள பயன்படுத்துகின்்றனர.

உணவு மற்றும் பால் நுண்ணுயிரியல் - நமது உணவு்களில் சில, நுண்ணுயிர்களின் வளரச்சியினால் 

உறபத்தி பசைய்யப்படுகின்்றன. எடுத்துக்்கா்டடு: லுக�ோன்க்ோக் சிட்க�ோக�ோ�ம் மறறும் ்ட்்�பக்ோ�ோக்�் 

லோக்்் ்பான்்ற நுண்ணுயிரி்களின் வளரச்சியினால் பாலளடக்்க்டடி உறபத்தி பசைய்யப்படுகி்றது. பாலில் 

உள்ள லோக்க்ோகேசில்ல் ேல்�ோரி�் மறறும் ்ட்்�பக்ோ�ோக்�் ்ெரகமோபேல் ்பான்்றளவ்களின் 

வளரச்சியில் இருந்து ்யா்கர்ட உருவாகி்றது. சோக்க�ோபமசி் ்சரவிசியோ வினால் (்பக்்கரின் ஈஸ்ட) பரா்டடி 

சுளவ அளடயப்படுகி்றது. உணவுத் ப்தாழிலில் உள்ள உணவு மறறும் பால் நுண்ணுயிரியாலாளர்களின் 

முக்கிய பணியானது உணவு ப்தப்படுத்தும் ்நாய்்களின் பசையலாக்்கம் மறறும் உணவு பரவும் ்நாய்்களின் 

்பாது ஏறபடும் பிரச்சைளனளயத் ்தடுத்்தல் ஆகும். நுண்ணுயிரியலாளர்கள் ்தற்பாது அளனத்து உணவு 

மறறும் பால் ப்தப்படுத்தும் ப்தாழில்்களில் பணியாறறி வருகின்்றனர. அவர்கள் ்தண்ணீர ்தரம் சைரிபாரக்்க ்கனிம 

நீர நிறுவனங்்களிலும் ்வளல பசைய்கின்்றனர.

நவளாண் நுண்ணுயிரியல் - விவசைாயத்தில் நுண்ணுயிரியளல இது சைாரந்துள்ளது. பபரும்பாலான 

பாக்டீரியா மறறும் பூஞளசை ஆகியளவ மண்ணின் இ்றந்்த மறறும் ்கரிமப் பபாருள்்களில் வாழகின்்றன. மண் 
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நுண்ணுயிரி்களுக்கு இது எளி்தான வடிவத்தில் சிக்்கலான ்கரிமச் சிக்்களல சிள்தத்துவிடும். இ்தனால் அளவ 

ம்டகு என்று அளழக்்கப்படும் மண்ணின் முக்கிய அங்்கமா்க அளமகின்்றன. சில நுண்ணுயிர்கள் வளிமண்டல 

ளந்டரஜளன அம்்மானியா, ளந்டளர்டஸ மறறும் ளந்ட்ர்டடு்களா்க மாறறுவ்தன் மூலம் மண்ணின் 

வளத்ள்த அதி்கரிக்கின்்றன. இது பைட்க�ோ்கமோனோ், பைட்க�ோேோக்்ர மறறும் ப�கசோபியம் சிறறினங்்கள் 

்பான்்ற நுண்ணுயிரி்களால் ஏறபடுகி்றது. ்வளாண் நுண்ணுயிரியலாளர்கள், ்தாவர உணவு்களள ்தாக்கும் 

்தாவர ்நாய்்களள எதிரப்ப்தறகு முயறசி பசைய்கின்்றனர. ்மலும், மண் வளத்ள்தயும் பயிர விளளச்சைளலயும் 

அதி்கரிக்்க முள்ற்கள் பசையல்படுகின்்றன.

த�ாழில்துறை நுண்ணுயிரியல் - நுண்ணுயிரி்கள் நுண்ணுயிர எதிரப்பி்கள், ்தடுப்பூசி்கள், ஸடீராய்டு்கள், 

ஆல்்கஹால்ஸ, ளவ்டடமின்்கள், அமி்னா அமிலங்்கள் மறறும் பநாதி்கள் ்பான்்றவறள்ற ்தயாரிக்்க 

பயன்படுகி்றது. சில முக்கிய மருந்து்கள் ்ட்்�பக்ோபமசின, ்ேனசிலின, குக�ோ�ோம்பினிக�ோல், 

்்ட்�ோபசக்ளின ்பான்்ற நுண்ணுயிரி்களால் ப்தாகுக்்கப்படுகின்்றன. ப்தாழில்துள்ற நுண்ணுயிரியல் 

வல்லுநர்கள் ப்தாழிறதுள்ற முக்கியத்துவம் வாய்ந்்த ்தயாரிப்பு்களள உருவாக்கும் மறறும் உறபத்தி 

அதி்கரிக்கி்றது. ப்தாழிறசைாளல்களில் ஆராய்ச்சி மறறும் ்மம்பாடு (R & D) துள்ற நுண்ணுயிரியலாளர்களுக்கு 

பல்்வறு ்வளல வாய்ப்பு்களள வழங்குகி்றது.

ஆராய்ச்சி அலகு்கள் மற்றும் பல்்கறலக்கழ்கங்களின் இயககு�ர்கள் - பல நுண்ணுயிரியல் வல்லுநர்கள் 

பல்்களலக்்கழ்கங்்களில் ்வளல பசைய்கி்றார்கள். அங்கு அவர்கள் ்கறபிக்்கவும் ஆராய்ச்சி பசைய்யவும் 

பசைய்கி்றார்கள். நுண்ணுயிரியல் வல்லுநர்கள் மருத்துவ ளமயங்்களில், ்தனியார நிறுவனங்்கள் அல்லது அரசு 

நிறுவனங்்களில் ஆராய்ச்சி இயக்குநர்களா்கலாம். ஒரு பல்்களலக்்கழ்கத்தில் ்கறபித்்தல் மறறும் ஆராய்ச்சி 

நிளலப்பா்டளடக் ப்காண்டவர்கள் முழு ்பராசிரியரின் ப்தவிக்கு முன்்ன்றலாம். அவர்களது ஆராய்ச்சியில் 

்கணிசைமான ்கண்டுபிடிப்பு்கள் மறறும் பி்ற நுண்ணுயிரியலாளர்களின் அங்கீ்காரத்ள்தப் பப்ற முடியும். பல 

விஞஞானி்கள் இள்த மி்க உயரந்்த முன்்னற்றமா்க ்கருதுகின்்றனர.

நுண்ணுயிர மரபியல் மற்றும் மூலககூறு உயிரியல் - மரபணுக்்களின் பசையல்பாடு்களள புரிந்து ப்காள்வதில் 

நுண்ணிய உயிரினங்்களின் பயன்பாடு மி்கவும் உ்தவியா்க உள்ளது. நுண்ணுயிர மரபியல் நிபுணர்கள் 

நுண்ணுயிரியலில் முக்கிய பங்கு வகிக்கி்றார்கள். அளவ புதிய நுண்ணுயிர சிறுசிறறினங்்களளத் 

்தயாரிக்கின்்றன. அளவ பயனுள்ள ்தயாரிப்பு்களள ஒருங்கிளணப்பதில் மி்கவும் தி்றளமயானளவ. புறறு்நாளய 

ஏறபடுத்தும் தி்றனுக்்கான பபாரு்ட்களள ்சைா்தளன பசைய்ய மரபணு நு்டபங்்கள் பயன்படுத்்தப்படுகின்்றன. 

நுண்ணுயிரியல் வல்லுநர்கள் மரபியல் பபாறியியல் நிறுவனங்்களிலும் ஆராய்ச்சி துள்ற்களிலும் அதி்கம் 

்்தளவப்படுகின்்றனர.

பநயாறமனிங - நுண்ணுயிரிக்்கள் பாள்ற்களிலிருந்து யு்ரனியம் ்பான்்ற மதிப்புமிக்்க உ்லா்கங்்கள் 

பிரித்ப்தடுக்்கப் பயன்படுத்்தப்படுகின்்றன. திகயோகேசில்ல் ஃ்ேக�ோ�ோக்ஸி்ன் இரும்பு சைல்ளப்ட ்பான்்ற 

்கனிம ்சைரமங்்களிலிருந்து ஆற்றளலத் தி்றக்கி்றது. இந்்த பசையல்பா்டடில், அது ்கந்்த்க அமிலம் மறறும் இரும்பு 

சைல்்ப்ட ஆகியவறள்ற உறபத்தி பசைய்கி்றது. சுரங்்கத்தில் உள்ள ளமக்்ரா உயிரினங்்களின் பயன்பாடு 

்கணிசைமா்க சுரங்்கத் ப்தாள்களய 75% வளர குள்றத்துள்ளது. ப்யாளமனிங் ஆராய்ச்சியில் ஈடுபடும் 

நுண்ணுயிரியலாளர்கள் அரசு துள்றயில் மி்கவும் அதி்கமான ஊதியம் பபறுகின்்றனர.

மருத்துவ குறியீட்டு - மருத்துவ குறியீ்டடு என்பது மருத்துவ ் நாயறி்தல், நளடமுள்ற்கள், மருத்துவ ் சைளவ்கள் 

மறறும் உப்கரணங்்களள உல்களாவிய மருத்துவ ஆல்பா எண் குறியீடு்களா்க மாறறுகி்றது. மருத்துவ 

குறிப்பு்கள், ஆய்வ்க மறறும் ்கதிரவீச்சியல் முடிவு்களின் படிபயடுத்்தல் ்பான்்ற மருத்துவ பதிவு ஆவணங்்களில் 

இருந்து ்நாயறி்தல்்கள் மறறும் நளடமுள்ற குறிப்பு்கள் எடுத்துக்ப்காள்ளப்படுகின்்றன. மருத்துவ ்்காடிங் 

(Medical Coding) ்வளல்கள் ளலஃப் சையின்ஸ, பாராபமடிக்்கல், மருத்துவ ப்டட்தாரி்கள் மறறும் பிந்ள்தய 

ப்டட்தாரி்களுக்கு ஒதுக்்கப்ப்டடுள்ளன.

 அறிவியல் பத்திரிற்கயில் எடிட்டிங - எடி்டடிங், சைான்று வாசிப்பு, அறிவியல் பத்திரிள்க்கள், உயிரியல், ்தாவரங்்கள் 

மறறும் விலங்கு அறிவியல் ்பான்்றவறள்ற உள்ளடக்கிய ்தளலப்பு்களில் ள்கபயழுத்துப் பிரதி்கள் உள்ளன. 

நுண்ணுயிரியலாளர்கள் பு்கழபபற்ற ்்தசிய மறறும் சைரவ்்தசை பத்திரிள்க்களில் பவளியிடப்பட ்வண்டிய 

ஆராய்ச்சி ்க்டடுளர்களள ஆய்வு பசைய்கின்்றனர. அவர்கள் அறிவியல் பதிப்பு ்கம்பனி்களின் ப்தாகுப்பாளர்கள் 

மறறும் அ்சைாசி்ய்டட்ட எடி்டடரா்க பணிபுரிகின்்றனர.
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மருந்து நிறுவனங்கள் - ஒரு மருந்து நிறுவனம் ஒரு நுண்ணுயிரியலாளர ்தர துள்ற உறுப்பினர 

ஆகும். நுண்ணுயிரியலாளரின் பங்்கானது உறபத்திப் பபாருள்்களில் பசையலாக்்கப்படுவ்தறகு முன்னர, 

மூலப்பபாரு்ட்களின் ்தரத்ள்த உறுதி பசைய்வது, சுறறுச்சூழல் மறறும் நீரின் நுண்ணுயிரியல் ்தரத்ள்த 

்கண்்காணிக்கும் மறறும் நுண்ணுயிரியல் முன்்னாக்கிலிருந்து முடிக்்கப்ப்டட ்தயாரிப்பு்களள ்சைாதிக்கும் 

்சைா்தளன முள்ற்களள மதிப்பிடுவ்தாகும்.

நுண்ணுயிரியலில் பட்்டப்படிப்பு படிப்பு்களுக்கான �குதிக்கான அளவுந்கால்

நுண்ணுயிரியல் படிப்பில் ப்டடப்படிப்பு படிப்பு்களுக்கு விண்ணப்பிப்ப்தற்கா்க, 12-ம் வகுப்பு முடித்திருக்்க 

்வண்டும். நுண்ணுயிரியல் படிப்பு்களுக்கு ்சைர 12 ம் வகுப்பில் இயறபியல், ்வதியியல் மறறும் உயிரியல் 

பாடங்்களள ்்தரந்ப்தடுப்பது முக்கியம். 12 வது வகுப்பில் ்்தரச்சி பபறறிருக்்க ்வண்டும். மதிப்பபண்்கள் 

அடிப்பளடயில் மதிப்பபண்்களள ்்தரவு பசைய்ய ்வண்டும். நுளழவு ்்தரவு மூலம் ்்தரவில் ்்தரச்சி பபற்ற சில 

்மல் பல்்களலக்்கழ்கங்்கள் உள்ளன. நுண்ணுயிரியல் ப்தாடரபான படிப்பு்களள ்்தரவு பசைய்ய,

• விவசைாய நுண்ணுயிரியல்

• உணவு நுண்ணுயிரியல்

• மருத்துவ நுண்ணுயிரியல்

• மருந்தியல் நுண்ணுயிரியல்

• நுண்ணுயிர மரபியல்

• சுறறுச்சூழல் நுண்ணுயிரியல்

• ஏ்ரா நுண்ணுயிரியல்

• நுண்ணுயிர உடலியல்

நுண்ணுயிரியலில் பல்நவறு படிப்பு்கள்

• நுண்ணுயிரியலில் இளங்்களல அறிவியல்

• நுண்ணுயிரியல் மறறும் நுண்ணுயிர ப்தாழில்நு்டபத்தில் இளங்்களல அறிவியல்

• மருத்துவ நுண்ணுயிரியலில் இளங்்களல அறிவியல்

• மருத்துவ நுண்ணுயிரியலில் இளங்்களல அறிவியல்

• ப்தாழிறதுள்ற நுண்ணுயிரியலில் இளங்்களல அறிவியல்

• நுண்ணுயிரியலில் இளங்்களல ்களல்கள்

• நுண்ணுயிரியலில் டிப்ள்மா படிப்பு்கள்

• மளரன் நுண்ணுயிரியலில் பிந்ள்தய ப்டட்தாரி டிப்்ளாமா

• M. Sc. நுண்ணுயிரியலில் 

• M. Sc. மருத்துவ நுண்ணுயிரியல்

• M.Sc. அப்ளளடு நுண்ணுயிரியல்

• M. Sc. நுண்ணுயிர மரபியல் மறறும் உயிர ்த்கவலியல் 

நுண்ணுயிரியலில் பா்டப்பிரிவு்கள் வழஙகும் பல்்கறலக்கழ்கங்கள்

• பசைன்ளனப் பல்்களலக்்கழ்கம்

• பாரதியார பல்்களலக்்கழம்

• பாரதி்தாசைன் பல்்களலக்்கழம்

• அண்ணாமளலப் பல்்களலக்்கழ்கம்
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• அழ்கப்பா பல்்களலக்்கழ்கம்

• பபரியார பல்்களலக்்கழ்கம்

• ம்னான்மணியம் சுந்்தரனார பல்்களலக்்கழ்கம்

• மதுளர ்காமராஜர பல்்களலக்்கழ்கம்.

• இந்திய ப்தாழில்நு்டப நிறுவனம்

• பனாரஸ இந்து பல்்களலக்்கழ்கம்

• அலி்கார முஸலீம் பல்்களலக்்கழ்கம்

• மும்ளப பல்்களலக்்கழ்கம்

• விநாய்கா மிஷன் பல்்களலக்்கழ்கம்

• ம்காத்மா ்காந்தி பல்்களலக்்கழ்கம்

• இந்திய அறிவியல் ்கழ்கம்

• அமி்டடி பல்்களலக்்கழ்கம்

• குரு்ஷேத்ரா பல்்களலக்்கழ்கம

�மிழ�ாடு அரசு மருத்துவக ்கல்லூரி்களில் வழஙகும் துறண மருத்துவ மற்றும் சான்றி�ழ 

படிப்பு்கள் 

ஒரு வருட சைான்றி்தழ படிப்பு்கள்

படிப்பு்கள் ்கல்வி �குதி வயது வரம்பு

்காரடி்யா ்சைா்னாகிராபி 

படக்னீசியன் (Cardio Sonography 

Technician)

+ 2 ்மல் நிளல ்்தரச்சி, 

(இயறபியல் , ்வதியியல், 

்தாவரவியல் மறறும் விலங்கியல் 

அல்லது உயிரியல் மறறும் 

நுண்ணுயிரியல்)

17 வயது நிரம்பியவரா்கவும்  

32 வயது மி்காமல்  

இருக்்க ்வண்டும் 

இ.சி.ஜி / டிர்டமில் படக்னீசியன் 

(ECG / Tread Mill Technician)

பம்ப் படக்னீசியன்  

(Pump Technician)

்காரடியாக் ்காத்திடிளர்சைஷன் 

்லப் படக்னீசியன் (Cardiac 

Catheterisation Lab Technician)

அவசைர சிகிச்ளசை படக்னீசியன் 

(Emergency Care Technician)

டயாளலசிஸ படக்னீசியன்  

(Dialysis Technician)

மயக்்க மருந்து படக்னீசியன் 

(Anaesthesia Technician)

அறுளவ சிகிச்ளசை அள்ற 

படக்னீசியன் (Theatre Technician)

ஆரத்்்தா பீடியாக் படக்னீசியன் 

(Orthopaedic Technician)
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ஆடி்யாபம்டரி படக்னீசியன் 

(Audiometry Technician)

+ 2 ்மல் நிளல ்்தரச்சி, 

(இயறபியல் , ்வதியியல், 

்தாவரவியல் மறறும் விலங்கியல் 

அல்லது உயிரியல் மறறும் 

நுண்ணுயிரியல்)

17 வயது நிரம்பியவரா்கவும்  

32 வயது மி்காமல் 

இருக்்க ்வண்டும் 

 இயரிங் லாங்்வஜ் மறறும் பீச் 

படக்னீசியன் (Hearing Language 

and Speech Technician)

கிளினிக்்கல், ப்தராப்பப்டடிக், 

நியூ்டரின் மறறும் பு்ட சைரவிஸ 

்ம்னஜ்மண்்ட படக்னீசியன் 

(Clinical, Therapeutic, Nutrition 

& Food Service Management 

Technician)

இசிஜி / இஎம்ஜி ்்காரஸ 

படக்னீசியன்  

(E.C.G / E.M.G Course Technician)

மல்டி பரபஸ ஆஸபி்டடல் ஒரக்்கர 

படிப்பு (Multipurpose Hospital  

Worker Course)

பத்்தாம் வகுப்பு ்்தரச்சி

இரண்டு வருட மருத்துவம் சைாரந்்த ப்டடயப்படிப்பு்கள்

படிப்பு ்கல்வித் �குதி வயது வரம்பு

படன்டல் பமக்்கானிக் (ஆண்)  

Dental Mechanic (Male) 

+ 2 ்மல் நிளல ்்தரச்சி, 

(இயறபியல் , ்வதியியல், 

்தாவரவியல் மறறும் விலங்கியல் 

அல்லது உயிரியல் மறறும் 

நுண்ணுயிரியல்)

17 வயது நிரம்பியவரா்கவும் 

32 வயது மி்காமல் 

இருக்்க ்வண்டும் 

படன்டல் ளஹபஜனிஸ்ட (பபண்) 

Dental Hygienist (Female)

டிப்ள்மா பமடிக்்கல் ்லப் 

படக்னாலஜி Diploma in  

Medical Lab Technology (DMLT)

டிப்ள்மா ்ரடி்யா 

ளடய்க்னாஸிஸ Diploma in  

Radio Diagnosis Technology (DRDT)

டிப்ள்மா ்ரடி்யா ப்தரபி 

படக்னாலிஜி Diploma in Radio 

Therapy Technology (DRTT)

டிப்ள்மா ஆப்்டாபம்டரி  

(Diploma in Optometry)

பமடிக்்கல் பரக்்கார்ட சையின்ஸ

படிப்பு ்கல்வித் �குதி வயது வரம்பு

டிப்ள்மா பமடிக்்கல் பரக்்கார்ட 

படக்னீசியன் (Diploma in Medical 

Record Technician) (ஆறு மா்தங்்கள்) 

+ 2 ்மல் நிளல ்்தரச்சி, 

(இயறபியல் , ்வதியியல், 

்தாவரவியல் மறறும் விலங்கியல் 

அல்லது உயிரியல் மறறும் 

நுண்ணுயிரியல்)

17 வயது நிரம்பியவரா்கவும் 

32 வயது மி்காமல் 

இருக்்க ்வண்டும் 
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நவறல வாய்ப்பு்கள்

நுண்ணுயிரியல் ப்தாடரபான பாடத்தி்டடங்்களள ஆய்வு பசைய்்த ்வ்டபாளர்கள் பல்்வறு துள்ற்களில் 

்வளல வாய்ப்பு்களள நன்கு அறிந்திருக்கி்றார்கள். ்வதியியல் நுண்ணுயிரியலாளர்கள், ்வளாண் 

நுண்ணுயிரியலாளர்கள் மறறும் மளரன் நுண்ணுயிரியலாளர்கள் ்பான்்ற ்வ்டபாளர்களுக்கு 

்வ்டபாளர்களுக்கு வாய்ப்பு்கள் வழங்்கப்படுகின்்றன. ்வ்டபாளர்களும் ்வளல வாய்ப்பு்களளப் 

பப்றலாம். ளமக்்ராபயாலஜி ப்டட்தாரி அல்லது பிந்ள்தய ப்டடப்படிப்பு படிப்பு படிப்பு்கள் பசைய்து முடித்்த பி்றகு 

பபாதுத்துள்ற்களில் ்வளல வாய்ப்பு்களும் உள்ளன. அரசைாங்்க ்க்டடுப்பா்டடு அபிவிருத்தி ஆய்வ்கங்்கள், 

இரசைாயன ப்தாழிறசைாளல்கள், மருத்துவமளன்கள், உணவுத் துள்ற, மருந்து நிறுவனங்்கள் ்பான்்றவறறில் 

்வளல வாய்ப்பு்கள் ஏறபடுகின்்றன. இவறறில், ்வ்டபாளர்கள் பவளிநாடு்களில் ்வளல பாரக்்கவும் முடியும். 

இந்்த துள்றயில் நல்ல அனுபவத்ள்த எடுக்கும் ்வ்டபாளர்கள் ்வளல்கள் அதி்க சைம்பளம் ப்தாகுப்பு்கள் 

கிளடக்கும்.

B.Sc நுண்ணுயிரியல் படிப்பு முடிந்�பிைகு த�ாழில் வாய்ப்பு்கள்

்தங்்கள் B.Sc நுண்ணுயிரியளல பூரத்தி பசைய்்த ்வ்டபாளர்கள், நுண்ணுயிரியலாளர்களா்க மா்றலாம் மறறும் 

நுண்ணுயிரியல் வல்லுநர்களுக்கு கிளடக்்கக்கூடிய பல்்வறு வாய்ப்பு்கள் உள்ளன. பபாதுத்துள்ற மறறும் 

்தனியார துள்றயில் ஆராய்ச்சி ஆய்வுக்கூடங்்களிலும் ஆராய்ச்சி நிறுவனங்்களிலும் ்வளல வாய்ப்பு்கள் 

கிளடக்கின்்றன. நுண்ணுயிரியல் மறறும் உயிரித் ப்தாழில்நு்டபம் ஆகியவறறிறகு இளடயில் பல ஒறறுளம்கள் 

இருப்ப்தால், உயிரியல் ப்தாழில்நு்டப துள்றயில் ப்தாழில் நு்டப நிபுணர்களுக்்கான ப்தாழில் வாய்ப்பு்கள் 

நுண்ணுயலியல் துள்றயில் நிபுணர்களுக்கு பபாருந்தும்.

M.Sc நுண்ணுயிரியல் பின்னர மத்திய அரசு நவறல்கள்

நுண்ணுயிரியல் ப்டடய ப்டட்தாரி்கள் மத்திய அரசு துள்றயில் ்வளல வாய்ப்பு்கள் நிள்றய ்காணலாம். 

மத்திய அரசைால் நடத்்தப்படும் ஆராய்ச்சி நிறுவனங்்களில் பல ்காலியிடங்்கள் உள்ளன. இந்்தப் ப்டட்தாரி்கள் 

்காலியிடங்்களளப் பபறும் ்பாப்தல்லாம் இந்்த நிறுவனங்்களில் விஞஞானி, ஆராய்ச்சி உ்தவியாளர, 

ப்தாழில்நு்டப உ்தவியாளர, ்கள உ்தவியாளர அல்லது தி்டட உ்தவியாளர ப்தவிக்கு விண்ணப்பிக்்கலாம். 

்கல்லீரல் மறறும் ளபலியரி சையின்ஸ இன்ஸடிடியூ்ட, புது தில்லி இந்்த ப்டட்தாரி்களுக்கு நுண்ணுயிரியல்ஸ்ட 

்வளல வழங்குகி்றது. பசைய்தித்்தாள் அல்லது இளணய்தளத்தில் அறிவிப்பு பவளியிடப்படும் ் பாது அவர்கள் இந்்த 

இடுள்கயில் விண்ணப்பிக்்கலாம். ப்டட்தாரி்களள ஆ்டசியில் உள்ள பல்்வறு துள்ற்களுக்கு நியமிப்ப்தற்கா்க 

ஒருங்கிளணந்்த ப்டட்தாரிப் படிப்ளப நடத்துகி்றது. M.Sc. நுண்ணுயிரியளல முடித்துள்ளவர்கள் இந்்தத் 

்்தரவிறகு விண்ணப்பிக்்கலாம், அவர்கள் அரசைாங்்க துள்றயில் பணிபுரிய ஆரவமா்க இருந்்தால். அறிவியல் 

மறறும் ப்தாழில்துள்ற ஆராய்ச்சி ்கவுன்சில் (CSIR) ்மறபாரளவயின் கீழ பல ஆய்வ்கங்்கள் உள்ளன. M.Sc 

நுண்ணுயிரியல் ப்டட்தாரி்கள் இந்்த ஆய்வ்கங்்களில் ்தங்்களுக்கு கிளடக்கும் பல்்வறு பணி்களுக்கு 

விண்ணப்பிக்்கலாம். அரசு மருத்துவமளன்களில் இந்்த ப்டட்தாரி்களுக்கு கிளடக்்கக்கூடிய இடங்்கள் உள்ளன.

M.Sc நுண்ணுயிரியலுககுப் பிைகு அரசுத் துறையின் த�ாழில் ்கற்பித்�ல்

M.Sc நுண்ணுயிரியலுக்குப் பி்றகு ்பா்தளன துள்றயில் ்வளல பசைய்ய விரும்பும் ்வ்டபாளர்கள் பல்்வறு 

்கல்லூரி்கள் அல்லது பல்்களலக்்கழ்கங்்களுக்கு விண்ணப்பிக்்கலாம். இந்்த ப்டடபடிப்பு்களுக்கு விண்ணப்பிக்்க 

இந்்த ப்டட்தாரி்களுக்கு M.Phil/Ph.D ப்டடம் ்்தளவப்படுகி்றது. பல்்வறு பல்்களலக்்கழ்கங்்களில் கிளடக்கும் 

்பா்தளன்களுக்கு ்தகுதியுளடயவர்கள் என்ப்தால் அவர்கள் பந்ட ்்தரவில் ்்தரச்சி பப்ற ்வண்டும்.

இந்தியாவில் நுண்ணுயிரியல்

நமது நா்டடில் நுண்ணுயிரியல் ஆராய்ச்சியில் ஈடுப்டடிருக்கும் நிறுவனங்்கள் பல உள்ளன. படஹராடூன் இந்திய 

பப்ட்ராலிய நிறுவனம்; டா்டடா எரிசைக்தி ஆராய்ச்சி நிறுவனம், தில்லி மறறும் ்்தசிய இரசைாயன ஆய்வுக்கூடம், 

பு்ன ஆகியளவ ்கனமான பப்ட்ராலியப் பபாருள்்களின் நுண்ணுயிர சுழறசியில் பணிபுரிந்்தன. நுண்ணுயிர 

்மம்ப்டட எண்பணய் மீ்டபு மறறும் உயிரப்பூ்டடுபபாரு்ட்களின் உறபத்தி ஆகியவறறில் இந்்த நிறுவனங்்கள் 
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முக்கிய பங்கு வகித்்தன. ்்தசிய ஊ்டடச்சைத்து நிறுவனம், ளஹ்தராபாத் மறறும் ்்தசிய சு்கா்தார நிறுவனம், 

அஹம்தாபாத் ஏற்கன்வ இந்தியாவில் உணவில் உள்ள அசுத்்தங்்கள் ஆபத்துக்்களள ்கண்்காணிப்ப்தற்கான 

நீண்ட்காலத் தி்டடத்ள்த முடித்து வி்டடது. அ்்த ்நரத்தில் மரபணு பவளிப்பாடு ஊடுருவலுக்கு மரபணு 

பகுப்பாய்வு மறறும் பசையறள்க மரபணு வடிவளமப்பு விஞஞானி்கள் பபங்்களூர இந்திய அறிவியல் ்கழ்கத்தில் 

பணிபுரிகின்்றனர.

நுண்ணுயிரியலின் எதிர்காலம்

நுண்ணுயிரியல் மற்ற விஞஞான துள்ற்களள விட ஒரு ப்தளிவான பணிளயக் ப்காண்டுள்ளது. அ்தன் 

நளடமுள்ற முக்கியத்துவம் ்காரணமா்க அது அ்தன் மதிப்ளப பபறுகி்றது. பின்வரும் சுருக்்கமான ப்டடியல், 

எதிர்காலத்ள்த எதிரப்காள்ளக்கூடிய சில ்கருத்துக்்களள நமக்கு ப்காடுக்கும்:

• தினசைரி நுண்ணுயிர்கள் அ்தன் இயல்ளப மாறறியளமக்கின்்றன (mutation) மறறும் புதிய ்நாய்்கள் 

உருவாகின்்றன. நுண்ணுயிரியலாளர்கள் இந்்த அச்சுறுத்்தல்்களுக்கு பதிலளிக்்க ்வண்டும்.

• நுண்ணுயிரியலாளர்கள் நிறுவப்ப்டட ப்தாறறு ் நாய்்கள் பரவுவள்த ்தடுப்ப்தற்கான வழி்களளக் ்கண்டறிய 

்வண்டும்.

• நுண்ணுயிர ்வறுபாடு ்கணிசைமான ஆராய்ச்சி ்்தளவப்படும் மறப்றாரு பகுதியாகும்.

• தீவிர சுறறுச்சூழல் சூழநிளலயில் வாழும் நுண்ணுயிர்கள் மீது நிள்றய ஆராய்ச்சி பசைய்ய ்வண்டும். 

புதிய நுண்ணுயிரி்களின் ்கண்டுபிடிப்பு, ப்தாழில்துள்ற பசையல்முள்ற்கள் மறறும் ்மம்ப்டட சுறறுச்சூழல் 

்க்டடுப்பா்டடுடன் ்மலும் முன்்னற்றத்திறகு வழிவகுக்கும்.

• பல நுண்ணிய உயிரினங்்களின் மரபணுக்்கள் ஏற்கன்வ வரிளசைப்படுத்்தப்ப்டடு வி்டடன, ்மலும் பல 

வருடங்்கள் வளரயில் தீரமானிக்்கப்படுகின்்றன.

• நுண்ணுயிரி்களும் சைமச்சீரற்ற உ்றவு்களில் உயிரினங்்களுடன் முக்கிய பங்்காளர்கள் ஆகும். சிம்பி்யாடிக் 

உ்றவு்களளப் பறறிய அறிவு வாழும் உலகில் நம் பாரா்டடுக்்களள ்மம்படுத்்த உ்தவும். இது ்தாவரங்்கள், 

்கால்நளட மறறும் மனி்தர்களின் ஆ்ராக்கியத்தில் முன்்னற்றத்திறகு வழிவகுக்கும்.

• நுண்ணுயிரியல் என்பது ப்தாழில்்களின் மிகுந்்த நன்ளமயான ஒன்்றாகும், ஏபனன்்றால் அ்தன் இயறபியல் 

அளனத்து பி்ற இயறள்க அறிவியலுடனும் ப்தாடரபு ப்காள்ளும் வாய்ப்ளப வழங்குகி்றது, இ்தனால் மனி்த 

வாழக்ள்கயின் ்மம்பா்டடிறகு பல வழி்களில் பங்்களிக்்க முடியும்.
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இயல் 1

நுண்ணுயிரியலின் அறிமுகம்

இயல் திட்டவரை

1.1  நுண்ணுயிரிகளின் வகககள்

1.2  நுண்ணுயிரியாளரகளின் பஙகளிப்பு

1.3  நுண்ணுயிரியலின் பிரிவுகள்

பாக்டீரியா,  பூஞகசை,  பாசிகள்,  புர�ாடரடாரசைாவா, 

கவ�ஸகள்  என்பன  நுண்ணுயிரிகள்  ஆகும்.  இகவ  3500 

மில்லியன்  வருடஙகளுக்கு  முன்ரப  இவ்  பூமியில்  காணப்படட 

உயி�னஙகளாகும்.  இவற்றின்  அகைப்பு  ைற்றும்  அளவுகள் 

வியக்க  தக்கதாக  உள்ளன.  இகவ  பல்ரவறு  சூழல்களிலும் 

காணப்படுகின்்றன.

அறிவியல் எந்த நாட்டிற்கும் ச�ாந்தமல்்ல, ஏசென்ால், அறிவு மனி்தகு்லத்திற்்கே ச�ாந்தமாெது, அறி்ே 

உ்லகேத்்்தப் பிரகோசிககே ்ேககும் தீபம்.

- லூயிஸ் பாய்ச்சர்

ைாணவரகள்  இப்பாடப்பகுதிகயப்  பயின்்ற 

பி்றகு,

• நுண்ணுயிரிகேளின பண்்ப அறிேர். 

• பல்்ேறு அறிஞர்கேளின பஙகேளிப்புகே்ை 

ச்தரிநது சகோளேர். 

• நுண்ணுயிரிகேளின பிரிவுகே்ை பற்றி 

அறிேர். 

கற்றல் ந�ாககஙகள்

பா���யா பா�

��ைச

�ேரா�ேடாேசாவா

ைவர�

��
�ய	 ��வ�வனவ�ைற உ�ளட��ய�

அறிவியல்  துக்றயில்  நுண்ணுயிரியல்  பிரிவு 

என்பது  இன்க்றய  வாழ்வியலில்  அகனவரும் 

அறிந்துக்்காள்ள  ரவண்டிய  மிக  முக்கியைான 

பிரிவாக  உள்ளது.  நுண்ணுயிரிகளும்  அவற்றின் 

்சையல்பாடுகளும்  பன்னாடடு  அளவில்  ைனித 

சைமுதாயத்தில்  முக்கியத்துவம்  வாயந்தகவயாக 

உள்ளன.  உயிரி  ்தாழில்நுடபம்,  ை�பனு 

்பாறியியல்  ைற்றும்  நாரனா  ்தாழில்நுடபத்தில் 

ஏற்படடுள்ள  முன்ரனற்்றஙகளால்  அகனவரின் 

ஆரவமும்,  கவனமும்,  நுண்ணுயிரியல் 

துக்றயின்  ரைல்  ஈரக்கப்படடுள்ளது.  பல்துக்ற 

ஆ�ாயச்சிக்கும், அடிப்பகட வாழ்க்கக முக்றககளப் 

பற்றி  படிப்பதற்கும்  நுண்ணுயிரிககள 

ைாதிரிகளாக  பயன்படுத்தப்படுகி்றது.  சுற்றுச்சூழல் 

அறிவியலிலும்,  ரவளாண்கையிலும்,  உணவு 

துக்றயிலிலும்  ைருந்து  ்தாழிற்சைாகையிலும் 

நுண்ணுயிரிகளின்  தி்றகன  பற்றிய  அஙகீகா�ம் 

வளரந்து  வருகின்்றது.  நுண்ணுயிரிகளின் 

பயன்பாடுகள்  ஈரக்கத்தக்க  வககயில்  அதிகரித்து 

வருகி்றது.  சிை  நுண்ணுயிரிகள்  நன்கை 

த�க்கூடியதாக  உள்ளது.  அகவகள்  இன்றி  நாம் 

வாழ  முடியாது.  எனினும்,  நுண்ணுயிரிகள்  பை 

வழிகளில்  தீகை  தருவனவாகவும்,  விரும்பத்தகாத 

ைாற்்றத்கத  ஏற்படுத்துபகவகாளகவும்  உள்ளன. 

இவ்வககயான  நுண்ணுயிரிகள்  ரநாயககள 

உண்டாக்கி, உடல்  நைத்திற்கு  தீஙகக  ஏற்படுத்தி 

ஓம்புனக� ்கால்ைவும் ்சையகின்்றன.

முன்னர  இருந்தகதவிட  இக்காைக்கடடத்தில் 

நுண்ணுயிரிகளின்  வாழ்க்கக  பற்றி  அதிகம் 

அறியப்படடிருக்கி்றது.  இருப்பினும்  கண்ணுக்கு 

புைப்படாத  நுண்ணுயிரியின்  உைகத்தில் 
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வடிவத்திலும்  ைாறுபடடு,  ஒரு  ்சைல்  உயிரியான 

ஈஸட  முதல்  பை  ்சைல்  உயிரியான  காளான் 

ைற்றும்  பஃப்பந்துககளயும்  உள்ளடக்கியது. 

எடுத்துக்காடடு: ஆஸபர்ஜில்்லஸ ்நகேர், அகோரிகேஸ 

்ப்பாரஸ ஆகும்.

புநைாடந்டாந்சாவா:  இகவ  ஒரு  ்சைல் 

யூரகரியாடடிக்  உயிரிகளாகும்.  இயற்ககயில் 

இவற்றின்  பஙகு  பைத�ப்படடது.  சிை 

புர�ாடரடாரசைாவாக்கள்  ைனிதரகளுக்கும் 

விைஙகுகளுக்கும்  ரநாகய  ஏற்ப்படுத்துகின்்றன. 

எடுத்துக்காடடு: ஜியார்டியா ்லாம்ப்லியா, 

பிைாஸ்மாடியம் ்ேோகஸ.

பாசிகள்: இகவ ஒரு ்சைல், குழுக்கள் முதல் பை 

்சைல் உயிரிகளாக காணப்படுகின்்றன. அகனத்துப் 

பாசி  ்சைல்களிலும்  பச்கசையம்  இருப்பதால் 

ஒளிச்ரசைரக்ககயின்  மூைம்  உணகவ  தாரன 

தயாரித்துக் ் காள்கி்றது. இகவ ் பரும்பாலும் நீர வாழ் 

சூழலிலும் ைற்றும் ஈ� ைண்ணில் காணப்படுகின்்றன. 

எ டு த் து க் க ா ட டு :   ஸ ் ப ் ர ா ் கே ர ா , 

கிைாமி்�ா்மாெஸ

ரவைஸ்கள்:  ஒரு  சிை  உயிரிகள்,  உயிர 

உள்ளகவக்கும்  உயிர  அற்்றகவக்கும் 

இகடயிைான  பண்புககளக்  ்காண்டதாக 

இருக்கின்்றன.  கவ�ஸகள்,  ைற்்ற  உயிருள்ள 

்சைல்ககள  விட  எளிகையான  அகைப்கபயும் 

உடகூறுககள உகடயகவ. கவ�ஸகள் இ�ண்டு 

முக்கியப்  பாகஙககள  ்காண்டுள்ளன.  அகவ 

பு�த  உக்ற  ைற்றும்  நியூக்ளிக்  அமிைம்  ஆகும். 

கவ�ஸகள்,  ்சைல்லுக்குள்ரள  வாழும்  கடடாய 

ஒடடுண்ணிகள்  ஆகும்.  அகவ  தாவ�ம்,  விைஙகு, 

நுண்ணுயிரிகள்,  ைனிதன்  ரபான்்ற  ஒம்புநர 

்சைல்களுக்குள் வளருகின்்றன. கவ�ஸகள் ஓம்புயிர 

்சைல்லுக்கு  ்வளிரய  ்பருக்கம்  அகடவதில்கை. 

எடுத்துக்காடடு: எச்.ஐ.வி, ்ரபிஸ ்ேரஸ 

பிரியான்ஸ  என்பது 

ரநாகய  உண்டாக்கும் 

பு�தஙகள்.

இ க வ , 

கவ�ஸககளப்  ரபான்று,  ரநாயககளப் 

ப�ப்புகின்்றன  கிரூபிடஸ்பல்ட-ரேகப்  ரநாய 

(Creutzfeldt-Jacob  disease)  CJD-என்பது 

ைனிதனில் காணப்படும் பிரியான் ரநாயாகும்.

்பரும்பான்கையான  உயிரிகள்  இன்னும் 

கண்டுபிடிக்கப்படாத நிகையில் உள்ளது.

புதிய  வழிமுக்றகள்  மூைம்  நுண்ணுயிர 

ஆயவாளரகள்,  ைனிதனுக்கு  நன்கைகயயும் 

தீகைகயயும்  தரும் நுண்ணுயிரிககள  ்தாடரந்து 

அகடயாளம் கண்டு வருகின்்றனர.

நுண்ணுயிரியல்  என்பது  பாக்டீரியா,  பூஞகசை, 

பாசிகள்,  புர�ாடரடாரசைாவா,  கவ�ஸகள்,  ஆகிய 

நுண்ணுயிரிககள  பற்றி  படிக்கும்  அறிவியல் 

பிரிவாகும்.

நுண்ணுயிரியல்  துக்றயானது 

நுண்ணுயிரிகளின்  வடிவம்,  அகைப்பு, 

இனப்்பருக்கம்,  உடலியல்,  வளரச்சிகத  ைாற்்றம், 

நுண்ணுயிரிகளின்  வககப்பாடு  ஆகியவற்றுடன் 

்தாடரபுகடயதாக இருக்கி்றது.

நுண்ணுயிரியல்  பின்வருவனவற்றிலுள்ள 

ஆயவுககள உள்ளடக்கியுள்ளது:

• இயற்ககயில் நுண்ணுயிரிகளின் ப�வல்,

• நுண்ணுயிரிகளுக்கிகடரய  உள்ள  ்தாடரபு 

ைற்றும்  பி்ற  உயிரினஙகளுக்கிகடரய  உள்ள 

்தாடரபு,

• ைனிதரகள்,  விைஙகுகள்,  தாவ�ஙகள் 

ஆகியவற்றின் மீதான விகளவுகள்,

• நுண்ணுயிரிகள்  தி்றனால்  சுற்றுச்  சூழலில் 

உண்டாகும்  இயற்பியல்  ைற்றும்  ரவதியியல் 

ைாற்்றஙகள்.

• இயற்பியல் ைற்றும் ரவதியியல் ் பாருள்களுக்கு 

எதி�ான நுண்ணுயிரிகளின் விகனகள்.

1.1 நுண்ணுயிரிகளின் வரககள்

இந்த  பி�பஞசைத்தில்  பல்ரவறு  வககயான 

நுண்ணுயிரிகள்  காணப்படுகின்்றன.  அகவ 

கீழ்காணும் குழுக்களாக பிரிக்கப்படடுள்ளன.

பாகடீரியா:  இகவ  ஒரு  ்சைல்  புர�ாரகரியாட 

அல்ைது  எளிகையான  ்சைல்  அகைப்கபக் 

்காண்ட  உயிரிகள்  ஆகும்.  ்சைல்  ்பருக்கைானது 

இ�டகடப்பிளத்தல்  முக்றயில்  நகட்பறுகி்றது. 

எடுத்துக்காடடு: எஷச�ரிசியா ்கோ்்ல (E.coli), 

்பசில்்லஸ �ப்டிலிஸ.

பூஞர்ச:  பூஞகசைகள்  பச்கசையைற்்ற 

யூரகரியாடடிக்  உயிரிகள்  ஆகும்.  அகவகள் 

்பரும்பாலும்  பை  ்சைல்  உயிரிகளாக 

காணப்படுகின்்றன.  இகவகள்  அளவிலும் 
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1.2 நுண்ணுயிரியல் துர்றயில் 

பஙகாறறியவர்கள்

பல்ரவறு  அறிவியைாளரகள்,  17-ஆம் நூற்்றாண்டு 

முதல் இந்நாள் வக� நுண்ணுயிரியல் துக்றக்குச் 

பஙகாற்றி உள்ளனர. சிை முக்கிய நுண்ணுயிரியல் 

வல்லுநரகளின்  குறிப்பிடத்தக்க  பஙகளிப்புககள 

கீரழ ்காடுக்கப்படடுள்ளது. 

1.2.1 ஆன்்டனி வான் லியூவன்்ாக

ஆன்டனி  வான்  லியூவன்்ாக்  (1632-1723) 

்ாைந்து  நாடகடச்  ரசைரந்தவர  (படம்  1.1).  இவர 

நுண்ரணாக்கிகய  உருவாக்கினார.  இவர  டச்சு 

வணிகர ைற்றும் தி்றகையான ் ைன்ஸ தயாரிப்பாளர. 

50x  முதல்  300x  உருப்்பருக்க  தி்றன்  ்காண்ட 

பல்ரவறு வககயான ் ைன்சுககள உருவாக்கினார. 

எளிய  நுண்ரணாக்கி  இவ�ால்  முதலில் 

கண்டுபிடிக்கப்படடது.  இவர  கண்டுபிடித்த  எளிய 

நுண்ரணாக்கியானது,  200x  உருப்்பருக்கம் 

தி்றனுகடய  இருபு்றக்  குவி்ைன்கசை  ்காண்டது 

(படம்  1.2).  அவர  வடிவகைத்த  நுண்ரணாக்கிகள் 

1µ  (கைக்�ான்)  அளவு  விடடத்கத  விட  குக்றந்த 

்பாருள்ககள  ்தளிவாக்கி  காண்பித்தன.  நீர, 

சைகதி, உமிழ்நீர, முதலியவற்றில் இருந்து உயிருள்ள 

நுண்ணுயிரிககள  கண்டறிந்தார.  அவர  கண்ட 

நுண்ணுயிரிகளுக்கு  அனிமல்கயூல்  (சிறிய 

விைஙகுகள்)  எனப்  ்பயரிடடார.  பாக்டீரியாகவ 

காக்கக, ரபசில்கை, ஸகபர�ாகீடஸ என அவ�ால் 

ரவறுபடுத்திப் பாரக்க முடிந்தது. பாக்டீரியாக்களின் 

அளவு இ�த்த சிவப்பணுக்களின் விடடத்தில் ஆறில் 

ஒரு பஙகு, என கண்டறிந்தார.

இவர  பாக்டீரியாக்களின்  வளரச்சிகய 

கக�சைலில்  கண்டறிந்தார.  ஆண் 

விந்தணுக்ககளயும்,  இ�த்த  சிவப்பணுக்ககளயும் 

அவர�  விளக்கினார.  விைஙகின  திசுவியகை 

ரதாற்றுவித்தார. நுண்துகளக் குழாயகளில் இ�த்த 

ஓடடத்கத விளக்கியதின் மூைம் உயிரியல் துக்றக்கு 

ஒரு  புதிய  பரிைாணத்கத  ்காடுத்தார.  அகனத்து 

வககயான ஒரு ்சைல் நுண்ணுயிரிககளயும் ைனித 

வாயவழி  நுண்ணுயிரிககளயும்  துல்லியைாக 

விளக்கியுள்ளார. இவர ‘நுண்ணுயிரியலின் தநரத’ 

என்று கருதப்படுகி்றார.

1.2.2 லூயிஸ் பாய்ச்சர் (1822–1895)

இவர பி�ான்சு நாடடு ரவதியியல் வல்லுநரும் படிக 

ஆயவாளருைாவார (படம் 1.3). நுண்ணுயிரியலுக்குப் 

ப்டம் 1.1:  ஆண்டனி வான் லியூவன்்ாக்

ஆண்டனி வான் லியூவன்்ாக் பை கடிதஙகள் 

எழுதியுள்ளார. கடிதஙககள அவர அறிந்த ஒர� 

்ைாழியான  டச்சு  ்ைாழியில்  எழுதியுள்ளார. 

அவரின்  கடிதஙகளானது  முழுகையான 

அறிவியல்  ஆ�ாயச்சி  ்வளியீடடு  தகவகை 

உள்ளடக்கியது.  அக்கடிதஙகள்  ஆஙகிைத்தில் 

்ைாழிப்்பயரக்கப்படடுள்ளன.

ஜீன் 12, 1716 ஆம் ஆண்டு அவர எழுதியுள்ள 

கடிதத்தில் இவ்வா்றாக குறிப்பிடடுள்ளார . . .

“பாரட்்� சபறுே்தற்கோகே நீண்� 

கோ்லம் நான ்ே்்ல ச�யயவில்்்ல. 

பி் மனி்தர்கே்ைக கோட்டிலும் எனனி�ம் 

சபாதிநதுளை அறிவின மீ்தாெ ்்த�லில் நான 

மகிழ்நது ோழ்கி்்ன. இ்தன பி்கு, நான 

கேண்டுபிடித்்த்ே குறிப்பிட்� ்தன்மயு�ன 

இருப்ப்தால், நான கேண்�றிந்தேற்்்க 

கோகி்தஙகேளில் எழுதி ்ேககே ்ேண்டியது 

என கே�்மயாகும் எெ நி்ெககி்்ன. 

இ்தன ோயி்லாகே ்தனித்துேமாெ மககேளுககு 

நான அறிவுறுத்துகி்்ன.”

்பரும்பஙகு  ஆற்றியதால்  இவர  ‘�வீன 

நுண்ணுயிரியலின்’ தந்கத என்று கருதப்படுகி்றார.

நவதியியல் துர்றயிலாறறிய பஙகு

லூயிஸ  பாயச்சைர  டாரடாரிக்  அமிைப்  படிகஙகளின் 

பணியில்  ஈடுபடடிருந்தரபாது,  படிகஙகளின் 

்வளித்ரதாற்்றத்கதக்  கண்டு  அவற்றின் 

்டக்ஸடிர�ா  ைற்றும்  லீரவா  சுழல்கி்ற  (Rotatory) 

பண்புககள  கண்டறிந்தார.  பின்பு  ்நாதித்தல் 

்தாழிற்சைாகைகளில்  ஏற்படட  இகடயூறுககள 

நீக்கும்  பணியில்  ஈடுப்படடதால்,  அவரின்  கவனம் 

்நாதித்தல்  ்சையல்முக்றயின்  ரைல்  திரும்பியது 

(Biological process of fermentation).
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ப்டம் 1.2:  லியூவன்்ாக்கின் நுண்ரணாக்கி

ெல��

மா��
பா�ைவயாள�க��

க�
ெபா�த�ப
	

ஊ�

ைமய ���க�

ப்டம் 1.3:  லூயிஸ பாயச்சைர (1822–1895)

நுண்ணுயிரியல் துர்றயிலாறறிய பஙகு 

திைாடர்ச ை்சத் ததாழிற்சாரலயில் ஆறறிய பஙகு

இவர  தி�ாடகசை  சைாறு  ஆல்க்ாைாக  ைாறுவதற்கு 

ஈஸடகரள  கா�ணம்  எனக்  கண்டறிந்தார.  ரைலும் 

்பருைளவில்  ைாக்டிக்  அமிைம்  உண்டாவதற்குக் 

ரகால்  வடிவப்  பாக்டீரியாக்கரள  (Rod  shaped 

bacteria)  கா�ணம்  எனவும்  கண்டார.  பழஙகளும் 

தானியஙகளும்  ்நாதிக்கும்  ரபாது  உண்டாகும் 

ஆல்க்ாலுக்கு,  நுண்ணுயிரிகரள  கா�ணம் 

எனவும்  அறிந்தார.  ்நாதித்தல்  (Fermentation) 

என்னும் வாரத்கதகய இவர� உருவாக்கினார. 

பாய்ச்சர் தாநன நதான்றிய தரலமுர்ற 

நகாடபாடடிரன மறுத்தார்

தாரன  ரதான்றிய  தகைமுக்ற  ரகாடபாடு 

(Abiogeniesis)  என்பது  உயிரினஙகள்  தானாகரவ 

உயி�ற்்ற  (Inanimate)  ்பாருள்களிலிருந்து 

ரதான்றுவது  ஆகும்.  பாயச்சைர  தான்  ரதான்றிய 

ரகாடபாடகட ைறுத்தார

பாயச்சைர  உயிருள்ள  ்பாருள்களிலிருந்து 

உயிரகள்  ரதான்றுகின்்றன  (Biogenesis)  என்னும் 

ரகாடபாடடிகன  ஆதரித்தார.  இதகன  நிரூபிக்க 

பல்ரவறு ரசைாதகனககள ரைற்்காண்டார. 

லூயிஸ  பாயச்சைர  ைாமிசைக்  கக�சைகைக் 

குடுகவயில்  ஊற்றி,  அக்குடகவயின்  கழுத்து 

பகுதிகய  நீளைான  வாத்து  கழுத்கத  ரபான்று 

வகளத்து  வடிவகைத்தார.  அவ்வா்றாக  வகளந்த 

குடுகவயின்  கழுத்துப்  பகுதி  ைாசு  புகாத  ஆனால் 

காற்று ைடடுரை நுகழயக்கூடிய விதத்தில் இருந்தது 

(படம் 1.4). குடுகவகய ்வப்பப்படுத்தினால் அகவ 

நுண்ணுயிர  வளரச்சி  இல்ைாைல்  இருப்பகத 

கண்டார. குடுகவககள ைாசு படிந்த சைாகைகளில், 

தி்றந்து  மூடிய  பின்னர,  எல்ைாக்  குடுகவகளிலும் 

நுண்ணுயிரிகளின்  வளரச்சி  இருப்பகத 

்சையல்வழிக்  காண்பித்தார.  தி்றக்கப்படாத 

குடுகவகளில்  வளரச்சி  எதுவும்  இல்ைாைல் 

இருப்பகதயும் கண்டறிந்தார.

இவ்வா்றாக, அவ�து புகழ்்பற்்ற வாத்து கழுத்து 

குடுகவ  (Swan  neck  flask)  ரசைாதகன  மூைம் 

தாரன  ரதான்றிய  தகைமுக்ற  ரகாடபாடடிகன 

தவ்்றன்று நிரூபித்தார. 

பாஸ்சுரைந்சஷன் 

பாயச்சைர  பழச்சைாற்றில்  காணப்படும்  ரதகவயற்்ற 

நுண்ணுயிரிககள  அழிக்க  62.8°C  (145°F)  ல் 

30 நிமிடஙகளுக்கு  ்வப்பத்கத  பயன்படுத்தினார. 

பாஸசுக�ரசைஷன் (Pasteurization) என்னும் ்சையல் 

முக்றகய  தி�ாடகசை  �சைத்  ்தாழிற்சைாகையிலும் 

பால்  பதப்படுத்தும்  ்தாழிற்சைாகையிலும் 

பயன்படுத்தப்படுகி்றது.
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நாள்படட  பாக்டீரியாக்ககள  ்தாடரச்சியாக 

ஆயவகத்தில் வளரப்பதினால் அகவகள் அவற்றின் 

வீரியத்தன்கையிகன  இழந்து  விடுகின்்றன. 

இச்்சையல்முக்றயிகன  அடடனுரவஷன் 

(Attenuation)  என்று  பாயச்சைர  ்பயரிடடார.  இவர 

நாள்படட  நுண்ணுயிர  கைகவககள  தடுப்பூசி 

உற்பத்திக்கும்,  ரநாயிலிருந்து  பாதுகாப்பு 

அளிக்கவும்  பயன்படுத்தினார.  பாயச்சைர 

ஆந்த்�ாஸக்கும்  ர�பிஸக்கும்  தடுப்பூசிககள 

உருவாக்கினார. 

1.2.3 எடவர்டு தென்னர் (1749-1823)

்பரிய  அம்கை,  ்பான்னுக்கு  வீஙகி  ரபான்்ற 

ரநாயகளால்  தாக்கப்படடவரகளுக்கு  மீண்டும் 

அந்ரநாயகள்  தாக்காது  என்பது  பண்கடயக் 

காை  கருத்து.  அவரகளுக்கு  இ�ண்டாவது  முக்ற 

அந்ரநாயகள்  தாக்குவது  அரிது.  இஙகிைாந்தில் 

கி�ாைப்பு்ற  கவத்திய�ாக  இருந்த  எடவரடு 

்ேன்னர,  குதிக�களின்  கால்  இடுக்கில் 

்காப்புளஙகளாகத் ரதாற்றுவிக்கும் கிரீஸ என்னும் 

ரநாகயக்  கண்டறிந்தார.  இந்த  ரநாய  பண்கண 

்தாழிைாளரகள்  மூைம்  பசுவின்  காம்புகளுக்கு 

ப�வுகி்றது.  பின்னர  பால்  க்றக்கக்கூடியவரகளின் 

கககளிலும்,  ைணிக்கடடுகளிலும்  ்தாற்க்ற 

உண்டாக்கியது.  இத்தககய  பசு  அம்கை  ரநாய 

(ரநாயக்கா�ணி-ரவக்சீனியா கவ�ஸ) இத்தககய 

பசு அம்கை ரநாய தாக்கியவரகளுக்கு ்பரியம்கை 

(ரநாயக்கா�ணி-ரவரிரயாைா கவ�ஸ)  ரநாயக்கு 

பல்நவறு வரகயான ந�ாயகள் கண்டுபிடிப்பு

ப ட டு ப் பு ழு க் க ளி ல் 

காணப்படும்  ்பப்ரின் 

ரநாயக்கு  புர�ாடரடாரசைாவா 

ஒடடுண்ணிகரள  கா�ணம் 

எனக் கண்டறிந்தார.  ்பப்ரின் 

ரநாகய  நீக்குவதற்கு 

ரநாயற்்ற,  ஆர�ாக்கியைான 

படடுப்புழுக்ககள  பயன்படுத்த  ரவண்டும்  என்று 

அறிவுறுத்தினார.

கம்பளி  பிரிப்பான்  ரநாயக்கு  (Wool  sorter’s 

disease)  ஆந்த்�ாக்ஸ  (Anthrax)  என  ்பயரிடடார. 

ரநாயுற்்ற  விைஙகுகளின்  இ�த்தத்திலிருந்து 

்பசில்்லஸ ஆநத்ராஸிஸ  (Bacillus  anthracis) 

பிரித்்தடுத்தார.  ரைலும்,  ரகாழி  காை�ா 

பாக்டீரியாகவயும் பிரித்்தடுத்தார. 

பை  ரநாயகள்  அந்நிய  நுண்ணுயிரிகளால் 

உண்டாக்கப்படுகி்றது. (Germ theory of 

disease)  என்பகத  நிரூபித்தார.  பல்ரவறு 

ரநாயத்்தாற்றுககள  ஏற்படுத்தும் 

நுண்ணுயிரிகளான  ஸச�்ப்்லாகோககேஸ, 

ஸட்சரப்்�ாகோககேஸ ைற்றும்  நியூ்மாகோககேஸ 

ஆகியகவககள கண்டறிந்தார.

நவகசிநனஷன்

இயற்ககக்கு  ைாறுபடட  சூழ்நிகைகளில் 

பாக்டீரியாக்கள்  வளரக்கப்படும்  ்பாழுது,  அகவ 

வீரியைற்று  காணப்படைாம்  என  கண்டறிந்தார. 

கா����த�

ெகா��த�

ெகா��த�

வள��� இ�ைல

���� வள���


	ைவ��
ேம�பாக
க��ைத
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ப்டம் 1.4:  பாயச்சைரின் வாத்து கழுத்து குடுகவ ரசைாதகன
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குறிப்பிடட  கிருமிகள் 

( ஆ ந் த் � ா க் ஸ 

ரபசில்ைஸ)  குறிப்பிடட 

ரநாகய  (ஆடுகளில் 

ைண்ணீ�ல்  காயச்சைல்) 

உ ண் டு ப ண் ணு ம் 

என்பதகன  முதன் 

முக்றயாக  கூறினார. 

இதன்  மூைம் 

அறிவியல்  பூரவைான 

அ ணு கு மு க ்ற க ய 

நு ண் ணு யி ரி ய லி ல் 

அறிமுகப்படுத்தினார.

எரலிச்  (Ehrlich)  அறிமுகப்படுத்திய  ஜீல்  நீல்சைன் 

(Ziehl-Neelsen)  அமிை  திட  சைாயரைற்று  முக்றயில் 

ைாறுதல்ககள  ்சையதார.  நுண்ணுயிரிககள 

வளரக்க, திட வளர ஊடகத்கத உருவாக்கினார. 

ரநாயுற்்ற திசுக்களிலிருந்து நுண்கிருமிககளப் 

பிரித்்தடுக்கும் தி்றன் மிகு முக்றககள உருவாக்கி, 

எதி�ான  பாதுகாப்பு  ஏற்படுகி்றது.  பசு  அம்கையால் 

தாக்கப்படட  16  பண்கண  ்தாழிைாளரககள 

்பரியம்கை ரநாய தாக்கவில்கை என்று ்ேன்னர 

அறிவித்தார. 

1796  ஆம்  ஆண்டு,  ரை  14ம்  ரததி  பசு 

அம்கையின்  ்தாற்று  ்பாருளான  சீழிகன  (pus) 

எடுத்து  எடடு  வயது  சிறுவனின்  காயத்தின் 

வழியாக  ்சைலுத்தினார  (படம்  1.5).  இ�ண்டு 

ைாதஙகளுக்குப்  பி்றகு,  அரத  சிறுவனுக்குப்  ்பரிய 

அம்கை  ரநாயாளிகளிடமிருந்து  எடுத்த  அம்கை 

ரநாயத்்தாற்றுப்  ்பாருகள  ்சைலுத்தினார.  இது 

ஒரு  ஆபத்தான  ்சையைாயிருப்பினும்  அன்க்றய 

நாளில்  ஏற்றுக்்காள்ளப்படட  ்சையல்  முக்றயாக 

இருந்தது. இச்்சையல் முக்றகய ரவரிரயாரைஷன் 

(Varioloation)  என்று  அகழக்கப்படடது.  அச்சிறுவன் 

்பரியம்கை ரநாயக்கு ஆளாகாைல்  தடுப்பாற்்றகை 

்பற்்றான்.  அச்சிறுவன்  தீவி�மில்ைாத  பசு 

அம்கை  ரநாயக்கு  ்வளிப்படடதால்  ்பரியம்கை 

ரநாயக்கு  எதி�ான  ரநாயத்தடுப்பாற்்றகை 

்பற்றுக்்காண்டான்.  இப்பணியின்  மூைம் 

ரநாயத்தடுப்பியல்    (அந்நியப்  ்பாருள்களுக்கு 

உடலில்  எதிரப்பு  உருவாக்குவகத  அறியும்  பிரிவு) 

என்னும்  அறிவியல்  பிரிகவ  ்தாடஙகினார. 

இவர  ‘ந�ாயத் தடுப்பியலின்’  தந்கத  என்று 

அகழக்கப்படுகி்றார.

ப்டம் 1.5:  எடவரடு ்ேன்னரின் முதல் 

தடுப்பூசிரயற்்றம் ்சையல்படுத்துதல்

1.2.4 ைாபர்ட காக (1843-1910)

�ாபரட  காக்  ்ேரைானிய  நாடகடச்  ரசைரந்த 

ைருத்துவர  ைற்றும்  நுண்ணுயிரியாளர  ஆவார 

(படம்  1.6).  இவர  நவீன  பாக்டீரியாைாஜிகய 

உருவாக்கினார.  ்பசில்்லஸ ஆநத்ராசிஸ (Bacillus 

anthracis), ்மக்கோ்பகடீரியம் டியூபர்கு்ைாசிஸ 

(Mycobacterium tuberculosis), விப்ரி்யா கோ்ல்ர 

(Vibrio cholerae)  ரபான்்ற  நுண்ணுயிரிககள 

கண்டுபிடித்தார.  காக்  ஆதா�ஙகளின்  வாயிைாக 

ப்டம் 1.6:  

�ாபரட காக் (1843-1910)

காக இரை முர்ற:

�ாபரட  காக்,  பாக்டீரியாவின் தூய  வளரப்கப 

பயன்படுத்தி  முக்றயான  ரசைாதகனககள 

கிருமிநாசினியின்  தி்றகன  அறிய  ்சையதார. 

இவர  அறிமுகப்படுத்திய  இகழ  முக்றகய 

பயன்படுத்தி,  ஆந்த்�ாக்ஸ  ஸரபாரகள்  மீது 

அப்ரபாதிய  பி�பைைான  கிருமிநாசினியின் 

விகளவுககள  ஆயவு  ்சையதார.  காக்கின் 

இகழ  முக்றகய  கடத்தி  ரசைாதகன  (carrier 

test) என்றும் அகழக்கப்படுகி்றது. கடத்திகளாக 

படடுயிகழககள  பயன்படுத்தினார. 

இவ்விகழகய,  ரசைாதகன  உயிரியான 

்பசில்்லஸ ஆநத்ராகஸிஸ  ்காண்ட  நீரை 

வளரச்சி ஊடகத்தினுள் மூழ்க ்சையவதினால் 

தூயகைக்ரகடு ்சையயப்படுகி்றது. 

படடு  இகழகள்  பின்,  உை�கவத்து 

கிருமிநாசினி தி�வத்தில் சிை குறிப்பிடட ரந�ம் 

வக�  மூழ்க  கவக்கப்படுகி்றது.  பின்னர 

கடத்திகள் சைத்து கக�சைலில் வளரக்கப்படுகி்றது. 

சைத்து  கக�சைலில்  இன்குரபட  (Incubate) 

்சையத  பின்பு,  நுண்ணுயிரிகள்  வளரச்சி 

இல்கை என்்றால், கிருமிநாசினி அதிக தி்றன் 

்காண்டது என குறிப்பிடப்படுகி்றது. 

தகவல் துளி
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2.  ரநாயக் கிருமிகள் தனிகைப்படுத்தப்படடு, தூய 

வளரப்பாக  வளர  ஊடகத்தில்  வளரக்கப்பட 

ரவண்டும். �ால்்மாசெல்்லா ்�பி 

ரநாயுற்்றவரகளிடமிருந்து  பிரிக்கப்படடு,  திட 

வளரதளத்தில் வளரக்கப்படுகி்றது. 

3.  ரநாய  உண்டாக்கும்  கிருமிகள் 

ரசைாதகனக்குடபடுத்தப்படும்  விைஙகுகளிலும், 

அரத ரநாகய உண்டாக்க ரவண்டும். 

்பரும்பாலும்,  ரநாயக்  கிருமிகள் 

ரசைாதகன  விைஙகுகளிலும்  அரத  ரநாகய 

உண்டாக்குகின்்றன.  வழக்கைாக  எலிகளும், 

சுண்்டலிகளும்,  முயல்களும்,  கினிபன்றிகளும் 

ரசைாதகன விைஙகுகளாக பயன்படுத்தப்படுகின்்றன. 

நியூ்மாகோக்கே  ரசைாதகன  விைஙகுகளில் 

நிரைானியா ரநாகய உண்டாக்குகி்றது.

சைால்ரைா்னல்ைா  சிற்றினம்  எலி,  முயல் 

ரபான்்ற  விைஙகுகளுக்கு  கடபாயடு  காயச்சைகை 

ஏற்படுத்தாது. ஆனால், ைனித கு�ஙகிற்கு கடப்பாயடு 

காயச்சைகை உண்டாக்கும்.  எனரவ  ைனித கு�ஙகு 

ரசைாதகன விைஙகாக பயன்படுத்தப்படுகி்றது. 

4.  ந�ாயவாயப்பட்ட விலஙகுகளிலிருநது 

பிரித்ததடுககப்பட்ட ரநாயக் கிருமிகள் ஒத்திருக்க 

ரவண்டும்.  படம்  1.7  காக்  தத்துவஙககள 

விளக்குகி்றது.

பிரித்்தடுத்த  பாக்டீரியாக்ககள  அகடயாளம் 

காண  சைரியான  நுடப  முக்றககளயும்  அவர 

வடிவகைத்தார.

கிருமி நாசினியின் (disinfectants) தி்றகன அறிய 

்சையயும் காக் இகழ முக்றகய அறிமுகப்படுத்தினார. 

நுண்ணுயிரிக்கும்  ரநாயக்கும்  இகடரய 

உண்டாகும் கா�ணஙககளயும் விகளவுககளயும் 

விளக்க  பின்பற்்ற  ரவண்டிய  சிை  விதிககள 

வகுத்தார. இகவரய, காக்கின் தத்துவஙகள் (Koch’s 

Postulates) என்று அகழக்கப்படுகின்்றன.

இவர  காக்கின்  நிகழ்வுககள  (Koch’s 

Phenomenon)  விளக்கினார.  இவர  ‘மருத்துவ 

நுண்ணுயிரியிலின் தநரத’  என்று 

அகழக்கப்படுகி்றார. 

காககின் தத்துவஙகள் (Koch’s Postulates)

ரநாயத்்தாற்க்ற உண்டாக்கும் ரநாயக்கா�ணிகய 

அகடயாளம்  காண,  �ாபரட  காக்  நான்கு 

தத்துவஙககள நிறுவினார. அகவ,

1.  குறிப்பிடட  ரநாயக்கு  குறிப்பிடட  ரநாயக்கான 

கிருமிகள்  ்தாடரபுகடயதாக  இருக்க 

ரவண்டும்.  எடுத்துக்காடடு:  கடப்பாயடு  ரநாய 

�ால்்மாசெல்்லா ்�பி எனும் பாக்டீரியாவால் 

உண்டாகுகி்றது. 

த��வ� 1:
ஒ� �����ட ேநா�� ஒேர
மா��யான �
	��க� காண�பட
ேவ
��

த��வ� 2:
இற�த �ல��
� க����
�
	��கைள
த�ைம�ப���த� ம���
�ாய கலைவ தயா� ெச�த�

த��வ� 3:
�ாய கலைவ����� �
	��கைள
ஆேரா��யமான ேநா��ெதா����
ஆளாக���ய �ல��க���
உ�ெச���த�, ேநாயான� �
��
இன�ெப��க� ெச�ய�ப��ற�.

த��வ� 4:
�  மா������� ஒ�த
�
	��கைள�
த�ைம�ப��� ம���
ம�ப��� வள��த�

ஆ��ரா�� ேப��ைல

கா��� த��வ�க�

ப்டம் 1.7:  ்தாற்று ரநாயகளுக்கான காக்கின் தத்துவஙகள்
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கடடியும்,  ைருத்துவ 

உ ப க � ண ங க க ள ச் 

சூடுபடுத்தியும்,  நீரத்த 

பீனாகை  அறுகவ 

சிகிச்கசை  ்சையயும் 

இடத்தில்  ்தளித்தும், 

காயஙகளில்  ஏற்படும் 

ரந ாயத்்த ாற்றுககள 

தடுத்தார.  நீரை 

ஊடகத்கத  பயன்படுத்தி 

பாக்டீரியாவின்  தூய 

வளரச்சி  கைகவகய 

முதன்  முதலில் 

தனிகைப்படுத்தினார.  இவர  காக்குடன் 

இகணந்து  ைருத்துவ  நுண்ணுயிரியகை 

நிறுவினார.

1.2.6 அதலக்ாண்்டர் பிளம்மிங (1881-1955)

பிளம்மிங பிரிடடனின் பாக்டீரியாைாஜிஸட ஆவார. 

ஸ்�்ப்்லாகோககேஸ ஆரியஸ (Staphylococcus 

aureus) என்னும் பாக்டீரியா வளரந்த வளரதளத்தில், 

சபனிசிலியம் சநாட்்�ட்�ம் (Penicillium notatum) 

என்னும்  பூஞகசை  வளரந்திருந்தகதக்  கண்டார. 

பூஞகசைகயச்  சுற்றி  இருந்த  பாக்டீரியாக்களின் 

வளரச்சி  தடுக்கப்படடு  இருந்தது  (படம்  1.9). 

பூஞகசையிலிருந்து  எடுக்கப்படட  வளரப்பு  வடிநீர 

ஸ்�்ப்்லாகோககேஸ ஆரியஸ  வளரச்சிகயத் 

தடுப்பகத  அவர  காண்பித்தார.  கி�ாம்  பாசிடடிவ் 

ரபக்டீரியாவின்  மீது  அது  ்சையல்புரிந்தது.  அந்த 

்பாருகள  ்பனிசிலின்  என்று  அகழத்தார. 

்பனிசிலின்  கண்டுபிடிப்புக்காக  பிளம்மிங 

(படம் 1.10)  ப்ரளாரி  ைற்றும்  ்சையன்  ஆகிய 

மூவருக்கும்  1945ம்  வருடம்  ரநாபல்  பரிசு 

வரையர்றகள் (Limitation)

சிை நுண்ணுயிரிககளச் இந்நாள் வக� ்சையற்கக 

வளர  ஊடகத்தில்  வளரக்க  முடியவில்கை. 

எடுத்துக்காடடு:  ்மக்கோ்பகடீரியம் ச்லப்்ர, 

டிரிப்்பானிமா சபல்லி�ம்.

காக தத்துவஙகளின் தறகால ந்சர்கரககள்

தற்ரபாது உள்ள காைகடடத்தில் நுண்ணுயிரிக்கும் 

ரநாயக்கும்  உள்ள  ்தாடரபிற்கான  புதிய 

கா�ணஙகள் அறியப்படடுள்ளன.

1.  ரநாய  தாக்கப்படட  ஓம்புநரின்  உடல்களில் 

மிக  அதிகளவு  எண்ணிக்ககயில்  குறிப்பிடட 

ரநாயக்கிருமிக்கு  எதி�ான  எதிரப்்பாருள்கள் 

காணப்படுகின்்றன.

2.  அசைாத�ணைான  ரநாயத்தடுப்பாற்்றல் 

ரதான்றுகின்்றன.

3.  சைமீபத்தில்  ரநாயிலிருந்து  குணைான 

்பரும்பாலுைான  ஓம்புநரின்  உடலில், 

ரநாயக்கிருமிக்கு  எதி�ான  மிககக்கூர 

உணரவு (Hypersensitivity)  விகனகள் 

ஏற்படுகின்்றன.  கூடுதைாக,  ஊடக  வளரப்பு 

முக்றகளும்,  ஊநீரியல்  (Serological) 

முக்றகளும் ரநாய உண்டாக்கும் கா�ணிககள 

கண்டறிய உதவுகின்்றன. 

பயன்கள் (Usefulness of Koch’s Postulates)

• ரநாய உண்டாக்கும் கிருமிககளக் கண்டறியப் 

பயன்படுகி்றது. 

• ரநாகய  ஏற்படுத்தும்  நுண்ணுயிரிக்கும் 

ரநாகய  ஏற்படுத்தாத  நுண்ணுயிரிகளுக்கு 

மிகடரய உள்ள ரவறுபாடகட அறிய முடிகி்றது.

• நுண்ணுயிரிககள வககப்படுத்த உதவுகி்றது.

• ஆயவுக் கூடஙகளில் பயன்படும் விைஙகுகளின், 

ரநாய தாக்கும் தன்கைகயயும், அதன் எதிரப்புச் 

சைக்திககளயும் அறிய உதவுகி்றது.

1.2.5 நொ்சப் லிஸ்்டர் (1827–1912)

ரோசைப்  லிஸடர  பிரிடடனின்  அறுகவ  சிகிச்கசை 

நிபுணர ஆவார  (படம்  1.8).  காயஙகளில் ஏற்படும் 

்தாற்றுக்கு  நுண்ணுயிரிகரள  கா�ணம்  எனக் 

கண்டறிந்தார.  நச்சுத்தன்கையற்்ற  அறுகவ 

சிகிச்கசை  முக்றகய  உண்டாக்கினார. 

காயஙகளில்  ஏற்படும்  ்தாற்க்றத்  தடுக்க 

பீனாலில்  நகனத்த  கடடுத்துணிகய  கவத்துக் 

ப்டம் 1.8:  

ரோசைப் லிஸடர 

(1827–1912)

ப்டம் 1.9:  மூை வளரதளத்தில் ்பனிசிலின் ்சையல்

ெப���ய�
(��ைச வள���)

உைட�த பா���யா
���க�

�ைடைபேலாகா�க�
ஆ�ய�
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ஸட்�ப்ரடாகைசிஸ  கிரீசியஸ 

என்னும்  நுண்ணுயிரி,  இ�ண்டாம்  நிகை 

வளரசிகதப்்பாருளான  ஸட்�ப்ரடாகைசிகன 

தயாரிக்கி்றது.  அதன்  வளரச்சிக்கும்  இப்்பாருள் 

ரதகவயில்கை என்்றாலும், ைற்்ற பாக்டீரியாவுடன் 

உணவுக்காகவும்,  வாழும்  இடத்திற்காகவும் 

சுற்றுச்சூழலில்  ரபாடடியிட  உதவுகின்்றது. 

ஸட்�ப்ரடாகைசீன்  காசை  ரநாய  (Tuberculosis) 

சிகிச்கசையில்  பயன்படுத்தப்படுகி்றது. 

ஸட்�ப்ரடாகைசிகன  கண்டுபிடித்ததற்காக 

1952ல்  வாக்ஸரைனுக்கு  ரநாபல்  பரிசு 

வழஙகப்படடது.

க வ � ஸ க ள ா ல் 

உண்டாகும்  ்தாண்கட 

க�க�ப்பு ைற்றும் சைாதா�ண 

ே ை ர த ா ஷ த் தி ற் கு , 

ஆ ண் டி ப ய ா டி க் 

தி்றன்பட  பயன்  தருவதில்கை. 

இவ்வககயான  ரநாயகளுக்கு  ைருந்துகள் 

எடுத்துக்்காள்வதால் நன்கைகயக் காடடிலும் 

தீகைரய உள்ளது.

1.3 நுண்ணுயிரியல் உள்ள பிரிவுகள்

நுண்ணுயிரியல்  தூய  ைற்றும்  பயன்பாடடு 

நுண்ணுயிரியல் என்று வககப்படுத்தப்படுகின்்றது. 

நுண்ணுயிரியல்  பிரிவுகள்  ்பாதுவாக, 

வககப்பாடடியல்,  ஒருஙகிகணந்த  பண்புகள், 

ைற்றும் பயன்பாடடு அடிப்பகடயில் வகுக்கப்படுகி்றது. 

அடடவகண  1.1-ல்  பல்ரவறு  வககயான 

நுண்ணுயிரியல்  துக்றகளின்  பிரிவுகள் 

்காடுக்கப்படடுள்ளது.

வழஙகப்படடது. ஆக்ஸரபாட  பல்ககைக்கழகத்தில் 

்ாவரடு புரளார�ாயின் தகைகையில் அறிவியல் 

அறிஞரகள் இகணந்து இ�ண்டாம் உைகப்ரபாரின் 

ரபாது ்பனிசிலின் ைருந்துப் ்பாருகள இறுதியாக 

பயன்படுத்தினர. 

1920  ஆம்  ஆண்டிற்கு 

மு ன் ப ா க ர வ , 

்பனிசிலிகன கண்டறிந்த 

அ ் ை க் ஸ சை ா ண் ட ர 

பிளம்மிங, உயிரக்்கால்லி 

(Antibiotic)  தவ்றாகக்  ககயாளப்படுவதால், 

உயிரக்்கால்லி  எதிரக்கும்  தி்றன்  ்காண்ட 

பாக்டீரியாக்ககள  உருவாகும்  என 

எச்சைரித்தார.

1.2.7 த்சல்தமன் ஆபிைகாம் வாகஸ்நமன் 

(1888–1973)

வாக்ஸரைன்  அ்ைரிக்காவின்  �ட்ேர 

பல்ககைக்  கழகத்திலிருந்து  வந்தவர  (படம்  1.11). 

இவரின்  அதிகப்படியான  ஆ�ாயச்சி  ைண்ணில் 

உள்ள  நுண்ணுயிரிககள  பற்றியதாகும். 

ஸட்�ப்ரடாகைசீஸ  என்னும்  நுண்ணுயிரியின் 

எதிர  ்சையகை  ்வளிப்படுத்தியதன் 

கா�ணைாக  ஸட்�ப்ரடாகைசீன்  ரபான்்ற  பை 

உயிரஎதிரப்்பாருகள கண்டுபிடித்தார.

வ ா க் ஸ ர ை னு ம்   அ வ ரு ட ன் 

ப ணி ய ா ற் றி ய வ ர க ளு ம்   1 9 4 0 ல் 

ஆக்டிரனாகைசிகனயும்  (Actinomycin),  1942ல் 

ஸட்�ப்ரடா ் த�சிகனயும் (Streptotheracin), 1943ல் 

ஸட்�ப்ரடாகைசிகனயும்  (Streptomycin),  1949ல் 

நிரயாகைசிகனயும் (Neomycin) பிரித்்தடுத்தார. 

ப்டம் 1.10:  அ்ைக்்ாண்டர பிளம்மிங  

(1881-1955)

ப்டம் 1.11:  ்சைல்்ைன் ஆபி�காம் வாக்ஸரைன் 

(1888–1973)
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அட்டவரை 1.1: தூய நுண்ணுயிரியல்

வரகபிரித்தல் பண்புகள்

பாக்டீரியாைஜி பாக்டீரியாக்ககளப் பற்றி படிப்பது 

கைக்காைஜி பூஞகசைககளப் பற்றி அறிவது

புர�ாடரடாரசைாவாைஜி புர�ாடரடாரசைாவாக்ககளப் பற்றி படிக்கும் அறிவியல் பிரிவு

கபக்காைஜி அல்ைது ஆல்காைாஜி பாசிககளப் பற்றி படிக்கும் அறிவியல் பிரிவு

பா�ாகசைடடாைஜி ஒடடுண்ணியியகைப்பற்றி படிக்கும் அறிவியல் பிரிவு 

இம்பூனாைஜி (ரநாயத்தடுப்பியல்)  ரநாயத் தடுப்பியல் அறிவியல் பிரிவு 

கவ�ைாஜி கவ�ஸககளப் பற்றி படிக்கும் பிரிவு

்நைடடாைஜி உருகளப்புழுக்ககள பற்றி படிக்கும் அறிவியலின் பிரிவு

ஒருஙகிரைநத பண்புகளின் அடிப்பர்டயில்

நுண்ணுயிரிகளின் ்சைல்லியல் 

(Microbial cytology) 

நுண்ணுயிரிகளின்  நுண்  உறுப்புகள்  ைற்றும்  துகண  நுண் 

உறுப்புகள் பற்றி அறியும் படிப்பு 

நுண்ணுயிரிகளின் உடலியல் 

(Microbial Physiology)

நுண்ணுயிரி  ்சைல்களின்  பணிககள  அறிதல்  இதன்  வாயிைாக 

நுண்ணுயிரிகளின் வளரச்சி, ஆற்்றல் ைற்றும் ்சைல் அகைப்கப அறிந்து 

்காள்ள முடியும்.

நுண்ணுயிர  சூழலியல்  (Microbial 

Ecology) 

நுண்ணுயிரிகளுக்கும்,  சுற்றுபு்றச்சூழலுக்குைான  ்தாடரகபப்  பற்றி 

கற்்றல்.

நுண்ணுயிர  ை�பியல்  (Microbial 

Genetics) 

நுண்ணுயிரிகளின்  பணிககளப்  ்பாருத்து,  ஜீன்களின்  அகைப்பு 

ைற்றும் அதன் ஒருஙகிகணப்கப அறிதல். 

்சைல்லியல்  நுண்ணுயிரியல் 

(Cellular Microbiology)

நுண்ணுயிரியலுக்கும்  ்சைல்  உயிரியியலுக்கும்  இகடரயயான 

பிகணப்கபப் பற்றி அறிவது.

பரிணாை நுண்ணுயிரியல் 

(Evolutionary microbiology) 

நுண்ணுயிரிகளின் பரிணாை வளரச்சிகயப் பற்றி அறியும் அறிவியல்

நுண்ணுயிர  வககப்பாடடியல் 

(Microbial Taxonomy)

நுண்ணுயிரிகளுக்குப்  ்பயரிடுதல்  ைற்றும்  வககப்படுத்துதகை 

அறிந்துக் ்காள்ளல். 

அகைப்பு நுண்ணுயிரியல் 

(Systems Microbiology) 

நுண்ணுயிரியலின் பன்முகத் தன்கை ைற்றும் ை�பியல் ் தாடரபுககள 

அறிதல். 

தகைமுக்ற நுண்ணுயிரியல் 

(Generation Microbiology) 

்பற்ர்றாரககளப் (நுண்ணுயிர) ரபாை ஒத்த பண்புககளக் ்காண்ட 

நுண்ணுயிரககளப் பற்றிப் படித்தல்.

மூைக்கூறு நுண்ணுயிரியல் நுண்ணுயிரிகளின் உடலியல் ்சையல்முக்றகளில் உள்ள மூைக்கூறு 

அடிப்பகடகயக் கற்றுக்்காள்வது.

நாரனா நுண்ணுயிரியல் (Nano 

microbiology)

நாரனா அளவில் உள்ள நுண்ணுயிரிககளப் பற்றிப் படித்தல். 

்வளி நுண்ணுயிரியல் அல்ைது 

விண்்வளி நுண்ணுயிரியல்

விண்்வளியில் உள்ள நுண்ணுயிரககளப் பற்றி அறிதல்.

உயிர ஆயுதம் ( Biological warfare)  நுண்ணுயிரிககள, ஆயுதஙகளாகப் பயன்படுத்துவகதப் பற்றிய 

அறிவியல் பிரிவு.
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பயன்பாடடு நுண்ணுயிரியல் (Applied microbiology)

ைருத்துவ நுண்ணுயிரியல் ரநாயக்  கிருமிகள்  ைற்றும்  ைனிதனுக்கு  ரநாகய  உண்டாக்கும் 

நுண்ணுயிரிககளப் பற்றி அறியும் படிப்பு. 

பாரைசூடடிகல் நுண்ணுயிரியல் ைருந்துப்  ்பாருள்  நுண்ணுயிரியல்,  ஆன்டிபயாடிக்,  ்நாதிகள் 

கவடடமின்கள்,  தடுப்பூசிகள்,  ைற்றும்  இத�  ைருந்துப்்பாருள்கள் 

உற்பத்தி ்சையயும் நுண்ணுயிரிககள பற்றி அறிவது ரைலும், ைருந்துப் 

்பாருள்கள்  கைப்படத்கதயும்  ்கடடுப்ரபாதல்  பற்றியும்  அறிந்து 

்காள்ளைாம்.

்தாழிற்சைாகை நுண்ணுயிரியல் 

(Industrial microbiology) 

்தாழிற்சைாகைகளில்  பயன்படுத்தப்படும்  நுண்ணுயிரிககளப்  பற்றி 

அறிந்து  ்காள்வது  எடுத்துக்காடடாக:  ்தாழிற்சைாகை  ்நாதித்தல், 

கழிவுநீர  சுத்தகரிப்பு.  இது,  உயிர  ்தாழில்  நுடபவியலில்  இகணந்து 

்சையல்படுகி்றது. ் நாதித்தல் (காயச்சும்) இதில் மிக முக்கியப் பயன்பாடடில் 

உள்ளது.

நுண்ணுயிரி ்தாழில்நுடபவியல் 

(Microbial biotechnology) 

நுண்ணுயிரிகளின்  ை�பணுக்கள்  ைற்றும்  மூைக்கூறுகளில்  ைாற்்றம் 

்சையது, பயன்படும் ்பாருள்ககள உற்பத்தி ்சையவது.

உணவு ைற்றும் பால் 

நுண்ணுயிரியல் (Food 

microbiology and Dairy 

microbiology)

உணவு  ்கடுதல்  ைற்றும்  உணவுகள்  மூைம்  ஏற்படும்  ரநாயககள, 

உண்டாக்கும்  நுண்ணுயிரிககளப்  பற்றி  அறிவது.  நுண்ணுயிரிகள் 

மூைைாக உருவாக்கப்படும் ்நாதித்தல், உணவுப் ்பாருள்கள்.

அைன�� �����க�� ��� �ைள��ப
	ைல.
ெப��பாலான �����க� ந�ைம அ	ல� ��க�றதாக க�த�ப���றன

ெநா��க�ப�ட
உண�க�

�ட� ைம�ேராைபெயா	
��ட��கைள ெச��த�

ம��	 தயா���

ம� ��� �க�
க�கைள �ைத��ற�

��� �க� உண�
ச��� �

அ��பைடயா�	 ேநா����� 3%

உ � உர	 ம��	 உ �
����ெகா��க�

தயா���

ெநா�க� ம��	 க�ய
அ�ல தயா��� 

ம���ெபா�� ம��	
த���� தயா��� 

87%
ந�ைம த�	

உ �க� 

10%
ச�த�பவா�க�
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2.  ்பரியம்கை  ரநாயிலிருந்து, 

சிறுவகனப்  பாதுகாக்க  எடவரடு 

்ேன்னர  கீழ்க்கண்டவற்றுள்  எகத 

உபரயாகப்படுத்தினார?

அ)  பசு அம்கையின் ்பாருள்

ஆ)  ்பரிய அம்கையின் ்பாருள்

இ)  ரைற்கண்ட இ�ண்டும்

ஈ)  முயல் அம்கை

3.  கீழ்க்கண்ட  அறிவியல்  வல்லுநரகளில் 

திடவளரதளத்கதக் கண்டுபிடித்தவர யார?

அ)  லூயி பாயசைர

ஆ)  எடவரடு ்ேன்னர

இ)  �ாபரட காக்

ஈ)  ரைற்கூறிய எவருமில்கை

4.  கீழ்க்கண்ட  உயிரினஙகளில்  காக் 

தத்துவஙகளுக்குக் கடடுப்படாதகவ எகவ?

அ)  பசு அம்கை ரநாயக்கிருமிகள்

ஆ)  ்பரிய அம்கை ரநாயக்கிருமிகள்

இ)  டிரிப்ரபானிை ்பல்லிடம்

ஈ)  எம். டியூபரகுரளாசிஸ

5.  ஜீல்  நீல்சைனின்  சைாயரைற்றும்  உத்திகளில் 

ைாற்்றம் ்சையதவர யார?

அ)  லூயி பாயசைர

ஆ)  �ாபரட காக்

இ)  ஜீல் நீல்சைன்

ஈ)  ரைற்கண்ட அகனவரும்

6.  கீரழயுள்ள  எந்த  பூஞகசை  அ்ைக்்ாண்டர 

ஃபிளம்மிஙகின் வளரதளத்தில் வளரந்தது?

அ)  ்பனிசிலியம் கிக�ரசைாஜீனம்

ஆ)  ்பனிசிலியம் ்நாடரடடடம்

இ)  ஸட்�ப்ரடாகைசிஸ கிரீசியஸ

ஈ)  ்பனிசிலியம் ைாரனஃபி

7.  கீரழயுள்ள  எந்த  ைருந்கத  வாக்ஸரைன் 

கண்டுபிடித்தார?

அ)  ஸட்�ப்ரடாகைசின்

ஆ) நிரயாகைசின்

இ)  ஆக்டிரனாகைசின்

ஈ)  ரைரை உள்ள அகனத்தும்

சுருககம்

நுண்ணுயிரியல்  என்பது  பாக்டீரியா,  பூஞகசை, 

பாசிகள்,  புர�ாடரடாரசைாவா,  கவ�ஸகள், 

ஆகிய  நுண்ணுயிரிககள  பற்றி  படிக்கும் 

அறிவியல்  பிரிவாகும்.  பை  ஆ�ாயச்சியாளரகள் 

நுண்ணுயிரியலின் வளரச்சிக்கு பஙகாற்றியுள்ளனர. 

ஆன்டனி  வான்  லீயூ்வன்்ாக்  எளிய 

நுண்ரணாக்கிகய  உண்டாக்கினார.  முதல் 

முக்றயாக  அவர  நுண்ணுயிரிககளப்  பற்றி 

விளக்கினார

லூயிஸ பாயச்சைர, தான் ரதான்றிய தகைமுக்றக் 

ரகாடபாடகட ைறுத்தார. ரநாயின் ்ேரம் தியரிகய 

பாயச்சைர  ைற்றும்  �ாபரட  காக்கின்  ஆ�ாயச்சிகளின் 

மூைம்  உருவாக்கப்படடது.  ஆந்த்�ாக்ஸ  ைற்றும் 

ர�பிஸ  ரநாயகளுக்கு,  பாயச்சைர  தடுப்பூசிகயக் 

கண்டுபிடித்தார.  ரநாயக்கிருமிகளுக்கும் 

ரநாயக்கான  ரந�டித்  ்தாடரகபக்  காக்கின் 

தத்துவஙகள்  மூைம்  நிரூபிக்கைாம்.  திட 

வளரதளத்தில்  ரநாயக்  கிருமிகளின்  தூய 

வளரமுக்றகய  காக்  உருவாக்கினார.  ரோசைப் 

லிஸடர  சீழ்த்்தாற்று  இல்ைாத  அறுகவ  சிகிச்கசை 

முக்றகய  பயன்படுத்தினார.  அரைக்சைாண்டர 

பிளம்மிங ்பனிசிலிகனக் கண்டுபிடித்தார.

வாக்ஸரைன்  ஸட்�ப்ரடாகைசீஸ 

என்னும்  நுண்ணுயிரியின்  எதிர 

்சையகை  ்வளிப்படுத்தியதன்  கா�ணைாக 

ஸட்�ப்ரடாகைசீன்  ரபான்்ற  பை  உயிர 

எதிரப்்பாருகள கண்டுபிடித்தார. நுண்ணுயிரியல் 

தூய  ைற்றும்  பயன்பாடடு  நுண்ணுயிரியல்  என்று 

வககப்படுத்தப்படுகின்்றது.  நுண்ணுயிரியல் 

பிரிவுகள்  ்பாதுவாக,  வககப்பாடடியல், 

ஒருஙகிகணந்த  பண்புகள்,  ைற்றும்  பயன்பாடடு 

அடிப்பகடயில்  வகுக்கப்படுகி்றது.  நுண்ணுயிரியல் 

துக்றயானது  ப�ந்தப்  பிரிவுகளில்  அதிக 

ரவகைவாயப்புககள உள்ளடக்கியுள்ளது.

சுய மதிப்பீடு

்சரியான விர்டரயத் நதர்நததடுககவும்

1.  தாரன  ரதான்றிய  தகைமுக்றக் 

ரகாடபாடடிகன, தவ்்றன்று ைறுத்தவர யார?

அ)  �ாபரட காக்

ஆ)  எடவரட ்ேன்னர

இ)  லூயி பாயசைர

ஈ)  அகனவரும்
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7.  தாரன ரதான்றிய தகைமுக்றக் ரகாடபாடுகள் 

என்்றால் என்ன?

8.  தாரன ரதான்றிய தகைமுக்றக் ரகாடபாடுகள் 

எவ்வாறு ைறுக்கப்படுகின்்றன? 

9.  வாக்ஸரைனின் பஙகளிப்பு என்ன?

10.  ஸ்�ப்ரடாகைசின் பண்புககள கூறுக?

11.  ைதுத்  ்தாழிற்சைாகைக்கு,  லூயி  லூயி  பாயசைர 

ஆற்றிய பஙகிகனக் விவரி.

12.  காக்கின் தத்துவஙககள விவரி.

13.  ஆன்டன்  லியூவன்  ்ாக்கின் 

நுண்ரணாக்கிகய விவரி?

14.  ஆன்டன்  லியூவன்  ்ாக்கின்  பஙகளிப்கப 

விவரி?

பின்வரும் வினாககளுககு விர்ட தருக

1.  பசு  அம்கை,  ைற்றும்  ்பரிய  அம்கை  ரநாயின் 

கா�ணிகள் யாது?

2.  ்பரிய  அம்கை  தடுப்பிற்கு  எடவரடு  ்ேன்னர 

உபரயாகப்படுத்திய வழிமுக்றகய விளக்குக.

3.  காக்கின்  தத்துவஙகளுக்குக்  கடடுப்படாத 

இ�ண்டு உயிரினஙகள் எகவ?

4.  காக் தத்துவஙகளின் பயன்கள் யாகவ?

5.  காக்  தத்துவஙகளின்  தற்காை  ரசைரப்புகள் 

என்்னன்ன?

6.  அ்ைக்்ாண்டர  பிளம்மிங  பஙகளிப்புகள் 

யாகவ?

மாைவர் த்சயல்பாடு

1.  உயிரவழித் ரதான்்றகை நீ பாரக்க ரவண்டுைா?

  ரகாழி  வடிசைாறு  அல்ைது  ைாமிசை  வடிச்சைாற்க்ற  குடுகவயில்  எடுத்து  ்காதிக்ககவ.  அகத  தி்றந்த 

இடத்தில் அல்ைது ேன்னல் நிழலில் கவ. ஒரு வா�த்திற்கு அகத கண்காணி. நீ வளரும் புழுக்ககள 

பாரப்பாய. நீ உற்று ரநாக்கியகத கண்டறிந்து, பதிவு ்சைய. 

2.  ஆன்டனி வான் லியூ்வன்்ாக் ரபால் நீ உணரந்து ைகிழ். ககர�கக ்சைால்பவரிடம் வில்கைகய 

்பற்றுக்்காள். அதகனக் ்காண்டு காதித அச்சுகவப் பார. எழுத்துக்கள் ்பரியதாகி, ்பரியதாகி ஒரு 

கடடத்தில் எழுத்துக்கள் உருப்்பருக்கம் ஆகாததகத நீ பாரப்பாய. ஒரு எளிய குவி வில்கை ் பாருகள 

உருப்்பருக்கும்.  லியூ்வன்்ாக்  இதுப்ரபான்்ற  வில்கைகயப்  பயன்படுத்தினார.  நீ  பயனுள்ள 

ைற்றும் பயனற்்ற உருப்்பருக்கத்கத அறிவாய.
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இகணயச் ்சையல்பாடு

படி: 1 படி: 2 படி: 3 படி: 4

நுண்ணுயிரியல்

இஙரக நம் நுண் 

நண்பரககளச் சைந்திப்ரபாம்

படிகள்:

  ‘NPTEL’ பக்கத்கதத் தி்றப்பதற்கு உ�லி   அல்ைது QR குறியீடகடப் பயன்படுத்தவும்

  நுண்ணுயிரியலின் வ�ைாற்க்ற அறிந்து ்காள்ள ‘History’  ைற்றும் ‘Scope of Microbiology’ 

ஆகியவற்க்றக் கிளிக் ்சையயவும்.

  நுண்ணுயிரியலின் வ�ைாற்க்றத் ரதரந்்தடுத்து, கீரழ உள்ள 'Start Course’ கிளிக் ்சையயவும்.

  நுண்ணிய உைகத்தின் உறுப்பினரகள் பற்றித் ்தரிந்து ்காள்ள ‘Members of the Microbial 

world’   என்்ற ்பாத்தாகனத் ரதரந்்தடுக்கவும்.

உ�லி

http://nptel.ac.in/courses/102103015/41# 
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இயல் 2

நுண்ணோக்கியியல்

இயல் திட்டவரை

2.1  நுண்ணோக்கியின் வரலோற்றுப் பின்்னணி

2.2   நுண்ணோக்கியின் அடிப்்படைத் 

தத்துவங்கள்

2.3  பிடரட் பீல்டு நுண்ணோக்கி

2.4  ைோர்க் பீல்டு நுண்ணோக்கி

நுணணுயிரி்கள்  மி்கவும்  சிறியதோ்கவும்,  அடவ  மனித 

்கண்களோல்  ்போர்க்்கமுடியோதடவ்களோ்க  இருக்கின்்ற்ன.  அளவில் 

விரிவோ்ன ்வறு்போடு்கடள உள்ள நுணணுயிரி உல்கத்திட்னக் 

்கோண நுண்ணோக்கி உதவுகி்றது. பு்ரோ்்கரி்யோட்்கள் (்போக்டீரியோ 

மற்றும் ஆர்க்கி) சிறிய்னவோ்கவும் (0.4 – 10 µm), யூ்்கரி்யோட்்கள் 

ப்பரிய்னவோ்கவும்  (~ அல்லது >10  µm) உள்ள்ன. நுண்ணோக்கி 

என்னும்  ப�ோல்  இலத்தீன்  பமோழியின்  ‘டமக்்ரோ’  (சிறிய) 

என்னும்  ப�ோல்லிலிருந்தும்,  கி்ரக்்க  பமோழியின்  ‘ஸ்்கோ்்போஸ’ 

(்போர்ப்்பதற்கு) என்னும் ப�ோல்லிலிருந்தும் ப்ப்றப்்பட்ைது.

மோணவர்்கள்  இப்்போைப்்பகுதிடயப்  ்பயின்்ற 

பி்றகு,

• ஒளி மற்றும் லென்ஸின் பண்புகளைத் 

லெரிந்துகலகொள்வர்

• பிளைட் பீல்டு நுண்்ணொககியில் 

பிம்பஙகள உரு்வொகும் அறிவியளெ 

அறிந்துகலகொள்வர்.

• ஒளி நுண்்ணொககியின் ்வடி்வளமப்பு 

பற்றி புரிந்துகலகொள்வர்

• பிளைட் பீல்டு நுண்்ணொககி மற்றும் டொர்க 

பீல்டு நுண்்ணொககியின் அடிப்பளடத் 

ெத்து்வம், அளமப்பு, ்்வளெ லெய்யும் 

விெத்ளெப் பற்றி அறிந்துகலகொள்வர்

கற்றல் ்�ோக்கஙகள்

2.1 நுண்ணோக்கியின் வைலோறறுப் 

பின்்னணி

ஆணைனி வோன் லீவன்்ோக் [1632 –1723] என்்பவர் 

முதல்  முட்றயோ்க  எளிய  நுண்ணோக்கிடயப்  

்பயன்்படுத்தி்னோர்.  அதன்  பலன்ஸ  100 3 முதல் 

300 3 வடர  உருப்ப்பருக்்கம்  ப�யய  தி்றன் 

ப்கோணைதோ்க இருந்தது.

இரோ்பர்ட்  ்ூக்  ஒன்றுக்கு  ்மற்்பட்ை 

பலன்சு்கடளப்  ்பயன்்படுத்திக்  கூட்டு 

நுண்ணோக்கிடய உருவோக்கி்னோர். ஆயினும் கூட்டு 

நுண்ணோக்கி உருவோக்கிய  ப்பருடம  ்பதிப்னழோம் 

நூற்்றோணடில் வோழந்த ைச் நோட்டைச் �ோர்ந்த ஜக்்கரியோ 

ஜோன்�ட்ன்ய  �ோரும்.  முன்  ்கோலத்தில்  இருந்த 

கூட்டு நுண்ணோக்கி்களின் தரம் மி்கவும் ்மோ�மோ்க 

இருந்தது.  1830–ஆம்  ஆணடில்,  ்ஜோ�ப்  ஜோக்�ன் 

லிஸைர்  (்ஜோ�ப்  லிஸைரின்  தந்டத),  குறிப்பிைத்தக்்க 

முன்்்னற்்றத்டத  ப�யதோர்.  அடவ,  இன்று 

நுணணுயிரியலில்  ்பயன்்படுத்தப்்படும்  தற்்கோலக் 

கூட்டு நுண்ணோக்கி ்கணடுபிடித்தலில் முடிந்தது.

2.2 நுண்ணோக்கிகளின் அடிப்்பர்டத் 

தத்துவஙகள்

எல்லோ  வட்கயோ்ன  நுண்ணோக்கி்களும் 

ப்போருள்்கடள உற்று ் நோக்குவதற்குக் ்கணணுக்குப் 

புலப்்பைக்கூடிய ஒளிடயப் ்பயன்்படுத்துகின்்ற்ன.

ஒளியின் ்பல்்வறு ்பணபு்கள், நோம் ப்போருடளப் 

்போர்க்கும் தி்றட்னப் ்போதிக்கின்்ற்ன.

15
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ஒளியின்  இயற்பியல்  இயஙகு  முட்றயிட்ன 

ஒளி ்கதிர்்களோ்கவும், ஒளி அடல்களோ்கவும் அல்லது 

ஒளி  து்கள்்களோ்கவும்  வட்கப்்படுத்தலோம்.  ஒளியின் 

து்களும்,  அடலயுமோகிய  கூட்டுப்  ்பணபு்கள்,  ஒளி 

ஊடுருவும்  தன்டம,  உறிஞ்சுதல்,  பிரதி்பலித்தல், 

வில்கல்,  விளிம்பு,  சித்றல்  ஆகிய  ்பல்்வறு 

வழி்களில்  ஒரு  ப்போரு்ளோடு  இடையீடு  ப�யய 

டவக்கின்்ற்ன (்பைம் 2.3).

2.2.2 வில்ரலகளும் அவறறின் 

்பணபுகளும் (Lens and its properties)

வில்டல்கள்  என்்ப்ன  விரிந்து  ப�ல்லும் 

ஒளிக்்கற்ட்றடய,  ஒளிவில்கலோல்  குவிக்்க்வோ 

அல்லது  சித்ற்வோ  ப�யயும்  ஒரு  ஒளியியல் 

உ்ப்கரணமோகும்.  ஒரு  வில்டல  என்்பது  ஒளிபுகு 

ப்போருளின்  ஒரு  ்பகுதியோகும்.  ஒளிக்்கதிர்்கள், 

பதோடலவிலிருக்கும்  ஒளி  மூலத்திலிருந்து 

குவியப்  புள்ளி  ‘F’  க்கு  குவியப்்படுத்தப்்படுத்த

ப்்படுகின்்ற்ன.  (்பைம்  2.4)  குவியத்  பதோடலவு 

வில்டலயின்  டமயத்திலிருந்து  ‘f’  பதோடலவில் 

அடமந்திருக்கி்றது.

2.2.1 ஒளியின் ்பணபுகள்

ஒளியோ்னது  விரிவோ்ன  மின்்கோந்த  ்கதிர்வீச்சின் 

(Electromagnetic radiation) ஒரு ்பகுதியோகும். ஒளியின் 

முக்கியப்  ்பண்போ்னது  அதன்  அடலநீளமோகும் 

(ஒளிக்்கதிர்்களின் நீளம்) (்பைம்2.1).

ஒ� அைல�ள� 
அைல �க� 

அைல ெதா��

்ப்டம் 2.1:  அடலநீளம்

சூரியன்  பதோைர்ச்சியோ்க  பவவ்வறு 

அடலநீளம்  ப்கோணை,  மின்்கோந்த  ்கதிர்வீச்சு்கடள 

உடைய  ஒளிக்்கற்ட்றடய  உருவோக்குகி்றது 

(்பைம்  2.2).  அதி்க  அடலநீள  ்கதிர்வீச்�ோ்னது 

அ்கச்சிவப்பு்கதிர்்கடளயும் ் ரடி்யோ அடல்கடளயும் 

உள்ளைக்கியுள்ளது.  குட்றந்த  அடலநீள 

்கதிர்வீச்�ோ்னது,  பு்ற  ஊதோக்்கதிர்்கடளயும் 

X-்கதிர்்கடளயும் உள்ளைக்கியுள்ளது.

�ரா���ஷ� �ர�ப��� �லக�

��� உ
	�த� �தற�

்ப்டம் 2.3:  ப்போருளுைன் ஒளியின் இடையீடு
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்ப்டம் 2.2:  மின்்கோந்த ஒளிக்்கற்ட்ற
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பிம்்பம்  உருவோ்க  ்கோரணமோ்க  உள்ளது.  ப்போருள் 

அருகு  வில்டலயின்  பதளிவோக்கும்தி்றன்  மி்கவும் 

முக்கியமோ்னது.  ஒன்று  ்�ர்ந்துள்ள  சிறியப் 

ப்போருள்்கடள ்வறுப்்படுத்திக்்கோட்டும் வில்டலயின் 

தி்றன்,  பதளிவுத்தி்றன்  (Resolution)  எ்னப்்படும். 

பதளிவுத்தி்றனுக்கு  ்பயன்்படுத்தப்்படும்ஒளியின் 

அடலநீளம்  முக்கிய  ்கோரணியோகும்.  குட்றந்த 

அடல  நீளமுள்ள  ஒளிடயக்  ப்கோணடு  அதி்கமோ்ன 

பதளிவுத்  தி்றன்  ப்ப்றப்்படுகி்றது  .  இதன்  அடல 

நீளம்  450  முதல்  500  நோ்்னோமீட்ைர்  ஆகும். 

இடவ  ்கணணுக்குப்  புலப்்படும்  ஒளிக்்கற்ட்றயின் 

நீள  முட்னயில்  உள்ள  ஒளியோகும்.  கூட்டு 

நுண்ணோக்கியின்  மி்க  அதி்கப்்படியோ்ன  பதளிவுத் 

தி்றன் 0.2 µm டமக்ரோன் மீட்ைர் ஆகும். அதோவது, 0.2 

µm டமக்ரோனுக்கும் குட்றவோ்க பநருஙகி இருக்கும் 

ப்போருள்்கடள  பதளிவோ்கவும்  தனியோ்கவும்,  ஒளி 

நுண்ணோக்கிய்னோல்  ்வறு்படுத்த  இயலோது. 

ஒளி  நுண்யோக்கி  3  அல்லது  4  ப்போருள்  அருகு 

வில்டல்கடள ப்கோணடு இருக்கும் ப்போருள் அருகு 

வில்டலயின்  ப�யல்்படும்  பதோடலதூரம்  என்்பது 

வில்டலயின்  முன்்மற்்பரப்புக்கும்  பமல்லிய 

்கணணோடி சில் (cover slip) அல்லது வட்கமோதிரிக்கும் 

(specimen)  இடை்ய  உள்ள  தூரமோகும்.  ப்பரிய 

எணணளவுத்  துடளயும்  (Numerical  apertures) 

அதி்க  பதளிவு  தி்றனும்  ப்கோணை  ப்போருள்  அருகு 

வில்டல்களுக்கு  ப�யல்்படும்  பதோடலதூரம் 

குட்றவோ்க இருக்கும்.

எணணளவுத் துரள (Numerical aperture)

எணணளவுத் துடள ஒரு ப்போருளருகு வில்டலயின் 

ஒளி  ்�்கரிக்கும்  தி்றன்  ஆகும்.  இதட்ன  முதன் 

முதலில்  எர்்னஸட்  அபி  (Ernst  Abbe)  என்்பவரோல் 

விவரிக்்கப்்பட்ைது. இது பின்வரும் பவளிப்்போட்டி்னோல் 

வடரயறுக்்கப்்படுகி்றது.

பலன்ட�ப்  ்பயன்்படுத்தி  பிம்்பத்டத 

உருவோக்குதல்:

குவியத்  தளத்திற்கு  (குவியம்  புள்ளிடய 

உள்ளைஙகிய  வில்டல  தளம்)  பவளி்ய  ஒரு 

ப்போருள்  டவக்்கப்்படும்  ப்போழுது,  அதிலிருந்து 

வரும்  எல்லோக்  ஒளிக்்கதிர்்களும்,  வில்டலயி்னோல் 

வடளக்்கப்்படுகின்்ற்ன.  வடளந்த  ்கதிர்்கள்  எதிர் 

குவியப்புள்ளியில்  குவிகின்்ற்ன.  குவியபுள்ளியில், 

ஒளிக்்கதிர்்கள்  பதோைர்ந்து,  இடணயில்லோ 

சிதறிய  ஒளிக்்கதிர்்களுைன்  குவிகின்்ற்ன.  இதன் 

விடளவோ்க  தடலகீழோ்ன  உருப்ப்பருகிய  பிம்்பம் 

குவியத்தளத்தில் உருவோகுகி்றது (்பைம் 2.5).

நுண்ணோக்கியின் ததளிவோக்கும் தி்றன் 

(Microscope resolution)

ப்போருள்  அருகு  வில்டல  நுண்ணோக்கியின் 

மி்க  முக்கியமோ்ன  ்பகுதியோகும்.  இது  பதளிவோ்ன 

்ப்டம் 2.4:  வில்டலயின் ்பயன்

F

f

நு ண ணு யி ரி ்க ள் 

டமக்்ரோமீட்ைர்்கள் மற்றும் 

நோ்்னோ  மீட்ைர்்களில் 

அளவிைப்்படுகி்றது.  ஒரு 

்போக்டீரியோவின்  �ரோ�ரி 

ப�ல்லின் அளவு 0.001 mm விட்ைம் ஆகும்.

ெபா��
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F’

்ப்டம் 2.5:  ஒரு பலன்சின் உதவியோல், பிம்்பம் உருவோக்்கப்்படுதல்
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மி்கவும்  அவசியம்.  சிறிய  நியூபமரிக்்கல்  அப்பர்ச்�ர் 

ப்கோணை நுண்ணோக்கியிலுள்ள குழி ்கணணோடி 

குறுகிய  ஒளிக்கூம்பிட்ன  உருவோக்குகி்றது. 

எனினும்  ்மடையின்  கீழ  ஒளிக்குவிப்்போன்  (Sub 

Stage Condenser) பதளிவு தி்றட்ன ் மம்்படுத்தலோம். 

அ்கலமோ்ன  ஒளிக்கூம்்போ்னது  வடிவில்  ப�லுத்தும் 

ஒளி,  நழுவும்  (Slide)  வழியோ்கவும்,  ப்போருள்  அருகு 

வில்டல வழியோ்கவும் ப�ல்லும் ் ்போது நியூபமரிக்்கல் 

அப்பர்ச்�டர ப்பரிதோக்கி நுண்ணோக்கியின் பதளிவு 

தி்றட்ன அதி்கரிக்்கச் ப�யகி்றது.

நுண்ணோக்கியின் வரககள்

நுணணுயிரி்கடளயும், அடவ்களின் பவவ்வ்றோ்ன 

அளவு்கடளயுடைய  அடமப்பு்கடளயும்  ்போர்ப்்பதற்கு 

பவவபவறு வட்கயோ்ன நுண்ணோக்கி்கள் நமக்கு 

்தடவப்்படுகின்்ற்ன.

• ஒளி  நுண்ணோக்கி்கள்  ஒளியின்  உதவியுைன் 

பிம்்பங்கடள  பதளிவோக்குகின்்ற்ன.  பிடரட் 

பீல்ட்  நுண்ணோக்கியில்  வட்கமோதிரியோ்னது, 

ஒளி  நிட்றந்த  பின்புலப்  சூழலில்  ்கருடமயோ்ன 

ப்போருளோ்க,  ்கோணப்்படுகி்றது.  ைோர்க்  பீல்ட் 

நுண்ணோக்கி, ஒரு சி்றப்்போ்ன ஒளிக் குவிப்்போட்ன 

(Special  Condensor)  ்பயன்்படுத்துவதோல், 

வட்கமோதிரியோ்னது  ்கருடமயோ்ன  பின்புலச் 

சூழலில்  ஒளிர்ந்து  ்கோணப்்படுகி்றது.  ஃ்்பஸ 

்கோணட்ரோஸட் நுண்ணோக்கியும் புளுரோப�ணட் 

நுண்ணோக்கியும், ஒளி நுண்ணோக்கியின் பி்ற 

வட்க்களோகும்.

• எலக்ட்ரோன்  நுண்ணோக்கி  ஒளிக்குப் 

்பதிலோ்க,  எலக்ட்ரோன்  ்கற்ட்றடயப் 

்பயன்்படுத்துகி்றது. டிரோன்ஸமிஷன் எலக்ட்ரோன் 

நுண்ணோக்கியில், எலக்ட்ரோன்்கள் ப்போருளின் 

வழி்ய  ஊடுருவி  இரு  ்பரிமோண  பிம்்பத்டத 

ஏற்்படுத்துகின்்ற்ன.  ஸ்்கனிங  எலக்ட்ரோன் 

டமக்்ரோஸ்்கோப்பில்  எலக்ட்ரோன்்கள் 

வட்கமோதிரியிலிருந்து  பிரதி்பலிப்்பதோல் 

முப்்பரிமோண பிம்்பத்டத உருவோக்குகின்்ற்ன.

2.3 பிரைட பீல்டு நுண்ணோக்கி

பிடரட்  பீல்டு  நுண்ணோக்கி,  ப்போதுவோ்ன 

ஆயவ்கப்  ்பரி்�ோதட்ன்களுக்குப்  ப்பரும்்போலும் 

்பயன்்படுத்தக்கூடிய நுண்ணோக்கியோகும் (்பைம் 2.6). 

இது பின்வரும் ்போ்கங்கடளக் ப்கோணடுள்ளது.

• ஒரு ்கணணோடி்யோ அல்லது மின்�ோர விளக்்்கோ 

ஒளியின்  ஆதோரமோ்க  நுண்ணோக்கியின் 

அடித்தளத்தில் டவக்்கப்்பட்டுள்ளது.

நியூபமரிக்்கல் அப்பர்ச்�ர் (NA) 5 n 3 sin(θ)

F

f

D
(ெல��� 
��ட�)

n 5 வட்கமோதிரிக்கும்,  ப்போருளருகு  வில்டலக்கும் 

இடை்ய  உள்ள  ஒளி  வில்கல்  எண 

a/θ 5 ் ்கோணத்தின்  அடர  அப்பர்ச்�ர்  அல்லது 

ப்போருளருகு  பலன்சின்  பமோத்தக்  ்்கோணம் 

(பலன்சின் உள்்ள அல்லது பவளி்ய ப�ல்லும் மி்க 

அதி்கமோ்ன ஒளிக் கூம்பின் ்போதி அளவு ஆகும்).

இந்தக்  கிர்கத்தின்  மி்கச்சிறிய  ப�ல்்களோ்ன 

ளமக்கொபிைொஸமொ 0.2  முதல்  0.3  µm 

உருவளவு  ப்கோணைதோய  உள்ளது  மற்றும் 

அடவ ஒளி நுண்ணோக்கியின் பதளிவுதி்றன் 

அளவின்  எல்டலக்குள்  அடமந்துள்ளது. 

ளமக்கொபிைொஸமொள்வ  விை  10  மைஙகு 

சிறியதோ்கவும் �ோதோரண ்போக்டீரியோ ப�ல்்கடள 

விை  100  மைஙகு  சிறியதோ்கவும்  இருக்கும் 

்போக்டீரியோ நோ்்னோ ்போக்டீரியோ (Nano bacteria) 

அல்லது  நோ்்னோப்ஸ  (Nanobes)  என்று 

அடழக்்கப்்படுகி்றது.  (கி்ரக்்க  பமோழியில் 

நோ்்னோப்ஸ  என்்றோல்  நூறு்்கோடியில்  ஒரு 

்பஙகு என்று ப்போருள்)

தகவல் துளி

ஒளி  நுண்ணோக்கியின்  பதளிவு  தி்றன் 

ஒளியின்  அடல  நீளத்டதயும்  ப்போருள்  அருகு 

வில்டலயின்  நியூபமரிக்்கல்  அப்பர்ச்�டரயும் 

�ோர்ந்தது.  பலன்சின்  நியூபமரிக்்கல்  அப்பர்ச்�டர 

பின்வரும் முட்றவின் மூலம் அதி்கப்்படுத்தலோம்.

• பலன்சின் பவளிப்பு்ற அளடவ அதி்கப்்படுத்துதல்.

• ப்போருளுக்கும்  வில்டலக்குமிடை்ய  உள்ள 

ஒளி வில்கலின்  எணடண  (Refractive  Index) 

அதி்கப்்படுத்துதல்.

நியூபமரிக்்கல் அப்பர்ச்�ர் ப்பரியதோய இருந்தோல், 

பதளிவு  தி்றன்  சி்றப்்போ்க  இருக்கும்.  அதி்க  பதளிவு 

தி்றன் கிடைப்்பதற்்க ப்போருள்்கடள ஒளிரச் ப�யவது 
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இவற்ட்றக்  உைல்  ்கட்ைடமப்பிற்கு  அடியில் 

உள்ள  இைத்திற்கு  சுழற்்றலோம்.  பிடரட்  பீல்டு 

நுண்ணோக்கியில்  வட்கமோதிரியோ்னது 

்கருடமயோ்ன  ப்போருளோ்க  ஒளி  நிட்றந்த  பின்புலச் 

சூழலில்  ்கோணப்்படுகி்றது.  பிம்்பத்தின்  விவரங்கள் 

சுற்றியுள்ள ஒளியி்னோல் வடரயறுக்்கப்்படுகின்்ற்ன. 

பதோைர்ச்சியோ்ன  பதளிவோ்ன  நழுவங்களோல் 

்பலமைஙகு  உருப்ப்பருக்்கம்  அடைந்த  பிம்்பம் 

்தோன்றுகி்றது.  பிம்்பமோ்னது  மீணடும்  ்கணணருகு 

நழுவங்களி்னோல் உருப்ப்பருக்்கம் ப�யயப்்படுகி்றது. 

பின்  ஒளியோ்னது  ப்போருளருகு  நழுவத்திற்கு 

்கைந்து  ப�ல்கி்றது.  இந்த  உருப்ப்பருக்்கமோ்னது 

ஒளியளிப்்போனிலிருந்து ஒளிக்்கதிர்்கள் வட்கமோதிரி 

வழி்ய  ப�லுத்தக்கூடிய  நழுவங்கடளயுடைய 

ஒளிக்குவிப்்போன்  வழியோ்க  ்கைக்கும்ப்போழுது 

ஏற்்படுகி்றது (்பைம் 2.7).

• உருப்ப்பருக்்கம்  என்்பது  வட்கமோதிரியின் 

பிம்்பத்டத  ப்பரிதோக்கும்  ்படிமுட்றயோகும். 

இதட்ன,  ப்போருளருகு  நழுவத்தின் 

உருப்ப்பருக்்கத்தி்றட்னயும்  ்கணணருகு 

நழுவத்தின்  உருப்ப்பருக்்கத்தி்றட்னயும் 

ப்பருக்கிக் ்கணக்கிைலோம்.

 ்கண அருகு பலன்ஸின் உருப்ப்பருக்்கம் தி்றன் 

(10x) என்்றோல்:

 ஸ்்கனிங ப்போருளருகு (4x) 3 (10x) 5 40 3 

உருப்ப்பருக்்கம்

 குட்றந்த ்பவர் ப்போருளருகு (10x) 3 (10x) 5 100 

3 உருப்ப்பருக்்கம்

• நுண்ணோக்கியின்  ்கரங்களில்  இரணடு 

திருகு்களோ்ன  உருநயமற்்ற  திருகும் 

்நர்த்தியோ்ன  திருகும்  ப்போருத்தப்்பட்டுள்ள்ன. 

இடவ ்மடை அல்லது மூக்கு அருகு ்போ்கத்டத 

ந்கர்த்தி  பிம்்பங்கடள  பதளிவோ்க  ்கோண 

உதவுகின்்ற்ன.

• இயந்திர  ்மடை  ்கரத்தின்  ்போதி  தூரத்தில் 

உள்ள  தளத்தில்  ப்போருத்தப்்பட்டுள்ளது.  இது 

நழுவத்டத  ந்கர்த்துவதி்னோல்  துல்லியமோ்க 

பதோைர்பு்கடள ஏற்்படுத்தும்.

• ்மடையின்  உள்்ளோ,  அடியி்லோ 

ஒளிக்குவிப்்போன்  டவக்்கப்்பட்டுள்ளது. 

இது  ஒளிக்கூம்பிட்ன  நழுவத்தின்  ்மல் 

குவியச்ப�யகி்றது.  தனி  நுண்ணோக்கியில் 

இதனுடைய  இைம்  நிடலயோ்னது.  ஆ்னோல், 

்மம்்போைடைந்த  நுண்ணோக்கியில் 

ப�ஙகுத்தோ்க இதட்ன தக்்கவோறு மோற்்றலோம்.

நுண்ணோக்கியின்  ்கரத்தின்  ்மல்்பகுதி,  உைல் 

பதோகுப்பு  தோஙகியுள்ளது.  இதனுைன்  மூக்கு  அருகு 

்போ்கமும்,  ஒன்று  அல்லது  இரணடு  ்கண  அருகு 

்போ்கங்களும்  (Oculars)  இடணக்்கப்்பட்டுள்ள்ன. 

உைல் பதோகுப்பு, ்கண வில்டல தோஙகும் உருடளடய 

�ோயத்துப்  பிடித்து  ்போர்க்்கக்கூடிய  விதத்தில், 

்கணணோடி்கடளயும்  முப்்பட்ை்கங்கடளயும்  பதோைர் 

வரிட�யோ்க  ப்கோணடுள்ளது.  மூன்று  அல்லது 

ஐந்து  பவவ்வறு  உருப்ப்பருக்்கத்தி்றட்னக் 

ப்கோணை  ப்போருளருகு  வில்டல்கள்,  மூக்கு 

அருகு  ்போ்கத்துைன்  ப்போருத்தப்்பட்டுள்ள்ன. 

�ைர� ��� ��ேணா��

ைக�� ெபா�ள��
ெல��க� 
ேமைட 
கெட�ச�

அ�	தள�

ஐ�� டயா�ர�
ஒ� ஆதார�

கண��
ெல��க�

ேதாராயமாக
ச�ெச��� ���

 �ய  ச�ெச���
���

கெட�ச� ���

்ப்டம் 2.6:  பிடரட் பீல்டு நுண்ணோக்கி
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ப்கோள்ளும்்படியோ்க  வடிவடமக்்கப்்பட்டுள்ளது. 

எணடணயில்  மூழகும்  வில்டலக்குக்  குட்றந்த 

குவிய தூர்ம இருப்்பதோல், ப்போருளுக்கும் ப்போருள் 

அருகு  வில்டலக்குமிடை்ய  உள்ள  ப�யல்்படும் 

பதோடலதூரம்  குட்றவோ்னதோ்க  இருக்கும். 

இவவில்டலயின்  வில்கல்  எண  ்கோற்றின் 

வில்கல் எணடண விை ்கணணோடியின் வில்கல் 

எணணுக்கு அருகில் உள்ளதோல்,  எணபணடயப் 

்பயன்்படுத்துவத்னோல் ப்போருள் அருகு வில்டலக்குள் 

புகும் ஒளிக்கூம்பிட்ன அதி்கரிக்கி்றது (்பைம் 2.8).

2.4 ்டோர்க் பீல்டு நுண்ணோக்கி

ைோர்க்  பீல்டு  நுண்ணோக்கி,  ஒளி 

நுண்ணோக்கியி்னோல்  ்போர்க்்க  முடியோத, 

�ோய்மற்்ற முடியோததுமோ்ன  உயிருள்ள 

 அதி்க உலர்ந்த  ப்போருளருகு  (40x) 3 (10x) 5 

400 3 உருப்ப்பருக்்கம்

 எணபணய மூழகு ப்போருளருகு (100x) 3 (10x) 

5 1000 3 உருப்ப்பருக்்கம்

எணதணய் மூழ்கு வில்ரல

எணடணயில்  மூழகும்  வில்டலயோ்னது 

எணபணயுைன்  ்நரடித்  பதோைர்பு 

க��� ஒ� க��க� 
பாைத (���� ேமலாக)

க�ண�� 
��ைலக���
க��கைள 
வ�கா���
��ப�டக� 
உ�வ�

க�ண�� ��ைல
உ�வா��ய �த�ைம
��ப�ைத� ெப�தா��த�)

ெபா�ள�� ��ைல
�த�ைம ��ப�ைத
உ�வா��� ��� ஒ�
��ேணா���� பல 
ெபா�ள�� ெல��க� 
உ�ளன

��ேணா�� ேமைடயான�
�ைலைட தா���ற�

மா��க� �ல� 
ஒ��க�� ��ைல��

ெச��த�ப��ற�

ஒ����த�

்ப்டம் 2.7:  ஒளி நுண்ணோக்கியின் ஒளிப்்போடத

்ப்டம் 2.8:  எணடணயில் மூழகும் வில்டலயின் ப�யல்்படும் தத்துவத்திட்ன விளக்குகின்்றது

ெல��க�  

மா���ெபா�� ஒ� ஆதார� மா���ெபா�� ஒ� ஆதார� 

( அ ) ��� எ�ெண� உட� இ�லாம� (ஆ ) ��� எ�ெண� உட�

��� எ�ெண� 

க�ணா� தக� க�ணா� தக� 

க�ணா� �� க�ணா� ��

ஒ� க� க� 
ெல�� 
உ� படாம� 
�லக� 

ஒ� க� க� ெல�� 
�ைழ�� �லக� 
அைடவ��ைல 

��ேணா�� 
ெபா�� 

��ேணா�� 
ெபா�� 

• நுண்ணோக்கியின்  பதளிவுத்  தி்றட்ன 

அதி்கப்்படுத்தும் இரு வழி்கடளக் கூறு்க.

• பூஞ்ட� மற்றும் ்போசி்கடள உற்று ்நோக்்க, 

எணபணய  முழகு  ப்போருளருட்க  விைக் 

குட்றந்த  ்பவர்  ப்கோணை  ப்போருளருகு 

பலன்ஸ ஏன் ்பயன்்படுத்தப்்படுகின்்றது?

• எணபணயக்குப்  ்பதிலோ்கத்  தணணீர் 

100 3 ப்போருளருகு  பலன்ஸில் 

்பயன்்படுத்தப்்பட்ைோல் என்்னவோகும்?

உயர் சிநதர்ன ்கள்விகள்
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நுணணுயிரி்கடள  தரமோ்ன  முட்ற்களில் 

உற்று்நோக்்கப்  ்பயன்்படுத்தப்்படுகி்றது. 

�ோய்மற்றுதலின் மூலம் சிடதவடையக்கூடியதும், 

�ோய்மற்றியப்  பின்பும்  ்கணைறிதலுக்குக் 

்கடி்னமோ்ன  வட்கமோதிரி்கடள  ஆயவு  ப�யய 

இதட்ன  ்பயன்்படுத்தலோம்.  ஒளிப்பு்கோத  வட்ைத் 

த்கடு  (Opaque  disc)  ப்கோணை  ைோர்க்  பீல்ட் 

ஒளிக்குவிப்்போன்  இதன்  தனித்தன்டமயோகும். 

த்கடு  ப்போருளருகு  வில்டலயில்  ்நரடியோ்க 

கூட்டு  நுண்ணோக்கி  (ஒளி  நுண்ணோக்கி) 

்மோ்்னோ  2D  பிம்்பத்டதயும்,  ஸடீரி்யோ 

நுண்ணோக்கி  ஸடீரி்யோ  3D  பிம்்பத்டதயும் 

உருவோக்குகின்்ற்ன.  ப�ஙகுத்தோ்ன  உயிர் 

அறிவியலில் நுண்ணோக்கி்கள் மி்க அதி்கமோ்கப் 

்பயன்்படுத்தப்்படும்  நுண்ணோக்கி்களோகும். 

தடலகீழ  நுண்ணோக்கி  என்்பது  ஒரு 

ப்போருடளத்  தடலகீழ  நிடலயில்  இருந்து 

உற்று  ்நோக்கும்  நுண்ணோக்கியோகும். 

்பரவலோகி  வரும்  நுண்ணோக்கி்களோ்ன 

டிஜிட்ைல்  நுண்ணோக்கி்கள்,  எளிடமயோ்ன 

பிம்்பத்டத அளிக்கின்்ற்ன. இடவ, எலக்ட்ரோனிக் 

மின்்னனு பிம்்பம் பிடிப்்பதற்கு ஏற்்றது.

தகவல் துளி

நுடழயும் ஒளிடயத் தடுக்கி்றது. வட்கமோதிரியில் 

்பட்டுப்  பிரதி்பலிக்கும் ஒளிக்்கற்ட்றப்,  ப்போருளருகு 

வில்டலயில்  நுடழகி்றது.  ்நரடியோ்ன  பின்புல 

ஒளி  இல்லோததி்னோல்,  வட்கமோதிரியோ்னது 

்கருடமயோ்ன  பின்புலச்  சூழலில்  ஒளிர்ந்து 

்கோணப்்படுகி்றது  (்பைம்  2.9).  நுணணுயிரி்கள் 

இருளோ்ன பின்புலத்தில் ஒளிர்கின்்ற வட்ைங்களோ்க 

்கோட்சியளிப்்பது,  இரவில்  நட்�த்திரங்கடளக் 

்கோண்பது்்போல இருக்கும் (்பைம் 2.10).

்ப்டம் 2.9:  ைோர்க் பீல்டு நுண்ணோக்கியியல்

�ற�ைல 

அ�� 
ஒ�����பா�

இ�ட �ல
 �	�த


மா�� 

 ஆ

(அ)

்ப்டம் 2.10:  ைோட்க் பீல்டில் ்கோணப்்படும் 

ட்ரிப்்்போனீமோ ப்பல்லிைம்
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ஒ� ��ேணா����
ஈ�� ெச� 

டா� ��� ��ேணா����
����ல�

ேப� கா��ரா��
��ேணா����  பாரா��ய�

��ரெச�� ��ேணா����
ைம�ேகாபா���ய�

�ரா���ஷ� எல��ரா�
��ேணா���� எ. ேகாைல

�ேக  எல��ரா�
��ேணா����

காலேர

ப�ேவ� வைகயான ��ேணா��க�� ெச�க�� அைம	�: ஒ	��
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சுருக்கம்

நுண்ணோக்கி  என்்பது  ்கணணுக்குப்  புலப்்பைோத 

நுணணுயிரி்கடளப்  ்பற்றி  அறிவதற்குப்  ்பயன்்படும் 

ஒரு  ்கருவியோகும்.  �க்்கோரியோஸ  ்ஜன்�ன்  ஒளிக் 

கூட்டு நுண்ணோக்கிடய முதன் முதலில் உருவோக்கி 

நன்மதிப்ட்பப்  ப்பற்்றோர்.  ஒளி  நுண்ணோக்கி 

வளர்ச்சியோ்னது  20  ஆம்  நூற்்றோணடின் 

பிற்்பகுதியிலும் 21 ஆம் நூற்்றோணடின் முற்்பகுதியிலும், 

மறுமலர்ச்சி  அடைந்துள்ளது.  இரணடு  வட்கயோ்ன 

நுண்ணோக்கி்கள் உள்ள்ன. அடவ,

i) ஒளி கூட்டு நுண்ணோக்கி

ii) எலக்ட்ரோன் நுண்ணோக்கி

ஒளி  கூட்டு  நுண்ணோக்கி  ஒளிடயயும், 

எலக்ட்ரோன்  நுண்ணோக்கி  எலக்ட்ரோட்னயும் 

்பயன்்படுத்துகி்றது.

சுய மதிப்பீடு

சரியோ்ன விர்டரயத் ்தர்நததடுக்கவும்

1.   கூட்டு  நுண்ணோக்கிடய  முதலில் 

்கணடுபிடித்தவர் யோர்.

அ)  ரோ்பர்ட் ்ோக்

ஆ)  ஆன்ைன் வோன் 

லூயவன் ்ோக்

இ)  ப்கப்லர் மற்றும் 

்கலிலி்யோ 

ஈ)  �க்்கோரியோஸ ஜோன் �ன்

2.  கீழக்்கணை உதிரிப் ்போ்கங்கள் எது?

அ)  ்மடை பிடிப்்போன் (Stage clips) 

ஆ)  பதளிவோ்ன நிடல திருகு

இ)  எபலக்ட்ரோன் ்கன்

ஈ)  ட்ப்னோக்குலர் ்கண அருகு

3.   நுண்ணோக்கியின்  பதளிவுதி்றட்ன  எவவோறு 

அதி்கப்்படுத்தலோம்?

அ)   அதி்கமோ்ன அடலநீளம் மற்றும் குட்றவோ்ன 

நியுபமரிக்்கல் அப்பர்ச்�ர்ப்கோணை 

ஒளியூட்ைம்

ஆ)   அதி்கமோ்ன அடலநீளம் மற்றும் அதி்கமோ்ன 

நியுபமரிக்்கல் அப்பர்ச்�ர் ப்கோணை 

ஒளியூட்ைம்

இ)   குட்றவோ்ன அடலநீளம் மற்றும் அதி்கமோ்ன 

நியுபமரிக்்கல் அப்பர்ச்�ர் ப்கோணை 

ஒளியூட்ைம்

ஈ)   குட்றவோ்ன அடலநீளம் மற்றும் 

குட்றவோ்ன நியுபமரிக்்கல் அப்பர்ச்�ர் 

ப்கோணை ஒளியூட்ைம்

4.   மனிதக் ்கண்களோல் உற்று்நோக்்கப்்படும் பதளிவு 

தி்றன்.?

அ)  1 cm  ஆ)  100 µm

இ)  200 µm  ஈ)  400 µm

5.   கீழக்்கோண்ப்னவற்றில்  எது  ைோக்  பீல்ட் 

நுண்ணோக்கிடயப் ப்போருத்துவடர �ரியோ்னது 

அல்ல?

அ)  ்கன்பைன்�ர் இடை்ய (ஸைோப்) டிஸக் 

்�ர்க்கும் ்்போது ஒளி நுண்ணோக்கி ைோர்க் 

பீல்ட் ஆ்க மோறுகி்றது

ஆ)  ஸைோப் டிஸக், நடுப்்பகுதியில் இருந்து 

பவளி்யறும் ஒளிடயத் தடுக்கி்றது மற்றும் 

ப்போருள் ஆ்னது ஒளிடயக் ப்கோணடு 

பிர்கோசிக்கி்றது.

இ)  மோதிரிப் ப்போருளில் இருந்து ஒளியோ்னது 

அதன் ்பக்்கவோட்டில் இருந்து சிதறுகி்றது 

மற்றும் பின்புலத்தில் ப்போருள் பிர்கோ�மோ்கத் 

பதரிதல்

ஈ)  பிம்்பமோ்னது ஒளி உதவியின்றி 

உருவோக்்கப்்படுகி்றது

பின்வரும் வி்னோக்களுக்கு விர்ட தருக

1.   நுணணுயிரியலில்  நுண்ணோக்கியின் 

முக்கியதுவம் யோது?

2.   நுண்ணோக்கியின் வட்க்கள் யோடவ?

3.   நுண்ணோக்கியின்  “ப்போருள்” 

எந்தத்  தத்துவத்தின்  அடிப்்படையில் 

வடரயறுக்்கப்்படுகி்றது?

4.   ஒளிக்்கதிர்்கள்  ப்போருளின்  மீது  ்மோதும் 

ப்போழுது, என்்னவோகி்றது?

5.   பிம்்பத்டத  உருவோக்குவதில்,  வில்டலயின் 

(Lens) ்பஙகு என்்ன?

6.   பதளிவோக்கும் தி்றன், உருப்ப்பருக்கும் தி்றன், 

மற்றும்  நியூபமரிக்்கல்  அப்பர்ச்�ர்  ்பணபு்கடள 

வடரயறு

7.   பு்ரோ்்கரியோட்  மற்றும்  யூ்்கரியோட்  ப�ல்்கள் 

ஒளி நுண்ணோக்கியில் உற்று ்நோக்்கப்்படும் 

ப்போழுது, எவவோறு மோறு்போடு அடைகி்றது?

8.   ஒளி நுண்ணோக்கியின்  –  ஒளி  ்போடதடயக் 

்கணடுபிடிக்்க

9.   ைோர்க்  பீல்ட்  நுண்ணோக்கியில்,  ்கன்பைன்�ர் 

மற்றும்  பிம்்பம்  ்தோற்றுவித்தலின் 

முக்கியத்துவத்டத விவரி

10.   ைோர்க்  பீல்ட்  நுண்ணோக்கி  மற்றும்  ஒளி 

நுண்ணோக்கி  உள்ள  ்வறு்போடு்கடளக் 

கூறு்க.
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மோணவர் தசயல்்போடு

்பரி்�ோதட்ன ப�யது மகிழ /…. எளிய வில்டல (Simple lens) ்பணபு்கள்

்�ோக்கம்: இந்தப் ்பரி்�ோதட்ன மூலமோ்க எளியவில்டலயின் ்பணபு்கடள அறிதல் மற்றும் அளவீடு ப�யதல்.

கருவிகள்:  உருப்ப்பருக்்கம்  வில்டல,  ைோர்ச்டலட்  (Torch  light)  ்போர்க்கும்  திடர  (மூன்்றோ்க  மடிக்்கப்்பட்ை 

பவள்டளக்  ்கோகிதம்  இன்ச்  ்ைப்  (Inch  Tape)  ்களிமண இடவ  அட்னத்டதயும்  1  மீட்ைர்  அ்கலத்தில்  ஒரு 

�ரி�மமோ்ன ்மட�யின் மீது டவத்து ஒளிடய மங்கச் ப�யய ்வணடும்.

o i

�ரகாசமான ஒ� ெல�� 

��ட� ��

ெபா	� ��ப� 

�ைர

SEM

இங்்க SEM ்பற்றி 

்போர்ப்்்போம்

்படிகள்:

  ‘myscope outreach’ ஊைோடும் ்பக்்கத்திற்குச் ப�ல்ல  URL ஐப் ்பயன்்படுத்து்க அல்லது QR குறியீட்டை ஸ்்கன் ப�ய்க.

  எலக்ட்ரோன் நுண்ணோக்கியின் ்போ்கங்கள் மற்றும் ப�யல்்போடு ்பற்றி பதரிந்துப்கோள்ள ‘The Scanning Electron 

microscope’ கிளிக் ப�யது அதன் கீழ  ‘Basic’  ப்போத்தோட்னத் ்தர்ந்பதடுக்்கவும்.

  SEM இன் nuances ஐ விவரிக்்க வழிவகுக்கும் அடுத்தடுத்த வழிமுட்ற்கடளப் பின்்பற்்றவும்.

  ‘Let’s Zoom in’ ப�யல்்போட்டிட்னத் ்தர்ந்பதடுத்து ்மலும் SEM ஐ ஆரோயுங்கள்.

இடணயச் ப�யல்்போடு

உரலி

http://myscopeoutreach.org

்படி 1 ்படி 2 ்படி 3
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இயல் 3

சாயங்களும் சாயமேற்கும் 

முறை்களும்

இயல் திட்டவறை

3.1   நுண்ணுயிரிகளை உற்றுந�ோக்கும் 

முளைகள் 

3.2  சோயநேற்றுதலின் ந�ோக்கம்

3.3  சோயஙகள்

3.4  சோயநேற்றுதலின் அடிப்பளைத் தத்துவம் 

3.5  சோயநேற்்பதற்குப ப்போருளைத் தயோரித்தல்

3.6  எளிய சோயநேற்கும் முளை

3.7  ேோற்றுச் சோயநேற்கும் முளை

3.8   சிைபபு சோயநேற்கும் முளை – 

அகசிதல் விளத சோயநேற்கும் முளை

3.9  ப்போதுவோகப ்பயன்்படுத்தப்படும் சோயஙகள்

• எளிய, மாற்று மற்றும் சிறப்பு சாயமமற்கும் 

சசய்முறறகறை விவரிப்்பர்.

• மாற்று சாயமமற்கும் முறறயில் கிராம் 

்பாசிடிவ் மற்றும் கிராம் செகடிவ் 

்பாக்டீரியறவ மவறு்படுத்தும் திறன் 

ச்பறுவர்.

• மொய் உண்ாக்கும் ்பாக்டீரியாக்கறைக் 

கண்றிவதில் கிராம் சாயமமற்கும் 

முறறக்கும் அகசிதல் விறத சாயமமற்கும் 

முறறக்கும் உளை முக்கியத்துவத்றத 

அறிவர்.

• சாயஙகளின் ச்பயர்கறையும், மொய் 

உண்ாக்கும் நுணணுயிரிகளின் 

ச்பயர்கறையும் கற்றுக்சகாளவர்.

தயிரில்  உள்ை  சோயநேற்ைப்பைோத  ேற்றும்  சோயநேற்ைப்படை 

நேக்நைோந்பசில்ேஸ்  சிற்றினம்.  மேக்ம்ாம்பசில்ேஸ்  என்னும் 

்போக்டீரியோ ந்பரினம் ்போலில் உள்ை ேோக்நைோளச ப�ோதித்தல் முளையில் 

ேோக்டிக்  அமிேேோக  ேோறுகிைது.  சோயநேற்றுதல்  நுண்ணுயிரி 

பசல்களை நுண்நணோக்கியில் பதளிவோக கோண உதவுகிைது.

ேோணவரகள்  இப்போைப்பகுதிளயப  ்பயின்ை 

பிைகு,

• சாயமமற்றுதலின் மதறவறய அறிவர்.

• அமிேசாயஙகறையும் கார சாயஙகறையும் 

மவறு்படுத்தும் திறன் ச்பறுவர், 

சாயமமற்்பதின் அடிப்்பற்ப் தத்துவத்றத 

புரிந்துக் சகாளவர்.

• நுணணுயிரிகறைச் சாயத்தின் 

விறைக்மகற்்ப மவறு்படுத்தி அறிவர். 

மமலும் எளிய சாயமமற்கும் முறறக்கும், 

மாற்று சாயமமற்கும் முறறகளுக்குமாை 

மவறு்பாடுகறை அறிவர்.

• சமல்லிய பூச்சி (Smear) தயாரித்து அறத 

எவ்வாறு நிறேப்்படுத்துவது என்்பறதச் 

சசய்முறறயின் வாயிோக அறிவர்.

்கற்ைல் ம�ாக்கங்கள்

25
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ேளைநீரில்  நீ  விளையோடும்  ப்போழுது 

நுண்ணுயிரிகளைப  ்பற்றி  எபந்போதுவது 

நயோசித்திருக்கிைோயோ…?  நீஙகள்  உண்ணும் 

தயிர  எவவோறு  தயோரிக்கப்படுகின்ைது  என்றும் 

அதில் என்பனன்ன நுண்ணுயிரிகள் இருக்கிைது 

என்்பளதயும்  கண்டு  வியந்துள்ைோயோ…?  முன் 

்போைத்தில், நுண்ணுயிரிகளை நுண்நணோக்கியோல் 

ேடடுநே  கோணமுடியும்  என்்பளத  பதளிவோக 

புரிந்துக்  பகோண்டு  இருபபீரகள்.  ஆனோல், 

உயிருள்ை  நுண்ணுயிரிகளின்  முழுளேயோன 

உைேளேபள்ப, ஒளி கூடடு நுண்நணோக்கியினோல் 

அறிவது கடினம். இதற்கு நிைம் ேோறு்போடு இல்ேோதநத 

கோரணம்.  ஆகநவ,  மிகச்  சிறிய  உயிரினஙகளை 

பதளிவோக ்போரப்பதற்கு சோயஙகளும் சோயநேற்கும் 

முளைகளும் மிகவும் ்பயனுள்ைதோக உள்ைன.

3.1 நுண்ணுயிரி்கறை உற்றும�ாககும் 

முறை்கள்

நுண்நணோக்கிளயப  ்பயன்்படுத்தி 

நுண்ணுயிரிகளை  உற்றுந�ோக்க  இரண்டு 

ப்போதுவோன  நுட்பஙகள்  உள்ைன.  முதல் 

நுட்பேோனது,  உயிருள்ை  நுண்ணுயிரிகளை 

சோயநேற்ைப்பைோத  முளையிலும்,  இரண்ைோவது 

நுட்பேோனது,  உயிரற்ை  நுண்ணுயிரிகளை 

சோயநேற்றிய  முளையிலும்  தயோர  பசய்கிைது. 

இவவோறு  நுண்ணுயிரிகளை  நுண்நணோக்கியோல் 

கவனேோக  உற்றுந�ோக்குவதனோல்  அவற்றின் 

அளேபபுகளைத் பதளிவோகக் கோண முடிகிைது.

3.1.1 சாயமேற்ைப்ப்டாத 

நுண்ணுயிரி்கறைப ்பரிமசாதிககும் 

முறை்கள்

ஈர ஏற்ை (Wet Mount) முளையினோலும் பதோஙகல்துளி 

(Hanging  drop)  முளையினோலும்  உயிருள்ை 

நுண்ணுயிரிகளை  ந�ரடியோக  நுண்நணோக்கியில் 

கோணமுடியும்.  இம்முளைகளினோல் 

நுண்ணுயிரிகளின்  வடிவம்,  அைவு,  �கரும் 

தன்ளே  ஆகியனவற்ளை  அறியேோம்.  ப்போதுவோக, 

திருகுசுருள்  ்போக்டீரியோ  (Spirochetes)  ந்போன்ை 

நுண்ணுயிரிகளை  ஈர  ஏற்ை  தயோரிபபினோல்  ைோரக் 

பீல்ட  (Dark  field) நுண்நணோக்கியில் கோணமுடியும். 

குமிழகள் ேற்றும் சிதில் விளத (Spore) ந்போன்ை சிே 

ப்போருள்களைச் சோயம் ஏற்ைதோ நிளேயில் துரிதேோக 

்போரக்க முடியும். 

• ஈர  ஏற்ை  தயோரிபபு  என்்பது  ஒரு  கண்ணோடி 

�ழுவத்தில்  (Slide)  ஒரு  துளி  நுண்ணுயிர 

கேளவளய  ளவத்து  அதன்நேல்  பேல்லிய 

கண்ணோடி  சில்ளே  (Cover  slip)  ளவப்பது 

ஆகும் (்பைம் 3.1.அ).

• பதோஙகல்துளி  தயோரிப்போனது  பேல்லிய 

கண்ணோடி  சில்  (Cover  slip)  குழி  �ழுவம் 

ஆகியவற்ளைக்  பகோண்டு  பசய்யப்படுகின்ைது. 

ஒரு சிறிய குச்சிளயப ்பயன்்படுத்தி கண்ணோடி 

சில்லின்  �ோன்கு முளனகளிலும்  அல்ேது  குழி 

�ழுவத்தின்  குழிளயச்  சுற்றிலும்  வோசிலின் 

களிம்பு இை நவண்டும். ஒரு துளி நுண்ணுயிரி 

கேளவளய  (நுண்ணுயிரி  பகோண்ை  திரவம்) 

பேல்லிய கண்ணோடி சில்லின் நேநே ளவக்க 

நவண்டும்.  பேல்லிய  கண்ணோடி  சில்ளே 

ளவத்து  உைனடியோக  குழி  �ழுவத்தில் 

தளேக்கீைோக  திருப்ப  நவண்டும்.  இவவோைோக 

தயோரித்த துளி பதோஙகிய நிளேயில் இருக்கும். 

நுண்ணுயிரின் பசல்கள் நிைேற்ைளவயோகவும், 

ஒளி  ஊடுருவும்  தன்ளே  உள்ைனவோகவும் 

இருப்பதோல்,  ஈர  ஏற்ை  தயோரிபள்பப  ்பயன்்படுத்தி 

ஒளி  நுண்நணோக்கியில்  அவற்ளைப  ்போரப்பது 

மிகவும்  கடினம்.  ஆனோலும்,  உயிருள்ை  பசல்லின் 

உள்ைளேபள்ப  சோயநேற்ைப்பைோேல்  கோண,  ைோரக் 

பீல்ட  (Dark  Field  microscope)  நுண்நணோக்கியும், 

ந்பஸ்  கோண்டரோஸ்ட  நுண்நணோக்கியும்  (Phase 

contrast  microscope)  மிகவும்  ்பயனுள்ைதோக 

உள்ைன. 

3.1.2 சாயமேற்ைப்பட்ட நுண்ணுயிரி்கறைப 

்பரிமசாதிககும் முறை

சோயநேற்றுதல்,  நுண்நணோக்கியினோல் 

நுண்ணுயிர பசல்களை மிக பதளிவோக ்போரப்பதற்கு 

உதவுகிைது.  சோயநேற்ைப்படை  பசல்களை 

நுண்நணோக்கியில்  ்போரப்பதனோல்  அவற்றின் 

வடிவம், அைவு, அளேபபு ஆகியளவகளை எளிதோகக் 

கோணமுடிகிைது.  ந�ோய்  உண்ைோக்கக்  கூடிய 

நுண்ணுயிரிகளைக்  கண்ைறியவும்  சோயநேற்றும் 

முளை ்பயன்்படுத்தப்படுகிைது. 

3.2 சாயமேற்றுதலின் ம�ாக்கம்

பின்வரும்  கோரணஙகளுக்கோக,  சோயநேற்றுதல் 

மிகவும் ்பயனுள்ைதோக இருக்கின்ைது.

• ்போதி  ஒளிபுகும்  தன்ளேயுளைய  நுண்ணுயிர 

பசல்களைத் பதளிவோகக் கோண.

• நுண்ணுயிர  பசல்களின்  வடிவம்  ேற்றும் 

அைளவ அறிய.

• நுண்ணுயிர  பசல்களின்  உடபுை  ேற்றும் 

பவளிபபுை  அளேபபுகளைக்  பசய்முளைளயக் 

கோண.
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• ்பல்நவறு  வளகயோன  நுண்ணுயிரிகளை 

நவறு்படுத்தி அறிய.

• நுண்ணுயிரிகளின்  இயற்பியல்  ேற்றும் 

நவதியியல் விளனகளை உருவோக்க

• நுண்ணுயிர பசல்களைப ்பதப்படுத்தி எதிரகோே 

ஆய்வுக்குப ்பயன்்படுத்த.

3.3 சாயங்கள்

சோயஙகள்  என்்பது  நிைநவறு்போடடிளன 

மிகுதி்படுத்தக்கூடிய  கரிே  நவதிபப்போருள்  ஆகும். 

அளவ,  நுண்ணுயிரியின்  பசல்களின்  மீது 

ஒடடிக்  பகோள்வதனோல்,  பசல்களுக்கு  நிைத்ளத 

வைஙகி  அச்பசல்களை  நுண்நணோக்கியினோல் 

பதளிவோகப  ்போரப்பதற்கு  வளக  பசய்கின்ைன. 

இன்ளைய  கோேக்கடைத்தில்,  நுண்ணுயிரிகளின் 

புைத்நதோற்ைத்ளத  அறிய  ்பல்நவறு  வளகயோன 

சோயஙகளும்,  சோயநேற்றும்  உத்திகளும் 

்பயன்்படுத்தப்படுகின்ைன. நுண்ணுயிர பசல்களுக்கு 

சோயநேற்றும் முளைநய சோயநேற்றுதல் எனப்படும்.

சோயேோனது என்்பது குநரோநேோஃந்போர ்பகுதியும் 

நிை  ஊக்கி  (auxochrome)  ்பகுதியும்  ஒரு  ப்பன்சீன் 

வளையத்ளதக் பகோண்ை கரிேப ப்போருள் ஆகும். 

சோயத்தின் குநரோநேோஃந்போர ்பகுதி நிைத்திளன 

அளிக்கின்ைது.  ப்பன்சீன்  வளையத்துைன் 

இளணக்கப்படை குநரோநேோஃந்போர குநரோநேோஜன் 

என்று  அளைக்கப்படுகிைது.  இவவோைோக 

இளணக்கப்படை  குநரோநேோஜன்  ்பகுதிக்கு 

நிைம்  இருந்தோலும்,  அளத  ளை  (Dye)  என்று கூை 

இயேோது.  ஒரு  கரிேப  ப்போருளை  ளை  என்று 

கூறுவதற்கு  குநரோநேோஃந்போர  ்பகுதிக்கு  மின் 

விேகல்  ்பண்புகளை  அளிக்கும்  அஃநசோகுநரோம் 

அவசியேோக இருக்க  நவண்டும். இந்த  நிை ஊக்கி 

சோயத்திற்கு  உபபு  உருவோக்கும்  ்பண்புகளைத் 

தருகிைது.  ஆகநவ,  சோயம்  அல்ேது  ளை  மூன்று 

கூறுகளைக் பகோண்டுள்ைன.

i) ப்பன்சீன்  வளையம்:  இது  சோயத்தின் 

அடிப்பளை  கடைளேபள்பக்  பகோடுக்கும் 

நிைேற்ை கூைோகும்.

்ப்டம் 3.1: அ) ஈர ஏற்ை தயோரிபபு முளை ஆ) பதோஙகல்துளி தயோரிபபு முளை
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ii)  குநரோநேோஃந்போர:  இது  சோயத்திற்கு  நிைத்ளத 

வைஙகும் விளனபசயல் ்பகுதியோகும்.

iii)  அஃநசோகுநரோம்:  இது  சோயத்திற்கு  அயனி 

்பண்புகளை வைஙகும் ்பகுதியோகும்.

சோயம்  (Stain)  என்ை  பசோல்லும்,  ளை  (Dye)  என்ை 

பசோல்லும்  ஒன்ைல்ே.  சோயத்திற்கும்  ளைக்கும் 

உள்ை அடிப்பளை நவறு்போடுகள் அடைவளண 3.1ல் 

பகோடுக்கப்படடுள்ைன.

அட்டவறை 3.1: சோயத்திற்கும் ளைக்கும் இளைநய 

உள்ை நவறு்போடுகள்

ற்ட சாயம்

ப்போதுவோன 

நவளேகளுக்கு 

்பயன்்படும் நிைமி 

ப்போருள் ளை என்று 

அளைக்கப்படும்

உயிர பசல்களுக்குப 

்பயன்்படுத்தப்படும் 

நிைமிப ப்போருள் சோயம் 

எனப்படும்.

ளை குளைவோன 

விவரக் குறிபபுகளைக் 

பகோண்ை 

அசுத்தஙகள் நிளைந்த 

தயோரிபபுகைோகும்.

சோயஙகள் 

சுத்தேோனதோகவும் 

அதிகப ்பரோேரிபபுைனும் 

கூடுதேோன விவரக் 

குறிபபுகளுளைய 

தயோரிபபுகைோகும்

3.3.1 சாயங்களின் வற்கப்பாடு  

(Classification of stain)

1)   நதோற்ைத்தின்  அடிப்பளையில்,  சோயஙகள் 

இயற்ளக  அல்ேது  பசயற்ளக  சோயஙகள்  என்று 

இரு வளகப்படுத்தப்படடுள்ைன.

i)  இயற்ளக சோயம் (Natural stains):

• இவவளக  சோயஙகள்  இயற்ளகப 

ப்போருளிைமிருந்து  ப்பைப்படுகின்ைது. 

எடுத்துக்கோடைோக:  நேநேோைோக்ஸிலின் 

என்னும்  சோயம்  பேேடநைோைோக்சிேோன் 

கோம்பீசியம்  என்னும்  ேரத்தின் 

ளவரக்கடளையில்  இருந்து  ந�ரடியோகப 

ப்பைப்படுகின்ைது.

இயற்ளக சோயஙகள் ப்பரும்்போலும் திசுவியல் 

(Histological)  ந�ோக்கஙகளுக்கோகப 

்பயன்்படுகின்ைன.

ii) சசயற்ற்க சாயம் (Synthetic stains):

• இவவளக  சோயஙகள்  பசயற்ளக 

முளையோக  நிேக்கரித்  தோரிலிருந்து 

தயோரிக்கப்படுகின்ைன.  ஆளகயோல், 

இவவளக  சோயஙகள்  நிேக்கரி  –  தோர 

சோயஙகள் என்று அளைக்கப்படுகின்ைன.

நுண்ணுயிரியலில்  ்பயன்்படுத்தப்படும் 

ப்பரும்்போன்ளேயோன  சோயஙகள்  பசயற்ளக 

முளையில் அனிலீன் (Aniline) என்னும் கரிே 

ப்போருளிலிருந்து  தயோரிக்கப்படு்பளவ ஆகும். 

எடுத்துக்கோடடுகள்:  கிரிஸ்ைல்  வயபேட 

(Crystal  Violet),  சோபஃரனின்  (Safranin), 

பேத்தலின்  புளூ  (Methylene  Blue),  ஆஸிட 

ஃ்பக்சின் (Acid Fuchsin).

ைா்பர்ட ஹீக  முதல் 

முளையோக  ஒளி 

நு ண் ந ண ோ க் கி ள ய ப 

்ப ய ன் ்ப டு த் தி 

சோயநேற்ைப்படை  ப்போருள் 

களின்  நதோற்ைத்ளத  ்பற்றி  விவரித்தோர 

பஜரேன் �ோடளைச் நசரந்த ந்பரோசிரியர நஜோசப 

வோன் பஜரேச் முதல் முளையோக திசுவியலில் 

சோயத்ளத ்பயன்்படுத்தியுள்ைோர. 

2)   நவதியியல்  தன்ளேளயக்  பகோண்டு, 

சோயஙகள்  அமிேத்தன்ளே,  கோரத்தன்ளே 

ேற்றும்  �டுநிளேத்தன்ளே  என்று 

வளகப்படுத்தப்படுகின்ைன.

• அமிேச்  சோயத்தில்  நிைத்ளத  வைஙகும் 

குநரோநேோஃந்போனோது  (Anionic) 

எதிரமின்சுளே பகோண்ைளவ. 

• கோர  சோயத்தில்  நிைத்ளத  வைஙகும் 

குநரோநேோஃந்போனோது  (Cationic) 

ந�ரமின்சுளே பகோண்ைளவ. 

• �டுநிளே  தன்ளே  பகோண்ை  சோயம்  என்்பது 

ஒரு  அமிே  சோயமும்  கோர  சோயமும்  நசரந்த 

இளணவுச்நசரே உப்போகும். ப்போதுவோக அமிே 

சோயஙகள்  பசல்லின்  ளசடநைோபிைோஸ்மிக் 

(Basic)  ப்போருள்களுைன்  மிக  வலுவோக 

இளணயும்.  கோர  சோயஙகள்  பசல்லின் 

நியூக்ளிக் அமிே (Acidic) ப்போருள்களுைன் மிக 

சிைப்போக இளணயும். 

3.4 சாயமேற்றுதலின் அடிப்பற்டத் 

தத்துவம்

ம�ர்ேறை சாயமிடுதல்

ந�ரேளை  சோயமிடுதலில்  ்போக்டீரியோ 

பசல்கள்  நிைேற்ை பின்னணியில்  சோயத்ளத 
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அட்டவறை 3.2: சோயம் ேற்றும் ளையின் நவதியியல் ்பண்புகள்

அமில சாயம் ்காை சாயம் �டுநிறல சாயம்

அமிே  சோயத்தின்  குநரோநேோஜன் 

எதிரமின்  சுளே  பகோண்ைது. 

ஆகநவ, எதிரமின் அயனி (Anionic) 

சோயம் என்றும் அளைக்கப்படுகிைது

கோர  சோயத்தின்  குநரோநேோஜன் 

ந�ரமின்  சுளே  பகோண்ைது. 

ஆகநவ, ந�ரமின் அயனி (Cationic) 

சோயம் என்று அளைக்கப்படுகிைது

சோய  அமிேம்,  சோய  கோரம்  நசரந்த 

இளணவு நசரேம் ஆகும்

ந�ரமின்  சுளே  பகோண்ை 

நுண்ணுயிர  பசல்  அளேபபுகளை 

சோயநேற்கப ்பயன்்படுத்தப்படுகிைது

எதிரமின்  சுளே  பகோண்ை 

நுண்ணுயிர  பசல்  அளேபபுகளை 

சோயநேற்கப ்பயன்்படுத்தப்படுகிைது

�டுநிளே சோயஙகள் நுண்ணுயிர 

பசல்களில்  உள்ை  ந�ரமின் 

ேற்றும்  எதிரமின்  சுளே  உளைய 

அளேபபுகளை  சோயநேற்ைப 

்பயன்்படுத்தப்படுகிைது

எடுத்துக்கோடடு:  ஈநயோசின்  (Eosin), 

நிக்நரோசின்  (Nigrosin),  இந்தியோ 

இஙக்  (India  Ink),  ஆஸிட  ஃ்பக்சின் 

(Acid  Fuchsin)  கோன்நகோ  பரட 

(Congo Red) 

எ.கோ.  பேத்தலின்  புளூ  (Methylene 

Blue),  சோபஃரனின்  (Safranin), 

ேோேக்பகட கிரீன் (Malachite Green), 

ந்பஸிக்  ஃ்பக்சின்  (Basic  Fuchsin), 

கிரிஸ்ைல் வயபேட (Crystal Violet) 

எ.கோ. ஜிம்சோ சோயம் (Giemsa Stain), 

லிஷநேன் சோயம் (Leishman Stain) 

உயிருள்ை  பசல்களையும்  உயிரற்ை  பசல்களையும்  நவறு்படுத்த  சோயஙகள்  உள்ைன.  எடுத்துக்கோடடு: 

டிரோ்பன் நீேம்  (Tryphan  blue),  ந�ரத்தியோக உயிரற்ை  பசல்களை நீே நிைத்தில்  சோயநேற்றி உயிருள்ை 

பசல்களிைமிருந்து நவறு்படுத்துகிைது.

நேலும், சிே சோயஙகள் அதன் அசல் நிைத்திலிருந்து நவறு நிைத்ளத பசல்லின் உட்படிவஙகளுக்குக் 

பகோடுக்கின்ைன.  இவவளக  சோயஙகள்  பேடைோகுநரோேோடிக்  சோயஙகள்  என்று  அளைக்கப்படுகின்ைன. 

கார்னி்பாக்டீரியம் டிப்தீரிமய எனும் ்போக்டீரியோவில் ்போலி்போஸ்ந்படடுக்கைோன பேடைோகுநரோேோடிக் துகள்கள் 

கோணப்படுகின்ைன. இத்துகள்களை பைோலுடின் நீேம் (Toluidine blue) அல்ேது பேத்தலின் புளூ (Methylene 

blue)  சோயத்தினோல்  சோயநேற்றுளகயில்,  சோயத்தின் அசல் நிைம்  ேோறு்படை  நவறு நிைத்ளத அளைகிைது. 

இப்பண்பு பேடைோகுநரோநேசியோ என்று அளைக்கப்படுகிைது. 

த்கவல் துளி

எ�� �� �ைம
ெகா�ட ெச�

ேம�பர�


சாய��� ேந��� �ைம
ெகா�ட �ேராேமா

ஃேபா�க� காண�ப��

+    சாய� (C+)

சாயேம�ற�ப�ட
பா �யா ெச�க�

்ப்டம் 3.2: ந�ரேளை சோயமிடுதல்

ஏற்றுக்பகோள்கின்ைன. ஏபனன்ைோல் கோர சோயஙகள் 

்பயன்்படுத்தப்படும்  ந்போது,  ந�ரமின்  சுளே 

பகோண்ை  குநரோநேோஃந்போர  எதிர  மின்சுளே 

பகோண்ை  நுண்ணுயிர  பசல்லின்  பவளி்பரப்போல் 

ஈரக்கப்படுகிைது.  ஆதேோல்,  பசல்லின்  நேற்்பரபபு 

சோயத்ளத ஏற்கின்ைது (்பைம் 3.2).

எதிர்ேறை சாயமிடுதல்

எதிரேளை  சோயமிடுதலில்  நிைேற்ை 

்போக்டீரியோ  பசல்கள்  நிைமுள்ை  பின்னணியில் 

கோணப்படுகின்ைன.  ஏபனன்ைோல்,  அமிே 

சோயஙகள்  ்பயன்்படுத்தப்படும்ந்போது,  எதிர 
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மின்சுளே  பகோண்டுள்ை  குநரோநேோந்போர,  எதிர 

மின்சுளே  பகோண்ை  நுண்ணுயிர  பசல்ேோல் 

விேக்கப்படுகின்ைது.  ஆதேோல்,  நுண்ணுயிர 

பசல்கள்  சோயத்ளத  ஏற்றுக்பகோள்வதில்ளே.  இந்த 

சோயமுளை  பசல்லின்  வடிவம்,  அைவு  ேற்றும் 

பசல்ளேச்  சுற்றியுள்ை  கோபசூலின்  அளேபள்பயும் 

கோணப ்பயன்்படுகிைது (்பைம் 3.3).

3.5 சாயமேற்்பதற்குப ச்பாருறைத் 

தயாரித்தல்

ஒரு  ப்போருளை  சோயநேற்்பதற்குத்  தயோரிக்க 

நவண்டிய நதளவயோன ்படிநிளேகைோனளவ.

1.  பேல்லிய பூச்சு தயோரித்தல் (Smear preparation)

2.  நிளேப்படுத்துதல் (Fixation)

3.  ஒன்று  அல்ேது  அதற்கு  நேற்்படை 

சோயஙகளைக்  பகோண்டு  சோயநேற்றுதல் 

(Application of one or more stains)

3.5.1 சேல்லிய பூச்சு தயாரித்தல்

பேல்லிய  பூச்சு  என்்பது  திரவ  அல்ேது  திை 

ஊைகத்தில்  அல்ேது  ேருத்துவ  ேோதிரிகள் 

ஆகியவற்றிலிருந்து  தயோரிக்கேோம். 

இன்னோகுநேஷன்  வளையத்ளதப  ்பயன்்படுத்தி 

நுண்ணுயிர வைரச்சியில் இருந்து ஒரு ்பகுதிளய 

எடுத்து  ளவத்து  பேல்லிய  பூச்சு  கண்ணோடி 

�ழுவத்தில்,  தயோரிக்கப்படுகின்ைது.  அக்கேளவ 

பேல்லிய ்பைரவோகப ்பரப்பப்படடு பின்னர கோற்றில் 

உேர ளவக்கப்படுகிைது (்பைம் 3.4).

3.5.2 நிறலப்படுத்துதல்

நிளேப்படுத்துதல்  நுண்ணுயிரிகளைக் 

பகோன்று,  அளவகளை  கண்ணோடி  �ழுவத்துைன் 

இளணக்கின்ைது.  இது  சோயநேற்றுதலின்  அடுத்த 

்படிநிளேகளில்  பேல்லிய  பூச்சு  கழுவப்படும்ந்போது, 

நுண்ணுயிரிகள்  நீஙகோத  வண்ணம்  தடுக்கிைது. 

நேலும்,  நுண்ணுயிரிகளின்  ்பே  ்போகஙகளைக் 

குளைவோன  சிளதவுகளுைன்  அவற்றின் 

இயற்ளகயோன  நிளேயில்  ்போதுகோக்கிைது. 

ப்போதுவோகப  ்பயன்்படுத்தப்படும் நிளேப்படுத்தலின், 

பவப்பம்  நிளேப்படுத்துதலும்  நவதியியல் 

நிளேப்படுத்தலும் இரண்டு முளைகள் ஆகும். 

சவப்ப நிறலப்படுத்துதல்

இம்முளையினில்,  �ழுவேோனது  சுைரின் 

நேல்  கோண்பிக்கப்படடு,  பேன்ளேயோக 

சூபைற்ைப்படுகின்ைது.  பவப்ப  நிளேப்படுத்துதல் 

முளை,  பசல்களின்  உள்ைளேபபுகளை 

அழிக்கோேல்,  ஒடடு  பேோத்த  வடிவ  அளேபபிளன 

்போதுகோக்கும்.

எ��மைற சாய��த�

சாயேம�ற�ப�ட பா���யா ெச�க

சாய��� ேந	 �� �ைம 
ெகா�ட �ேராேமா 
ேபா	க காண�ப��

எ�	 �� �ைம 
ெகா�ட ெச� 

ேம�பர��

+ சாய�  (C–)

 ்ப்டம் 3.3: எதிரேளை சோயமிடுதல்

ப� 1

ப� 2

ப� 3

�ரவ�ைத க�ணா� �ைல� ைவ�த

�ரவ��ட
 	���ாிகைள
ெச��� பர�� ��த

கா�� (அ) ெவ�ப��
உலரைவ�த, உலரைவ�த
ெசகைள ெவ�ப�ைல�ப��த

்ப்டம் 3.4: ஸ்மியர தயோரித்தல்
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மவதியியல் நிறலப்படுத்துதல்

இம்முளையில், பேன்ளேயோன நுண்ணுயிரிகளின் 

நுண்ணிய  பசல்லின்  அளேபபுகளைப  ்போதுகோக்க, 

நிளேப்படுத்தும் இரசோயனம் ்பயன்்படுத்தப்படுகிைது. 

இதற்கோக  எத்தனோல்  (Ethanol),  அசிடடிக்  அமிேம் 

(Acetic  acid),  ஃ்போரேோல்டிளேடு  (Formaldehyde), 

குளுடைரோல்டிளேடு  (Glutaraldehyde),  பேரகுரிக் 

குநைோளரடு  ந்போன்ை  நவதிபப்போருள்கள் 

ப்பரும்்போலும் ்பயன்்படுத்தப்படுகின்ைது.

3.5.3 சாயமேற்கும் முறை்கள்

்போக்டீரியோவின் அளேபபு ேற்றும் அவற்றின் இனம் 

கோணப  ்பல்நவறு  வளகயோன  சோயநேற்கும் 

முளைகள்  உள்ைன.  சிே  சோயநேற்கும்  முளைகள் 

ப்போது  ந�ோக்கஙகளுக்கோகவும்,  சிே  சிைபபு 

ந�ோக்கஙகளுக்கோகவும்  ்பயன்்படுகின்ைன.  மூன்று 

வளகயிேோன  சோயநேற்கும்  முளைகள்  உள்ைன. 

அளவ,

i)  எளிய சோயநேற்கும் முளை

ii)  ேோற்று சோயநேற்கும் முளை

iii)  சிைபபு சோயநேற்கும் முளை

அடைவளண  3.1  ல்  ்பல்நவறு  வளகயோன 

சோயநேற்கும்  முளைகள்  சுருக்கேோகக் 

பகோடுக்கப்படடுள்ைன.

வழிமுறை வறை்ப்டம் 3.1: ்போக்டீரியோவின் சோயநேற்கும் முளைகளின் வளககள்

சாயமேற்கும் முறை

எளிய சாயமேற்கும் முறை

்போக்டீரிய பசல்களின் அைவு, 

வடிவம் ேற்றும் அளேபள்பப 

்பரிநசோதிக்க 

கிைாம் சாயமேற்கும் முறை 

கிரோம் ்போசிடிவ ேற்றும் கிரோம் 

ப�கடிவ ்போக்டீரியோக்களை 

நவறு்படுத்த

அமில தி்ட சாயமேற்கும் முறை 

அமிே திை ்போக்டீரியோவோன ளேக்நகோ்போக்டீரியம் 

சிற்றினத்ளத அமிே திை நேற்கோத ்போக்டீரியோக்களிைம் 

இருந்து நவறு்படுத்த. 

அ்கசிதல் விறத 

சாயமேற்றுதல்

்போக்டீரியோ ஸ்ந்போரின் 

அளேபள்பக் கண்ைறிய. 

எ.கோ. ஸ்நசஃ்பர ஃபுல்ைன் 

முளை (Schaeffer fulton 

method) ்பயன்்படுகிைது.

்கறசயிறை சாயமேற்கும் 

முறை

்போக்டீரியோவின் 

களசயிளை அளேபள்பக் 

கண்ைறியவதற்கு. 

எ.கோ. பவள்ளி ள�டநரட 

சோயநேற்கும் முளை (Silver 

nitrate Staining method) 

்பயன்்படுகிைது.

ம்கபசூல் சாயமேற்றுதல்

நிக்நரோசின் சோயத்தின் 

மூேேோக கோபசூளே 

கண்ைறியேோம்.

சேட்டாகுமைாோடிக 

சாயமேற்றும் முறை

்போக்டீரியோவில் 

உட்படிவஙகள் ேற்றும் 

துகள்கள் உள்ைளத 

அறிவதற்கோக ஆல்்பரட 

சோயநேற்கும் முளை 

(Albert’s Staining) 

்பயன்்படுத்தப்படுகிைது.

ோற்று சாயமேற்கும் முறை

்போக்டீரியோளவ பவவநவறு 

குழுக்கைோகப பிரிக்க

சிைபபு சாயமேற்கும் முறை

்போக்டீரியோவின் உள் ேற்றும் 

பவளிபபுை அளேபபுகளைக் கோண

்ப்டம் 3.5: ஸ்மியளர பவப்பச் சுைரில் 

நிளேப்படுத்துதல்
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3.6 எளிய சாயமேற்கும் முறை

எளிய  சோயநேற்கும்  முளையில்  ஒநர  ஒரு  சோயம் 

ஒருமுளை  ்பயன்்படுத்தப்படுகிைது.  கண்ணோடி 

�ழுவத்தில்  நிளேப்படுத்தப்படை  பேல்லிய  பூச்சு 

சுேோர  ஒரு  நிமிைத்திற்கு  ஒரு  சோயக்  களரசலில் 

மூழகப்படுகிைது.  பின்னர,  நீரினோல்  கழுவப்படடு 

கண்ணோடி  �ழுவத்ளத  வடிதோளினோல்  ஒற்றி 

உேர ளவக்கப்படுகிைது.  சோயநேற்ைப்படை  �ழுவம் 

நுண்நணோக்கியில்  ஆய்வு  பசய்யப்படுகிைது  (்பைம் 

3.6).  பசல்கள் ஒநர  சீரோக  சோயநேற்ைப்படுகின்ைன. 

நீரத்த  களரசேோன  பேத்திலீன்  புளூ  (Methylene 

Blue), கிரிஸ்ைல் வயபேட (Crystal violet), சோபரனின் 

(Safranin),  கோர்போல்  ஃ்பக்சின்  (Carbol  fuchin) 

ந்போன்ைளவ  நுண்ணுயிரியல்  வல்லுனரகைோல் 

்பயன்்படுத்தப்படும் எளிய சோயஙகள் ஆகும்.

பேத்திலீன்  புளூ  சோயேோனது  ேற்ை  எந்த 

சோயத்ளதவிைவும்  அதிகேோகப  ்போக்டீரியோேஜியில் 

்பயன்்படுத்தப்படுகிைது.  ்போலில்  உள்ை 

்போக்டீரியோக்களின்  பதோளகளய  விளரந்து 

கணக்பகடுப்பதற்கு  ்பயன்்படுத்தப்படுகிைது. 

இது  டிபதீரியோளவக்  கண்ைறியவதற்கும் 

்பயன்்படுத்தப்படுகிைது.  இந்த  சோயம்  ேோக்நைோஸ் 

அகோரிலுள்ை  ஈநயோசினுைன்,  அசுத்த  நீரில் 

உள்ை  எஷபசரிசியோ  நகோளே  (E.  coli )  ேற்ை 

ேே  ்போக்டீரியோவிலிருந்து  நவறு்படுத்தி  கோடை 

நசரக்கப்படுகிைது.

்ப்டம் 3.6: எளிய சோயம் – பேத்திலீன் புளூ 

சோயநேற்ைப்படை ளேக்நரோகோக்கஸ் சிற்றினம்

3.7 ோற்று சாயமேற்கும் முறை

இம்முளையில்  ஒன்றுக்கு  நேற்்படை  சோயம் 

உ்பநயோகப்படுத்தப்படுகிைது.  சிே  முளைகளில் 

சோயஙகளைத் தனித்தனியோகப ்பயன்்படுத்தியும் நவறு 

சிே முளைகளில் அளனத்து சோயஙகளையும் ஒன்ைோகக் 

கேந்து  ஒரு  ்பயன்்போடடில்  ்பயன்்படுத்தப்படுகின்ைது. 

ேோற்று சோயநேற்கும் முளையோனது ்போக்டீரியோக்களை 

பவவநவறு  குழுக்கோைோகப  பிரித்து  அவற்ளை 

இனஙகண்டுபகோள்ைப  ்பயன்்படுத்தப்படுகின்ைது. 

நுண்ணுயிரியலில்  வல்லு�ரகள்  இரண்டு 

முக்கிய  ேோற்று  சோயநேற்கும்  முளைளய 

உ்பநயோகிக்கின்ைனர.  அளவ,  கிரோம்  சோயநேற்கும் 

முளை ேற்றும் அமிே திை சோயநேற்கும் முளையோகும். 

அடைவளண 3.3ல் எளிய சோயநேற்கும் முளைக்கும் 

ேோற்று  சோயநேற்கும் முளைக்குமுள்ை நவறு்போடுகள் 

பகோடுக்கப்படடுள்ைன.

3.7.1 கிைாம் சாயமேற்றும் முறை

1884ம்  ஆண்டு,  நைனிஸ்  �ோடளைச்  நசரந்த 

்போக்டீரியோேஜிலிஸ்ட, ேோன்ஸ் கிரிஸ்டியன் கிரோம் 

என்்பவரோல்  இந்த  சோய  முளை உருவோக்கப்படைது. 

இது  மிகவும்  ்பயனுள்ை  முளை.  ஏபனன்ைோல், 

கிரிஸ்ைல் வயபேட அநயோடின் ஆல்கேோல்/அசிநைோன் ந்பசிக் ஃ்பக்சின்/சோபரோனின்

(முதன்ளே சோயம் – 

Primary Stain)

 
(நிைம் நிறுத்தி – 

Mordant)

  
(நிைம் நீக்கி - 

Decolourising agent)

   
(ேோற்று சோயம் – 

Counter Stain)

ப த ோ ழு   ந � ோ ள ய 

உ ண் ை ோ க் கு ம் 

ற ம க் ம க ா ்ப ா க் டீ ரி ய ம் 

சேப்மர  என்னும் 

ந � ோ ய் க் க ோ ர ணி 

திைவைர  ஊைகத்தில்  வைரும்  தன்ளேயற்ை 

்போக்டீரியோவோகும்.  ஆய்வகத்தில்  இந்த 

ந�ோய்க்கோரணிளய சிைப்போன சோயேோன அமிே 

திை  சோயத்ளத  ்பயன்்படுத்தி  முதன்ளேயோக 

கண்ைறியப்படுகிைது.

ேோறு்படை  ஜீல்  நீல்சன்  அமிே  திை 

சோயநேற்றும்  முளையில்  சோயநேற்ைப்படை 

றமக்மகா்பாக்டீரியம் சேப்மர.
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ம்பைாசிரியர் ஹான்ஸ் கிரிஸ்டியன் கிைாம் 

(சசப்டம்்பர் 13, 1853 – �வம்்பர் 14, 1938)

1884ஆம்  ஆண்டில்  நிநேோனியோவோல்  இைந்த 

ந�ோயோளியிைமிருந்து ப்பைப்படை நுளரயீரல் திசுவில், 

குறிபபிடை சோயம் பகோண்டு ்போக்டீரியோ பசல்களைப 

கிரிஸ்டியன் கிரோம் அவரகள் சோயநேற்றிப ்போரத்தோர. 

கிரோம் ஒரு சோதோரண ேனிதர, அவர இம்முளைளய 

்பற்றிய ஆய்வுக் கடடுளரயிளன பவளியிடுளகயில் 

இவவோறு  குறிபபிடடுள்ைோர.  “�ோன்  ஒரு 

முளைளய பவளியிடடுள்நைன். இம்முளையோனது 

குளை்போடுளையதோகவும் சரியோனதோகவும் இல்ளே, 

ஆனோல்  பிை  ஆய்வோைரகளின்  ளககளில்  இது 

்பயனுள்ைதோக  ேோறும்  என்று  �ோன்  �ம்புகிநைன்” 

என்று  கூறியுள்ைோர.  கிரோம்,  ேோற்று  சோயேோக 

பிஸ்ேோரக்  ்பழுபள்பப  ்பயன்்படுத்தினோர.  சிே 

ஆண்டுகளுக்குப  பின்னர  பஜரேன்  �ோடளைச் 

நசரந்த  ந�ோயியியல்  நிபுணர  கோரல்  நவகஸ்ட 

(1845-1904)  சோபரனின்  என்னும்  ேோற்று 

சோயத்ளதப  ்பயன்்படுத்தி  இச்சோயநேற்கும் 

முளைக்கு இறுதி வடிவத்ளதக் பகோடுத்தோர.

இச்சோயமுளையின்  மூேம்  ்போக்டீரியோக்களை 

கிரோம்  ்போசிடிவ  ேற்றும்  கிரோம்  ப�கடிவ  என்று 

இரண்டு  ப்பரிய  குழுக்கைோகப  பிரிக்கிைது.  கிரோம் 

சோயநேற்கும் முளையில், நிளேயோன ்போக்டீரியலில் 

பேல்லிய பூச்சு கீழக்பகோடுக்கப்படடுள்ை வரிளசயில் 

உள்ை  சோயஙகளை  விளன  புரியச்  பசய்யுேோறு 

பசய்யப்படுகின்ைன.

முதல்  சோயத்ளத  ஏற்றுக்பகோண்ை 

்போக்டீரியோவிற்கு  கிரோம்  ்போசிடிவ  என்றும்,  நிைம் 

நீக்கி மூேம் முதன்ளேச் சோயத்ளத இைந்து ேோற்று 

சோயத்ளத ஏற்கும் ்போக்டீரியோவிற்கு கிரோம் ப�கடிவ 

என்றும் அளைக்கப்படுகின்ைன. 

நிைம் நிறுத்தி (Mordant) : நிைம் நிறுத்தி என்்பது 

சோயம் அல்ே. இளவ உயிரியியல் வளக ேோதிரியின் 

சோயம் ஈரக்கும் திைளன அதிகரிக்க முக்கியேோனது. 

சிே  சோயஙகள்  நிைம்  நிறுத்தியின்  உதவியுைன் 

ேடடும் தோன் பசல்களையும் பசல் அளேபபுகளையும் 

சோயநேற்கிைது.  முதலில்  நிைம்  நிறுத்தி 

(Mordant)  பசல்லிலும்  அல்ேது  பசல்  அளேபபில் 

ஒடடிக்பகோண்டு,  பின்பு  சோயத்துைன்  இளணந்து 

களரயோத கூடடுப ப்போருளை உருவோக்கி நிைத்ளதச் 

பசல்களில் நிளேக்கச் பசய்கிைது. 

3.7.2 கிைாம் சாயமேற்றுதலின் சசய்முறை

கிரோம்  சோயநேற்கும்  முளையோனது  �ோன்கு 

்படிநிளேகளைக் பகோண்டுள்ைது. 

்படி நிறல 1:  பவப்பத்தினோல் 

நிளேநிறுத்தப்படை  பேல்லிய 

பூச்சுயின்  மீது  கோர  சோயேோன 

(எடுத்துக்கோடடு:  கிரிஸ்ைல் 

வயபேட)  ஊற்ைப்படுகிைது. 

இந்த  சோயம்  அளனத்து 

அட்டவறை 3.3: எளிய ேற்றும் ேோற்று சோயநேற்கும் முளைக்கோன நவறு்போடுகள்

எளிய சாயம் ோற்று சாயம்

1.   இந்த முளையில் ஒநர ஒரு சோயம் 

்பயன்்படுத்தப்படுகிைது

இதில் ஒன்றுக்கும் நேற்்படை சோயம் 

்பயன்்படுத்தப்படுகிைது

2.   அளனத்து ்போக்டீரியோ பசல்களும் ஒநர நிைத்ளத 

ஏற்கச் பசய்கிைது

்போக்டீரியோ பசல்கள் இரு நவறு நிைத்ளத எற்கச் 

பசய்கிைது.

3.   எளிய சோய முளையில் ்போக்டீரியோ பசல்லின் 

உருவத்ளதயும், வடிவத்ளதயும் ேற்றும் 

அதன் அளேபள்பயும் அறிவதற்கோகநவ 

்பயன்்படுத்தப்படுகிைது

இம்முளையில் அைவு, வடிவம் ேற்றும் அளேபள்பத் 

தவிர ்போக்டீரியோளவ இரு நவறு குழுக்கைோகப 

பிரிக்கிைது.

எ.கோ. பேத்திலீன் புளூ சோயநேற்கும் முளை எ.கோ. 1. கிரோம் சோயநேற்கும் முளை

 2. அமிே திை சோயநேற்கும் முளை
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பசல்களுக்கும் அதன் நிைத்ளத அளிக்கிைது. இதளன 

முதலில் ்பயன்்படுத்துவதோல் இது முதன்ளே சோயம் 

என்று குறிபபிை்படுகிைது.

்படி நிறல 2: சிே ந�ரத்திற்குப பிைகு �ழுவேோனது 

கழுவப்படடு, பேல்லிய பூச்சு நேல் நிைம் நிறுத்தியோன 

அநயோடின்  ஊற்ைப்படுகிைது.  இந்நிளேயில்  கிரோம் 

்போசிடடிவ, கிரோம் ப�கடடிவ ்போக்டீரியோக்கள் அைரந்த 

ஊதோவோக கோணப்படும்.

்படி நிறல 3: பின்பு  �ழுவம்  ஆல்கேோல் 

அல்ேது  அசிநைோன்  ஆல்கேோேோல்  நிைம்  நீக்கம் 

பசய்யப்படுகிைது.  நிைம்  நீக்கியோன  இந்த  களரசல் 

சிே  சிற்றின  பசல்லிலிருந்து  முதன்ளே  சோயத்ளத 

அகற்றுகிைது. 

்படி நிறல 4:  �ழுவேோனது நிை நீக்கியதற்கு பிைகு 

உைனடியோக கழுவப்படடு, ேோற்றுச் சோயேோன ந்பஸிக் 

ஃ்பக்சின்  அல்ேது  சோபரனின்  பகோண்டு  சோயம் 

ஏற்ைப்படுகிைது. பேல்லிய பூச்சு மீண்டும் கழுவப்படடு 

வடிதோளினோல்  உேர  ளவத்து  நுண்நணோக்கியில் 

உற்று ந�ோக்கப்படுகிைது (்பைம் 3.7).

ப� ��ேணா����
ெச��� அைம��

1. ���ட� ைவல�
பய�க�

(�த�ைம சாய�)

2. அேயா�� பய�பாக�

3. அ�கஹா� க��த�
(�ற� ���த�)

4. ௪ா���� பய�பாக�
மா�� ௪ாய�

ெப��ேடா�ைள�கா�
ெவ�ச��

ெச� ச��

ெச� �வாி�� ேவ�
�ைனக�

�ரா� பா����
�ரா� ெநக���

்ப்டம் 3.7: ்போக்டீரியோ கிரோம் சோயநேற்றுதலின் ்படிநிளேகள், நுண் வளர்பைம் ேற்றும் நவதியியல் விளனகள்
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3.7.3 கிைாம் சாயமேற்கும் முறையின் 

அடிப்பற்டத் தத்துவம்

இந்த  சோயநேற்று  நுட்ப  பசயல்்போடடின்,  சரியோன 

இயக்க  முளைளய  புரிந்துபகோள்ை  முடியவில்ளே. 

ஆயினும்,  ப்பரும்்போேோக  ஏற்றுக்பகோள்ைப்படை 

விைக்கஙகள், பசல் சுவரின் அளேபபு ேற்றும் பசல் 

சுவரில்  உள்ை  ்பகுதிப  ப்போருள்களுைன்  பதோைரபு 

பகோண்டுள்ைன.  கிரோம்  ்போசிடடிவ  ்போக்டீரியோக்கள், 

கிரோம்  ப�கடடிவ  ்போக்டீரியோவின் பசல்  சுவளரவிை 

தடிேனோன ப்பபடிநைோ கிளைக்கோளனப ப்பற்றுள்ைது. 

ப்படடிநைோகிளைக்கோன்  என்ை  மூேக்கூறு 

ளைசோக்களரடுயும்  அமிநனோ  அமிேஙகளையும் 

பகோண்டுள்ைன.  ்பைம்  3.8  கிரோம்  ்போசிடடிவ 

ேற்றும் கிரோம் ப�கடடிவ பசல் சுவரின் அளேபள்ப 

்பைேோக்கிக் கோடடுகிைது. கூடுதேோக கிரோம் ப�கடிவ 

்போக்டீரியோவின்  பசல்சுவரின்  ஒரு  ்பகுதியோன 

பேல்லிய ப்பபடிநைோகிளைக்கோன் உளையும், நேலும் 

பகோழுபபினோேோன லிபந்போ்போலிசோக்கிளரடு – பவளி 

உளையோல் சூைப்படடுள்ைது. லிபந்போ்போலிசோக்ளரடு 

பகோழுபபுகைோகவும்  ்போலி  சோக்ளரடுகைோகவும் 

ஆனளவ.

கிரிஸ்ைல் வயபேடளையும் அதளன பதோைரந்து 

அநயோடின் களரசளேயும் கிரோம்  ்போசிடடிவ ேற்றும் 

கிரோம்  ப�கடடிவ  பசல்களில்  ்பயன்்படுத்தும்ந்போது 

அளவ இளணந்து கிரிஸ்ைல் வயபேட – அநயோடின் 

(CV-I)  கூடடுபப்போருளை  உருவோக்குகிைது. 

லிபிட  குளைவோக  உள்ை  கிரோம்  ்போசிடிவ 

்போக்டீரியோக்களின்  பசல்சுவர  ஆல்கேோலின் 

பசயேோல்  நீரிைக்கிைது.  துளை அைவு குளைவதோல் 

ஊடுருவும்  திைனும்  குளைகிைது.  எனநவ,  CVI 

கூடடுபப்போருள்  பவளிநயை  இயேோததோல்  பசல்கள் 

ஊதோ நிைத்திநேநய உள்ைது.

�ரா� பா����

ெச� ச�� ெச� ச��

ெவ��ச��

�ரா� ெநக��

ெப��ேடா�ைள�கா� ெப��ேடா�ைள�கா�

்ப்டம் 3.8: கிரோம் ்போசிடடிவ ேற்றும் கிரோம் ப�கடடிவ பசல்சுவர

1.   கிரோம்  சோயநேற்கும் முளையில் அநயோடின் 

்பயன்்போடளைத் தவிரத்தோல், கிரோம் ்போசிடிவ 

ேற்றும்  கிரோம்  ப�கடிவ  ்போக்டீரியோக்கள் 

என்ன  நிைம்  ஏற்றுக்  பகோள்ளும்  என்று 

நீஙகள் எதிர்போரக்கிறீரகள்.

அ)  கிரோம் ்போசிடடிவ :  இைஞ்சிவபபு

  கிரோம் ப�கடிவ  :  ஊதோ

ஆ)  கிரோம் ்போசிடடிவ :  ஊதோ

  கிரோம் ப�கடிவ  :  இைஞ்சிவபபு

இ)  கிரோம் ்போசிடடிவ :  ஊதோ

  கிரோம் ப�கடிவ  :  ஊதோ

ஈ)  கிரோம் ்போசிடடிவ :  இைஞ்சிவபபு

  கிரோம் ப�கடிவ  :  இைஞ்சிவபபு

2.   கிரோம்  சோயநேற்கும்  முளை,  ஒரு்படி 

தவிரக்கப்படைோலும்  கிரோம்  ்போசிடிவ  ேற்ைம் 

கிரோம்  ப�கடிவ  பசல்களை  நவறு்படுத்த 

முடியும். அது எந்தப ்படி

உயர் சிநதறை ம்கள்வி்கள்
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கிரோம்  ப�கடடிவ  ்போக்டீரியோவின்  பசல்சுவர 

ஆல்கேோலின்  பசயல்்போடடினோல்  அதிலுள்ை லிபிட 

களரயப்படுகிைது.  இதனோல்  பசல்சுவரின்  துளை 

அைவு அல்ேது ஊடுருவும் திைன் அதிகரிக்கின்ைது. 

இதன்  கோரணேோக  CVI  கூடடுபப்போருள் 

பவளிநயற்ைப்படடு ்போக்டீரியோக்கள் நிைேற்ைதோகிைது. 

இந்த  பசல்கள்  பின்னர  ேோற்று  சோயேோன  ந்பஸிக் 

ஃ்பக்சின்  அல்ேது  சோபரனின்  நிைத்ளத  ஏற்று 

சிவபபிலிருந்து இைஞ்சிவபபு நிைேோக நதோன்றுகிைது.

கிரோம் சோயநேற்றும் முளையில் திருந்திய நிளேகள் 

உள்ைன.

• நகோபிநேோப  ேற்றும்  பீரபேன்ஸின்-திருந்திய 

நிளே

• பஜன்பசனின்ஸ் திருந்திய நிளே

• பவக்பைரடஸ்ஸின் திருந்திய நிளே

• பிரஸ்ைன்  ேற்றும்  ேோரல்சினின்  திருந்திய 

நிளே 

த்கவல் துளி

3.7.4 கிைாம் சாயமேற்கும் முறையின் 

முககியத்துவம்

இது  கைந்த  நூற்ைோண்டின்  ்பளைளேயோன 

சோயநேற்கும்  முளைதோன்  என்ைோலும் 

கிரோம்  சோயநேற்கும்  முளை  ்போக்டீரியோளவ 

வளகப்படுத்தலுக்கும்  இனங  கோணுவதற்கும் 

உேகைோவிய  முளையோக  உள்ைது.  விரிவோன 

ேற்றும்  விளேயுயரந்த  ேருத்துவத்  பதோழில் 

நுட்பஙகள்  இந்தக்  கோேகடைத்தில்  இருந்தோலும், 

கிரோம்  சோயநேற்கும்  முளையோனது,  பசேவு 

குளைவோன  சிைந்த  முளையோக  உள்ைது. 

நுண்ணுயிரியல்  ஆய்வகத்தில்,  ந�ோய் 

உண்ைோக்கும்  ந�ோய்க்கிருமிகளைக்  கண்ைறிய 

்பயன்்படுத்தப்படுகின்ைது .

கிரோம்  சோயநேற்கப்படை  ்போக்டீரியோளவ 

ஆய்வு  பசய்வதின்  மூேம்  ்போக்டீரியோனது 

வளகப்படுத்துவதற்கும், அளையோைம் கோண்்பதற்கும் 

ேற்றும்  ்பண்புகளை  அறிய  அடிப்பளைளய 

வைஙகுகிைது.  ேருத்துவ  வளக  ேோதிரிகளில் 

கிரோம்  சோயநேற்றுவதினோல்  ந�ோய்  கோரணிளய 

இனஙகோண  முதன்ளே  அறிகுறிளய  ேடடுநே 

அளிக்கிைது  அடைவளண  3.4ல்  ந�ோயுண்ைோக்கும் 

சிே  ்போக்டீரியோக்களில்  கிரோம்  தன்ளே 

பகோடுக்கப்படடுள்ைன.

ேருத்துவ  வளக  ேோதிரிகள்  அல்ேது  ஊைக 

வைரபபுத் தடடில் உள்ை நுண்ணுயிரகளை கிரோம் 

சோயநேற்றுதல்  முளையில்  கண்ைறிவதன்  மூேம் 

ந�ோயோளிகளுக்கு மிகவும் ்பயனுள்ை ஆன்டி்பயோடிக் 

தீரேோனிக்கப்படடு  விளரந்து  சிகிச்ளச  அளிக்கப்பை 

முக்கியத்துவம் வோய்ந்ததோக உள்ைன. 

3.8 சிைபபு சாயமேற்கும் முறை – 

அ்கசிதல் விறத சாயமேற்கும் முறை

அக  சிதல்  விளத  (எண்நைோஸ்ந்போரகள்) 

என்்பது  சோதகம்  இல்ேோத  சுற்றுச்சூைல்களில் 

்போக்டீரியோக்கைோல்  உருவோக்கப்படும்  மிகவும் 

தோக்கு  பிடிக்கின்ை  அளேபபு  ஆகும்.  கோற்று 

சுவோசியோன  ம்பசில்ேஸ்  ந்பரினத்திற்கும் 

கோற்றில்ேோச் சூழநிளேயில் வோழும் கிைாஸ்ட்ரீடியம் 

ந்பரினத்திற்கும் அகசிதல் விளத உருவோகுதல் ஒரு 

தனிச் சிைப்போன ்பண்்போகும்.

அட்டவறை 3.4: ந�ோயுண்ைோக்கும் சிே ்போக்டீரியோக்களின் கிரோம் விளனகள்

கிைாம் – ்பாசிடிவ் கிைாம் – ச�்கடிவ்

கோக்ளக

(நகோை வடிவம்)

ஸ்ச்ற்பமோகாக்கஸ் 

ஆரியஸ் ஸ்ட்சரப்ம்ாகாக்கஸ் 

ற்பமயாஜீன்ஸ்

செய்ஸீரியா சகானீரியா

குச்சி வடிவ ்போக்டீரியோ (Bacilli)  ம்பஸில்ேஸ் ஆந்தராசிஸ், 

கார்னி்பாக்டீரியம் டிப்தீரிமய, 

கிைாஸ்ட்ரிடியம் ச்ட்்றை, 

றமக்மகா்பாக்டீரியம் 

டியு்பர்குமைாசிஸ்

எஷசசரிசியா மகாறே, 

ஷிசகல்ோ, சால்மமாசைல்ோ, 

சூம்ாமமாைாஸ் எமராஜிமைாசா

ஸ்ள்பநரோகீடஸ்  -- சேப்ம்ாஸ்ற்பரா, டிரிப்ம்பானிமா
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ஒரு  சிற்றினத்தினுளைய  எண்நைோஸ்ந்போரின் 

அைவு, வடிவம் ேற்றும் ஸ்ந்போர அளேந்துள்ை இைம் 

அளனத்தும் நிளேயோனது. இளவ ந்பரினஙகளில் 

உள்ை சிற்றினஙகளை அளையோைம் கோண மிகவும் 

முக்கியேோனது.

பசல்லில்  உள்ை  ஸ்ந்போரின்  இருபபிைம் 

நுனியிநேோ,  ேத்தியிநேோ அல்ேது நுனிக்கு  சற்றுக் 

கீநைநயோ  கோணப்பைேோம்.  ்பைம்  3.9ல்  ஸ்ந்போரின் 

இருபபிைம் பகோடுக்கப்படடுள்ைது.

சோதரண  சோயநேற்று  முளைகைோன  எளிய 

ேற்றும்  கிரோம்  சோயநேற்றுவதினோல்  அகசிதல் 

விளதகளை  சோயநேற்ை  முடியோது.  சோயேோனது 

எண்நைோஸ்ந்போரின்  பசல்  சுவரினுள்  புகோது. 

சோதரணேோன  சோயத்ளதப  ்பயன்்படுத்தினோல், 

ந்பசில்ேஸின்  பவஜிநைடடிவ  ்பகுதி  அைரந்த 

நிைேோகிைது.  ஆனோல்,  சிதல்விளத  (ஸ்ந்போர) 

சோயநேற்கோேல்  அது  உயிரியின்  பதளிவோன 

இைேோகத் நதோன்றும். நிைம் நீக்கும் கோரணிகளைப 

்பயன்்படுத்தினோலும்  அளவ  நிைத்ளதத்  தக்க 

ளவத்துக் பகோள்ை உதவும்.

ப்போதுவோக  எண்நைோஸ்ந்போளர  சோயநேற்ை 

சநசஃ்பரஃபுல்ைன்  அகசிதல்  விளத  சோயநேற்கும் 

முளை  ்பயன்்படுத்தப்படுகிைது.  பவப்பத்தினோல் 

நிளேநிறுத்தப்படை  பேல்லிய  பூச்சின்  நேல் 

முதன்ளே  சோயேோன  ேேோக்கிட  ்பச்ளசளய 

(Malachite  Green) ஊற்றி,  ஐந்து நிமிைஙகள்  நீரோவி 

நிளேயில் ளவத்திருக்க நவண்டும். பவப்பேோனது 

சோயத்ளத எண்நைோஸ்ந்போரினுள் ஊடுருவிச் பசல்ே 

உதவுகிைது.  பின்னர  தயோரிப்போனது  நீரினோல் 

30 வி�ோடிகள்  கழுவப்படுகிைது.  பிை  ்போகஙகளைச் 

சோயநேற்ை  ேோற்று  சோயேோன  சோபரனின்  பேல்லிய 

பூச்சின் நேல் ஊற்ைப்படுகிைது.

சரியோக  தயோரிக்கப்படை  பேல்லிய  பூச்சுயில் 

அகசிதல்  விளதகள்  சிவபபு  பசல்களுக்குள்  ்பச்ளச 

நிைத்தில்  கோணப்படும்.  அகசிதல்  விளதகள் 

அதிக  ஒளி  விேகல்  பகோண்ைளவ.  அளவகள் 

சோயநேற்ைப்பைோேநே  ஒளி  நுண்நணோக்கியில் 

கோணேோம். ஆனோல் சிைபபு சோயம் இல்ேோேல் ேற்ை 

நசமிபபு  உள்ப்போருள்களிலிருந்து  நவறு்படுத்த 

முடியோது.

்ப்டம் 3.10: சநசஃ்பரஃபுல்ைன் அகசிதல் விளத 

சோயநேற்கும் முளை-ஸ்ந்போரோனது ்பச்ளச 

நிைத்திலும் உைல் பசல்கள் இைம் சிவபபு 

நிைத்திலும் கோணேோம்.

3.9 ச்பாதுவா்கப ்பயன்்படுத்தப்படும் 

சாயங்கள்

பூஞ்ளசகளை சோயநேற்ை ேோக்நைோபீனோல் கோடைன் 

புளூ (Lactophenol cotton blue) ்பயன்்படுத்தப்படுகிைது. 

ஜிம்சோ  சோயம்  என்்பது  ஒரு  நரோேநனோஸ்கி  சோயம். 

இச்சோயம்  அதிக்படைசேோக  நுண்ணுயிரியல் 

ஆய்வகத்தில், இரத்தம்  ேற்றும் இரத்தத்தில் உள்ை 

ஒடடுண்ணிகளை (ேநேரியோ ஒடண்ணி) சோயநேற்க 

ப்பரும்்போன்ளேயோக  ்பயன்்படுத்தப்படுகிைது. 

ந�ரடியோக  பூஞ்ளசகளை  திசுக்களில்  அல்ேது 

வைரச்சி ஊைகத்திநேோ சோயநேற்க கோல்நகோபுநேோர 

பவள்ளைச் சோயம் (Calcofluor white stain) ப்போதுவோக 

்பயன்்படுத்தப்படுகிைது.

ஒளி  நுண்நணோக்கியில்  கிரோம்  சோயநேற்கும் 

முளையில்  சோயநேற்ைப்படை  ்போக்டீரியோளவ 

இனஙகோன  கடினேோக  உள்ை  நிளேயில்  இரத்த 

வைரச்சி  கேளவயில்  இருக்கும்  ்போக்டீரியோக்களை 

உறுதி  பசய்ய  அக்ரிடின்  ஆரஞ்சு  (Acridine 

Orange)  சோயம்  ்பயன்்படுத்தப்படுகிைது.  இச்சோயம் 

நியூக்ளிக்  அமிேத்துைன்  இளணந்து  அளவகளை 

சோயநேற்றுகிைது. இது பசல்சுவரற்ை ்போக்டீரியோளவ 

கண்ைறிய  ்பயன்்படுத்தப்படுகின்ைது.  எ.கோ 

-ளேக்நகோபிைோஸ்ேோ

புநைோரசன்ட  நுண்நணோக்கியினோல் 

வளக  ேோதிரியில்  உள்ை  ்போக்டீரியோக்களைக் 

கண்ைறிய எளிதில் கிளைக்கக்கூடிய அரோளேன் – 

நரோைமின்  ந்போன்ை  ஃபுநைோநரோகுநரோம்  சோயஙகள் 

்பயன்்படுத்தப்படுகிைது.

ைமய �த��ைத ����� ச�� 
�ழாக உ
ள 
�த��ைத

�� 
�தா��ைத 

(�ேபா�) 

்ப்டம் 3.9: பவஜிநைடடிவ பசல்களில் சிதல் 

விளதகளின் இருபபிைம்
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�ரா� பா���� கா�ைக�� ���க� 
�ைடைபேலாகா�க�

��ெர�ேடாகா�க�
��ேமாகா�க�

�ரா� பா���� ��
கா��பா��ய� 	��ன�
�ளா���ய� 	��ன�
���யா 	��ன�
ேப	�ல� 	��ன�

�ரா�  ெநக�
� ��
�ள�	�லா 	��ன�
ஈேகாைல
�ேடாேமானா� 	��ன�
���ேயா 	��ன�

�ரா� ெநக�
� �	ேளாகா�ைக
ெந� �யா 	��ன�
�ரா� ெநக�
கா�ேகாேப	�ைல 
�ேமா�ல� 	��ன� 
��ெச�லா 	��ன�
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இளணயச் பசயல்்போடு

்படி: 3்படி: 2்படி: 1

கிைாம் சாயமேற்றும் முறை

கிரோம் சோயநேற்றும் 

முளையிளன அறிக

்படி்கள்:

  ‘Virtual Interactive bacteriology laboratory’ ்பக்கத்திற்குச் பசல்ே URL ஐப ்பயன்்படுத்துக அல்ேது 

QR குறியீடளை ஸ்நகன் பசய்க.

  'Module' என்்பளதக் கிளிக் பசய்து, 'steps' நதரந்பதடுத்து பின்்பற்றும் வழிமுளைகளைப ்படிக்கவும்.

  ‘Gram Stain’ பசயல்முளைக்குச் பசல்ே, ‘start’ நதரந்பதடுத்து பின்்பற்றும் வழிமுளைகளைப 

்படிக்கவும்.

  நுண்நணோக்கி மூேம் கீழ Bunsen ்பரனர ேற்றும் ்போரளவ பகோண்டு உேர ேற்றும் பவப்பம் சரி 

பசய்ய, ஸ்ளேடு விடடு ்போரளவயிைவும்.

உற்றும�ாக்கல்:-

   ேற்ை எடுத்துக்கோடடுகளைத்  நதரவு  பசய்து உஙகள் உற்றுந�ோக்களேப ்பதிவு பசய்யவும் :

Gram +ve and Gram –ve bacterial stains.

உரலி

https://www.cellsalive.com/toc_micro.htm
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சுருக்கம்

சோயநேற்றுதல்  மூேம்  ஒளி  ஊடுருவக்கூடிய 

பதளிவோன  புநரோடநைோபிைோசப  ப்போருளைக் 

பகோண்டுள்ை  ்போக்டீரியோக்களைத்  பதளிவோகப 

்போரக்க  முடிகின்ைது.  ்போக்டீரியோ  பசல்லின்  மீது 

சோயம்  ஒடடிக்பகோள்வதன்  மூேம்  பசல்லுக்கு 

நிைத்ளதக்  பகோடுக்கின்ைது.  நவதியியல்  தன்ளே 

அடிப்பளையில்  சோயஙகளை  அமிேத்  தன்ளே, 

கோரத்தன்ளே  ேற்றும்  �டுநிளேத்தன்ளே  என்று 

வளகப்படுத்தேோம்.  சோயநேற்கும்  முளைகளின் 

அடிப்பளையில்  எளிய  சோயம்,  ேோற்று  சோயம் 

ேற்றும்  சிைபபு  சோயநேற்கும்  முளைகள்  என்று 

வளகப்படுத்தேோம்.  எளிய  சோயநேற்கும் முளையில் 

ஒரு சோயத்ளத ேடடும் ்பயன்்படுத்தி நுண்ணுயிரின் 

வடிவம்  ேற்றும்  முழு  அைளவப  ்போரக்க  முடியும். 

ஒன்றுக்கு  நேற்்படை  சோயஙகளைப  ்பயன்்படுத்தும் 

ேோற்று  சோயநேற்கும்  முளையில்  நுண்ணுயிரின் 

அளேபள்ப ேடடுமின்றி அவற்ளை வளகப்படுத்தவும் 

உதவுகிைது.  ேோற்று  சோயநேற்கும்  முளையோன 

கிரோம்  சோயநேற்கும்  முளையில்  ்போக்டீரியோக்களை 

கிரோம் ்போசிடடிவ ேற்றும் கிரோம் ப�கடிவ ்போக்டீரியோ 

என்று  வளகப்படுத்த  முடியும்.  சிைபபு  சோயஙகளின் 

ஒன்ைோன அகசிதல் விளத சோயநேற்கும் முளையில் 

்போக்டீரியோவின்  ஸ்ந்போரகளைக்  கண்ைறியப 

்பயன்்படுத்தப்படுகின்ைது.

சுய ேதிபபீடு

சரியாை விற்டறயத் மதர்நசதடுக்கவும்

1     சோயம் எதிரமின் சுளே 

பகோண்ைது.

அ)  கோர சோயம்

ஆ)  அமிே சோயம்

இ)  �டுநிளே சோயம்

ஈ)  இவற்றில் எதுவுமில்ளே

2    சோயம்  ேோக்நைோஸ் 

அகோரிலுள்ை  ஈநயோசினுைன்  நசரந்து  அசுத்த 

நீரிலுள்ை  ஈ.  நகோளே  ்போக்டீரியோக்களை 

இனஙகோன ்பயன்்படுத்தப்படுகிைது.

அ)  கிரிஸ்ைல் வயபேட

ஆ)  ஆஸிடஃ்பக்சின்

இ)  பேத்திலின் புளூ

ஈ)  சோபஃரனின்

3   கீழக்கண்ைவற்றில்  எது  எதிரமின்சுளே  சோயம் 

இல்ளே  ?

அ)  சோபஃரனின்

ஆ)  ஈநயோசின்

இ)  நரோஸ் ப்பன்கோல்

ஈ)  ஆஸிடஃ்பக்சின்

4   கிறிஸ்டியின்  கிரோம்  எந்த  வருைம்  ஒநர 

பவளித்நதோற்ைமுள்ை  ்போக்டீரியோக்களை 

நவறு்படுத்திக்  கோடடும்  முளைளயக்  கண்டு 

பிடித்தோர?

அ)  1857  ஆ)  1880

இ)  1884  ஈ)  1881

5   எதிரசோய  முளையில்  நுண்ணுயிர  பசல்லுக்கு 

சோயநேற்ை    சோயம் 

்பயன்்படுத்தப்படுகிைது.

அ)  நிக்நரோசின் ேற்றும் ஆசிட ்போக்சின்

ஆ)  நரோஸ்ப்பன்கல் ேற்றும் ேோேபகன்டகிரின்

இ)  சோபரனின் ேற்றும் ஈநயோசின்

ஈ)  நிக்நரோசின் ேற்றும் இண்டியன் இஙக்

6   கிரோம்  சோயநேற்கும்  முளையில் 

  நிைம்  நிறுத்தியோகப 

்பயன்்படுத்தப்படுகிைது.

அ)  அநயோடின்

ஆ)  கிரிஸ்ைல் வயபேட

இ)  பேத்திலின் புளு

ஈ)  சோபரனின்

7   கீழக்பகோடுக்கப்படடுள்ை  நஜோடிகளில்  எது 

ப்போருத்தேற்ைது  ?

அ)  நகபசூல் – எதிரேளைசோயம்

ஆ)  பசல் அளேபபு – எளிய சோயம்

இ)  பசல் அைவு – ஆல்்பரட சோயம்

ஈ)  ்போக்டீரியோ – கிரோம் சோயம் கண்ைறிதல்

8   கிரோம்  சோயநேற்கும்  முளையில் 

பின்வரும்  வரிளசமுளையில்  சோயஙகள் 

பகோடுக்கப்படுகின்ைன

அ)   சோபரினின், ஆல்கேோல், பேத்திலின் புளு, 

அநயோடின்

ஆ)   கிரிஸ்ைல் வயேட, அநயோடின், ஆல்கேோல், 

சோபரினின்
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இ)   பேத்திலின் புளு, ஆல்கேோல், அநயோடின், 

சோபரினின்

ஈ)  கிரிஸ்ட வயேட, ஆல்கேோல், அநயோடின், 

சோபரினின்

9.   ஸ்நசஃ்பர  ஃபுல்ைன்  சோயநேற்கும்  முளையில் 

 கோணப்படுகிைது

அ)   இைஞ்சிவபபு ்போக்டீரியோ பசல்லினுள் 

ஸ்ந்போரகள் ்பச்ளசயோக

ஆ)   ்பச்ளச நிை ்போக்டீரியோ பசல்லினுள் 

ஸ்ந்போரகள் இைஞ்சிவப்போக

இ)   இைஞ்சிவபபு ்போக்டீரியோ பசல்லினுள் 

ஸ்ந்போரகள் நிைேற்ைதோக

ஈ)   ்பச்ளச நிை ்போக்டீரியோ பசல்லினுள் 

ஸ்ந்போரகள் நிைேற்ைதோக

பின்வரும் விைாக்களுககு விற்ட தரு்க

1.   சோயம் வளரயறு

2.   கோர சோயஙகளுக்கு எடுத்துக்கோடடுத் தருக.

3.   பவப்ப  நிளேப்படுத்துதலின் 

முக்கியத்துவத்ளதக் கூறுக?

4.   அகசிதல் விளத என்ைோல் என்ன?

5.   சோயம் ேற்றும் ளைக்குக்கோன நவறு்போடுகளை 

எழுதுக.

6.   கிரோம்  ்போசிடிவ  ்போக்டீரியோக்களைப 

்படடியலிடுக.

7.   கிரோம்  சோயநேற்கும்  முளையில்  ேோற்று 

சோயம்நிைம் நீக்கியின் ்பயன்்போடு என்ன?

8.   கிரோம்  சோயநேற்கும்  முளையில்  பின்வரும் 

அடைவளணளய நிரப்பவும்

்படிகள்

இந்த �ைவடிக்ளகக்குப பிைகு 

நதோற்ைம்

G + பசல்கள் G – பசல்கள்

கிறிஸ்டில் 

வயேட

அநயோடின்

ஆல்கேோல்

சோபரினின்

9.   எதிரேளை  சோயநேற்கும்  முளை  என்ைோல் 

என்ன?

10.   சோயநேற்றுதலின் ்பயன்கள் யோளவ?

11.   எளிய  சோயநேற்கும்  முளைக்கும்  ேோற்று 

சோயநேற்கும் முளைக்கும் உள்ை நவறு்போடுகள் 

யோளவ?

12.   அமிே சோயம் என்ைோல் என்ன? எ.கோ தருக.

13.   ஏன்,  கோர  சோயஙகள்  ்போக்டீரியோவின் 

பசல்ளே  சோயநேற்கச்  பசய்கிைது.  ஏன்,  அமிே 

சோயஙகைோல் அளதச் பசய்ய இயேவில்ளே?

14.   என்ன  ந�ோக்கத்திற்கோக  நீஙகள்  பின்வரும் 

சோயஙகளைப ்பயன்்படுத்துவீரகள்?

அ)  எளிய சோயம்  ஆ)  எதிரேளை சோயம்

இ)  அமிே திை சோயம்  ஈ)  கிரோம் சோயம்

15.  கிரோம் சோயநேற்கும் முளைளய மிக முக்கியோன 

சோயமுளை  என்று,  நுண்ணுயிர  வல்லு�ரகள் 

விவரிப்பது ஏன் என்்பளத விவரி?

16.   சோயநேற்றுதலின்  நதளவளய  நீஙகள் 

எவவோறு விவரிபபீரகள்?

17.   நதளவகளின்  அடிப்பளையில்  சோயநேற்கும் 

முளைகளை எவவோறு வளகப்படுத்தேோம்?

18.   கிரோம்  சோயநேற்கும்  முளையின்  அடிப்பளைத் 

தத்துவத்ளத விைக்குக.

19.   ்பைத்தின்  வோயிேோக  கிரோம்  சோயநேற்கும் 

முளைளய விைக்குக

20.   அகசிதல் விளத எவவோறு ்போரக்கப்படுகிைது?

ோைவர் சசயல்்பாடு

ஈர  ஏற்ைம்  ேற்றும்  சோயநேற்றுதல் 

முளைகளைப  ்பயன்்படுத்தி 

நுண்ணுயிரிகளைக் கண்ைறியுஙகள்.
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இயல் 4

நுண்ணுயிர் நீக்கம்

இயல் திட்டவரை

4.1 நுண்ணுயிர் நீக்கத்தின் தேவை

4.2 நுண்ணுயிர் நீக்கத்தின் முவை்கள்

4.3 இயற்பியல் முவையினால் நுண்ணுயிர் நீக்கம்

4.4 வைப்ப நுண்ணுயிர் நீக்கம்

4.5 ்கதிர்வீச்சு

4.6 ைடி்கட்டுேல்

மாணைர்்கள் இப்பாடப்பகுதிவயப ்பயின்ை 

பிைகு,

• நுண்ணுயிர் நீக்கத்தின் க்கோட்ோடடி-

னைப் புரிந்து க்கோண்டு தூயனமையோை 

முனையினைக ்கனைபிடிக்கத் கெரிந்து 

க்கோள்வர்.

• உலர் க்வப்்ம் (கெந்நிை க்வப்்ம், 

சுைர் க்வப்்ம், எரித்து ெோம்்லோககுெல், 

க்வப்் ்கோற்று அடுப்பு) ஈர க்வப்்ம் 

(க்கோதித்ெல், மின் க்வப்் ெமைநினல அடுப்பு, 

்ோஸெனரகெஷன்) ஒப்பிடடு அறி்வர்.

• உணவு ெயோரிககும் கெோழிற்ெோனல்களில் 

்ோஸெனரகெஷன் ்யன்்ோடடினைப் 

்ற்றி அறி்வர்.

• ்கதிர்வீச்சின் மூலம் நுண்ணுயிர் நீககும் 

முனைனய கெரிந்துக க்கோள்வர்.

• ்வடி்கடடுெல் மூலம் நுண்ணுயிர்்கனை 

எவ்வோறு பிரித்து எடுக்கலோம் என்்னெ 

அறி்வர்.

்கரிம மற்றும் ்கனிம வ்பாருள்்கவைச் சிவேககின்ைன. 

ஆவ்கயால், வ்பாருள்்களும் நம்வமச் சுற்றியுள்ை 

மற்ை இடங்களிலிருந்தும் அைற்வை வ்கால்லுைதும் 

நீககுைதும் அைசியமாகும். இதுதை, நுண்ணுயிர் 

நீக்கத்தின் முககிய குறிகத்காள் ஆகும்.

நுண்ணுயிரியலில், நுண்ணுயிர் நீக்கம் 

இவைாைா்க ்பயன்்படுத்ேப்படுகிைது. 

• தேவையற்ை நுண்ணுயிர்்களின் ைைர்ச்சி-

வயத் ேடுப்பேற்கும், 

• அறுவை சிகிச்வசையில் சீழ்த் வோற்று ஏற்்படாமல் 

்பாது்காக்கவும், 

• தூயவமக த்கட்டிவன  உண்டாககும் 

 நுண்ணுயிரி்களிலிருந்து உணவு 

மற்றும் மருந்து ேயாரிபவ்ப ்பாது்காக்கவும் 

 ்பயன்்படுகின்ைது.

நுண்ணுயிர் நீக்க முவை்கள் எந்ே 

தநாக்கத்திற்்கா்கப ்பயன்்படுத்ேப்படுகிைது என்றும், 

எவைவ்கப வ்பாருள்்களின் மீது வசையயப்படுகிைது 

என்றும், எவைவ்கயான நுண்ணுயிரி்கவைக 

வ்கால்லுகிைது அல்்லது அ்கற்றுகிைது என்்பேவனச் 

சைார்ந்துள்ைது. 

நுண்ணுயிர் நீக்கம் என்்பது ஒரு வ்பாருளிலி-

ருந்து அவனத்து ைவ்கயான நுண்ணுயிரி்கவை -

யும் (வைஜிதடட்டிவ வசைல்்கள் மற்றும் ஸத்பார்்கள் 

உட்்பட) முழுவமயா்க நீக்கம் வசையைோகும்.

்கற்றல் நோக்கங்கள்

நுண்ணுயிரி்கள் புவி்பரபவ்பஙகும் உள்ைன. 

அவை்களில் சி்ல தூயவமக த்கட்டிவன 

உண்டாககுகின்ைன, தநாவயப ்பரபபுகின்ைன, 

வைப்ப சுடரில் இன்னாகுத்லஷன் ைவையத்வேப 

்பயன்்படுத்துைேற்கு முன்னரும் பின்னரும் வசைந்நிைமாகும் ைவர 

வைத்து நுண்ணுயிர் நீக்கம் வசையயப்படுகின்ைது.
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்க ற் ்க ா ்ல ங ்க ளி ல் , 

மனிேர்்கள் உணவைப 

்பாது்காக்க சி்ல இயற்வ்க 

முவை்கவைப ்பயன்்படுத்தி 

நு ண் ணு யி ர் ்க வ ை க 

்கட்டுப்படுத்தினர். உ்லர்த்ேல் (்காயவசையேல்) 

மற்றும் உபபு ஏற்ைல் (சைவவூடு ்பரைல் 

அழுத்ேம்) ஆகியன முேன்வம நுட்்பங்கைா்க 

்பயன்்படுத்ேப்பட்டுள்ைது.

4.1 நுண்ணுயிர் நீக்கத்தின் நேரவ

அவனத்து நுண்ணுயிர் நீக்க முவை்களின் 

தநாக்கமானது, தேவையற்ை நுண்ணுயிரி்கவைக 

வ்கால்லுைதும் அல்்லது நீககுைதும் ஆகும். சி்ல 

சூழ்நிவ்லயில், நுண்ணுயிரி்கள் தநாவய 

ஏற்்படுத்துைோ்க இருந்ோல் அக்காரணத்திற்்கா்க 

அைற்றின் அவனத்து அவமபபு்கவையும் 

(வைஜிட்தடட்டிவ மற்றும் ஸத்பார் ைவ்க) நீக்கம் 

வசையைது அைசியம். அவனத்து நுண்ணுயிரியல் 

துவை்களில் சைரியான, த்பாதுமான நுண்ணுயிர் 

நீக்க வசையல்முவை்கள் தேவைப்படுகின்ைன.

நுண்ணுயிரியலில், நுண்ணுயிரி்கவைத் 

ேனிவமப்படுத்தி ைைர்த்து, ்பராமரிக்க, ைைர்ச்சி 

ஊட்கங்கள், வ்காள்்க்லன்்கள் மற்றும் ்கருவி்கவை 

நுண்ணுயிர் நீக்கம் வசையேல் அைசியமாகும். 

அறுவை சிகிச்வசையிலும் மருத்துை பிரிவிலும் தநாயத் 

வோற்வைத் ேவிர்க்கவும், மருந்துப வ்பாருள்்கள், 

்கருவி்கள் மற்றும் பிை தேவைப வ்பாருள்்கவை 

நுண்ணுயிர் நீக்கம் வசையைது முககியமாகும்.

4.2 நுண்ணுயிர் நீக்கத்தின் முர்ற்கள்

நுண்ணுயிரி்களின் ைைர்ச்சி மற்றும் 

வ்பருக்கத்திவனப ்பல்தைறு இயற்பியல் மற்றும் 

தைதியியல் ்காரணி்கவைக வ்காண்டு நீக்கவும், 

அழிக்கவும் அல்்லது அேன் ைைர்ச்சிவயத் ேடுக்கவும் 

முடியும்.

4.3 இயறபியல் முர்ற மூலம் 

நுண்ணுயிர் நீக்கம் 

்பல்தைறு ைவ்கப்பட்ட இயற்பியல் நுண்ணுயிர் 

நீக்க முவை்கவை ைழிமுவை ைவர்படம் 4.1ல் 

வ்காடுக்கப்பட்டுள்ைது.

4.4 வவப்ப நுண்ணுயிர் நீக்கம்

வைப்பமானது மி்க விவரைா்க நுண்ணுயிரி்கவை 

நீககுைேற்கு ஒரு சிைந்ே முவையாகும். வைப்ப 

நுண்ணுயிர் நீக்கம் வசையயப்படும் வ்பாருள்்கள் 

வைப்ப நிவ்லவயத் ோஙகும் நிவ்லயில் இருந்ோல் 

நுண்ணுயிர் நீக்கம் வசையைது சிைப்பா்க அவமயும்.

வழி முர்ற வரை்ப்டம் 4.1: இயற்பியல் முவையில் நுண்ணுயிர் நீக்கம்

• அ்ககசிைபபு 

்கதிர் வீச்சு

• புை ஊோ ்கதிர் 

வீச்சு

• வசைந்நிை வைப்பம்

• சுடர் வைப்பம்

• எரித்துச்  

சைாம்்ப்லாககுேல்

• வைப்பக  

்காற்று அடுபபு

• 100°C கீழ் 

வைப்பம்

• 100°C ல் 

வைப்பம்

• 100°C தமல் 

வைப்பம்

ஈர வைப்பம்உ்லர் வைப்பம்

வைப்பம்

இயற்பியல் நுண்ணுயிர் நீக்க முவை்கள்

• X - ்கதிர்்கள்

• ்காமா ்கதிர்்கள்

்கதிர் வீச்சு

• ஆழமான 

ைடி்கட்டி்கள்

• சைவவு ைடி்கட்டி்கள்

• ்காற்று ைடி்கட்டி்கள்

ைடி்கட்டுேல்

அயனியாககும் 

்கதிர்வீச்சு 

அயனியாக்காே  

்கதிர்வீச்சு
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நுண்ணுயிர் நீக்கம் வசையல்்படத் தேவைப்படும் 

தநரமானது, ஆரம்்ப நிவ்லயில் உள்ை 

நுண்ணுயிர்்களின் எண்ணிகவ்க, வைப்பநிவ்ல 

மற்றும் வ்பாருள்்களின் ேன்வமவயப வ்பாறுத்து 

மாறு்படும். (ஏவனனில் அழுக்கானவை்கவை 

விட ்கழுவி சுத்ேம் வசையயப்பட்ட வ்பாருள்்கவை 

நுண்ணுயிர் நீக்கம் வசையைது எளிது) வைஜிதடட்டிவ 

்பாகடீரியாவை விட ஸத்பார்்கவைக வ்கால்லுைேற்கு 

அதி்க வைப்பநிவ்ல தேவைப்படுகிைது.

1890–ம் ஆண்டில் முேன் முேலில் நிகத்கா்லஸ 

அப்பர்ட் வைப்பச் வசையல்முவைவய உணவு 

்பேப்படுத்ேலில் ்பயன்்படுத்தினர். அைர் 

அவனத்து விேமான உணவுபவ்பாருள்்கவைப 

்பாது்காக்க ே்கர அவடபபிலிடல் (Canning) 

முவைவய விைககினார். அப்பர்ட் “த்கனிங”-

யின் ேந்வேயா்க ்கருேப்படுகிைார்.

ே்கவல் துளி

நுண்ணுயிரி்களிவடதய வைப்ப ேடுப்பாற்ைல் 

தைறு்படுகிைது. இந்ே தைறு்பாடு்களின் அடிப்பவடயில் 

வ்கால்லும் வைப்பப புள்ளி (Thermal death point) TDP 

மூ்லமா்க விைரிக்கப்பட்டுள்ைது. TDP என்்பது குவைந்ே 

வைப்பநிவ்லயில் ஒரு குறிபபிட்ட திரை ்க்லவையில் 

உள்ை அவனத்து நுண்ணுயிரி்கவையும் ்பத்து 

நிமிடத்தில் வ்கால்ைது ஆகும்.

நுண்ணுயிர் நீக்கத்தில், ்கா்ல அைவு 

என்்பது மற்வைாரு ்காரணியா்க ்கருேப்படுகிைது. 

இேவன வ்கால்லும் வைப்ப தநரம் (Thermal 

death time) TDT மூ்லமா்க விைரிக்கப்பட்டுள்ைது. 

ஒரு திரை ்க்லவையில் அவனத்து ைவ்கயான 

நுண்ணுயிரி்கவை வ்கால்லுைேற்கு தேவைப்படுகிை 

குவைைான ்கா்ல அைவு்கள் TDT ஆகும். 

TDP மற்றும் TDT-யின் ்பயனுள்ை 

ைழி்காட்டுேல் மூ்லமா்க நுண்ணுயிர்்கவை வ்கால்்ல 

எவைவ்கயான வைப்பம் ்பயன்்படுத்ேப்படுகின்ைன 

என்்பவே அறிந்து வ்காள்ை்லாம்.

ேசைம குவைபபு தநரம் (Decimal Reduction 

Time) என்்பது ்பாகடீரியாவின் வைப்ப 

ேடுப்பாற்ைலுடன் வோடர்பு உள்ைோகும். இது 90% 

நுண்ணுயிரி்கவைக குறிபபிட்ட வைப்பநிவ்லயில் 

வ்கால்லும் குவைைான ்கா்ல அைவு ஆகும். (DRT-

நிமிடங்களில் குறிக்கப்படுகிைது). 

வைப்பம்: உ்லர் மற்றும் ஈர வைப்பமா்கவும் 

்பயன்்படுத்ேப்படுகின்ைது.

4.4.1 உலர் வவப்பம் மூலம் நுண்ணுயிர் 

நீக்கம்

உ்லர் வைப்பமானது அதி்க அைவில் ்கண்ணாடிப 

வ்பாருள்்கவையும், ஆயை்க உ்ப்கரணங்கவையும் 

நுண்ணுயிர் நீக்கம் வசையயப ்பயன்்படுத்ேப்படுகிைது. 

உ்லர் வைப்பமானது நுண்ணுயிரி்களின் 

வசைல்்களிலுள்ை உள்ை வ்பாருள்்கள் ஆகஸி்கரணம் 

வசையைோலும், புரேங்களின் அவமபவ்ப மாற்றி 

அவமப்பேனாலும் நுண்ணுயிரி்கவைக 

வ்கால்லுகின்ைன.

(அ) வெந்நி்ற வவப்பம் (Red heat)

இனாகுத்லசைன் ்கம்பி்கள், இடுககி மற்றும் ஸ்பாட்சு்லா 

ஆகியைற்வை புன்சைன் விைககில் ்காண்பித்து 

வசைந்நிைமாகும் ைவர வைப்பப்படுத்துேல் ஆகும்.

(ஆ) சு்டர் வவப்பம் (Flaming)

இம்முவையின் மூ்லம் ஸ்கால்வ்பல் (Scalpels) ்கத்தி, 

ஊசி்கள், ஊட்க குழாயின் ைாயப்பகுதி, ்கண்ணாடி 

ஸவ்லடு்கள் மற்றும் ்கைர்ஸிலிப்கள் (Cover Slips) 

த்பான்ை வ்பாருள்்கவை நுண்ணுயிர் நீக்கம் 

வசையயப்படுகிைது. இம்முவையில் நுண்ணுயிர் நீக்கம் 

வசையயக கூடிய வ்பாருட்்கவை புன்சைன் விைககின் 

சுைாவ்லயில் அஙகும் இஙகுமா்க ்காண்பித்து 

அபவ்பாருட்்கள் வசைந்நிை வைப்பம் ஆ்கா ைண்ணம் 

வசையயப்படுகிைது.

(இ) எரித்துச் ொம்்பலாககுேல் (Incineration)

எரித்துச் சைாம்்ப்லாககுேல் முவையில் 

தூயவமகத்கடான துணி்கள், ்பஞ்சு அவடப்பான், 

வி்லஙகு்களின் ்கழிவுப வ்பாருள்்கள் மற்றும் 

தநாயியல் சைம்்பந்ேமான வ்பாருள்்கவை எரித்துச் 

சைாம்்ப்லாக்கப்படுகிைது. இது ஒரு மி்கச் சிைந்ே 

முவையாகும்.

(ஈ) வவப்ப ்காறறு அடுபபு (Hot Air Oven)

உ்லர் வைப்பத்தின் மூ்லம் நுண்ணுயிர் 

நீக்கம் வ்பாதுைா்க வைப்ப ்காற்று அடுபவ்ப 

்பயன்்படுத்ேப்படுகிைது. இந்ே வைப்ப 

்காற்று அடுப்பானது மின்சைாரத்தின் மூ்லம் 

வைப்பப்படுத்ேப்படுகிைது. இதில் வைப்பமானிவயப 

்பயன்்படுத்துைோல் அடுபபின் வைப்பநிவ்ல 

்கண்்காணிக்கப்படுகிைது. மின் விசிறி மற்றும் 

சுழலும் மின் விசிறியின் மூ்லம் வைப்ப்காற்று 

அடுபபில், வைப்பமானது ஒதர சீரா்கவும், துரிேமா்கவும் 

வசைலுத்ேப்படுகிைது. வைப்பக்காற்று அடுபபில் 

்காற்ைானது 160°C வைப்பத்தில் 1 மணி தநரம் 
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வைப்போகும். ்படம் 4.1ல் ஆயை்க வைப்பக ்காற்று 

அடுபபு வ்காடுக்கப்பட்டுள்ைது.

உ்லர் வைப்பத்தின் மூ்லம் ்கண்ணாடிப 

வ்பாருள்்கைான தசைாேவனக குழாய்கள், வ்பட்ரி 

ேட்டு்கள், குடுவை்கள், பிபவ்பட்்கள் (Pipette) மற்றும் 

்கருவி்கைான இடுககி, அறுவை சிகிச்வசை ்கத்தி 

(Scalpel), ்கத்திரிகத்கால் த்பான்ைவை்கவை சிைந்ே 

முவையில் நுண்ணுயிர் நீக்கம் வசையயப்படுகிைது. 

இேன் மூ்லம் மருந்துப வ்பாருள்்கைான திரை 

த்பராபின் (Liquid Parafin), உ்லர்விககும் வ்பாடி 

(Dusting Powder), வ்காழுபபு மற்றும் கிரிஸ்கவையும் 

நுண்ணுயிர் நீக்கம் வசையயப்படுகிைது.

உலர் வவப்ப நுண்ணுயிர் நீக்கத்தின் ேை 

்கடடுப்பாடு

நச்சு ேன்வமயற்ை சிறு சிற்றினமான கிைாஸடிரியம் 

வடட்டவனயின் ஸத்பார்்கள் உ்லர் வைப்ப 

நுண்ணுயிர் நீக்கத்தின் திைவன அறிய 

்பயன்்படுத்ேப்படுகிைது.

4.4.2 ஈை வவப்ப மூலம் நுண்ணுயிர் நீக்கம்

ஈர வைப்ப மூ்லம் நுண்ணுயிர்்களின் புரேங்களில் 

திரட்சி ஏற்்படுைோல் அவை வ்கால்்லப்படுகின்ைன. 

புரேங்களுககு இவடதயயுள்ை வைட்ரஜன் 

இவணபபு்கள் உவடைோல் புரேங்களின் 

முப்பரிமாணத் தோற்ைம் சிவேக்கப்படுகிைது.

ஈர வைப்ப நுண்ணுயிர் நீக்கமானது மூன்று 

முவை்களில் ்பயன்்படுத்ேப்படுகிைது. 

• 100°C கீழ் வைப்பம்

• 100°C ல் வைப்பம்

• 100°C தமல் வைப்பம்

(அ) 100°C கீழ் வவப்பம்

்பாஸெரைநெஷன்

திரை உணவை குறிபபிட்ட வைப்ப நிவ்லயில் 

அோைது 62.8°C, 30 நிமிடங்களில் (அல்்லது) 

72°C, 15 வநாடி்களில் வைப்பப்படுத்தி, உணவை 

வ்கட்டுத்பா்காமல் நீண்ட ்கா்லம் அதி்கரிக்க 

தேவையற்ை நுண்ணுயிர்்கவை நீக்கம் வசையைதே 

்பாஸசைவரதசைஷன் எனப்படும். ்பாஸசைவரதசைஷன் 

மூ்லம் வைஜிதடட்டிவ வசைல்்கவை மட்டுதம 

வ்கால்்லப்படுகின்ைன. ஆனால் ஸத்பார்்கள் 

வ்கால்்லப்படுைதில்வ்ல. இம்முவையானது லூயி 

்பாயச்சைரால் உருைாக்கப்பட்டோல் இம்முவைககு 

அைரின் வ்பயதர ைழஙகி வ்கைரவிக்கப்பட்டது. 

அட்டைவண 4.1 நுண்ணுயிர் நீக்கத்திற்கும் 

்பாஸடிவரதசைஷனுககுமான ஒபபீட்வடக 

கூறுகிைது.

அட்டவரை 4.1: நுண்ணுயிர் நீக்கம் மற்றும் ்பாஸசைவரதசைஷன்-ஒபபீடு

நுண்ணுயிர் நீக்கம் ்பாஸெரைநெஷன்

நுண்ணுயிர் நீக்கம் வசையயப்பட்ட வ்பாருள்்கைானது 

நீண்ட ஆயுள் ்கா்லத்வேக வ்காண்டது.

்பாஸசைவரதசைஷன் வசையயப்பட்ட வ்பாருள்்கைானது 

குவைைான ஆயுள் ்கா்லத்வேக வ்காண்டது.

நிகத்கா்லஸ அப்பர்ட் அைர்்கைால் 

்கண்டுபிடிக்கப்பட்டது.

லூயி ்பாயச்சைர் அைர்்கைால் ்கண்டுபிடிக்கப்பட்டது.

அவனத்து ைவ்கயான நுண்ணுயிரி்கவை நீக்கம் 

வசையகிைது.

தநாய உண்டாககும் நுண்ணுயிரி்கவை மட்டும் 

நீககுகிைது.

இது ்பல்தைறு முவை்களில் வசையல்்படுத்ேப்படுகிைது. இது வைப்பத்தினால் வசையல்்படுத்ேப்படுகிைது.

உணவு, மருத்துைம், அறுவை சிகிச்வசை 

மற்றும் வ்பாதி்கட்டுேல் (Packing) துவை்களில் 

்பயன்்படுத்ேப்படுகிைது.

முககியமா்க உணவு வோழிற்சைாவ்லயில் 

்பயன்்படுத்ேப்படுகின்ைது.
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்ப்டம் 4.1: வைப்பக ்காற்று அடுபபு
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்பேப்படுத்ே்படாே ்பாலில் 

ெ ோ ல் க மை ோ க ை ல் ல ோ , 

எஷகெரியோ க்கோனல 

மற்றும் லிஸடீரியோ த்பான்ை 

்கடுவமயான உடல்ந்ல 

இடர்ப்பாடு்கவை உண்டாககும் ஆ்பத்ோன 

நுண்ணுயிரி்கவைக வ்காண்டிருக்க்லாம். 

்பேப்படுத்ே்படாே ்பால் அல்்லது ்பாஸசைவரதசைஷன் 

வசையயப்படாே ்பால் குறிப்பா்க குழந்வே்களுககு 

தநாயத்வோற்வை ஏற்்படுத்தும்.

்பாஸசைவரதசைஷன் பின்ைரும் முவை்களில் 

வசையல்்படுத்ேப ்படுகின்ைன. குவைந்ே 

வைப்பநிவ்லயில் வைத்திருககும் முவை 

(Low temperature Holding Method – LTH) 

இம்முவையில் ்பால், பீர் மற்றும் ்பழச்சைாறு்கள் 

62.8°C வைப்பநிவ்லயில் 30 நிமிடங்களுககு 

நிவ்லத்திருக்க வசையயப்படுகிைது.

அதி்க வைப்பநிவ்லயில் குவைந்ே தநரம் முவை 

(High Temperature Short Time - HTST) இம்முவையில் 

உணவு்கவை 72°C வைப்பநிவ்லயில் 15 வநாடி்கள் 

வைக்கப்பட தைண்டும். அதி தீவிர வைப்பநிவ்ல 

(Ultra High Temperature - UHT). இம்முவையில் 141°C 

வைப்பநிவ்லயில் 2 வநாடி்களில் ்பாலில் நுண்ணுயிர் 

நீக்கம் வசையயப்படுகிைது.

ஆ) 100°C ல் வவப்பம்

i) நீரில் 100°C ல் (வ்காதித்ேல் - Boiling)

வ்காதித்ேல் என்்பது ஈர வைப்பம் மூ்லம் நுண்ணுயிர் 

நீக்கம் வசையயும் முவை்களில் ஒன்ைாகும். வ்காதித்ேல் 

மூ்லம் தநாய உண்டாககும் ்பாகடீரியாவின் 

வைஜிதடட்டிவ வசைல்்கள், வ்பரும்்பா்லான வைரஸ்கள், 

பூஞ்வசை்கள் (ஸத்பார்்கள் உட்்பட) அவனத்தும் ்பத்து 

நிமிடங்களில் விவரைா்கக வ்கால்்லப்படுகின்ைன.

வ்காதிநீரில், மூழ்கிய நிவ்லயில் 5-10 

நிமிடத்தில் வ்பரும்்பான்வமயான வைஜிதடட்டிவ 

்பாகடீரியாக்கள் வ்கால்்லப்படுகின்ைன. ஆனால், சி்ல 

ஸத்பார்்கள் ்ப்ல மணிதநரம் அவவைப்பநிவ்லயில் 

உயிருடன் ்காணப்படுகின்ைன. இம்முவையில் 

நுண்ணுயிர் நீக்கம் வசையயப்பட்ட வ்பாருள்்கவை 

நீண்ட ்கா்லத்திற்கு தசைமித்து வைக்க இய்லாது.

ii) நீைாவியில் 100°C (டின்்டரலநெென் - Tyndallization)

இம்முவையானது 19 ம் நூற்ைாண்டில் ஜான் டின்டல் 

என்்பைரால் நுண்ணுயிர் நீக்கம் வசையயக கூடிய 

வ்பாருள்்களில் ்காணப்பட்ட ்பாகடீரிய ஸத்பார்்கவைக 

வ்கால்லுைேற்்கா்க ்கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. 

வ்பாருள்்கவை 100°C நீராவி வைப்பத்தில் 20 

நிமிடங்களுககுத் வோடர்ந்து மூன்று நாட்்களுககு 

உட்்படுத்துைதே டின்டவ்லதசைசைன் முவையாகும். 

முேன்முவையா்க வ்பாருள்்கவை இம்முவையில் 

உட்்படுத்தும் த்பாது வைஜிதடடிவ வசைல்்கள் 

வ்கால்்லப்படுகின்ைன. முவையான இவடவைளியில் 

மீண்டும் வைப்பப்படுத்துைோல் ஸத்பார்்கள் 

துளிர்த்து வைஜிதடட்டிவ வசைல்்கைா்க மாறுகின்ைன, 

தமலும் ்பயன்்படுத்ேக கூடிய வைப்பத்தினால் இந்ே 

வசைல்்கள் வ்கால்்லப்படுகின்ைன. டின்டவ்லதசைசைன் 

என்்பது பின்ன நுண்ணுயிர் நீக்க முவை (Fractional 

Sterilization) அல்்லது இவடப்பட்ட வ்காதித்ேல் 

(Intermittent Boiling) என்றும் அவழக்கப்படுகின்ைன.

இ) 100°C நேல் வவப்பம்

ஈர வைப்ப நுண்ணுயிர் நீக்க முவையில் 100°C 

தமல் வைப்பத்வேப ்பயன்்படுத்தி ்பாகடீரியாவின் 

எண்தடாஸத்பார்்கவை அழிக்க முடிகிைது. இந்ே 

முவையில் அழுத்ேத்தின் கீழ் நிவைவுற்ை நீராவி 

்பயன்்படுத்ேப்படுகிைது. இைற்வை மின் வைப்ப 

சைமநிவ்ல அடுபபின் மூ்லம் வசையல்்படுத்ேப்படுகிைது.

மின் வவப்ப ெேநிரல அடுபபு (Autoclave)

இம்முவையில் நுண்ணுயிர் நீக்கமானது 

நுண்ணுயிர்்கவை தநரடியா்க நீராவியால் 

வோடர்பு்படுத்தும் த்பாது அல்்லது நீரில் சிறிய 

அைவி்லான நுண்ணுயிரி்கவை அழிப்பேற்கு இவை 

மி்கச் சிைந்ே முவையா்கப ்பயன்்படுத்ேப்படுகிைது. 

மின்வைப்ப சைமநிவ்ல அடுபபில் 121°C 

வைப்பநிவ்லயில் 15 ்பவுண்ட் (lbs) அழுத்ேத்தில் 

15 நிமிடங்கள் ்பயன்்படுத்ேப்படுகிைது (்படம் 

4.2a மற்றும் b). இம்முவையின் மூ்லம் ைைர்பபு 

ஊட்கங்கள், ்கருவி்கள், இரத்ேம் ஏற்ைல் ்கருவி்கள், 

ஊசி்கள் (dressing) டிரஸஸிங, மருந்துப வ்பாருள்்கள், 

்கவரசைல்்கள், திரைக்கவரசைல்்கள் மற்றும் 

இவவைப்பத்வேயும் அழுத்ேத்வேயும் ோங்கககூடிய 

எண்ணற்ை பிை வ்பாருள்்களும் இம்முவையில் 

நுண்ணுயிர் நீக்கம் வசையயப்படுகின்ைது. வ்பாதுைா்க 

வீட்டில் உ்பதயா்கப்படுத்ேப்படும் பிரஷர் குக்கர் 

(Pressuure Cooker) மின்வைப்ப சைமநிவ்ல அடுபபின் 

ேத்துைத்திற்குப வ்பாருந்தும்.

வவப்ப நுண்ணுயிர் நீக்கத்திரைப ்பாதிககும் 

்காைணி்கள்

வைப்ப நுண்ணுயிர் நீக்க முவையானது தநரம், 

்பயன்்படுத்ேப்படும் வைப்பநிவ்ல, நுண்ணுயிரி்களின் 

எண்ணிகவ்க, ஸத்பார்்கள் மற்றும் நுண்ணுயிர் 

நீக்கம் வசையயப்படும் வ்பாருளின் ேன்வம த்பான்ை 

்காரணி்கவை சைார்ந்துள்ைது.
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்ப்டம் 4.3: மின்்காந்ே நிைமாவ்லயில் உள்ை வைவதைறு ைவ்கயான ்கதிர்வீச்சு

்ப்டம் 4.2: (அ) ஆயை்க மின் வைப்ப சைமநிவ்ல அடுபபு. (ஆ) மின் வைப்ப சைமநிவ்ல அடுபபின் உட்வ்பாருள்்கள் 

தா��

ெவ�ப�ப���� ���ைன

வா

ேம
 உைற

��ைய இ��கமா��� 
���

உட


��

பா�கா�� வா
�

அ�தமா�ெவேய��� 
வா
�

கா


ஈை வவப்ப நுண்ணுயிர் நீக்கத்தின் ேைக்கடடுப்பாடு

த்பசில்்லஸ ஸடீரிதயாவேர்தமாபி்லஸ 

ஸத்பார்்கவைக வ்காண்டுள்ை ்காகிேத்ோள் சுட்டிக 

்காட்டும் உயிரியா்க மின் வைப்ப சைமநிவ்ல அடுபபின் 

வசையல்திைவனத் வேரிந்துவ்காள்ை வ்பாதுைா்க 

்பயன்்படுத்ேப்படுகிைது.

4.5 ்கதிர்வீச்சு (Radiation)

வ்பாதுைா்க ்கதிர்வீச்சு முவையானது வைப்ப 

உணர்திைன் (heat sensitive) மற்றும் ்பயன்்படுத்தி 

வீசைப்படும் வநகிழிபவ்பாருள்்கவையும் (disposable 

plastic) மற்றும் ஈர வைப்ப அழுத்ேத்வே 

ோங்காே வ்பாருள்்கவை 

நுண்ணுயிர் நீக்கம் வசையய 

்ப ய ன் ்ப டு த் ே ப ்ப டு கி ை து . 

நு ண் ணு யி ரி ்க ளி ன் 

எ ண் ணி க வ ்க வ ய 

ஒடுக்க வ்பரும்்பாலும் மி்க 

சிைப்பா்க ்பயன்்படககூடிய ்கதிர்வீச்சு, மின்்காந்ேக 

்கதிர்வீச்சைாகும். ்படம் 4.3 வைவதைறு ைவ்கயான 

மின்்காந்ேக ்கதிர்வீச்வசை ்காண்பிககின்ைது.

்கதிர்வீச்சின் அவ்லநீைம், திண்ணம் (Intensity) 

மற்றும் ்கா்லஅைவை வ்பாறுத்து வசைல்்களின் மீது அேன் 

விவைவு்கள் அவமயும் (ைழிமுவை ைவர்படம் 4.2). 
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நுண்ணுயிரி்கவைக வ்காள்ளும் ்கதிர்வீச்சு இரண்டு 

ைவ்கப்படும். அவை, அயனியாக்காே மற்றும் 

அயனியாககும் ்கதிர்வீச்சு ஆகும்.

• அ்கச்சிைபபு ்கதிர்வீச்சு

• புை ஊோ ்கதிர்வீச்சு 

• X - ்கதிர்்கள்

• ்காமா ்கதிர்்கள் 

அயனியாககும் 

்கதிர்வீச்சு

அயனியாக்காே 

்கதிர்வீச்சு

்கதிர்வீச்சு

வழிமுர்ற வரை்ப்டம் 4.2: ்கதிர்வீச்சின் ைவ்க்கள்

அ) அயனியாக்காே ்கதிர்வீச்சு்கள் (Non 

Ionizing Radiation)

அ்கச்சிைபபு ்கதிர்வீச்சு்களும் புைஊோ ்கதிர்வீச்சு்களும் 

அயனியாக்காே ்கதிர்வீச்சு்கள் ஆகும்.

i) அ்கச்சிவபபு ்கதிர்வீச்சு (Infrared Radiation)

இவை ஒளியின் அவ்லநீைத்வேவிட அதி்க 

அவ்லநீைத்வேக வ்காண்ட மின்்காந்ே ்கதிர்்கள் 

ஆகும். இவை குவைந்ே ஆற்ைல் உவடயவை. 

வைப்பத்வே உருைாககி, நுண்ணுயிரியின் 

வசைல்்கவை ஆகஸி்கரணமவடயச் வசையது அேவன 

வ்காள்ளுகின்ைது. அ்கச்சிைபபு ்கதிர்வீச்சு மூ்லம் 

அதி்க அைவி்லான முன்த்ப வ்பாதியப்பட்ட (Pre 

Packed) வ்பாருள்்கைான மருந்தேற்றுக குழல் 

(Syringes) மற்றும் ைடிகுழாய்கள் (Catheters) 

த்பான்ைைற்றில் தீவிரமா்க நுண்ணுயிர் நீக்கம் 

வசையயப்பயன்்படுகின்ைன.

ii) பு்ற ஊோ ்கதிர்வீச்சு (UV Radiation) 

மின்்காந்ே நிைமாவ்லயில், புைஊோ ்பகுதியானது 

150 A
o 

இருந்து 3900 A
o
 அவ்ல நீைத்தில் 

உள்ைடககியுள்ைது. ஏைத்ோழ 2600 A
o
 அவ்ல 

நீைமுள்ை UV ்கதிர்்கள் நுண்ணுயிர் வசைல்்கவைக 

வ்கால்லும் திைன் வ்காண்டது. இக்கதிர்்களுககு 

ஊடுருைககூடிய திைன் மி்க குவைவு. எனதை, 

நுண்ணுயிர் நீக்கம் வசையயப்பட தைண்டிய 

வ்பாருள்்கவை தநரடியா்க UV ்கதிர்வீச்சிற்கு 

உட்்படுத்தினால் அேன் தமற்்பரபபில் உள்ை 

நுண்ணுயிர்்கள் அழிக்கப்படுகிைது. அறுவை சிகிச்வசை 

அவை்களிலும், நுண்ணுயிரியல் ஆயை்கங்களிலும், 

நுவழவு ைழி்களிலும் நுண்ணுயிர் நீக்கம் வசையய 

UV ்கதிர்்கள் ்பயன்்படுத்ேப்படுகின்ைன.

ஆ) அயனியாககும் ்கதிர்வீச்சு்கள் (Ionizing 

Radiation)

அயனியாககும் ்கதிர்வீச்சு்கள் (X-்கதிர்்கள், 

்காமா ்கதிர்்கள் மற்றும் ்காஸமிக ்கதிர்்கள்) மி்கச் 

சிைந்ே நுண்ணுயிர் நீக்கத்திைன் வ்காண்டவை. 

இக்கதிர்்கள் மி்க அதி்க அைவு ஊடுருவும் திைன் 

வ்காண்டவை. இக்கதிர்வீச்சு வ்பாருள்்களின் 

தமற்்பரபபில் வைப்பத்வே உண்டாககுைதில்வ்ல. 

எனதை, அயனியாககும் ்கதிர்வீச்சு்கைால் 

நவடவ்பறும் நுண்ணுயிர் நீக்கம் ‘‘குளிர் நுண்ணுயிர் 

நீக்கம்’’ (Cold Sterilization) எனப்படும். ்பாகடீரியாவின் 

எண்தடாஸத்பார்்கவையும், புதராத்கரிதயாடிக 

மற்றும் யூத்கரிதயாட்டிக வசைல்்கவையும் இக்கதிர்்கள் 

வ்காள்ளுகின்ைன. எனினும் அயனியாககும் 

்கதிர்வீச்சு வைரஸ்கவை அழிப்பேற்கு 

்பயன்்படுைதில்வ்ல. த்கா்பால்ட் 60 (Cobalt 60) 

ஐதசைாதடாபபு்கள் வைளியாகும் ்காமா ்கதிர்வீச்வசைக 

வ்காண்டு ஆன்டி்பயாடிக்கள், ைார்தமான்்கள், 

அறுவை சிகிச்வசைக ்கருவி்கள், ்பயன்்படுத்ேப்பட்டு 

வீசைப்படும் வநகிழி்கள், ஊசி்கள் மற்றும் 

்பேப்படுத்ேப்பட்ட மாமிசைம் ஆகியைற்றிவன குளிர் 

நுண்ணுயிர் நீக்கம் வசையய ்பயன்்படுத்ேப்படுகிைது.

டி க ை ோ ்க ோ க ்க ஸ 

க ர டி க ய ோ டி யு ர ன் ஸ 

என்னும் ்பாகடீரியா 

உச்சைநிவ்லயில் ைாழும் 

்ப ா க டீ ரி ய ா ை ா கு ம் . 

இதுதை அதி்க அைவில் ்கதிர்வீச்சு்கவைத் 

ோங்கககூடிய ்பாகடீரியாைாகும்.

4.6 வடி்கடடுேல்

நுண்ணுயிர் நீக்க முவையில் ைடி்கட்டுேல் என்்பது 

ஒரு ்பயனுள்ை மற்றும் வசை்லவு குவைைான 

முவையாகும். வைப்பம் ோங்காே திரைப வ்பாருளில் 

உள்ை நுண்ணுயிரி்கவை மற்றும் ்காற்றில் உள்ை 

நுண்ணுயிரி்கவை நீக்க ைடி்கட்டுேல் முவை 

்பயன்்படுத்ேப்படுகிைது. ைடி்கட்டுேல் குறிப்பா்க 

நச்சுபவ்பாருள், வநாதி்கள், ஊநீர் (serum) மற்றும் 

சைர்க்கவரக ்கவரசைலில் நுண்ணுயிர் நீக்கம் வசையய 

்பயன்்படுத்ேப்படுகிைது.
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ஆழமான வ�க��க�

்ப்டம் 4.4: (அ) சைவவு ைடி்கட்டுேல் (ஆ) ஆழமான ைடி்கட்டுேல்

நுண்ணுயிர் ைைர்ச்சிக்கா்க ஊட்கத்தில் 

்பயன்்படுத்ேககூடிய சைர்க்கவர ்கவரசைவ்ல 

மின்வைப்ப சைமநிவ்ல அடுபபில் நுண்ணுயிர் 

நீக்கம் வசையோல், த்கரமல் (Caramel) ஆககும் 

என்று ்காரணத்தினால் அவை்கவை 

ைடி்கட்டுேல் மூ்லம் நுண்ணுயிர் நீக்கம் வசையய 

தைண்டியது அைசியமாகிைது. பீர் மற்றும் 

ஒயின் வோழிற்சைாவ்ல்களிலும் ைடி்கட்டுேல் 

்பயன்்படுத்ேப்படுகிைது. ைடி்கட்டி்களில் இருககும் 

துவை்கள் ்பாகடீரியாவைத் ேக்க வைத்துக 

வ்காள்கின்ைன. ேற்வ்பாழுது வைரஸ்கவையும் 

பிரித்து எடுக்க ைடி்கட்டி்கள் ்பயன்்படுகின்ைன.

ைடி்கட்டுேல் முவை, வைப்பம் ோங்காே 

வ்பாருள்்கவை நுண்ணுயிர் நீக்கம் வசையய மி்கச் 

சிைந்ே ைழிமுவையாகும்.

இரண்டு ைவ்கயான ைடி்கட்டி்கள் உள்ைன 

(்படம் 4.4). அவை,

i) சைவவு ைடி்கட்டி்கள் (Membrane Filters)

ii) ஆழமான ைடி்கட்டி்கள் (Depth Filters)

ெவ்வு வடி்கடடி்கள் (Membrane Filters)

சைவவு ைடி்கட்டி்கள், வைப்பம் ோங்காே ஊட்கப 

வ்பாருள்்கவை ைடி்கட்டப ்பயன்்படுத்ேப்படுகின்ைன. 

இேன்மூ்லம் வைப்பம் ோங்காே மருந்துபவ்பாருள்்கள் 

மற்றும் உயிரியியல் திரைங்களிலிருந்து ்பாகடீரியா 

பிரித்து எடுக்கப்படுகிைது.

சைவவு ைடி்கட்டி்கள் வசைல்லுத்லாஸ அசிட்தடட், 

வசைல்லுத்லாஸ வநட்தரட், ்பாலி்கார்்பதனட், 

்பாலிவிவனல்லிடின் புதைாவரட் மற்றும் மற்ை 

வசையற்வ்கயான துவை்கவைக வ்காண்ட 

வ்பாருட்்கைால் வசையயப்படுகின்ைது. இவைடி்கட்டி்கள் 

நுண்ணுயிர்்கவைப பிரித்து எடுககின்ைன. 

அதிலுள்ை துவை்கள் வ்பரிய மண் த்பான்ை 

து்கள்்கவை மற்றும் சிறிய வ்பாருள்்கவையும் பிரித்து 

எடுககின்ைன.

0.2µm விட்டம் வ்காண்ட சைவவு ைடி்கட்டி்களின் 

மூ்லம் வைஜிதடட்டிவ வசைல்்கவைப பிரிக்க்லாம். 

ஆனால், வைரஸ்கவை ைடி்கட்ட இய்லாது. இந்ே 

ைடி்கட்டி்கள் மூ்லமா்க, மருந்துப வ்பாருள்்கள், ்கண் 

வசைாட்டு மருந்து வ்பாருள்்கள், திரை ஊட்கங்கள், 

எண்வணய வ்பாருள்்கள், ஆன்டி்பயாடிக மற்றும் 

வைப்பம் ோங்காே வ்பாருள்்கள் ஆகியைற்வை 

ைடி்கட்ட்லாம் (்படம் 4.5 அ, ஆ & இ).

ஆழோை வடி்கடடி்கள் (Depth Filters)

இவை மி்கப ்பழவமயான ைவ்கவயச் தசைர்ந்ே 

ைடி்கட்டி்கள். இவைடி்கட்டி்கள் அடுக்கடுக்கான 

்பட்லங்கைால் ஆன இவழ்கவைப த்பான்ை அவமபபு 

உவடயது. ஆழமான ைடி்கட்டி்கள் இவழயா்லான 

்காகிேம், ஆஸவ்பஸடாஸ மற்றும் ்கண்ணாடி 

இவழ்கவைக வ்காண்டது. இந்ே அடுககு அடுக்கான 

இவழ்கள், ஒரு சீரற்ை ்பாவேவய உருைாககுைோல், 

அேன் மூ்லம் ்ப்ல து்கள்்கள் ைடி்கட்டப்படுகின்ைன. 

ஆழமான ைடி்கட்டி்கள், வடயமாட்டியஸ எர்த் 

(வ்பர்கபீல்ட் ைடி்கட்டி்கள்) ஆல் ஆனது, இவை 

நீர் சுத்தி்கரிபபில் ்பயன்்படுத்ேப்படுகின்ைன. 

வமருத்கற்ைப்படாே பீங்கான் (தசைம்்பர்்லாண்ட் 

ைடி்கட்டி்கள்) மற்றும் ஆஸ்பஸடாஸ (சீட்ஸ 

ைடி்கட்டி்கள்) த்பான்ைவை ஆழமான ைடி்கட்டி்களின் 

ைவ்க்கைாகும் (்படம் 4.6).

்காறறு வடி்கடடி்கள் (Air Filters)

ைடி்கட்டியினால் ்காற்றும் நுண்ணுயிர் நீக்கம் 

வசையயப்பட்லாம். HEPA (High Efficiency Particle 
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வ�க�ட�ப�� 
மா�� ெபா��

வள�� ஊடக	��� 
கட	த�ப�ட ச��

2.5 mmLMச�� வ�க�� 
ெச�ைல 

த�கைவ���

(a)

(b)

ெவ��ட	���

(c)

அைட�கா	த�

���க�

்ப்டம் 4.5: (அ) சைவவு ைடி்கட்டி ்கருவி (ஆ) ஒளி நுண்தணாககியில் சைவவு ைடி்கட்டி மூ்லம் ைடி்கட்டிய 

நுண்ணுயிரி்கள் (இ) திட ஊட்கத்தில் சைவவு ைடி்கட்டியில் உள்ை ்பாகடீரியாவின் ைைர்ச்சி

ெப����� வ�க��த�

ேக�
வள�� ஊடக


ஊ�ட

வ�க��ய ெபா��

�ைள��ட த��� த��

ெதா��

�����கப�ட
கைரச�

ஊ�ட கைரச�

 � வ�க��த�

�ைள�ட�ப�ட த�� �ைர

்ப்டம் 4.6: ஆழமான ைடி்கட்டி்களின் ைவ்க்கள்
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Arrester) ைடி்கட்டி்களின் ைாயி்லா்க ்காற்வை 

வசைலுத்தி தநாயத்வோற்றிவன அ்கற்ை்லாம். 

்லாமினார் ்காற்தைாட்டம் உயிரியியல் ்பாது்காபபு 

வ்பட்டியானது (Laminar air flow) மி்க முககியமான 

்காற்று ைடி்கட்டி்கள் ஆகும். இதில் உள்ை HEPA 

ைடி்கட்டி்கள் 0.33µm விட்டம் உவடய து்கள்்கள் 

99.97% ைடிக்கட்டுகின்ைது. சி்ல அறுவை சிகிச்வசை 

அவையிலும், தீக்காயம் வ்காண்ட தநாயாளி்கள் 

ேஙகும் அவையிலும், HEPA ைடி்கட்டி வ்காண்டு 

்காற்றின் மூ்லம் ்பரவும் தநாயக கிருமி்கவை 

ைடி்கட்டப ்பயன்்படுத்ேப்படுகிைது. HEPA 

ைடி்கட்டி மூ்லம் 0.3µm விட்டத்திற்கு தமல் அைவு 

வ்காண்ட வ்பரும்்பான்வமயான நுண்ணுயிர்்கள் 

ைடி்கட்டப்படுகின்ைன.

வ�க��க�
ெவ�ேய�ற�

கா�ேறாட�ய���
ெபா

பா�கா�
 க�ணா�
வ�யாக பா����

�ைர
ெவ��
ற�

கா�ேறாட�ய���
HEPA  வ�க��க�

ஒ�

அ�க �ைச ெகா��
கா� த��பா�

HEPA

்ப்டம் 4.7: ்லாமினார் ்காற்று ஓட்டம்

அட்டவரை 4.2: இயற்பியல் முவையில் நுண்ணுயிர் நீக்கம்

முர்ற்கள் வெயல்இயக்க 

முர்ற

்கருத்து ்பயன்்பாடு

வவப்பம்

1 உலர் வவப்பம்

அ.  வசைந்நிை வைப்பம் சைாம்்ப்லாககுேல் மி்கவும் ்பயனுள்ை 

நுண்ணுயிர் நீக்க முவை்கள்

இனாகுத்லஷன் லூப்கள்

ஆ.  எரித்து 

சைாம்்ப்லாககுேல்

சைாம்்ப்லாககுேல் மி்கவும் ்பயனுள்ை 

நுண்ணுயிர் நீக்க முவை்கள்

்காகிே குடி்க்லன்்கள், 

தூயவமக த்கடான 

துணி்கள், வி்லஙகு்களின் 

்கழிவு்கள், வ்ப்கள், மற்றும் 

துவடப்பான்்கள்

(கெோைர்கிைது)

பின்ைருைனைற்றிற்கு வ்பாருத்ேமான 

நுண்ணுயிர் நீக்க முவைவயத் ேரு்க.

1. அறுவை சிகிச்வசை அவை 2. ஊநீர்  

3. வோட்டியில் உள்ை மண் 4. வ்பட்ரிக ேட்டு்கள் 

5. இரப்பர் வ்கயுவை 6. ்பயன்்படுத்தி வீசைப்படும் 

மருந்தேற்றுக குழல் 7. குடுவையில் உள்ை 

சைத்து அ்கார் 8. ்பால் 9. ஸத்பார்்கவைக வ்காண்ட 

த்பப்பர்.

உயர் சிந்ேரை ந்கள்வி்கள்

்பல்தைறு ைவ்கயான இயற்பியல் நுண்ணுயிர் 

நீக்க முவை்கவை அட்டைவண 4.2ல் சுருக்கமா்க 

வ்காடுக்கப்பட்டுள்ைது.
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இ) வைப்ப ்காற்று 

அடுபபு

ஆகஸி்கர்ணம் 160°C வைப்ப நிவ்லயில், 

ஒரு மணி தநரம் 

தமற்வ்காள்ைப்படுைதே 

மி்கவும் ்பயனுள்ை 

நுண்ணுயிர் நீக்க முவை

்கண்ணாடி வ்பாருட்்கள், 

சைாேனங்கள், ஊசி்கள் மற்றும் 

்கண்ணாடி மருந்தேற்றுக 

குழல்

2 ஈை வவப்பம்

அ) வ்காதித்ேல் 

(அல்்லது) நீராவி 

வைப்பம்

புரே அவமபவ்ப 

மாற்றுைேன் 

மூ்லம்

10 நிமிடத்திற்குள் 

ஏைககுவைய அவனத்து 

ைவ்கயான ்பாகடீரியா 

பூஞ்வசை மற்றும் 

வைரஸ்கவைக வ்கால்லும் 

ஸத்பார்்களின் மீது குவைந்ே 

திைன் வ்காண்டோ்க உள்ைது

்பாத்திரங்கள், த்பசின்்கள், 

ஜாடி்கள் மற்றும் சி்ல 

ைவ்கயான உ்ப்கரணங்கள்

ஆ) மின்வைப்ப 

சைமநிவ்ல அடுபபு

புரே அவமபவ்ப 

மாற்றுைேன் 

மூ்லம்

121°C வைப்ப நிவ்லயில் 

15 psi நீராவி அழுத்ேத்ேடன் 

15 நிமிடத்தில் அவனத்து 

ைவ்கயான நுண்ணியிர் 

வசைல்்களின் வைஜிதடடிவ 

மற்றும் ஸத்பார்்கவைக 

வ்கால்லும்

நுண்ணுயிர் ைைர்பபு 

ஊட்கம், திரைங்கள், 

்பாத்திரங்கள், ்காயங்களுககுப 

்பயன்்படுத்ேப்படும் துணி 

(Dressings) மற்றும் 

வைப்பத்வேயும் நீராவி 

அழுத்ேத்வேத் ோஙகும் பிை 

வ்பாருள்்கள்

இ) ்பாஸசைவரதசைஷன் புரே அவமபவ்ப 

மாற்றுைேன் 

மூ்லம்

இம்முவை 72°C 

வைப்பநிவ்லயில் 

15 வநாடி்களில் அவனத்து 

தநாயக கிருமி்கள் சி்ல தநாய 

உண்டாக்காே கிருமி்கவைக 

வ்கால்லும்

்பால், கரீம் மற்றும் மது 

்பானங்கள் (பீர் மற்றும் ஒயின்)

3 ்கதிர்வீச்சு

அ) அயனியாககும் DNAவை 

அழிககும் 

(அழிவு)

்பரை்லா்க இம்முவை 

ைழக்கத்தில் இல்வ்ல

மருந்ோக்க வ்பாருள், 

மருத்துைம் மற்றும் 

்பல் மருத்துை தேவை 

வ்பாருள்்கவை நுண்ணுயிர் 

நீக்கம் வசையயப ்பயன் 

்படுத்ேப்படுகிைது

ஆ) அயனியாக்காே DNAவை 

தசைேமவடயச் 

வசையேல் 

வ்பாருள்்களின் மீது 

ஊடுருவும் ேன்வமயற்ைது

UV கிருமி நாசினி விைககின் 

மூ்லம் மூடப்பட்ட சூழலில் 

நுண்ணுயிர் நீக்கம்

அட்டவரை 4.2: இயற்பியல் முவையில் நுண்ணுயிர் நீக்கம் (கெோைர்கிைது)
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�ரா� (ஈர ெவ�ப�)
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சுருக்கம்

நுண்ணுயிர் நீக்கத்தின் இயற்பியல் முவை்கள் 

வைப்பம், ்கதிர்வீச்சு, உ்லர்ேல் மற்றும் 

ைடி்கட்டுேவ்ல உள்ைடககியுள்ைது. நுண்ணுயிர் 

்கட்டுப்பாட்டு முவை்களில் வைப்பம் மி்கவும் 

்பரை்லா்கப ்பயன்்படுத்ேப்படுகின்ைது. வைப்பமானது 

உ்லர் மற்றும் ஈரவைப்பம் என்று இரு நிவ்லயில் 

்பயன்்படுத்ேப்படுகிைது. TDP என்்பது குவைந்ே 

வைப்பநிவ்லயில் ஒரு குறிபபிட்ட திரை ்க்லவையில் 

உள்ை அவனத்து நுண்ணுயிரி்கவையும் ்பத்து 

நிமிடத்தில் வ்கால்ைது ஆகும். வ்கால்லும் வைப்ப 

தநரம் (TDT) மி்கக குவைந்ே வைப்பநிவ்லயில், 

ஒரு குறிபபிட்ட ்கா்லத்தில் அவனத்து 

நுண்ணியிரி்கவையும் வ்கால்்லப்படும் புள்ளி. 

மின்வைப்ப சைமநிவ்ல அடுபபு ஈரவைப்பத்தின் 

மூ்லம் நீராவி அழுத்ேத்வேச் வசையல்்படுத்தி 

நுண்ணுயிர் நீக்கம் வசையகிைது. வசைந்நிை வைப்பம், 

எரித்துச் சைாம்்ப்லாககுேல் மற்றும் வைப்ப ்காற்று 

அடுபபு மூ்லம், உ்லர்வைப்ப முவையில் குறிபபிட்ட 

்கா்லம் மற்றும் வைப்பநிவ்லயில் வ்பாருள்்கள் மீது 

நுண்ணுயிர் நீக்கம் வசையகிைது. 

அயனியாககும் ்கதிர்்கைான ்காமா்கதிர் மற்றும் 

X-்கதிர்்கள், மருத்துைப வ்பாருள்்கள், மாமிசைங்கள் 

மற்றும் மசைா்லாப வ்பாருள்்களின் நுண்ணுயிர் நீக்கம் 

வசையகிைது. இக்கதிர்்கள் DNA மற்றும் வசைல்லின் 

உள்உறுபபு்களில் சீர்குவ்லககும் அயனி்கவைச் 

வசையலிழக்கச் வசையகிைது. வ்பாருள்்களில் 

ஊடுருவும் ேன்வமயற்ை UV-்கதிர்்கள். 

ஆவ்கயால், வ்பாருள்்களின் தமற்்பரபபில் உள்ை 

நுண்ணுயிரி்கள் தமல் ஆற்ைல் வ்காண்டுள்ைது.

 ்காற்றில் உள்ை மற்றும் வைப்பத்தின் மூ்லம் 

நிவ்ல மாறும் திரைங்கவை, நுண்ணுயிர் 

நீக்கம் வசையய ைடி்கட்டுேல் சிைந்ே முவையாகும். 

ைடிக்கட்டி்களின் துவை அைவு எவைவ்கயான 

நுண்ணுயிரி்கவை அ்கற்ை தைண்டும் என்்பவே 

நிர்ணயிககின்ைது.

சுய ேதிபபீடு

ெரியாை விர்டரயத் நேர்ந்வேடுக்கவும்

1. கீ க ்க ண் ட ை ற் றி ல் 

எந்ே முவை 

எ ண் த ட ா ஸ த ்ப ா வ ர க 

வ்கால்லுைதில்வ்ல?

அ) மின்வைப்ப சைமநிவ்ல அடுபபு

ஆ) எரித்துச் சைாம்்ப்லாககுேல்

இ) வைப்பக்காற்று அடுபபு

ஈ) ்பாஸடிவரதசைஷன்

2. பிைாஸடிக வ்பட்ரி ேட்டு்கள் எேன்மூ்லம் 

நுண்ணுயிர் நீக்கம் வசையயப்படுகிைது.

அ) குதைாரின்

ஆ) எத்திலின் ஆகவஸைடு

இ) மின்வைப்ப சைமநிவ்ல அடுபபு

ஈ) அயனியாக்காே ்கதிர்்கள்

3. பிைாஸடிக வ்காள்்க்லன்்களில் 

தசைமிக்கப்பட்டுள்ை வைப்பத்தினால் 

நிவ்லகுவ்லயும் திரைத்வே எந்ே  

முவையின் மூ்லம் நுண்ணுயிர் நீக்கம் 

வசையய்லாம்?

அ) ்காமா ்கதிர்்கள்

ஆ) எத்திலின் ஆகவஸைடு

இ) அயனியாக்காே ்கதிர்வீச்சு

ஈ) மின்வைப்ப சைமநிவ்ல அடுபபு

4.  முவையானது நுண்ணுயிர் 

வசைல்லில் உள்ை புரேத்தின் அவமபவ்ப திரட்சி 

வசையது வ்கால்கின்ைது

அ) உ்லர் வைப்பம்

ஆ) ஈரவைப்பம்

இ) அ மற்றும் ஆ

ஈ) இைற்றில் எதுவுமில்வ்ல

5. எந்ே முவையில் 160°C வைப்பநிவ்ல 1 மணி 

தநர அைவு ்பயன்்படுத்ேப்படுகிைது?

அ) வசைந்நிை வைப்பம்

ஆ) அ்கச்சிைபபு ்கதிர்்கள்

இ) வைப்பக்காற்று அடுபபு

ஈ) சுடர் 

6. மின்வைப்ப சைமநிவ்ல அடுபபில் 

வைப்பநிவ்ல மற்றும் தநரம் ்பயன்்படுத்திப 

வ்பாருள்்கவை நுண்ணுயிர் நீக்கம் 

வசையயப்படுகின்ைது.

அ) 16 Ibs 120°C for 18 mins

ஆ) 18 Ibs 180°C for 20 mins
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இ) 22 Ibs 170°C for 35 mins

ஈ) 15 Ibs 121°C for 15 mins

7. UV ஸவ்பகட்ரம் உறிஞ்சுேலுககுப 

்பயன்்படுத்ேப்படும் அவ்ல நீைம் 

அ) 4000 A°

ஆ) 2600 A°

இ) 20 A°

ஈ) இைற்றில் எதுவுமில்வ்ல

பின்வரும் விைாக்களுககு விர்ட ேரு்க

1. ்பாஸசைவரதசைஷன் என்ைால் என்ன?

2. எரித்துச் சைாம்்ப்லாககுைது என்ைால் என்ன?

3. சைவவு ைடி ்கட்டி ைவரயறு.

4. நுண்ணுயிர் நீக்கம் என்ைால் என்ன?

5. ஈர வைப்ப நுண்ணுயிர் நீக்கத்தின் 

அடிப்பவடத் ேத்துைத்வே விைககு்க?

6. வைப்ப ்காற்று அடுபபு மற்றும் 

மின்வைப்ப சைமநிவ்ல அடுபபு இைற்றின்  

வசையல்முவை்கவை தைறு்படுத்து்க?

7. அயனியாககும் ்கதிர்வீச்வசைப ்பற்றி விைரி?

8. வைப்பம் ோங்காே வ்பாருட்்கவை எவைாறு 

நுண்ணுயிர் நீக்கம் வசையய முடியும்?

9. டின்டவ்லதசைசைன் ைவரயறு.

10. மின்வைப்ப சைமநிவ்ல அடுபபின் மூ்லம் 

நுண்ணுயிர் நீக்கத்திவன விைரி?

11. உ்லர் வைப்ப நுண்ணுயிர் நீக்க முவை்கவை 

விைககு்க?

12. ்கதிர்வீச்சு முவை்கவை விைககு்க?

ோைவர் வெயல்்பாடு

1. ்கரக்கப்பட்ட ்பால் (்பாஸசைவரதசைஷன் 

வசையயாே ்பால்) மற்றும் வ்காதித்ே ்பாவ்ல 

தசை்கரித்து, அவே திைந்ே வ்காள்்க்லனில் 

ேனித்ேனியா்க எடுத்துகவ்காள்ை 

தைண்டும். சி்ல மணி தநரங்களுககுப 

பிைகு அதில் நவடவ்பறும் மாற்ைங்கவைக 

்கைனமா்க தநாககி அேன் முடிவு்கவைப 

்பதிவு வசைய்க.

2. சைவவு மற்றும் ஆழமான ைடி்கட்டி்களின் 

வசையமுவை மாதிரி்கவை ைடிைவமத்து 

அேன் ்பயன்்பாட்டிவன வசையமுவை ்படுத்தி 

்காட்டுேல்.
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இயல் 5

நுண்ணுயிரிகளின் வளர்ச்சி

இயல் திட்டவரை

5.1   நுண்ணுயிரிகளின் வளர்ச்சியின் 

முக்கியத்துவம்

5.2   பாக்டீரியா ஊடகஙகளும் மற்றும் அதன் 

வகககளும்

5.3  தூய வளர்ச்சி 

5.4   பாக்டீரியா, பூஞகசையின் வளர்ச்சியும், 

குழுபபண்புகளும்

மாணவர்கள்  இபபாடபபகுதிகயப  பயின்்ற 

பி்றகு,

• நுண்ணுயிரியின் வளர்ப்பில் ஊடகத்தின் 

முக்கியதுத்துவத்்தைப் புரிந்து ககொளவர்

• நுண்ணுயிரிகளின் வளர்ச்சி 

அடிப்்ப்டயில் முக்கியமொன ந�ொய்க் 

கிருமிக்ள நவறு்படுத்துவதைற்கும் 

கண்டறிவதைற்குமொன ்பலவிதை 

ஊடகஙக்ளப் புரிந்து ககொளவர்

• தூய வளர்ச்சி மு்ைக்ளப் ்பற்றி 

அறிந்துக் ககொளவர்.

• ஊற்றுத் தைட்டு (Pour Plate) ்பரவும் தைட்டு 

(Spread Plate) நகொடு தைட்டு (Streak Plate). 

நுட்்பஙகள வொயிலொக நுண்ணுயிரிகளின் 

தூய வளர்ச்சி மு்ைக்ளப் ்பற்றி புரிந்து 

ககொளவர்.

• ்பல்நவறு வ்கயொன ்பொக்டீரியொ மற்றும் 

பூஞ்சைகளின் வளர்ச்சி ்பண்புக்ள 

நவறு்படுத்துவர்.

நுண்ணுயிரிகள் பரவலாக அகைத்து இடஙகளிலும் 

காணபபடுகின்்றை. அகவ, காற்று, நீர், மண், ககட்டுப-

ப்பாை உணவு, அழுகிய தாவர மற்றும்  விலஙகுகளின் 

 கழிவுகளிலும்  இருக்கின்்றை. அகவ,  ்�ாய்க் கிக-

ருமிகளாகவும்,  சைாதாரண  நுண்ணுயிரிகளாகவும் 

 சுற்றுபபு்றச்சூழலில்  காணபபடுகின்்றை. நுண்ணுறு-

யிர்கள்  சுற்றுசூழலில்  வாழவதற்குத்  ்தகவயாை 

சி்றநத  துகணக்காரணிகள்  இயற்ககயில் 

உள்ளை. இது நுண்ணுயிர்ககளப  கபருக்கி,  ஒரு 

நீண்ட விரிவாை இைஙகளாக இவ்வியற்ககயில் 

பரிணமிக்க  வழிகசைய்கி்றது. நுண்ணுயிர்கள்  வளர்ச்சி 

என்பது தகுநத ஊட்டஙககள அளித்து,  ஆய்வக -

த்தில்  வளர்பபதாகும். ஒட்டுண்ணி  வகககளாை 

 கவரஸகள், ரிக்கட்சியா மற்றும்  கிளாமிடியா ்பான்்ற 

நுண்ணுயிரிகள் உயிருள்ள கசைல்லின்  உள்்ள 

வளர்க்கபபடுகின்்றை.

நுண்ணுயிர்கள்  உயிர்வாழதலும்,  வளர்தலும் 

சைாதகமாை சூழகலச் சைார்நது உள்ளது. அகவககளப 

பிரித்து எடுக்க,  கண்டறிய,  வககபபடுத்த மற்றும் 

்வறுபடுத்த ஆய்வகத்தில் நுண்ணுயிர்கள் வளர்பபு 

முக்கியப பஙகு வகிக்கி்றது. கசையற்ககயாை 

முக்றயில் ஊடகம் தயாரித்து பாக்டீரியா, 

பூஞகசைககள வளர்பபது,  நுண்ணுயிர்த்துக்ற 

வரலாற்றில் மிக முக்கிய கமல் கல்லாகும்.

கற்றல் நோககஙகள்

எட்டு  வயது  சிறுவனின்  உள்ளஙககயின்  அச்சில்  உள்ள 

நுண்ணுயிரிகள். ்ம்ல உள்ளது ்பான்று நி்றமுள்ள பாக்டீரியா, 

பூஞகசை  குழுக்கள்  அகடகாக்கம்  கசைய்தபபி்றகு  தட்டுகளில் 

காணபபட்டை.

ஆய்வகத்தில்  நுண்ணுயிரிககள  வளர்க்கும்  கபாழுது 

கண்ணுக்குப  புலபபடாத  கசைல்கள்  வளர்நது  கண்ணுக்குத் 

கதரியக்கூடிய தனிக்குழுக்களாக உருவாகின்்றை.

56
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ராபர்ட் காக் திட ஊடகத்திகை (கெலாட்டிகைக் 

ககாண்டு) உருவாக்கி நுண்ணுயிர்ககள வளர்த்து 

தனிகமபபடுத்திைார்.

5.1 நுண்ணுயிர் வளர்ப்பில் உள்ள 

முககியத்துவம்

• எவ்வககயாை  மாதிரியில்  இருநதும் 

நுண்ணுயிர்ககளப பிரித்து எடுத்தல்

• அதன் பு்றத்்தாற்்றம் மற்றும் உயிர் ்வதியியல் 

பண்புககளப படித்தல்

• ககயிருபபு கலகவகய  (Stock culture) 

நிகலபபடுத்தி கவத்தல் 

• ்�ாய் உண்டாக்கும் பாக்டீரியாகவக் 

கண்டறிதல்

• கதாழிற்சைாகல முக்கியத்துவம் வாய்நத, 

கபாருள்ககள உண்டாக்கும் பாக்டீரியா பற்றி 

அறிநதுககாள்ளுதல்

5.2 பாகடீரியா ஊ்டகக கலரவயும் 

அதன் வரககளும்

கபாதுவாக நுண்ணுயிரிகள் இயற்ககயில் 

கலநத கலகவயாக காணபபடும். மனித, விலஙகு 

உடல்களிலும் மற்றும் பி்ற இயற்கக வளஙகளிலும் 

நுண்ணுயிரிகள் ஒரு கலநத கூட்டமாக 

இருக்கி்றது. தகுநத ஊடகஙககளக் ககாண்டு 

நுண்ணுயிரிககள வளர்த்து தூய்கமயாக 

தனிகமபபடுத்தி அவற்க்றபபற்றி அறியலாம். 

ஒரு கவற்றிகரமாை நுண்ணுயிர் வளர்ச்சிக்கு, 

அவற்றிற்குத் ்தகவபபடும் சைத்துபகபாருள்ககள 

அறிநது சைரியாை முக்றயிலும் விகிதத்திலும் 

ஊடகத்தில் ககாடுக்க ்வண்டும் (வழி முக்ற 

அட்டவகண 5.1 ஊடகஙகளின் பல்்வறு 

வககககளக் காட்டுகி்றது). ஒரு கபாதுவாை 

பாக்டீரியா ஊடகம் கார்பன்,  க�ட்ரென் 

மூலஙக்ளாடு  கசைறிவு தாஙகி (Buffering agents) 

கபாருள்ககளயும்  ககாண்டுள்ளை. கபாதுவாக 

ஊடகஙகள் நீரற்்ற கபாருள்ககளக் ககாண்டு 

தயாரிக்கபபடுகி்றது. கபப்டான்,  மாட்டிக்றச்சி 

சைாறு, ஆட்டிக்றச்சி சைாறு, ஈஸட் சைாறு மற்றும் அகார் 

்பான்்றகவ  அடிபபகட மூலபகபாருள்கள் ஆகும் 

(அட்டவகண 5.1)

அட்டவரை 5.1:  ஊடகத்தில் இருக்கும் கபாதுவாை 

கபாருள்கள் 

வ.எண் கூடடுப்  

பபாருள்கள்

மூலப்  

பபாருள்கள் 

1 கபப்டான் (புரத 

கைட்்ராகல்சைட்)

கார்பன், 

க�ட்ரென் ஆற்்றல்

2 மாட்டிக்றச்சி சைாறு 

(மாட்டிக்றச்சியில் 

தயாரிக்கபபட்ட 

சைாறு)

அமி்ைா  

அமிலஙகள், 

கவட்டமின்கள், 

தாதுக்கள்

3 ஈஸட் சைாறு  

(Brewer’s Yeast)

கவட்டமின்–B, 

கார்பன், க�ட்ரென்

4 அகார் உக்றவிக்கும் 

கபாருள்

* திரவ

* அகர திட

* திட

* கசையற்கக 

*  கசையற்கக 

முக்றயற்்ற

* அடிபபகட

* ஊட்டக்கலகவ

* ்தர்வுக்கலகவ

* பிரித்தறிகலகவ

*  விகித  கபருக்க  ஊட்டக் 

கலகவ

* காற்று அற்்ற 

* கடத்தும் 

*  உயிர்க்ககால்லி  தி்றன் 

அறிதல் 

ஊ்டகத்தின் வரககள்

இயறபியல் நவதியியல் சி்றப்பு நோககம்

வழிமுர்ற வரைப்டம் 5.1:  ஊடகத்தின் வகககள்
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அகார் பயன்கள்

• திட  ஊடகம்  மற்றும்  அகரதிட  ஊடகத்தில் 

இகவ முக்கியக் கூட்டுப கபாருள்கள் ஆகும்.

• வளர்பபு ஊடகத்தில் திடபபடுத்தும் கபாருளாகப 

பயன்படுகி்றது.

• கெலிடியம், கிநரசிநலரியொ ்பான்்ற 

சிவபபு  பாசிகளின்  ்பரிைத்கதச்  சைார்நத 

கடல்ககளகளில்  (Seaweed)  இருநது 

பிரித்கதடுக்கபபடுகி்றது.

ப்டம் 5.1:  கெலிடியம் சிவபபு பாசி

• இது D-்களக்ட்்டாஸ (D-galactose) கய 

முக்கியமாகக் ககாண்ட ஒரு சைல்்பட் பலபடி 

்சைர்மஙகள் ஆகும்.

• அகார் நுண்ணுயிர்கள் வளர்ச்சிகயப 

பாதிக்காமல் இருபபதால் அகவ திடபபடுத்தும் 

கபாருளாக மிகவும் பரிநதுகரக்கபபடுகி்றது 

உணவு,  மருநது கதாழிற்ச்சைாகலகளில் 

பயன்படுத்தபபடுகி்றது.

• தூய்கமபபடுத்தபபட்ட அகார் அக்ராஸ  எை 

அகழக்கபபடுகி்றது.

• அகாரிடமிருநது கபக்டிகைப பிரித்து 

எடுபபதிைால் அகா்ராஸ தயாரிக்கபபடுகி்றது.

• மூலக்கூறு உயிரியியல் (Molecular Biology) 

ஆய்வகத்தில்  டி.என்.ஏ  மூலக்கூறுகள்  கெல் 

எலக்ட்்ரா்பாரீஸிைால் (Gel electrophoresis) 

பிரிபபதற்குப பயன்படுகி்றது.

வளர்பபு ஊடகத்தில் திடபபடுத்தும் 

கபாருளாக,  கெலாட்டிகை  விட  அகார் ஏன் 

விரும்பபபடுகி்றது?

உயர் சிநதரை நகள்விகள்

5.2.1 ஊ்டகத்தின் இயறபியல் 

நிரலத்தன்ரமை

அகார் அளவு ஊடகத்தின் இயற்பியல் தன்கமகய 

நிர்ணயிக்கும் காரணியாகும். திட ஊடகத்தில் 

அகாரின் அளவு 2% அல்லது அதற்கு அதிகமாகவும் 

இருநதால் திட ஊடகம் என்று கசைால்லபபடுகி்றது 

அது்வ  0.5%  ஆக இருநதால் அகரதிட ஊடகம் 

(கெல்லி ்பான்று) என்றும் கசைால்லபபடுகி்றது 

(அட்டவகண 5.2 ஊடகத்தின் அகார் அளகவப 

அட்டவரை 5.2:  ஊடகத்தில் அகாரின் அளவு

ஊ்டக இயல்பு அளவு உதாைைம் பயன்கள்

திட ஊடகம் 2% சைத்து அகார்(Nutrient Agar) கபட்ரி தட்டுகளில் நுண்ணுயிரிககளப 

பிரித்து எடுபபதற்கு அகார் சைாய்வு 

கசைய்வதற்கு

அகர திட ஊடகம் 0.5% எஸ.ஐ.எம் ஊடகம்  

(SIM-Sulphur Indole Motility 

Medium)

அகார் ஸ்டப (Agar Stab) 

நுண்ணுயிரிகளின் ககசையிகழ 

இயக்கத்திகை அறிய

திரவ ஊடகம் இல்கல சைத்து பிராத் (Nutrient Broth) உயிர் ்வதியியல் விகைககள அறிய

1882 ஆம் ஆண்டு ராபர்ட் காக் ஆய்வகத்தில், உதவி பணியாளராக ்வகல கசைய்த 

கெர்மன்�ாட்டு  நுண்ணுயிரியாளர்  வால்தர்  கைஸசி,  அவ்ர்  மகைவியாை  ்பனி 

கைஸசி பரிநதுகரத்ததின் அடிபபகடயில், முதன் முதலில் அகார் நுண்ணுயிரியலில் 

பயன்படுத்தபபடுவகத விவரித்தார். அகார் மாற்்றாக - மலிவாை (குவார்கம்) ஆைது. 

கதர்்மாகபல் பாக்டீரியா பிரித்து எடுத்தலும் நிகலபபடுத்தலுக்கும் பயன்படுத்தலாம்.
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பட்டியலிடுகி்றது) ஆயினும் திரவ ஊடகத்தில் அகார் 

இல்கல. படம் 5.2 இயற்பியல் தன்கமயின் அடிபப.-

கடயில் அகார் ஊடக வகககள் காட்டபபடுகி்றது.

�ட ஊடக�

��ம ஊடக�

அைர  �ட
ஊடக�

ப்டம் 5.2:  திட, திரவ மற்றும் அகர திட ஊடகம்

5.2.2 ஊ்டகத்தின் நவதியியல் தன்ரமை

• பெயறரக ஊ்டகம் (Synthetic medium) 

கசையற்கக ஊடகஙகள் ்வதியியல் கபாருள்களால் 

தயாரிக்கபபட்டுப பரி்சைாதகைகளுக்குப 

பயன்படுத்தபபடுகி்றது.  கதரிநத  ்சைர்மமும் 

அளவுகளும்  ககாண்ட  தூய்கமயாை 

்வதியியல் கபாருள்களால்  இநத  ஊடகம் 

தனித்துவமாகத் தயாரிக்கபபடுகி்றது. ்சைாதகை 

உயிர்களால்  சிகதக்கபபடும்  கூட்டுபகபாருள் 

வககககளக்  கண்டறியும்  ஆராய்ச்சியில்  கபரிதும் 

உப்யாகபபடுத்தபபடுகி்றது.

• பெயறரக முர்ற அற்ற ஊ்டகம் (Non 

Synthetic Medium)

கசையற்கக முக்ற அற்்ற ஊடகம் என்பது சைரியாை 

்வதியியல்  ்சைர்மமும், அதன் அளவுகளும் 

கவஜ்ஜி்டான்  என்பது  தாவரம்  சைார்நத 

கபப்டான்ககள  உள்ளடக்கிய  கபாருள் 

ஆகும்.  இது  பூஞகசை  மற்றும்  பாக்டீரியல் 

க�ாதிகளால்  கசைரிமாணபபடுத்தபபட்ட 

பட்டாணி  மற்றும்  பூஞகசை  புரதஙகள் 

்பான்்ற  மூலபகபாருள்களில்  இருநது 

தயாரிக்கபபடுகி்றது

தகவல் துளி

கதரிநது ககாள்ள இயலாத ஊடகம் ஆகும். இதில் 

மாட்டிக்றச்சி சைாறு,  ஈஸட் சைாறு,  கவவ்்வறு 

சைர்க்ககரகள்,  கரும்புச்சைக்கக  (molasses), 

்சைாளமதுபாைம் ்பான்்ற  கச்சைாகபாருள்கள் 

இநத  ஊடகத்தில் பயன்படுத்தபபடுகின்்றை. 

இது பல்்வறு வககயாை நுண்ணுயிரிகள் 

வளர்ச்சிகய  ஆதரிக்கி்றது. இது  ஒரு  சிக்கலாை 

ஊடகம் என்றும் கூ்றபபடுகி்றது.

5.2.3 சி்றப்பு நோகக ஊ்டகம் 

(i) அடிப்பர்ட ஊ்டகம் (Basal Media)

இநத ஊட்டக்கலகவ சி்றபபாை சைத்துப கபாருள்கள் 

்தகவபபடாத  பலவிதமாை நுண்ணுயிர்களின் 

வளர்ச்சிகய ஊக்குவிக்கி்றது.  இது  கார்பன், 

க�ட்ரென் மற்றும் சில தாதுபகபாருள்கள் ககாண்டு 

வழக்கமாகப  பயன்படுத்தபபடும் ஆய்வக ஊடகம் 

ஆகும்.  எடுத்துக்காட்டு:  சைத்து அகார் (Nutrient 

agar),  அல்லது சைத்து பிராத்  (Nutrient Broth) இது 

ஒரு கபாதுவாை ்�ாக்கம் ககாண்ட ஊடகம் 

ஆகும். இகவ ்�ாய்க்கிருமிககள வளர்பபதற்குப 

பயன்படுகி்றது. இது பல்்வறு வககயாை தற்சைார்பு 

ஊட்டமுக்ற நுண்ணுயிரிககள வளர்க்கும் 

வககயில் வடிவகமக்கபபட்ட ்தர்வு கலகவ அற்்ற 

ஊடகமாகும் (படம் 5.3). 

ப்டம் 5.3:  சைத்து அகாரில் பாக்டீரியாவின் வளர்ச்சி

(ii) ஊட்டக கலரவ (Enriched medium)

ஊட்டக்  கலகவயில் இரத்தம்,  முட்கட,  சீரம் 

(Serum)  ்பான்்ற கபாருள்கள்  அடிபபகட 

ஊடகத்்தாடு ்சைர்க்கபபடுகின்்றை.  இது  சைத்துப 

கபாருள்கள் ்தகவயில் மிகவும் தனித்துவமாக 

இருக்கின்்றக  கூர்னிச் சுகவயுகடய 

(Fastidious)  நுண்ணுயிரிககள வளர்க்கப 

பயன்படுத்தபபடுகி்றது.  கூர்னிச்  சுகவயுகடய 

நுண்ணுயிரிகள்  கவட்டமின்கள்,  வளர்ச்சி 

தூண்டும் கபாருள்கள்  ்பான்்ற  குறிபபிட்ட 
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சைத்துக்ககள  விரிவாை  ்தகவகளாகக் 

ககாண்டகவ. இகவகள் இயற்ககயில் கிகடக்கும் 

சைாதாரண சைத்துக்ககள கவத்து எளிதில் திருபதி 

அகடவதில்கல. எடுத்துக்காட்டு:  இரத்த அகாரின் 

மூலம் சிவபபு அணுக்ககளச் சிகதவகடயச் கசைய்யும் 

பாக்டீரியாகவ அறிய  உதவுகி்றது  (படம் 5.4) 

சைாக்்லட் அகார்-க�சீரியா ககா்ைரியாகவக் 

கண்டறியப பயன்படுகி்றது.

ப்டம் 5.4:  இரத்த அகார் ஆல்பா, பீட்டா, காமா 

இரத்த அண அழிபபு குழுக்கள்

1919  ஆம்  ஆண்டு 

்ெம்ஸ  பிரவுன்  இரத்த 

அகாகர  கண்டறியும் 

ஊடகமாகப  பயன்படுத்தி 

பாக்டீரியாவின்  இரத்த 

அணு அழிபபு முக்றககள கண்டறிநதார். 

(iii) நதர்வுக கலரவ (Selective medium)

்தர்வுக் கலகவ ஒன்று அல்லது அதற்கு ்மற்பட்ட 

்தர்வு கபாருள் காரணிககளக் ககாண்டுள்ளது. இது 

்தகவயற்்ற  நுண்ணுயிரிகளின்  வளர்ச்சிகயத் 

தடுத்து,  ்தகவயாை  நுண்ணுயிரிகள்  வளர 

அனுமதிக்கும். ்தகவயற்்ற நுண்ணுயிர்களின் 

வளர்ச்சி ஒடுக்கபபடுகி்றது. உயிர்க்ககால்லிகள், 

பித்த உபபுகள் (Bile Salt) மற்றும் கடகள் 

்சைர்பபதிைால்  ்தகவயற்்ற நுண்ணுயிர்களின் 

வளர்ச்சி ஒடுக்கபபடுகி்றது. எடுத்துக்காட்டு: 

மானிட்டால் உபபு ஊடகம் (Mannitol Salt Agar) 

ஸ்ட்்பநலொகொக்்க பாக்டீரியா வளர உகநதது. 

இநத ஊடகத்தில் 7% ்சைாடியம் கு்ளாகரடு 

(Sodium Chloride) இருபபதால் மற்்ற பாக்டீரியாவின் 

வளர்ச்சிகயத் தடுத்து ஸ்ட்்பநலொகொக்்க 

(Staphylococci) பாக்டீரியாவின் வளரச்சிக்கு வழி 

கசைய்கி்றது (படம் 5.5). 

்மலும்  இவ்ஊடகம்  அமில  உற்பத்திகயச் 

சுட்டிக்காட்டும்  பீைால்  சிவபபு  கடகயக் 

ககாண்டுள்ளது.  இபபாக்டீரியா  மானிட்டால் 

சைர்க்ககரகய  பயன்படுத்தி  அமிலம்  உற்பத்தி 

கசைய்வதால்  அமிலம்  சுட்டிக்  காட்டும்  குறியீடாை 

பீைால் சிவபபு (Phenol red) கடகய சிவபபு நி்றத்தில் 

இருநது மஞசைள் நி்றத்திற்கு மாற்றுகி்றது.

சைொல்கமொகனல்லொ  –  ஷிககல்லொ  (Salmonella  – 

Shigella agar) ஊடகம் 

சைொல்கமொகனல்லொ மற்றும் ஷிககல்லொ பாக்டீரியா 

வளர உகநதது (படம் 5.6).

ப்டம் 5.5:  மானிட்டால் உபபு ஊடகத்தில் 

ஸட்்பநலொகொக்கஸ வளர்ச்சி

ப்டம் 5.6:  SS ஊடகத்தில் சைொல்கமொகனல்லொ வளர்ச்சி

(iv) பிரித்தறி ஊ்டகம் (Differential Medium)

பிரித்தறி கலகவ பலவிதமாை  பாக்டீரியல் 

 குழுக்ககள ்வறுபபடுத்திக்   காட்டுகி்றது. 

 நுண்ணுயிரிகளின்  உயிரியியல்   பண்புகள் 

 ஊடகத்தில்  கண்ணில்  பார்க்கக்கூடிய 
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 மாற்்றஙககள  ஏற்படுத்துவதிைால்  அகவ 

 நுண்ணுயிரிககளத்  தற்காலிகமாகக்  கண்டறிய 

பயன்படுகி்றது.  இரத்த அகாரின் மூலம் இரத்த 

 சிவபபணுக்கள் சிகதவு மற்றும் சிகதவு அகடயச் 

கசைய்யாத  பாக்டீரியாக்களின் நிகலககள �ாம் 

 ் வறுபடுத்திக் காட்டலாம்.  பிரித்தறி ஊடகம் ஒரு 

சுட்டிக்காட்டும் ஊடகம் என்றும்  கூ்றபபடுகி்றது. 

ஏகைன்்றால்,  இகவ ஒ்ர கபட்ரி தட்டில் 

 வளர்கின்்ற ஒரு  நுண்ணுயிகர மற்க்றாரு 

 நுண்ணுயிரியிலிருநது அகவ  உருவாக்கும் 

உயிர் ்வதியியல் மற்றும்  உடலியல் 

பண்புககளச் சைார்நத நி்றமிகளின்  அடிபபகடயில் 

 ் வறுபபடுத்திக் காட்டுகி்றது. எடுத்துக்காட்டு: 

 கமக்கான்கி அகார் (Macconkey Agar) ஊடகத்தில் 

நியூட்ரல் சிவபபு  (Neutral  Red)  சைாயம் உள்ளது. 

லாக்்டாஸ (Lactose) சைர்க்ககர க�ாதிக்கும் 

பாக்டீரியாக்கள் இளஞசிவபபு நி்றத்திலும்  (Pink) 

மற்றும் லாக்்டாஸ சைர்க்ககர க�ாதிக்கச் 

கசைய்யாத பாக்டீரியாக்கள் நி்றமற்்ற ஒளி 

ஊடுருவும் (Translucent)  தன்கமயுடன்  ககாண்ட 

குழுக்ககளயும்  ஊடகத்தின்  ்மற்பு்றத்தில் 

உருவாக்குகி்றது (படம் 5.7).

ப்டம் 5.7:  கமக்கான்கி ஊடகத்தில் நுண்ணுயிர் 

வளர்ச்சி (லாக்்டாஸ க�ாதிக்கும் பாக்டீரியல் 

குழுக்கள் இளஞசிவபபு நி்றத்தில் காணபபடுதல்

ஈநயாசின் பமைத்திலீன் புளு ஊ்டகம் (Eosin 

Methylene Blue Agar)

இது  ஒரு  ்வறுபடுத்திக்  காட்டும்  ஊடகம்  ஆகும். 

இது  லாக்்டாஸ  சைர்க்ககரகய  க�ாதிக்க  மற்றும் 

க�ாதிக்கச் கசைய்யாத பாக்டீரியாக்ககள ்வறுபடுத்த 

உதவுகி்றது.  இது  லாக்்டாஸ  சைர்க்ககரகயயும் 

ஈ்யாசின் Y மற்றும் கமத்திலீன் புளு ஆகிய இரண்டு 

சைாயஙககளயும்  ககாண்டுள்ளது.  இச்சைாயஙகள் 

கிராம்  பாசிடிவ்  பாக்டீரியாவின்  வளர்ச்சிகயத் 

தடுக்கும்  காரணியாக  கசையல்படுகி்றது. 

எடுத்துக்காட்டு:  மலத்தில்  உள்ள  எஷகசைரிசியொ 

நகொ்ல ் பான்்ற லாக்்டாஸ க�ாதிக்கச் கசைய்பகவ 

உ்லாக ஒளிர்வுத்  (Mettalic  sheen)  ்தாற்்றத்கதக் 

காண்பிக்கும்.  என்டீநரொகொக்கஸ  ்பான்்ற 

லாக்்டாஸ  க�ாதிக்காதகவ  உ்லாக  ஒளிர்வுத் 

்தாற்்றத்கதக் காண்பிக்காது (படம் 5.8). 

120  ஆண்டுகள்  கழித்தும் 

நு ண் ணு யி ர் க க ள 

ஆ ய் வ க த் தி ல் 

வளர்க்கும்  முயற்சியில், 

�ாம்  �ம்கமச்  சுற்றி 

காணபபடும் நுண்ணுயிரிகளில் கவறும் 0.1% 

நுண்ணுயிர்கள் வளர்பபதில் மட்டு்ம கவற்றி 

அகடநதுள்்ளாம். இது மிகவும் ஆச்சைரியமாைத் 

தகவலாக உள்ளது.

ப்டம் 5.8:  EMB ஊடகத்தில் லாக்்டாஸ 

க�ாதிக்கும் பாக்டீரியாவின் வளர்ச்சி

அமில PH6.8 கீழ கசைல்லுதல் 

லாக்்டாஸ க�ாதித்தல்

ஈ்யாசின் மற்றும் கமத்திலீன் நீலம் இரண்டும் 

ஒரு சிக்கலாை கலகவயாக மாறுதல்

கிராம் பாசிடிவ் வகக பாக்டீரியாகவ தடுத்தல்

லாகந்டாஸரஸை போதிககும் குழுககள் உநலாக 

ஒளிர்வுத் தன்ரமைரயக (Metallic sheen) 

பகாண்டு இருககும் 
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(v) பெறிவூட்டம் ஊ்டகம் (Enrichment Medium)

இது ஒரு திரவ ஊடகம் ஆகும். எண்ணிக்ககயில் 

மிகுநது காணபபடும் மற்்ற பாக்டீரியாக்ககள 

விட இது எண்ணிக்ககயில்  குக்றவாகக் 

காணபபடும்  குறிபபிட்ட பாக்டீரியாவின் 

வளர்ச்சிகய,  வளர்க்கப பயன்படுகி்றது. இநத 

ஊடகம் ்தகவயாை நுண்ணுயிர்களுக்குப 

்பாதுமாை ஊட்டச்சைத்துககளயும் மற்றும் 

சுற்றுபபு்றச்சூழகலயும் ககாடுக்கி்றது. இது மண் 

அல்லது மலப கபாருள்கள் மாதிரியில் குக்றவாகக் 

காணபபடும் பாக்டீரியாகவப பிரித்து எடுத்து 

வளர்க்க உதவி கசைய்கி்றது. எடுத்துக்காட்டு: 

கசைலிகைட் ‘F’ பிராத் (Selenite ‘F’ Broth). 

இது  குக்றவாை  எண்ணிக்ககயில்  உள்ள 

சைொல்கமொகனல்லொ பாக்டீரியாகவ,  மலத்திலிருநதுப 

பிரித்து எடுத்து வளர்க்கப  பயன்படுகி்றது.  இது 

கசைலினீயம்  உள்ள  விகித  கபருக்க  ஊட்டக் 

கலகவயில் வளர்க்கபபடுகி்றது.  கசைலீனியம் என்்ற 

்வதிபகபாருள் மற்்ற குடல் வாழ பாக்டீரியாக்ககள 

விட ்தகவயாை பாக்டீரியாகவக் கண்டறியும் 

அளவு வகர உயர்த்தப பயன்படுகி்றது. ்சைாடியம் 

கசைலிகைட்  (Sodium  Selenite),  என்டிநரொகொக்்க 

நகொலி்பொர்மஸ ்பான்்றவற்க்ற  உள்ளடக்கிய 

கிராம் க�கடிவ் வகக பாக்டீரியா மற்றும் பல கிராம் 

பாசிட்டிவ் பாக்டீரியாக்ககளத் தகடகசைய்கி்றது. 

(vi) உயிர்கபகால்லி உைர்தி்றன் ஊ்டகம் 

(Antibiotic sensitivity medium)

இது ஒரு நுண்ணுயிர் வளர்ச்சி ஊ்டகம் இது 

பபாதுவாக பாக்டீரியாக்களுக்கு எதிராகப 

பயன்படுத்தபபடும் உயிர்க்ககால்லிகளின் (Antibiotic) 

உைர்தி்றரைச் நொதிககப் பயன்படுகி்றது. 

எடுத்துககாடடு: முல்லர் – ஹிண்்டன் அகார் ஊ்டகம்.

இது  ஒரு  ்தர்வு  கலகவ  அற்்ற  மற்றும் 

பிரித்தறி  கலகவ  அற்்ற  ஊடகம்.  இது  அதிக 

வககயாை  நுண்ணுயிரிகளின்  வளர்ச்சிகய 

அனுமதிக்கி்றது.  இதில்  காணபபடும்  ஸடார்ச் 

(Starch)  பாக்டீரியாக்கள்  உற்பத்தி  கசைய்யும் 

�ச்சுபகபாருட்ககள  உறிஞசுகி்றது.  ஆககயால் 

�ச்சுபகபாருள்கள்  ஆன்டிபயாடிக்  அல்லது 

உயிர்க்ககால்லியுடன்  குறுக்கீடு  கசைய்வதில்கல. 

இநத  ஊடகத்தில்  அகாரின்  அளவு  1.7%  ஆக 

பயன்படுத்தபபடுவதால் ஆன்டிபயாடிக்  கவகுவாக 

ஊடகத்தில்  ஊடுருவிச்  கசைல்ல  வழி  கசைய்கி்றது 

(படம் 5.9).

ப்டம் 5.9:  முல்லர் ஹிண்டன் ஊடகத்தில் உயிர் 

ககால்லி உணர்தி்றன்

(vii) காறறு அற்ற ஊ்டகம் (Anaerobic Medium)

இநத ஊடகம் காற்று அற்்ற சூழலில் வளரும் 

நுண்ணுயிர்ககள வளர்க்கப பயன்படுகி்றது. 

எடுத்துக்காட்டு: i) ராபர்ட்சைன் சைகமக்கபபட்ட 

இக்றச்சி ஊடகம்  (Robertson  Cooked 

Meat  Medium).  இகவ,  கிளாஸடிரிடியம் 

எனும் பாக்டீரியாகவப பிரித்து எடுக்கப 

பயன்படுகி்றது. ii) கத்யாகிகள்காகலட் 

பிராத் (Thioglycolate Broth). இநத ஊடகத்தில் 

குக்றபபு காரணியாக பயன்படுத்தபபடும் 

்சைாடியம் கத்யாகிகளக்்காகலட்  ஆக்ஸிென் 

மூலக்கூறுககள கவளி்யற்றி  ஊடகத்தில் 

குக்றநத ஆக்ஸிென் அளகவ நிகலநிறுத்துகி்றது.

குநைாநமைாபெனிக ஊ்டகம்

கு்ரா்மாகெனிக் ஊடகம் 

என்பது கு்ரா்மாகெனிக் 

அடித்தளப  கபாருள்ககளப 

(Substrate)  பயன்படுத்தி  மாற்்றம்  அகடநத 

பாக்டீரியாக்ககள  எளிகமயாகவும் 

துரிதமாகவும்  கண்டறிய  உதவுகி்றது. 

கு்ரா்மாகெனிக்  கலகவ  என்பது 

சைால்மான்-Gal  மற்றும்  X-Gal  ்பான்்ற 

அடித்தளப  கபாருட்ககளக்  ககாண்டுள்ளது. 

சில பாக்டீரியல் க�ாதிகள் கு்ரா்மாகெனிக் 

அடித்தளப கபாருள்ககள உகடத்து நி்றமுள்ள 

குழுக்ககள ்தாற்றுவிக்கின்்றை. 

EMB  ஊடகம்  ஏன்  ்தர்வுக்கலகவ,  பிரித்தறி 

மற்றும்  சிக்கலாை  ஊடகம்  என்றும் 

கூ்றபபடுகின்்றது?

உயர் சிநதரை நகள்விகள்
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(viii) க்டத்தும் ஊ்டகம் (Transport Medium)

இவ்வூடகம்  ஆய்வகத்தில்  கசைன்று  வளர்க்கக் 

கூடிய  மாதிரிப  கபாருள்ககள  கடத்துவதற்காக 

பயன்படுத்தபபடுகி்றது. இது மாதிரியில் காணபபடும் 

அகைத்து  உயிரிககளயும்,  உயிருடனும்  அதன் 

எண்ணிக்கககய  மாற்்றாமலும்,  ஒ்ர  நிகலபபுத் 

தன்கமயுடன்  இருக்கச்  கசைய்கி்றது.  இதில்  கசைறிவு 

தாஙகி  கபாருள்கள்  (Buffers)  மற்றும்  உபபுகள் 

உள்ளை.  எடுத்துக்காட்டு:  ஸடுவார்ட்  கடத்தும் 

ஊடகம் (Stuart’s Transport Medium). இதில் கார்பன், 

க�ட்ரென்  மற்றும்  கரிம  வளர்ச்சிக்  காரணிகள் 

இல்கல.  ்கரி  பிளார்(Cary  blair)  மற்றும்  அமீஸ 

(Amies)  ்பான்்றகவ  கடத்தும்  ஊடகத்திற்கு  பி்ற 

எடுத்துகாட்டுகள்.

ரவைஸ க்டத்தும் ஊ்டகம் (Viral Transport 

Medium)

மாதிரிகளில்  காணபபடும்  கவரஸககள 

எடுத்துச்  கசைல்வதற்கு  பயன்படுத்தபபடுகி்றது. 

எடுத்துக்காட்டு:  உலகளாவிய  கடத்தும் 

கவரஸ ஊடகம் (UVTM – Universal Transport 

Viral Medium). இநத திரவ ஊடகம் அக்றகவபப 

நிகலயில் நிகலயாைதாக இருக்கும். இகவ 

கவரஸ  மாதிரிககளச்  ்சைகரிபபதற்கம், 

கடத்துவதற்கும்  நிகலபபடுத்துவதற்கும் 

மற்றும்  நீண்ட  காலம்  உக்றநிகலயில் 

்சைமித்து கவபபதற்கும் பயன்படுகி்றது.

தகவல் துளி

பெயறரக ஊ்டகத்தில் நுண்ணுயிர்கரள 

வளர்ப்பதில் உள்ள விதிவிலககுகள்

்மக்நகொ்பொக்டீரியம் கலப்நர மற்றும் டிரிந்பொனிமொ 

்பல்லிடம் ்பான்்ற சில பாக்டீரியாக்ககள கசையற்கக 

ஊடகத்தில் வளர்க்க முடியாது. 

(ix) பூஞரெ பிரித்பதடுகக பயன்படும் ஊ்டகம்

பாக்டீரியா ஊடகஙககளப  ்பால்  சில ஊடகஙகள் 

பூஞகசைகளின்  வளர்ச்சிக்கு  உதவி  கசைய்கின்்றை. 

அதன்  மூலம்  பூஞகசைகளின்  நி்றமி  மற்றும் 

சிதில்  விகத  உருவாக்கத்கத  அறியலாம். 

சைாபராட்  கடக்ஸட்்ராஸ  அகார்  ஊடகம்  (SDA) 

கபாதுவாக  பூஞகசைகயத்  தனிகமபபடுத்தப 

பயன்படுத்தபபடுகி்றது.

பல்்வறு வககயாை முக்கியப 

பூஞகசை ஊடகஙகள்  பூஞகசைகய வளர்க்க 

பயன்படுத்தபபடுகின்்றை. எடுத்துக்காட்டு: 

உருகளக்கிழஙகு கடக்ஸட்்ராஸ அகார்,  க�கர் 

விகத அகார்.

1.   ஆய்வகத்திற்கு  வர  இயலாத 

்�ாயாளிகளிடமிருநது  மருத்துவ 

மாதிரிககள  எடுத்துச்  கசைல்வதற்கு  எநத 

ஊடகம் பயன்படுத்தபபடுகி்றது?

2.   தீக்காயமகடநத  இ்றநத  திசுக்களில் 

காணபபடும்  காற்்றற்்ற  வாசிகளின் 

வளர்ச்சிகய  ்சைாதிக்க  ஒரு  சி்றபபு 

ஊடகத்கதக் கூறு?

உயர் சிநதரை நகள்விகள்

5.3 தூய கலரவ

இயற்ககயில் நுண்ணுயிர்கள் சிக்கலாை 

பல இைஙககளக் ககாண்டு குழுக்களாக 

அகமநது உள்ளை. நுண்ணுயிரியின் அகமபபு, 

்�ாய்த்தன்கம, மரபணு மூலக்கூறு பற்றி 

அறிநதுக்ககாள்வதற்காக நுண்ணுயிரிககளத் 

தனிகமபபடுத்த  ஒரு சிற்றிைம் 

வககபபடுத்தபபட ்வண்டும். சிற்்றைஙககள 

வககபபடுத்துவதற்காக நுண்ணுயிரிகள் 

தூய்கமயாை  நிகலயில் தனிகமபபடுத்தபபட 

்வண்டும். தூயக்கலகவ அல்லது ஆக்ஸினிக் 

(Axenic) கலகவகள்,  ஒ்ர ஒரு வககயாை 

உயிரிைஙககள ககாண்டதாகும்.  தூய 

கலகவயில் இருநது கப்றபபடும் சைநததிகள் 

சிற்றிைம் ஆகும். ஒரு சிற்றிைம் ஒரு குழுகவத் 

்தாற்றுவிக்கும். குழு என்பது நுண்ணுயிரிகளின் 

கதாகுபபாகும். இநதக் குடும்பத்தில் காணபபடும் 

அகைத்து பண்புகளும் ஒ்ர மாதிரியாக இருக்கும். 

தூய வளர்ச்சி முக்றயின் அறிமுகத்திைால் பல 

நுண்ணுயிரிகள் கண்டறியபடுகின்்றை.

5.3.1 நுண்ணுயிரிகரளத் 

தனிரமைப்படுத்துதலில் பயன்படுத்தப்படும் 

முர்றகள்

நுண்ணுயிர்  துக்றயில்  நுண்ணுயிர்ககளப 

பிரித்து  வளர்பபதற்குப  பல்்வறு  முக்றகள் 

இருநதாலும்  அதில்  மூன்று  முக்றகள்  பரவலாகப 

பயன்படுத்தபபடுகின்்றை.  (Spread  Plate  Method) 

பரவும் தட்டு முக்ற, ஊற்று தட்டு முக்ற (Pour Plate 

Method)  மற்றும்  ்காடு  தட்டு  முக்ற  (Streak  Plate 

Method).
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(i) ஊறறு தடடு முர்ற (Pour Plate Method)

• ஒரு குறிபபிட்ட  ஆய்வு  மாதிரியிலிருநது 

குழுக்கள் உருவாக்கும் பாக்டீரியாகவ 

தனிகமபபடுத்துவதற்கும் மற்றும் 

எண்ணுவதற்கும் பயன்படுத்தபபடுகி்றது.

• இநத  நுட்பத்தில்  நுண்ணுயிர்  கதாகுதியின் 

அடர்த்திகயக் குக்றக்க ஆய்வு மாதிரி பலமுக்ற 

நீர்த்தபபடுகி்றது.

• மிகச் சிறிய அளவு  (1.0  மி.லி அல்லது  0.1 

மி.லி) ககாண்ட நீர்த்தபபட்ட மாதிரி  –  45°C 

கவபபநிகல இருக்கும் உருகிய அகாருடன் 

்சைர்த்துக் கலக்கபபடுகி்றது.

• நுண்ணுயிர் நீக்கம் கசைய்யபபட்ட கபட்ரி 

தட்டுகளில்  நுண்ணுயிர் கதாற்று அற்்ற 

நிகலயில் (காக் ஆய்வகத்தில் பணிபபுரிநத 

ஜீலியஸ ரிச்சைட் கபட்ரி 1887 ஆம் ஆண்டு 

கபட்ரி தட்கட வடிவகமத்தார்) இநதக் 

கலகவ ஊற்்றபபட்டு  குறிபபிட்ட கவபபநிகல 

மற்றும் கால  அளவுகளில் கபட்ரி தட்டுக்களில் 

அகடகாக்கம் கசைய்யபபடுகின்்றை.

கதாடர்பு தட்டுகள், நீண்ட குறுகிய துண்டு அகார் (Agar strips) ஊடகப்பகழ(Media cassettes) கதாடர்பு 

�ழுவம்  (Contact  slide),  தஙகும்  தட்டு(Settle  plates)  ்பான்்ற ஊடகஙகள்  தற்்பாது கிகடக்கின்்றை. 

காற்றில் நுண்ணுயிர் இருபபகத  கண்காணிக்கவும் உணவு  மற்றும்  மதுபாை  கதாழிற்ச்சைாகலயில் 

உள்ள அமுக்கபபட்ட வாயு வழியிலும்(Compressad  gas  lines)  பயன்படுத்தபபடுகி்றது. இவ்வககயாை 

ஊடகஙகள்  உணவு  ககடுதலுக்கு  காரணமாை  ்காலிபார்ம்,  ஈஸட்,  இகழபபூஞகசை,  ்பான்்ற 

நுண்ணுயிரிககள எண்ணுவதற்கும் பயன்படுத்தபபடுகி்றது.

நி்றக்குறியீடு ககாண்ட MC ஊடகத்திண்டு(Media pad) ்பான்்றகவ ஈஸட், எஷகசைரிசியா ்காகல 

இகழபபூஞகசை ்காலிபார்ம் மற்றும் காற்றுவாசிககள துரிதமாகவும் ஏதுவாை முக்றயில் ்சைாதகை 

கசைய்யவும் பயன்படுத்தும் வககயில் ஊடகஙகள் கிகடக்கின்்றை.

தகவல் துளி

• அகடகாக்கும் ்�ரம் சிற்றிைஙகளுக்குத் 

தகுநதவாறு மாறுபடுகி்றது.

• கபட்ரி தட்டுகள் தகலகீழாை  முக்றயில் 

அகடகாக்கம் கசைய்யபபடுகின்்றை.

• அகடகாக்கும் கசைய்த பி்றகு,  பாக்டீரியல் 

குழுக்கள் ஊடகத்தின்  ்மல்பகுதியிலும் 

உள்்ள  புகதநதும் தனித்தனி அகமபபாக 

காணபபடுகின்்றை.

• இம்முக்றயிைால்  ஒரு  கதாககயில்  உள்ள 

கசைல்களின்  எண்ணிக்கககயக்  கண்டறிய 

பயன்படுத்தலாம் (படம் 5.10).

ஊறறு தடடு முர்றயின் குர்றபாடுகள்

1. கவபபம்  தாஙகாத  நுண்ணுயிரிகள்,  சூடாை 

அகாரின் கவபப நிகலயில் அழிகி்றது.

2. ஆழமாை  அகார்  ஊடகத்தில்  கட்டாய 

காற்றுசுவாசிகளின் வளர்ச்சி குக்றகி்றது.

3. அகார் ஊடகத்தின் உள்்ள புகதநத குழுக்கள் 

்மற்பு்றத்தில்  காணபபடும்  குழுக்ககளவிட 

மிகச்  சிறியதாக  உள்ளை.  ்மலும்  குழுக்கள் 

்சைர்ந்தா  அல்லது  கண்களுக்குப 

புலபபடாதகவயாக்வா இருக்கலாம்.

உ��ய அகா�
45°C–50°C

பா��யா
கலைவ

கல	த�, அைடகா	த�

பா��யா ���க� அகா� ஊடக	��
ேம�பர � ம��� உ�ேள வள��

ப்டம் 5.10:  ஊற்றுத் தட்டு முக்ற
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நுண்ணுயிர்  வளர்ச்சியில் 

ககடபிடிக்க  ்வண்டிய 

ஐநது  ‘ஐ’  Five  ‘I’  படி 

நிகலகள்:

1. உட்கசைலுத்துதல் (Inoculation)

2. அகடகாத்தல் (Incubation)

3. தனிகமபபடுத்துதல் (Isolation)

4. ஆய்வு கசைய்தல் (Inspection)

5. கண்டறிதல் (Identification)

(ii) பைவும் தடடு முர்ற (Spread Plate Method)

• இது மிக சுலபமாை ்�ரடியாை தூய 

நுண்ணுயிர் வளர்ச்சிகயத் தனிகமபபடுத்தும் 

முக்ற ஆகும்.

• இம்முக்றயில் ஒரு குறிபபிட்ட அளவு ககாண்ட 

நீர்த்தபபட்ட நுண்ணுயிர் கலகவ  (0.1  மி.லி 

அல்லது குக்றவாை) அகார் தட்டுகளில் 

இடபபடுகி்றது. 

• நுண்ணுயிர் நீக்கபபட்ட L- வடிவிலாை 

கண்ணாடி கம்பிகயக்(வகளநத கம்பி) 

ககாண்டு அகார் தட்டுக்களில் நுண்ணுயிர் 

கலகவ ஒ்ர மாதிரியாக சைம அளவில் 

பரபபபபடுகி்றது. 

• சிதறி பரபபபபட்ட நுண்ணுயிர் கலகவகளில் 

இருநது தனிபபட்ட குழுக்கள ்தான்றுகின்்றை

• இஙகும் அகார் தட்டுகள் ஒரு குறிபபிட்ட 

கவபபநிகலயில் குறிபபிட்ட ்�ரம் 

வகர அகடகாக்கும் கசைய்யபபடுகி்றது 

(சிற்றிைஙகளிகட்ய அகடகாக்கும் கசைய்யும் 

்�ரம் மாறுபடுகி்றது)

• அகடகாக்கும் கசைய்தபி்றகு கபட்ரி தட்டிலுள்ள 

தனித் தனியாை குழுக்களின் வளர்ச்சி 

உற்று்�ாக்கபபடுகி்றது.

• கபட்ரி  தட்டில்  குழுக்களின்  எண்ணிக்கக 

உயிருள்ள நுண்ணுயிர்களின் 

எண்ணிக்ககக்கு சைமம்.

• இநத  முக்றயிைால்  நுண்ணுயிர்களின் 

கதாககயிகைக் கணக்கிடலாம் (படம் 5.11).

(iii) நகாடு தடடு முர்ற (Streak Plate Method)

பாக்டீரியாக்களின் தூய வளர்பகபத் 

 தனிகமபபடுத்தப கபாதுவாகப  பயன்படுத்தக்கூடிய 

 முக்றகளுள்  ்காடு தட்டு முக்றயும் 

 அடஙகும். இம்முக்றயில் 

 இ ை ா கு ் ல ஷ ன் 

வகளயம் நிக்றய  ஆய்வு 

மாதிரி  எடுக்கபபட்டு 

அது  நுண்ணுயிர்  நீக்கம் 

 கசைய்யபபட்ட திட ஊடகத்தின் 

்மல்பு்றத்தில் ்காடுகளாக 

இடபபடுகி்றது. 

தனி பாக்டீரியல் கசைல்கல அகார் ்மற்புரத்தில் 

பிரிபபதற்கு கவவ்்வறு ்காடு இடுதல் முக்றகள் 

பயன்படுத்தலாம். முதல் பகுதியில் ்காடுகள் இட்ட 

பி்றகு இைாகு்லஷன் கம்பி நுண்ணுயிர் நீக்கம் 

கசைய்யபபடுகி்றது. பின்ைர், இரண்டாவது ்காடுகள் 

முதல் பகுதியில் இருநது கதாடஙகபபடுகி்றது.

இ்த மாதிரியாை முக்ற பி்றபபகுதிகளிலும் 

்காடுகள் இடுவதற்குப பின்பற்்றபபடுகி்றது.

்காடுகள் இடும்கபாழுது கலகவயின் 

அடர்த்தி கதாடர் வரிகசைபபடி  (Serially  diluted) 

குக்றக்கபபடுவதால்  ஊடகத்தின்  ்மற்பு்றத்தில் 

நீர்த்த சைாய்வு விகிதம் உருவாக்கபபடுகி்றது.

்காடுகள் இடபபட்ட பி்றகு,  அகார் தட்டுகள் 

குறிபபிட்ட கவபபநிகலயில், குறிபபிட்ட ்�ரத்திற்கு 

அகடகாக்கம் கசைய்யபபடுகி்றது. (சிற்றிைஙகளுக்குத் 

தகுநதவாறு அகடகாக்கும் கசைய்யபபடும் ்�ரம் 

மாறுகி்றது)

�ட ஊடக��� 0.1ml
மா��கைள ஊ�ற�ப
த�

மா��க ைள சமமாக
பர��த� 

��ம ஊடக���
பா���யாைவ கல�த�

அைடகா�த�

ஊடக ேம�பர���
வள�  பா���யா

ழ�க�

1 2 3

ப்டம் 5.11:  பரவும் தட்டுமுக்ற
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5.4 பாகடீரியா மைறறும் பூஞரெ 

குழுககளின் வளர்ச்சிப் பண்புகள்

இதற்கு முநகதய  பகுதியில்  பல்்வறு 

வகயாை ஊடகஙகள் மற்றும் அதன் தனிபபட்ட 

பயன்ககளப பற்றி �ாம் அறிநது ககாண்்டாம். 

நுண்ணுயிரிகளின் அகமபகபப பற்றி அறிவது, 

அவற்க்றத் தனிகமபபடுத்துதல்,  இைஙகாணுதல் 

மற்றும் வககபபடுத்துதலில் மிக  அடிபபகட 

வரன்முக்றயாக உள்ளது. நுண்ணுயிர் வளர்ச்சிப 

பண்புகள் வககபபாட்டியலில் ஒரு அடிபபகட 

அலகாகக் கருதபபடுகின்்றது.

பாக்டீரியாக்ககளத் திட மற்றும் திரவ 

ஊடகத்தில் வளர்க்கலாம். ஆைால்,  திட 

ஊடகத்தின்  ்மல்  கண்டறிவது  எளிதாக 

இருக்கும்.  திரவ ஊடகத்தில் பாக்டீரியா வளர்ச்சி 

கதளிவாக இருக்காது. ஒரு  வித சைமமாை 

கலஙகல் தன்கமயுடனும்  அல்லது சிறிய 

வீழபபடிவாக அடிபகுதியிலும், ்மற்பு்றத்தில் கமன் 

உக்றயாகவும் ்தான்றுகி்றது.

நுண்ணுயிரிகளின் வளர்ச்சிப பண்புககளப 

பற்றி கதரிநது ககாள்ள சில அடிபபகட பண்புக் 

கூறுகள் உள்ளை. வளர்ச்சி ஊடகத்தில் உள்ள 

பாக்டீரியல் குழுவின் வடிவம்,  அளவு,  நி்றம், 

அகமபபு,  உயரம்,  விளிம்பு ்பான்்றகவ விரிவாக 

கீ்ழ கூ்றபபட்டுள்ளை.

அகடகாக்கத்திற்கு பின்ைர்,  அகார் தட்டுகளில் 

உள்ள நுண்ணுயிர்  குழுக்களின்  வளர்ச்சி 

உற்று்�ாக்கபபடுகின்்றை.

்காடுகள் இடபபடும் முக்றகயப கபாறுத்து, 

முதல் பகுதியில் அதிகமாை நுண்ணுயிர் 

வளர்ச்சியும்,  �ான்காவது பகுதியில் நுண்ணுயிர் 

குழுக்கள் தனித்தனியாகவும் காணபபடுகின்்றை.

ஒவ்கவாரு தனிகமபபடுத்தபபட்ட குழுவும் 

ஒரு தனி பாக்டீரியாவிலிருநது ்தான்றியதாக 

அனுமானிக்கபபடுகி்றது. ஆக்வ,  இது தூய 

வளர்ச்சிக் கலகவ என்று கூ்றபபடுகி்றது.

கவற்றிகரமாை  தனிகமபபடுத்துதல் 

தனி  கசைல்ககளப  பிரிக்கும்  இகடகவளிகயச் 

சைார்நததாகும் (படம் 5.12).

கமக்்ரா்மனிபு்லட்டர்  (Micromanipulator) 

–இச்சைாதைம்  நுண்்ணாக்கியுடன் 

பயன்படுத்தபபடுகி்றது.  இநதச்  சைாதைம் மூலம் 

ஒரு  தனி  பாக்டீரியல்  கசைல்கலக்  கலபபு 

குழுவில் இருநது பிரித்து எடுக்க முடியும். இதில் 

கமக்்ரா-பிபகபட்  (Micropipette)  அல்லது 

கமக்்ராபு்ராப (Microprobe – நுண்உணர்வு 

சைாதைம்)  உள்ளது.  ஆககயால்,  ஒரு  தனி 

கசைல்கல எளிதில் பிரித்கதடுக்கலாம்.

தகவல் துளி

ஊடக���
ெச���த�

இர�டாவ�
ெதா��
ேகா�க


A B C

D
E

	�றாவ� 
ெதா��
ேகா�க


நா�காவ�
ெதா��
ேகா�க


இ��ேபஷ�

�ைறவான வள��� 

அ�க வள���

 க அ�க�பயான
வள���

த��த�யான
கால�க


ப்டம் 5.12:  ்காடு தட்டு முக்ற
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5.4.1 தி்ட ஊ்டகத்தில் பாகடீரியாவின் குழு 

அரமைப்பு

வடிவம்: வளர்ச்சி குழுக்கள் வட்டமாை ஒழுஙகற்்ற, 

�ாரிகழயிலாை  (Filamentous)  ்வர் ்பான்்ற 

அகமபபுகளாகக் இருக்கலாம்.

உயைம்:  குழுவின்  பக்கவாட்டு  அகமபபாகும்.  இது 

தட்கடயாக, எழுபபபபட்ட, குமிழ ் பான்்ற (Umbonate), 

குவகள  ்பான்்ற  (Crateriform),  குழி  (Convex) 

புகடபபாைது (Pulvinate) ்பான்று காணபபடும்.

விளிம்பு: பாக்டீரியா குழுவின் விளிம்பாைது 

முழுவதுமாக,  மிருதுவாக,  ஒழுஙகற்்ற, 

அகலஅகலயாக  (undulate),  முட்கடவடிவமாக 

(Ovary)  கதுபபுக்களாக  (lobate),  சுருள்  (Curled), 

இகழ  (filiform)  ்பான்று இருக்கலாம். ஒழுஙகற்்ற 

அகமபகபக் ககாண்ட குழு,  ஒழுஙகற்்ற 

விளிம்பிகைத் தரும் (படம் 5.13).

குழு அளவு: குழுவின் விட்டம்,  மில்லிமீட்டர் 

அளவுகளில் அளக்கபபடுகின்்றது. இது சிறிய 

மற்றும் �டுத்தரமாை,  கபரிய,  ஊசிமுகை, 

்பான்்ற கதாடர்புகடய வார்த்கதகளால் 

விவரிக்கபபட்டுள்ளது.

ஊ்டகத்தின் நமைறபைப்பில் குழுவின் அரமைப்பு: 

பாக்டீரியாக் குழுக்கள் பளபளபபாகவும், 

மிருதுவாகவும் ்தாற்்றமளிக்கும். குழுக்கள் 

கசைாரகசைாரபபாகவும்,  சுருஙகியதாகவும், 

கவளிறியதாகவும்  (Veined)  மற்றும் கொலிக்கின்்ற 

அகமபபாகவும் இருக்கலாம்.

கபாதுவாக  மிருதுவாை 

குழுக்ககளக்  ககாண்ட 

ஸ ட் க ர ப் ந ட ொ க ொ க் க ஸ 

நி ந ம ொ னி ந ய , – 

வீ ரி ய த் த ன் க ம 

ககாண்டகவ. கசைாரகசைாரபபாை குழுக்களாகக் 

காணபபடுபகவ,  வீரியத்தன்கம 

அற்்றகவ.  ஆைால்,  ்மக்நகொ்பொக்டீரியம் 

டியூ்பர்குநலொஸிஸ  குழுக்கள்  ்மற்பு்றம் 

கசைாரகசைாரபபாைதாக  இருபபது  அதன் 

வீரியத்தன்கம  சுட்டிக்காட்டபபடுவதற்கு  ஒரு 

சி்றநத காரணி.

குழுவின் தன்ரமை: குழுவின் தன்கம என்பது 

பாக்டீரியல் வளர்ச்சியின் நிகலத்தன்கமகயக் 

குறிபபதாகும். அது காய்நத,  ஈரபபதமாை, 

வழுவழுபபாை, உகடயக்கூடிய, பகசைத்தன்கம 

(இகழயில் ஒட்டிக்ககாண்டு,  எடுபபதற்குக் 

கடிைமாய் இருக்கும்),  பிசுபிசுபபுத் தன்கம மற்றும் 

கவண்கண ்பாலவும் இருக்கலாம்.

பாகடீரியா குழுககளின் ஒளிபுகா தன்ரமை: 

குழுக்கள்  கவவ்்வறு வககயாை,  ஒளி ஊடுருவும் 

அடர்த்திகயக்  ககாண்டது.  அகவ  ஒளிபுகும்,  ஒளி 

புகாத, அகரகுக்ற ஒளி ஊடுருவும் தன்கமயாகவும், 

பல  நி்றம்  (Iridescent)  ககாண்டகவகளாகவும் 

(குழுக்கள் ஒளிசித்றலின்்பாது தன் நி்றத்கத மாற்றிக் 

ககாள்ளும்) இருக்கலாம்.

ப�வ�

உயர�

����

பா��ேன� வ�ட� நா�ைழயாலான ஒ	�க�ற ைரசா�� �ழ� (ெல��)

 ளா� எழ�ப�ப�ட க�ெவ�� பா��ேன� அ�ேபாேன�

�	 (�ட அைல
(அைலயாக)

நா�ைழயாலான க���
( ள�க�)

ஒ	�க�ற ���ட

ப்டம் 5.13:  பாக்டீரியாவின் குழு அகமபபு 
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குழுககளின் மைைம்:  சில  பாக்டீரியாக்கள்  மணம் 

பரபபும்  தன்கம  ககாண்டகவ.  அதன்மூலம் 

நுண்ணுயிரிககள இைஙகாை முடியும். மகழக்குப 

பின்  வரும்  மண்வாசைகை  ஆக்டிநனொ்மசீட்ஸ 

என்னும்  பாக்டீரியாவால்  ஏற்படுகி்றது.  சில 

பூஞகசைகள்  பழஙகளின்  மணத்கதப  கபற்று 

இருக்கும்.  எஷகசைரிசியொ நகொ்ல பாக்டீரியா 

மலத்தின் மணத்கத ஏற்படுத்தும்.

குழு நி்றம்:  பல  பாக்டீரியாக்கள்  நி்றமிகள்  உள்ள 

குழுக்ககள  உருவாக்கும்  (அட்டவகண  5.3).  சில 

பாக்டீரியல்  குழுக்கள்  நீரில்  ககரக்க  முடியாத 

நி்றமிககளத்  தயாரித்து  தக்ககவத்துக்  ககாள்கி்றது 

மற்றும்  குழுக்கள்,  நி்றமிககள  கசைல்லின்  உள்்ள 

எடுத்துக்ககாள்வதால்  அகவ  நி்றமாக  ்தாற்்றம் 

அளிக்கி்றது  (படம்  5.14).  ஆைால்  சில  பாக்டீரியா 

நீரில்  ககரக்கூடிய  நி்றமிககள  உருவாக்கி  சுற்றி 

உள்ள  ஊடகத்தில்  அநநி்றமிகயப  பரவச்  கசைய்யும். 

எடுத்துக்காட்டு:  சூநடொநமொனஸ ஏநரொஜிநனொசைொ 

உற்பத்தி கசைய்யும் நி்றமிக்கு “ப்யாகசைனின்” என்று 

கபயர். இது நீரில் ககரயும் தன்கம ககாண்டது மற்றும் 

ஊடகத்திற்கு ஊதா நி்றத்கத வழஙகுகின்்றது.

சில  நீரில்  ககரயும் 

நி்றமிகள்  புளூரகசைண்ட் 

தன்கம  ககாண்டகவ. 

எ டு த் து க் க ா ட் டு : 

க ப ் ய ா க வ ர் டி ன் . 

இகவ,  குழுக்ககள,  சுற்றிய  அகார்  ஊடகம் 

அல்ட்ரா  வயகலட்  (Ultraviolet)  கதிர்களுக்கு 

உட்படுத்தும்்பாது அகவ, கவள்கள அல்லது 

நீலநி்றத்கத உமிழகின்்றை.

5.4.2 திைவ ஊ்டகத்தில் நுண்ணுயிர் 

வளர்ச்சியின் தன்ரமை

நுண்ணுயிர் வளர்ச்சி கலகவ திரவம் முழுவதுமாகப 

பால் ்பான்று மற்றும் ்மகத் திரளாகவும் இருநதால் 

அது கலஙகிய நிகல என்று அகழக்கபபடும்.

கசைல்கள் குழாய் அடியில் ்தஙகி இருநதால் 

அகவ வீழபடிவு எைபபடும்.

பாக்டீரியல் வளர்ச்சி கதாடர்ச்சியாை அல்லது 

இகடயூறுடன் கூடிய ்மல் படர்வுடன் திரவ 

கலகவயில் இருநதால், அகத கமன்படலம் (Pellicle) 

என்று அகழக்கபபடுகி்றது (படம் 5.15). 

5.4.3 பூஞரெகளின் வளர்ச்சி மைறறும் 

குழுககளின் பண்புகள்

பூஞகசைகள் யூ்கார்யாடிக் உயிரிைஙகள் ஆகும். 

அகவ ஒரு கசைல் ஈஸட்டாகவும் (Yeast) மற்றும் 

பல கசைல்கள் ககாண்ட இகழ பூஞகசைகளாகவும் 

(filamentous  Mold)  இருக்கின்்றை. சில பூஞகசைகள் 

இருவித ்தாற்்றத்தில்  (Dimorphic)  இருக்கின்்றை. 

கபாதுவாகப பூஞகசைகள் அமிலத் தன்கமயில் 

விரும்பி வளருகின்்றை.ப்டம் 5.14:  ஊடகத்தில் காணபபடும் பாக்டீரியல் 

குழுக்களின் நி்றமிகள்

ப்டம் 5.15:  திரவ ஊடகத்தில் நுண்ணுயிர் வளர்ச்சி

திைவ ேடுத்தை நுண்ணுயிர் வளர்ச்சி

பபலிககள்

பபலிககள்

வண்்டல்

TN_GOVT_XI_Micro_Biology_TAMIL_CH05.indd   68 15/06/18   2:08 PM


	TN_GOVT_XI_Micro_Biology_TAMIL_CH01
	TN_GOVT_XI_Micro_Biology_TAMIL_CH02
	TN_GOVT_XI_Micro_Biology_TAMIL_CH03
	TN_GOVT_XI_Micro_Biology_TAMIL_CH04
	TN_GOVT_XI_Micro_Biology_TAMIL_CH05

