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மூனறு முத்களில் சரி யசயயப்படுகி்து. 
அதவ

1. யவப்பப்படுத்தி ஒட்டுதல் (Hot Patch 
Method)

2. குளிரவிககும் முத்யில் ஒட்டுதல் (Cold 
Patch Method)

3. வல்கதனசிங் முத் (Vulcanising Method) 

5.21.1  பைப�ப�டுத்தி ஒட்டுேல்  

(Hot Patch Method)

இச்யசயல்  முத்ககு  வல்கதனசிங் 
இய்நதிரம் வததவப்படுகி்து. இதவ

ய்பரும்்பாலும் ய்பரிய துதளயிலைான 
்பஞசர, டியூப யவடிபபு ேறறும் ேவுத் மீண்டும் 
ய்பாருத்துதல்  ஆகியவறறின  வ்பாது ,  இ்நத 
முத் ்பயன்படுத்துகி்து.

டியூப ்பஞசரான இடத்தத எேரி [Emery] 
(அ )  அரம்  [ F i l e ]  யகாண்டு  வதயத்து 
யசாரயசாரப்பாககி அவவிடத்தில் ரப்பர ்பதசதய 
தடவி  உலைர  தவத்து  பின  ்பஞசர  துதள 
அளவிறவகற்ப ஸ்டிககர / டியூப துண்தட யவட்டி 
எடுத்து டியூபபின வேல் ஒட்டி வல்கதனசிங் 
இய்நதிரத்தின வேதச (Bed) மீது தவத்து 
கிளாம்பிங்  யசயது  யகாள்ள  வவண்டும் . 
அடுத்ததாக வல்கதனசிங் இய்நதிரத்திறகு மின 
இதைபத்பக யகாடுத்து சுவிட்தச ஆன யசயய 
வவண்டும். இபய்பாழுது இய்நதிரத்திலுள்ள 
ஹீட்டிங் எலையேனட் யவப்பேதட்நது அதன 
காரைோக டியூபபின ்பஞசரான இடம் யவப்பம் 
ேறறும் அழுத்தத்திறகு உட்்படுத்தப்பட்டு சரி 
யசயயப்படுகி்து.

5.21.2  குளிர முவ்றயில் ஒட்டுேல்  

(Cold Patch Method) 

டியூபபில் துதள ஏற்பட்ட ்பஞசரான 
இடத்தில் எேரி ஷீட் (அ) அரத்ததக யகாண்டு 
வதயத்து, ஒட்டும் ்பதசதய அதன வேல் தடவி 
சிறிது  வநரம்  உலைரதவத்து  துதளயின 

அளவிறவகற்ப சிறிய ரப்பர துண்தட யவட்டி 
அவவிடத்தில் ்படியதவத்து சறறு காய்நதபின 
அழுத்தத்தின மூலைோகவவ நனகு ஒட்டப்படுகி்து. 
தறய்பாழுது வததவயான வடிவத்திறவகற்ப 
த்பண்டிங்  ஸ்டிககரகள்  ்பலை  அளவுகளில் 
கிதடககின்ன. ய்பரும்்பாலும் சிறிய அளவிலைான 
துதளயுள்ள ்பஞசர வவதலைகள் இம்முத்யில் 
சரி யசயயப்படுகின்ன.

5.21.3 ைல்்கவனசிங (Vulcanising)

�டம் 5.21.3 ைல்்கவனசிங இயந்திரம்

டியூபபில் சிறிய துதளயாக இரு்நதால் 
வேறகூறிய இரு முத்களில் ஏவதனும் ஒரு 
முத்யில் சரியசயது யகாள்ளலைாம். ஆனால் 
டியூபபில்  ய்பரிய  யவட்டுககாயம் ,  வால்வு 
டியூபபிலிரு்நது யவளிவய வருதல் வ்பான் ய்பரிய 
குத்கள் ஏற்பட்டால் வல்கதனசிங் முத்யில் 
சரியசயயப்படுகி்து. டியூபபில் ்பழுததட்நத ்பகுதி 
ேறறும் அதன மீது ஒட்டப்பட வவண்டிய ரப்பர 
வ்பட்ச் ஆகிய இரண்தடயும் அதறகான த்பல் 
மூலைம் வதயத்து யசாரயசாரப்பாகக வவண்டும். 
பினனர வதய்நத இடங்களில் வல்கதனசிங் 
்பதசதய தடவி சிறிது வநரம் காறறில் உலைர 
தவத்த பி்கு இரப்பர ஸ்டிககதர ்பழுததட்நத 
இடத்தில் தவத்து ஒட்டி அழுத்த வவண்டும். 
பினனர வல்கதனசிங் யேசினில் ய்பாருத்தி தடட் 
யசயய வவண்டும். வல்கதனசிங் யேசிதன 
இயககி இண்டிவகட்டர விளககு எரிய ஆரம்பிககும் 
வதர யவப்பப்படுத்த வவண்டும். பினனர யேசிதன 
நிறுத்திவிட்டு  டியூபத்ப  யவளிவய  எடுகக 
வவண்டும். ்படம் 5.21.3ல்  இது காட்டப்பட்டுள்ளது.
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�டம் 5.23 டயர சுழற்சி முவ்ற

முன் சக்கர இயக்கம் பின் சக்கர இயக்கம்

முன்பு்றம் முன்பு்றம்

�ரிந்துவரக்கப�ட்ட சுழற்சி முவ்ற

ஏற்றுகப்கொள்ளப�ட்ட சுழற்சி முவ்ற

முன்பு்றம் முன்பு்றம்

5.24  சக்கரங்கள் சமநிவலப 

�டுத்துேல் (Wheel Balancing)

�டம் 5.24 சக்கரம் சமநிவலப�டுத்துேல்

சககரங்கதள  சுழலைவிட்டால்  அது 
ஒழுங்கான  முத்யில்  சுழனறு  யகாண்வட 
இருகக வவண்டும். அவவாறு சுழலைவில்தலை 
எனில் சககர ரிம்மின எதடதய சேன யசயயும் 
முத்ககு சககர சேநிதலைப்படுத்துதல் (Wheel 
Balancing) எனறு ய்பயர. ்பல்வவறு எதடகளில் 

5.22  டியூபில் ஏற்�டும் �ழுது்களும், 

�ழுது நீககுேலும்

்கொரணம் சரி பசய்யும் முவ்ற

டியூப்பில்	

ோனாகதை	காற்று	

கசிவு	ஏற்படுேல்

டியூப்பில்	ஏதேனும்	

துவளகள்	இருப்பின்	

அேவன	சரி்சய்ய	

தைண்டும்.

டியூப்	ைால்வை	

சரி்சய்ய	தைண்டும்.

டியூப்	அடிககடி	

பஞசர்	ஏற்படுேல்

புதிோக	டியூப்கவள	

மைாற்ை	தைண்டும்.

டியூப்	விவரைாக	

தேய்ைவடேல்

டயருககும்	

டியூப்பிற்கும்	இவடதய	

பிளாப்	(Flab)	வைகக	

தைண்டும்.

டியூப்	்ைடித்ேேல் பரிந்துவரககப்பட்ட	

பளுவை	ஏற்றுேல்	

தைண்டும்.

5.23 டயர பரொட்நடசன்

வாகனத்தில் உள்ள நானகு சககரங்களும் 
சீராக வதயவதில்தலை. வாகனத்தில் சகதி கடத்தும் 
முத்யில் பினனச்சிலுள்ள பின சககரங்கள் 
விதரவில்  வ தயவதடகின்ன .  வலைது 
பினனச்சிலுள்ள பின சககரங்கள் விதரவில் 
வதயவதடகின்ன. வலைது பின சககரம், இடது 
பின சககரத்தத விட இரு ேடங்கு வதயவதடகி்து. 
எனவவ  டயரின  வதயதவ  சேன  யசயய 
தயாரிப்பாளர சி்பாரிசு யசயதுள்ள ்படி குறிபபிட்ட 
கிவலைா மீட்டரில் டயரகள், சுழறசி முத்யில் 
ோற்ப்படுகின்ன .  கார  ேறறும்  வரத்தக 
வாகனங்களில் 8000 கி. மீ.ககு ஒருமுத் சுழறசி 
முத்யில் டயரின நிதலை ோற்ப்படுகி்து.

காரின வலைது பினசககரம் இடது முன 
சககரத்திறகு ோற்ப்படுகி்து. இடது முன சககரம் 
வலைது முன சககரத்திறகு ோற்ப்படுகி்து. வலைது 
முன சககரம் ோறறு சககரோக (Spare Wheel) 
தவககப்படுகி்து. ேற் சககரம் வலைது பின 
சககரத்திறகு ோற்ப்படுகி்து. இதறகு டயர 
யராட்வடசன எனறு அதழககப்படுகி்து. ்படம் 
5.23 இல் இது காட்டப்பட்டுள்ளது
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• வாகன உத்ல் (Wobble) குத்ககப்படுகி்து.

ைவககள்	(Type)

• நிறகும்  நிதலை  சேநிதலைப்படுத்துதல் 
(Static Balancing)

• இயங்கும் நிதலை சேநிதலைப்படுத்துதல் 
(Dynamic Balancing)

காரிய உவலைாகக கவவிகதள (Lead) நகரத்தி 
ரிம்மின எதட சேன யசயயப்படுகி்து. ்படம் 
5.23 இல் இது காட்டப்பட்டுள்ளது

பயன்கள்	(Uses)

• டயர வதயோனத்ததக குத்ககி்து.
• ஸ்டீயரிங் யசயவது எளிது.

1.	 மைாணைர்கவள	ைல்கவனசிங	பணிமைவனககு	்சன்று	பஞசர்	சரி	்சய்யும்	முவைவய	

அறிந்து	அறிகவக	சமைர்பிககச்	்சய்ேல்.

2.	 மைாணைர்கவள	பணிமைவனககுச்	்சன்று	டயர்	சுழற்சி	முவைவய	அறிந்து	தகாட்டு	

ைவரபடம்	ைவரந்து	காட்டச்	்சய்ேல்.

மொணைர பசயல்�ொடு (Student Activity)

1. Wheel	 - சககரம்

2. Hot	Patch - ்ைப்பப்படுத்தி	ஒட்டுேல்

3. Cold	Patch - குளிரவைத்து	ஒட்டுேல்

4. Vulcanizing	 - ைல்கவனசிங

5. Wheel	Balancing - சககரஙகவள	சமைநிவ�ப்படுத்துேல்

6. Spoked	Wheel	 - கம்பி	சககரம்

7. Tyre	Ply - டயரின்	அடுககு

8. Cast	Wheel - உருககுச்	சககரம்

9. Disc	Wheel - ேட்டுச்	சககரம்

10. Dynamic	Balancing - இயகக	நிவ�	சமைன்படுத்துேல்

்கவலச் பசொற்்கள் (Glossary Terms)்க

1.	 S.K.	Gupta,	A	Text	Book	of	Automobile	Engineering,	S.	Chand	and	Company,	New	Delhi,	ISBN	

978-93-837-4691-0,	First	Edition	2014,	Reprint	2016.

2.	 Automobile	Engineering,	2nd	Edition,	Sci	Tech	Publications	(India)	Pvt	Ltd,	2011.	Ramalingam.	K.K.

3.	 Kirpal	Singh,	Automobile	Engineering,	Vol	1,	Standard	Publisher	and	distributor,	ISBN	–	13	–	

978-8180141966

4.	 Jack	Erjavec-	Automotive	Technology_	A	Systems	Approach		-Delmar	Cengage	Learning	

(2009)	ISBN-13:	978-1428311497

5.	 James	D.	Halderman,	Automotive	Technology,	Principles,	Diagnosis	and	service,	fourth	Edition,	

2012,	Prentice	Hall,	ISBN	-	3:	978-0-13-254261-6
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�குதி – அ

ஒரு	மைதிப்்பண்	வினாககள்

சரியான	விவடவய	தேர்ந்து	எடுத்து	

எழுதுக

1. டயரின்	திடத்	ேன்வமைவய	குறிப்பது

அ)	 கார்காஸ	 ஆ)	 பீடு

இ)	 ட்டி்ரட்	 ஈ)	 பிவள

2. டியூப்	பயன்படுத்ேப்படும்	ைவகவய	

குறிப்பிடுைது

அ)	 சாலிட்	வடயர்

ஆ)	 டியூப்�ஸ	வடயர்	

இ)	 டியூப்புடு	வடயர்

ஈ)	 லிகயூட்	பில்டு	டயர்

3.	 டயரின்	வமையப்	பகுதி	தேய்ைவடயக	

காரணம்

அ)	 காற்று	குவைைாக	இருத்ேல்

ஆ)	 காற்று	அதிகமைாக	இருத்ேல்

இ)	 தபரிங	தேய்ந்திருகக�ாம்

ஈ)	 இைற்றில்	எதுவும்	இல்வ�.

4.	 டியூப்பில்	காற்று	கசிவு	ஏற்பட்டால்	

______________	என்று	

கூைப்படுகிைது.

அ)	 ைல்கவனசிங

ஆ)	ஹாட்	தபட்ஜ்

1.	 https://www.carthrottle.com/post/different-wheel-types-and-how-theyre-manufactured/

2.	 https://www.zigwheels.com/guide/four-wheeler-tyre-guide/different-types-of-tyres/18816/

3.	 https://pmctire.com/en/info/tire-specifications/tire-load-range-ply-rating.tire

4.	 http://www.abrasiontesting.com/understanding-wear-abrasion/types-wear/

5.	 https://www.michelin.co.uk/tyres/learn-share/care-guide/three-main-causes-of-tyre-problems

6.	 https://www.thoughtco.com/the-what-why-and-how-of-wheel-balancing-3234378

7.	 http://rapcoasphalt.com/asphalt-patching-and-pothole-filling-hot-or-cold-patches/
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இ)	 பஞசர்

ஈ)	 தகால்டு	தபட்ஜ்

5.	 டயரின்	அடிப்பவட	கட்டவமைப்வப	

__________	என்கிதைாம்.

அ)	 பிவள	தரட்டிங

ஆ)	 டி்ரட்

இ)	 பீடு

ஈ)	 கார்தகஸ

6.	 ்பாதுைாக	சககரத்தின்	ைவககள்	

அ)	 2	 ஆ)	 3

இ)	 4	 ஈ)	 5

7.	 ரிம்வமையும்	அப்வபயும்	இவணப்பது

அ)	 வீல்	 ஆ)	 ஸதபாகஸ

இ)	 டயர்	 ஈ)	 டியூப்

8.	 ட்்ரட்	ைவககள்	்பாதுைாக	

எத்ேவன	ைவகப்படும்

அ)	 2	 ஆ)	 3

இ)	 5	 ஈ)	 4

9.	 டயர்	பிவள	தரட்டிங	என்பது

அ)	 சககர	அளவு

ஆ)	 டயர்	அளவு	

இ)	 டியூப்	அளவு

ஈ)	 டயரின்	உறுதித்	ேன்வமை

10.	 டயரின்	இரு	விளிம்பிலும்	இருப்பது

அ)		 பீடு

ஆ)		கார்தகஸ

இ)	 பிவள	தரட்டிங

ஈ)	 டி்ரட்

�குதி – ஆ

மூன்று	மைதிப்்பண்	வினாககள்

11. சககரத்தின்	தைவ�	யாது?

12. டயரின்	தைவ�	என்ன?

13. டியூப்	பராமைரிப்பு	இரண்டிவனக	

கூறுக

14. கார்தகஸ	என்ைால்	என்ன?

15. டயரில்	காற்ைழுத்ேம்	குவைைாக	

இருப்பின்	என்ன	நிகழும்?

�குதி – இ

ஐந்து	மைதிப்்பண்	வினாககள்

16. டிஸக	வீல்	படம்	ைவரந்து	 

பாகத்வே	குறி.

17. டயர்	தேய்ைேற்கான	ஐந்து	

காரணஙகவள	கூறுக.

18. டயர்	சுழற்சி	முவைவய	கூறுக?

�குதி – ஈ

�த்து மைதிப்்பண்	வினாககள்

19.	 பஞசர்	சரி	்சய்யும்	முவைகள்	யாவை?		

ஏதேனும்	ஒன்றிவன	விைரி.

20.	 டயரில்	உண்டாகும்	பழுதுகவளயும்	

அைற்வை	நிைர்த்தி	்சய்யும்	முவைகவளயும்	

அட்டைவணப்படுத்துக.
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ப�ொருளடக்கம்

6.0	 அறிமுகம்

6.1	 தடை	அடைப்பின்	வேடைகள்

6.2	 தடை	அடைப்பில்	இருகக	வேண்டிய	

தன்டைகள்

6.3	 தடையின்	ேடககள்

6.3.1	 இயந்திர	தடை

6.4	 ஆற்றல்	தடையின்	ேடககள்

6.4.1	 திரே	தடை	அடைப்பு

6.4.2	 காறறு	தடை

6.4.3	 சரவோ	தடை

6.4.4	 என்ஜின்	எக்ாஸ்ட்	தடை

6.5	 தட்டு	ேடக	தடை	(Disc	Type	Brake)

6.6	 விடுவித்துப்	பிடிககும்	தடை	அடைப்பு	

(Anti	Lock	Brake	System)

6.7	 டக	தடை	(Hand	Brake)

6.8	 தடை	அடைப்பின்	ப�ாதுோன	

�ாகஙகள்

6.8.1	 தடை	உருடை	(Brake	Drum)

6.8.2	 தடைக	கட்டைகள்	(Brake	

Shoes)

6.8.3	 தடைப்	�ட்டைகள்	(Brake	

linings)

6.9	 தடை	திருத்தப்�ாடு	(Brake	Adjustment)

6.9.1	 சிறிய	திருத்தப்�ாடு	(Minor	

Adjustment)

6.9.2	 முககிய	திருத்தப்�ாடு	(Major	

Adjustment)

6.10	தடைமிதியின்	இயககைற்ற	அடசவு	

(Brake	Pedal	Free	Play)

6.11	 தடைத்	தி்றன்	(Brake	Efficiency)

6.12	நிறுத்தும்	தூரம்	(Stopping	Distance)

6.13	தடை	வசாதடன	(Brake	Testing)

6.13.1	 ஸ்ைாப்	ோட்ச்	வசாதடன

6.14	�ழுது	நீககுதல்	(Trouble	Shooting)

தடட அடைப்பு  

(Brake System)

அலகு

6
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6.0 அறிமு்கம்

வி ப த் தி ல ் லா  ப ய ண ம்  அ ம ை ய 
வேண்டுமைனில கட்டுபபலாட்டுடன் ேலாகனத்மதை 
இ ய க க  வ ே ண் டு ம் .  ை னி தை ன லா ல 
கண்டுபிடிககபபட்ட இயந்திரஙகள் அமனத்தும் 
ைனிதைனலால கட்டுபபடுத்தைககூடிய அளவில 
இருகக வேண்டும். ஆரம்பகலா் தைலானியஙகி 
ேலாகனஙகமள ஒபபிடும்வபலாது தைறகலா்த்தில 
பயன்பலாட்டில உள்ள ேலாகனஙகள் அமனத்தும் 
அதிக வேக ேலாகனஙகவள ஆகும். இேறமறைக 
கட்டுபபடுத்துேதைறகலாகப பயன்படும் கட்டுபபலாட்டு 
முமறைகளில (Control System) தைமட அமைபபு 
(Brake System) மிகவும் இன்றியமையலாதைதைலாகும். 
ேலாகனம் ஓட்டுபேர் தைனககும், ேலாகனத்தில 
பயணம் மெயபேர்களுககும், பலாதைெலாரிகளுககும் 
எ ந் தை வி தை  இ ம ட யூ று ம்  இ ல ் லா ை ல  தை லா ன் 
நி ம ன த் தை   வ ே ர த் தி ல  ே லா க ன த் ம தை 
பலாதுகலாபபலாக  நிறுத்துேதைறகுப  பயன்படும் 

அமைபபிறகு தைமட அமைபபு (Brake System)  
என்று மபயர்.

6.1  தடட அடைப்பின் வேடல்கள் 

(Functions of Brake system)

1. ேலாகனத்தின் வேகத்மதைத் வதைமேயலான 
அளவிறகுள்  குமறைத்துக  மகலாள்ளப 
பயன்படுகிறைது.

2. ெலாம்யின்  நிம்ககுத்  தைகுந்தைேலாறு 
தி டீ ம ர ன வ ே லா ,  தி ட் ட மி ட் வ ட லா 
குறிபபிட்ட  தூரத்திறகுள்  ேலாகனத்மதை 
நிறுத்துேதைறகுப பயன்படுகிறைது.

3. ைம்பபலாமதையில, பலா்த்தில கீழவேலாககி 
இறைஙகும் வபலாதும், ேமளேலான பலாமதையில 
மெலலும் வபலாதும் ேண்டியின் வேகத்மதைக 
கட்டுபபடுத்தை உதைவுகிறைது.

4. ேலாகனத்மதை  வதைமேபபட்ட  இடத்தில 
நிரந்தைரைலாக நிறுத்துேதைறகும் உதைவுகிறைது.

்கற்றல் வ�ொக்கம் (Learning Objectives)

1.	 தடை	அடைப்பின்	வதடேகள்	ைறறும்	ேடககடை	அறிந்து	பகாள்ளுதல்

2.	 தடை	அடைப்பின்	ஒவபோரு	ேடகயிலும்	உள்ை	�ாகஙகடையும்	அேறறின்	

இயககத்டதயும்	அறிந்து	பகாள்ளுதல்

தட்டு

தடடத்திண்டு

்கொலிப்�ர்

பூஸடர்

பிரதொனசிலிண்டர்

தடடமிதி
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ஆ) கலாலிபபர் ேமக (அ) தைட்டு ேமக தைமட 
(Caliper Type or Disc Type)

III.	 	தடைடய	இயககப்	�யன்�டும்	

ஆற்றடைப்	ப�ாருத்து

1. இயந்திர தைமட (Mechanical Brake)
2. திரே தைமட (Hydraulic Brake)
3. கலாறறு தைமட (Air Brake)
4. மேறறிட தைமட (Vaccum Brake)
5. மின்ெலார தைமட (Electric Brake)

6.3.1. இயந்திர தடட (Mechanical Brake)

இதில  இரண்டு  ேமககள்  உள்ளன 
அமேபின் ேருைலாறு.

1. உள்பககைலாக விரிந்து இயஙகும் தைமட
2. மேளிபபககைலாக சுருஙகி இயஙகும் தைமட

	உள்�ககைாக	விரிந்து	இயஙகும்	தடை	

(Internally	Expanding	Brake)

இந்தை அமைபபில தைமட உருமளயின் 
உட்புறைத்தில அமைந்துள்ள தைமடககட்மடயின் 
கீழமுமனகள் ‘ஆஙகர்பின்’ (Anchor Pin) மூ்ம் 
தைமட தைலாஙகித் தைட்டுடன் (Brake Carrier Plate) 
இமணககபபட்டிருககும். இதைமன ஆதைலாரைலாக 
மேத்து தைமடககட்மடகள் ேகரும்படி உள்ளன. 
தைமடககட்மடயின் வைல முமனகளுககு இமடயில 
“தைமடவகம்” (Brake Cam) ஒன்று அமைந்துள்ளது.

தைமடமிதி  (Brake Pedal)  ேலாகன 
ஓட்டுனரின் ே்து கலாலுககு அருகில உள்ளது. 
அமதை அழுத்தும் வபலாது அதைனுடன் இமணபபு 
மகலாண்ட கம்பி மூ்ம் ேலான்கு தைலாஙகித் தைட்டுகளிலும் 
உள்ள ‘தைமடவகம்கள்’ ஒவர ெையத்தில விரிேமடந்து 
தைமட உருமளயில உரலாயமே ஏறபடுத்தி தைமட 
பிடிககச் மெயகிறைது. அதைலாேது ெககரஙகள் 
சுழலேமதைத் தைடுத்து நிறுத்துகிறைது.

தைமட மிதிமய கலா்லால அழுத்துேமதை 
விட்டவுடன் ‘ தைமடவகம்’ (Brake Cam) பமழய 
நி ம ் க கு  ே ரு கி றை து .  தை ம ட க  க ட் ம ட க ள்  
(Brake Shoes) ஸ்பிரிஙகின் இழுவிமெயலால 
பமழய நிம்ககு ேந்து தைமட உருமளமயத் 

6.2  தடடஅடைப்பிறகுஇருக

்கவேண்டியதன்டை்கள் 

(Requirements of Brake)

1. இ ய க கு ே தை ற கு  எ ளி தை லா க வு ம் , 
ெகதிேலாயந்தைதைலாகவும் , ேம்பகத்தைன்மை 
உமடயதைலாகவும் இருகக வேண்டும்.

2. தைமடமிதிமய (Brake Pedal) மிதித்தைவுடன் 
விமரவில ேலாகனம் நின்றுவிட வேண்டும்.

3. தை ம ட ப ப ட் ம ட  ( B r a k e  L i n i n g ) , 
தைமடககட்மட (Brake Shoe) ஆகியமே 
விமரவில வதையலாதை குணம் மகலாண்டிருத்தைல 
வேண்டும்.

4. உடனடியலாக மெயலபடும் தைன்மை (Over 
Sensitiveness) இருககக கூடலாது

5. நீடித்து உமழககும் திறைன், குமறைேலான 
பரலாைரிபபு ஆகியமே இருகக வேண்டும்.

6. தை ம ட  அ ம ை ப பி ன்  இ ய க க ம்  பி றை 
அமைபபுகளின் இயககத்திறகு இமடயூறு 
ஏறபடுத்தைலாதைேலாறு இருகக வேண்டும்.

7. இயககச் ெத்தைம் இருககககூடலாது

6.3  தடடயின் ேட்க்கள் 

(Types of Brake)

I.	 தடைடய	இயககும்	முட்றடய	ப�ாருத்து

1. ெலாதைலாரண தைமட அல்து
 கலா்லால இயககும் தைமட (Normal Brake 

(or) Foot Brake)
2. மகயலால இயககும் தைமட அல்து நிம் 

நிறுத்தும் தைமட
 (Hand Brake or Parking Brake)

II.	 	தடைப்	�ட்டை	(Brake	Shoe)	இயஙகும்	

முட்றடயப்	ப�ாருத்து

அ) உருமள ேமகத்தைமட (Drum Type Brake)
1. உள்பககைலாக விரிந்து இயஙகும் ேமக 

தைமட (Internally Expanding Type 
Brake)

2. மேளிபபககைலாக சுருஙகி இயஙகும் 
ேமக தைமட (Externally Contracting 
Type Brake)
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( B r a k e  D r u m )  உ று தி ய லா க  அ ழு த் தி ப 
பிடிககின்றைது .  எனவே  தைமட  உருமளயின் 
இயககம் தைமடபபடுகிறைது. எனவே ேலாகனம் 
நி று த் தை ப ப டு கி றை து .  இ ய க கு ம்  க ம் பி ம ய 
விடுவித்தைவுடன், தைமட உருமளயின் மீதுள்ள 
தை ம ட ப ப ட் ம ட யி ன்  உ று தி த்  தை ன் ம ை ம ய 
இ ழ க கி றை து .  எ ன வ ே  தை ம ட  உ ரு ம ள யு ம் 
அதைவனலாடு இமணந்து ெககரமும் எவ்விதைத் 
தைமடயும் இன்றி விமரேலாக சுழ் ஆரம்பிககிறைது.

6.4  ஆற்றல் தடடயின் ேட்க்கள் 

(Type of Power Brake)

இயந்திர  தைமட  அமைபபில  ேலாகன 
ஓட்டுனர் ,  தைமடமிதிமய  (Brake  Pedal) 
மி தி க கு ம்  வ ப லா து  இ ய ந் தி ர  ் லா ப மு ம் 
( Me c h an i c a l  Adv ant a ge )  இ ம ண ந் து 
ெககரஙகமள நிறுத்துேதைறகுத் வதைமேயலான 
தைமட ஆறறைம்க (Braking Force) மகலாடுத்து 
நிறுத்தை உதைவுகின்றைது. ேலாகனத்தின் வேகமும், 
எமடயும் அதிகைலாகும் வபலாது இயந்திர தைமட 

( B r a k e  D r u m )  ம தை லா ட லா ை ல  நி ற கு ம் .  
எ ன வ ே தை ம ட  உ ரு ம ள வ ய லா டு  இ ம ண ந் து 
ெககரஙகள் யலாமதைலாரு உரலாயவுமின்றி விமரேலாக 
சுழலும்.

	பேளிப்�ககைாக	சுருஙகி	இயஙகும்	தடை	

(Externally	Contracting	Type	Brake)

இந்தை ேமக தைமட அமைபபு கலார்களில 
ம க  தை ம ட ய லா க  ( H a n d  B r a k e ) 
பயன்படுத்தைபபடுகிறைது.  தைமட  உருமளயின் 
சுறறுப பரபபில தைமடபபட்மடயுடன் (Brake 
Lining) இமணந்தை தைமடககட்டு (Brake Band) 
ஒன்று மபலாருத்தைபபட்டுள்ளது. இந்தைதைமடக 
கட்டலானது (Brake Band) சுண்டி (Lever) 
ைறறும் இமணபபு (Linkage) மூ்ைலாக மகயலால 
இயககபபடுேதைலால சுழன்று மகலாண்டிருககும் 
தைமட உருமள நிறுத்தைபபடுகிறைது.

மக  தைமடமய  இயககும்  கம்பிமய 
இழுத்துப பிடிககும் வபலாது தைமடககட்டலானது 
(Brake Band) முதைலில தைமட உருமளமய 

�டம் 6.3.1.1 உள்�க்கைொ்க விரிந்து இயங்கும் தடட (Internally Expanding Brake)

Heeis

தடட உருடள

தடட வ்கம்

ஸபிரிங்

தடடத் தட்டு

ஆங்்கர் பின்

இருசுமூடி

தடடக்கட்டட

தடடப்�ட்டட

ஸபிரிங்

தடடக்கட்டட

வ்கம்
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மிகவும் எளிமையலான அமைபபு, அதிகைலான 
தைமடத்திறைன் (Braking Force) உமடயதைலாக 
இது விளஙகிறைது.  வைலும் ஒவர ெையத்தில 
எல்லா  ெககரஙகளும்  மைன்மையலாகவும் , 
ஒவர  சீரலாகவும்  தைமட  ஆறறைல  (Bra k ing 
Force) பகிர்ந்தைளிககபபடுேதைலால மபரும்பலா்லான 
கலார்களிலும் ஒரு சி் இருெககர ேலாகனஙகளிலும் 
தி ர ே  தை ம ட  அ ம ை ப பு  அ தி க ை லா க 
பயன்படுத்தைபபடுகிறைது.

6.4.1 அடைப்பும், பெயல்�டும் விதமும்

திரேதைமட அமைபபு பிரதைலான சிலிண்டர் 
(Master Cylinder), ெககர சிலிண்டர் (Wheel 
Cyl inder)  ஆகிய  இரண்டு  முககியைலான 
பலாகஙகள் உள்ளன.

பிரதைலான  சிலிண்டர்  என்றை  அமைபபு 
பிவரக திரேத்மதை வெமித்து மேத்துக மகலாள்கிறைது. 
அதைனுடன் ஒரு பககம் தைமடமிதியும் (Brake 
Pedal) ைறுபககம்  குழலாய  இமணபபுககள் 

அமைபபு  மூ்ம்  வபலாதுைலான  அளவு  தைமட 
ஆ ற றை ம ்  ( B r a k i n g  Forc e )  ம க லா டு க க 
மு டி ே தி ல ம ் .  எ ன வ ே  ே லா க ன த் தி ன் 
ெககரஙகமள நிறுத்துேதைறகுத் வதைமேயலான 
மிக அதிகளவி்லான தைமட ஆறறைம்க (Braking 
Force) மகலாடுபபதைறகு பின்ேருேனேறறுள் 
ஏ வ தை னு ம்  ஒ ரு  ஆ ற றை ம ் த் து ம ண ய லா க ப 
பயன்படுத்துகின்வறைலாம். இந்தை ஆறறைல தைமட 
பின்ேருேலாறு ேமகபபடுத்தைபபடுகிறைது. அமே

1) திரே தைமட (Hydraulic Brake)
2) கலாறறு தைமட (Air Brake)
3) மேறறிட தைமட (Vacuum Brake)
4) மின்ெலார தைமட (Electric Brake)
5) ெர்வேலா தைமட (Servo Brake)

6.4.1  திரே தடட அடைப்பு (Hydraulic Brake 

System)

திரே தைமட அமைபபு பலாஸ்கல விதியின் 
(Pascal’s Law) அடிபபமடயில இயஙகுகிறைது,. 

�டம் 6.3.1.2 பேளிப்�க்கைொ்க சுருங்கி இயங்கும் ேட்க (Externally contracting type brake)

தடட உருடள

சுண்டி

தடடப்�ட்டட

இயககும் இடைப்பு

தொங்கி

தடடக்கட்டட

தடடப்�ட்டட

இயககும் விடெ

உருடள
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பின்வனலாககித்தைலாவன  ேகர்ந்து  தைன்பமழய 
நி ம ் க கு த்  தி ரு ம் பி வி டு ம் .  இ தை ன லா ல 
குழலாயகளில  உள்ள  அழுத்தைம்  முழுேதும் 
நீஙகிவிடும். 

எனவே  ெககர  சிலிண்டரில  உள்ள 
பிஸ்டன்களும்  உள்வேலாககி  ேகரும் .  அதைன் 
விமளேலாக தைமடககட்மடகள் (Brake Shoe) 
திரும்புச்சுருளின்  இழுவிமெயலால  ேகர்ந்து 
தைமட உருமளமயப (Brake Drum) பிடிபபில 
இருந்து விட்டுவிடும். இதைனலால ெககரஙகள் 
தைமடயின்றி ேன்கு சுழலும்.

இவ்ேலாறு ெககர சிலிண்டர்களில (Wheel 
Cylinder) உள்ள பிஸ்டன்கள் அமனத்தும் 
உள்வேலாககி ேகரும் வபலாது தைமட திரேம்(Brake 
Fluid) மீண்டும் பிரதைலான சிலிண்டருககுள் 
ேந்து வெர்கிறைது.

திரே	தடை	அடைப்பில்	உள்ை	 

நிட்றகளும்	குட்றகளும்

i)	 நிட்றகள்:

1. சுண்டி (Lever), இமணபபு (Linkage) 
ஆகியமே இல்லாதை எளிய அமைபபு

2. தைமட விமெ (Braking Force)ெைைலாக 
மெலுத்தைபபடுகிறைது

3. இந்தை  அமைபபில  உள்ள  பலாகஙகள் 
தைலானலாகவே உயவிடபபடுகின்றைன.

4. குமறைேலான  இடத்மதைவய  ஆககிரமிபபு 
மெயகிறைது

5. அதிகைலான  தைமடத்திறைன்  (Braking 
Efficiency) கிட்டுகிறைது

6. ேலான்கு  ெககரஙகளிலும்  தைமடவிமெ 
(Braking Force) ஒவர  ெையத்தில 
மெலுத்தைபபடுகிறைது.

7. ஓட்டுனர் கலா்லால அழுத்தும் குமறைந்தை 
அளவி்லான விமெமய பிரதைலான சிலிண்டர் 
என்பது ப் ைடஙகு உயர்த்தித் தைருேதைலால 
அதிகைலாக இயந்திர்லாபம் (Mechanical 
Advantage) கிமடககிறைது.

8. ெ க க ர  சி லி ண் ட ர் க ளி ல  இ ரு ந் து 
மெலலும்  குழலாயகளின்  விட்டத்மதை 
ைலாறறி  அமைபபதைலால  வதைமேபபடும் 

மூ்ம் ேலான்கு தைலாஙகித்தைட்டிலும் (Back Plate) 
உள்ள ெககர சிலிண்டர்களும் (Wheel Cylinder) 
தைனித்தைனிவய இமணககபபட்டுள்ளன. தைமட 
மிதிமய (Brake Pedal) அழுத்தும் வபலாது 
பிரதைலான சிலிண்டரில உள்ள திரேம் அதிக 
அ ழு த் தை த் து ட ன்  ே லா ன் கு  கு ழ லா ய க ளி லு ம் 
மேளிவயறி ெககர சிலிண்டர்களுககுள் நுமழந்து 
அேறறில உள்ள பிஸ்டன்கமள விமெயுடன் 
மேளிபபககைலாகத் தைள்ளுகிறைது.  அபவபலாது 
அந்தை பிஸ்டன்களுடன் இமணககபபட்டுள்ள 
தை ம ட க க ட் ம ட க ளு ம்  ( B r a k e  S h o e ) 
மேளிபபககைலாக விரிந்து சுறறிக மகலாண்வட 
இருககும் தைமட உருமளமய இறுககிப பிடிபபதைலால 
ெககரஙகள் சுறறைலாைல நிறுத்தைபபடுகின்றைன.

தை ம ட  மி தி ம ய  ( B r a k e  P e d a l ) 
அழுத்துேமதை நிறுத்தி விட்டலால திரேத்தின் 
மீதைலான அழுத்தைம் வீழச்சி அமடகிறைது. பிரதைலான 
சிலிண்டரில உள்ள திரும்புச்சுருள் (Return 
S p r i n g )  க லா ர ண ை லா க  பி ஸ் ட ன் 

�ைம் 6.4.1 திரே தடட அடைப்பு

பிரொதன சிலிண்டர்

பிஸடன்

தட்டுேட்க தடட

உருடளேட்க தடட

தடட மிதி

ெக்கர 

சிலிண்டர்

ஸபிரிங்

முன்ெக 

்கரங்்கள்

பிரொதன 

சிலிண்டர்

தடட 

மிதி

பின்ெக்கரங்்கள்
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மபலாதுேலாக DOT3, DOT4, DOT5, 
DOT5.1 வபலான்றைதைரமுள்ள தைமட திரேஙகள் 
பயன்பலாட்டில உள்ளன. இமே தைலானியஙகி 
மபலாறியலாளர்களின் ெஙக அமைபபின் மூ்ம் 
(Society of Automotive Engineers – S.A.E) 
அ ங கீ க ரி க க ப ப ட் டு ள் ள ன .  உ ள் ே லா ட் டு 
கலார்கள்ைறறும்கனரக ேலாகனஙகளில DOT3 
ேமக தைமட திரேம் ைட்டும் அதிக அளவில 
பயன்படுத்தைபபடுகின்றைன.

	தடை	திரேத்தில்	இருகக	வேண்டிய	

முககிய	தன்டைகள்

1. அதிக மேபபநிம்மயத் தைலாஙகும் குணம் 
வதைமே. அதைன் மகலாதிநிம் சுைலார் 300oC 
ேமர இருகக வேண்டும். 

2. ப ல வ ே று  ம ே ப ப நி ம ் க ளி ல 
இ ய ங கி ன லா லு ம்  தை ம ட  தி ர ே த் தி ன் 
பிசுபிசுபபுத் தைன்மை ைறறும் பலாகுத்தைன்மை 
ைலாறைலாதிருகக வேண்டும்.

3. தைமட அமைபபில உள்ள பலாகஙகமள 
உயவிடும் தைன்மை மபறறிருகக வேண்டும்.

4. ரபபர் ைறறும் உவ்லாகப பலாகஙகளின் மீது 
விமனபுரியலாைலும், அரிககும் தைன்மை 
இல்லாைலும் இருகக வேண்டும்.

5. ேலாள்பட  வெமித்து  மேத்திருந்தைலாலும் 
(அதிகபட்ெம் மூன்று ஆண்டுகள் ேமர) 
மகட்டுபவபலாகலாைலும் தைன் குணஙகமள 
இழந்து விடலாைலும் இருகக வேண்டும்.

	திரே	தடை	அடைப்பின்	�ாகஙகள்

1. தைமட மிதி (Brake Pedal)
2. பிரதைலான சிலிண்டர் (Master Cylinder)
3. தைமட திரேம் மெலலும் குழலாயகள் (Brake 

Fluid Piplines)
4. இமணபபுக குழலாயகள் (Hose Pipes)
5. ெககர சிலிண்டர் (Wheel Cylinder)
6. தைமடக கட்மடகள் (Brake Shoes)
7. தைமடபபட்மடகள் (Brake Linings)
8. திரும்புச் சுருள்கள் (Return Springs)

ெ க க ர ங க ளி ல  ை ட் டு ம்  தை ம ட யி ன் 
திறைமன ைலாறுபட்ட அளவில ஏறபடுத்தை  
முடிகிறைது.

ii)	 	திரே	தடை	அடைப்பில்	உள்ை	 

குட்றகள்

1. திரே தைமட அமைபபில திரேம் கசிவு 
ஏறபட்டலால தைமட அமைபபு முழுேதும் 
மெயலபடலாது.

2. தி ர ே  தை ம ட  அ ம ை ப பி ல  க லா ற று 
நுமழந்தைலால தைமடயின் திறைன் மேகுேலாகக 
குமறைந்துவிடும்.

3. ெ க க ர சி லி ண் ட ர் க ளி லி ரு ந் து  தை ம ட 
திரேம்(Brake Fluid) கசிவு ஆகும் ேலாயபபு 
உண்டு இதைனலால தைமட உருமள (Brake 
Drum) , தைமடக கட்மட (Brake Shoe) 
ஆகிய இரண்டிறகும் இமடவய ஏறபடும் 
உரலாயவு விமெ (Frictional Force) அல்து 
தைமடவிமெ (Braking Force) மேகுேலாகக 
குமறைந்து விடும்.

தடைதிரேத்தின்	(Brake	Oil)	தரம்

தைமடதிரேம் (Brake Fluid) என்பது 
திரே தைமட அமைபபில விமெக கடத்தியலாக 
மெயலபடுகிறைது. 

தைமட திரேம் என்பது கிமளகலால ைறறும் 
ஆ ல க ஹ லா ல க ளி ன்  ப ் வி தை ை லா ன 
கூட்டுபமபலாருள்களலால ஆனது. வைலும் அதிக 
தைரமுமடய  சிலிககலாமன  அடிபபமடயலாகக 
மகலாண்ட திரேைலாகவும் தையலாரிககப படுகின்றைன.

�டம் 6.4.1.1
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ேழியலாக தைமட திரேம் நிரபபபபட்டு இறுககைலாக 
மூடபபடுகிறைது. ஊறறும் மூடியில (Cap) கலாறறு 
மெலலும் துேலாரம் (Air Vent Hole) உள்ளதைலால 
வெமிககும் மதைலாட்டியில (Reservoir Tank) 
சுறறுப  புறைக  கலாறறைழுத்தைம்  எபமபலாழுதும் 
இருககும்.

பி ஸ் ட ன்  எ ன் ப து  அ ழு த் து ம் 
அமறையினுள்  (Compression Chamber) 
முன்னும் பின்னும் ேகரும். பின்பககம் தைள்ளு 
கம்பியும் (Push Rod) அதைனுடன் தைமடமிதியும் 
(Brake Pedal)  இமணககபபட்டிருககும் . 
பிஸ்டனுககு முன்பககம் திரும்புசுருள் அல்து 
மஹலிககல சுருள் (Return or Helical Spring) 
மேககபபட்டுள்ளதைலால அதைன் அழுத்தைத்தில 
பிஸ்டன் எபவபலாதும் தைள்ளு கம்பி (Push Rod) 
இருககும் திமெயிவ்வய தைஙகி இருககும்.

அத்துடன் வெலாதைமன ேலாலமேக (Check 
Valve)கடந்து மேளிவயறறும் திரேத்மதை ேலான்கு 
ெககரஙகளுககும் ேலான்கு முமன திறைபபலான் 
(Four Wheel Adapter) ேழியலாக மெலகிறைது. 
வைலும்  தைமட  விளககு  ஸ்விட்மெ  (Brake 
L i g h t  S w i t c h )  இ ய க கு ம்  அ ம ை ப பு ம் 
இமணககபபட்டிருககும்

வெமிககும் மதைலாட்டிமயயும் (Reservoir 
Tank), அழுத்தும் பகுதிமயயும் (Compressor 
Unit) பிரிககும் சுேரில உள்ளிழுககும் துேலாரம் 
(Inlet Port), புறைேழித் துேலாரம் (Bypass 
Port) ஆகிய இரண்டு பலாமதைகள் உள்ளன. 
இேறறுள்  உள்ளிழுககும்  துேலாரம் (Inlet 
Port) ெறறு மபரியதைலாகவும், புறை ேழித்துேலாரம் 
(Bypass Port) சிறியதைலாகவும் அமைந்திருககும். 
பிஸ்டனின் முன் பகுதியில சிறுசிறு ஊட்டும் 
துேலாரஙகள் (Feed Holes) அமைந்து உள்ளன. 
அேறறிறகு முன்பலாக முதைல நிம் ரபபர்கப 
(Primary Rubber Cup) அமைந்திருககும் தைமட 
திரேைலானது பிஸ்டனில பின்பககத்திலிருந்து 
முன்பககம் வேலாககிேருேதைறகு இந்தை துேலாரஙகள் 
அனுைதிககின்றைன. வைலும் முதைல நிம் ரபபர் 
கபபிறகு (Primary Rubber Cup) முன்பலாக 
விமெயுடன் கூடிய திருபபுச் சுருளும் (Return 
Spring) வெலாதைமன ேலாலவு (Check Valve) 

வ ை ற கு றி ப பி ட் ட ே ற று ள்  பி ர தை லா ன 
சிலிண்டர் (Master Cylinder) ெககர சிலிண்டர் 
(Wheel  Cylinder) ஆகியேறமறைப  பறறி 
விரிேலாகக கலாண்வபலாம்

(அ)	 	பிரதான	சிலிண்ைரும்	அதன்	ேடககளும்	 

(Master	Cylinder	and	its	Type)

திரே தைமடஅமைபபின் இதையம் வபலான்றைது 
பிரதைலான  சிலிண்டர்  ஆகும் .  தைமட  மிதிமய 
(Brake Pedal)  கலா்லால  அழுத்தியவுடன் 
பிரதைலான  சிலிண்டர்  (Master  Cyl inder) 
தைமடககட்மடகள் விரிேமடேதைறகுத் வதைமேயலான 
அ தி க  அ ழு த் தை மு ள் ள  தி ர ே த் ம தை  ெ க க ர 
சிலிண்டர்களுககுக  (Wheel  Cy l inder) 
மகலாடுககிறைது. பிரதைலான சிலிண்டரில மூன்று 
ேமககள் உள்ளன. அமே பின்ேருைலாறு

அ) ெலாதைலாரண  ேமக  பிரதைலான  சிலிண்டர் 
(Simple Master Cylinder)

ஆ) வடண்டம்  ேமக  பிரதைலான  சிலிண்டர் 
(Tandem Master Cylinder)

இ) மையேலாலவு ேமக பிரதைலான சிலிண்டர் 
(Center Valve Type Master Cylinder)

இேறறுள் அதிகைலாக பயன்பலாட்டில 
உ ள் ள  மு தை ல  இ ர ண் டு  ே ம க  பி ர தை லா ன 
சி லி ண் ட ர் க ளி ன்  அ ம ை ப பு ,  இ ய க க ம் 
ஆகியேறமறை இனி கலாண்வபலாம்

சாதாரண	ேடக	பிரதான	சிலிண்ைர	

(Simple	Type	Master	Cylinder)

அடைப்பு	:

பிரதைலான சிலிண்டர் என்பது ேலார்பபு இரும்பு 
என்றை உவ்லாகத்தைலால தையலாரிககபபட்டிருககும். 
இதில தைமட இயஙகுேதைறகுத் வதைமேயலான தைமட 
திரேத்மதை  (Brake Oil) வெமிககும்  பகுதி 
(Reservoir Unit), அழுத்தும் பகுதி ஆகிய 
இரண்டு (Compressor Unit) பகுதிகள் உள்ளன. 
இவ்விருபகுதிகளிலும் தைமட திரேம் (Brake 
Oil) நிரம்பி இருககும். வெமிககும் பகுதியின் 
(Reservoir Unit) உச்சியில ஊறறும் மூடி 
(Filler Cap) அமைககபபட்டிருககும். அதைன் 
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பிஸ்டனுககு  முன்னும்  பின்னும்  நிரம்பிய 
நிம்யில இருககும்.

தடை	மிதிடய	அழுத்தும்	வ�ாது

ஓட்டுனர்  தைமடமிதிமய  அழுத்தும் 
வபலாது தைமடமிதியுடன் இமணந்துள்ள தைள்ளு 
க ம் பி ய லா ன து  ( P i s t on  R o d )  பி ஸ் ட ம ன 
முன்வனலாககித் தைள்ளுகிறைது. இதைன் கலாரணைலாக 
புறைேழி துேலார அமடககபபட்டு எண்மணய 
ேன்றைலாக  அழுத்தைபபடுகிறைது .  அழுத்தைபபட்ட 
எண்மணயலானது ஒரு திமெத்திறைபபு ேலாலவு 
(One Way Valve) ேழியலாக மேளிவயறறைபபட்டு 
குழலாயகளின்  ேழியலாக  ெககர  சிலிண்டமர 
அமடகிறைது. அதில உள்ள இரண்டு பிஸ்டன்களும் 
மேளிபபககைலாக அழுத்தைபபடுகிறைது. இதைனலால 
பிஸ்டன் தைண்டுகள் மூ்ைலாக தைமடககட்மடகள் 
விரிேமடந்து தைமட உருமளயுடன் உரசி தைமட 
விமெ மகலாடுககபபடுேதைலால ெககரஙகள் சுறறைலாைல 
தைடுககபபடுகின்றைன.

என்றை அமைபபும் உள்ளன. பிஸ்டனின் பின் 
பகுதியில  திரேக  கசிவிமனத்  தைடுபபதைறகு 
ஒரு இரண்டலாம் நிம் ரபபர்கப (Secondary 
Rubber Cup) அமைந்திருககும். இேறறுள் 
வெலாதைமன ேலாலவும் (Check Valve) முதைன்மை 
ரபபர்கபபும் (Primary Rubber Cup) ஒரு 
திமெத்திறைபபு ேலாலேலாக (One Way Valve)  
மெயலபடுகின்றைன.

பிரதான	சிலிண்ைர	இயஙகும்முட்ற	

(Working	of	Master	Cylinder)

தடை	மிதி	(Brake	pedal)	அழுத்தப்�ைாத	

நிடை

ெலாதைலாரணைலாக பிரதைலான சிலிண்டரில 
உள்ள பிஸ்டன் திருபபுச் சுருளின் (Return 
Spring) இழுவிமெ கலாரணைலாக பின்வனலாககி 
தைள்ளபபட்டிருககும். எனவே உள்ளிழுககும் 
துேலாரம்  (Inlet Port) ,  புறைேழித்துேலாரம் 
ஆகிய இரண்டின் ேழியலாகவும் தைமட திரேம் 

�டம் 6.4.1.2 ெொதொரை ேட்க பிரதொன சிலிண்டர் (Simple Type Master Cylinder)

்கொறறுத் துேொரம்

மூடி

திரே வதககி

உடற�ொ்கம்

ேொஷர்

ெர்ககிளிப்

தள்ளு்கம்பி

ரப்�ர் மூடி

இரண்டொம் நிடல 

ரப்�ர்்கப்

திருப்புச் 

சுருள்
ரப்�ர் ்கப்

திரே 

வெொதடன 

ேொல்வு

அழுத்தும் 

அட்ற

பு்றத்துேொரம்
உள் 

துேொரம்

பிஸடன் 

துேொரம்

பிஸடன்

முதல் நிடல 

ரப்�ர் ்கப்
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பிரதைலான சிலிண்டரில பிஸ்டன் பின்வனலாககி 
ேகரும் வபலாது முதைலில புறை ேழித் துேலாரம் ேழிவய 
மெலலும் தைமட திரேைலானது எண்மணய வதைககும் 
பகுதிககு (Reservoir) மெலகிறைது. அவதை வேரத்தில 
பிஸ்டனில உள்ள துேலாரஙகளின் ேழியலாக 
முன்பகுதிககும் திரேம் ேருகிறைது. இதைனலால 
அடுத்தைதைமட நிகழவுககுத் வதைமேயலான எண்மணய 
பிஸ்டனுககு முன்புறைம் தையலாரலாக இருககும்.

வைண்ைம்	ேடக	பிரதான	சிலிண்ைர

ெலாதைலாரண ேமக பிரதைலான சிலிண்டரில 
ஒவர ஒரு மேளிவயறும் ேழி (Outlet) ைட்டும் 
அமைந்திருககும். வைலும் பிரதைலான சிலிண்டர் 
அமைவிடத்தில இருந்து முன்பகக ெககரஙகள் 

தடை	மிதிடய	அழுத்தத்தில்	இருந்து	

விடுவிககும்	வ�ாது

பிரதைலான சிலிண்டரில தைமட திரேத்தின் 
அழுத்தைம் குமறைகிறைது. அவதை ெையத்தில தைமட 
உ ரு ம ள யி ல  உ ர சி ய  நி ம ் யி ல  உ ள் ள 
தைமடககட்மடகள் திருபபிசுருளின் (Return 
Spring) இழுவிமெ  கலாரணைலாக  மீண்டும் 
உள்வேலாககி  இழுககபபடுகிறைது .  அபவபலாது 
ெககர சிலிண்டர்களில உள்ள பிஸ்டன்கள் 
அமனத்தும் உள்ளிழுககபபடுகிறைது. எனவே 
கு ழ லாய க ளி ல  தை ங கி  இ ரு ந் தை தை ம ட  தி ர ே ம் 
பின்வனலாககி  அழுத்தைபபட்டு  மீண்டும்  அது 
வ ெ லா தை ம ன  ே லா ல ம ே க  க ட ந் து  பி ர தை லா ன 
சிலிண்டமர அமடகிறைது.

�டம் 6.4.1.3 வடண்டம் ேட்க பிரதொன சிலிண்டர்

்கொறறுத் துேொரம்

வதககி

பு்றத்துேொரம்

திருப்புச் சுருள்

முன்பு்ற பிவரககிறகு

இரொண்டம் பிஸடன்

பின்பு்ற பிவரககிறகு

முதல் பிஸடன்

உள்துேொரம்
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வ ட ண் ட ம்  ே ம க  பி ர தை லா ன  சி லி ண் ட வ ர 
பயன்படுகிறைது.

ெலாதைலாரண ேமக பிரதைலான சிலிண்டரில 
உள்ளமதைப வபலா்வே இதிலும் பிஸ்டன், முதைல 
நிம் ரபபர்கப, திருபபு சுருளுடன் (Return 
Spring) கூடிய  வெலாதைமன  ேலாலவு  ஆகிய 
அ ம ன த் து ம்  இ ர ண் டு  ம தை லா கு ப பு க ள லா க 
அமைந்துள்ளன, எனவே ஓட்டுனர் தைமட மிதிமய 
அழுத்தும் வபலாது தைள்ளுகம்பி மூ்ம் முதைலில 
உள்ள பிஸ்டன் அழுத்தைபபட்டு தைமட திரேம் 
மேளிவயறி முதைலில  பின்ெககரஙகளுககுச் 
மெலகிறைது .  வைலும்  அழுத்தைபபடும்  வபலாது 
இரண்டலாேது பிஸ்டனும் ேன்கு அழுத்தைபபட்டு 
ைறமறைலாரு பலாமதை ேழியலாக தைமடதிரேம் மேளிவயறி 
முன்ெககரஙகளில உள்ள ெககர சிலிண்டர்கமள 
இயககி தைமடமய இயககக மெயகிறைது.

தை ம ட  மி தி யி ல  இ ரு ந் து  க லா ம ் 
எடுத்தைவுடன் திரே அழுத்தைம் குமறைந்து விடுகிறைது. 
அமே ெககர சிலிண்டர்களில உள்ள பிஸ்டன்கள் 
மூ்ம் பின்வனலாககி அழுத்தைபபட்டு மீண்டும் 
பிரதைலான சிலிண்டமர அமடகிறைது.

மிக அருகிலும் , பின்பககச் ெககரஙகள் மிகவும் 
தூரைலான  இடத்திலும்  இருககும் .  எனவே 
பின்ெககரஙகளுககு தைமட திரேம் மெலேதைறகலான 
வேரம் ெறவறை அதிகைலாகிறைது. இதைனலால முன் 
ெககரஙகளுககும், பின் ெககரஙளுககும் வேறுபட்ட 
அளவு தைமட விமெ (Braking Force) உண்டலாகிறைது. 
இந்தைக குமறைமய நீககும் ேமகயில வடன்டம் 
ேமக பிரதைலான சிலிண்டர் அமைககபபட்டுள்ளது.

இதில  முன்பகக  ெககரஙகளுககும் , 
பின்பகக  ெககரஙகளுககும்  தைனித்தைனியலாக 
மேளிவயறும் பலாமதை (Outlet) அமைககபபட்டு 
இருககும். தைனித்தைனி குழலாயகள் மூ்ைலாக தைமட 
திரேம் ெககர சிலிண்டர்களுககு அனுபபபபட்டு 
தைமட  இயககச்  மெயயபபடுகிறைது .  முதைலில 
பி ன் ெ க க ர ங க ளு க கு ம் ,  அ டு த் தை ப டி ய லா க 
மு ன் ெ க க ர ங க ளு க கு ம்  தை ம ட  தி ர ே ம் 
மெலுத்தைபபடுேதைலால ஒவர அளவு தைமட விமெ 
( B r a k i n g  F o r c e )  ஒ வ ர வ ே ர த் தி ல 
உண்டலாககபபடுகிறைது. எனவே எந்தை நிம்யிலும் 
தைமட அமைபபு மெயலிழகக ேலாயபபிலம். 
தைறகலா் எளியரக ேலாகனஙகளில மபரும்பலாலும் 

திரேத் வதககி

�ொடத 

2

�ொடத 

1

பு்றத்துேொரம்
பு்றத்துேொரம்

உள்துேொரம்

உள்துேொரம்

�ொடத 1 

திருப்புச்சுருள்

பிரொதன 

சிலிண்டர்

பிஸடன்

�ொடத 1 

பின்�க்க 

சீல்

�ொடத 2 

முன்�க்க 

சீல்

�ொடத 2 

திருப்புச் 

சுருள்

�ொடத 2 

பின்�க்க 

சீல்

பிளஞெர் பின்�க்க 

தூசி 

தடுககும் 

சீல்

்கசிவு 

நீககி

புஷரொடு

ஸவனப் 

ரிங்

�டம் 6.4.1.4
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இரண்டு பிஸ்டன்களின் சுறறுபபரபபின் ேழியலாக 
எண்மணயக கசிவு ஏறபடலாைல தைடுபபதைறகு 
இரண்டு ரபபர்க கசிவு நீககிகள் (Dust Cover 
/ Rubber Seal) மபலாருத்தைபபட்டிருககும். 

இ ர ண் டு  பி ஸ் ட ன் க ளு ம்  ஒ ட் டி க 
மகலாள்ளலாைல தைடுபபதைறகலாக அேறறுககு இமடவய 
ஒ ரு  தி ரு ப பு  சு ரு ள்  ( R e t u r n  S p r i n g ) 
மபலாருத்தைபபட்டிருககும். வைலும் சிலிண்டரின் 
இரு ஓரஙகளின் ேழியலாகவும் தூசி, ைணல 
வபலான்றைமே உள்வள நுமழயலாதை ேண்ணம் இரு 
தூ சி த் தை டு ப ப லா ன் க ள்  ( D u s t  C o v e r ) 
மபலாருத்தைபபட்டிருககும்.

குழலாயகளின்  ேழியலாக  உள்  ேழித் 
துேலாரத்மதை (Inlet Port) அமடந்து அஙகுள்ள 
பிஸ்டன்கமள மேளி வேலாககித்தைள்ளுகிறைது. 
இதைனலால தைமடக கட்மடகள் (Brake Shoes) 
இரண்டும் திருபபுச் சுருளின் (Return Spring) 
இழுவிமெககு எதிரலாக விரிேமடந்து தைமட 
உருமளயுடன் உரலாயந்து ெககரஙகமள நிறுத்தைச் 
மெயகிறைது.

தைமட மிதிமய அழுத்தைத்தில இருந்து 
விடுவித்தைவுடன் எண்மணய அழுத்தைம் குமறைந்து 
விடுகிறைது. வைலும் திருபபுச்சுருளின் (Return 
Spring) இழுவிமெயின் மூ்ம் தைமடககட்மடகள் 
உள்ளிழுககபபட்டு பிஸ்டன் பமழய நிம்மய 
அமடகின்றைன.

(ஆ)	 	சககர	சிலிண்ைரும்	அதன்	ேடககளும்	

(Wheel	Cylinder	and	its	Types	)

இரண்டு ேமகயலான ெககர சிலிண்டர்கள் 
பயன்படுகின்றைன. அமே

1. ஒரு பிஸ்டன் ேமக
2. இரு பிஸ்டன் ேமக

சக்கர சிலிண்டர் ( Wheel Cylinder)

இது தைமட தைலாஙகித் தைட்டின் மீது (Brake 
Carrier Plate) இரண்டு தைமடக கட்மடகளுககு 
(Brake Shoe) ேடுவில மபலாருத்தைபபட்டிருககும். 
திரே  தைமட  அமைபபின்  இறுதிபபலாகைலாக 
விளஙகும் இதைறகு ‘ஸ்வ்வ் சிலிண்டர்’ என்றை 
ம ப ய ரு ம்  உ ண் டு .  இ து  ே லா ர் ப பு  இ ரு ம் பு 
ை ற று ம்  அ லு மி னி ய ம்  உ வ ் லா க த் தை லா ல 
தையலாரிககபபட்டிருககும். ெககர சிலிண்டரில 
தைலான் திரே அழுத்தைைலானது தைமடக கட்மடயின் 
இயந்திரவியல ேகர்ேலாக ைலாறறைபபடுகிறைது.

அமைப்பு

சிலிண்டரின் உள்பககத்தில இரண்டு 
பிஸ்டன்கள் பககேலாட்டில ேகரும் ேமகயில 
அமைந்துள்ளன. இேறறில ேடுவில தைமட திரே 
உள் ேழித்துேலாரம் (Inlet Port) அமைந்துள்ளது. 
அ தை ற கு  அ ரு கி ல  க லா ற று  ம ே ளி வ ய ற று ம் 
ைமரயலாணியும் (Bleeder Screw) அமைந்துள்ளது. 

�ைம் 6.4.1.5 ெக்கர சிலிண்டர்

பிஸடன்

எண்பைய் உள் 

பெல்லும் ேழி

சிலிண்டர்

ரப்�ர்்கப்சுருள்

தூசி தடுககும்மூடி

ெக்கர சிலிண்டர்
ெக்கரம் சுறறும் திடெ

அழுத்தம்

பின் 

தங்கும் 

தடடக 

்கட்டட

திருப்புச் 

சுருள்்கள்

முன் பெல்லும் 

தடடக ்கட்டட

தொனியங்கும் 

பெயல்
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உள்வேலாககி ேகரும்.  எனவே தைமட திரேம் 
ெககர சிலிண்டரிலிருந்து அவதை  குழலாயகள் 
ேழியலாக எதிர்த் திமெயில பலாயந்து பிரதைலான 
சி லி ண் ட ரி ன்  அ ழு த் து ம்  அ ம றை க கு ள் 
(Compression Chamber) மெலகிறைது.

6.4.1.5	 	திரே	தடையில்	நுடைந்துள்ை	

காறட்ற	நீககுதல்	(Bleeding	

System	in	Hydraulic	Brake)

திரே தைமட அமைபபில எந்தை பகுதியின் 
ேழியலாகவும் கலாறறு உள்வள நுமழந்து விட்டலால 
தைமடயின்  மெயல  பலாட்டுத்திறைன்  குமறைந்து 
விடும் (அ) முழுேதும் மெயலிழந்து விடும். 
இவ்ேலாறு  தைமட  அமைபபில  நுமழந்துள்ள 
கலாறமறை  மேளிவயறறும்  முமறைககு  ‘திரே 
தைமடயில நுமழந்துள்ள கலாறமறை மேளிவயறறும் 
முமறை '  (Bleeding System in Hydraulic 

இயக்கம்

ஓட்டுனர்  தைமட  மிதிமய  அழுத்தும் 
வபலாது பிரதைலான சிலிண்டரில இருந்து ேரும் 
அழுத்தைத்திரேைலானது குழலாயகளின் ேழியலாக 
ெ க க ர  சி லி ண் ட ரி ன்  ம ை ய ப ப கு தி க கு ள் 
நு ம ழ கி றை து .  இ து  சி லி ண் ட ரி ல  உ ள் ள 
இருபிஸ்டன்கமளயும் எதிர் எதிர்த்திமெயில 
விமெயுடன் தைள்ளுேதைலால பிஸ்டனுடன் இமணந்தை 
தைள்ளுகம்பிகள் (Pushrod) தைமடககட்மடகமள 
(Brake Shoe) மேளித்தைள்ளி தைமட உருமளயில 
(Brake Drum) அழுத்திப  பிடிககின்றைன . 
இ வ் ே லா று  தை ம ட  இ ய க க ப ப ட் டு  சு ழ லு ம் 
ெககரத்தின் வேகம் குமறைககபபடுகிறைது. 

தை ம ட மி தி ம ய  ( B r a k e  P e d a l ) 
அழுத்தைலாைல விட்டு விட்டலால ெககர சிலிண்டரில 
அழுத்தைம் வீழச்சி அமடகிறைது. ஸ்பிரிஙகின் 
இழுவிமெ கலாரணைலாக இரு பிஸ்டன்களும் 

�ைம் 6.4.1..7 திரே தடடயில் நுடைந்துள்ள ்கொறட்ற நீககுதல்

திரேம் பெலுத்தும் குடுடே

நிரப்பும் மூடி

்கொறட்ற 

பேளிவயறறும் ேொல்வு

பிரொதன சிலிண்டர்

தடட மிதி

திரேம் உள்ள குடுடே

ெக்கர சிலிண்டர்

தடடப் �ட்டட

தடடக ்கட்டட

தடட உடள

இடடபேளி

இயக்கத்தின் வ�ொது நிறுத்தும் வ�ொது

உரொய்டே 

உண்டொககுதல்

திரே அழுத்தம்

கீச்சிடுதல்!!

�டம் 6.4.1.6
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முழுேதும் மேளிவயறிய பிறைகு பிளீடர் ேலாலமே 
அமடத்துவிட்டு அதைவனலாடு இமணந்துள்ள 
குழலாய இமணபமப நீககிவிட வேண்டும் பிறைகு 
ஊ ற று ம்  மு டி யு ட ன்  இ ம ண ப பு  ம க லா ண் ட 
குழலாமயக கழறறி விட்டு மூடிமயப மபலாருத்தை 
வ ே ண் டு ம் .  இ வ தை  மு ம றை ம ய  ே லா ன் கு 
ெககரஙகளுககும் பின்பறறை வேண்டும். முதைலில 
பிரதைலான சிலிண்டரிலிருந்து அதிகதூரத்தில 
உ ள் ள  ெ க க ர த் தி ல  இ ரு ந் து  க லா ற ம றை 
மேளிவயறறும் முமறைமயத் (Air Bleeding) 
மதைலாடஙக வேண்டும் அமனத்து ெககரஙகளிலும் 
கலாறறுக  குமிழகமள  மேளிவயறறிய  பிறைகு 
வெமிககும் மதைலாட்டியில (Reservior) தைமட 
திரேத்மதை ஊறறி நிரபப வேண்டும்.

6.4.2 ்கொறறு தடட (Air brake)

அறிமுகம் : மபலாதுேலாக திரே தைமடயின் திறைன் 
ஓட்டுனர் தைமட மிதியின் வைல மெலுத்தும் 

Brake) என்று மபயர். பிரதைலான சிலிண்டரின் 
உச்சியில உள்ள நிரபபும் மூடிமயத் (Filler 
Cap) திறைந்து தைமட திரேம் மகலாண்ட குடுமேமய 
படத்தில கலாட்டியபடி ெறறு உயரத்தில மேத்து 
குழலாய  மூ்ம்  இமணகக  வேண்டும் .  வீல 
சிலிண்டரில உள்ள பிளீடர் ேலாலமே பிளீடர் 
மபப  என்றை  குழலாயின்  ஒரு  முமனயுடனும் 
ைறுமுமனமய தைமரயில மேககபபட்ட முககலால 
பலாகம் தைமட திரேம் நிரபபபபட்ட குடுமேயினுள் 
மூழகி இருககுைலாறும் அமைகக வேண்டும்.

பிறைகு தைமட மிதிமய விட்டு விட்டு அழுத்தை 
வேண்டும் அவ்ேலாறு அழுத்துேதைலால பிரதைலான 
சிலிண்டர் ைறறும் குழலாயகளுககுள் உள்ள 
கலாறறுக குமிழகள் தைமட திரேத்துடன் பிளீடர் 
ேலாலவு ேழியலாக பிளீடர் மபப மூ்ம் தைமரயில 
மேககபபட்ட குடுமேமய அமடகிறைது.

மதைலாடர்ந்து ப் முமறை தைமட மிதிமய 
விட்டு  விட்டு  அழுத்தி  கலாறறுக  குமிழகள் 

1.	 தடை	அடைப்பு:

பலவேறுபட்ட கலா் நிம்களில கலார்களின் இயகக மேபபம் 350o C முதைல 
7 0 0 oC  ே ம ர  அ தி க ை லா ே தை லா ல  இ ன் ம றை ய  ே வீ ன  தை ம ட  அ ம ை ப பி ன் 

பலாகஙகளில வதையைலானம் தைடுககும் ெகதி, மேபபம் தைடுககும் ெகதி ைறறும் அதிேவீன நிறுத்தும் 
திறைன் ஆகியமே வதைமேபபடுகின்றைன. பந்தைய பயன்பலாடுகளில சிறு கலார்களில 400oC முதைல 
600oC ேமர மேபபம் உண்டலாகிறைது. பயணிகள் கலார் ைறறும் மபரிய பந்தைய கலார்களில மேபபம் 
800o C முதைல 900o C ேமர அதிகைலாேதைலால தைமட அமைபபின் டிஸ்க சிேபபு அல்து ஆரஞ்சு 
நிறைைலாக ைலாறி ஒளிறுகிறைது. 
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இயககபபடும்தைமட (Air Brake) அதிகைலாக 
பயன்படுத்தைபபடுகிறைது.

ெலாதைலாரண கலாறறுதைமடயின் அமைபபு 
படம் 6.4.2 இல கலாட்டபபட்டுள்ளது. என்ஜின் 
மூ்ம் இயககபபடும் கலாறறைழுத்தியில (Air 
C o m p r e s s o r )  இ ரு ந் து  கி ம ட க கு ம் 
அழுத்தைககலாறறின் மூ்ம் தைமட தைலாஙகித்தைட்டில 
(Brake Carrier Plate) உள்ள ‘S’ வகம் (Brake 
Cam) இயககபபடுகிறைது.  இதைனலால தைமடக 
கட்மடகள்  (Brake Shoes) விரிேமடந்து 
ெககரஙகமள சுறறைலாைல தைடுககிறைது.

ேண்டியின் ஒவ்மேலாரு ெககரத்திறகும் 
அருகில ஒரு தைமட அமறை (Brake Chamber) 
அமைககபபட்டிருககும். அமே குழலாயகளின் 
மூ்ம் வெமிககும் மதைலாட்டியுடன் (Reservoir) 

அழுத்தைத்தின் அளமேப மபலாறுத்வதை அமைகிறைது. 
எனவே அதிகைலாக தைமடவிமெமயப (Braking 
Force) மபறை வேண்டுமைனில ஓட்டுனர் தைமட 
மிதியின் வைல மதைலாடர்ந்து அதிக அழுத்தைம் 
ம ெ லு த் தை  வ ே ண் டி யு ள் ள து .  இ தை ன லா ல 
ஓட்டுனருககுக கமளபபு ஏறபடுகிறைது. இதைமனத் 
தைவிர்த்து அதிக அளவு தைமட விமெமயக (Braking 
Force) குமறைந்தை  அளவு  திறைன்  மெலுத்திப 
மபறுேதைறகலாக கலாறறைழுத்தைம், மேறறிடத்தைன்மை, 
மின்ெலாரம் வபலான்றைேறறின் மூ்ம் இயஙகும் 
தைமடகள் பயன்படுத்தைபபடுகின்றைன. அேறறுள் 
கலாறறுதைமடயின் இயககத்மதை இபபகுதியில 
கலாண்வபலாம்.

சுறறுபபுறைககலாறமறை  உறிஞ்சி  அதிக 
அழுத்தைத்திறகு உட்படுத்தைபபட்டு அதைன் மூ்ம் 

�டம் 6.4.2 (ஆ) ்கொறறு தடட

பிவரக ேொல்வு

பேளிவயறும் ேழி பேளிவயறும் ேழி

உள்பெலுத்தும் 

ேழி

�ொது்கொப்பு 

ேொல்வு

பின்�க்க பிவரக
்கொறறு வதககி்கேர்னர்

்கொற்றழுத்தி

முன்�க்க பிவரக

�டம் 6.4.2 (அ) ்கொறறு தடட

்கொறறு
்கொறறு 

ேடி்கட்டி

்கொற்றழுத்தி

ஒரு �க்கத்தி்றப்பு ேொல்வு

்கொறறு வெமிககும் 

பதொட்டி
பி்ற ெொதனங்்களுககு

தடட 

ேொல்வு

தடட 

அட்ற

தடட 

அட்ற

தடட 

அட்ற

தடட 

அட்ற
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8. தைமட விளகமக இயககும் ஸ்விட்ச் (Brake 
Light Switch)

9. தைமட அமறை (Brake Chamber)
10. தைளர்வு திருத்தி (Slack Adjuster)

காற்றழுத்தி	(Air	Compressor)

தை ம ட  இ ய ங கு ே தை ற கு த்  வ தை ம ே ய லா ன 
அழுத்தைககலாறமறை உறபத்தி மெயயபபயன்படும் 
கருவி கலாறறைழுத்தி (Air Compressor) ஆகும். 
இ து  வ ே ர் க வ க லா ட் டு  இ ய க க ே ம க ம ய ச் 
(Reciprocating Type) ெலார்ந்தைது .  இதில 
உள்ள  பிஸ்டன்  கீழவேலாககி  ேரும்  வபலாது 
உள்ளிழுககும்  ேலாலவு  (Suction Valve) 
தி றை க க ப ப ட் டு  அ தை ன்  ே ழி ய லா க க  க லா ற று 
சிலின்டருககுள் நுமழகிறைது பிஸ்டன் வைல 
வேலாககி  மெலலும்  வபலாது  மேளி  வயறறும் 
ேலாலவு (Exhaust Valve) திறைககபபடுகிறைது 
அதைன் ேழியலாக அழுத்தைக கலாறறு மேளிவயறி 
வெமிககும் மதைலாட்டிமய (Reservoir Tank) 
அமடகிறைது.

அழுத்தம்	தைரத்தும்	ோல்வு	 

அல்ைது	கட்டுப்�டுத்தும்	ோல்வு	 

(Pressure	Release	Valve	or	Control	Valve)

கலாறமறை வெமிககும் மதைலாட்டியில வதைமேககு 
அதிகைலான அழுத்தைத்தில கலாறறு வெமிககப 
படுேமதை  இந்தைேலாலவு  கட்டுபபடுத்துகிறைது 
ெலாதைலாரணைலாக கலாறறைழுத்தைம் (7.5kg /cm2)
7.5 கிகி/ெ.மெ.மீ ககு மிமகபபடலாைல கலாறறின் 
அழுத்தைம்  பலாரைரிககபபடுகிறைது  அழுத்தைம் 
அதிகைலான உடன் இந்தைேலாலவு தைலானலாகவே 
தி றை ந் து  ம க லா ண் டு  க லா ற ம றை  ம ே ளி வ ய ற றி 
ே லா யு ை ண் ட ் த் து க கு  அ னு ப பு கி றை து 
க லா ற றை ழு த் தை ம்  6 . 5  கி கி / ெ . ம ெ . மீ  ே ம ர 
குமறையும் வபலாதுேலாலவு தைலானலாகவே மூடிக  
மகலாள்கிறைது.

வசமிககும்	பதாட்டி	(	Reservoir	Tank)

இ து  தை ம ட  அ ம ை ப பு  இ ய க க த் தி ற கு த் 
வதைமேபபடும் கலாறறிமன வெமித்து மேபபதைறகுப 
பயன்படுகிறைது. இது ஸ்டீல தைகட்டின் மூ்ம் 

இமணககபபடுகின்றைன. தைமட மிதிமய (Brake 
Pedal) அழுத்தும் வபலாது தைமடேலாலவு (Brake 
Va lve)  இயககபபடுகிறைது .  அதைன்  மூ்ம் 
வெமிககும் மதைலாட்டியில (Reservervoir Tank) 
இருந்து தைமட அமறைககு (Brake Chamber) 
அ ழு த் தை க  க லா ற று  ம ெ லு த் தை ப ப டு கி றை து . 
தைமடஅமறையில (Brake Chamber), மடயலாபரம் 
தைண்டு,  அதைவனலாடு இமணந்துள்ள தைளர்வு 
திருத்திமய (Slack Adjuster) இயககுகிறைது. 
தைளர்வுதிருத்தியின் (Slack Adjuster) வைல 
முமன மேளிபபககைலாக அழுத்தைபபடும் வபலாது 
கீழமுமன ‘S’ வகம் தைண்மட திருபபுகிறைது.

அபவபலாது ‘S’ வகம் உடன் மதைலாடர்புமடய 
தைமடககட்மடகமள விரிேமடயச் மெயகின்றைன. 
எனவே அதுதைமட உருமளயின் இயககத்மதை 
நிறுத்துகிறைது.

தடை	மிதிடய	விடுவிககும்	வ�ாது

தைமட மிதிமய விடுவித்தைவுடன் தைமட ேலாலவில 
உள்ள  மேளிவயறறும்  ேலாலவு  (Exhaust 
Valve) திறைககபபடுகிறைது .  இதைனலால  தைமட 
அமறைகளிலிருந்தை  அழுத்தைககலாறறு  மென்றை 
ேழியிவ்வய மீண்டும் திரும்பி மேளிவயறறும் 
ேலாலவு ேழியலாக மேளிவயறுகிறைது. அபவபலாது 
தைமட  அமறையில  உள்ள  மடயலாபரம்  அதைன் 
ஸ்பிரிஙகின் இழுவிமெ கலாரணைலாக பின்வனலாககி 
தைள்ளபபடுகிறைது. அபவபலாது தைளர்வு திருத்தியும் 
(Slack Adjuster) ‘S’ வகமும் அேறறின் பமழய 
நி ம ் ம ய  அ ம ட கி ன் றை ன .  இ தை ன லா ல 
தைமடககட்மடகள் உள்ளிழுககபபட்டு தைமட 
உருமள பிடிபபில இருந்து வி்குகிறைது.

காறறு	தடையின்	�ாகஙகள்

1. கலாறறு ேடிகட்டி (Air Cleaner)
2. கலாறறைழுத்தி (Air Compressor)
3. அன்வ்லாடர் ேலாலவு (Unloader Value)
4. கலாறறு வெகரிககும் மதைலாட்டி (Air Tank)
5. அழுத்தைம் கலாட்டி (Pressure Gauge)
6. அழுத்தைம் விடுவிககும் ேலாலவு  

(Relief Valve)
7. தைமட ேலாலவு ( Brake Valve) &தைமடமிதி 

(Brake Pedal)
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தைண்டுடன்  இமணககபபடுகிறைது .  எனவே 
அழுத்தைககலாறறின் மூ்ம் டயலாபரம் முன்வனலாககி 
ேகர்ந்து ‘S’ வகம் என்பமதைத் திருபபுேதைலால 
தைமடககட்மடகள் விரிேமடந்து ேகர்ந்து தைமடமய 
இயககுகிறைது.

	காறறுதடை	அடைப்பில்	உள்ை	நன்டைகள்	

(Advantages	in	Air	Brake	System)

1. இயந்திர  தைமட  ைறறும்  திரே  தைமட 
அமைபமபக  கலாட்டிலும்  அதிகைலான 
ெகதியும் திறைனும் மகலாண்டது எனவே 
க ன ர க  ே லா க ன ங க ளி ல  அ தி க ை லா க 
பயன்படுத்தைபபடுகிறைது.

2. இ தை னு ம ட ய  ப லா க ங க ம ள  எ ங கு 
வ ே ண் டு ை லா ன லா லு ம்  ம ப லா ரு த் தை ் லா ம் . 
எ ன வ ே  வ ெ ஸி ஸ்  அ ம ை ப பு 
எளிமையலாகிறைது.

3. கலாறமறை வெமிககும் மதைலாட்டியில உள்ள 
அழுத்தைககலாறமறைக மகலாண்டு டயர்களில 
கலாறறு நிரபபுதைல, கலாறறு ஒலிபபலான்கமள 
(Air Horn) இயககுதைல , கண்ணலாடி 
துமடபபலாமன (Wind Screen Wiper) 
இயககுதைல வபலான்றை ப் இயககஙகளுககும் 
பயன்படுத்தை முடிகிறைது.

4.  க லா ற று  தை ம ட  அ ம ை ப ம ப  மி க வு ம் 
எளிமையலாக இயகக முடிேதைலால ஓட்டுனர் 
கமளபபமடேதிலம்.

5. பரலாைரிபபுச் மெ்வு குமறைவு,
6. கலாறறுத் தைமட அமைபபு விமரேலாகவும் 

து ல லி ய ை லா க வு ம்  ம ெ ய ல ப டு ே தை லா ல  
க ன ர க  ே லா க ன ங க ளி ல  அ தி க ை லா க 
பயன்படுகிறைது.

6.4.3 ெர்வேொ தடட (Servo Brake)

கனரக ேலாகனஙகமள நிறுத்துேதைறகு 
அதிக அளவில தைமட விமெ (Braking Force) 
வதைமேபபடுகிறைது. தைமட விமெமய அதிகரிககச் 
மெயேதைறகு பிவரக மபடலின் மீது ஓட்டுனர் 
அ தி க  அ ள வி ல  அ ழு த் தை ம்  ம க லா டு க க 
வேண்டியது  அேசியைலாகிறைது .  நீண்டதூரப 
பயணத்தின் வபலாது அதிக அழுத்தைம் மெலுத்தை 

தையலாரிககபபடுகிறைது கலாறறு  உள்  மெலலும் 
ேழியும் (Inlet) அசுத்தைககலாறறு (அல்து) 
நீர்பபடிைஙகமள  மேளிவயறறும்  ேழியும் 
( D r a i n  P l u g )  ம க லா டு க க ப ப ட் டு ள் ள து . 
இேறமறைத் தைவிரகலாறறின் அழுத்தைத்மதை சீரலாகப 
பரலாைரிகக  மதைலாட்டியின்  வைல  பகுதியில 
ஒரு  பலாதுகலாபபு  ேலாலவும்  (Safety Valve)  
மபலாருத்தைபபட்டிருககும்.

தடை	ோல்வு	(	Brake	Valve)

தைமட  மிதியின்  கீழபபுறைைலாக  இந்தை  ேலாலவு 
மபலாருத்தைபபட்டிருககும். ஓட்டுனர் தைமட மிதிமய 
அழுத்தியவுடன் தைமடேலாலவில உள்ள பிஸ்டன் 
கீ ழ ப பு றை ை லா க  ே க ர் ந் து  தை ம ட  அ ம றை க ம ள 
அழுத்தைககலாறறுடன் இமணககிறைது. எனவே 
அழுத்தைககலாறறு  ேலான்கு  ெககரஙகளுககும் 
அ ரு கி ல  உ ள் ள  தை ம ட  அ ம றை க ளு க கு ச் 
மெலுத்தைபபடுகிறைது.

தடை	அட்றகள்	(Brake	Chamber)

ஒவ்மேலாரு ெககரஙகளுககு அருகிலும் ஒரு 
தைமட அமறை  இமணககபபட்டிருககும் .  இது 
ஸ்டீல தைகட்டினலால ஆனது ரபபரலால ஆன ஒரு 
ட ய லா ப ர ம்  மூ ் ை லா க  இ ரு  அ ம றை க ளு ம் 
பிரிககபபடுகின்றைன. ஒரு அமறை தைமட ேலால 
வி ரு ந் து  ே ரு ம்  அ ழு த் தை க க லா ற று ட ன் 
இமணககபபடுகிறைது. ைறமறைலாரு அமறை டயலாபரம் 
தைண்டு மூ்ைலாக தைமடமய இயககும் வகமுடனும் 
இமணககபபடுகிறைது. டயலாபரம் உறுபபு ஒரு 
ஸ்பிரிங மூ்ைலாக அழுத்தைபபட்ட நிம்யில 
தை ம ட  அ ம றை யி ல  ம ப லா ரு த் தை ப ப ட் டி ரு க கு ம் 
தைமடமிதிமய அழுத்தும் வபலாது ஸ்பிரிஙகின் 
விமெககு  எதிரலாக  அழுத்தைக  கலாறறைலானது 
டயலாபரம் பலாகத்மதை ேகர்த்தி தைமடக கட்மடகமள 
விரிேமடயச் மெயகிறைது.

தைரவு	திருத்தி	(Slack	Adjuster)

தைமட அமறையிலிருந்து ேரும் டயலாபரம் தைண்டின் 
முடிவில இதைன் வைல முமன இமணககபபடுகிறைது. 
கீழமுமனனயலானது தைமடமய இயககும் “வகம்’’ 
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பயன்படுத்தைபபடுகிறைது .  எளிய  திரேதைமட 
அமைபபில ‘தைமடமிதியின் மீது மெலுத்தும் 
அழுத்தைத்தில பலாதி அளமேக மகலாடுத்தைலாவ் 
வபலாதுைலானது. வைலும் அழுத்தைககலாறறு மெலலும் 
பலாமதையில கசிவு ஏறபட்டலாலும், ெர்வேலா தைமட 
அமைபபில  தைமடமய  இயகக  முடிகிறைது . 
இதைனுமடய  அமைபபு  படத்தில  6.4.3.1ல 
கலாட்டபபட்டுள்ளது.

இந்தை அமைபபில தைமடமய இயககத் 
வதைமேயலான அழுத்தைககலாறமறைப மபறுேதைறகுத் 
தைனியலாக இரு கலாறறைழுத்தி (Air Compressor) 
ைறறும் கட்டுபபடுத்தும் ேலாலவு (Control 
Valve) ஆகியமே பயன்படுகின்றைன இேறமறைத் 
தைவிர ெர்வேலா மதைலாகுபபில (Servo Unit) பிரதைலான 
சிலிண்டருடன்  இமணந்து  கலாறறைழுத்தைமும் 
மெயலபடும் ேமகயில இமணபபுக குழலாயகள் 
மூ்ம் இமணககபபட்டுள்ளன.

ஓட்டுனர் தைமடமிதிமய அழுத்தும் வபலாது 
ெர்வேலா மதைலாகுபபில உள்ள பிஸ்டன் தைண்டு 
முன்வனலாககி ேகர்கிறைது. அபவபலாது இன்ம்ட் 
ேலாலவு திறைககபபட்டு உயர் அழுத்தைககலாறறு 
ை லா ஸ் ட ர்  சி லி ண் ட ரு க கு ள்  உ ள் ள  அ தி க 
அழுத்தைத்திறகு  உட்படுத்துகிறைது .  எனவே 
தைமடதிரேம் மிக அதிகைலான அழுத்தைத்தில 

முடியலாைல  ஓட்டுனர்  கமளபபமடகிறைலார் . 
இ தை ம ன த்  தை வி ர் த் து  ஓ ட் டு ன ரு க கு 
உதைவுேதைறகலாக ஏவதைனும் ஒரு ஆறறைம் தைமட 
அமைபபுடன் இமணத்து ஒட்டுனர் மகலாடுககும் 
குமறைந்தை அழுத்தைத்மதைப ப் ைடஙகு மபருககி 
தைமடமய  இயககும்  அமைபபிறகு  ‘ெர்வேலா 
தைமட ’ என்று மபயர் மபலாதுேலாகக குமறைந்தை 
அளவு  ஆறறைம்ச்  மெலுத்தி  அதிக  அளவு 
ப்மனப  மபறுேதைறகு  “ெர்வேலா  மெயல ” 
என்று மபயர்.

அந்தை ேமகயில அழுத்தைக கலாறறு அல்து 
மேறறிடத் தைன்மை (Vacuum) ஆகிய கூடுதைல 
ெகதிமயப பயன்படுத்தி இயககபபடும் திரே 
தைமட அமைபபிறகு ‘ெர்வேலா தைமட ’ (Servo 
Brake) அல்து ‘ெத்தூட்ட தைமட’ (Energised 
Brake)என மபயர்.

6.4.3.1	 	காறறு	சரவோ	தடை	(Air	Servo	

Brake	or	Air	Assisted	Hydraulic	

Brake)

இந்தை  ேமக  தைமட  அமைபபில ,  ைலாஸ்டர் 
சி லி ண் ட ரி ல  உ ள் ள  பி ஸ் ட ம ன  அ தி க 
அ ழு த் தை த் தி ற கு  உ ட் ப டு த் து ே தை ற க லா க 
அழுத்தைககலாறறு (Compressed Air) துமணயலாகப 

�டம் 6.4.3.1 ்கொறறு ெர்வேொ தடட

்கொறறு ேடி்கட்டி

்கட்டுப்�டுத்தும் 

�ொ்கம்

்கொற்ற 

ழுத்தி

்கொறறு 

வதககி

தடட 

மிதி

ெர்வேொ 

பூஸடர்

பிரொதன 

சிலிண்டர்

ெக்கர 

சிலிண்டருககு
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என்ஜினின் இன்ம்ட் வைனி வபலாலடு 
என்றை பலாகத்துடன் திரும்பி அனுபபலாதை ேலாலவு 
(Non Return Valve) மூ்ம் மேறறிடத் வதைககி 
( V a c c u m  R e s e r v o i r  எ ன் ப து 
இ ம ண க க ப ப ட் டு ள் ள து . வ ை லு ம் 
மேறறிடத்வதைககியலானது (Vacuum Reservoir) 
ெர்வேலா சிலிண்டரிலுள்ள பிஸ்டனின் இரண்டு 
பககஙகளிலும் இமணககபபட்டுள்ளது. அதைலாேது 
ெர்வேலா சிலிண்டரிலுள்ள பிஸ்டனின் ே்து 
புறைத்தில வேடியலாகவும், இடதுபுறைத்தில கன்ட்வரலால 
யூனிட் மூ்ைலாகவும் இமணககபபட்டுள்ளமதை 
படத்தின் (6.4.3.2) மூ்ம் அறிய்லாம்.

கன்ட்வரலால யூனிட்டிலும் ஒரு பிஸ்டன் 
அ ம ை ந் து ள் ள து  அ ந் தை ப  பி ஸ் ட னு ட ன் 
இ ரு ே லா ல வு க ள்  இ ம ண ந் து ள் ள ன . 
அந்தைேலாலவுகள் இரண்டு ஸ்பிரிஙகுகள் மூ்ம் 
அழுத்தைபபட்டநிம்யில  அமைந்திருககும் . 

மேளிவயறி ெககர சிலிண்டருககுச் மென்று 
தைமடமய இயககுகிறைது

ஓட்டுனர் தைமட மிதிமய விடுவித்தைவுடன் 
அவுட்ம்ட் ேலாலவு திறைககபபட்டு அதைன் ேழியலாக 
அழுத்தைககலாறறு மேளிவயறறைபபடுகிறைது. எனவே 
தைமட தைமடககட்மடகளின் பிடிபபில இருந்து 
தைமட உருமள வி்கி ெககரஙகமள விமரேலாக 
சுறறைமேககின்றைன.

6.4.3.2	 	பேறறிை	சரவோ	தடை	

(Vacuum	Servo	Brake)

படத்தில  மேறறிட  ெர்வேலா  தைமட  ஒன்றின் 
அ ம ை ப பு  க லா ட் ட ப ப ட் டு ள் ள து .  இ ந் தை 
அ ம ை ப ப லா ன து  எ ன் ஜி ன்  இ ன் ம ் ட் 
வைனிவபலாலடில ஏறபடும் மேறறிடத்தைன்மைமயப 
பயன்படுத்தி கூடுதைல தைமட விமெ (Braking 
Force) மபறுகிறைது. 

�டம் 6.4.3.2 (அ) பேறறிட ெர்வேொ தடட

பு்றேழி

பேறறிட 

அட்ற

டடயொப்ரை

ரிட்டன் 

ஸபிரிங்

புஹ் ரொடு

இன்பலட் 

வைனிவ�ொர்டிலிருந்து 

ேரும் பேறறிடம்

பிரதொன 

சிலிண்டரிலிருந்துஸவலவ் பிஸடன்

்கொலி�ர் ைறறும் 

ெர்வேொ 

சிலிண்டர்்களுககு

்கொறறு ேொல்வு 

பிஸடன்

்கொறறு ேொல்வு 

டடயொப்ரம்

்கொறறு ேொல்வு
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பககேலாலவு மூடிய நிம்யிலும், கீழபபககேலாலவு 
திறைந்தைநிம்யிலும் இருககும். இதைனலால ெர்வேலா 
சிலிண்ரிலுள்ள பிஸ்டனின் இருபுறைமும் இன்ம்ட் 
வைனிவபலாலடின் மேறறிடத்துடன் ெை அளவில 
மதைலாடர்பு மகலாண்டுள்ளது.

தைமடமிதிமய (Brake Pedal) அழுத்தும் 
வ ப லா து  ை லா ஸ் ட ர்  சி லி ண் ட ரி லு ள் ள  தை ம ட 
திரேத்தின்  (Bra ke  Oi l )  அழுத்தைத்தைலால 
கன்ட்வரலால யூனிட்டில உள்ள பிஸ்டன் வைல 
வேலாககி  ேகர்கிறைது .  இதைனலால  கண்ட்வரலால 
யூனிட்டின் கீழபபககேலாலவு மூடபபட்டு வைலபகக 
ேலாலமேத்  திறைககிறைது .  இதைனலால  ெர்வேலா 
சிலிண்டரிலுள்ள  பிஸ்டனின்  இடது  புறைம் 
மேளிககலாறறுடன்  மதைலாடர்பு  மகலாள்கிறைது . 

கன்ட்வரலால யூனிட்டின் வைலபககத்தில உள்ள 
ே லா ல ே லா ன து  ம ே ளி ப பு றை க க லா ற றி ன் 
அழுத்தைத்திறகும், ெர்வேலா சிலிண்டரிலுள்ள 
பிஸ்டனின்  இடபபுறைத்திறகும்  இமடபபட்ட 
இமணபமபக கட்டுபபடுத்துகிறைது.

அவதை வபலான்று கன்ட்வரலால யூனிட்டின் 
கீழபபககத்தில உள்ள ேலாலேலானது மேறறிடத் 
வதைககிககும் (VacuumReservoir) ெர்வேலா 
சிலிண்டரின் இடபபுறைத்திறகும் இமடபபட்ட 
இமணபமபக கட்டுபபடுத்துகிறைது. கன்ட்வரலால 
யூனிட்டில உள்ள பிஸ்டன் ைலாஸ்டர் சிலிண்டர் 
மூ்ம் இயககபபடுகிறைது.

தைமடமிதி (Brake Pedal), அழுத்தைபபடலாதை 
நிம்யில கன்ட்வரலால யூனிட்டில உள்ள வைல 

�டம் 6.4.3.2 (ஆ) பேறறிட ெர்வேொ தடட

்கட்டுப்�ொட்டு �குதி

பேளி்கொறட்ற வ�ொககி

ெர்வேொ சிலிண்டர்

பிவரகட்க 

இயககுேதறகு

ஒரு ேழி ேொல்வு

இன்பலட் 

வைனிவ�ொல்ருககு

பேறறிடத் 

வதககி

தடட திரேம்

பிரதொன 

சிலிண்டர்

தடட மிதி
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6.5  தட்டு ேட்க தடட  

(Disc type Brake) 

தைறவபலாது வைலாட்டலார் ேலாகனஙகளில உருமள 
ேமகத்தைமடமயத் தைவிர (Druim Type Brake) 
தைட்டு ேமகத்தைமடயும் (Disc Type Brake) அதிக 
அளவில பயன்படுத்தைபபடுகின்றைன. இவ்ேமகத்தைமட 
அமைபபில தைமட உருமளககுப (Brake Drum) 
பதி்லாக ேட்டேடிேத்தைமடத்தைட்டு (Circular 
Brake Disc) பயன்படுகிறைது. வைலும் தைமடக 
கட்மடகளுககுப (Brake Shoe) பதி்லாகத் 
தைட்மடயலான உரலாயவுப பிடிபபலான் (Flat Friction 
Grip) பயன்படுத்தைபபடுகிறைது.

எனவே மேறறிடத்தைன்மை முழுேதும் ெர்வேலா 
சி லி ண் ட ரி ல  உ ள் ள  பி ஸ் ட னி ன் 
ே்துபுறைத்திவ்வய பரவி பிஸ்டன் தைண்மட 
அவதை  திமெயில  ேகர்த்துகிறைது  இந்தை  இடப 
மபயர்ச்சியலானது இமணபபுககளின் ேழியலாக 
தைமடமய இயககமேககிறைது இவ்ேலாறு ஓட்டுனர் 
தைமடமிதி (Brake Pedal) மீது மெலுத்தும் 
விமெ குமறைககபபடுகிறைது.

6.4.4  என்ஜின் எக்ொஸட் தடட 

(Engine Exhaust Brake)

இது ஒரு துமண தைமடயலாக டலாடலா வபலான்றை 
கனரக ேலாகனஙகளில பயன்படுத்தைபபடுகிறைது. 
மதைலாடர்ந்து  கீழ  வேலாககி  பயணம்  மெயயும் 
வ ப லா து ம் ,  வ ப லா க கு ே ர த் து  ம ே ரி ெ ல 
நி ம றை ந் தை  ெ லா ம ் க ளி லு ம் ,  ம ே டு ந் தூ ர ம் 
மதைலாடர்ந்து  தைமடமயபபிடித்துக  மகலாண்டு 
பலாதுகலாபபலாகவும் மைதுேலாகவும் மெலேதைறகு  
இது உதைவுகிறைது.

இவ்ேமக தைமட ைணிககு 40 கி.மீககும் 
குமறைேலான வேகத்தில மெலலும் ேலாகனத்திறகு 
மிகவும்  ஏறறைதைலாகும் .  இருந்தை  வபலாதிலும் 
ை ற றை ே ம க  தை ம ட  அ ம ை ப ம ப ப  வ ப லா ன் று 
ேலாகனத்மதை உடவன முழுமையலாக நிறுத்துேதைறகு 
உதைேலாது என்பது இதில உள்ள குமறை ஆகும்.

ெக்கரத் 

தொங்கி

்கொலிப்�ர் 

பதொகுப்பு

தட்டுத் 

திண்டு

சுறறும் தட்டு
ெக்கர 

ைடரயொணி்கள்

�டம் 6.5 தட்டு ேட்க தடட (Disc type Brake)

்கொலிப்�ர் பதொகுப்பு

பிரொதன சிலிண்டரிலிருந்து

தடட பெயலற்ற நிடல

தடட 

பெயல்�டு 

நிடல
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தீடைகள்	:	(Disadvantages)

1. ெ லா தை லா ர ண  தை ம ட க க ட் ம ட  ை ற று ம் 
பட்மடகளின் (Brake Shoe and lining) 
வதையைலானத்மதை ஒபபிடும் வபலாது தைமடத் 
திண்டுகள் (Brake Pad) விமரேலாகத் 
வதையேமடகின்றைன

2. அ தி க ை லா ன  தி ர ே  அ ழு த் தை ம் 
வ தை ம ே ப ப டு ே தை லா ல  ெ ர் வ ே லா 
ம தை லா கு ப ம ப ப  ப ய ன் ப டு த் து ே து  
அேசியைலாகிறைது.

3. பி ன் பு றை ச் ெ க க ர ங க ளி ல  தை ட் டு ே ம க 
தைமட  அமைககபபட்டலால  மக  தைமட 
(Hand Brake) அமைபபு கூடுதை்லாக 
வதைமேபபடுகிறைது.

4. கனரக ேலாகனஙகளில இந்தை அமைபபு 
திறைம்படச் மெயலபடுேதிலம்.

6.6  விடுவித்துப் பிடிககும் தடட 

அடைப்பு (Anti Lock Brake 

System)

மபலாதுேலாக தைமடயின் முககிய வேம்யலானது 
ஒரு ேலாகனத்தின் வேகத்மதைககட்டுபபடுத்தி 
ஒரு  குறிபபிட்ட  தூரத்திறகுள்  ேலாகனத்மதை 
நிறுத்தைச் மெயேதைலாகும். ேமடமுமறையில உள்ள 
தைமட அமைபபலானது ேலாகனஙகளின் வேகத்மதைக 
க ட் டு ப ப டு த் தை த்  வ தை ம ே ய லா ன  வி ம ெ ம ய 
ே ழ ங கு கி றை து .  இ ரு ப பி னு ம்  தி டீ ம ர ன் று 
எதிர்பலாரலாதை விதைைலாக ேலாகனத்மதை நிறுத்தும் 
வ ப லா து  ப லா ம தை யி ன்  தை ன் ம ை ,  ெ க க ர த் தி ன் 
பிடிைலானத்தைன்மை (Tread), ேண்டியின் சுமை 
ஆகியேறமறைப மபலாறுத்து உடனடியலாக ேலாகனம் 
நிறுத்தைபபடலாைல இழுத்துச் மெல்பபடுகிறைது. 
இதுவே விபத்து ஏறபடக கலாரணைலாக அமைகிறைது. 
இககுமறைபலாட்மடத் தைவிர்கக, ேண்டி இழுத்துச் 
ஒரு பககைலாக இழுத்துச் மெல்பபடுேதைறகு 
முன்பலாகவே தைமடயின் அழுத்தைத்மதைத்தைளர்த்தி, 
ெ க க ர ம் வி ட் டு  வி ட் டு  உ ரு ள ச்  ம ெ ய ே வ தை 
வி டு வி த் து ப  பி டி க கு ம்  தை ம ட  அ ம ை ப பி ன் 
(A.B.S.ன்) சிறைபபுத் தைன்மை ஆகும். இதைனலால 
திரே கட்டுபபலாட்டுத் மதைலாகுபபு (Hydraulic 
C o n t r o l  U n i t )  ஒ ன் று ம் , 

படத்தில தைட்டு ேமகத்தைமடயின் அமைபபு 
ஒ ன் று  க லா ட் ட ப ப ட் டு ள் ள து .  ஓ ட் டு ன ர் 
தைமடமிதிமய இயககும்வபலாது ெலாதைலாரண திரே 
அழுத்தை அமைபபு இயஙகி அழுத்தைபபட்ட தைமட 
எண்மணய  கலாலிபபர்  மதைலாகுபபில  உள்ள 
இரண்டு  பிஸ்டன்கமளயும்  ேகர்த்துகிறைது . 
இதைனலால பிஸ்டன்கமளத் மதைலாடர்ந்து உள்ள 
உ ர லா ய வு த்  தி ண் டு க ள்  ( F r i c t i o n  Pa d ) 
எதிமரதிர்த்திமெயில உள்வேலாககி அழுத்தைபபட்டு 
அேறறிறகு இமடவய உள்ள சுழலும் தைட்மட 
(Revolving Disc) ேன்கு அழுத்திபபிடிககின்றைன. 
இதைனலால தைட்டுடன் (Disc) வபலாலட்டு மூ்ம் 
இமணககபபட்டுள்ள ெககரஹப (Wheel Hub) 
ைறறும் ெககரம் (Wheel) சுழ்லாைல நிறகின்றைன.

ஓட்டுனர் தைமடமிதிமய விடுவிககும் 
வபலாது கலாலிபபர் மதைலாகுபபில உள்ள பிஸ்டன்களின் 
மீ தை லா ன  அ ழு த் தை ம்  கு ம றை கி றை து .  எ ன வ ே 
உரலாயவுத்திண்டுகள் (Friction Pads) தைட்டின் 
பிடிபபில (Disc) இருந்து வி்கிகமகலாண்டு 
தைமடவி்குகிறைது.(Brake Release) ஆகிறைது.

தைமடஉருமள அமைபபில(Drum Type 
B r a k e ) உ ள் ள ம தை ப  வ ப லா ் வ ே  தை ட் டு 
அமைபபிலும்(Disc Type) கலாறமறை நீககுேதைறகுத் 
தைகுந்தைேலாறு  கலாலிபபர்  மதைலாகுபபில  கலாறறு 
நீ க கு ம்  ை ம ர ய லா ணி  ( B l e e d e r  S c r e w ) 
மகலாடுககபபட்டிருககும்.

தட்டு	ேடக	தடையின்	நன்டைகள்:	

(Advantages	in	Disc	Brake)

1. எமட குமறைேலான அமைபபு
2. தைமட மிகவும் அதிகம்
3. ஓட்டுனர் தைமடமிதியின் வைல குமறைந்தை 

அழுத்தைம் மெலுத்தினலாவ் வபலாதுைலானது.
4. பலாகஙகள் குமறைவு  வைலும் அேறமறை 

எளிதைலாகக கழறறி ைலாறறை முடிகிறைது.
5. ேலாகனம் தைண்ணீரில மெலலும் வபலாதிலும் 

தைமடயின் திறைன் குமறைேதிலம்.
6. வெலாதிபபது ைறறும் பரலாைரிபபது எளிது
7. தைட்டு (Disc) கலாறவறைலாட்டைலான இடத்தில 

அமைந்துள்ளதைலால மேபபம் உடனடியலாகக 
கடத்தைபபடுகிறைது.
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விடுவித்துப பிடிககும் தைமட அமைபபின் 
(A.B.S.) ேன்மைகள்

1. ேலாகனம்  ஒரு  பககைலாக  இழுககப 
படுேமதைத் தைடுககிறைது.

2. ெககரஙகளின்  நிறுத்தும்  தூரத்மதைக 
குமறைககிறைது.

3. பிவரக ம்னிங ைறறும் அதிர்வு தைலாஙகும் 
அ ம ை ப பி ன்  ப லா க ங க ள்  நீ ண் ட ே லா ள் 
உமழககின்றைன

4. ஆபத்துக கலா்ஙகளிலும் ஸ்டியரிங மீதைலான 
கட்டுபபலாடு குமறையலாைல ேலாகனத்மதை 
இயகக முடிகிறைது.

மின்னனுககட்டுபபலாட்டுத் மதைலாகுபபு (Electronic 
C o nt r o l  Un i t )  ஒ ன் று ம்  மு க கி ய ை லா ன 
பலாகஙகளலாக உள்ளன. ECU என்பது பலவேறு 
பி வ ர க கி ங  நி ம ் க ளு க கு த்  தை கு ந் தை ே லா று 
ெககரஙகளில இருந்து மபறைபபடும் சிகனம் 
(Input Signal) கட்டமள சிகன்லாக (Control 
Signal) ைலாறறி திரேகட்டுபபலாட்டுத் மதைலாகுபபுககு 
(Hydraulic Control Unit) அனுபபுகிறுது. 
எனவே தைமட திரே ேலாலமே விட்டு விட்டு 
திறைககச் மெயேதைலால ெககரஙகள் முழுேதுைலாக 
நி று த் தை ப ப டு ே ம தை த்  ( L o c k  ஆ ே ம தை )  
தைடுககிறைது.

ABS

ெக்கர வே்க 

உைர்வி

ெக்கரத்தின் 

சுறறுக்கள்

தடட பெயல்�ொடு

திரே அழுத்தம்

ைொறறி அடைககும் 

ேொல்வு்கள்

ெொலினொய்டு 

சிகனல்

ABS லொஜிக 

்கன்ட்வரொல்

வ்கொை 

முடுக்கம்

ABS ECU

ABS உடடய அடைப்பு

பிவரககிங் �ொயின்ட்

ABS இல்லொத அடைப்பு

வ்கொை 

திடெ 

வே்கம்

�டம் 6.6 
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F1 பந்தைய கலார்களில உள்ள தைமட அமைபபில பயன்படும் தைமடத்திண்டு (Disc 
pad) ஒன்றின் விம் ெரலாெரியலாக  ரூ 17,500/- ஆகும். பந்தையம் ைறறும் 
ஓட்டச் வெலாமதைமனகளின் வபலாது ஒவ்மேலாரு குழுவும் ஒரு பருேத்தில 1000  
தைமடத்திண்டுகமள பயன்படுத்துகின்றைன. இதைனலால ஆண்டு ஒன்றுககு ஒரு 
வகலாடிவய எழுபத்மதைந்து ்ட்ெம்ருபலாய மெ்ேலாகும். இதைமன தைவிர வரலாட்டலார், 
கலாலிபபர், தைமட திரேஙகள் ைறறும் பிறை உதிரி பலாகஙகள் வெர்த்து  கணககிடும் 
வபலாது ஒரு கலாமர ஓட்டுேதைறகு  ஆகும் மெ்மே கலாட்டிலும் பிவரக உபவயலாகத்திறகு  
ஆகும் மெ்வு அதிகைலாகிறைது.
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இயககம்

மகத்தைமடயலானது வரட்ெட் & பலால (Ratchet 
and Pawl) மைககலானிெம் மூ்ம் இயஙகுகிறைது. 
மகத்தைமடயின் வைல பகுதியிலுள்ள வரட்ெட் 
ரிலீஸ் லீேமர அழுத்திப பிடிககும் வபலாது பலால 
(Pawl) வைல வேலாககி ேகர்ந்து வரட்ெட்மட 
(Ratchet) விடுவிககிறைது.  வைலும் லீேமர 
வைல  வேலாககி  இழுககும்  வபலாது  வகபிளும் 
வைல  வேலாககி  இழுககபபடுகிறைது  வகபிள் 
அதைவனலாடு இமணந்துள்ள மைககலானிக கல 
பிவரக இமணபமப இயககி பின் ெககரத்தில 
பிவரக பிடிககச் மெயகிறைது. வைலும் வரட்ெட் 
ரிலிஸ் லீேர் விடுபட்டு ஸ்பிரிங மூ்ம் பலால 
(Pawl) கீழவேலாககி ேகர்ந்து வரட்ெட்மட மீண்டும் 
இமணககிறைது. இவ்ேலாறு பிவரக மதைலாடர்ந்து 
இயஙகி ேலாகனத்மதை நிம்நிறுத்தை உதைவுகிறைது.

6.8  தடட அடைப்பின் ப�ொதுேொன 

�ொ்கங்்கள்

தைமட  அமைபபின்  மபலாதுேலான  பலாகஙகள் 
பின்ேருைலாறு

1. தைமட உருமள (Brake Drum)
2. தைமடக கட்மடகள் (Brake Shoes)
3. தைமடப பட்மடகள் (Brake Linings)

6.8.1 தடட உருடள (Brake Drum)

தடட உருடள

ஹப்

�டம் 6.8.1 தடட உருடள

6.7 ட்கத்தடட (Hand Brake)

வரட்ெட்
Pawl

ட்கடு

ஸபிரிங்

ட்க தடடடய 

இயங்கும் லீேர்

�டம் 6.7 ட்கத்தடட

ெலாதைலாரண இயகக நிம்யின் வபலாது 
ே லா க ன த் ம தை  நி று த் து ே தை ற கு க  க லா ் லா ல 
இயஙகும்தைமட  (Foot Operated Brake) 
பயன்படுத்தைபபடுகிறைது .  அேெரம்  ைறறும் 
ஆபத்துக கலா்ஙகளிலும், கலா்லால இயஙகும் 
முககிய  தைமட  மெயல  இழககும்  வபலாதும் 
ேலாகனத்மதை உடவன நிறுத்துேதைறகு (Sudden 
Brake) மகத்தைமட (Hand Brake) பயன்படுகிறைது 
வைலும் ெரிேலான ெலாம்களிலும், ேலாகத்தின் 
சுமை ெைைறறை நிம்யில இருககும் வபலாதும் 
ேலாகனம் தைலானலாகவே ேகர்ந்துவிடக கூடலாது 
என்பதைறகலாக  மகத்  தைமட  (Hand Brake) 
இ ய க க ப ப ட் டு  ே லா க ன த் ம தை  நி ம ் ய லா க 
நிறுத்துேதைறகுப பயன்படுேதைலால இதுநிம் 
நிறுத்தும் தைமட (Parking Brake) என்றும் 
அமழககபபடுகிறைது.

க லா ் லா ல  இ ய க கு ம்  தை ம ட யு ட ன் 
மதைலாடர்பின்றி தைனி அமைபபலாக மகத் தைமட 
(Hand Brake) அமைந்துள்ளது. மகத்தைமட 
(Hand Brake) அமைபபில மபரும்பலாலும் 
இயந்திரத் தைமடவய பயன்படுத்தைபபடுகிறைது. 
மகத்தைமடயலானது இறுதி இயககம் (Final 
Drive) மபறுகின்றை ெககரஙகளில ைட்டும் தைமட 
இயஙகுேதைறவகறப இமணககபபட்டிருககும். 
மகத்தைமடமய இயககும் சுன்டி (Lever) ஓட்டுனர் 
இருகமகயின் ே்து புறைத்தில இருககும்.
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இடபபககம் உள்ள தைமடககட்மடககு “இரண்டலாம் 
நிம் தைமடக கட்மட” (Secondary Brake Shoe) 
என்றும் மபயர். தைமடக கட்மடயின் கீழமுமனகள் 
இரண்டும் “ஆஙகர்பின்” மூ்ம் தைலாஙகித் தைகட்டுடன் 
(Carrier Plate) இமணககபபட்டிருககும். 
தைமடக  கட்மடயின்  வைல  முமனகளுககு 
இ ம ட யி ல  “ தை ம ட வ க ம் ”  ( B r a k e  C a m ) 
அல்து ெககர சிலிண்டர் (Wheel- Cylinder)  
மபலாருத்தைபபட்டிருககும்

தைமடக கட்மடகள் இரண்டும் திருபபி 
ஸ்பிரிங (Retracting Spring) மூ்ம் இழுமே 
நி ம ் யி ல  ம ே க க ப ப ட் டி ரு க கு ம்  தை ம ட க 
கட்மடயின் மேளிபபுறைத்தில தைமடப பட்மட 
( B r a k e  L i n e r )  ரி வி ட்  அ ல ் து  ப ம ெ 
( L i n i n g  C e m e n t )  மூ ் ம்  உ று தி ய லா க 
மபலாருத்தைபபட்டிருககும். தைமட உருமளமய 
மு தை லி ல  அ ழு த் து ம்  தை ம ட க  க ட் ம ட யி ன் 
முமனமய  (வைலமுமன)  முந்தும்  தைமடக 
கட்மட  ( L e ading  Sho e)  என்றும் ,  ைறு 
முமனமய (கீழமுமன) பின் தைஙகும்தைமடக 
கட்மட (Trailing Shoe) என்றும் கூறை்லாம். 
தைமடக  கட்மடகள்  மபரும்பலாலும்  ேலார்பபு 
இரும்பு  ( அல்து)  எஃகு  இரும்பு  மூ்ம் 
தையலாரிககபபடுகின்றைன. 

6.8.3 தடடப்�ட்டட்கள் (Brake Linings)

தடடக ்கட்டடயின் 

வைல்முடன

வடொ

ஆங்்கர் 

முடன

திருத்தி 

அடைககும் 

முடன

ஹில்

ஒட்டப்�ட்ட டலனிங் ரிபேட் முலம் இடைக்கப்�ட்ட 

டலனிங்

�டம் 6.8.3(அ) தடடப்�ட்டட்கள்

தைமட உருமளகள் மபலாதுேலாக உட்புறைம் திறைந்தும், 
மேளிபபுறைத்தில மூடியும் இருககும்.  இதைன் 
உட்புறைத்தில தைமடக கட்மடகள் (Brake Shoes) 
விரிேமடந்து தைமடமய இயககச் மெயகிறைது 
தைமடமய இயககும் வபலாது ஏறபடும் உரலாயவினலால 
தைமட உருமள அதிக மேபபைமடகிறைது. இதைமனக 
குமறைபபதைறகு இதைன் மேளிபபுறைத்தில சிறைகுகள் 
(Fins) அமைககபபட்டிருககும். தைமட உருமளயின் 
உட்புறைம் உரலாயவினலால எளிதில வதையலாதை குணம் 
உமடயதைலாகவும், எளிதில மேபபம் கடத்தும் 
தைன்மை உமடயதைலாகவும் இருகக வேண்டும். 
வைலும் எமடகுமறைேலாகவும், வபலாதுைலானேலிமை 
உமடயதைலாகவும்  இருகக  வேண்டும் .  தைமட 
உருமள மபரும்பலாலும் ேலார்பபு இரும்பு அல்து 
இரும்புடன் குவரலாமியம், நிககல க்ந்தை க்மே 
அல்து அலுமினியகக்மே வபலான்றை ேறறைலால 
தையலாரிககபபட்டிருககும்.

6.8.2 தடடக ்கட்டட்கள் (Brake Shoes)

�டம் 6.8.2 தடடக ்கட்டட்கள்

ஒவ்மேலாரு தைமட தைலாஙகித்தைட்டிலும் (Brake 
Carrier Plate) இரண்டு தைமடக கட்மடகள் 
(Brake Shoes) உள்ளன. இமே ‘T’ வபலான்றை 
குறுககு மேட்டுத் வதைலாறறைத்மதைக மகலாண்டிருககும் 
ே்பபககம் உள்ள தைமடககட்மடககு “முதைல நிம் 
தைமடககட்மட”(Primary Brake Shoe) என்றும், 

BAE_Chapter_06.indd   119 18-02-2019   12:33:15



6 - தடைஅடைப்பு (Brake System) 120

வைால்ைட்	ேடக	தடைப்	�ட்டை	

(Moulded	Type	Brake	Liner)

இந்தை ேமக தைமடப பட்மடகள் இயறமகயலான 
ஆஸ்மபஸ்டலாஸ் நூலிமழகளுடன் மரசின் வபலான்றை 
மெயறமகப பமெயுடன் வெர்த்து ேலார்பபு முமறையில 
(Moulding) தையலாரிககபபடுகிறைது. இதைன் ெரலாெரி 
உரலாயவுக குணகம் 0.4 ஆகும். இது 4000C முதைல 
4500C ேமர எவ்விதைத் வதையைலானமும் இன்றிதைலாஙகிக 
மகலாண்டு இயஙகுகிறைது.

6.9  தடடத் திருத்தப்�ொடு 

(Brake Adjustment)

தைமடமயத் மதைலாடர்ந்து பயன்படுத்தும் வபலாது 
தைமடப பட்மடகள் (Brake Lining) ைறறும் தைமட 
இமணபபுகள் வதையேமடகின்றைன இதைனலால 
தைமடயின் திறைன் குமறைந்து விடுகிறைது அல்து 
மெயலிழந்துவிடுகிறைது. எனவே குறிபபிட்டகலா் 
இமடமேளிகளில தைமட அமைபமபப பரிவெலாதித்து 
தைகுந்தை திருத்தைபபலாடு (Adjustment) மெயது ெரி 
மெயய வேண்டும். தைமட பின்ேரும் இரண்டு 
முமறைகளில திருத்தைபபலாடு மெயயபபடுகிறைது.

i) சிறிய திருத்தைபபலாடு (Minor Adjustment)
ii) மு க கி ய  தி ரு த் தை ப ப லா டு  ( M a j o r 

Adjustment)

6.9.1  சிறிய திருத்தப்�ொடு 

(Minor Adjustment)

இதில ெககரஙகமளக கழறறைலாைல தைமடப பட்மடகள் 
வதையைலானம் அமடந்துள்ள அளவிறகுத் தைகுந்தைேலாறு 
திருத்தைபபலாடு மெயது ெரி மெயயபபடுகிறைது. 
மபலாதுேலாக ேலாகனத்தின் பின்ெககரத்தில உள்ள 
தைமடப பட்மடகமள விட முன் ெககரத்தில உள்ள 
தைமடப பட்மடகள் விமரேலாக வதையேமடகின்றைன. 
எனவே முன் ெககர தைமட உருமளமயக கழறறி 
பரிவெலாதிகக வேண்டும் கீழககண்ட குமறைபலாடுகள் 
இலம்மயனில  சிறிய  அட்்ஜஸ்ட்மைன்ட் 
வபலாதுைலானது.

i) தைமட உருமள வதையேமடதைல (அல்து) 
மையத்மதை விட்டு வி்கி இருந்தைல

ii) தைமடபபட்மட திரேத்தில ேமனந்திருத்தைல

�டம் 6.8.3(ஆ) தடடப்�ட்டட்கள்

தைமடபபட்மட  என்பது  தைமடககட்மடயின் 
மேளிபபுறைத்தில மபலாறுத்தைபபடுகிறைது. தைமட 
மிதிமய  (Brake Pedal)அழுத்தும்  வபலாது 
தைமடபபட்மட தைலான் தைமட உருமளயில உரசி 
ெககரத்தின் வேகத்மதைக குமறைககிறைது அல்து 
தைமட மெயகிறைது. இதைனலால தைமடப பட்மடயில. 
அதிக  மேபபமும்  (3500C) வதையைலானமும் 
ஏ ற ப டு கி றை து .  எ ன வ ே  அ தி க  ம ே ப ப ம் 
தை லா ங க க கூ டி ய தை லா க வு ம் ,  வ தை ய லா தை  ை ற று ம் 
உருைலாறைலாைலிருககும் தைன்மை மகலாண்டதைலாகவும் 
இது  இருகக  வேண்டும் .  தைமடபபட்மடகள் 
இரண்டு ேமகபபடும். அமே

(i) ெலாலிட்  ஓேன் ேமக (Solid Woven  
Type)

(ii) வைலாலடட் ேமக (Molded Type)

சாலிட்	ஓேன்	ேடக	தடைப்	�ட்டை	

(Soild	Woven	Type	Brake	Liner)

இது உவ்லாகத் தைன்மையறறை முறுககபபட்ட 
ஆஸ்மபஸ்டலாஸ் நூல இமழகளலா்லானதைலாகும். 
இதைன்  ெரலாெரி  உரலாயவுக  குணகம்  2600C 
ேமர 0.4 ஆகும் இவ்ேமக தைமடபபட்மடகள் 
3500C ேமர எளிதில தைலாஙகக கூடியதைலாகும். 
எ ளி தி ல  வ தை ய ை லா ன ம்  அ ம ட ய லா தை து 
ஆஸ்மபஸ்டலாஸ் நூல இமழகளுடன் பித்தைமள 
ை ற று ம்  து த் தை ே லா க க க ம் பி க ள்  வ ெ ர் த் து 
உறுதியலாககபபடுகின்றைன. கலார் ைறறும் கனரக 
ேலாகனஙகளில இவ்ேமக தைமடபபட்மடகள் 
பயன்படுத்தைபபடுகின்றைன. இந்தைப பட்மடகள் 
ரி வி ட் டி ங  ( R i v e t t i n g )  மு ம றை யி ல 
தைமடககட்மடகளுடன் இமணககபபடுகின்றைன.
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படத் துேஙகலாது இந்தை தூரத்திறகு “தைமட மிதியின் 
இயககைறறை அமெவு ”(Brake Pedal Free Play) 
என்று மபயர். இந்தை அமெவுககுப பிறைகு தைமட 
மிதிமய வைலும் அழுத்தும் வபலாது பிவரககின் 
பலாகஙகள்  இயஙகி  ெககரஙகள்  சுறறைலாைல 
தைடுககின்றைன “தைமடமிதியின் இயககைறறை அமெவு” 
"10" மிலலி மீட்டமர விடக குமறைேலாக இருககும். 
இதைமண உணர்ந்து இயககைறறை அமெமே 
அமைத்துக மகலாண்டலால தைலான் ேலாகனத்மதைக 
கட்டுபபலாட்டுடன் இயககி நிறுத்தை முடியும். 

6.11  தடட த்தி்றன் 

(Brake Efficeincy)

ேலாகனத்மதை நிறுத்துேதைறகு தைமடயின் மூ்ம் 
ெககரஙகளுககுச் மெலுத்தைபபடும் அதிகபட்ெ 
நிறுத்தும் விமெ (Braking Force or Retarding 
Force – F) என்பது டயரின் மேளிப பரபபிறகும், 
ெலாம்ககும்  இமடவய  உள்ள  உரலாயவுக 
குணகத்மதையும் (μ – Co-efficient of Friction), 
ேண்டியின்  மீது  ஏறறைபபட்டுள்ள  மைலாத்தை 
சுமைமயயும் (W) மபலாருத்தைதைலாகும்.

அதைலாேது

F = μ X W

வைற கூறைபபட்டுள்ள ெைன் பலாட்டின்படி, 
தைமடத்திறைன் 100% ஆகும். ஆனலால ேமட முமறையில 
100 % தைமடத் திறைன் பலாதுகலாபபறறைதைலாக இருககும் 
எனக கருதி 50% தைமடத்திறைன் கலா்லால இயககபபடும் 
தைமடயிலும், 30% தைமடத்திறைன் மகத்தைமடயிலும்  
அனுைதிககபபடும்.

6.12  நிறுத்தும் தூரம் 

(Stopping Distance)

தைமடமய இயககியவுடன் ேலாகனம் ெறறு தூரம் 
ேகர்ந்தை பின்னவர நிறகிறைது ெலாதைலாரணைலாக 80% 
தைமட திறைன் உள்ள ேலாகனத்தில தைமடமய இயககிய 
பிறைகு 30 கிமீ/ைணி வேகத்தில மெலலும் ேலாகனம் 
4.5 மீ தூரத்தில நிறுத்தைபபடும். இந்தை தூரத்தின் 
அளவு வதைலாரலாயைலாகவே கணககிடபபடுகிறைது. 
ேலாகனத்தின் நிறுத்தும் தூரைலானது ேலாகனத்தின் 

iii) தைமடபபட்மட வதையேமடந்து ரிமேட்டின் 
வைறபகுதி தைமடபபமடகமள விட மேளிவய 
மதைரிதைல.

6.9.2  முககிய திருத்தப்�ொடு 

(Major Adjustment)

அமனத்து தைமட உருமளகமளயும் கழறறி தைமட 
உருமளகள் (Brake Drum)ைறறும் தைமடப 
பட்மடகமள (Brake Shoe)பரிவெலாதிகக வேண்டும். 
தைமட உருமள ஒரு குறிபபிட்ட அளவில வதையேமடந் 
திருத்தைல அல்து மையத்மதை விட்டு வி்கியிருத்தைல 
வபலான்றை குமறைகள் இருபபின் கமடெல இயந்திரம் 
மூ்ம் (Brake Drum Lathe) ெரி மெயது 
பயன்படுத்தை வேண்டும். அல்து வதையைலானம் 
அதிகைலாக இருந்தைலால புதிய தைமட உருமளமயப 
மபலாருத்தை வேண்டும். தைமடப பட்மடயலானது 
ரிமேட்டின்  வைல  பகுதிககு  1 மி .மீ  ேமர 
வதையந்திருபபின் புதிய தைமடபபட்மட ைலாறறை 
வேண்டும். திரே தைமட அமைபபலாக இருந்தைலால 
தைமட திரேம் சுறறி ேரும் பலாமதைமயச் சுத்தைம் 
மெயய வேண்டும் (Flush) பிரதைலான சிலிண்டர் 
(Master Cylinder) ைறறும் ெககர சிலிண்டரில 
(Wheel Cylinder) உள்ள பலாகஙகளுககுப பதி்லாக 
புதியேறமறை ைலாறறை வேண்டும். பின்னர் வதைமேயலான 
அளவிறகு தைமட எண்மணமய நிரபப வேண்டும்.

ஆஙகர் பின் ைறறும் தைமடக கட்மடமயக 
தைகுந்தை அளவிறகு திருத்தி அமைகக வேண்டும். 
வைலும் தைமடமிதியின் (Brake Pedal) அமெவின் 
அளமேயும் வெலாதித்து வதைமேககுத் தைகுந்தைேலாறு 
திருத்தி அமைகக வேண்டும். வைலும் விரிேலான 
மெயல முமறைகளுககு ேலாகனத் தையலாரிபபலாளர்கள் 
மகலாடுத்துள்ள  மகவயட்மடப  (Manua l) 
பலார்த்துச் ெரிமெயய வேண்டும்.

6.10  தடட மிதியின் இயக்க ைற்ற 

அடெவு (Brake Pedal Free 

Play)

பிவரக மபடம் அழுத்தியவுடன் பிவரககின் 
பலாகஙகள் இயஙக ஆரம்பிபபதிலம். முதைலில 
பிவரக மபடல ஒரு குறிபபிட்ட தூரம் ேமர 
அமெயும். ஆனலால பிவரககின் பலாகஙகள் மெயல 
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ஸ்டலாப ேலாட்ச் வெலாதைமன (Stop Watch Test) 
ஒரு எளிய முமறை ஆகும்.

6.13.1  ஸடொப் ேொட்ச் வெொதடன 

(Stop Watch Test) 

இந்தை  வெலாதைமன  மெயேதைறகு  ேலாகனத்மதை 
40 கிமீ/ைணி முதைல 50கிமீ/ைணி வேகம் ேமர 
இயகக வேண்டும். ெலாம்யில உள்ள ஏவதைனும் 
ஒரு அமடயலாளத்மதைக குறியீடலாகமேத்துக 
மகலாள்ள வேண்டும். இந்தை அமடயலாளத்மதை 
ேலாகனம் அமடந்தைவுடன் தைமடமய (Brake) இயகக 
வேண்டும். உடனடியலாக ஸ்டலாப ேலாட்மெயும் 
(Stop Watch) இயகக வேண்டும் பின்னர் 
ேலாகனம் முழுமையலாக நின்றை பிறைகு ஸ்டலாப 
ேலாட்மெ நிறுத்தை வேண்டும் குறியீட்டிலிருந்து 
ேலாகனம் நின்றை தூரத்மதை அளவிட வேண்டும். 
இ தை ன்  மூ ் ம்  தை ம ட த் தி றை னி ன்  அ ள ம ே  
அறிய்லாம்.

வேகம், ெலாம்யின் பரபபு ைறறும் டயரின் 
பிடிைலானம் (Tread) ஆகியேறறின் நிம்மயப 
மபலாறுத்து ைலாறுபடுகின்றைன.

எனினும்அேெரைறறும்ஆபத்துககலா்
ஙகளின்வபலாதுபின்ேருேனறமறையும்கணககில 
மகலாள்ளவேண்டும். அமே

i. ஓட்டுனர் தைமட மிதிமய (Brake Pedal) 
அழுத்தை நிமனககும் வேரம்.

ii. ஓட்டுனர் கலா்லால தைமட மிதிமய அழுத்தை 
ஆகும் வேரம்.

iii. ஓட்டுனர் தைமட மிதிமய அழுத்திய பிறைகு 
ேலாகனம் நிறபதைறகு ஆகும் வேரம்.

6.13  தடடச் வெொதடன 

(Brake Testing) 

தைமடத் திறைமன கணககிடுேதைறகு பலவேறு 
முமறைகள் பின்பறறைபபடுகின்றைன. அேறறுள் 

6.14  �ழுது நீககுதல்

குட்ற	1:	தடை	இயஙகவில்டை	(Brake	Not	Functioning)

ே. எண் ்கொரைங்்கள் ெரி பெய்யும் முட்ற்கள்

1 தடைப்	�ட்டைகள்	வதயந்வதா	(அ)	

உடைந்வதா	இருத்தல்

புதியது	ைாற்ற	வேண்டும்

2 தர	ைற்ற	தடைப்	�ட்டைகள் நல்ை	தர	முள்ை	புதிய	தடைப்	�ட்டைகடை	

ப�ாருத்த	வேண்டும்

3. தடைப்�ட்டையில்	எண்பணயக	

கசிவு	இருககைாம்

தடைப்�டைடய	ப�ட்வரால்	பகாண்டு	

துடைகக	வேண்டும்	(அல்ைது)	

தடைப்�ட்டைடய	ைாறறிவிை	வேண்டும்

4 திரே	தடை	அடைப்பில்	உள்ை	

திரேத்தின்	அழுத்தம்	குட்றவு

எண்பணயக	கசிடே	வசாதித்து	நிறுத்த	

வேண்டும்	(	அல்ைது)	காறறுச்	குமிழகடை	

நீகக	வேண்டும்

5 தடைடய	இயககும்	வகபிள்	

(அல்ைது)	இடணப்புககள்	

தைரோக	உள்ைன

வசாதித்து	தைரச்சிடய	நீககி	சரி	பசயய	

வேண்டும்

6 தடை	உருடை	சைைற்ற	

முட்றயில்	வதயேடைந்துள்ைன

வதயைானத்டத	சரி	பசயய	வேண்டும்

BAE_Chapter_06.indd   122 18-02-2019   12:33:18



6 - தடைஅடைப்பு (Brake System) 123

குட்ற	2:	தடைத்	தி்றன்	குட்றவு	(Low	Braking	Efficiency)

ே. எண் ்கொரைங்்கள் ெரி பெய்யும் முட்ற்கள்

1 தடை	உருடை	ைறறும்	தடைப்	

�ட்டைகளில்	எண்பணயக	கசிவு

தடைப்�ட்டைகடை	ைாற்ற	வேண்டும்.	

வைலும்	தடை	எண்பணயக	கசிடே	நீகக	

வேண்டும்

2 இடணப்புககள்	ைறறும்	

அட்்ஜஸ்ட்பைன்ட்கள்	விைகி	

இருககும்

தயாரிப்�ாைரகளின்	�ரிந்துடரப்�டி	

திருத்தி	அடைகக	வேண்டும்

3 திரே	தடை	அடைப்பில்	

ைாஸ்ைர	சிலிண்ைர	�ழுது	

அடைந்திருககைாம்.	

ஆயவு	பசயது	�ழுதுகடை	நீகக	வேண்டும்

4 திரே	தடை	அடைப்பில்	காறறுக	

குமிழகள்	இருககைாம்

பிளீடிங	பசயது	காறறுக	குமிழகடை	நீகக	

வேண்டும்.	வதடேயான	அைவு	தடை	

எண்பணய	ஊற்ற	வேண்டும்.

5 தடைககட்டைடய	நகரத்தும்	‘வகம்’	

�ழுதடைந்து	விட்ைது

புதிய	வகம்	ப�ாருத்த	வேண்டும்

குட்ற	3:	தடைமிதியிலிருந்து	காடை	எடுத்த	பி்றகு	ம்தடைவிடு�ைவில்டை	(Brake	Binding)

ே. எண் ்கொரைங்்கள் ெரி பெய்யும் முட்ற்கள்

1 தடைப்�ட்டை	(அல்ைது)	

தடைமிதியில்	உள்ை	திருப்பு	

ஸ்பிரிங	(Return	Spring)	விடரப்புத்	

தன்டைடய	இைந்திருத்தல்	

(அல்ைது)	உடைந்து	பசயைறறு	

இருத்தல்.

புதிய	ஸ்பிரிஙகுகடைப்	ப�ாறுத்த	

வேண்டும்

2 இடணப்புககளில்	உயவுத்தன்டை	

இைந்து	பிடிப்�டைந்து	இருத்தல்

சரியான	முட்றயில்	இடணப்புககடை	

உயவிை	வேண்டும்

3 தடை	மிதியில்	உள்ை	இயககைற்ற	

அடசவின்	(Brake	Pedal	Free	play)	

அைவு	சரியாக	இல்டை

திருத்தி	அடைகக	வேண்டும்

4 சககர	சிலிண்ைரில்	ஏவதனும்	

வகாைாறு

ஆயவு	பசயது	சரி	பசயய	வேண்டும்.	

அல்ைது	புதியது	ப�ாருத்த	வேண்டும்

5 பிரதான	சிலிண்ைரில்	உள்ை	

பு்றேழித்துோரம்	(By	Pass	Port)	

அடைப்�ட்டு	இருககைாம்

அழுத்தக	காறட்றக	பகாண்டு	சுத்தம்	

பசயது	அடைப்ட�	நீகக	வேண்டும்.
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குட்ற	4:	தடை	இயஙகும்	வ�ாது	சத்தம்	வகட்கி்றது

ே. எண் ்கொரைங்்கள் ெரிபெய்யும்முட்ற்கள்

1 சககரத்	தாஙகிகள்	(Wheel	bearing)	

தைரோக	இருத்தல்

தைரடே	நீககி	சரிபசயய	வேண்டும்

2 தடைககட்டையின்	டையமும்,	

தடைஉருடையின்	டையமும்	

விைகி	இருககைாம்.

இரண்டு	�ாகஙகளும்	ஒவர	டையத்தில்	

இருககுைாறு	திருத்தி	அடைகக	

வேண்டும்

3 சககர	ஹப்	மீது	தடை	உருடை	

தைரோக	இருககைாம்.

தடை	உருடைடய	நன்கு	முடுகக	

வேண்டும்

4 தடைககட்டைகடை	இடணககும்	

திருப்பு	ஸ்பிரிங	�ைவீனைாக	

இருப்�தால்	தடைககட்டைகளில்	

அதிரவு	ஏற�ைைாம்

திருப்பு	ஸ்பிரிஙடக	ைாற்ற	வேண்டும்

5 தடைககட்டைகளின்	மீது	

தடைப்�ட்டைகள்	தைரோக	

இருககைாம்

புதிய	தடைப்�ட்டைடயப்	ப�ாறுத்தி	

நன்்றாக	இடணகக	வேண்டும்

1.	 ைாணேரகடை	அருகில்	உள்ை	இரு	சககர	ோகனப்	�ணிைடனககு	அனுப்பி	அஙகு	

உருடை	ேடக	தடை	(Drum	Type	Brake)	ஆகியேறறின்	அடைப்பு,	இயககம்,	�ாகஙகள்,	

திருத்தப்�ாடு	ஆகியேறட்ற	அறிந்து	அறிகடக	சைரபிககடேத்தல்.

2.	 அருகில்	உள்ை	நான்கு	சககர	ோகனப்	�ணிைடனககுச்	பசன்று	காறறு	தடை,	சரவோ	

தடை	ஆகியேறறின்	�ாகஙகள்,	இயககம்,	�ராைரிப்பு	முட்ற	ஆகியேறட்ற	நன்கு	அறிந்து	

அறிகடக	சைரபித்தல்.

3.	 அருகில்	உள்ை	சிறிய	நான்கு	சககர	ோகனப்	�ணிைடனககு	பசன்று	திரே	தடை	ைறறும்	

அதன்	�ாகஙகள்,	திரே	தடையில்	காறட்ற	பேளிவயறறும்	முட்ற	ஆகியேறட்ற	வநரில்	

�ாரத்து	அறிகடக	சைரபிகக	டேத்தல்.

ைொைேர் பெயல்�ொடு (Student Activity)

1. தடை – Brake

2. தடை	மிதி – Brake	Pedal

3. தடைக	கட்டை – Brake	Shoe

4. தடைப்	�ட்டை – Brake	lining

5. தடை	உருடை – Brake	drum

6. உருடை	ேடக	தடை – Drum	type	brake

7. தட்டு	ேடக	தடை – Disc	type	brake

்கடலச் பெொற்கள் (Glossary Terms)்க
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8. ஆற்றல்	தடை – Power	brake

9. திரே	தடை – Hydraulic	brake

10. காறறு	தடை – Air	Brake

11. பேறறிை	தடை – Vacuum	brake

12. மின்சார	தடை – Electric	brake

13. தடை	வகம் – Brake	cam

14. தடைக	கட்டு – Brake	band

15. சுண்டி – Lever

16. பிரதான	சிலிண்ைர – ைாஸ்ைரசிலிண்ைர

17. தடை	தாஙகித்	தட்டு – Brake	carrier	plate

18. சககர	சிலிண்ைர – Wheel	Cylinder

19. தடை	எண்பணய – Brake	oil

20. திருப்புச்	சுருள் – Return	spring

21. தடை	விடச – Braking	force

22. இயந்திர	ைா�ம் – Mechanical	advantage

23. உள்ளிழுககும்	துோரம் – Inlet	port

24. பு்ற	ேழித்	துோரம் – Bypass	port

25. வசாதடன	ோல்வு – Check	Valve

26. ஒரு	திடசத்	திருப்பு	ோல்வு – Oneway	valve
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இடையதள மு்கேரி (Webliography)

�குதி – அ

ஒரு	ைதிப்ப�ண்	வினாககள்

சரியான	விடைடயத்	வதரந்பதடுத்து	

எழுதுக	

1.	 தடை	அடைப்பில்	எந்தேடக	ஆற்றல்	

எவோறு	ைாற்றப்�டுகி்றது?

அ)	 இயகக	ஆற்றல்	நிடை	ஆற்றைாக

ஆ)	 இயகக	ஆற்றல்	மின்	ஆற்றைாக

இ)	 பேப்�	ஆற்றல்	இயகக	ஆற்றைாக

ஈ)	 இயகக	ஆற்றல்	உராயவு	ைறறும்	

பேப்�	ஆற்றைாக

2.	 ோகனத்டத	நிறுத்துேதறகு	

தடை	அடைப்பில்	உள்ை	எந்த	

இரு�ாகஙகளுககு	இடையில்	

உராயவு	விடச	ஏற�டுத்தப்�டுகி்றது?

அ)	 தடை	உருடைககும்,	(Brake	

drum)	சககர	சிலிண்ைருககும்	

(Wheel	Cylinder)	இடையில்

ஆ)	 தடை	உருடைககும்,	

தடைப்�ட்டைகளுககும்	(Brake	

shoes)	இடையில்

இ)	 தடை	உருடைககும்,	

சககரஹப்பிறகும்	(Wheel	Hub)	

இடையில்

ஈ)	 தடை	உருடைககும்,	

தடைத்தட்டிறகும்	(Brake	Disc)	

இடையில்

3.	 தட்டு	ேடக	(Disc	Type)	தடையால்	

உராயவுத்	தட்டு	எந்தப்	�ாகத்துைன்	

இடணககப்�ட்டிருககும்?

அ)	 பிஸ்ைன்	(Piston)

ஆ)	 காலிப்�ர	(Caliper)

இ)	 சககரஹப்	(Wheel	hub)

ஈ)	 இருசின்மூடி	(Axle	casing)

4.	 ஒரு	புதிய	ோகனத்தின்	

தடைத்தி்றன்	(Braking	Efficiency)	

சராசரியாக	எத்தடன	சதவீதம்	

இருககும்?

அ)	 40%	 ஆ)	 60%

இ)	 80%	 ஈ)	 100%

ைதிப்பீடு
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5.	 காரகளில்	எந்த	ேடக	தடை	

அதிகைாக	�யன்�டுத்தப்�டுகி்றது?

அ)	 இயந்திர	தடை

ஆ)	 திரே	தடை

இ)	 காறறு	தடை

ஈ)	 பேறறிை	தடை

6.	 சககர	சிலிண்ைரில்	உள்ை	எந்தப்	

�ாகம்	தடை	திரேம்	கசிோகாைல்	

தடுககி்றது?

அ)	 பிஸ்ைன்

ஆ)	 ஸ்பிரிங

இ)	 ைஸ்ட்	கேர

ஈ)	 கப்

7.	 டக	தடை	எந்த	சககரஙகளில்	

இயககப்�டுகி்றது?

அ)	 பின்	சககரஙகள்

ஆ)	 முன்	சககரஙகள்

இ)	 ேைப்�கக	சககரஙகள்

ஈ)	 இைப்�கக	சககரஙகள்

8.	 தடைப்	�ட்டைகள்	(Brake	Linings)	

ப�ாதுோக	எந்தப்	ப�ாருைால்	

தயாரிககப்�டுகி்றது?

அ)	 அஸ்ப�ஸ்ைாஸ்

ஆ)	 காப்�ர

இ)	 ோரப்பு	இரும்பு

ஈ)	 அலுமினியக	கைடே

9.	 திரே	தடை	அடைப்பில்	

நுடைந்துள்ைகாறட்ற	

பேளிவயறறுேதறகான	

பசயமுட்றயின்	ப�யர	என்ன?

அ)	 சுத்தம்	பசயதல்

ஆ)	 பேளிவயறறுதல்

இ)	 பிளிடிங	பசயதல்

ஈ)	 எண்பணய	ைாறறுதல்

10.	 தடைப்	�ட்டைகள்	(Brake	Linings)	

எதன்	மீது	ப�ாருத்தப்�டுகி்றது?

அ)	 தடைக	கட்டை	(Brake	Shoe)

ஆ)	 தடை	உருடை	(Brake	Drum)

இ)	 சககர	சிலிண்ைர	(Wheel	Cylinder)

ஈ)	 பிரதான	சிலிண்ைர	(Master	

Cylinder)

�குதி – ஆ 

மூன்று	ைதிப்ப�ண்	வினாககள்

11.	 தடை	அடைப்பின்	வதடேகள்	

யாடே?

12.	 தட்டு	ேடகத்	தடையில்	(Disc	Type	

Brake)	உள்ை	நன்டைகள்	யாடே?

13.	 தடையின்	ப�ாதுோன	ேடககள்	

யாடே?

14.	 தடை	திரேத்தில்	இருகக	வேண்டிய	

தன்டைகள்	யாடே?

15.	 தடைத்	திரேத்தில்	கைந்துள்ை	

கூட்டுப்	ப�ாருட்கள்	யாடே?

16.	 தடைக	கட்டையின்	(Brake	Shoe)	

மீது	தடைப்�ட்டைகள்	(Brake	Lining)	

எவோறு	இடணககப்�டுகி்றது?

17.	 சரவோ	தடை	என்்றால்	என்ன?	

அதன்	ேடககள்	யாடே?

18.	 விடுவித்துப்	பிடிககும்	தடை	(Anti	

Locking	Brake)	அடைப்பில்	உள்ை	

நன்டைகள்	யாடே?
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�குதி – இ

ஐந்து	ைதிப்ப�ண்	வினாககள்

19.	 திரே	தடை	அடைப்பில்	நுடைந்துள்ை	

காறட்ற	நீககுேதறகான	

பசயமுட்றடய	விேரி.

20.	சககர	சிலிண்ைரின்	�ைம்	ேடரந்து	

�ாகஙகடைக	குறி.

21.	 தடைக	கட்டையின்	(Brake	Shoe)	

அடைப்ட�	�ைம்	ேடரந்து	விேரி.

22.	தடைப்	�ட்டைகள்	(Brake	Lining)	

தயாரிககும்	முட்றகள்	ைறறும்	தடைக	

கட்டையின்	மீது	இடணககும்	

முட்றகள்	ஆகியேறட்ற	விேரி.

23.	உருடை	ேடகத்தடை	(Drum	Type	

Brake),	தட்டு	ேடகத்	தடை	(Disc	

Type	Brake)	ஆகிய	இரண்டிறகும்	

இடைவய	யுள்ை	வேறு�ாடுகடை	

அட்ைேடணப்�டுத்து.

24.	தட்டுேடகத்தடை	(Disc	Type	Brake)	

அடைப்ட�	�ைம்	ேடரந்துவிேரி.

�குதி – ஈ

�த்து ைதிப்ப�ண் வினொக்கள்

25.	காறறு	தடை	அடைப்பின்	வகாட்டு	

ேடர�ைம்	ேடரந்து	விேரி.

26.	திரே	தடை	அடைப்பில்	உள்ை	

பிரதான	சிலிண்ைரின்	�ைம்	ேடரந்து	

விேரி.

27.	 பேறறிை	சரவோ	தடை	அடைப்பின்	

�ைம்	ேடரந்து	விேரி.

28.	வைன்ைம்	ைாஸ்ைர	சிலிண்ைரின்	

அடைப்ட�	�ைம்	ேடரந்து	விேரி.
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ப�ொருளடக்கம்

அதிர்வு தொங்கும் அமைப்பு 

(Suspension System)

அலகு

7

7.0	 அறிமுகம்

7.0.1	 அதிர்வு	தாங்கும்	 

அமைப்பின்	ததமைகள்	 

(Requirements)

7.0.2.	 அதிர்வு	தாங்கும்	 

அமைப்பின்	பண்புகள்	 

(Properties)

7.1	 ஸ்பிரிங்குகள்	(Springs)

7.1.1	 ஸ்டீல்	ஸ்பிரிங்	ைமககள்	

(Steel	Spring	Types)

7.1.2	 ரப்பர்	ஸ்பிரிங்	ைமககள்	

(Rubber	Spring	Types)

7.1.3	 காற்று	ஸ்பிரிங்	 

(Air	Spring)

7.1.4	 நெகிழி	ஸ்பிரிங்	 

(Plastic	Spring)

7.2	 துமை	ஸ்பிரிங்	(Helper	Spring)

7.3	 அதிர்வு	தாங்கும்	அமைப்பின்	

ைமககள்	(Suspension	System	Types)

7.3.1	 ைழககைான	அதிர்வு	

தாங்கும்	அமைப்பு	

(Conventional	Suspension	

System)

7.3.2	 இண்டிநபன்்டன்ட்	அதிர்வு	

தாங்கும்	அமைப்பு	 

(Independent	Suspension	

System)

7.3.2.1	 விஷதபான்ைமக	 

(Wish	Bone	Type)

7.3.2.2	 நைர்டிகல்	மகடு	ைமக	

(Vertical	Guide	Type)

7.3.2.3	 ட்நரயிலிங்	லிங்க	ைமக	

(Trailing	Link	Type)

7.3.2.4	 தைக	

நபர்்சன்	

ஸ்ட்ரட்	

ைமக	(Mac	

Person	Strut	

Type)

7.3.2.5	 ஸ்விங்	ஆப்	அகஸில்ைமக	

(Swing	Half	Axle	Type)

7.3.2.6	 பின்பகக	இண்டிநபன்்டன்ட்	

அதிர்வு	தாங்கும்	அமைப்பு

7.3.3	 காற்று	அதிர்வு	தாங்கும்	

அமைப்பு	(Air	Suspension	

System)

7.4	 இண்டிநபன்்டன்ட்	அதிர்வு	தாங்கும்	

அமைப்பின்	ென்மை	–	தீமைகள்	

(Independent	Suspension	System	–	

Advantages	and	Disadvantages)

7.5	 அதிர்வு	உறிஞ்சி

7.5.1	 உராய்வு	ைமக	(Friction	Type)

7.5.2	 திரைழுதத	ைமக	 

(Hydraulic	Type)

7.5.3	 காற்்றழுதத	ைமக	 

(Air	Type)

7.6	 அதிர்வு	தாங்கும்	அமைப்பில்	 

ஏற்படும்	தகாளாறுகளும்	நிைர்ததி	

ந்சய்யும்	மும்றகளும்	(Suspension	

System	Trouble	Shooting)

7.6.1	 அதிர்வு	தாங்கும்	அமைப்பில்	

்சததம்	ஏற்ப்ட	காரைம்

7.6.2	 பட்ம்டவில்	நதாகுப்பு	அடிககடி	

பழுது	ஏற்படுதல்

7.6.3	 ைாகனததில்	ந்சாகு்சான	

பயைம்	அமையாதிருததல்
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7.0 அறிமு்கம்

தானியங்கி வாகனங்களில் பல்்வறு 
அமைப்புகளில்  உள்ளடங்கும்  முக்கிய 
சாதனங்களும், பாகங்களும் உள்ளன. ்ைலும், 
இவறமறை ஊடகைாகப் பயனபடுத்தி பயணிகளும், 
ச ர க் கு களும் ,  வ வகு த் வ த ா மைவி றகு 
பயணிக்கினறைன. இவவாறைாக வாகனம் ்ைடு, 
பள்ளம்  வகாணட  ைாறுபடட  சாமைகளில் 
வசல்லும்வபாழுது ஏறபடும் அதிர்வுகளும், 
தாக்கங்களும் குமறைக்கப்படாைல் அப்படி்ய 
கடத்தப்படுவதினால் வாகனத்தின பாகங்களும், 
பயணிகளும் வபரும்பாதிப்புக்குள்ளாவார்கள. 
என்வ, இதமன தவிர்க்க அதிர்வு தாங்கும் 
அமைப்பு பயனபடுத்தப்படுகிறைது.

7.0.1  அதிர்வு தொங்கும் அமைப்பின் 

ததமை்கள்

1. அதிர்வுகம்ள  தாங்கி  வசாகுசான 
பயணத்மதத் தருகிறைது

2. வாகனம் அதிர்வுக்கு உள்ளாகும் ்பாது 
்சஸிஸ் பி்ரம் ைறறும் அதில் உள்ள 
பாகங்கம்ள பாதிக்காைல் பாதுகாக்கிறைது

3. திமச  திருப்பும்  அமைப்மப  அதிர்வு 
தாக்காைல் பாதுகாக்கிறைது.

4. வாகனங்கம்ள ்ைடு, பள்ளங்களிலும், 
வம்ளவுகளிலும் வசல்லும் ்பாது நல்ை 
நிமைப்புத் தனமை ஏறபடுத்தி வாகனம் 
கவிழாைல் பார்த்துக் வகாளகிறைது.

5. ்சஸிஸ் பி்ரம் ைறறும் வாகன அசமச 
இமணக்க உதவுகிறைது.

7.0.2  அதிர்வு தொங்கும் அமைப்பின் �ண்பு்கள்

1. விமை  ைறறும்  பராைரிப்புச  வசைவு 
குமறைவாக இருத்தல் ்வணடும்.

2. ்தயைானம் குமறைவாக இருக்க ் வணடும்.
3. எமட குமறைவாக இருக்க ்வணடும்.

7.1 ஸ்பிரிங்கு்கள் (Springs) 

அதிர்வு தாங்கும் அமைப்பில் ஸ்பிரிங் 
மிக முக்கிய பாகைாகும். இது வாகனத்தில் 
இருசின மூடிக்கும் (Axle Casing) அடிைமனச 
சடடத்திறகும் (Chassis Frame) இமட்ய 
வபாருத்தப்படடிருக்கும். வாகனம் கரடுமுரடான 
சாமைமய  கடக்கும்்பாது  ஸ்பிரிங்குகள 
நீணடும்,  குறுகியும்  அதிர்வுகம்ள தாங்கிக் 
வகாளகினறைன. வாகனத்திலுள்ள டயர்களும் 
அதிர்வுகம்ள குமறைக்க பயனபடுகினறைன.

7.1  ஸ்பிரிங்கு்களின் ைம்க்கள் 

Types of Spring

7.1.1 ஸ்டீல் ஸ்பிரிங் ைம்க்கள்

7.1.2 ரப்�ர் ஸ்பிரிங் ைம்க்கள்

7.1.3 ்கொற்று ஸ்பிரிங் 

7.1.4 பெகிழி ஸ்பிரிங்

7.1.1 ஸ்டீல் ஸ்பிரிங் ைம்க்கள்

1) படமட வில் வதாகுப்பு (Leaf Spring)
2) சுருள வில் (Coil Spring)
3) நிமை நிறுத்தக் கம்பி (Stabilizer Bar)
4) முறுக்குத் தணடு (Torsion Bar)

்கற்்றல் தெொக்கம் (Learning Objectives)

1.	 தானியங்கி	ைாகனங்களில்	அதிர்வு	தாங்கும்	அமைப்பில்	பயன்படுததப்படும்	

பலைமக	ஸ்பிரிங்குகள்	பற்றி	அறிந்து	நகாள்ளுதல்.

2.	 அதிர்வு	தாங்கும்	அமைப்பில்	ைமககள்	பற்றியும்,	அமை	தைமல	ந்சய்யும்	விதம்	

பற்றியும்	அறிந்து	நகாள்ளுதல்.

3.	 அதிர்வு	உறிஞ்சியின்	ைமக	,	அதன்	அமைப்பு	ைற்றும்	தைமல	ந்சய்யும்	விததமத	

அறிந்து	நகாள்ளுதல்.
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எ ன ப் வ ப ய ர்  நீ ்ள ை ா ன  ப ட ம ட யி ன 
இருமுமனகளும் வடடைான தும்ளயிருக்கும்படி 
உருடடிவிடப்படடிருக்கும். இதறகு ‘ஐ’ (Eye) 
எனறு வபயர் ஒரு முமன ஆங்கர் பின (Anchor 
Pin) மூைம்  அமசயாதவாறும் ,  ைறவறைாரு 
முமன ்ேக்கில்பின (Shackle Pin) மூைம் 
அ ம ச யு ை ா று ம்  பி ் ர மு ட ன 
இமணக்கப்படடிருக்கும். 

தைமலந்சய்யும்	விதம்

வாகனம் அதிர்வுக்கு உள்ளாகும் ்பாது 
படமடயின  நீ்ளம்  ைாறுபடுகிறைது .  அதமன 
சரிவசயய  ்ேக்கிைானது  ஊஞசல்  ்பால் 
முனனும்  பினனும்  நகர்கிறைது  .இதனால் 
படமடவில் வம்ளந்தும், நிமிர்ந்தும் அதிர்வுகம்ள 
குமறைக்கிறைது இவவமைப்பில் வம்ளயும் ்பாது 
சக்திமய  ்சமித்து  மவத்து  நிமிரும்்பாது 
சக்திமய வவளி்ய வசலுத்துகிறைது இக்குணத்மத 

7.1.1 �டமடவில் பதொகுப்பு (Leaf Spring)

அறிமுகம்

இவவமகயான ஸ்பிரிங்குகள இைகு 
ைறறும் கனரக வாகனங்களில் வபரும்பாலும் 
பயனபடுத்தப்படுகினறைன.

அமைப்பு

இது ஸ்டீல் படமட தகடுகம்ள குறிப்பிடட 
நீ்ளம் குறிப்பிடட வம்ளவில் தயார் வசயது 
சூடடுவிமன(Heat Treatment) புரிந்து ஒனறைன 
பின ஒனறைாக அடுக்கி மவத்து நகராதபடி ‘U’ 
்பால்ட மூைைாக படமடயின மையப்பகுதியில் 
வபாருத்தப்படடு  படமட  நகராத  வணணம் 
இ ரு க் க  இ ரு பு றை மு ம்  கி ளி ப் பு க ள 
வபாறுத்தப்படடுள்ளன.

படமடவில் வதாகுப்பில் உள்ள ்ைசான 
வம்ளவான பகுதிக்கு ்சம்பர் (Chamber) 
எனப்படும். நீ்ளைான படமடக்கு ைாஸ்டர் லீப் 

ப்டம்	7.1.1 �டமடவில் பதொகுப்பு (Leaf Spring)

‘U’ த�ொல்டு

தேம்�ர்

ரீ�வுண்ட 

கிளிப்ஸ்

‘ஐ’

ைொஸ்டர் லீப் 

டி�ரசியல் 

பதொகுப்பு

ரீ�வுண்ட 

கிளிப்ஸ்

�டமடவில் பதொகுப்பு

அமேவுக்கரம்

அதிர்வு 

உறிஞ்சி
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பிதரம் மேடு பைம்�ர்

முன்அச்சு

்கொல்நீள்ைடடம்

ப்டம்	7.1.1.1 (அ) ்கொல்நீள்ைடட �டமடவில்

(ஆ)		அமரநீள்ைட்்ட	பட்ம்டவில்	நதாகுப்பு

பிதரம் மேடு பைம்�ர்

அமேவுக 

்கரம்

முன்அச்சு

அமரநீள்ைடடம்

ப்டம்	7.1.1	1	(ஆ). அமரநீள்ைடட �டமடவில்

இதன எளிய அமைப்மப படம் 7.1.1.1. 
(ஆ) காணைாம் இவவமக ஸ்பிரிங் வபரும்பாைான 
வ ா க ன ங் க ளி ல் 
பயனபடுத்தப்படுகிறைது. இதன 
ஒருமுமன  பி ் ரமுடன 
நிமையாகவும்  ைறுமுமன 
முனனும், பினனும் நகரும் 

பயனபடுத்தி  வாகனத்தில்  ஏறபடுகினறை 
அதிர்வுகள வபரும்பாலும் குமறைக்கப்படுகிறைது.

இைகுரக வாகனங்களில் ஸ்பிரிங்கில் 
இரப்பர் அல்ைது வலிமையான வநகிழி புஷகளும் 
க ன ர க  வ ா க ன ங் க ளி ல்  ப ா ஸ் ப ர் 
வவணகைபுஷகளும் பயனபடுத்தப்படுகினறைன. 
இந்த புஷகம்ள உயவிட ஆயிலுடன கிராமபட 
கைந்து பயனபடுத்தப்படுகிறைது.

உதலாகம்

படமடவில் வதாகுப்பானது கு்ராமியம் 
வவ்னடியம் ஸ்டீல், சிலி்கா ைாங்கனீசு ஸ்டீல், 
கார்பன ஸ்டீல் ்பானறை உ்ைாக கைமவக்ளால் 
வசயயப்படுகிறைது.

7.1.1.1  �டமடவில் பதொகுப்பின் ைம்க்கள்  

(Types of Leaf Spring) 

7.1.1.1.  (அ) கால்நீளவடட படமடத்வதாகுப்பு 
(Quarter Elliptic Leaf Spring)

7.1.1.1.  (ஆ) அமரநீளவடட படமடத்வதாகுப்பு 
(Semi Elliptic Leaf Spring) 

7.1.1.1.  (இ) முக்கால் நீளவடட படமடத்வதாகுப்பு 
(Three Quarter Elliptic Leaf  
Spring) 

7.1.1.1.  (ஈ) முழுநீளவடட படமடத்வதாகுப்பு 
(Full Elliptic Leaf Spring)

7.1.1.1.  (உ) குறுக்குவடட படமடத்வதாகுப்பு 
(Transverse Leaf Spring)

	(அ)	கால்நீள்ைட்்ட	பட்ம்டவில்	நதாகுப்பு

இதன எளிய அமைப்மபபடம் 7.1.1.1 
(அ )  காணைாம்  இதன  ஒருமுமன  ‘ U ’ 
இமணப்புடன அல்ைது ‘ஐ ’ ்பால்டு மூைம் 
பி்ரமுடன  ைறுமுமன  ்ேக்கின  மூைம் 
அசசுடன  இமணக்கப்படுகிறைது .இது  எமட 
குமறைவானது ைறறும் இதன தயாரிப்பு வசைவும் 
குமறைவு. இது கால்நீளவடட வடிவில் உள்ளது 
இது  வநடுங்மக  ( C a nt i l e v e r )  எனவும் 
அமழக்கப்படுகிறைது .  இவவமக  அமைப்பு 
பழங்காைத்தில் பயனபடுத்தப்படடது.

பிதரம்
பிதரம்

ேக்கரம்

பிதரம்

ேக்கரம்
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(ஈ)	முழுநீள்ைட்்ட	பட்ம்டவில்	நதாகுப்பு

இதன எளிய அமைப்மப படம் 7.1.1.1 (ஈ) 
காணைாம். இதில் இரணடு அமரநீளவடட 
ஸ்பிரிங்குகள எதிர்ைமறையாக வபாருத்தப்படடுள்ளன.
இதில் ஒரு ஸ்பிரிங் அசசுடனும் ைறவறைானறு 
பி்ரமுடனும் வபாருத்தப்படடுள்ளது.இவவமக 
ஸ்பிரிங்குகள பழங்காை ைகிழுந்து (Car)களில் 
பயனபடுத்தப்படடன .  தற்பாது  இவவமக 
பயனபடுத்தப்படுவதில்மை.இது முழுநீளவடட 
வடிவம் வகாணடது.

முழு நீள்ைடடம்

ப்டம் 7.1.1.1	(ஈ) முழுநீள்ைடட �டமடவில்

(உ)	குறுககுநைட்டுபட்ம்ட	வில்	நதாகுப்பு

இதன அமைப்மப 7.1.1.1 (உ) படத்தில் 
காணைாம்

அமேவுக ்கரம்அமேவுக ்கரம்

பிதரம் கிரொஸ் பைம்�ர்

முன்அச்சு

ப்டம் 7.1.1.1	(உ) குறுககுபைடடு�டமட வில்

வணணம் ்ேக்கிலுடன இமணக்கப்படடிருக்கும் 
இதன அமைப்பு உறுதியானதும் நல்ை ஸ்பிரிங் 
தனமைமயயும்  வக ாணடத ாகும்  இது 
அமரநீளவடட  வடிவத்தில்  உள்ளது .
இவவமைப்மப பிரித்து பழுதுபார்ப்பது மிகவும் 
எளிது. நீணட காைத்திறகு உமழக்கக் கூடியது.

(இ)	 	முககால்	நீள்ைட்்ட	பட்ம்டவில்	நதாகுப்பு

இதன எளிய அமைப்மப படம் 7.1.1.1  
(இ) காணைாம்

முக்கொல் நீள்ைடடம்

ப்டம்	7.1.1	1	(இ) முக்கொல் நீள்ைடட 

�டமடவில்

இது அமரநீளவடட ஸ்பிரிங் ைறறும் 
கால்நீளவடட ஸ்பிரிங் ஆகிய இரணடும் ்சர்ந்த 
கைமவயாகும். அமரநீளவடட ஸ்பிரிங்கின 
ஒருமுமன ் ேக்கில் மூைம் பி்ரமுடன ைறுமுமன 
்ேக்கில் மூைம் கால்நீளவடட ஸ்பிரிங்கின 
ஒருமுமனயிலும்  வபாருத்தப்படடுள்ளது . 
கால்நீளவடட  ஸ்பிரிங்கின  ைறுமுமன  ‘ஐ ’ 
்பால்ட மூைம் பி்ரமுடன இமணக்கப்படடுள்ளது.
இவவமக  ஸ்பிரிங்கானது  பழங்காைத்தில் 
பிரபைைாக இருந்தது. இது முக்கால் நீளவடட 
வடிவமுமடயது  இமவ  தறக ாைத்தில் 
பயனபடுத்தப்படுவதில்மை.

பிதரம்

ேக்கரம்

ேக்கரம்

பிதரம்
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இவவமக அமைப்பில் அமரநீளவடட 
ஸ்பிரிங்  கவிழந்த  நிமையில்  குறுக்குச 
ச ட ட த்திறகும்  அசசுகளுக்குமிமட்ய 
வபாருத்தப்படடுள்ளது.இதன இருமுமனகளும் 
்ேக்கில் முைம் அசசுடன வபாருத்தப்படடுள்ளன.
இதன  மையப்பகுதி  ‘U ’  ்பால்ட  மூைம் 
பி்ரமுடன நிமையாக வபாருத்தப்படுகிறைது 
வாகனம் ்வகைாக திரும்பும் ்பாது கவிழும் 
வாயப்பு  ஏறபடுகிறைது .இவவமக  அமைப்பு 
்பார்டு அவசணட, ஸ்்டணடர்டு 20 ஆகிய 
வாகனங்களில் பயனபடுத்தப்படுகினறைன.

7.1.1.2 சுருள்்கம்பி ஸ்பிரிங் (Coil Spring)

அப்�ர் ்கன்டதரொல் 

ஆர்ம் புஸ்ஸிங்

பிைட 

ேொப்ட

தைல் 

�ந்து 

இமைப்பு

தலொயர் ்கன்டதரொல் 

ஆர்ம் புஸ்ஸிங்

்கொயில் 

ஸ்பிரிங்

ஸ்டிண்டில்

கீழ் �ந்து 

இமைப்பு

்கொயில் 

விடடம்

ஸ்பிர்ங்யின் 

நீளம்

்கொயில்்களின் 

எண்ணிகம்க

ஸ்டில் ்கொயிலின் 

விடடம்

ப்டம் 7.1.1.2 சுருள்்கம்பி ஸ்பிரிங்

இதன எளிய அமைப்மப படம் 7.1.1.2  
இல்  காணைாம் .  இவவமக  அமைப்பில் 
ஸ்பிரிங்கின ஒருமுமன பி்ரமுடனும், ைறவறைாரு 
முமன  ்ைாயர்  கணட்ரால்  ஆர்மிலும் 
வபாருத்தப்படுகிறைது .  வாகனம்  சாமையின 
்ைடடில்  ஏறும்்பாது  ஸ்பிரிங்  ஆனது 
இறுக் கை ா கி  ( குறுகி )  அதி ர்வு கம்ள 
உளவாங்குகிறைது. இறைங்கும்வபாழுது நீணடு 
அதிர்வுகம்ள வவளியிடுகிறைது.

இ ந் த  அ ம ை ப் பு  வ ப ா து வ ா க 
இனடிவபணடனட சஸ்வபனசன அமைப்பிலும், 
இைகுரக வாகனங்களிலும் பயனபடுத்தப்படுகிறைது. 
இவவமக ஸ்பிரிங்குகள முனபுறை ைறறும் பினபுறை 
இணடிவபனடனட சஸ்வபனசன ஆகிய இரணடு 
அமைப்புகளிலும் பயனபடுத்தப்படுகினறைன. 
இது  படமடவில்  வதாகுப்மபக்  காடடிலும் 
இரணடு ைடங்கு சக்திமய உளவாங்குகிறைது. 
சுருளகம்பி ஸ்பிரிங்கானது வவடடு (Shear) 
ைறறும் வம்ளவு (Bending) அழுத்தங்கம்ளத் 
தாங்குகிறைது. 

ென்மைகள்

• இவவமைப்பில் சத்தம் இருக்காது.
• எமட குமறைவாக இருக்கும்.
• குமறைந்த இடம் ்பாதுைானது.
• ்ைலும் சிறிய வடிவமைப்பு வகாணடது.

தீமைகள்

• முறுக்கு  விமசமயயும் ,  பக்கவாடடு 
விமசமயயும் தாங்க இயைாது.

7.1.1.3  நிமல நிறுதத ்கம்பி (Stabilizer Bar)

த
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புஹமய ேடடததில் 

ப�ொருததுதல்
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�டம் 7.1.1.3 நிமல நிறுதத ்கம்பி
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முறுககுததண்டு 

ேரிபேய்யும் ெடடு

முறுககுததண்டு

தலொயர் 

்கண்டதரொல் ஆர்ம்

கிரொஸ் பைம்�ர்

�டம் 7.1.1.4 (ஆ) முறுககுத தண்டு 

வாகனம்  ்ைடு - பள்ளங்கம்ளக் 
கடக்கும்்பாது முறுக்குத் தணடு முறுக்கப்படடு 
பின  தன  பமழய  நிமைமய  அமடந்து 
அதிர்வுகம்ள தாங்கிக் வகாளகிறைது.  இமத 
வபாருத்த குமறைந்த இடம் ்பாதுைானது.

7.1.2  ரப்�ர் ஸ்பிரிங் (Rubber Spring)

இதன  அமைப்மப  படம்  7 .1.2 இல் 
காணைாம். அதிர்வு தாங்கும் அமைப்பில் ரப்பர் 
ஸ்பிரிங்குகள பயனபடுத்தப்படுகினறைன. இது 
உ்ைாகத்தால்  ஆன  ஸ்பிரிங்குகம்ள  விட 
அதிர்வுகம்ள  நனகு  தாங்குகிறைது .  இதில் , 
பல்்வறு  வமகயான  ரப்பர்  ஸ்பிரிங்குகள 
பயனபடுத்தப்படுகினறைன.

�டம் 7.1.2 ரப்�ர் ஸ்பிரிங்

இவவமக  அமைப்பானது  இரணடு 
சக்கரங்களுக்கு  இமட்ய  வபாருத்தப்படடு 
இருக்கும். இது வாகனத்தின ஒரு புறை சக்கரம் 
அதிக  சுமைமய  ஏறகும்  வபாழுது ,  ைறுபுறை 
சக்கரத்திறகும் அந்த சுமைமய சைன வசயது 
அனுப்பி  வாகனம்  கவிழந்து  விடாைல் 
வாகனத்மத நிமை நிறுத்த பயனபடுகிறைது. 
என்வ  இது  நிமை  நிறுத்த  கம்பி  என 
அமழக்கப்படுகிறைது. இதன அமைப்மப 7.1.1.3 
இல் காணைாம். இவவமக அமைப்பானது ‘ப’ 
வடிவம் கம்பி ்பானறை ்தாறறைமுமடயது. இது 
முனபுறை இணடிவபனடனட அதிர்வு தாங்கும் 
அமைப்பில் பயனபடுகிறைது.

7.1.1.4 முறுககுத தண்டு (Torsion Bar)

இதன  எளிய  அமைப்மப  7 . 1 . 1 . 4  
(அ ைற்றும் ஆ) இல் படம் காணைாம். முறுக்குத் 
தணடு வவப்பத்தில் பதப்படுத்தப்படட ஸடீல் 
எனும் உ்ைாக கைமவயால் ஆனது.  இது 
முறுக்கு விமச தத்துவத்தில் இயங்குகிறைது. இது 
இணடிவபனடனட சஸ்வபனேன அமைப்பில் 
பயனபடுகிறைது.

முறுக்குத்  தணடின  ஒருமுமன 
பி்ரமுடனும்,  ைறுமுமன வீல்ஆர்முடனும் 
வபாருத்தப்படடுள்ளன. வீல்ஆர்ைானது ்பரிங் 
மூைம் தாங்கப்படுகிறைது. வீல்ஆர்மின ைறுமுமன 
வீல்்ஹப் ஸ்பினடிலுடன இமணக்கப்படடுள்ளது. 

பிதரம்

முறுககுததண்டு

வீல் ஆர்ம்

வீல் ஹப் 

ஸ்பிண்டில்

ஆகசில் 

த்கசிங்

த�ரிங்

�டம் 7.1.1.4 (அ) முறுககுத தண்டு
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பிதரம் பைம்�ர்

பைடடல் ஏர் 

்கன்மடனர்பிஸ்டன்

பெகிழ்ைொன மடயபுரம்

தலொயர் வீஹத�ொன்

�டம் 7.1.3 (2) பிஸ்டன் ைம்கக

7.2  துமை ஸ்பிரிங் (Helper Spring)

இவவமைப்பானது அதிகப்படியான பளு 
ஏறறிச  வசல்லும்  கனரக  வாகனங்களில் 
பயனபடுத்தப்படுகினறைது. வாகனம் குமறைவான 
பளுவில் இருக்கும்வபாது இவவமக ஸ்பிரிங் 
்வமை வசயயாது. குறிப்பிடட அ்ளவிறகு ்ைல் 
பளு ஏறறும்்பாது ைடடு்ை இவவமக ஸ்பிரிங் 
்வமை வசயயும். இவவமக ஸ்பிரிங் முதனமை 
படமடவில்  வதாகுப்புடன  ்சர்ந்து  ஒ்ர 
அமைப்பாக வபாருத்தப்படடிருக்கும். வாகனத்தில் 
பளு  அதிகரிக்கும்்பாது  பிரதான  ஸ்பிரிங் 
முழுவதும் விரிவமடந்த நிமையில் துமண 
ஸ்பிரிங்கின முமனகள ஸ்வபேல் பிராக்கடமட 
வதாடும் ்பாது துமண ஸ்பிரிங்குகள ்வமை 
வசயகினறைன. இமவ வபாதுவாக பினஅசசுகளில் 
பயனபடுத்தப்படுகினறைன.

7.3  அதிர்வு தொங்கும் அமைப்பின் 

ைம்க்கள் (Suspension System 

Types)

1. வழக்கைான  அதிர்வு  தாங்கும் 
அமைப்பு(Conventional suspension system)

2. இணடிவபனடனட முன அல்ைது பின 
அதிர்வு தாங்கும் அமைப்பு

ென்மைகள்

• எஃகு , இரும்பாைான  ஸ்பிரிங்குகம்ள 
விட அதிக சக்திகம்ள ்சமித்து மவக்கும் 
திறைன வகாணடது.

• உ்ைாகத்தால் ஆன ஸ்பிரிங்மக ்பானறு 
திடீவரன உமடயும் வாயப்பு இல்மை.

• அதிக நாடகள நீடித்து உமழக்கக் கூடியது.
• இரப்பர் அதிர்வுகம்ள நனகு தாங்கும் 

தனமை வகாணடது.
1) அழுத்தப்படட ஸ்பிரிங் (Compression 

spring)
2) அழுத்தப்படட  வவடடு  ஸ்ப்ரிங் 

(Compression Shear Spring)
3) வலுவூடடப்படட  ஸ்ப்ரிங்  (Steel 

Reinforced Spring)
4) முகப்பு வவடடு ஸ்ப்ரிங் (Face Shear 

Spring) அமவ 

7.1.3  ்கொற்று ஸ்பிரிங்

இதன  அமைப்மப  படம்  7.1.3 இல் 
காணைாம். காறறு ஸ்பிரிங்கானது பயணிகளுக்கு 
மிக  வைனமையான ,  சுகைான  பயணத்மத 
வகாடுக்கிறைது. பளு ஏறறைப்படட நிமையிலும், 
பளுஇல்ைாத  நிமையிலும்  இதன  ஸ்பிரிங் 
தனமையானது, ஸ்டீல் ஸ்பிரிங்மக ்பானறு அதிக 
வித்தியாசம் இருப்பதில்மை. இதில் இருவமகயான 
ஸ்பிரிங்குகள பயனபடுத்தப்படுகினறைன.

7.1.3 1) ைடிப்புமர வமக (Bellow Type)
  2) பிஸ்டன வமக (Piston Type)

பிதரம் பைம்�ர்

்கொற்று

பெகிழ்ைொன 

ைடிப்புமர

தலொயர் 

வீஹத�ொன்

�டம் 7.1.3 (1) ைடிப்புமர ைம்க
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குறிப்பு

இதன விம்ளவாக கவிழும்(Gyroscopic 
E f f e c t  ) , விம்ளவு  சக்க ரம்  வநளிந்து  
நகர்தல் (Wheel Wobble)அல்ைது நடுங்குதல், 
( S h i m m y )  ் ப ா ன றை  வி ம ்ள வு க ள  
ஏ ற ப டும் .  இது  மிகவும்  ஆப த் த ான 
பிரசசமனயாகும்.

7.3.2  இண்டிப�ன்டன்ட ேஸ்ப�ன்ேன் 

சிஸ்டம்

இணடிவபனடனட  அதிர்வு  தாங்கும் 
அமைப்பு  வபரும்பாலும் ,  முனஅசசில் 
வபரும்பாலும்  பயனபடுத்தப்படுகிறைது . 
இவவமைப்பில்  ஒருசக்கரம்  ்ைடடில் 
ஏறும்்பாது அதன எதிர்பக்கத்திலுள்ள சக்கரம் 
தனத்ளத்தி்ை்ய  வசல்லும்  இதனால் 
ஒருபுறைத்தில்  ஏறபடும்  அதிர்வு  ௭திா ்ப்புறைச 
ைறுசக்கரங்களுக்கு கடத்தப்படாததால் சுகைான 
பயணம் ஏறபடுகிறைது.

	முன்பகக	இண்டிநபன்்டன்ட்	அதிர்வு	

தாங்கும்	அமைப்பின்	ைமககள்

1 விஷ்பான மடப் அல்ைது ்பரல்ைல் 
லிங்க் வமக (Wish Bone or Parallel Link 
Type)

2. வவர்டடிகல் மகடு வமக (Vertical Guide 
Type)

3. டவரயலிங் லிங்க் வமக (Trailing Link 
Type)

4. ்ைக் வபர்சன ஸ்டரட வமக (Mac person 
Strut Type)

5. ஸ்விங் ஆப் ஆக்ஸில் வமக (Swing half 
axle Type)

7.3.2.1 விஷதபான் ைமக

இவவமைப்பு படம் 7.3.2.1.ல் காணைாம். 
இவவமக  அதிர்வு  தாங்கும்  அமைப்பு 
வபரும்பாலும்  முனபுறை  சக்கரங்களுக்கு 

3. காறறு அதிர்வு தாங்கும் அமைப்பு(Air 
Suspension System)

4. ம்ஹட்ரா எைாஸ்டிக் அதிர்வு தாங்கும் 
அமைப்பு (Hydro Elastic Suspension 
System)

7.3.1  ைழக்கைொன அதிர்வு தொங்கும் 

அமைப்பு

இவவமைப்பில் சக்கரங்கள ஆக்ஸிலின 
இருபுறைமும் வபாருத்தப்படடிருக்கும். அசசு மீது 
படமடவில் வதாகுப்பு அல்ைது சுருளகம்பி (Coil 
Spring) மூைம் ்சஸிஸ் பி்ரமில் தாங்கும்படி 
இமணக்கப்படடிருக்கும் .  ்சஸிஸ்  பி்ரம் 
எனபதறகும், ஆக்ஸில் எனபதறகும் இமட்ய 
படமடவில் வதாகுப்பு உள்ளது. அதன ஒரு 
முமன பி்ரமில் நிமையாகவும் ைறுமுமன 
் ே க் கி ல்  மூ ை ம்  அ ம ச யு ை ா று ம் 
வபாருத்தப்படடுள்ளது. இதனால் சாமையில் 
்ைடு-பள்ளங்கம்ள கடக்கும்்பாது நீணடும் 
குவிந்தும் அதிர்வுகம்ள தாங்கிக் வகாளகிறைது 
முன அசசின இருமுமனகளும் கிங்-பின(King 
Pin)மூைைாக நக்கில் (Knuckle)வதாகுப்புடன 
இமணக்கப்படடுள்ளதால் ஒருபுறைத்தில் ஏறபடும் 
அதிர்சசி  ைறுமுமனக்கு  கடத்தப்படுகிறைது .
இவவமக  அதிர்வு  தாங்கும்  அமைப்பு 
வபரும்பாலும் பினபக்க வீல்களுக்கு ைடடு்ை 
பயனபடுத்தப்படுகிறைது.

பயன்கள்	

• எளிமையான வடிவமைப்பு
• விமை குமறைவு
• குமறைவான பாகங்கள
• பாரைரிப்பு குமறைவு

தீமைகள்

• ஒரு வீலில் உள்ள அதிர்வு ைறவறைாரு 
வீலுக்கு கடத்தப்படுகிறைது.சாமை ஒழுங்கறறை 
முமறையில் இருந்தால் முழுவாகனமும் 
ஒருபுறைம் சாயகிறைது.

• இருசக்கரங்களும் இமணயாக எழும்ப்வா 
கீ்ழ இறைங்க்வா வசயயாதுஎன்வ இமவ 
்வறுபடட நிமையில் சுழலும்
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2. விஷ்பான ஆர்ம்ஸ் எனறை இரு மககள 
முனபக்க சக்கரங்கம்ள சரிநிமை வசயதல். 
பி்ரக் ் பாடும் ் பாது ஏறபடுகினறை பி்ரக்கிங் 
டார்க் எனபமதத் தாங்கிக் வகாளகிறைது.

3. சாமையின ் ைடு, பள்ளம் ் பானறைவறறில் 
ஒருவீல் ஏறி இறைங்குவதால் ஏறபடும் 
ைாறுதல் ைறறை வீமை எந்த விதத்திலும் 
பாதிக்காது.

7.3.2.2	 	நைர்டிகல்	மகடு	ைமக

இதன எளிய அமைப்மப படம் 7.3.2.2 
இல் காணைாம்.முதனமுதலில் உருவாக்கப்படட 
முனபக்க இணடிவபனடனட அதிர்வு தாங்கும் 
அமைப்பாகும். கிங்பினனின கீழ முமனயானது 
் ச சிலுள்ள  குறு க் கு ச  ச ட ட த் து டன 
வபாருத்தப்படடுள்ளது. இதன ் ைல்முமனயானது 
ஸ்்பசிங்ராடு மூைம் தாங்குகிறைது. இதில் படத்தில் 
க ா ட டி யு ள ்ள ப டி  க ா யி ல்  ஸ் பி ரி ங் 
வபாருத்தப்படடுள்ளது.

அப்�ர் ஸ்பிரிங் 

ரொடு

கிங்பின்

்கொயில் ஸ்பிரிங்
வில் ஹப்

கிரொஸ் பைம்�ர்

�டம் 7.3.2.2 பைர்டி்கல் ம்கடு ைம்க

இதில் சக்கரம் ்ைடு,  பள்ளங்கம்ள 
கடக்கும் வபாழுது ஸ்பிரிங் அழுத்தம் அமடகிறைது 
அல்ைது விரிவமடந்து ஸ்டப் ஆக்சிமை ்ைலும், 
கீழும் அமசயச வசயகிறைது. இதில் சக்கரம் 
்ைலும், கீழும் அமசயும் வபாழுது ்கஸ்டர் 
்காணம், ்கம்பர் ்காணம் ைறறும் சக்கரத்தின 
பாமத ஆகியன ைாறறைம் அமடவதில்மை. ஆனால் 
இவவமைப்பு உறுதி இல்ைாததாகும்.

பயனபடுத்தப்படுகிறைது. இவவமைப்பில் ்ைல் 
விஷ்பான ஆர்ம், கீழ விஷ்பான ஆர்ம் என 
இரு ஆர்ம்கள உள்ளன.  ்ைல் விஷ்பான 
ஆர்ம் குடமடயாகவும், கீழ விஷ்பான ஆர்ம் 
நீ ்ள ை ா க வு ம்  ம க யு ம்  பி ் ர மு ட ன 
இமணக்கப்படடிருக்கும் .  கீழ  விஷ்பான 
ஆர்மிறகும் ,  குறுக்கு  சடட  பி் ரமின 
கீழபகுதிக்கும்  இமட்ய  ரப்பர்  ்படு  மீது 
அதிர்வு  உறிஞசியும் ,  சுருளகம்பியும் 
வபாருத்தப்படடிருக்கும்.

அப்�ர் விஷத�ொன்

தலொயர் விஷத�ொன் அதிர்வு உறிஞ்சி

்கொயில் ஸ்பிரிங்

வீல்

�டம் 7.3.2.1 விஷத�ொன் ைம்க

விஷ்பான ஆர்ம்கள சக்கரத்மத அதன 
நிமையில் சரியாக மவத்திருப்பதால் வாகனத்தின 
பளுமவ ஸ்பிரிங்குகள கடத்துகிறைது. அதனால், 
்வகவிமச, தடுப்புவிமச ைறறும் பக்கவாடடு 
விமசமய தடுக்கிறைது. ்ைல்ஆர்ம் ஆனது நீ்ளம் 
குமறைவாக இருப்பதால் டயர் இழுக்கப்படுவது 
தவிர்க்கப்படுவதால்  டயர்  ்தயைானம் 
குமறைகிறைது.

இவவமைப்பானது ்காழிக்கால் எலும்பு 
்பானறும்  “V” வடிவத்திலும் உள்ளதால், 
இது விஷ்பான ஆர்ம் எனறைமழக்கப்படுகிறைது.

சி்றப்புகள்

1. ்ைல்விஷ்பான  ஆர்ம்  எனபது 
கீழவிஷ்பான  ஆர்ம்  எனபமத  விட 
சறறு  குடமடயாக  உள்ளதால் ,  வீல் 
சுறறு சாயவாக இருக்கும்படி வசயய 
முடிகிறைது. டயர் இழுக்காைல் வீல் டராக் 
ைாறைாைல் உள்ளதால், டயர் ்தயைானம் 
குமறைக்கப்படுகிறைது.
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ஆனால் வபாசிசன ைாறைாைலிருக்கும், 
்கஸ்டர் ் கம்பர் ஆங்கிள ைாறைாைலிருக்கும்.

3. இந்த  சிஸ்டம்  உறுதியில்ைாதால் 
வபரும்பாலும் பயனபடுத்தப்படவில்மை.

4. சிமைடிங் வைம்பரின நகரும் நுணுக்கத்மத 
மவத்துதான சிஸ்டத்தின பைன உள்ளது.

5. இதனால் ஏறபடுகினறை அதிர்சசி, பிடிப்புத் 
த்ளர்சசி ஆகியவறமறை இல்ைாைலிருக்க 
வசயவது கடினம்.

முககிய	குறிப்புகள்

1. வாகனம் ஓடும்்பாது ் ைலும், கீழும் நகரும் 
வமகயில் சிமைடிங் வைம்பர் உள்ளது. 
அதனால்  ஸ்பிரிங்  அழுத்தத்திறகும் , 
நீடசிக்கும் உள்ளாகிறைது.

2. ்ைடு, பள்ளத்தில் குறிப்பிடட சக்கரம் 
்பாக ்நரிடடால் சிமைடிங் வைம்பர் ஏறி, 
இறைங்குமகயில் சக்கரமும் ஏறி இறைங்கும் 

காமர  அசுத்தைாக  மவத்திருத்தல்  ரஷய  நாடடில்  சடடப்படி  குறறைைாக 
கருதப்படுகிறைது 16% ைக்கள தங்கள காமர கழுவுவ்த இல்மை.
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டமரயிலிங் லிங்கின ைறுமுமனயில் 
சக்கரம் வபாருத்தப்படுகிறைது. சிை வாகனங்களில் 
படுக்மக நிமையிலுள்ள காயில் ஸ்பிரிங்குக்கு 
பதிைாக டார்சன பார் பயனபடுத்தப்படுகிறைது.

ந்சயல்படும்	விதம்

ச க் க ர ம்  ் ைடு ,  பள்ளங் கம்ள 
கடக்கும்வபாழுது, சக்கரத்துடன இமணந்த 
ட ம ர யிலிங்  லிங் க்  ஊஞசல்  ் ப ா ல்  
ஆடுகிறைது. அதாவது சக்கரம் ்ைடடில் ஏறும் 

7.3.2.3  ட்மரயிலிங் லிங்க ைமக

இவவமைப்பு படம் 7.3.2.3. இல் உள்ளது.

அமைப்பு

இந்த வமக சஸ்வபனசன சிஸ்டத்தில் 
காயில் ஸ்பிரிங்கானது படுக்மக நிமையில் 
வபாருத்தப்படடுள்ளது .  அந்த  ஸ்பிரிங்கின 
ஒருமுமன குறுக்குச சடடத்துடனும், ைறுமுமன 
டமரயிலிங் லிங்க் உடனும் வபாருத்தப்படுகிறைது. 

�டம் 7.3.2.3 டமரயிலிங் லிங்க ைம்க

்கொயில் ஸ்பிரிங் அதிர்வு ஸ்பிரிங்

ஸ்தை �ொர்

டமரயிலிங் ஆர்ம்ஸ்

பி
த

ரம்
 ம

ேடு
 ப

ை
ம்

�ர்

முன் வில் ேொப்ட

டமரயிலிங் லிங்க

�லதடடு அதிர்வு

கிமடைடட 

பஹலிக்கல் 

ஸ்பிரிங்
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அடங்கிய முழு அமைப்பிறகு ்ைக் வபர்சன 
அமைப்பு எனப்படுகிறைது.

இதில் கீழ விஷ்பான ஆர்ம் ைடடு்ை 
உள்ளது.  இதில் ஒரு ஸ்டரட ஆனது ோக் 
அப்சார்பர் ைறறுை ஸ்பிரிங்மக உள்ளடக்கியது 
ஆகும். இதமன ஸ்டப் ஆக்ஸில் (Stubaxle) 
தாங்குகிறைது  ஸ்டப்  ஆக்ஸில்  சக்கரத்துடன 
இமணக்கப்படடுள்ளது.

வ ா கனம்  ் ைடு  பள்ளங் கம்ள 
கடக்கும்்பாது சக்கரம் ்ைலும் கீழும் அமசயும் 
வ ப ாழுது  அதன  ் க ம் ப ர்  ் க ாணம் 
ைாறுபடுவதில்மை இது எனஜிமன வபாருத்த 
அதிக இடம் வகாடுக்கிறைது இதனால் முனசக்கரம் 
இயக்கம்(Front Wheel Drive) வகாணட 
வாகனங்களில்  பயனபடுத்தப்படுகிறைது 
(ைாருதி800, ஹீணடாய)

ென்மைகள்

• எளிய வடிவமைப்பு.
• குமறைவான பாகம்.
• பாரைரிப்பு மிகவும் எளிது.

வபாழுது ஸ்பிரிங் நீடசி அமடகிறைது. இவவாறு 
சாமையில்  ஏறபடும்  அதிர்வுகம்ள  தாங்கி 
வகாளகினறைன. இதில் அழுத்தப்படட ஸ்பிரிங் 
வைனமையான  நீடசி  அமடவதறகான 
ஸ்பிரிங்கின  ைறுமுமனயில்  ைல்டி  பி்்ளட 
ோக்  அப்சார்பர்  வபாருத்தப்படடுள்ளன .  
இ தி ல்  ஏ ற ப டு ம்  ப ழு து க ம ்ள  ச ரி  
வசயவது சறறு கடினைாக இருப்பதால் மிக 
குமறைவ ான  வா கனங்களில்  ைடடு்ை 
பயனபடுத்தப்படுகிறைது. 

7.3.2.4  தைக நபர்்சன் ஸ்ட்ரட் ைமக

இவவமைப்மப  படம்  7 .3 .2 .4  இல் 
காணைாம்

அறிமுகம்

இவவமக அமைப்மப அவைரிக்காமவச 
்சர்ந்த இயர்லி எஸ்.்ைக் வபர்சன எனபவர் 
வடிவமைத்தா ர் .  இவவமைப்பில்  ஒரு 
வடைஸ்்காப்பிக் ஸ்டரட, ஒரு சிங்கிள ஆர்ம் 
ைறறும்  ஒரு  மடயகனல்  ஸ்்ட  ஆகியமவ 

�டம் 7.3.2.4 தைக ப�ர்ேன் ஸ்டரட ைம்க

தைக ப�ர்ேன் ஸ்டரட

்கொயில் 

ஸ்பிரிங்

ஸ்டரர் கீழ் 

இமைப்பு 

ெககில்

தலொயர் 

்கன்டதரொல் 

ஆர்ம்

தைக ப�ர்ேன் ஸ்டரட
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7.3.2.5  ஸ்விங் ஆஃப் ஆகஸில் ைமக 

(Swing	half	axle	type)

இதன எளிய அமைப்மப படம் 7.3.2.5. 
இ ல்  க ா ண ை ா ம் .  இ தி லு ள ்ள  இ ரு 
அமரசாப்டுகளின வவளிமுமனயில் சக்கரம் 
திடைாக வபாருத்தப்படடுள்ளன. அமரசாப்டுகளின 
ைறுமுமன வாகனத்தின மையத்திலுள்ள ்சசிஸ் 
பி்ரமில் வபாருத்தப்படுகிறைது.  இந்த அமர 
அசசுகளில் படத்தில் காடடியுள்ளபடி ோக் 
அ ப் ச ா ர் ப ரு ம்  க ா யி ல்  ஸ் பி ரி ங் கு ம் 
வபாருத்தப்படடுள்ளன. என்வ வாகனம் 

ஷொக 

அப்ேொர்�ர்

ஸ்விங் ஆப் 

ஆகஸில்

்கொயில் 

ஸ்பிரிங்

�டம் 7.3.2.5 ஸ்விங் ஆப் ஆகஸில் ைம்க

்ைடுபள்ளங்கம்ள  கடக்கும்  ்பாது 
ஏறபடும் அதிர்வினால் அசசு அமசகிறைது, அப்்பாது 
காயில் ஸ்பிரிங்கும் ோக் அப்சார்பரும் அழுத்தமும், 
நீடசியும் அமடந்து அதிர்வுகம்ள தாங்குகிறைது. 
இதில் சக்கரம் ்ைலும் கீழும் அமசயும் வபாழுது 
சக்கரத்தின ்கம்பர் ்காணம் ைாறுபடுகிறைது.

7.3.2.6  பின்�க்க இண்டிப�ன்டன்ட 

அதிர்வு தொங்கும் அமைப்பு

இதன எளிய அமைப்மப படம் 7.3.2.6. 
இல் காணைாம்.வபாதுவாக வாகனங்களின 
பினவீல்களுக்குத்தான சக்தி தரப்படடு வாகனம் 
ந க ர் த் த ப் படுவத ால் ,  பினவீல்களுக்கு 

இணடிவபனடனட சஸ்வபனசன அமைப்பது 
கடினைாகும். 

வீல்

டி�ரன்சியல் 

அமைப்பு

பின் அச்சு

்கொயில் 

ஸ்பிரிங்

A C B B C A

�டம் 7.3.2.6 பின்�க்க இண்டிப�ன்டன்ட 

அதிர்வு தொங்கும் அமைப்பு

் சசிஸ்  குறுக்குச  ச ட ட த்துடன 
டிபரனசியல் உறுதியாக இமணக்கப்படடுள்ளது. 
டீபரனசியலுக்கும், வீலிறகும் இமட்ய இரணடு 
(A & B) யுனிவர்ஸ் ஜாயிணடகள, கீழும், 
்ைலும் அமசயும் ஒரு கப்ளிங் (C), ோக் 
அப்சார்பர் ஆகியமவ உள்ளன.  இவறறின 
மூைம்  வாகனம்  ்ைடு ,  பள்ளங்கம்ள 
கடக்கும்்பாது வபாருத்தைான அ்ளவிறகு ் ைலும், 
கீழும் அமசந்து அதிர்வுகம்ளத் தாங்குகிறைது.

7.3.3  ்கொற்று அதிர்வு தொங்கும் அமைப்பு

டிமரயர்

்கொற்று �ம்ப்

்கடடு�டுததும் பதொகுதி

்கொற்று 

ைழி

பேன்ேர்

அதிர்வு 

தொங்கும் 

்கொற்று 

ம�

பேொலினொய்டு

�டம் 7.3.3 ்கொற்று அதிர்வு தொங்கும் அமைப்பு
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Control Valve) ைறறும் சைநிமை வால்வு 
(Levelling Valve ) வழியாக காறறு ஸ்பிரிங்மக 
அமடவமத படத்தின மூைம் வதளிவாக காணைாம். 
தூக்கு கடடுப்பாடடு வால்வு ஆனது ்பனல் 
்பார்டிலுள்ள  லீவர்  மூைம்  மகயினால் 
இயக்கப்படுகிறைது.

ென்மைகள்

1. வாகனம்  சத்தமினறி  இயங்குவதுடன 
பயணிகளுக்கு  சுகைான  பயணத்மத 
வகாடுக்கிறைது. இதனால் ஓடடுனருக்கும், 
பயணிக்கும்  ஏறபடும்  கம்ளப்மப 
குமறைக்கிறைது.

2. பளு  இல்ைாத  நிமையிலும் ,  பளு 
ஏறறைப்படட நிமையிலும் ஸ்பிரிங்ஆனது 
க ன வ வ ன ச ன ல்  ச ஸ் வ ப ன ச ன 
சிஸ்டத்திலுள்ள  ஸ்பிரிங்மக  விட 
மிககுமறைவான அ்ள்வ ைாறறைைமடகிறைது. 
இது இயக்க பளுமவ குமறைக்க உதவுகிறைது.

வதாமைதூரம் வசல்லும் ஆம்னி பஸ்களில் 
காறறு சஸ்வபனசன சிஸ்டம் பயனபடுத்தப்படுகிறைது 
எனபமத அறி்வாம். இந்த சிஸ்டம் ைறறை உ்ைாக 
ஸ்பிரிங்குகம்ள விட பை அனுகூைங்கம்ளக் 
வகாணடிருப்பதால் தறகாைங்களில் வபரும்பாலும் 
பயனபடுத்தப்படுகிறைது.

காறறு சஸ்வபனசன சிஸ்டத்தின ்காடடு 
வமரபடத்மத படம் 7.3.3(1 ைற்றும் 2) இல் 
காணைாம். இதில் நானகு காறறு ஸ்பிரிங்குகள 
உள்ளன. இது ்ைறகூறைப்படட ைடிப்புமர வமக 
(Bellows type) அல்ைது பிஸ்டன வமக ஸ்பிரிங்கில் 
ஏதாவது ஒருவமக பயனபடுத்தப்படுகிறைது. இந்த 
சிஸ்டத்தில் ஏர்கம்ப்ரசர் ஆனது வடிகடடியின 
மூைம் வவளிகாறமறை உறிஞசி அக்குை்ைடடர் 
்டங்க்கில் ்சமிக்கிறைது. இந்த ்டங்க்கில் 5.6 to 
7Kg/cm2 அழுத்தம் பராைாரிக்கப்படுகிறைது. 
இவவழுத்தத்மத பராைரிக்க ்டங்க்கில் பாதுகாப்பு 
விடுவிப்பு  வால்வு  (Safety Relief Valve) 
வகாடுக்கப்படடுள்ளன. இந்த அதிக அழுத்த 
காறறைானது தூக்கு கடடுப்பாடடு வால்வு (Lift 

�டம் 7.3.3 ்கொற்று அதிர்வு தொங்கும் அமைப்பு

ஏர் ஸ்பிரிங்
ஏர் ஸ்பிரிங்

முன்

ஏர் ஸ்பிரிங்

ேைநிமல ைொல்வு

விடுப்பு ைொல்வு

ஏர் அககுைதலடடர்

்கம்�ரேர்

்கொற்று 

ைடி்கொடடி

தூககு ்கடடுப்�ொடடு ைொல்வு

வினிதயொ்க �ொமத

திரும்பும் �ொமத

பின்

ேைநிமல ைொல்வு

ஏர் ஸ்பிரிங்
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3. வாகனம்  சாமை  அதிர்வுகளினறி 
ஒ்ர சீராக வசல்வதால் வாகனத்தின 
பளு ைாறுபடடாலும், வ்ஹட்ைம்பின 
அமைனவைணட ைாறுவதில்மை.

4. தானாக்வ கடடுப்படுத்தும் கருவிகள 
பயனபடுத்துவதால் சக்கரத்தில் ஏறபடும் 
அமசவுகளுக்கு ்தமவயான இடத்மத 
வகாடுக்க உதவுகிறைது.

7.4  இண்டிப�ன்டன்ட அதிர்வு 

தொங்கும் அமைப்பின் நிம்ற 

ைற்றும் கும்ற்கள் 

நிம்றகள்

1. ஒருபுறைத்தில்  வபாருத்தப்படட  சக்கரம் 
எதிர்பாராத அதிர்சசியில் பாதிக்கப்படும் 
்பாது  அடுத்த  சக்கரத்திறகு  எவவித 
பாதிப்புமில்மை.

2. வம்ளவான சாமைகளில் திரும்பும்்பாது 
பக்கவாடடில் கவிழ்வா, வநளிந்து 

 வகாண்டா வசல்ைாது.
3. சாமைமய விடடு சக்கரங்கள வவளி்ய 

்பாக இயைாது. என்வ, நல்ை ்ராடு 
 ்்ஹால்டிங் கிமடக்கும்.
4. சாமையில்  வம்ளவான  பகுதியில் 

திரும்புவது  எளிதாகிறைது .  நல்ை 
கணட்ரால் கிமடக்கிறைது.

5. வாகனத்தின சவாரி சுகைாக அமைகிறைது.
6. கிங்பின  எனபமத  ்நாக்கி  வீல்கள 

திரும்புவமதத் தடுக்கிறைது.
7. முனசக்கரங்கம்ள  வம்ளக்கும்்பாது 

எனஜிமன அமைப்பதறகு ்தமவயான 
இடம் கிமடக்கிறைது.

8. ஸ்பிரிங்  அமைப்பின  தாங்காத  எமட 
குமறைக்கப்படுகிறைது.

9. ஸ்டியரிங் ஜாவைடரியினால் ஏறபடுகினறை 
விம்ளவுகம்ளக் கடடுப்படுத்துகினறைன. 
என்வ, ஸ்டியரிங் வசயதல் எளிதாகிறைது.

கும்றகள்

1. டயர் அதிகம் ்தயவதறகு வாயப்பு உள்ளது.
2. விமை சறறு அதிகம்.

3. பராைரிப்பு சறறு சிரைம்
4. பராைரிப்பு வசைவு அதிகம்.
5. பயணத்தின  தனமை  வசாகுசாக 

அமைய தரைான ோக் அப்சார்பர்கள 
்தமவப்படுகிறைது.

6. இதறகான கடடுைான அமைப்பு கடினைானது.
7. முனபக்கத்தில்  பயனபடுத்தும்்பாது 

கிமடக்கினறை அ்ளவிறகு பினபக்கத்தில் 
பயனபடுத்தும்  ்பாது  பயனகள 
கிமடப்பதில்மை.

7.5  அதிர்வு உறிஞ்சி  

(Shock Absorber)

சாமையிலுள்ள ்ைடு-பள்ளங்களில் 
வீல்கள ஏறி, இறைங்கும்்பாது ஏறபடுகினறை திடீர் 
தூக்கல், திடீர் வீழசசி ஆகியவறமறை ஸ்பிரிங் 
சிஸ்டம் ஈடுவசயது பயணம் வசயபவர்களுக்கும், 
ஏறறிச வசல்லும் வபாருளகளுக்கும் அதிர்வுகள 
ஏறபடாதிருக்கச வசயகிறைது. ஆனால், ஸ்பிரிங் 
குகள  எதிர்பார்த்த  அ்ளவிறகு  இணக்கம் 
இல்ைாைல் கடினைாக இருப்பின அதிர்வுகள 
முழுவதும் தாங்கிக் வகாளவதில்மை. இவவாறு 
இருப்பின வாகனம் ்ைடு, பள்ளங்களில் கடந்த 
பி ன ன ரு ம்  வ த ா ட ர் ந் து  அ தி ர் ந் து 
வகாண்டயிருக்கும் .  என்வ ,  இதமன 
த வி ர் ப் ப த ற க ா க  அ தி ர் வு  உ றி ஞ சி 
பயனபடுத்தப்படுகிறைது.

அதிர்வு உறிஞசி இயங்கும் விதத்மதக் 
வகாணடு மூனறு வமகக்ளாகப் பிர்க்கைாம்.

1. உராயவு வமக (Friction Type)
2. திரவழுத்த வமக (Hydraulic Type)
3. காறறைழுத்த வமக (Air Type)

7.5.1  உரொய்வு ைம்க

இ வ வ ம க  த ற ் ப ா து 
பயனபடுத்தப்படுவதில்மை .  உராயமவ 
அடிப்பமடயாகக்  வகாணடு  இயங்குவதால் 
சரியாக அதிர்மவ தாங்குவதில்மை.
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்தக்கம்(Reservoir) எனறு அமழக்கப்படுகிறைது. 
சிலிணடரின ்ைல்பகுதியில் ஒரு சுரப்பி(Gland) 
உள்ளது .  இது  அதிர்வு  உறிஞசி  இயங்கும் 
வபாழுது பிஸ்டனராடில் வழியும் திரவத்மத 
வழித்வதடுத்து  எணவணய  ்தக்கத்திறகு 
அனுப்பகிறைது. உடபுறை சிலிணடரில் பிஸ்டனின 
கீழபகுதிமய அழுத்தப்படட அமறை (Compression 
Chamber)எனறும் அதன ்ைல் பகுதிமய 
எழும்பும் அமறை (Rebound Chamber) எனறும் 
அமழக்கப்படுகிறைது.

இவவமக அமைப்பில் மினைாறறி ஆயில் 
(Transformer  Oi l )  60%,  விமசயாளி 
ஆயில்(Turbine) 40% கைந்து பயனபடுத்தப்படுகிறைது.

தைமலந்சய்யும்	வீதம்

வாகனம் சாமையில் ்நரான பாமதமய 
கடக்கும் ் பாது அதிர்வு உறிஞசியிலுள்ள பிஸ்டன 
கீழ்நாக்கி தளளுகிறைது.இதனால் அழுத்தப்படட 
அமறை அழுத்தப்படடு, பிஸ்டனிலுள்ள குறுகிய 
வால்வு வழியாக மீணடும் எழும் அமறைக்கு 
அ்த ்நரத்தில் புட வால்வு வழியாக எணவணய 
்தக்கத்துக்கும் திரவும் வசல்கிறைது.

7.5.2  திரைழுதத ைம்க

இ வ வ ம க  வ ப ரு ம் ப ா லு ம் 
பயனபடுத்தப்படுகிறைது. இவவமக பாஸ்கல் 
தத்துவத்தின அடிப்பமடயில் இயங்குவதால் 
நனகு  அதிர்வுகம்ள  தாங்குகிறைது .  இதில் 
இருவமக  உள்ளது .  1.  பிஸ்டன  வமக ,  2. 
வடைஸ்்காப்பிக் வமக.

7.5.2..2  படலஸ்த்கொப்பிக அதிர்வு உறிஞ்சி

இவவமைப்பானது திரவத்மத அழுத்தி, 
அதன கனஅ்ளவு குமறைக்க முடியாத எனறை 
ப ாஸ்கல் ( P a s c a l  L a w )  தத்துவத்தின 
அடிப்பமடயில் இயங்குகிறைது.

மிகசசிறைய தும்ளகள வழியாக அதிக 
்வகத்தில்  திரவத்மத  பாயச  வசயவதால் 
்டம்பிங்  தமட  வபறைப்படுகிறைது .  இவவமக 
அமைப்பானது வடைஸ்்காப் ்பானறுள்ளதால் 
வடைஸ்்காப்பிக் அதிர்வு உறிஞசி எனறும் 
திரவம் பயனபடுத்தப்படுவதால் திரவ அழுத்த 
அதிர்வு உறிஞசி எனறும் அமழக்கப்படுகிறைது.

அமைப்பு

இதன எளிய அமைப்மப படம் 7.5.2.2 ல் 
காணைாம்.  இவவமைப்பில்  வ்ஹட(Head) 
உடபுறை சிலிணடருடன இமணக்கப்படடுள்ளது.
சிலிணடரின  ்ைல்பகுதியிலுள்ள  பிஸ்டன 
ைறறும் இருவழிவால்வு(Two Way Valve ) 
்ைலும்,கீழும் நகரும் வணணம் பிஸ்டன ராடுடன 
இமணக்கப்படடுள்ளது .  பிஸ்டன  ராடின 
முமனயானது ்ேசிஸ் பி்ரமுடன ஐ (Eye) 
இமணக்கப் படடுள்ளது .  சிலிணடரின 
கீழபகுதியிலுள்ள ைறவறைாரு இருவழி வால்வு 
வபாருத்தப்படடுள்ளது.அதறகு புட வால்வு(Foot 
Valve)எனறு வபயர்.இதிலுள்ள இருவழியில் 
ஒரு  வழியாக  திரவத்மத  வவளி்யறறைவும் 
ைறவறைாரு  வழியாக  திரவத்மத  உள்்ள 
அனுப்பவும்  உதவுகிறைது. சிலிணடர் முழுவதும் 
திரவம் நிரப்பப்படடிருக்கும். உடபுறை சிலிணடமர 
டீயூப் எனறும், உடபுறை சிலிணடருக்கும் வவளிப்புறை 
சிலிணடருக்கும் உள்ள இமடவவளி, எணவணய 

�டம் 7.5.2.2 படலஸ்த்கொப்பிக அதிர்வு 

உறிஞ்சி

பஹட

தேசிஸ் ஐ

பிஸ்டன் ரொடு

இன்னர் சிலிண்டர்

தேமிப்பு பதொடடி

பிஸ்டன் ைற்றும் 

இருைழி ைொல்வு

அச்சு ஐ

பிஸ்டன் ரொடு

�ொது்கொப்பு ்கைர்

சுரப்பி

எழும்பும் அம்ற

அழுததப்�டட 

அம்ற

புட ைொல்வு

பைளிப்பு்ற 

சிலிண்டர்
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காரணைாக பிஸ்டன சிலிணடரில் மிக வைதுவாக 
்ைலும் கீழும் நகர்ந்து அதிர்வுகம்ள தாங்கிக் 
வகாளகிறைது.

7.5.3 ்கொற்்றழுதத ைம்க 

இவவமக  தறகாை  வாகனங்களில் 
பயனபடுத்தப்படுகிறைது. இது காறறின மூைம் 
இயங்குவதால்  காறறைழுத்த  வமக  என 
அமழக்கப்படுகிறைது.

வாகனம் சைைான சாமைக்கு வந்தவுடன 
பிஸ்டன ்ைல் ்நாக்கி இழுக்கப்படுகிறைது. 
பிஸ்டனின ்ைல் பகுதியிலுள்ள ஆயில் ஆனது 
அழுத்தப்படட அமறைக்கும் அ்த ் நரத்தில் புடவால்வு 
வழியாக அழுத்தப்படட அமறைக்கும் வந்தமடகிறைது.

இவவாறு  பிஸ்டன  ்ைலும்  கீழும் 
ந கருவத ால்  திரவத்தில்  ஏறபடுகினறை 
அழுத்ததாலும் பிஸ்டன ைறறும் சிலிணடரின 
கீழபகுதியிலுள்ள வால்வுகள வழியாக வசல்லும் 
திரவம் எடுத்துக்வகாளளும் அதிக ்நரத்தின 

7.6  அதிர்வு தொங்கும் அமைப்பில் ஏற்�டும் த்கொளொறு்களும் நிைர்ததி பேய்யும் 

மும்ற (Trouble Shooting)

7.6.1  அதிர்வு தொங்கும் அமைப்பில் ேததம் ஏற்�ட ்கொரைம்

ை.எண் கும்ற்கள் நிைர்ததி பேய்யும் மும்ற

1 உயவிடுதல் பராைரிப்பு கும்றவு ்சரியான மும்றயில் பராைரிததல்

2 புஷ ததய்ைம்டந்து இருததல் புதிய புஷகமள ைாற்றுதல்

3 ஸ்பிரிங் தளர்ச்சி அம்டந்து இருததல் புதிய ஸ்பிரிங் நபாருததுதல்

4 தேககிள்	பின்	ததய்ைம்டந்து	இருததல் புதியது	நபாருததவும்

7.6.2  �டமடவில் பதொகுப்பு அடிக்கடி �ழுது ஏற்�டுதல்

ை.எண் கும்ற்கள் நிைர்ததி பேய்யும் மும்ற

1 அதிர்வு	உறிஞ்சிகள்	்சரியாக	

இயங்கவில்மல	

புதிய	அமைப்பு	நபாருததுதல்

2 கம்நபனி	பரிந்துமரககப்பட்்ட	அளமை	

வி்ட	அதிக	பளு	ஏற்றுதல்

்சரியான	பளுமை	ஏற்றுதல்

3 தேககில்	்சரியாக	தைமல	ந்சய்யாது	

இருததல்

தேககிமல	பழுது	பார்ததல்	(அல்லது)	

புதியது	ைாற்்ற	தைண்டும்

4 அதிக	தைகைாக	ந்சன்று	தம்டமய	

ஏற்படுததுதல்

தம்டமய	இலகுைாக	இயககுதல்

BAE_Chapter_07.indd   146 18-02-2019   12:36:24



7 - அதிர்வு தாங்கும் அமைப்பு (Suspension System) 147

• உைகி்ை்ய ்ரால்ஸ் ராயஸ் கார்கள அதிகைாக உள்ள இடம் ்ஹாங்காங்.

• சீனாவில் உள்ள ோங்காயில் சிவப்பு நிறை கார்களுக்கு தமட உள்ளது.

7.6.3  ைொ்கனததில் பேொகுேொன �யைம் அமையொதிருததல்

ை.எண் கும்ற்கள் நிைர்ததி பேய்யும் மும்ற

1 அதிர்வு	தாங்கும்	அமைப்பில்	சீரமைப்பு	

(alignment)	்சரியாக	இல்லாைல்	இருததல்

்சரியான	சீரமைப்பு(Alignment)	

ந்சய்தல்

2 அதிர்வு	உறிஞ்சி	தளர்ச்சி	அம்டதல் புதிய	அதிர்வு	உறிஞ்சி	நபாருததுதல்	

(அல்லது)	பழுது	பார்ததல்

3 U	Bolt	தளர்ைாக	இருததல் ்சரியாக	இருககைாக	நபாருததுதல்

4 தேககில்	பின்	்சரியாக	இயங்காைல்	

இருததல்

பழுது	பார்ததல்	அல்லது	புதிதாக	

ைாற்றுதல்
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• உைகத்தில் தயாரிக்கப்படும் நானகு கார்களில் ஒனறு சீனத்தயாரிப்பாகும்.

• உைகின மிக ைாபகரைான கார் தயாரிப்பு நிறுவனம் ்பார்்ே.
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1.	 ைாைைர்கமள	அருகில்	உள்ள	பணிைமனககு	அனுப்பி	ைாகனததில்	எவைாறு	அதிர்வு	

தாங்கும்	அமைப்பு	நபாருததப்பட்டுள்ளது	என்பமத	ஆய்வு	ந்சய்து	அறிகமக	்சைர்பிததல்.

2.	 ைாைைர்கமள	அருகில்	உள்ள	பணிைமனககு	ந்சன்று	ெவீன	ரக	ைாகனங்களில்	காற்று	

அதிர்வு	தாங்கும்	அமைப்பின்	பாகங்கமளயும்	அதன்	தைமல	ந்சய்யும்	விதம்	பற்றியும்	குறிப்பு	

ைற்றும்	தகாட்டு	ைமரப்டம்	ைமரந்து	்சைர்பிததல்.

ைொைைர் பேயல்�ொடு (Student Activity)

1. Plastic - நெகிழி

2. Leaf	Spring - பட்ம்ட வில் நதாகுப்பு

3. Coil	Spring - சுருள் வில்

4. Bellow	type - ைடிப்புமர ைமக

5. Shackle - அம்சவுககரம்

6. Cantilever - நெடுங்மக

7. Torsion	bar - முறுககு தண்டு

8. Shock	Absorber - அதிர்வு உறிஞ்சி

9. Face	Shear - முகப்பு நைட்டு

10. Reinforced - ைழுவூட்்டப் பட்்ட

்கமலச் பேொற்்கள் (Glossary Terms)்க

1.	 S.K.	Gupta,	A	Text	Book	of	Automobile	Engineering,	S.	Chand	and	Company,	New	Delhi,	ISBN	

978-93-837-4691-0,	First	Edition	2014,	Reprint	2016.

2.	 Automobile	Engineering,	2nd	Edition,	Sci	Tech	Publications	(India)	Pvt	Ltd,	2011.	Ramalingam.	K.K.

3.	 Kirpal	Singh,	Automobile	Engineering,	Vol	1,	Standard	Publisher	and	distributor,	ISBN	–	13	–	

978-8180141966

4.	 Jack	Erjavec-	Automotive	Technology_	A	Systems	Approach		-Delmar	Cengage	Learning	

(2009)	ISBN-13:	978-1428311497

5.	 James	D.	Halderman,	Automotive	Technology,	Principles,	Diagnosis	and	service,	fourth	Edition,	

2012,	Prentice	Hall,	ISBN	-	3:	978-0-13-254261-6

6.	 K.K.Jain	and	R.B.Asthana,		Automobile	Engineering,	Tata	McGraw-Hill	Publishing	Company	

Limited,	New	Delhi

7.	 R.K.Rajput,		A	Text	Book	of	Automobile	Engineering,	Laxmi	Publications,	New	Delhi.

8.	 A.K.	Babu	&	Er.	Ajit	Pal	Singh,	Automobile	Engineering,	S.Chand	Publishing,	New	Delhi

9.	 Internal	Combustion	Engines	by	V.	Ganesan,	Tata	McGraw-Hill	Education,	2004

10.	 Automotive	Mechanics	by	William	Crouse,		Donald	Anglin

குறிப்புமர (References)
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1	 http://mechanicalmania.blogspot.com/2011/08/suspension-system-introduction.html

2.	 http://www.tirereview.com/the-role-of-springs-in-suspension-systems/

3.	 http://aermech.com/suspension-different-types/

4.	 http://www.mech4study.com/2015/09/types-of-shock-absorber-suspension-parts.html

5.	 	https://shop.advanceautoparts.com/r/advice/car-maintenance/troubleshooting-your-	

vehicle-suspension

இமையதள மு்கைரி (Webliography)

�குதி – அ

ஒரு	ைதிப்நபண்	வினாககள்

்சரியான	விம்டமய	ததர்ந்து	எடுதது	

எழுதுக

1.	 பட்ம்ட	வில்	நதாகுப்பு	ஒரு	முமன	

நிமலயாகவும்	ைற்ந்றாரு	முமன	எந்த	

பாகதது்டன்	இமைகக	பட்டிருககும்

அ.	 “U”	தபால்ட்

ஆ.	 “ஐ”	தபால்ட்

இ.	 தேககில்

ஈ.	 ஆகசில்	தண்டு

2.	 ைாகனம்	தைலும்	,	கீழும்	அதிர்வுககு	

உள்ளைமத_________

என்கித்றாம்

அ.	 த்டம்பிங்

ஆ.	 பவுன்சிங்

இ.	 பிச்சிங்

ஈ.	 தராலிங்

3.	 சுருள்வில்	எப்நபாழுது	்சகதிமய	

த்சமிககி்றது

அ.	 குறுகும்	நபாழுது

ஆ.	 நிமிரும்	நபாழுது

இ.	 ைமளயும்	நபாழுது

ஈ.	 விரியும்	நபாழுது

4.	 திரை	அதிர்வு	உறிஞ்சியானது	

எந்த	தததுைததின்	அடிப்பம்டயில்	

இயங்குகி்றது?

அ.	 நியூட்்டன்	விதி

ஆ.	 நெம்பு	தகால்	தததுைம்	

இ.	 உராய்வு	தததுைம்

ஈ.	 பாஸ்கல்	விதி

5.	 துமை	ஸ்பிரிங்	எந்த	ைமக	

ைாகனங்களில்	பயன்படுததபடுகி்றது?

அ.	 இலகுரக	ைாகனம்

ஆ.	 கனரக	ைாகனம்

இ.	 இரண்டு	்சககர	ைாகனம்

ஈ.	 மூன்று	்சககர	ைாகனம்

ைதிப்பீடு
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�குதி – ஆ

மூன்று	ைதிப்நபண்	வினாககள்

1.	 அதிர்வு தாங்கும் அமைப்புககு இருகக 

தைண்டிய பண்புகள் யாமை?

2.	 பட்ம்ட வில் நதாகுப்பின் ைமககள் 

யாமை?

3.	 துமை ஸ்பிரிங் பற்றி சிறு குறிப்பு 

ைமரக?

4.	 அதிர்வு தாங்கும் அமைப்பு ்சரியாக 

அமையா விட்்டால் ஏற்படும் 

விமளவுகள் யாமை

5.	 ரப்பர் ஸ்பிரிங்கின் ென்மைகள் 

யாமை?

6.	 அதிர்வு தாங்கும் அமைப்பின் 

ைமககள் யாமை?

7.	 ஏர் ஸ்பிரிங்கின் ைமககள் யாமை?

8.	 அதிர்வு உறிஞ்சியின் ைமககள் 

யாமை?

9.	 பட்ம்டகளின் நதாகுப்பு எவைாறு 

நபாருததப்பட்டிருககும்?

10.	 அதிர்வு தாங்கும் அமைப்பின் 

தைமலகள் யாமை?

�குதி – இ

ஐந்து	ைதிப்நபண்	வினாககள்

1.	 ்டார்்சான் பார் ப்டம் ைமரந்து விைரி

2.	 ஏததனும் ஒரு ைமக பட்ம்ட வில் 

நதாகுப்பு ப்டம் ைமரந்து  

பாகங்கமள குறி.

3.	 காற்று	அதிர்வு	தாங்கியின்	

ென்மைகமளக	கூறு.

4.	 முறுககு	கம்பியின்	ென்மை	

தீமைகமள	பற்றி	எழுதுக.

�குதி – ஈ

பதது	ைதிப்நபண்	வினாககள்

1. இண்டிநபன்்டன்ட்	அதிர்வு	தாங்கும்	

அமைப்பின்	ென்மை,தீமைகள்	

யாமை

2.	 அதிர்வு	உறிஞ்சி	ப்டம்	ைமரந்து	

விைரி	

3.	 விஷதபான்	அதிர்வு	தாங்கும்	ைமக	

ப்டம்	ைமரந்து	விைரி	

4.	 காற்று	அதிர்வு	தாங்கும்	 

அமைப்பின்	தகாட்டு	ைமரப்டம்	

ைமரந்து	விைரி.
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ஸ்டியரிங் அமைப்பு  

(Steering System)

அலகு

8

ப�ொருளடக்கம்

8.0	 அறிமுகம்

8.1	 ஸ்டியரிங்	அமைப்பின்	வேமைகள்	

8.2	 ஸ்டியரிங்	அமைப்பின்	பாகங்கள்

8.2.1	 ஸ்டியரிங்	அமைப்பின் 

பாகங்களின்	பயன்பாடு

8.3	 ஸ்டியரிங்	கியர்	பாக்ஸ்

8.3.1	 ஸ்டியரிங்	கியர்	பாக்ஸ்	

ேமககள்

8.3.1.1	 வேக்	ைற்றும்	பினியன்	

ேமக	ஸ்டியரிங்	

கியர்பாக்ஸ்

8.3.1.2	வகம்	ைற்றும்	பபக்	 

ேமக	ஸ்டியரிங்	

கியர்பாக்ஸ்

8.3.1.3	வோர்ம்	ைற்றும்	

பெக்்ட்ார்	ேமக	

ஸ்டியரிங்	

கியர்பாக்ஸ்

8.3.1.4	ரீெர்குவை்டடிங்	பால்	

ேமக	ஸ்டியரிங்	

கியர்பாக்ஸ்

8.4	 பேர்	ஸ்டியரிங்

8.5 ரிேர்சிபிள்	ைற்றும்	இர்ரிேர்சிபிள்	

ஸ்டியரிங்

8.6	 ஸ்டியரிங்	பிவே

8.7	 ஸ்டியரிங்	விகிதம்

8.8	 ்ர்னிங்	வேடியஸ்

8.9	 வீல்	அமைன்பைண்்ட

8.9.1	 வீல்	அமைன்பைண்டின்	

வ�ாக்கம்

8.9.2	 வீல்	அமைன்பைண்டில்	

உள்ே	வகாணங்கள்

8.9.2.1	 வகஸ்்ர்	வகாணம்

8.9.2.2	 வகம்பர்	

வகாணம்

8.9.2.3	 கிங்பின்	ொய்வு

8.9.2.4	 வ்ா	–	இன்	ைற்றும்	 

வ்ா	-	அவு்ட

8.9.3	 வீல்	அமைன்பைண்்ட	

ெரியாக	இல்ைாைல்	

இருநதால்	ஏற்படும்	

விமேவுகள்

8.10	பைக்கானிக்கல்	ஸ்டியரிங்	ைற்றும்	

பேர்	ஸ்டியரிங்	வேறுபாடுகள்

8.11	 முன்	அச்சு

8.11.1	 முன்	அச்சின்	ேமககள்

8.11.1.1	 	ப்்ட	ஆக்ஸில்	 

[Dead Axle]

8.11.1.2	 மைவ்	ஆக்ஸில்	 

[Live Axle]

8.12	ஸ்்ப்	அச்சு	[Stub	Axle]

8.12.1	 ஸ்்ப்	அச்சுகளின்	ேமககள்	

8.13 ஸ்டியரிங்	அமைப்பில்	ஏற்படும்	

குமைபாடுகள்,	காேணங்கள்	 

ைற்றும்	நிேர்த்தி	பெய்யும்	 

முமைகள்

8.13.1	 ஸ்டியரிங்	அமைப்பில்	பிவே	

அதிகைாக	இருத்தல்

8.13.2	வீல்	ஆடுதல்	(Wheel	Wobble)

8.13.3	ஸ்டியரிங்	அமைப்மப	 

இயக்க	கடினைாக	இருத்தல்	 

(Hard	Steering)

8.13.4	ோகனம்	ஒரு	பக்கைாக	

இழுத்துச்	பெல்லுதல்	 

(Vehicle	pulling	to	one	side)
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8.0   அறிமு்கம்

ஒரு  வாகனத்தை  ஓட்டுநர்  இடது 
பககமாகவவா அல்லது வ்லது பககமாகவவா அவர் 
விரும்பும்  தி்ையில  திருப்பி  வாகனததின் 
பயணத்தை சைவவவன சதைாடர உருவாககப்பட்டுள்ள 
நுணுககமான அ்மப்வப தி்ை திருப்பும் அ்மப்பு 
(Steering system) எனப்படும். இது வாகன 
கட்டுப்பாட்டு அ்மப்பாகவவ கருதைப்படுகிறது. 
ஏசனனில ைா்்லகளின் அ்மப்புககு ஏறப 
வாகனத்தை  கட்டுப்பாட்டுடன்  இயகக 
வவண்டியுள்ளது. இவவ்மப்பில முன் அச்சுடன் 
கூடிய  ஸ்டியரிங்  சமககானிைம்  சிறப்பாக 
பணியாறறக கூடிய ஒரு அ்மப்பாகும். இவறறின் 
அ்மப்்பயும், சையலபாட்்டயும் பின் வரும் 
பகுதிகளில காண்வபாம். 

8.1  ஸ்டியரிங் அமைப்பின் 

வேமல்கள் 

• ஸ்டியரிங் வீலின் சுழறசி்யக சகாண்டு 
முன்  ைககரங்க்்ள  வவறுப்பட்ட 
வகாணததில திருப்ப உதைவுகிறது.

• வாகனத்தை  வ்்ளவான  ைா்்லயில 
திருப்புவதைறகும், வநரான ைா்்லகளில 
வாகனத்தை  நி்்லப்படுததி  சீராக 
சைலுததுவதைறகும்  இநதை  அ்மப்பு 
உதைவுகிறது.

8.2  ஸ்டியரிங் அமைப்பின் 

�ொ்கங்்கள்

1. ஸ்டியரிங் வீல (Steering Wheel)
2. ஸ்டியரிங் கா்லம் (Steering Column)

 3. ஸ்டியரிங் ஷாப்ட் (Steering Shaft)
 4. ஸ்டியரிங் கியர்பாகஸ் (Steering Gear Box)
 5. கிராஸ் ஷாப்ட் (Cross Shaft)
 6. டிராப் ஆர்ம் (அ) பிட்மன் ஆர்ம் (Drop 

arm (or) Pitman arm)
 7. டிராக லிங்க (Drag Link (or) Pull and 

Push rod)
 8. ்ட ராடு (அ) ட்ராக ராடு (Tie Rod or 

Track Rod)
 9. பால ஜாயிண்ட் (Ball Joint)
10. முன் அச்சு (Front Axle)
11. வராடு வீல (Road Wheel)

8.2.1  ஸ்டியரிங் அமைப்பின் �ொ்கங்்களின் 

�யன்�ொடு: 

1.	ஸ்டியரிங்	ெக்கேம்	(Steering	Wheel)	

இது வட்ட வடிவததில இரண்டு அல்லது 
மூன்று கம்பிகள மூ்லம் அதைன் ்மயததில 
இ்ணககப்பட்டிருககும் .  ஸ்டியரிங்  வீல 
ஸ்டியரிங் ஷாப்ட் மூ்லம் ஸ்டியரிங் கியர் பாகஸ் 
உடன் இ்ணககப்பட்டுள்ளதைால ஸ்டியரிங் 
வீ்்ல திருப்பும் சபாழுது ைககரம் வ்லது அல்லது 
இடது புறமாக திரும்புகிறது. 

2.	ஸ்டியரிங்	காைம்	(Steering	Column)

இது உளளீடறற எஃகு இரும்பா்லான 
குழாய் ஆகும். இதில ஸ்டியரிங் ஷாப்ட் வபரிங் 
மூ்லம் சுழலகிறது. சி்ல நவீன ரக வாகனங்களில 
ஒட்டுநரின் வைதிககாக ஸ்டியரிங் கா்லம் உடன் 

்கற்றல் வ�ொக்கம் (Learning Objectives)

1	 ஸ்டியரிங்	அமைப்பின்	வதமேகள்	ைற்றும்	ேமககள்	பற்றி	ைாணேர்களுக்கு	

அறியச்	பெய்தல்.

2	 ஸ்டியரிங்	அமைப்பில்	உள்ே	ேமககளின்	ப்ங்கமேயும்,	வேமை	பெய்யும்	

விதம்	பற்றியும்	அறிநது	பகாள்ளுதல்
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கி ய ர்  ம ா ற ற த  வ தை ் வ ய ா ன  லீவ ர் 
சபாருததைப்பட்டிருககும். 

3.	ஸ்டியரிங்	ஷாப்்ட	(Steering	Shaft)

இது நல்ல தைரமுள்ள எஃகு இரும்பால 
சைய்யப்படுகிறது. இதைன் வமலமு்ன ஸ்டியரிங் 
வீலுடன் வரிப்பள்ளங்கள (Splines) அல்லது 
ைாவி  (Key) மூ்லம்  இ்ணககப்படுகிறது . 
மறுமு்ன  ஸ்டியரிங்  கியர்  பாகஸ்  உடன் 
இ்ணககப்பட்டிருககும். 

4.	ஸ்டியரிங்	கியர்	பாக்ஸ்	 

(Steering	Gear	Box)	

கீழ் கண்ட பயன்களுககாக ஸ்டியரிங் 
கியர் பாகஸ் பயன்படுததைப்படுகிறது. 

1. ஓட்டுநர் ஸ்டியரிங் வீலில சகாடுககககூடிய 
சிறிய அ்ளவு வி்ை்ய மி்கப்படுததி 
இயநதிர ்லாபத்தைக சகாடுககின்றது. 

2. ஸ்டியரிங்  வீலின்  சுழல  வி்ை்ய , 
ஸ்டியரிங்  இ்ணப்பில  உள்ள  லிங்க 
ராடின் முன் பின் அ்ைவாக மாறறுகின்றது

5.	ஸ்டியரிங்	இமணப்புகள்	(steering	

Linkages)

• ஸ்டியரிங் வீ்்ல சுறறும் வபாது, வீலின் 
இயககமானது ஸ்டியரிங் ஷாப்ட் மூ்லமாக 
ஸ்டியரிங் கியர்பாக்ை அ்டகிறது.

• இவவியககமானது, டிராப் ஆர்மின் வகாண 
அ்ைவாக மாறுகின்றது,. வமலும் டிராப் 
ஆர்ம் (Drop arm) ஆனது லிங்க ராடு 
(Link rod) உடன் இ்ணககப்பட்டுள்ளது.

• லிங்க ராடின் மறு மு்னயானது பால 
ஜாயிண்ட் மூ்லமாக ஸ்டியரிங் ஆர்ம் உடன் 
இ்ணககப்பட்டுள்ளது. ஸ்டியரிங் ஆர்ம் 
ஆனது ஸ்டப் ஆகஸிலின் கீழ் மு்னயில 
இ்ணககப்பட்டுள்ளது. ஸ்டப் ஆகசில 
இரண்டும்  ்டராடு  ஆர்ம்  மூ்லமாக 
்டராடு உடன் இ்ணககப்பட்டுள்ளது.

• ஸ்டியரிங் வீ்்ல வ்லது (அ) இடது புறம் 
சுழறறுவதைறகு ஏறப ஸ்டப் ஆகசில ஆனது 
முன்பகக வீ்்ல இடது அல்லது வ்லது 
புறமாக திருப்பி வாகனத்தை வதை்வகவகறற 
தி்ையில திரும்பச் சைய்கிறது. ஸ்டியரிங் 

�டம் 8.2.1 (அ) ஸ்டியரிங் அமைப்பு

ஸ்டப் 

ஆகஸில்

ஆகஸில் வ்கசிங்

கிங் பின்

அட்ஐஸ்டர் �ொல் ஜொய்ண்ட்

டிரொக ரொடு (மட 

ரொடு)

ஸ்டியரிங் கியர் �ொகஸ்

ஸ்டியரிங் ்கொலம் 

டிமரவ் ஷொப்ட்

ஸ்டியரிங் வீல்

டிரொக ரொடு ஆர்ம்

டிரொக ரொடு முடிவு 

இமைப்பு

டிரொப் ஆர்ம்

லிங்க ரொடு (டிரொக 

லிங்க)

டிரொக லிங்க �ொல் 

ஜொய்ண்ட்

ஸ்டியரிங் ஆர்ம்
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1. வவார்ம் மறறும் சைகடார் வ்க.
 [Worm and Sector Type]
2. வவார்ம் மறறும் வரா்லர் வ்க
 [Worm and Roller Type]
3. வவார்ம் மறறும் நட் வ்க.
 [Worm and Nut Type]
4. வவார்ம் மறறும் வீல வ்க
 [Worm and Wheel Type]
5. வவார்ம் மறறும் நட் வித ரீ-ைர்குவ்லட்டிங் 

பால வ்க.
 [Worm and Nut with Recirculating ball 

Type]
6. வகம் மறறும் சபக வ்க.
 [Cam and Peg Type]
7. வகம் மறறும் வரா்லர் வ்க
 [Cam and Roller Type]
8. வரக மறறும் பினியன் வ்க.
 [Rack and Pinion Type]

இ்ணப்பின் அ்மப்்ப படம் 8.2.1 (அ) 
மறறும் (ஆ)ல காண்லாம். 

8.3  ஸ்டியரிங் கியர் �ொகஸ் 

• ஸ்டியரிங் கியர்க்்ள உள்ளடககிய கூடு 
ஸ்டியரிங் கியர்பாகஸ் எனப்படும்.

• ஸ்டியரிங்  வீலுககு  ஓ ட்டுன ர் 
சகாடுககககூடிய  சுழல  இயககத்தை 
லிங்வகஜின் மூ்லம் முன்னும் பின்னும் 
நகரும் இயககமாக மாறறுகிறது.

• இதைனால  ஓட்டுனர்  ஸ்டப்  ஆகசி்்ல 
வதை்வககு ஏறப வ்லது அல்லது இடது 
புறமாக எளிதைாக திருப்ப முடிகிறது.

8.3.1  ஸ்டியரிங் கியர்�ொகஸ் ேம்க்கள் 

ஸ்டியரிங் கியர்பாகஸில இ்ணயும் 
பாகங்க்்ளயும் ,  சையலபாடுக்்ளயும் 
அடிப்ப்டயாக  ்வதது  கீழ்கண்டவாறு 
வ்கப்படுததைப்படுகின்றன.

�டம் 8.2.1 (ஆ) ஸ்டியரிங் அமைப்பு

ஸ்டியரிங் கியர் 

�ொகஸ்

டிரொப் ஆர்ம்

டிரொப் லிங்க

ஆகஸில் 

வ்கசிங்

கிங் பின்

டிரொக ரொடு 

ஆர்ம்

டிரொக ரொடு

டிரொக லிங்க 

ஆர்ம்

டிரொக லிங்க �ொல் 

ஜொய்ண்ட்

ஸ்டியரிங் 

்கொலம் டிமரவ்  

ஷொப்ட்

ஸ்டப் 

ஆகஸில்

டிரொக ரொடு

ஸ்ப்ரிங்  

சீட்

முன் திமை
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8.3.1.1	 	வேக்	ைற்றும்	பினியன்	ேமக	

ஸ்டியரிங்	கியர்பாக்ஸ்	

அமைப்பு:

• இவவ்க  ஸ்டியரிங்  கியர்பாகஸில 
ஸ்டியரிங் ஷாப்டில வகம் (அ) வவார்முககு 
பதி்லாக பினியன் என்ற பாகம் யுனிவர்ைல 
ஜாயிண்ட் மூ்லம் இ்ணககப்பட்டிருககும்.

• இநதை பினியனானது வரக என்ற பாகததுடன் 
சதைாடர்பு  சகாண்டிருககும் . ஸ்டியரிங் 
வீ்்ல  சுழறறும்  சபாழுது  பினியன் 
சுழலும். பினியன் சுறறும்வபாது வரக என்ற 
பாகமானது இடது அல்லது வ்லது புறமாக 
பககவாட்டில நகரும்.

• அநதை  வரக  ராடின்  இருபககமும் 
்டராடுகளுடன் கூடிய பால ஜாயிண்டுகள 
சபாருததைப்பட்டு  அ்வ  முன்பகக 
வீலகளின் ஸ்டப் ஆகசில ஆர்ம்களுடன் 
இ்ணககப்பட்டிருககும்.

இயங்கும்	விதம்:

• ஓட்டுனர்  ஸ்டியரிங்  வீ்்ல  சுழறறும் 
ச ப ாழுது  ஸ்டியரிங்  ஷா ப்டின் 
உளமு்னயில உள்ள பினியன் ஒவர 
இடததில சுறறுகிறது.

• அதைனால இதைனுடன் இ்ணநதுள்ள வரக 
என்பது பினியனின் சுழறசி்ய சபாறுதது 
வ்லப்பககமாகவவா, இடப்பககமாகவவா 
நகர்கிறது.

வரக

பினியன்

ஸ்டியரிங் ்கொலம்

�டம் 8.3.1.1 (அ) வரக ைறறும் பினியன் 

ேம்க ஸ்டியரிங் கியர்�ொகஸ்

• இதைன் காரணமாக இதைனுடன் இ்ணநதுள்ள 
்டராடானது ஒரு பகக ஸ்டியரிங் ஆர்்ம 
தைள்ளவும், மறுபகக ஆர்்ம இழுககவும் 
சைய்கிறது. எனவவ, ஸ்டப் ஆகஸிலுடன் 
கூடிய வீலகள இ்ணயாகத திரும்புகிறது.

8.3.1.2	 	வகம்	ைற்றும்	பபக்	ேமக	 

ஸ்டியரிங்	கியர்பாக்ஸ்	அமைப்பு

• இதில ஸ்டியரிங் ஷாப்டின் அடிமு்னயில 
வகம் உள்ளன.

• இநதை வகம் மீது முன்னும் பின்னும் நகரும் 
இரு சபக (Peg)கள உள்ளன. இவவிரு 

�டம் 8.3.1.1 (ஆ) வரக ைறறும் பினியன் ேம்க ஸ்டியரிங் கியர்�ொகஸ்

பூட்

ஸ்மேேல் பின்

விஷ் வ�ொன் 

ஆர்ம்

ஸ்டப் 

ஆகஸில்

மட ரொடு 

ஆர்ம்

�ொல் 

ஜொய்ண்ட்

பினியன்

மட ரொடு ஆர்ம்

�ொல் ஜொய்ண்ட்

மட ரொடு ஆர்ம்

ரொக
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சபககுகளும் (Peg) கிராஸ் ஷாப்ட் மூ்லம் 
டிராப் ஆர்முடன் இ்ணககப்பட்டுள்ளது. 
இதைன் எளிய அ்மப்்ப படததில காண்லாம்.

• ஸ்டியரிங்  ஷாப்டில  உள்ள  வகம் 
பகுதியானது வடப்பர் வரா்லர் வபரிங் மூ்லம் 
ஹவுசிங்கில தைாங்கிப் பிடிககப்பட்டுள்ளது.

�டம் 8.3.2.1 (அ) வ்கம் ைறறும் ப�க ேம்க ஸ்டியரிங் கியர்�ொகஸ்

முடிவு 

தட்டு ப�க

ரொக்கர் 

ஆர்ம்

�ொல் 

வ�ரிங்

இன்புட் 

ஷொப்ட்

வ்கம்

ரொக்கர் 

ஷொப்ட்

�டம் 8.3.1.2 (ஆ) வ்கம் ைறறும் ப�க ேம்க ஸ்டியரிங் கியர்�ொகஸ்

ஸ்டியரிங் �ொகஸ்

வ்கம்

�ள்ளம்

ஸ்டியரிங் ஷொப்ட்

ப�க

டிரொப் ஆர்ம்
வ�ரிங்

பிரிவலொடு  

சிம்
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இயங்கும்	விதம்

• ஸ்டியரிங் வீ்்ல சுழறறும் சபாழுது வகம் 
பகுதியில சபாருநதியுள்ள சபக (Peg) 
ஆனது ஸ்டியரிங் வீ்்ல சுழறறும் தி்ைககு 
ஏறப முன்னும் பின்னும் நகர்நது டிராப் 
ஆர்்ம வட்டவில வபான்று அ்ையச் 
சைய்வதைால ைககரம் வ்லது அல்லது இடது 
புறமாக திரும்புகிறது.

8.3.1.3	 	வோர்ம்	ைற்றும்	பெக்்ார்	ேமக	

ஸ்டியரிங்	கியர்பாக்ஸ்

அமைப்பு:

• இதில உள்ள வவார்ம் ஷாப்ட் இணககமான 
இ்ணப்பின் மூ்லம் ஸ்டியரிங் ஷாப்ட்டுடன் 
இ்ணககப்பட்டுள்ளது.

• இதில உள்ள வவார்ம் ஷாப்ட் இரு வடப்பர் 
வரா்லர் வபரிங் மூ்லம் ஹவுசிங்கினுள 
சபாருததைப்பட்டுள்ளதைால வவார்ம் ஷாப்ட் 
சு்லபமாக சுழலுகிறது.

• வவார்ம் உடன் சைகடார் என்ற இ்ணப்பு 
இ்ணககப்பட்டுள்ளது. படம் 8.3.1.3ல 
இது காட்டப் பட்டுள்ளது

பெயல்படும்	விதம்:

• ஸ்டியரிங்  வீ்்ல  சுழறறும்  சபாழுது 
வவார்ம் சுழன்று சைகடா்ர குறிப்பிட்ட 
வகாணததில திருப்புகிறது.

• எனவவ  சைகடாருடன்  இ்ணநதுள்ள 
டிராப் ஆர்ம் முன்னும் பின்னும் அ்ைநது 
ைககரத்தை வ்லது அல்லது இடது புறமாக 
திரும்பச் சைய்கிறது.

8.3.1.4	 	ரீெர்குவை்டடிங்	பால்ேமக	

ஸ்டியரிங்	கியர்பாக்ஸ்	(Recirculating	

ball	type	steering	gearbox)

ஸ்டியரிங்  ராடின்  (Steer ing rod) 
மு்னயில ஒரு வவார்ம் அ்மநதிருககும். 
இநதை வவார்மின் வமலபகுதியில ஒரு நட் (Nut) 

பிட்வைன் 

ஆர்ம்

ஸ்டியரிங் 

ஷொப்ட்

�ொல் �ட்டு 

ரொக

ரிைர்குவலட்டிங் 

�ொல் வ�ரிங்

வேொம் 

கியர்பைகடொர் 

கியர்

நிரப்பு பிளக

வேொர்ம்

ைரிபைய்யும் 

�ட்டு
ஸ்டியரிங் 

கியர்ஷொப்ட்

வடப்�ர்டு 

வரொலர் 

வ�ரிங்

பைகடொர்

பிட்வைன் ஆர்ம் ஷொப்ட்

�டம் 8.3.1.3 வேொர்ம் ைறறும் பைகடொர் 

ேம்க ஸ்டியரிங் கியர்�ொகஸ்

�டம் 8.3.1.4 ரீைர்குவலட்டிங் �ொல்ேம்க ஸ்டியரிங் கியர்�ொகஸ்
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�டம் 8.4 �ேர் ஸ்டியரிங்

வரொட்டரி ்கட்டுப்�ொட்டு 

ேொல்வு

திரே ேழி

திரே பிஸ்டன்
பினியன் 

கியர்

ரொக

மட ரொடு

அழுதத 

குழொய்

�ேர் ஸ்டியரிங் 

�ம்ப்

�ேர் ஸ்டியரிங் 

�ம்ப்

ஸ்டியரிங் �ககில்

�ேர் ஸ்டியரிங் 

கியர்�ொகஸ்

சபாருததைப்பட்டுள்ளது .  நட்டின்  சவளியில 
உள்ள  இரண்டு  துவாரங்களின்  வைதியாக 
சி்ல ஸ்டீல பாலஸ் நட்டிறகும் (Steel Balls 
N u t ) ,  வவார்மிறகும்  இ்டவய  உள்ள 
இ்டசவளியில ்வககப்படுகின்றன. இநதை 
ஸ்டீல பால, நட்டிறகும்வவார்மிறகும் இ்டவய 
உண்டாகும்  உராய்்வக  கு்றககின்றன . 
நட்டின்  சவளிப்பககததில  சி்ல  பறகள 
சவட்டப்பட்டிருககும். அ்வ சைகடார் கியரில 
உள்ள  பறகளுடன்  இ்ணகின்றன .  இநதை 
சைகடார் கியர் ஷாப்டின் முடிவில டிராப் ஆர்ம் 
சபாருததைப்படுகிறது.

ஸ்டியரிங்  வீ்்லத  திருப்பும்  வபாது 
வவார்மின்  மீதுள்ள  பால  (B a l l )  சுறறிக 
சகாண்வட வவார்ம் இ்டசவளியின் வமல 
நகர்நது  சைலகின்றன .  இநதை  பால  நகர்நது 
சைலவதைறகு வைதியாக நட்டின் மீது இரண்டு 
்கடுகள  அ்மநதுள்ளன .  எனவவ  நட் , 
வவார்மின்  மீது  வமலும்  கீழும்  நகர்கிறது . 
இதைனால சைகடார் கியர் ஒரு வட்டவில வபான்று 
சுறறுகிறது. சைகடார் கியரின் இநதை அ்ைவு 
ட்ராப்  ஆர்ம்  மூ்லம் ,  லிங்க  ராடுககுக 
கடததைப்படுகிறது. இதைன் மூ்லம் முன்ைககரங்கள 
திரும்புகின்றன.

ஸ்டியரிங் வீல்
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• இதில ஆயில குறிப்பிட்ட அழுததைததில 
பம்பிலிருநது ஸ்டியரிங் கியர்பாகஸிறகு 
சைலுததைப்படுகிறது. இததிரவ அழுததைம் 
ஏறககு்றய 80% ஸ்டியரிங் பணி்ய 
சைய்கிறது. மீதைமுள்ள 20% பணி மட்டுவம 
மனிதை ைகதியாக அ்மகிறது. படம் 8.4ல 
இது காட்டப் பட்டுள்ளது

பேர்	ஸ்டியரிங்	ேமககள்

1. இன்டகரல வ்க [Integral Type]
2. லிங்வகஜ் வ்க [Linkage Tye]

8.4  �ேர் ஸ்டியரிங்:

• நடுததைர மறறும் கனரக வாகனங்க்்ள 
வ்்ளவான ைா்்லயில திருப்புவதைறகு 
அதிக ைகதி்ய சைலுததை வவண்டியுள்ளது. 
இதைனால  சதைாடர்நது  வாகனத்தை 
சைலுததும்  சபாழுது  ஓட்டுனருககுக 
க்்ளப்பு ஏறபட்லாம்.

• எனவவ ஓட்டுனர் வ்்ளவான ைா்்லயில 
வாகனத்தை  சு்லபமாக  திருப்புவதைறகு 
ஸ்டியரிங் அ்மப்புடன் திரவ அழுததைம் 
பயன்படுததைப்படுகிறது. இதை்னவய பவர் 
ஸ்டியரிங் என்று கூறுகிவறாம்.

• முதைன் முதைலில ைா்்லகள மிதிவண்டிகளுககாகத தைான் அ்மககப்பட்டன. 
கார்களுககாக அல்ல.

• முதைன் முதைலில கார்களில வ்்ளவு ைககரங்கள இல்்ல. அ்வ லிவரால இயககப்பட்டன. 
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• முன் கண்ணாடித து்டப்பான்கள முதைன் முதைலில ்கக்ளால இயககப்பட்டன. 

• இனாகுரல இண்டி 500 கார் பநதையததின் சவறறியா்ளர் திரு வர ஹாரூன் என்பவர் தைான் 
1911இல முதைன் முதை்லாக பின்னால வரும் கார்களின் பிம்பம் சதைரியும் கண்ணாடி்ய 
பயன்படுததினார்.
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8.9  ைக்கரம் ஒழுங்கு�டுததுதல் 

(Wheel Alignment): 

• வாகனததின்  முன்புறச்  ைககரங்க்்ள 
உரிய மு்றயில சபாருததி, இயககததிறகு 
ஏறறவாறு நி்்ல நிறுததுவதைறகு “ைககரம் 
ஒழுங்குபடுததுதைல” [Wheel Alignment] 
என்று சபயர்.

8.9.1  வ�ொக்கம்:

1. முன்பகக வீலக்்ள எளிதைாக  
திருப்புதைல.

2. முன்பகக  வீலகளில  ஏறபடுகின்ற 
வதைய்மானத்தை கு்றததைல.

8.9.2   வீல் அமலன்பைண்ட்டில் உள்ள 

வ்கொைங்்களின் ப�யர்

1. வகஸ்டர் வகாணம்
2. வகம்பர்  வகாணம்  [வமல  ைாய்வு 

வகாணம்]
3. கிங்பின்  ைாய்வு  [பிரதைான  பின்னின் 

ைாய்வு]
4. வடா-இன் மறறும் வடா-அவுட் [கு்ற 

மதிப்பு மறறும் மி்க மதிப்பு]

8.9.2.1	 	வகஸ்்ர்	வகாணம்

வாகனததின் முன்பகக வீலக்்ள அதைன் 
பககவாட்டில  இருநது  பார்ககும்  சபாழுது 
கிங்பின்னின்  ்மய  வழிக  வகாட்டிறகும் , 
சைங்குததுக வகாட்டிறகும் இ்டவய உள்ள 
வகாணம் ஆகும்.

நவீன  ரக  வாகனங்களில  வகஸ்டர் 
வகாணம் 2° முதைல 3° வ்ர இருகக்லாம். 
படம் 8.9.2.1 (அ), (ஆ) மறறும் (இ).

வகஸ்்ர்	வகாணத்தின்	வ�ாக்கம்:

1. ஸ்டியரிங்  அ்மப்பின்  இயககத்தை 
எளிதைாககுதைல.

8.5  (அ) ஸ்டியரிங் பின் �்கர்வு 

(Reversible Steering): 

• ைா்்லயின்  மூ்லம்  ஏறபடககூடிய 
மாறுபாடுகளினால ஏறபடும் அதிர்வானது 
ஸ்டியரிங் இ்ணப்புகள மறறும் ஸ்டியரிங் 
கியர் மூ்லம் ஸ்டியரிங் வீ்்ல அ்டநது, 
ஸ்டியரிங் வீல மீளுவ்தை ஸ்டியரிங் பின் 
நகர்வு (Reversible Steering) என்கிவறாம் 

8.5	 	(ஆ)	பின்	�கர்வு	இல்ைாத	ஸ்டியரிங்	

(Irreversible	Steering):

• ைா்்லயின்  மூ்லம்  ஏறபடக  கூடிய 
மாறுபாடுகளினால ஏறபடும் அதிர்வுகள, 
ஸ்டியரிங் இ்ணப்புகள மறறும் ஸ்டியரிங் 
கியர் மூ்லம் ஸ்டியரிங் வீ்்ல அ்டநது, 
ஸ்டியரிங் வீல மீ்ளாமல தைடுப்பதைறகு பின் 
நகர்வு இல்லாதை ஸ்டியரிங் (Irreversible 
Steering) என்று சபயர்.

8.6  ஸ்டியரிங் பிவள (Steering Play)

• ஸ்டியரிங் வீல பிவ்ள இல்லாமல இருநதைால 
ைககரங்களில ஏறபடுகின்ற அதிர்வுக்ளால 
ஸ்டியரிங் வீலின் நி்்ல மாறககூடும், 
வாகனம் நி்்ல தைடுமாற்லாம். எனவவ 
ஸ்டியரிங் வீ்்ல சிறிதை்ளவு சுறறும் வ்ர 
திருப்பும் திறனறறதைாக அ்மகக வவண்டும். 
இதைறகு ஸ்டியரிங் வீல பிரி பிவ்ள என்று 
சபயர். (Steering Wheel Free Play)

8.7  ஸ்டியரிங் விகிதம்:

• ஸ்டியரிங் வரசிவயா என்பது ஸ்டியரிங் 
வீலின் சுறறுககும், அதைன் காரணமாக ஸ்டப் 
ஆகசில திரும்பும் வகாணததிறகும் உள்ள 
விகிதைம் ஆகும். எ.கா: 360° : 36°

 (ie) 10 : 1

8.8  ேமளவு ஆரம்  

(Turning Radius)

வாகனம் வ்்ளவில திரும்பும் சபாழுது 
ஏறபடுததைககூடிய மிகச்சிறிய ஆரம் வ்்ளவு 
ஆரம் எனப்படும்.
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இ்டவய உள்ள வகாணவம வகம்பர் வகாணம் 
எனப்படும்.

வகம்பர் வகாணம் சபாதுவாக 1° முதைல 
20 வ்ர அ்மககப்பட்டிருககும். படம் 8.9.2.2 
(அ), (ஆ) மறறும் (இ).

வகம்பர்	வகாணத்தின்	வ�ாக்கம்:

1. வாகனம் வ்்ளவில திரும்பும் சபாழுது 
சிறப்பான  ஸ்டியரிங்  இயககத்தைக 
சகாடுககிறது.

2. தை்டயி்னப்  பயன்படுததும்  வபாது 
வாகனம்  ஒரு  பககமாக  இழுப்ப்தை 
தைவிர்கக.

3. ைககரங்களில உதைறும் தைன்்ம்ய கு்றகக.

	8.9.2.2	 	வகம்பர்	வகாணம்:	

வாகனததின் முன்பகக வீலக்்ள, முன் 
பககமிருநது பார்ககும் சபாழுது அவவீலின் 
்மயவழிக  வகாட்டிறகும் ,  தை்ரயிலிருநது 
வ்ரயப்படும்  சைங்குததுக  வகாட்டிறகும் 

�டம் 8.9.2.1 (இ) வ்கஸ்டர் வ்கொைம்

�டம் 8.9.2.1 (அ) வ்கஸ்டர் வ்கொைம்

ப�்கட்டிவ் வ்கஸ்டர்
�ொசிட்டிவ் வ்கஸ்டர்

�டம் 8.9.2.1 (ஆ) வ்கஸ்டர் வ்கொைம்

பைங்குதது

முன்பு்ற இடதுவீல்

கிங்பின்

வ்கஸ்டர்

்கொரின்

முன்�குதி

முன்பு்றம்
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8.9.2.3	 	கிங்பின்	ொய்வு:	

வாகனததின் முன்புறமாக பார்ககும் 
ச ப ாழுது ,  கிங்பின்னின்  ்மய  வழிக 
வகாட்டிறகும் ,  தை்ரயிலிருநது  வநர ாக 

2. டயர் வதைய்மானம் தைவிர்ககப்படுகிறது.
3. வாகனததின் எ்ட காரணமாக கிங்பின் 

மறறும்  ைககரததின்  வபரிங்குகளில 
ஏறபடும் அழுததைம் கு்றககப்படுகிறது.

�டம் 8.9.2.2 (அ) வ்கம்�ர் வ்கொைம் �டம் 8.9.2.2 (ஆ) வ்கம்�ர் வ்கொைம்

ப�்கட்டிவ் வ்கஸ்டர் �ொசிட்டிவ் வ்கஸ்டர்

பைங்குதது

கிங்பின்

டயரின் மையகவ்கொடு

வ்கம்�ர்

கிங் பின்னின் 

மையகவ்கொடு

இடது

முன்பு்ற ைக்கரம்

�டம் 8.9.2.2 (இ) வ்கம்�ர் வ்கொைம்

ப�்கட்டிவ் வ்கஸ்டர்�ொசிட்டிவ் வ்கஸ்டர்

ைக்கரததின் 

மையகவ்கொடு

நிஜ பைங்குதது நிஜ பைங்குதது 
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வ்ரயப்படும்  சைங்குததுக  வகாட்டிறகும் 
இ்டவய உள்ள வகாணம் ஆகும்.

• கிங்பின் ைாய்வு என்பது 7° முதைல 8° வ்ர 
இருககும். படம் 8.9.2.3 (அ) & (ஆ).

கிங்பின்	ொய்வின்	வ�ாக்கங்கள்:

1. திருப்பங்களில  வாகனததிறகு  நல்ல 
நி்்லத தைன்்ம கி்டககிறது

2. வீல வபரிங்குகளுககு கு்றவான பளு்வ 
தைருகிறது.

3. ஸ்டியரிங்்க எளிதைாககுகிறது.

8.9.2.4	 	வ்ா-இன்	ைற்றும்	வ்ா-அவு்ட	

வ்ா-இன்:

• வாகனததின் முன்புற ைககரங்களின், முன்புற 
இ்டசவளி அதைன் பின்புற இ்டசவளி்ய 
விட கு்றவாக இருககுமானால அது வடா-
இன் எனப்படும்.

• வடா-இன் அ்ளவு 3 மி.மீ வ்ர இருககும். 
(படம் 8.9.2.4)

�டம் 8.9.2.4 வடொ-இன்

வ்ா-அவு்ட:

�டம் 8.9.2.4 (அ) வடொ-இன்

�டம் 8.9.2.3 (அ) & (ஆ) கிங்பின் ைொய்வு

கிங்பின் ைொய்வு

கிங்பின்

கிங் பின்னின் 

மையகவ்கொடு

கிங் பின்னின் 

மையகவ்கொடு

கிங் பின்னின் 

ைொய்வு

பைங்குததுவ்கொடு

பைங்குததுவ்கொடு

்கொரின் முன்பு்றம்
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இருககுமாறு அ்மப்ப்தை வடா-அவுட் 
என்கிவறாம்.

8.9.3  வீல் அமலன்பைண்ட் ைரியொ்க 

அமைக்கப்�டொைல் இருநதொல் 

ஏற�டும் விமளவு்கள்:

1. வாகனம் திரும்பும் சபாழுது ஏறபடும் 
்மயவி்லககு  வி்ையால  வாகனம் 
கவிழும் நி்்ல ஏறபடும்.

2. வாகன வீலகள உதைறுதைலுடன் பயணிகக 
வநரிடும்.

3. டயர் வி்ரவில வதைய வநரிடும்.
4. டயர்களின் ஆயுட்கா்லம் கு்றயும்.
5. ஸ்டியரிங் சைய்வது கடினமாக இருககும்.
6. வாகனம் ஒரு பககமாக இழுகக வநரிடும்.

�டம் 8.9.2.4 (அ) வடொ-இன்

• வாகனததின் முன்புறச் ைககரங்களின், 
முன்புற  இ்டசவளி  அதைன்  பின்புற 
இ்டசவளி்ய  விட  அதிகமாக 

• காறறுப்்ப 40 மிலலிசநாடிகளில விரிநது வவ்்ல சைய்கிறது.

்கொரின் முன்பு்றம்
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8.11  முன் அச்சு

வாகனததின்  முன்பகக  எ்ட்யத 
தைாங்குவதுடன்  வீல  ஹப் ,  ஸ்டப்  ஆகசில 

8.10  பைக்கொனிக்கல் ஸ்டியரிங் ைறறும் �ேர் ஸ்டியரிங் வேறு�ொடு்கள்: 

ே. எண் பைக்கொனிக்கல் ஸ்டியரிங் �ேர் ஸ்டியரிங்

1 ஸ்டியரிங்	இயங்க	இயநதிே	ெக்தி	

ை்டடுவை	பயன்படுகிைது.

இயநதிே	ெக்தி	ை்டடுவை	இல்ைாைல்,	வேறு	

ஏதாேது	ஒரு	ெக்திமய	[திேேம்,	காற்று,	

மின்ொேம்]	பகாண்டு	இயங்குேதாகும்.

2 ெக்கேம்	சுழலும்	பபாழுது	அதிகைான	

எதிர்விமெ	ஏற்படுகிைது.

குமைோன	எதிர்விமெ	ஏற்படுகிைது.

3 குமைோன	எம்	பகாண்்	

ோகனங்களுக்கு	ை்டடுவை	ஏற்ைது.

அதிக	எம்	பகாண்்	ோகனங்களுக்கு	

பயன்படுத்தி	எளிதாக	ஸ்டியரிங்	பெய்தி்ைாம்.

4 ஸ்டியரிங்	வீல்,	பைக்கானிக்கல்	ஸ்டியரிங்	

கியர்பாக்ஸ்,	டிோப்	ஆர்ம்,	இமணப்புகள்	

வபான்ை	பாகங்கள்	உள்ேன.

மை்டோலிக்	பம்ப்,	திேே	குழாய்,	திேே	

வெகரிப்புத்	பதா்டடி,	வபான்ை	பாகங்கள்	

பயன்படுகின்ைன.

5 ொமையில்	ஏற்படும்	அதிர்வுகமே	

தாங்கிக்	பகாள்ேதில்மை.

அதிர்வுகமேத்	தாங்கிக்	பகாள்ளும்.

6 ஸ்டியரிங்	பெய்தி்	அதிக	ெக்தி	வதமே. ஸ்டியரிங்	பெய்தி்	குமைோன	ெக்தி	

வபாதுைானது.

7 ஆபத்து	காைங்களில்	திமெ	திருப்புேது	

ைற்றும்	க்டடுப்படுத்துேது	கடினம்.

ஆபத்து	காைங்களில்	திமெ	திருப்புேது	

ைற்றும்	க்டடுப்படுத்துேது	எளிது.

வபான்றவற்ற சபாருததி அவறறின் மூ்லமாக 
வாகனத்தை வவண்டிய தி்ைகளில திருப்ப 
உதைவியாக உருவாககப்பட்டுள்ள இரும்புச் 
ைட்டத்தைவய முன் அச்சு என்கிவறாம்.

�டம் 8.11 முன் அச்சு

கிங்பின்

ஆப்பு/ைொவி/ஆணி

பிரதொன பீம்

ஸ்டப் ஆகஸில்

ஸ்டியரிங் ஆர்ம் முடிவு
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அமைப்பு:

• முன் அச்ைானது இ்லகு ரக வாகனங்களில 
உளளீடறற டியூபு்லர் வடிவததிலும், கனரக 
வாகனங்களில திடமானதைாக ‘I’ வடிவ சவட்டுத 
வதைாறறததிலும் வாகனததின் எ்டககு ஏறறது 
வபால அ்மககப்பட்டிருககும்.

• முன்  அச்சின்  இரு  மு்னகளிலும் 
கிங்பின் உதைவியால ஸ்டப் ஆகசிலகள 
சபாருததைப்பட்டு இருககும்.

8.11.1  முன் அச்சின் ேம்க்கள்:

1. சடட் ஆகசில [Dead Axle]
2. ்்லவ ஆகசில [Live Axle]

8.11.1.1 ப்்ட	ஆக்சில்:

இது டம்மி ஆகசில ஆகும். இதைறகும் 
என்ஜினுககும் எநதை விதை சதைாடர்பும் இல்்ல. 
டிபரன்சியல, ஆகசில ஷாப்ட் வபான்றவற்ற 
சபறாமல வாகனததின் எ்ட, ஸ்டியரிங் மறறும் 
பிவரக சிஸ்டங்க்்ள தைாங்கும் படி மட்டுவம உள்ள 
ஆகஸி்்ல சடட் ஆகசில என்கிவறாம்.

படட் 

ஆகஸில்

8.11.1.2 மைவ்	ஆக்சில்:

இநதை வ்கயில டிபரன்சியல, ஆகசில 
ஷாப்ட் தைன்னகதவதை உள்ளடககி ைகதி்ய கடததும் 
அச்ைாக முன் அச்சு இருப்பதைால ்்லவ ஆகசில 
(Live Axle) என்று அ்ழககப்படுகிறது.

8.12  ஸ்டப் ஆகசில்

முன்  அச்சின்  இரு  மு்னகளிலும் 
கிங்பின்  உதைவியால  ஸ்டப்  ஆகசில  ஆனது 
இ்ணககப்படுகிறது .  இது  கிங்  பின்்ன 
்மயமாக சகாண்டு இரு புறமும் திரும்பும் 
வண்ணம்  சபாருததைப்பட்டிருககும் .  இ்வ 
ஸ்டியரிங்  இ்ணப்பு  மூ்லம்  வாகனததின் 
முன்பகக வீலக்்ள வதை்வயான தி்ையில 
திருப்ப உதைவுகிறது.

8.12.1  ஸ்டப் ஆகஸிலின் ேம்க்கள்

1. எலியாட் வ்க [Elliot type]
2. ரிவர்ஸ் எலியாட் வ்க [Reverse Elliot 

type]
3. லிமாய்ன் வ்க [Lemoine type]
4. ரிவர்ஸ்  லிமாய்ன்  வ்க  [Reverse 

Lemoine type]

1. எலியொட் ேம்க [Elliot type]

டிரஸ்ட் ேொைர்

கிங்பின்

ஆப்பு ைொவி 

ஆணி

ஸ்டப் ஆகஸில்

�டம் 8.12.1 (அ) எலியொட் ேம்க

பழு்வ
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3. பலைொய்ன் ேம்க [Lemoine type]

 இதில  ஸ்டப்  அச்ைானது  முன் 
அச்சின்  கீழ்ப்புறததில  கிங்பின் 
மூ்லம்  சபாருததைப்பட்டிருககும் . இநதை 
வ்க  டிராகடர்களில  சபரும்பாலும் 
பயன்படுகிறது. இதைன் அ்மப்பு படம் 
8.12.1 (இ)ல காட்டப்பட்டுள்ளது. 

ஸ்டப் ஆகஸில்

முன் அச்சு

கிங் பின்

�டம் 8.12.1 (இ) லிைொய்ன் ேம்க

4. ரிேர்ஸ் பலைொய்ன் ேம்க [Reverse 

Lemoine type]

 இதில  ஸ்டப்  அச்ைானது  முன் 
அச்சின்  வமலபுறம ாக  கிங்பின் 
மூ்லம்  சபாருததைப்பட்டிருககும் . இநதை 
வ்க  டிராகடர்களில  சபரும்பாலும் 
பயன்படுகிறது. இதைன் அ்மப்பு படம் 
8.12.1 (ஈ) இல காட்டப்பட்டுள்ளது. 

ஸ்டப் ஆகஸில்

முன் அச்சு

கிங் பின்

�டம் 8.12.1 (ஈ) ரிேர்ஸ் லிைொய்ன் ேம்க

 இதைன் எளிய அ்மப்்ப படம் 8.12.1 
(அ) இல காண்லாம். முன் அச்சின் இரு 
மு்னகளும் விரிநதை நி்்லயில இருககும். 
இதைனுடன் ஸ்டப் அச்ைானது (Stub Axle) 
கிங்பின் மறறும் காட்டர் வபாலட் மூ்லம் 
சபாருததைப்பட்டிருககும். இதைனால ஸ்டப் 
அச்ைானது முன் அச்சில முன்னும் பின்னும் 
எளிதைாக அ்ைகிறது. 

2. ரிேர்ஸ் எலியொட் ேம்க [Reverse  

Elliot type]

 இதைன் அ்மப்பு படம் 8.12.1 (ஆ) இல 
காட்டப்பட்டுள்ளது. இதில முன் அச்சின் 
இரு மு்னகளும் ைாதைாரணமாகவும், 
ஸ்டப் அச்சின் இரு மு்னகளும் விரிநதை 
நி்்லயில இருககும். இதில எலியாட் 
வ்க்ய வபான்வற ஸ்டப் அச்ைானது 
கிங்பின் மறறும் காட்டர் வபாலட் மூ்லம் 
சபாருததைப்பட்டிருககும். இதைனால ஸ்டப் 
அச்ைானது முன்னும் பின்னும் எளிதைாக 
திரும்புகிறது.

ஸ்டப் ஆகஸில்

கிங் பின்

ஆப்பு/ைொவி/

ஆணி

முன் அச்சு

திரஸ்ட் 

ேொைர்

�டம் 8.12.1 (ஆ) ரிேர்ஸ் எலியொட் ேம்க

�டம் 8.12.1 (அ) ஸ்டப் ஆகசிலின் ேம்க்கள்

ஸ்டப் 

ஆகஸில்

ஆப்பு/ைொவி/

ஆணி

ஆப்பு/ைொவி/

ஆணி

கிங் பின்

திரஸ்ட் ேொைர்

முன் அச்சு

ஸ்டப் ஆகஸில்

திரஸ்ட் 

ேொைர்

கிங் பின்

ஸ்டப் 

ஆகஸில்

முன் அச்சு

ஸ்டப் ஆகஸில்

முன் அச்சு

கிங் பின்
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8.13  ஸ்டியரிங் அமைப்பில் எற�டும் கும்ற�ொடு்களும் ்கொரைங்்களும் 

அேறறிற்கொன நிேர்ததி பைய்யும் மும்ற்களும்:

8.13.1   ஸ்டியரிங் சிஸ்டததில் பிவள [Play] அதி்கைொயிருததல்.

ே.எண் ்கொரைங்்கள் நிேர்ததி பைய்யும் மும்ற்கள்

1 ஸ்டியரிங்	பாக்ஸினுள்	இமணயும்	கியர்கள்	

வதய்நதிருத்தல்

புதிய	கியர்கமே	ைாற்ைவும்.

2 ஸ்டியரிங்	இமணப்புகள்	வதய்நதிருத்தல். புதியமே	ைாற்ைவும்.

3 ஸ்டியரிங்	இமணப்பில்	உள்ே	பால்	

ஜாயிண்டுகள்	வதய்நதிருத்தல்.

ெரி	பெய்யவும்	/	ைாற்ைவும்.

8.13.2  வீல் ஆடுதல் [Wheel Wobbling]

ே.எண் ்கொரைங்்கள் ைரி பைய்யும் மும்ற்கள்

1 ்யர்களில்	காற்ைழுத்தம்	வேறுப்டடு	

இருத்தல்.

பரிநதுமேக்கப்ப்ட்	காற்ைழுத்தத்மத	

நிேப்பவும்.

2 ெக்கேத்தின்	எம்	ெைன்	இல்ைாமை	 எம்மய	பரிவொதித்து	ைாற்ைவும்.

3 வகம்பர்	வகாணம்	ைற்றும்	வ்ா-இன்	

வபான்ைமே	ெரியில்ைாமை.

வீல்	அமைன்பைண்ம்	பரிவொதித்து	

ெரிபெய்யவும்.

8.13.3  : ஸ்டியரிங்ம்க இயக்க ்கடினைொ்க இருததல் [Hard Steering]

ே. எண் ்கொரைங்்கள் ைரிபைய்யும் மும்ற்கள்

1 ்யர்களில்	காற்ைழுத்தம்	குமைோக	

இருத்தல்.

ெரியான	அேவில்	காற்மை	நிேப்பவும்.

2 வீல்	அமைன்பைண்்ட	ெரியில்ைாமை. அமைன்பைண்ம்	ெரி	பெய்யவும்.

3 முன்	அச்சு	ேமேநதிருத்தல். ெரி	பெய்து	ைா்ட்வும்.

4 வெஸிஸ்	பிவேம்	ெரியான	

அமைன்பைன்டில்	இல்ைாமை.

ெரி	பெய்யவும்.

5 ஸ்டியரிங்	பாக்ஸின்	வபரிங்	ைற்றும்	

புஷகள்	உம்நதிருத்தல்.

உம்நதேற்மை	ைாற்றுக.

8.13.4  ேொ்கனம் ஒரு �க்கைொ்க இழுததுச் பைல்லுதல்:

ே. எண் ்கொரைங்்கள் நிேர்ததி பைய்யும் மும்ற்கள்

1 ெைைற்ை	்யர்	வதய்ைானம். ்யர்கமே	ைாற்றி	பபாருத்தவும்.

2 வீல்களில்	பிவேக்	அ்டஜஸ்்டபைண்்ட	

ெரியில்ைாமை.

அமனத்து	வீல்களிலும்	ெரியாக	பிவேக்	

அ்டஜஸ்்டபைண்்ட	பெய்யவும்.

3 ஒரு	பக்க	ஷாக்	அப்ொர்பர்	பழுதாகி	இருத்தல். ஷாக்	அப்ொர்பமே	ைாற்ைவும்.
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1. Alignment - ஒழுங்கமை

2. Axle - அச்சு

3. Kingpin - சுழல்	மூ்டடுக்கம்பி

4. Camber	angle	 - வைல்	ொய்வு	வகாணம்.

5. Ball	joint	 - பநது	கிண்ண	இமணப்பு

6. Steering	 - திமெ	திருப்பி

7. Worm	 - திருகுருேப்	பபாருள் 

8. Power	steering	 - விமெத்	திருப்பி

9. Irreversibility - மீோத்தன்மை

10. Stub	axle	 - துமண	அச்சு
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978-93-837-4691-0,	First	Edition	2014,	Reprint	2016.

2.	 Automobile	Engineering,	2nd	Edition,	Sci	Tech	Publications	(India)	Pvt	Ltd,	2011.	Ramalingam.	K.K.

3.	 Kirpal	Singh,	Automobile	Engineering,	Vol	1,	Standard	Publisher	and	distributor,	ISBN	–	13	–	

978-8180141966

4.	 Jack	Erjavec-	Automotive	Technology_	A	Systems	Approach		-Delmar	Cengage	Learning	

(2009)	ISBN-13:	978-1428311497

5.	 James	D.	Halderman,	Automotive	Technology,	Principles,	Diagnosis	and	service,	fourth	Edition,	

2012,	Prentice	Hall,	ISBN	-	3:	978-0-13-254261-6
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குறிப்புமர (References)

1.	 ைாணேர்கமே	அருகில்	உள்ே	பணிைமனக்கு	அனுப்பி	ோகனத்தில்	ஸ்டியரிங்	அமைப்பு	

எவ்ோறு	பபாருத்தப்ப்டடு	உள்ேது	என்பமத	ஆய்வு	பெய்து	அறிக்மக	ெைர்பிக்க	மேத்தல்.

2.	 �வீன	ைா்ல்	ோகனங்களில்	உள்ே	ஸ்டியரிங்	அமைப்பு	இயங்கும்	விதம்	ைற்றும்	

பாகங்களின்	ப்ம்	ஆகியேற்மை	அருகில்	உள்ே	பணிைமனக்குச்	பென்று	அறிக்மக	தயார்	

பெய்து	ெைர்பிக்க	மேத்தல்.

ைொைேர் பையல்�ொடு (Student Activity)
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�குதி – அ

ஒரு	ைதிப்பபண்	வினாக்கள்

ெரியான	விம்மய	வதர்நது	எடுத்து	

எழுதுக	

1.	 ோகனத்தின்	இயக்க	நிமையின்	

திமெமயக்	க்டடுப்படுத்தும்	அமைப்பு.

அ)	 ஸ்டியரிங்	அமைப்பு

ஆ)	 பிவேக்	அமைப்பு

இ)	 என்ஜின்

ஈ)	 அதிர்வு	உறிஞ்சும்	அமைப்பு

2.	 ஸ்டியரிங்	அமைப்பில்,	ஸ்்ப்	

ஆக்சில்	இேண்டும்	எதன்	மூைம்	

இமணக்கப்ப்டடுள்ேன?

அ)	 ஸ்டியரிங்	வீல்

ஆ)	 டிோப்	ஆர்ம்

இ)	 ஸ்டியரிங்	காைம்

ஈ)	 ம்ோடு

3.	 ஸ்டியரிங்	கியர்கமே	உள்ே்க்கிய	

கூ்டடிற்கு	என்ன	பபயர்?

அ)	 ெஸ்பபன்ென்

ஆ)	 ஸ்டியரிங்	கியர்பாக்ஸ்

இ)	 டிபேன்சியல்

ஈ)	 ஸ்டியரிங்	ஜியாபைண்்டரி

4.	 ஸ்டியரிங்	கியர்பாக்ஸில்	எத்தமன	

ேமககள்	உள்ேன?

அ)	 3	 ஆ)	 4

இ)	 5	 ஈ)	 8

5.	 முன்	அச்மெயும்,	ஸ்்ப்	ஆக்ஸிமையும்	

இமணப்பது.	

அ)	 	கா்ட்ர்	பின்	

ஆ)	 	கிங்பின்	

இ)	 	வபரிங்	

	ஈ)	 	ஸ்டியரிங்	ஷாப்்ட	

6.	 பேர்	ஸ்டியரிங்	அமைப்பில்	திேே	

அழுத்தம்	எத்தமன	ெதவிகிதம்	

பணிமய	பெய்கிைது?

அ)	 20	%	 ஆ)	 60	%	

இ)	 80	%	 ஈ)	 100	%

7.	 எநத	ேமக	ஸ்டியரிங்	கியர்	பாக்ஸ்	

ஒ்டடு�ர்	இயக்குேதற்கு	எளிதாக	

இருக்கும்?

அ.	 பேர்	ஸ்டியரிங்	

ஆ.	 வேக்	ைற்றும்	பினியன்	

இ.	 வோர்ம்	ைற்றும்	வோர்ம்	வீல்	

ஈ.	 வோர்ம்	ைற்றும்	பெக்்ார்	

1.	 https://www.carsdirect.com/car-repair/essential-power-steering-parts-and-what-they-do

2.	 https://www.howacarworks.com/basics/how-the-steering-system-works

3.	 https://www.cars.com/auto-repair/glossary/steering-gearbox/

4.	 https://chestofbooks.com/crafts/cars/Motor-Truck/Steering-Gears-And-Fundamental-

Principles-Of-Steering-Mechanisms-Part-2.html

5.	 http://www.auto-repair-help.com/auto_diagnostics/steering_feels_loose_and_sloppy.php

6.	 http://www.differencebetween.info/difference-between-power-steering-and-mechanical-

steering

இமையதள மு்கேரி (Webliography)

ைதிப்பீடு
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8.	 ஸ்டியரிங்	வீமை	சிறிதேவு	சுற்றும்	

திைனற்ைதாக	அமைக்கும்	முமையின்	

பபயர்.

அ)	 ஸ்டியரிங்	அமைன்பைண்்ட

ஆ)	 ஸ்டியரிங்	விகிதம்

இ)	 ஸ்டியரிங்	பிவே	

ஈ)	 ேமேவு	ஆேம்

9.	 வகஸ்்ர்	வகாணம்	எத்தமன	டிகிரி	

ேமே	அமைக்கப்ப்டடிருக்கும்?

அ)	 2
0
	முதல்	3

0
	ேமே

ஆ)	 7
0
	முதல்	8

0
	ேமே

இ)	 10
0
	முதல்	12

0
	ேமே	

ஈ)	 5
0
	முதல்	6

0
	ேமே

10.	 ோகனத்தின்	முன்புைைாக	

பார்க்கும்	பபாழுது,	கிங்பின்னின்	

மைய	ேழிக்	வகா்டடிற்கும்,	

பெங்குத்துக்	வகா்டடிற்கும்	இம்வய	

உள்ே	வகாணம்	எவ்ோறு	

அமழக்கப்படுகிைது?

அ)	 வகம்பர்	வகாணம்

ஆ)	 வகஸ்்ர்	வகாணம்

இ)	 கிங்பின்	ொய்வு

ஈ)	 வ்ா-இன்

11.	 முன்	அச்சு	எத்தமன	ேமகப்படும்?

அ)	 2	 ஆ)	 4

இ)	 5	 ஈ)	 6

�குதி – ஆ

மூன்று	ைதிப்பபண்	வினாக்கள்

1.	 ஸ்டியரிங்	கியர்பாக்ஸ்	என்பதன்	

பணி	யாது?

2.	 ஸ்டியரிங்	கியர்பாக்ஸின்	

ேமககமேக்	கூறுக.

3.	 ஸ்டியரிங்	அமைப்பில்	ஸ்டியரிங்	பிவே	

(Steering	play)	என்ைால்	என்ன?

4.	 ேமேயறு	–	ஸ்டியரிங்	விகிதம்.

5.	 வீல்	அமைன்பைண்டில்	உள்ே	

வகாணங்கள்	யாமே?

6.	 கிங்பின்	ொய்வு	பற்றி	கூறுக.

�குதி – இ

ஐநது	ைதிப்பபண்	வினாக்கள்

1.	 ஸ்டியரிங்	கியர்பாக்ஸில்	உள்ே	

பாகங்கமே	ேரிமெப்படுத்துக.

2.	 பேர்	ஸ்டியரிங்	பற்றி	விேக்கி,	அதன்	

ேமககமேக்	கூறுக.

3.	 வகம்பர்	வகாணம்	பற்றி	விேக்கி	ப்ம்	

ேமேக.

4.	 வீல்	அமைன்பைண்்ட	ெரியாக	

இல்ைாைலிருநதால்	ஏற்படும்	

விமேவுகள்	யாமே?

5.	 முன்	அச்சு	என்ைால்	என்ன?	முன்	

அச்சின்	ேமககமே	விேக்குக.
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�குதி – ஈ

பத்து	ைதிப்பபண்	வினாக்கள்

1.	 வேக்	ைற்றும்	பினியன்	ேமக	

ஸ்டியரிங்	கியர்பாக்ஸின்	அமைப்பு	

ைற்றும்	இயங்கும்	விதத்மத	தக்க	

ேமேப்த்து்ன்	விேக்குக.

2.	 வோர்ம்	ைற்றும்	பெக்்ட்ார்	ேமக	

ஸ்டியரிங்	கியர்பாக்ஸின்	ப்ம்	

ேமேநது	அமைப்பு	ைற்றும்	

பெயல்படும்	விகிதத்மத	விேக்குக.

3.	 பைக்கானிக்கல்	ஸ்டியரிங்	

ைற்றும்	பேர்	ஸ்டியரிங்	

ஆகியேற்றிற்கிம்வய	உள்ே	

வேறுபா்டம்	தருவி.

4.	 ஸ்டியரிங்	அமைப்பில்	

ஏற்படும்	குமைபாடுகள்	

ஏவதனும்	இேண்டிமனக்	கூறி	

அேற்றிற்கான	காேணங்கமேயும்,	

நிேர்த்தி	பெய்யும்	முமைகமே	

அ்ட்ேமணப்படுத்துக.
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ப�ொருளடக்கம்

சேஸிஸ் மற்றும் உடற்�ொ்கம் 

(Chassis and Body)

9

9.0 அறிமுகம் 

9.1 அடிச்சட்டம் 

9.1.1	 அடிச்சட்டத்தின்	பணிகள்	

9.1.2	 அடிச்சட்டத்தின் வகககள்

9.1.2.1 வழககமான அடி்சட்டம் 

9.1.2.2 பாதி ஒருங்கிகணந்த 

அடி்சட்டம் 

9.1.2.3 ஒருங்கிகணந்த 

அடி்சட்டம் 

9.1.3 அடிச்சட்டத்தின் மீது 

ச்சயலபடும் சுகமகள் 

9.2 அடித்்தளம் 

9.2.1 அடித்்தளத்தின் அகமப்பு 

9.2.2 அடித்்தளத்து்டன் 

இகணககப்படும் உறுப்புகள்

9.2.3 அடிச்சட்டம் ்தயாரிககத் 

த்தகவயான உத�ாகங்கள்

9.3 வாகனத்தின் அடிப்பக்ட அளவுகள்

9.4 தமற்கூடு 

9.4.1 தமற்கூடடின் பணிகள் 

9.4.2 தமற்கூடடின் 

பண்புகள்

9.4.3 தமற்கூடடின் வகககள் 

9.4.3.1 ்சரககு 

வாகனங்களுககான 

தமற்கூடு

9.4.3.2   பயணிகள் 

வாகனங்களுககான 

தமற்கூடு

 9.5 டிங்கரிங் மற்றும் சபயிண்டிங் 

9.5.1 டிங்கரிங் 

9.5.2 டிங்கரிங் ச்சயய  

த்தகவயான  

உபகரணங்கள் 

9.5.3 வரணம் பூசு்தல 

9.5.4 டிங்கரிங் மற்றும் வரணம் 

பூசு்தலின் தபாது  

கக்டபிடிகக தவண்டிய  

சி� ச்சயமுகைகள்

அலகு

்கற்்றல் ச�ொக்கம் (Learning Objectives)

1.	 வாகனத்தில	உள்ள	அடிச்சட்டம்	(Chassis	Frame)	மற்றும்	அடித்்தளம்	(Chassis)	

ஆகியவற்றின்	வகககள்,	பணிகள்	பற்றி	மாணவரகளுககு	அறிநது	சகாள்ளச	

ச்சய்தல.

2.	 வாகனத்தில	அகமககப்படும்	தமற்கூடடின்	பணிகள்,	பண்புகள்,	வகககள்	பற்றி	

அறியச	ச்சய்தல.
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9.0 அறிமு்கம் 

வாகனத்தின் பல்வறு அமைப்புகள் 
அடிச்சட்டத்தின்  மீது  பபாருத்்தப்படுகிறது . 
வாகனத்தின் எம்ட முழுவதும் ்தாங்குவ்தற்கு 
ஏ ற் ப  அ டி ச ்ச ட ்ட ம்  உ று தி யு ்ட ன்  இ ரு க க 
்வண்டும் .  அடிச்சட்டத்தில  வாகனத்தில 
உ ள் ்ள  எ ன் ஜி ன் ,  கி ்ள ட ச ,  கி ய ர ப ா க ஸ் , 
புப�ாப்பல்லர ஷாப்ட, பின் அசசு, ்சஸ்பபன்்சன், 
ஸ்டியரிங் அமைப்பு ைற்றும் பி்�க ஆகியவற்மற 
ப ப ா ரு த் து வ ்த ற் கு  ஏ ற் ற  அ ம ை ப் ம ப 
ப க ா ண் டி ரு க கு ம் .  அ டி ச ்ச ட ்ட த் தி ன்  இ ரு 
பெடுககுச ்சட்டத்து்டன் ொன்கு அல்லது ஐந்து 
குறுககு ்சட்டங்கள் ரிவிட அல்லது ்பாலட 
மூ்லம் உறுதியாக இமைககப்படடிருககும். 

9.1 அடிசேடடம் (Chassis Frame) 

• ைனி்த உ்டலில எலும்புகள் எவவ்ளவு 
முககிய்ைா  அது்பால  ்தானியங்கி 
வாகனங்களில அடிச்சட்டம் அவவ்ளவு 
முககியைான ஒரு பாகைாகும் 

• அ ்ல ா ய்  ஸ் டீ ்ல ா ல  (Al loy  Stee l ) 
ப்சய்யப்படுகின்ற  வலிமை  வாய்ந்்த 
வாகனத்தில அடிபாகத்ம்த அடிச்சட்டம் 
(Chassis Frame) என்கி்றாம்.

• இது வாகனத்தின் அமைப்மபயும், வாகனம் 
ப்சயலபடுகின்ற வி்தத்ம்தயும், வாகனத்தில 
ஏற்படுகின்ற  எம்டமயயும்  பபாருத்து 
்வறுபட்ட  அ்ளவுகளிலும்  ைாறுபட்ட 
வடிவத்திலும் ்தயார ப்சய்யப்படுகிறது. 

• இ து  வ ா க ன த் தி ன்  மு து ப க லு ம் பு 
்பான்ற்தாகும். 

9.1.1  அடிசேடடத்தின் �ணி்கள் (Functions of 

the Chassis Frame) 

1. வாகனத்தின் எம்ட, பயணிகள் அல்லது 
்ச�ககுகளின் எம்டமய ்தாங்குகிறது. 

2. என்ஜின், ்சஸ்பபன்்சன், ஸ்டியரிங் ைற்றும் 
்சகதி க்டத்தும் பாகங்கம்ள பபாருத்்த 
உ்தவுகிறது. 

3. வாகனத்தின்  ்ைற்கூடம்ட  (Body) 
பபாருத்தி்ட உ்தவுகிறது. 

4. வாகனத்தில திடீப�ன பகாடுககப்படும் 
் வ க ம்  ை ற் று ம்  ்த ம ்ட  ( B r a k e ) 
அ ம ை ப் பி ன ா ல  ஏ ற் ப டு ம்  எ தி ர ப் பு 
விம்சகம்ள ்தாங்கிக பகாள்கிறது.

5. ்சாம்லகளில ்ைா்சைான நிம்லகளில 
ஏற்ப்டககூடிய  ்தகவுகம்ளத்  ்தாங்கிக 
பகாள்கிறது.

என்ஜின்

கியர் 

�ொகஸ்

நீள ேடடம்

குறுககு ேடடம்
புப�ொப�ல்லர் 

ஷொபட 

டி��ன்சியல்

பின்அசசு

சலடர் வக்க அடிசேடடத்தின் சல அவுட

�டம் 9.1
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9.1.2.1	 	வழககமான	அடிச்சட்டம்	

(Conventional	Frame)

இதில இ�ண்டு ம்சடு பைம்பரகள்(Side 
Members) நீ்ளவாககில அமைககப்படடுள்்ளன. 
இ வ வி ரு  ம ்ச டு  ப ை ம் ப ர க ளு ம்  கி � ா ஸ் 
ப ை ம் ப ர க ளு ்ட ன்  ( C r o s s  M e m b e r s ) 
இமைககப்படடுள்்ளது. ம்சடு பைம்பரகளின் 
ைத்தியில அமைககப்படடிருககும் பி�ாகபகட 
ஆனது ் ைற்கூடம்ட ்தாங்குவ்தற்கு பயன்படுகிறது. 
ம ்ச டு  ப ை ம் ப ர க ளி ன்  மு ன் பு ம் ,  பி ன் பு ம் 
அமைககப்படடுள்்ள பி�ாகபகடடுகள் அதிரவு 
்த ா ங் கு ம்  அ ம ை ப் ம ப  ப ப ா ரு த் து வ ்த ற் கு 
பயன்படுகிறது. இந்்த வமக பபரும்பாலும் ் பருந்து, 
்லாரி ்பான்ற கன�க வாகனங்களுககு ஏற்றது. 

6. வாகனத்தில நிம்லயான பளு, இயககப் 
பளு ஆகியவற்மறத் ்தாங்குகிறது.

9.1.2  அடிசேடடத்தின் வக்க்கள் (Types of 

Chassis Frame) 

அடிப்பம்டயாக  மூன்று  வமகயான 
பி்�ம்கள் பயன்படுத்்தப்படுகிறது.

1. வழககைான அடிச்சட்டம் (Conventional 
Frame).

2. பாதி ஒருங்கிமைந்்த அடிச்சட்டம் (Semi 
Integral Frame).

3. ஒருங்கிமைந்்த (அ) ஒ்� அமைப்பான 
அடிச்சட்டம் (Integral or Unit Frame).

ஸ்டியரிங் கியர் �ொகஸ்
ஸ்டியரிங் வில்

யுனிவர்ேல் ஜொயிண்ட

சிலிப ஜொயிண்ட

ேடடம்

ேக்க�ம் மற்றும் டயர்

லீப ஸ்பிரிங்

பின் அசசு

டி��ன்சியல்

யுனிவர்ேல் ஜொயிண்ட

புப�ொப�ல்லர் ஷொபட
கியர் �ொகஸ்

கிளடச

என்ஜின் ேக்க�ம் 

மற்றும் டயர்

ச�டிசயடடர்

என்ஜின்
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9.1.2.3	 	ஒருங்கிகணந்த	்சட்டம்	(Integral	

Frame)	

• இதில ்சட்டங்கள் ்தனியாக இல்லாைல 
ஒ்� பாகைாக இருககும். இந்்த வமக 
்ச ட ்ட ம்  க ா ர க ளி ல  ப ய ன் ப டு கி ற து . 
்ைற்கூடு ைற்றும் அடிச்சட்டம் ஆகிய 
இ�ண்டும் ்்சரந்்்த இருப்ப்தால இ்தற்கு 
ஒருங்கிமைந்்த ்சட்டம் என்று பபயர. 

�டம் 9.1.2.3 (அ) ஒருங்கிகைந்த ேடடம்

சமற்கூடு சில்

வொ்கன 

சமற்கூடு

�டம் 9.1.2.3 (ஆ) ஒருங்கிகைந்த அடிசேடடம்

�டம் 9.1.2.3 (இ) பெவி ்கொர் அடிசேடடம்

9.1.2.2	 	பாதி	ஒருங்கிகணந்த	்சட்டம்	(Semi	

Integral	Frame)	

• இந்்த வமக ்சட்டங்கள் ஆனது இ�ண்டு 
அல்லது மூன்று பாகைாக இமைககப்படடு 
இருககும். விபத்து ஏற்படின் ் ்சஸிஸ் பி்�ம் 
முழுவம்தயும் ைாற்றுவ்தற்கு  பதி்லாக 
பாதி பி்�ம் ைடடும் எளிதில கழற்றி புதிய 
பி்�ம் ைாற்றிக பகாள்்ள்லாம்.

�டம் 9.1.2.1 வழக்கமொன அடிசேடடம்

குறுககு 

ேடடம்

X-வடிவ ேடடம்

�க்கச ேடடம்

�டம் 9.1.2.2 �ொதி ஒருங்கிகைந்த 

அடிசேடடம்
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6. வாகனத்தின் முழு எம்ட, பயணிகள் ைற்றும் 
்ச�ககு பளுமவ ்தாங்கிக பகாள்கிறது.

9.2 அடித்்தளம் (Chassis)

• வாகன கடடுைானத்தில ்ைற்கூடு (Body) 
நீங்க்லாக உள்்ள இயககத்திற்கு ் ்தமவயான 
அமனத்து  உறுப்புககளின்  ப்தாகுப்பு 
“அடித்்த்ளம்” (Chassis) எனப்படும்.

9.2.1  அடித்்தள ்கடடகமபபு (Construction of 

the Chassis) 

• அடித்்த்ளத்தில (Chassis) உள்்ள அமனத்து 
பாகங்களும், அவற்றின் இருப்பி்டங்களும் 
ப்டத்தில காட்டப்படடுள்்ளன. 

9.1.3  அடிசேடடத்தின் மீது பேயல்�டும் 

சுகம்கள்: (Various Loads Acting on 

the Frame) 

1. வாகனம் ் ைடு பள்்ளங்கம்ள க்டந்து வரும் 
பபாழுது ஏற்படும் ப்சங்குத்து பளுமவ 
்தாங்கி பகாள்கிறது. 

2. என்ஜின் இழுவிம்சமய ்தாங்குகிறது. 
3. பி்�க பிடிககும்்பாது ஏற்படும் நிம்லப் 

பளுமவ ்தாங்குகிறது.
4. வம்ளவான ்சாம்லயில வாகனம் திரும்பும் 

பபாழுது ஏற்படும் ஒரு புறைான பளுமவ 
்தாங்குகிறது. 

5. வாகனம் திடீப�ன ்ைாதுவ்தால ஏற்படும் 
பளுமவ ்தாங்குகிறது.

முன் அசசு

ேக்க�ம்

என்ஜின்

கிளடச

கியர் �ொகஸ்

யுனிவர்ேல் 

ஜொயிண்ட

புப�ொப�ல்லர் 

ஷொபட

இறுதி 

இயக்கம்
பின் இயக்க 

ஷொபட

வீ
ல்

 ச
�

ஸ்

வீல் டி�ொக

�டம் 2.3.1 (அ) அடித்்தள ்கடடகமபபு

�க்க ச்தொற்்றம்
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கி்ளடச, கியர பாகஸ் மூ்லைாக பின் அசசுககு 
க்டத்்தப் படுகிறது. 

3. கி்ளடச:
என்ஜினிலிருந்து வரும் சுழல ்சகதிமய 

ைற்ற ்சகதி க்டத்தும் பாகங்களு்டன் ்்தமவயான 
ப ப ா ழு து  இ ம ை க க வு ம் ,  து ண் டி க க வு ம் 
ப ய ன் ப டு கி ற து .  இ து  எ ன் ஜி னு க கு ம் 
கியரபாக்ஸுககும் இம்ட்ய பபாருத்்தப்படுகிறது. 
இ்தனால  கியர  ைாற்றும்  பபாழுது  பற்கள் 
உம்டயாைல பாதுகாககப்படுகிறது. 

்தற்கா்ல  வாகனங்களில  கூ்டானது 
்தனியாக ்தயாரிககப்படடு, வாகன ்சட்டத்து்டன் 
( F r a m e )  இ ம ை க க ப் ப டு கி ற து .  வ ா க ன 
்ச ட ்ட த் து ்ட ன்  இ ை க க ப் ப டு ம்  மு க கி ய 
உறுப்புகள்  ைற்றும்  அமைப்புகள்  முமற்ய 
என்ஜின் ,  கி்ளடச  ப்தாகுப்பு ,  கியரபாகஸ் , 
அதிரவு  ்தாங்கும்  அமைப்பு ,  ்சகக�ங்கள் , 
திம்ச  திருப்பும்  அமைப்பு ,  ்தம்ட  அமைப்பு , 
எ ரி ப ப ா ரு ள்  அ ம ை ப் பு  ை ற் று ம்  மி ன் ்ச ா � 
அமைப்பு  மு்தலியன  ஆகும் .

9.2.2  அடித்்தளத்துடன் இகைக்கப�டும் 

உறுபபு்கள்:

1. ்்சஸிஸ் பி்�ம் :
 இதில இரு பெடுககு ்சட்டங்கள் ப்ல 

குறுககு ்சட்டங்களு்டன் ரிவிட மூ்லம் உறுதியாக 
இமைககப்படடிருககும். இது வாகனத்தின் 
முழு  எம்டமயயும்  ்தாங்குவ்தால  ்த�ைான 
அ்லாய்  ஸ்டீ்லால  ப்சய்யப்படுகிறது .  இது 
வ ா க ன த் தி ன்  மு து ப க லு ம் பு  
்பான்ற்தாகும். 

2. என்ஜின்: 
வாகனம் இயங்கத் ்்தமவயான ்சகதிமய 

உற்பத்தி ப்சய்கிறது. இதில பபட்�ால அல்லது 
டீ ்ச ல  எ ரி ப ப ா ரு ்ள ா க  ப ய ன் ப டு கி ற து .  
ப வ ப் ப  ஆ ற் ற ம ்ல  இ ய ந் தி �  ஆ ற் ற ்ல ா க 
ைாற்றுகிறது .  இதில  உற்பத்தி  ஆகும்  ்சகதி 

முன் 

அசசு

என்ஜின்

கிளடச டி��ன்சியல்

புப�ொப�ல்லர் 

ஷொபட

பின் 

அசசு

யுனிவர்ேல் 

ஜொயிண்ட

கியர் �ொகஸ்பிகள வீல்

�டம் 9.2.1 (ஆ) அடித்்தள ்கடடகமபபு
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ப்சாகு்சாக அமைந்தி்ட வாகனத்தில அதிரவு 
்தாங்கும்  அமைப்பு  பயன்படுகிறது .  இதில 
ஸ்பிரிங், அதிரவு உறிஞ்சி (Shock Absorber) 
ஆகியன இ்தன் முககிய பாகங்க்ளாகும். இமவ 
மு ன் ,  பி ன்  அ ச சு ்ட னு ம் ,  ப் ் � மு ்ட னு ம் 
இமைககப்படடுள்்ளது. 

6. ்தம்ட அமைப்பு (Brake system)
வாகனம் இயங்கிக பகாண்டிருககும் 

பபாழுது வாகனத்ம்த நிறுத்்தவும், ்வகத்ம்தக 
குமறத்துக  பகாள்்ளவும் ,  ்சாம்ல  ்சரிவின் 
கா�ைைாக உரு்ளாைல இருககச ப்சய்யவும் 
்தம்ட அமைப்பு பயன்படுகிறது.

பி ் � க கு க ள்  வ ா க ன த் தி ன்  ெ ா ன் கு 
்சகக�ங்களிலும் பபாருத்்தப்படடிருககும். இமவ 
பைககானிககல இமைப்புகள், மைட�ாலிக 
ைற்றும் காற்று மூ்லம் ்வம்ல ப்சய்கிறது. 

7. திம்ச திரும்பும் அமைப்பு (Steering System)

 இமவ வாகனத்தின் முன்பகக வீலகம்ள 
திருப்ப ைற்றும் வாகனத்தின் திம்சமய ைாற்றி 
இயககுவ்தற்கு  பயன்படுத்்தப்படுகின்றன . 
வாகனத்ம்த எளி்தாக திருப்புவ்தற்கு ்்தமவயான 
எந்தி� ்லாபத்ம்த ஏற்படுத்்தவும், ்சாம்லகளின் 
்தன்மை ைற்றும் ்வகத்திற்கு ஏற்றாற்்பால 

4. பற்்சகக�ப் பபடடி: (Gear Box) 
கியரபாகஸ் என்பது பல்வறு ்வக 

நிம்லயில இயங்கக கூடிய பற்்சகக�ங்கம்ள 
உள்்ள்டககிய்தாகும். வாகனத்தின் ்வகம் ைற்றும் 
இழுவிம்சமய ்்தமவக்கற்றவாறு ைாற்றி 
அமைககவும், வாகனம் முன்னால ைற்றும் 
பின்னால ைற்றும் ெடுநிம்ல ்வகம் (Neutral 
Speed) ப்சலவ்தற்கு ொம் கியரபாகஸில உள்்ள 
பற்்சகக�ங்கம்ள (Gear) பயன்படுத்துகின்்றாம். 

என்ஜின்

கிளடச

இயக்க அசசு

பின் ேக்க�ம்

டி��ன்சியல்யுனிவர்ேல் 

ஜொயிண்ட

கியர் �ொகஸ்

5. அதிரவு ்தாங்கும் அமைப்பு (Suspension 
System)

ஸ்ட�ட

ஸ்டியரிங் 

�ககிள்
இகைபபு 

்தண்டு

்கடடு�டுத்தும் ஆர்ம்

வாகனம் ்சாம்லயில ப்சலலும் பபாழுது 
ஏற்படும்  அதிரவுகம்ள  உறிஞ்சி  பயைம் 
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்த க டு  நி க க ல  உ ் ்ல ா க  எ ஃ கு  – ல 
க்லந்துள்்ள க்லமவகள்

காரபன் – 0.25% - 0.35%
ைாங்கனீசு – 0.35% - 0.75%
சிலிககான் – 0.30%
நிககல – 3%
பாஸ்ப�ஸ் – 0.05%
கந்்தகம் – 0.5%

9.3 வொ்கனத்தின் அடிப�கட 

அளவு்கள்:

1. இருசு இம்டத்தூ�ம்: (Wheel Base)
• முன்பகக வீல ைப் ைற்றும் பின்பகக 

வீல ைப் ஆகியவற்றின் மையங்களுககு 
இம்ட்ய உள்்ள தூ�த்திற்கு இருசு 
இம்டத்தூ�ம் (Wheel Base) என்று பபயர 

முன்பு்ற ஓவர் 

செங்

வீல் ச�ஸ்

பின்பு்ற ஓவர் 

செங்

�டம் 9.3.1 இருசு இகடத்தூ�ம்

2. வீல ட�ாக: (Wheel Track)
• வாகனத்தின் முன் நின்று பாரககும் 

பபாழுது முன்பகக இரு ்சகக�ங்களின் 
மையங்களுககு இம்ட்ய உள்்ள தூ�ம் 
வீல ட�ாக (Wheel track) எனப்படும்

வீ
ல்

 ச�ஸ் டி
�
ொ
க

வாகனத்ம்தக  கடடுப்படுத்்தவும்  ஸ்டியரிங் 
அமைப்பு பயன்படுகிறது. 

8. மின்்சா� அமைப்பு (Electrical System)
்தானியங்கி வாகனங்களில இகனீசியன் 

அமைப்பு ,  ஒளி்தரும்  அமைப்பு ,  ஸ்்டாரடிங் 
சிஸ்்டம், ்சாரஜிங் சிஸ்்டம் ைற்றும் துமை மின் 
இமைப்புகள் ்பான்ற மின்்சா்தன அமைப்புகள் 
உள்்ளன.

இமவ அமனத்தும் ்பட்டரியின் மூ்லம் 
மின் ்சப்ம்ள பபருகிறது .

மி ன் க ்ல ம்  ( B a t t e r y ) 
ஆட்்டாபைாமபலின் மின் ்சா்தன அமைப்பின் 
இ்தயம் என கரு்தப்படுகிறது. 

மின்னனு 

உறுபபு்கள்

சமொடடொர் உறுபபு்கள்

ஆற்்றல் சேமிபபு

கலடடிங் 

உறுபபு்கள்

மின்ேொ� 

உறுபபு்கள்

9.2.3  சேஸிஸ் பிச�ம்  

்தயொரிக்கப�யன்�டும் உசலொ்கங்்கள் 

(Materials of the Chassis Frame)

வாகனத்தின் அடிச்சட்டம், வாகனத்தின் 
முழுபளு, விம்ச அதிரவுகள், திரும்பும் ்பாது 
ஏற்படும் பளு ைற்றும் விம்ச ஆகியவற்மற 
்தாங்குவ்தற்கு ஏற்ப ்த�ைான உ்்லாகத்்தால 
அமைத்தி்ட ்வண்டும்.

்்சஸிஸ் பி்�ம் ்தயாரிகக கீழகண்்ட 
உ்்லாகங்கள் பயன்படுத்்தப்படுகின்றன 

1. ்்ல்சான ்தகடு எஃகு (Mild Sheet Steel)
2. காரபன் ்தகடு எஃகு (Carbon Sheet Steel)
3. ்தகடு நிககல உ்்லாக எஃகு (Sheet Nickel 

Alloy Steel)
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8. ்தம� ைட்ட இம்டபவளி (Ground Clearance) 
அசசு ைற்றும் ்தம� ஆகிய இ�ண்டிற்கும் 

இம்டயில உள்்ள இம்டபவளி ஆகும். 

9.4 சமற்கூடு (Body)

• ்ைற்கூடு  என்பது  ்்சஸிஸின்  ்ைல 
பகுதியில பயணிகள் ைற்றும் ்ச�ககுகளின் 
பாதுகாப்பிற்காக கட்டப்படும் கூடு ் பான்ற 
அமைப்பாகும். 

• வாகனத்தின்  ்ைற்கூடு  என்பது  மிக 
முககியைான  கடடுைானைாகும் . இது 
அடித்்த்ளத்து்டன் இமைககப்படடிருககும். 
பாடி அமைப்பில க்தவுகளும் ஜன்னலகளும் 
இருககும். ்ைற்கூடம்ட அடித்்த்ளத்து்டன் 
(Chassis) இமைத்்தால்தான் ஒரு முழு 
வாகனம் கிம்டககும். 

• ் ை ற் கூ டு  ப ப ா து வ ா க  வ ா க ன ம் 
எதிரபகாள்ளும் காற்று ௭திரப்பு ்தம்ட 
(Air resistant), ்சரிவுகளில ஏற்படும் ்தம்ட 
(Gradient Resistance), சுழலும் ்பாது 
ஏற்படும் ்தம்ட (Rolling Resistance) ஆகிய 
்தம்டகளுககு  ஏற்ப  வடிவமைககப்ப்ட 
்வண்டும். 

9.4.1 சமற்கூடடின் �ணி்கள் 

1. ்ைற்கூ்டானது  சூரிய  ஒளியிலிருந்து 
ப ய ணி க ள்  ை ற் று ம்  ்ச � க கு க ம ்ள 
பாதுகாககிறது.

2. தூ சு  ் ப ா ன் ற ம வ  வ ா க ன த் தி னு ள் 
நுமழயாைல பாதுகாககிறது. 

3. ைமழ  ்பான்றவற்றிலிருந்து  பயைம் 
ப்சய்பவரகம்ளப் பாதுகாககிறது. 

வீல்

டி�ொக

�டம் 9.3.2 வீல் ட�ொக

3. முன் பகக ஓவர்ைங் (Front Over Hang)
முன்பகக முடடுத்்தாங்கியின் (Front 

Bumper) பவளி அ்ளவுககும், முன் அசசின் 
மைய வழி ப்சங்குத்து ்காடடிற்கும் இம்டயில 
உள்்ள தூ�ம் ஆகும். 

4. பின் பகக ஓவர்ைங் (Rear Over Hang)
பின்பகக முடடுத்்தாங்கியின் (Front 

Bumper) பவளி அ்ளவுககும், பின் அசசின் 
மைய வழி ப்சங்குத்து ்காடடிற்கும் இம்டயில 
உள்்ள தூ�ம் ஆகும்.

5. பைாத்்த அக்லம் (Over All Width) 
இரு ம்சடு பைம்பரகளுககு இம்டயில 

உள்்ள தூ�ம் ஆகும். 

6. பைாத்்த உய�ம் (Over All Height) 
வாகனம்  ்தம�யின்  ்சை்த்ள  ப�ப்பில 

நிற்கும் ்பாது, ்தம�யில இருந்து அ்தன் ்ைற்புற 
்ைற்கூடடின் இறுதி வம� உள்்ள தூ�ம் ஆகும். 

7. பைாத்்த நீ்ளம் (Over All Length) 
மு ன்  ை ற் று ம்  பி ன்  ப க க 

முடடுத்்தாங்கிகளுககு (Bumper) இம்டயில 
உள்்ள தூ�ைாகும். 

விண்ட 

ஸ்கிரின் ஸ்டியரிங்

்கண்ைொடி

விளககு

ஒலிப�ொன்

�திவுப 

�லக்க

பிச�க
இருகக்க

ேஸ்ப�ன்ேன்

டயர் மற்றும் 

ேக்க�ம்

்க்தவு

எரிப 

ப�ொருள் 

அகமபபு

புக்க

�டம் 9.4 சமற்கூடு
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வாகனம் (passenger vehicle body) என 
இ�ண்டு பிரிவுக்ளாக வமகப்படுத்்தப்படுகிறது.

9.4.3.1	 	்சரககு	வாகனங்களுககான	

தமற்கூடு	(Goods	Vehicle	Body)

இவவமக ்ைற்கூ்டானது என்ஜினு்டய 
கு தி ம � த் தி ற ன்  ை ற் று ம்  ப க ா ள் ்ள ்ள வு க கு 
ஏ ற் ற வ ா று ம் ,  ்ச � க கு க ளி ன்  ்த ன் ம ை க கு 
ஏற்றவாறும் வடிவமைககப்படுகிறது.

9.4.3.2	 	பயணிகள்	வாகனங்களுககான	

தமற்கூடு	(Passenger	Vehicle	Body)

இவவமக ்ைற்கூ்டானது பயணிகளின் 
எண்ணிகமக ,  ப்சாகுசு  ைற்றும்  என்ஜின் 
கு தி ம � த் தி ற னு க கு  ஏ ற் ற வ ா று 
வடிவமைககப்படுகிறது.

ப்டம் 9.4.3 ல ்ைற்கூடடின் வமககள் 
அட்டவமைப் படுத்்தப்படடுள்்ளது. ்ைலும் 
ப்ல வி்தைான ்ைற்கூடுகளின் அமைப்பு ப்டத்தில 
காட்டப்படடுள்்ளது.

9.4.2 சமற்கூடடின் �ண்பு்கள் 

1. எம்ட குமறவாக இருகக ்வண்டும். 
2. குமறவான பாகங்கம்ளக பகாண்டிருகக 

்வண்டும். 
3. நீண்்ட ொள் உமழகக ்வண்டும்.
4. ்்தமவயான இ்டம் அளிகக ்வண்டும். 
5. இ ய ங் கு ம்  ப ப ா ழு து  கு ம ற வ ா ன 

அதிரவுகம்ளக பகாண்டிருகக ்வண்டும். 
6. எம்டயானது அமனத்து இ்டங்களிலும் 

்சரி்சைைாக இருகக ்வண்டும். 
7. வி ப த் தி ன்  ப ப ா ழு து  ் ப ா து ை ா ன 

பாதுகாப்புத் ்த� ்வண்டும். 
8. இ்தன் வடிவம் குமறந்்த காற்றுத்்தம்டமயக 

பகாண்்ட்தாக இருகக ்வண்டும்.
9. விம்ல குமறவான்தாக இருகக ்வண்டும்.
10. ப�ாைரிப்ப்தற்கு எளிமையாக இருத்்தல 

்வண்டும்.

9.4.3 சமற்கூடடின் வக்க்கள்:

்ைற்கூடுகள் பபாதுவாக ்ச�ககுகள் 
வாகனம் (goods vehicle body), பயணிகள் 

பயணிகள் வாகன 
்ைற்கூடு

்ைற்கூடு  
வமககள்

்ச�ககு வாகன 
்ைற்கூடு

1. ைகிழுந்து வமக

2. ்பருந்து வமக

3. ப்சாகுசு வமக

1. பஞ்்சாப் ்ைற்கூடு வமக ்லாரி
2. அம� ்ைற்கூடு வமக ்லாரி 3. ்தம� வடிவ 
்லாரி 4. டி�ாக்டர வமக 5. பயன்பாடடுககு 
ஏற்ற இமைப்புபபற்ற டி�ாக்டர வமக
6. கூண்டு உந்து வமக 7. வினி்யாக வாகன 
்ைற்கூடு  8. ்்டங்கர வமக 9.டிப்பர வமக 
்ைற்கூடு

தமற்கூடடின்	வகககள்

�டம் 9.4.3  சமற்கூடடின் வக்க்கள்
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