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இப்�ொடத்தினை ்கற்�ொர்

  �ல்்வறு உணவுத் தொவரங்களின் ்தொற்றம், 
வினளயுமிடம் மறறும் �யன்�ொடு �றறிய 
அறினவப் ப�்றவும்

  பவவ்வறு நறுமணப்ப�ொருட்கனளயும், 
சுனவயூடடி்கனளயும் மறறும் அவறறின் 
�யன்்கனளயும் விளக்கவும்

  நொர்்கள, மரக்கடனட்கள, ்கொகிதம் மறறும் 
சொயம் ப்கொடுககும் தொவரங்களின் �லன்்கனள 
பவளிப்�டுத்தவும்

  மூலின்கத் தொவரங்களின் பசயலொக்க மூல 
மருந்து, �யன்�ொடு �றறிய அறினவப் ப�்றவும்

  இயறன்க ்வளொணனம, உயிரி உரங்கள, 
உயிரி பூச்சிவிரடடி �றறிய அறினவப் ப�்றவும் 
இயலும்

10.1 உணவுத் தொவரங்கள
10.2 நறுமணப்ப�ொருட்கள, சுனவயூடடி்கள
10.3 நொர்்கள
10.4 மரக்கடனட 
10.5 மரப்�ொல்
10.6 மரககூழ்
10.7  சொயங்கள
10.8 ஒப்�னைப் ப�ொருட்கள
10.9 �ொரம்�ரிய மருத்துவ முன்ற்கள
10.10 மூலின்கத் தொவரங்கள
10.11 பதொழில்முனைவுத் தொவரவியல்

அலகு X: ப�ொருளொதொரத் தொவரவியல் 
�ொடம்

10 ப�ொருளொதொரப் �யனுளள 
தொவரங்களும் 

பதொழில்முனைவுத் 
தொவரவியலும்

�ொட உளளடக்கம்

்கற்றல் ந�ொக்கங்கள நிலத்திலும், நீரிலும் �ரந்து�டட தொவரத் பதொகுதி்கனள 
்நரடியொ்க்வொ மன்றமு்கமொ்க்வொ சொர்ந்து அனைத்து 
வன்கயொை உயிரிைங்களும் வொழ்கின்்றை. 
வரலொறறுககு முந்னதய மனிதர்்களின் வொழ்நொள 
�ழங்கள, கீனர்கள, கிழஙகு்கள முதலியவறன்றச் 
்ச்கரிப்�திலும், விலஙகு்கனள ்வடனடயொடுவதிலும் 
்கழிந்தது. தொவரங்கனளயும், விலஙகு்கனளயும் 
வளர்ப்புச் சூழலுககு உட�டுத்தியதன் மூலம் உ�ரி 
உணவு உற�த்திககு வழி வகுத்தது. இது்வ நொ்கரி்க 
வளர்ச்சிககு அடிப்�னடயொ்க அனமந்தது. 
ஆரம்�்கொலத்தில் உலகின் பவவ்வறு �குதி்களில் 
்தொன்றிய நொ்கரி்கங்கள �ல்்வறு 
்நொக்கங்களுக்கொ்கப் �லவன்கயொை தொவரங்கனள 
அவறறின் �யன்�ொடடின் அடிப்�னடயில் 
வளர்ப்புச்சூழலுககு உட�டுத்திை. இவவன்க 
ப�ொருளொதொர முககியத்துவம் வொயந்த தொவரங்கள 
அவறறின் �யன்�ொடடின் அடிப்�னடயில் உணவுத் 
தொவரங்கள, தீவைத் தொவரங்கள, நொர் தொவரங்கள, 
்கடனட தரும் தொவரங்கள, மூலின்கத் தொவரங்கள, 
்கொகிதத் பதொழிறசொனலயில் �யன்�டுத்தப்�டும் 
தொவரங்கள, சொயத் தொவரங்கள, ஒப்�னைப் 
ப�ொருட்களில் �யன்�டுத்தப்�டும் தொவரங்கள எை 
வன்கப்�டுத்தப்�டுகின்்றை. ஒவபவொரு வன்கயிலும் 
ப�ொருளொதொர முககியத்துவம் வொயந்த 
்தர்ந்பதடுக்கப்�டட தொவரங்கள இப்�ொடப் �குதியில் 
விவொதிக்கப்�டுகின்்றை.

10.1 உணவுத் தொவரங்கள
ஏ்றககுன்றய 10,000 உணவுத் தொவரங்கள தற்�ொது 
�யன்�ொடடில் உளளை. இவறறில் ஏ்றககுன்றய 1,500 
சிறறிைங்கள மடடு்ம �யிரிடப்�டுகின்்றை. 
இருப்பினும் ப�ரும்�ொன்னம மக்களின் உணவு 
அடிப்�னட அரிசி, ்்கொதுனம, ்சொளம் ஆகிய மூன்று 
புல்வன்க்கனள மடடு்ம அதி்கம் சொர்ந்துளளது.

10.1.1. தொனியங்கள
தொனியம் எனும் பசொல் ‘சீரிஸ்’ (ceres) எனும் 
வொர்த்னதயிலிருந்து உருவொைது. இது ்ரொமொனியத் 
பதொன்மத்தில் ்வளொணனமக ்கடவுனளக குறிககும். 
தரசம் மிகுந்த உணணககூடிய வினத்களுக்கொ்க 
வளர்க்கப்�டும் எல்லொத் தொனிய வன்க்களு்ம 
்�ொ்யசி எைப்�டும் புல் குடும்�த் தொவரங்களொகும். 
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தொனியங்கள பின்வரும் ்கொரணங்களொல் உணவுத் 
தொவரங்களில் முககியத்துவம் ப�றுகின்்றை. 
i.  எவவன்க வளர் சூழலுககும் ஏற� பவறறி்கரமொ்கத் 

த்கவனமத்துக ப்கொளளும் தன்னம (Colonization) 
ii.  எளிதில் �யிரிடப்�டககூடியனவ.
iii.  அதி்க அடிகினளத்தல் (tillers) பசயயும் 

தன்னமயிைொல் ஒரு குறிப்பிடட நிலப்�ரப்பில் 
அதி்க வினளச்சல் கினடக்கச் பசயதல்

iv.  பசறிந்த, உலர்ந்த தொனியங்கனள எவவிதச் 
்சதமுமின்றி எளிதில் ன்கயொளவும், ப்கொணடு 
பசல்லவும், ்சமித்து னவக்கவும் முடியும்.

v.  உயர் ்க்லொரி மதிப்புளள ஆற்றனல 
வழங்கககூடியனவ
்கொர்்�ொனைட்ரடடு்கள, புரதங்கள, நொர்்கள 

மறறும் �லவன்கயொை னவடடமின்்கள, ்கனிமங்கள 
்�ொன்்ற ஊடடச்சத்துக்கனளத் தொனியங்கள 
வழஙகுகின்்றை. அளவின் அடிப்�னடயில் 
தொனியங்கள இரணடு வன்கயொ்க 
வன்கப்�டுத்தப்�டுகின்்றை. அனவ 
 (1) ப�ருந்தொனியங்கள (2) சிறு தொனியங்கள.

ப�ருநதொனியங்கள
ப�ல்
தொவரவியல் ப�யர்: ஒனரசொ சடனடவொ
்தஙகும் நினல நீரில் வளரும் �குதி நீர்வொழ்த் (semi 
aquatic) தொவரம் பநல். முககியமொை உணவுப் �யிரொை 
இது �யிரிடப்�டுவதிலும் உற�த்தியிலும் ் ்கொதுனமககு 
அடுத்தப்�டியொ்க இரணடொவது இடத்னதப் ப�றறுளளது. 
்கொர்்�ொனைட்ரடனட வழஙகும் முககிய ஆதொரமொ்க 
அரிசி உளளது.

நதொற்றம் மறறும் வினளயுமிடம்
பநல்லின் ்தொற்ற னமயம் பதன்கிழககு ஆசியொ எைக 
்கருதப்�டுகி்றது. சீைொ, இந்தியொ, தொயலொந்து ்�ொன்்ற 
நொடு்களில் பநல் �யிரிடடதற்கொை பதொன்னமக்கொல 
சொன்று்கள ்கணடறியப்�டடுளளை. பநல் தமிழ்கத்தின் 
படல்டொ மறறும் �ொசைப் �குதி்களில் �யிரிடப்�டுகி்றது.

�யன்கள
அரிசி ்க்லொரி மிகுந்த எளிதில் பசரிமொைமொ்கக கூடிய 
உணவு. இது பதறகு மறறும் வடகிழககு இந்தியொவில் 
முககிய உணவொ்கப் �யன்�டுத்தப்�டுகி்றது.

அவல் (Flaked Rice) / ப�ொரி (Puffed Rice) ் �ொன்்ற அரிசி 
ப�ொருட்கள ்கொனல உணவொ்கவும், சிறறுணடியொ்கவும் 
இந்தியொவின் �ல்்வறு �குதி்களில் 
�யன்�டுத்தப்�டுகின்்றை.

அரிசி தவிடடிலிருந்து ப�்றப்�டட தவிடடு 
எணபணய் (Rice bran oil) சனமயலிலும், 
பதொழிறசொனல்களிலும் �யன்�டுத்தப்�டுகின்்றது.

அரிசி ்்கொதுனம
�டம் 10.1: ப�ருந்தொனியங்கள

உமி (Husks) எரிப�ொருளொ்கவும், ப�ொதி 
்கடடுவதறகும், உரம் ்�ொன்்றனவ தயொரிக்கவும் 
�யன்�டுத்தப்�டுகின்்றை.

ந்கொதுனம
தொவரவியல் ப�யர்: டிரிடடிக்கம் ஏஸ்டிவம்
நதொற்றம் மறறும் வினளயுமிடம்
்்கொதுனம �யிரிடதற்கொை பதொன்னம ஆதொரச்சொன்று்கள 
பசழுனம பின்ற (fertile crescent) �குதியில் 
கினடத்துளளை. ப�ொதுவொ்கப் �யிரிடப்�டும் ்்கொதுனம 
ர்கமொை டிரிட்டிக்கம் ஏஸ்டிவம் சுமொர் 7500 
ஆணடு்களொ்கப் �யிரிடப்�டடு வருகின்்றது. 
உத்திரபிர்தசம், �ஞசொப், ைரியொைொ, இரொஜஸ்தொன், 
மத்தியப்பிர்தசம், பீ்கொர் ்�ொன்்ற வட இந்திய 
மொநிலங்களில் ்்கொதுனம அதி்கமொ்கப் �யிரிடப்�டுகி்றது.

�யன்கள
்்கொதுனம வட இந்தியொவில் முககிய உணவொ்க 
உளளது. ் ்கொதுனம மொவு பரொடடி மறறும் பி்ற அடுமனை 
ப�ொருட்கள தயொரிக்க ஏற்றது. னமதொ என்்றனழக்கப்�டும் 
நொர்சத்து அற்ற �த�டுத்தப்�டட ்்கொதுனம மொவு 
�்ரொடடொ, பரொடடி மறறும் அடுமனை ப�ொருட்கனளத் 
தயொரிக்கப் �ரவலொ்கப் �யன்�டுத்தப்�டுகி்றது. 
முனள்கடடிய ்்கொதுனம (malted wheat) மது�ொைம், 
ஊடடச்சத்து �ொைங்கள ்�ொன்்றனவ உற�த்தி 
பசயவதற்கொை முககிய மூலப்ப�ொருளொகும். 

ப�ொய் தொனியம் (Pseudo-
cereal)

ப�ொய தொனியம் எனும் பசொல் புல் 
குடும்�த்னதச் சொரொத 
த ொ வ ர ங ்க ளி லி ரு ந் து 
ப�்றப்�டடு, உணணப்�டும் 
தொனியங்கனளக குறிககி்றது. 
எ டு த் து க ்க ொ ட டு : 
கீன�ோன�ோடியம் கின�ோவோ. 
உணனமயில் இது 
அமரொந்்தசி குடும்�த்னதச் 

சொர்ந்த கீன�ோன�ோடியம் கின�ோவோ எனும் 
தொவரத்திலிருந்து ப�்றப்�டுகி்றது. குளூடடன் அற்ற 
முழுதொனிய ்கொர்்�ொனைட்ரடடும், முழுனமயொை 
புரதமும் (அனைத்து ஒன்�து இன்றியனமயொ அமி்ைொ 
அமிலங்கனளக ப்கொணட ்கடிைமொை புரதம்) 
உனடயது. ்மலும், 6,000 ஆணடு்களொ்க மனலப் 

�குதி்களில் உணவொ்க உடப்கொளளப்�டடு வருகி்றது.

கீன�ோன�ோடியம் 
கின�ோவோ
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10.1.2 சிறுதொனியங்கள (Millets)
ஆப்பிரிக்கொ மறறும் ஆசியொவில் �ழங்கொல மக்களொல் 
முதலில் �யிரிடப்�டட சிறிய வினத்கள �லவறறிறகுச் 
சிறுதொனியங்கள (Millets) எனும் பசொல் 
�யன்�டுத்தப்�டுகின்்றது. இனவ தரச புரச �னசயற்ற 
(குளூடடன்) குன்றவொை சர்க்கனர அளவுக 
குறியீடனடக ப்கொணட தொனிய வன்கயொகும்.

்்கழ்வரகு ்சொளம்
�டம் 10.2: சிறுதொனியங்கள

ந்கழவரகு (Finger millet)
தொவரவியல் ப�யர்: எல்லுசின் ன்கோர்க�ோ
்்கழ்வரகு கிழககு ஆப்பிரிக்கொவிலிருந்து இந்தியொவிறகு 
பவகு ்கொலத்திறகு முன்்� அறிமு்கப்�டுத்தப்�டட �யிர். 
இது ்கொல்சியம் நின்றந்தது.

�யன்கள
இந்தியொவின் �ல பதறகு மனலப்�குதி்களில் ஒரு 
முககிய உணவொ்க இது �யன்�டுத்தப்�டுகி்றது. 
்்கழ்வரகு ்கஞசியொ்க்வொ, கூழொ்க்வொ 
உணணப்�டுகி்றது. ரொகிமொல்ட (Ragi malt) ஒரு 
பிர�லமொை ஊடடச்சத்துப் �ொைமொகும். ்்கழ்வரகு 
பநொதி �ொைங்கள தயொரிப்பில் (Fermented beverages) 
மூலப்ப�ொருளொ்கப் �யன்�டுகி்றது.

நசொளம் (Sorghum)
தொவரவியல் ப�யர்: ச�ோர்கம் வல்ன்கர
்சொளம் ஆப்பிரிக்கொவிலிருந்து அறிமு்கப்�டுத்தப்�டடது. 
உலகின் முககிய சிறுதொனியங்களில் ்சொளமும் 
ஒன்று. ்கொல்சியம் மறறும் இரும்பு சத்து அதி்க அளவில் 
உளளது
�யன்கள
்்கொழி, �்றனவ்கள, �ன்றி்கள மறறும் 
்கொல்நனட்களுககுச் ்சொளம் தீவைமொ்கப் 
�யன்�டுகின்்றது. பநொதி சொரொயப் �ொைங்களின் மூலப் 
ப�ொருளொ்க உளளது.

10.1.3 மி்கச்சிறு தொனியங்கள (Minor Millets)
தினை (Foxtail Millet)
தொவரவியல் ப�யர்: சிட்டரியொ இடொலிக்கொ
இந்தியொவில் �ொரம்�ரியமொ்கப் �யன்�டுத்தப்�டும் 
தினை வன்க்களில் இதுவும் ஒன்று. சுமொர் 6,000 
வருடங்களுககு முன்்� சீைொவில் வளர்ப்புச் சூழலுககு 
உட�டுத்தப்�டடது. தினையில் புரதம், 
்கொர்்�ொனைட்ரட, னவடடமின் B, C, ப�ொடடொசியம் 
மறறும் ்கொல்சியம் ்�ொன்்றனவ மிகுந்துளளை.
�யன்கள
தினை இதயத்னதப் �லப்�டுத்தவும், ்கண�ொர்னவனய 
்மம்�டுத்தவும் �யன்�டுகி்றது. தினைக்கஞசி 
�ொலூடடும் அன்னையருககுக ப்கொடுக்கப்�டுகி்றது.

வரகு (Kodo Millet)
தொவரவியல் ப�யர்: �ஸ்�ொலம் ஸ்கு்ரொபிகு்லடடம்
வரகு ்மறகு ஆப்பிரிக்கொனவப் பி்றப்பிடமொ்கக 
ப்கொணடது. நொர்சத்து, புரதம் மறறும் ்கனிமங்கள 
நின்றந்தது.
�யன்கள
வரகு மொவொ்க அனரக்கப்�டடுக ்களியொக்கப்�டுகின்்றது 
(Pudding). சிறுநீர் ப�ருககியொ்கவும், மலச்சிக்கனலக 
குணப்�டுத்தவும், உடல் �ருமனைக குன்றக்கவும், 
இரத்தச் சர்க்கனர மறறும் இரத்த அழுத்தத்னதக 
குன்றக்கவும் உதவுகி்றது.

10.1.4 �ருப்பு வன்க்கள (Pulses)
“�ல்சஸ்” என்்ற பசொல் “அடர்ந்த சூப்” எைப் ப�ொருள�டும் 
லத்தீன் வொர்த்னத்களொை �ல்ஸ் (puls) அல்லது �ல்டிஸ் 
(pultis) என்்ற பசொல்லிலிருந்து ப�்றப்�டடது. �ருப்பு 
என்�து ஃ்�்�ஸி குடும்�ங்களிலிருந்து ப�்றப்�டும் 
வினத்கள ஆகும். இனவ உலகிலுளள மக்களுககுத் 
்தனவயொை தொவரசொர் (plant based) புரதம், 
னவடடமின்்கள மறறும் ்கனிமங்கனள 
வழஙகுகின்்றை.

உளுநது (Black gram)
தொவரவியல் ப�யர்: விக�ோ முஙன்கோ
நதொற்றம் மறறும் வினளயுமிடம்
இந்தியொனவப் பி்றப்பிடமொ்கக ப்கொணடது. பதொன்னம 
பதொல்தொவரவியல் சொன்று்கள (Archeobotanical) சுமொர் 

3,500 ஆணடு்களுககு முன்்� 
இந்தியொவில் உளுந்து இருந்தனத 
உறுதி பசயகின்்றை. இது வ்றணட 
இடங்களில் மொைொவொரி (Rainfed) 
�யிரொ்கப் �யிரிடப்�டுகி்றது. 
உல்களொவிய உளுந்து உற�த்தியில் 
இந்தியொ 80% �ங்களிப்பு பசயகி்றது. 
இந்தியொவில் உத்திரப் பிர்தசம், 
சடடிஸ்்கர், ்கர்நொட்கொ ்�ொன்்ற தினை வரகு

�டம் 10.3: சிறு தொனியங்கள
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மொநிலங்களில் அதி்கமொ்கப் �யிரிடப்�டுகின்்றது.
�யன்கள
உளுந்து வினத்கள முழுதொ்க்வொ, உனடத்்தொ, 
வறுத்்தொ அல்லது மொவொ்க அனரத்்தொ 
உணணப்�டுகி்றது. உளுந்துமொவு பிர�லமொை 
பதன்னிந்தியக ்கொனல சிறறுணடி்களில் உணனவத் 
தயொரிப்�தற்கொை ஒரு முககியப் ப�ொருளொ்க உளளது. 
உனடத்த உளுத்தம் �ருப்பு இந்தியக குழம்பு 
வன்க்களில் தொளிக்கப் �யன்�டுகின்்றது.

துவனர ( Red gram)
தொவரவியல் ப�யர்: ்கஜொைஸ் ்கஜன்
நதொற்றம் மறறும் வினளயுமிடம் 
பதன்னிந்தியொவில் ்தொன்றிய ஒ்ர �ருப்பு வன்க 
துவனர ஆகும். இது ம்கொரொஷ்டிரொ, ஆந்திரப் பிர்தசம், 
மத்தியப் பிர்தசம், ்கர்நொட்கொ, குஜரொத் ்�ொன்்ற 
மொநிலங்களில் அதி்கமொ்கப் �யிரிடப்�டுகின்்றது.
�யன்கள
துவரம் �ருப்பு பதன்னிந்தியொவின் சி்றப்பு வன்க 
குழம்�ொை சொம்�ொரின் மி்க முககிய அங்கமொகும். 
வறுத்து உப்பிடட அல்லது உப்பிடொத �ருப்பு ஒரு 
பிர�லமொை பநொறுககுத்தீனியொகும். இளம் ்கொய்கள  
(Young pods) சனமத்து உணணப்�டுகின்்றை.

�ொசிப்�யறு / �ொசிப்�ருப்பு (Green gram)
தொவரவியல் ப�யர்: விக�ோ னரடினயட்்ோ
நதொற்றம் மறறும் வினளயுமிடம்
�ொசிப்�யறு இந்தியொவில் ்தொன்றியது என்�தற்கொை 
பதொல்லியல் சொன்று்கள ம்கொரொஷ்டிரொ மொநிலத்தில் 
கினடக்கப்ப�ற்றை. இது மத்தியபிர்தசம், ்கர்நொட்கொ, 
தமிழ்நொடு ்�ொன்்ற மொநிலங்களில் அதி்கமொ்கப் 
�யிரிடப்�டுகி்றது.
�யன்கள
இனத வறுத்்தொ, சனமத்்தொ, முனளக்க னவத்்தொ 
�யன்�டுத்தலொம். �ொசிப்�ருப்பு தமிழ்நொடடில் 
பிர�லமொை ்கொனல உணவொை ப�ொங்கலில் ஒரு 
முககியப் ப�ொருளொ்கப் �யன்�டுகின்்றது. வறுத்துத் 
்தொல் நீக்கப்�டட, உனடத்த அல்லது முழுப் �யிறு 
பிர�லமொை சிறறுணடியொ்கப் �யன்�டுத்தப்�டுகின்்றை. 
இதன் மொவு �ொரம்�ரியமொ்கத் ்தொல் �ரொமரிப்புக்கொை 
ஒப்�னைப் ப�ொருளொ்கப் �யன்�டுத்தப்�டுகின்்றது.

10.1.5. ்கொய்்கறி்கள
்கொய்கறி்கள நின்றந்த ஒரு சந்னதயில் நடந்து 
பசல்லும்்�ொது அடுககிய பவணனடக்கொய்கள, 
மனல்�ொல் குவிந்திருககும் உருனளககிழஙகு்கள, 
கூம்�ொ்கக குவித்திருககும் ்கத்திரிக்கொய, தக்கொளி, 
பவளளரி ்�ொன்்றவறன்றக ்கொணபீர்்கள. 
�ழக்கவழக்கங்கள, குடும்�ச் சுனவக்்கற்றவறன்றப் 
புதிய சத்தொை, பமன்னமயொை, �ழுத்தவறன்ற 
அனு�வம் மறறும் �ொரரம்�ரிய �ழக்கத்தின் மூலம் 
பதரிவு பசயகின்்்றொம். நொம் ஏன் ்கொய்கறி்கனளச் 
சொப்பிட ் வணடும்? அனவ நமககு என்ை தருகின்்றை?

்கொய்கறி்களுககு ஆ்ரொககியமொை உணவில் 
�ஙகு உளளது. ப�ொடடொசியம், நொர்சத்துக்கள, 
ஃ்�ொலிக அமிலம், னவடடமின் A, E மறறும் C ் �ொன்்ற 
�ல ஊடடச்சத்துக்கனளக ்கொய்கறி்கள வழஙகுகின்்றை. 
இதிலுளள ஊடடச்சத்துக்கள நமது ஆ்ரொககியத்னதப் 
�ரொமரிப்�தறகு மி்கவும் அவசியம்.

பவணனடக்கொய் (Lady’s Finger)
தொவரவியல் ப�யர்: எச�ல்்ோஸ்்கஸ் எஸ்குசெண்ஸ்
குடும்�ம்: மொல்்வசி
நதொற்றம் மறறும் வினளயுமிடம் 

பவணனட பவப்�மணடல ஆப்�ரிக்கொனவ 
பூர்வீ்கமொ்கக ப்கொணடது. அசொம், ம்கொரொஷ்டிரொ, 
குஜரொத் ஆகிய மொநிலங்களில் அதி்கமொ்கப் 
�யிரிடப்�டுகின்்றது. தமிழ்கத்தில் ்்கொயம்�த்தூர், 
தர்மபுரி, ்வலூர் ஆகிய �குதி்களில் அதி்கமொ்கப் 
�யிரிடப்�டுகின்்றது.
�யன்கள 
முற்றொத �சுனமயொை இளம் ்கொய்கள ்கொய்கறி்களொ்கப் 
�யன்�டுத்தப்�டுகின்்றை. பவடடப்�டடு உலரனவக்கப் 
�டட (dehydrated) பவணனட பின்�யன்�ொடடிற்கொ்க 
�ொது்கொக்கப்�டுகி்றது. இது மி்க முககியமொை 
ஊடடச்சத்துக்கனளக ப்கொணடுளளது.

10.1.6 �ழங்கள
உணணககூடிய �ழங்கள சனத�றறுடன், இனிய 
வொசனை மறறும் சுனவயுனடயை. �ழங்கள 
ப�ொடடொசியம், நொர்ச்சத்து, ஃ்�ொலிக அமிலம், 
விடடமின்்கள ்�ொன்்ற �ல ஊடடச்சத்துக்களின் 
மூலமொ்க உளளை. வளரும் தட�பவப்� இடத்னதப் 

�டம் 10.4: �ருப்பு வன்க்கள
உளுந்து முனள்கடடிய �ொசிப்�யறு துவனர
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ப�ொறுத்துப் �ழங்கள குளிர்மணடல �ழங்கள (ஆப்பிள, 
்�ரிக்கொய, ஊடடிஆப்பிள), பவப்�மணடலப் �ழங்கள 
(மொ, �லொ, வொனழ) எை வன்கப்�டுத்தப்�டுகின்்றை. 
இந்தப் �ொடப்�குதியில் ஒரு பவப்�மணடலப் �ழம் 
�றறிக ்கொண்�ொம்.

மொ (Mango)
தொவரவியல் ப�யர்: ்ோஞ்சி ஃச�ரோ இணடி்கோ
குடும்�ம்: அை்கொர்டி்யசி
நதொற்றம் மறறும் வினளயுமிடம் 
மொ பதற்கொசியொனவக 
குறிப்�ொ்கப் �ர்மொ மறறும் 
கி ழ க கி ந் தி ய ொ ன வ ப் 
பி்றப்பிடமொ்கக ப்கொணடது. 
இது இந்தியொவின் 
நதசியப் �ழமொகும் 
ஆந்திரப் பிர்தசம், பீ்கொர், 
குஜரொத், ்கர்நொட்கொ 
ஆகியனவ மொம்�ழம் 
அதி்கமொ்கப் �யிரிடப்�டும் 
ம ொ நி ல ங ்க ள ொ கு ம் . 
தமிழ்கத்தில் ்சலம், கிருஷ்ணகிரி, தர்மபுரி ஆகியனவ 
அதி்க மொம்�ழ உற�த்தி பசயயும் மொவடடங்களொகும். 
அல்்�ொன்்ொ, �ங்கை�ளளி, நீலம், மல்்்கொவொ 
்�ொன்்றனவ இந்தியொவின் முககிய மொம்�ழ வன்க்கள.
�யன்கள 
மொம்�ழம் இந்தியொவில் அதி்களவில் உடப்கொளளப்�டும் 
�ழமொகும். இதில் பீடடொ ்க்ரொடடின் அதி்கமொ்க 
உளளது. இது பின்உணவுப் �ணடமொ்க்வொ, 
�தப்�டுத்தப்�டடு அனடக்கப்�ட்டொ, உலர்த்திப் 
�ொது்கொக்கப்�ட்டொ, இந்திய உணவில் �ல வழி்களில் 
�யன்�டுத்தப்�டுகி்றது. புளித்த, �ழுக்கொத மொங்கொய 
சடனி, ஊறு்கொய, கூடடு தயொரிக்கவும் அல்லது உப்பு, 
மிள்கொய ்சர்த்து ்நரடியொ்க உணணவும் 
�யன்�டுகி்றது. மொங்கொயின் சனதப்�றறுப் 
�குதியிலிருந்து ்களிமம் (பஜல்லி) தயொரிக்கப்�டுகி்றது. 
்கொற்்றற்றப்�டட மறறும் ்கொற்்றற்றப்�டொத 
மொம்�ழச்சொறு ஒரு பிர�லமொை �ழச்சொறு �ொைமொகும்.

10.1.7 ப்கொடனட்கள (Nuts)
ப்கொடனட்கள ்கடிைமொை ஓடடுககுள உணணககூடிய 
�ருப்ன�க ப்கொணட எளிய உலர் ்கனியொகும். 
அவறறில் ஆ்ரொககியமொை ப்கொழுப்பு்கள, நொர்ச்சத்து, 
புரதம், னவடடமின்்கள, தொதுக்கள மறறும் எதிர் 
ஆகஜிை்ைறறி்கள (antioxidants) அதி்களவு 
நின்றந்துளளை.

முநதிரி (Cashewnut)
தொவரவியல் ப�யர்: அ�்கோரடியம் ஆகஸிச்ணன்ல்
குடும்�ம்: அை்கொர்டி்யசி

�டம் 10.5: மொ

நதொற்றம் மறறும் வினளயுமிடம் 
முந்திரி பி்ரசினலப் 
பி ்ற ப் பி ட ம ொ ்க க 
ப்கொணடது. 16-ஆம் 
நூ ற ்ற ொ ண டி ல் 
் � ொ ர் த் து கீ சி ய 
மொலுமி்கள மூலமொ்க 
இ ந் தி ய ொ வி ற கு ள 
நுனழந்தது. ்்கரளொ, 
்கர்நொட்கொ, ்்கொவொ, ம்கொரொஷ்டிரொ, தமிழ்நொடு மறறும் 
ஒடிசொவில் அதி்கமொ்க வளர்க்கப்�டுகி்றது.
�யன்கள 
முந்திரி ப�ொதுவொ்க இனிப்பு்கள மறறும் பி்ற 
�ணடங்கனள அலங்கரிக்க �யன்�டுகி்றது. அனரத்துக 
கினடக்கப்ப�றும் �னச (paste), சில குழம்பு 
வன்க்களுககும் இனிப்பு வன்க்களுககும் 
மூலப்ப�ொருளொ்க உளளது. வறுத்த முந்திரிப்�ருப்பு 
தின்�ணடமொ்கப் �யன்�டுத்தப்�டுகி்றது.

10.1.8 சர்க்கனர்கள (Sugars)
்கரும்பின் தணனட சுனவககும்்�ொதும், பீடரூட, 
ஆப்பிள ்�ொன்்றவறன்றச் சொப்பிடும்்�ொதும், �தநீனரப் 
�ருகும்்�ொதும் இனிப்புச் சுனவனய 
உணர்ந்திருப்பீர்்கள. இது அவறறில் பவவ்வறு 
விகிதங்களில் ்கொணப்�டுகின்்ற சர்க்கனரனயப் 
ப�ொறுத்தது. சர்க்கனர என்�து உணவு மறறும் 
உறசொ்கப் �ொைங்களில் �யன்�டுத்தககூடிய இனிப்புச் 
சுனவயுனடய, ்கனரயககூடிய ்கொர்்�ொைட்ரடடின் 
ப�ொதுவொை ப�யரொகும். ்கரும்பு மறறும் �னையில் 
்கொணப்�டுகின்்ற சர்க்கனர தி்றம்�டப் பிரித்பதடுப்�தறகு 
ஏற்றதொ்க உளளதொல் வணி்க முககியத்துவம் வொயந்த 
சர்க்கனர தயொரிக்கப் �யன்�டுகின்்றது.

்கரும்புப் ப�ொருட்கள
�னைமரம் மறறும் 
�னைபவல்லம்

�டம் 10.7: சர்க்கனர்கள

்கரும்பு (Sugarcane)
தொவரவியல் ப�யர்: �க்கோரம் அஃபிசி�ோரம்
குடும்�ம்: ்�ொ்யசி
நதொற்றம் மறறும் வினளயுமிடம் 
தற்�ொது �யிரிடப்�டுகின்்ற ்கரும்பு, 
நியூகினியொவிலுளள ்கொடடு ர்கமொை (wild varieties) 
�க்கோரம் ஆஃபிசி�ோரம் மறறும் இந்தியொவிலுளள 
�க்கோரம் ஸ்�ோன்ன்னியத்துடன் அதன் தரத்னத 

�டம் 10.6: முந்திரி
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்மம்�டுத்துவதற்கொ்கப் �லமுன்ற பிற்கலப்பு பசயததன் 
மூலம் �ரிணமித்தது. தமிழ்நொடடில் ்கன்னியொகுமரி, 
நீலகிரி நீங்கலொ்க அனைத்து மொவடடங்களிலும் 
்கரும்பு வினளவிக்கப்�டுகின்்றது.
�யன்கள
பவளனள சர்க்கனர உற�த்தியில் ்கரும்பு 
மூலப்ப�ொருளொ்க உளளது. சுத்தி்கரிக்கப்�டட 
சர்க்கனர்கனள உற�த்தி பசயயும் ஆனல்கள, மது�ொை 
ஆனல்கள, லடசக்கணக்கொை பவல்லம் உற�த்தி 
பசயயும் ஆனல்களின் ஆதொரமொ்கக ்கரும்பு துனண 
புரிகின்்றது. ்கரும்புச்சொறு ஒரு புத்துணர்ச்சி தரும் 
�ொைமொகும். பவல்லக்கழிவுப் �ொகு (molasses) எத்தில் 
ஆல்்கைொல் உற�த்திககு மூலப்ப�ொருளொ்க 
விளஙகுகி்றது.

�னை (Palmyra)
தொவரவியல் ப�யர்: ச�ோரோ�ஸ் ஃபிளோச�ல்்லஃச�ர
குடும்�ம்: அரி்்கசி
(தமிழ�ொடடின மொநில மரம்)
நதொற்றம் மறறும் வினளயுமிடம் 
�னை ஆப்பிரிக்கொ, ஆசியொ, நியூகினியொவின் 
பவப்�மணடலப் �குதி்கனளப் பி்றப்பிடமொ்கக 
ப்கொணடது. இம்மரம் தமிழ்கம் முழுவதும், குறிப்�ொ்கக 
்கட்லொர மொவடடங்களில் அதிமொ்க வளர்கின்்றது.
�யன்கள ்கருப்�டடி / ்கருப்புக்கடடி தயொரிக்க அதன் 
மஞசரி அச்சிலிருந்து பவளி்யறும் �தநீர் ்கனரசல் 
(exudate) ்ச்கரிக்கப்�டுகி்றது. மஞசரினய 
பவடடுவதிலிருந்து (tapped) கினடக்கப்ப�றும் �தநீர் 
ஆ்ரொககியப் �ொைமொ்கப் �யன்�டுகி்றது. �தநீர் 
�தப்�டுத்தப்�டடு (processed) �னை பவல்லமொ்க்வொ 
அல்லது புளிக்க னவத்துக ்களளொ்க்வொ 
ப�்றப்�டுகின்்றது. இதன் ்கருவூணதிசு (endosperm) 
(நுஙகு) புத்துணர்ச்சி தரும் ்்கொனடக்கொல உணவொ்க 
(நுஙகு) �யன்�டுகி்றது. முனளவிடட வினத்களில் 
உளள நீளமொை ்கருவினைச் சூழ்ந்து ்கொணப்�டும் 
சனதப்�ற்றொை பசதில் இனல (�ைஙகிழஙகு) 
உணணககூடியது.

10.1.9 எணபணய் வினத்கள
வறுத்த உணவு ஏன அவித்த உணனவவிடச் 
சுனவயொ்க உளளது?

எணபணய்கள இரணடு வன்கப்�டும். இனவ 
அத்தியொவசியமொை எணபணய்கள மறறும் ப்கொழுப்பு 
எணபணய்கள (தொவர எணபணய). 
அ த் தி ய ொ வ சி ய ம ொ ை 
எணபணய்கள அல்லது எளிதில் 
ஆவியொ்கககூடிய நறுமணம் 
ப்கொணட எணபணய்கள 
்கொறறுடன் ்கலககும்்�ொது 
ஆ வி ய ொ கி ன் ்ற ை . 

அத்தியொவசியமொை எணபணயககு ஒரு தொவரத்தின் 
எந்தப் �குதியும் மூல ஆதொரமொ்க இருக்கலொம். 
எடுத்துக்கொடடு: பூக்கள (்ரொஜொ), ்கனி்கள (ஆரஞசு), 
தனரகீழ்த்தணடு  (இஞசி). தொவர எணபணய்கள 
அல்லது ஆவியொ்கொத எணபணய்கள அல்லது 
நினலத்த எணபணய்கள ஆவியொவதில்னல. 
முழுவினத அல்லது ்கருவூணதிசு தொவர 
எணபணயககு மூல ஆதொரமொ்க உளளது.

ஒருசில எணபணய வினத்கனளப் �றறி பதரிந்து 
ப்கொள்வொம்.

நவர்க்கடனல
தொவரவியல் ப�யர்: அரோகிஸ் ஹைன�ோஜியோ 
குடும்�ம்: ்�்�சி
நதொற்றம் மறறும் வினளயுமிடம்
்வர்க்கடனலயின் பி்றப்பிடம் பி்ரசில். 
்�ொர்ச்சுகீசியர்்கள ஆப்பிரிக்கொவிறகு நிலக்கடனலனய 
அறிமு்கப்�டுத்திைர். ஸ்ப�யின் நொடடவர்்கள 
பிலிப்ன�ன்ஸ் வழியொ்கத் பதன்கிழககு ஆசியொவிறகும் 
இந்தியொவிறகும் எடுத்துச் பசன்்றைர். இந்தியொவில் 
குஜரொத், ஆந்திரொபிர்தசம், ரொஜஸ்தொன் ஆகியனவ 
மிகுந்த உற�த்தி பசயயும் மொநிலங்களொகும்.
�யன்கள
நிலக்கடனல 45% எணபணயனயக ப்கொணடுளளது. 
நிலக்கடனலப் �ருப்பு அதி்க அளவில் �ொஸ்�ரஸ், 
னவடடமின்்கள குறிப்�ொ்கத் தயொமின், 
னர்�ொபி்ளவின் மறறும் நயொசின்னைக 
ப்கொணடுளளது. இது ஒரு உயர் மதிப்புமிக்க சனமயல் 
எணபணய ஏபைனில் இனத உயர் பவப்�த்திறகுச் 
சூ்டறறும்்�ொது புன்கனய பவளிவிடுவதில்னல 
மலிவுத்தர எணபணய ்சொப் மறறும் உயவுப் 
ப�ொருட்கள தயொரிப்பிலும் �யன்�டுத்தப்�டுகி்றது.

எள எணபணய் (�ல்பலணபணய்)
தொவரவியல் ப�யர்: ச�ஸோ்ம் இணடி்கம் 
குடும்�ம்: ப�டொலி்யஸி
நதொற்றம் மறறும் வினளயுமிடம்
ச�ஸோ்ம் இணடி்கம் ஆப்பிரிக்கொனவப் பூர்வி்கமொ்கக 
ப்கொணடது.எள ஒரு வ்றணட நிலப்�யிரொ்கப் 
�யிரிடப்�டுகி்றது. 2017-18ல் ்மறகு வங்கொளம், 
மத்தியப்பிர்தசம் இந்தியொவின் அதி்க உற�த்தி பசயயும் 
மொநிலங்கள. பதன்னிந்தியக ்கலொசொரத்தில் இது ஒரு 
ஆ்ரொககியமொை எணபணயயொ்கச் சனமயலிலும், 
மருத்துவத்துன்றயில் குறிப்பிடப்�டடுளளது. 
�யன்கள
எள எணபணய ப�ரும்�ொலும் சனமயலில் 
�யன்�டுகி்றது. குன்றந்த தரமுளள எணபணய ்சொப் 
தயொரிப்பிலும், ப�யிணட பதொழிறசொனல்களில் உயவுப் 
ப�ொருளொ்கவும், விளகப்கரிக்கவும் �யன்�டுகி்றது. 
இந்தியொவில் நறுமணப்ப�ொருட்களில் 
�யன்�டுத்தப்�டும் நறுமண எணபணய்களில் இது 
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இரணடொம் வன்க சர்க்கனர ்நொயக்கொை ஆ�த்னதக 
குன்றககி்றது.

10.2 �றுமணப்ப�ொருட்கள மறறும் 
சுனவயூடடி்கள
“�றுமணம் அனைவனரயும் ்கவரும்”
வரலொறு: 
�ல்லொயிரம் ஆணடு்களொ்க நறுமணப்ப�ொருட்கள 
உல்கபமஙகும் �ரவலொ்க உ�்யொ்கப்�டுத்தப்�டுகி்றது. 
பவங்கொயமும் பூணடும் 2500 ஆணடு்களுககு 
முன்்� உ�்யொ்க�டுத்தப்�டடதறகுப் �திவு்கள 
உளளை. ப�ரும்�ொன்னமயொை நறுமணப்ப�ொருட்கள 
மத்தியத் தனரக்கடல் �குதி, இந்தியொ மறறும் 
பதன்கிழககு ஆசிய நொடு்கனளச் ்சர்ந்தனவ. 
ஸ்�ொனியர்்களும், ்�ொர்த்துகீசியர்்களும் வணி்கப் 
�யணங்கள ்மறப்கொளளவும் நறுமணப்ப�ொருட்கள, 
குறிப்�ொ்க மிளகு இந்தியொவிறகுக ்கடல் �ொனதனயத் 
்தடவும் தூணடுதலொ்க இருந்தது.

நறுமணப்ப�ொருட்கள துனண உணவு்களொ்க 
உணவு தயொரித்தலில் உணவுககுச் சுனவயூடட 
உதவுகின்்றை. நறுமணப்ப�ொருட்கள நறுமணத் 
தொவரப் ப�ொருளொ்கவும், இனிப்பு அல்லது ்கசப்புச்சுனவ 
ப்கொணடனவயொ்கவும் உளளை. சனமயல் 
பசயமுன்ற்களில் குன்றந்த அளவுவி்ல்ய 
நறுமணப்ப�ொருட்கள ்சர்க்கப்�டுகின்்றை. 
எடுத்துக்கொடடு: மிளகு.

சுனவயூடடி்கள மொ்றொ்கக கூர்னமயொை 
சுனவயுனடயனவ, சுனவயூடடும் ப�ொருட்கள 
வழக்கமொ்கச் சனமயல் முடியும் ்�ொது 
்சர்க்கப்�டுகின்்றை. எடுத்துக்கொடடு: ்கறி்வப்பினல.

கீழ்க்கணட நறுமணப்ப�ொருட்கனளயும், 
சுனவயூடடி்கனளயும் �றறி விரிவொ்க விவொதிக்கலொம்.

�றுமணப்ப�ொருட்கள
ஏலக்கொய்
தொவரவியல் ப�யர்: எ்லட்்ரியோ ்கோரன்ோன்ோ்ம் 
குடும்�ம்: ஜின்ஜிப�்ரசி
நதொற்றம் மறறும் வினளயுமிடம்
இது பதன்னிந்தியொ மறறும் ஸ்ரீலங்கொனவச் ்சர்ந்தது. 
ஏலக்கொய “நறுமணப்ப�ொருட்களின் அரசி” எை 
அனழக்கப்�டுகி்றது. ்மறகு பதொடர்ச்சி மனல்களிலும், 
வடகிழககு இந்தியொவிலும் முககியமொ்க 
வினளவிக்கப்�டும் �ணப்�யிரொகும்.
�யன்கள
இதன் வினத்கள மகிழ்விககும் நறுமணம், 
பவதுபவதுப்�ொை �ணபுடன், ்லசொை ்கொரச்சுனவயும் 
ப்கொணடனவ. மிடடொய பதொழிறசொனல்கள, அடுமனை 
தயொரிப்பு்கள மறறும் புத்துணர்வு �ொைங்களில் 
நறுமணப்ப�ொருட்களொ்கப் �யன்�டுகி்றது. 
குழம்புப்ப�ொடி, ஊறு்கொய, ்்கககு்கள தயொரிப்பில் இதன் 

அடிப்�னட எணபணயொ்கப் �யன்�டுத்தப்�டுகி்றது. 
இந்தியொ முழுவதும் எள வினதயிலொை சிறறுணடி்கள 
பிர�லமொ்க உளளை.

நிலக்கடனல எள
�டம் 10.8: எணனணய வினத்கள

10.1.10 �ொைங்கள
�ொம் எப்ந�ொதும் �மது விருநதிைர்்கனள “ஒரு 
ந்கொப்ன� நதனீர் அல்லது ்கொஃபி சொப்பிடுகிறீர்்களொ?” 
என்ற உ�சரிப்பின மூலநம வரநவறகிந்றொம். 
ஆல்்கலொயடு உளளதொல் எல்லொ ஆல்்கைொல் அற்ற 
�ொைங்களும் னமய நரம்பு மணடலத்னதத் 
தூணடு�னவயொ்கவும், சிறுநீர் ப�ருககியொ்கவும் 
உளளை.

்கொஃபி
தொவரவியல் ப�யர்: ்கோஃபியோ அரோபி்கோ
குடும்�ம்: ரூபி்யசி
இரவில் ்கணவிழித்துப் �டிககும் மொணவர்்கநளொ, 
வணடி ஓடடும் ஒடடுைர்்கநளொ நதனீர் அல்லது ்கொஃபி 
அருநதுவது ஏன?
நதொற்றம் மறறும் வினளயுமிடம்
்கோஃபியோ அரோபி்கோ 
வணி்கக ்கொஃபியின் 
த ன ல ய ொ ய 
மூலப்ப�ொருட்களொகும். 
இது பவப்�மணடல 
எத்தி்யொப்பியொனவப் 
பூ ர் வி ்க ம ொ ்க க 
ப்கொணடது. ஒரு 
இந்திய இஸ்லொமியத் து்றவி �ொ�ொ புதொன் என்�வர் 
்கொஃபினய ஏமனிலிருந்து னமசூர் �குதிககு 
அறிமு்கப்�டுத்திைொர். இந்தியொவில் ்கர்நொட்கொ 
்கொஃபியின் மி்கப்ப�ரிய உற�த்தி மொநிலமொகும். 
அடுத்துத் தமிழ்நொடும், ்்கரளொவும் உளளை. தமிழ்நொடு 
இந்தியொவில் ்கொஃபியின் மி்கப்ப�ரிய நு்கர்்வொர் 
மொநிலமொ்க உளளது. 
�யன்கள
அளவொ்கக ்கொஃபி குடிப்�து கீழ்்கணட ஆ்ரொககிய 
நன்னம்கனள அளிககி்றது. ்கொஃப�யின் 
அசிடனடல்்்கொனலன் எனும், நரம்பினடக 
்கடத்தினயச் சுரக்கச் பசயகி்றது. இது பசயல்தி்றனை 
அதி்கரிககி்றது. ப்கொழுப்�னடத்த ்கல்லீரல் ்நொய, 
சிர்்ரொசிஸ் (்கல்லீரல் இனழநொர் ்நொய), 
புறறு்நொய்கனளக குன்றக்கப் �யன்�டுகி்றது. 

்கொஃபி
�டம் 10.9: �ொைங்கள
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வினத்கள �யன்�டுகின்்றை. மருத்துவத்தில் 
தூணடியொ்கவும், அ�ொைவொயு நீககியொ்கவும் 
�யன்�டுகி்றது. வொய நறுமணமூடடியொ்கவும் 
�யன்�டுகி்றது.

்கரு மிளகு
தொவரவியல் ப�யர்: ஹ�ப�ர ஹைகரம் 
குடும்�ம்: ன�ப்�்ரசி
நதொற்றம் மறறும் வினளயுமிடம்
 இது இந்தியொவிலுளள ்மறகு பதொடர்ச்சி மனலனயச் 
சொர்ந்தது. மிளகு இந்தியொவின் மி்க முககியமொை 
நறுமணப்ப�ொருள. இது �றுமணப்ப�ொருட்களின 
அரசன, இநதியொவின ்கருநதங்கம் என்றும் 
அனழக்கப்�டுகி்றது. 
மிளகின் �ண�ொை ்கொரத்தன்னமககு அதிலுளள 
அல்்கலொயடு ன�ப்�ரின் ்கொரணமொகும். ்கருமிளகு 
மறறும் பவணமிளகு எை இருவன்கயொை மிளகு்கள 
சந்னதயில் கினடககின்்றை
�யன்கள
சொஸ்்கள, சூப்்கள, குழம்புப்ப�ொடி மறறும் ஊறு்கொய 
தயொரிப்பில் மணமூடடப் �யன்�டுத்தப்�டுகி்றது. 
மருத்துவத்தில் நறுமணத் தூணடியொ்க உமிழ்நீர், 
வயிறறுச் சுரப்பு்களிலும், பசரிப்பு மருந்தொ்கவும் 
உ�்யொ்கப்�டுகி்றது. மருந்து்களின் உயிர்ப்பு 
உறிஞசுதனல அதி்கரிககி்றது.

மஞசள
தொவரப்ப�யர்: குரகு்ோ ெோங்கோ 
குடும்�ம்: ஜிஞஜிப�்ரசி
நதொற்றம் மறறும் வினளயுமிடம்
இது பதற்கொசியொனவச் ்சர்ந்தது. மஞசள மி்க 
முககியமொை நறுமணப்ப�ொருட்களில் ஒன்று. இந்தியொ 
மி்கப் ப�ரிய மஞசள உற�த்தி, நு்கர்வு, ஏறறுமதி 
பசயயும் நொடொகும்.  தமிழ்நொடடிலுளள ஈ்ரொடு மொவடடம் 
சர்வ்தச அளவில் மஞசளுக்கொை மி்கப்ப�ரிய பமொத்த 
விற�னைச் சந்னதயொ்க உளளது.

பதொன்னமயொை இந்திய நறுமணப்ப�ொருளொை 
மஞசள சனமயலுககும், அலங்கொரத்துககும், 
சொயமிடுவதறகும், மருத்துவப் �யன்�ொடடிறகும் 
ஆயிரக்கணக்கொை வருடங்களொ்கப் �ொரம்�ரியமொ்கப் 
�யன்�டுத்தப்�டடு வருகின்்றது.

�யன்கள
குழம்புப்ப�ொடியின் முககியப் ்கலனவப் ப�ொருளொ்க 
உளளது. மருந்த்க, இனிப்புப் �ணட, உணவ்கத் 
பதொழிறசொனல்களில் மஞசள நி்றமூடடியொ்கப் 
�யன்�டுகி்றது. �ல விழொக்களில் மஞசள தடவிய அரிசி 
புனிதமொ்கவும், மங்கள்கரமொைதொ்கவும் 
உ�்யொகிக்கப்�டுகி்றது. இது ்மலும், ்தொல், நூல், 
்�ப்�ர் மறறும் வினளயொடடுப் ப�ொருட்கனள 
நி்றமூடடவும் �யன்�டுகி்றது.

இதன் மஞசள நி்றத்திறகுக ்கொரணம் குர்குமின் 
என்்ற ்வதிப்ப�ொருளொகும். குர்குமின் ஒரு நல்ல 
ஆணடி-ஆகஸிபடணட. இது �ல வன்கயொை 
புறறு்நொனய எதிர்ககும். இது வீக்க எதிர்ப்பி, சர்க்கனர 
்நொய எதிர்ப்பி, �ொகடீரீயம் எதிர்ப்பி, பூஞனச எதிர்ப்பி, 
னவரஸ் எதிர்ப்பி பசயல்�ொடு்கனளக ப்கொணடது.

இரத்தக குழொய்களில் தடனடயச்பசல்்களில் 
உன்றதனலத் தடுப்�தன் மூலம் மொரனடப்ன�த் 
தடுககி்றது.

மிள்கொய்
தொவரப்ப�யர்: ன்கபசி்கம் அன்னுவம், ன்க. ஃபருட்டிச�ன்ஸ்
குடும்�ம்: பசொலொ்ைசி
நதொற்றம் மறறும் வினளயுமிடம்

ன்கபசி்கம் பதன் அபமரிக்கொனவப் பூர்வீ்கமொ்கக 
ப்கொணடது. ஆஙகிலத்தில் சில்லீஸ் (chillies) என்றும், 
பரட ப�ப்�ர் என்றும் பிர�லமொ்க அறியப்�டடது. 
இந்தியொ உற�த்தியொளரொ்கவும், ஏறறுமதியொளரொ்கவும் 
உளளது. ன்க. அன்னுவம், ன்க. ஃபருட்டிச�ன்ஸ் 
மிள்கொயின் வினளவிக்கப்�டும் முககிய 
சிறறிைங்களொகும்.
�யன்கள
்்க. ஃப்ருடடிபசன்சன் விடக ்்க. அன்னுவம் 
குன்றவொை ்கொரத்தன்னம ப்கொணடது. ் ்க. அன்னுவம் 
ப�ரிய, இனிப்பு குடமிள்கொய வன்க்கனளயும் 
உளளடககியது. இதன் நீணட ்கனி ப்கொணட 
சிறறிைங்கள ந்கய்னி ப�ப்�ர் என்்ற வணி்கப் ப�யரில் 
அறியப்�டு�னவ. இவவன்க மிள்கொய்கள நசுக்கப்�டடு, 
ப�ொடியொக்கப்�டடு, சுனவயூடடியொ்க 
உ�்யொகிக்கப்�டும். சூப்்கள, குழம்புப் ப�ொடி்கள, 
ஊறு்கொய தயொரிப்பு்களில் �யன்�டுகி்றது. ்்கப்னசசின் 
மிள்கொய்களில் உளள பசயல்�டும் ்கலனவக கூ்றொகும். 

ஏலக்கொய மஞசள மிள்கொய்கருமிளகு
�டம் 10.10: நறுமணப்ப�ொருட்கள

TN_GOVT_BIOLOGY_BOTANY_XII_TM_PAGES_214-254 CH 10.indd   208 4/17/2020   1:54:15 PM



209ப�ொருளொதொரப் �யனுளள தொவரங்களும் பதொழில்முனைவுத் தொவரவியலும்

இது வலி நீககும் �ணபு ப்கொணடதொல் வலி நீககிக 
்களிம்பு்களில் உ�்யொ்கப்�டுத்தப்�டுகி்றது. மிள்கொய 
னவடடமின் C, A மறறும் E-ககு சி்றந்த 
மூலப்ப�ொருளொகும்.

்்கப்னசசின் மிள்கொயின் 
்கொரச்சுனவ அல்லது ்கொடடமொ்க 
இருப்�தறகுக ்கொரணம் 

மிள்கொய்களின் ்கொரத்தன்னம ஸ்்்கொவில்லி பவப்� 
அலகு்கள (SHU-Scoville Heat Units) மூலம் 
அளக்கப்�டுகி்றது. உல்கத்தின் மி்கக்கொரமொை 
மிள்கொய ்கனரோ்ல�ோ ரீப�ர 2,200,000 SHU 
அளவு்கள ப்கொணடது. இந்தியொவின் மி்கக்கொரமொை 
ைோ்கோ ஹவப�ர மிள்கொய 1,349,000 SHU அளவு்கள 
ப்கொணடது. ப�ொதுவொ்க உ�்யொகிககும் ன்கய்னி 
ச�ப�ர மிள்கொய 30,000-லிருந்து 50,000 வனர 
SHU அளவு்கள ப்கொணடது.

சுனவயூடடி
புளி
தொவரப்ப�யர்: ்ோச்ரின்்ஸ் இணடி்கோ
குடும்�ம்: ஃ்�்�சி - சீசல்�னியொயடி்ய
நதொற்றம் மறறும் வினளயுமிடம்
ப வ ப் � ம ண ட ல 
ஆ ப் பி ரி க ்க ப் � கு தி ன ய 
பூர்வி்கமொ்கக ப்கொணட 
புளி இந்தியொவில் 
� ல் ல ொ யி ர ம் 
ஆணடு்களுககு முன்்� 
அறிமு்கப்�டுத்தப்�டடது. 
இது இந்தியொ, மியொன்மர், 
பதற்கொசிய நொடு்கள, �ல ஆப்பிரிக்க, பதன் அபமரிக்க 
நொடு்களில் வினளவிக்கப்�டுகி்றது. புளி பவகு 
்கொலத்திறகு முன்பிருந்்த ஆப்பிரிக்கொவிலும் 
பதற்கொசியொவிலும் �யன்�டுத்தப்�டுகி்றது. 
‘டொமரிணடஸ்’ என்்ற அ்ரபியச் பசொல், ‘இந்தியொவின் 
்�ரீச்னச’ (டமர் - ்�ரீச்னச, இணடஸ் - இந்தியொ) 
என்று ப�ொருள�டும்.
�யன்கள
சூப்்கனள மணமூடட அபமரிக்கொவிலும் 
பமகஸி்்கொவிலும் �யன்�டுகி்றது. �ல சனமயல் 
தயொரிப்பு்களுககு இந்தியொவில் இதன் �ழககூழ் 
முககிய ்கலனவப் ப�ொருளொ்க உளளது. இனிப்புப்புளி 
தொயலொந்து, ம்லசியொவிலிருந்து இ்றககுமதி பசயது 
இந்தியொவில் உணணத் தகுந்த �ழங்களொ்க 
விற்கப்�டுகி்றது.

10.3 �ொர்்கள
தொவரவியலின்�டி நொர் என்�து ஒரு நீணட, குறுகிய 
மறறும் தடித்த சுவருனடய பசல்லொகும்.

�டம் 10.11: புளி

�ருத்தி
தொவரவியல் ப�யர்: ்கோஸிபியம் சிற்றி�ம்
குடும்�ம்: மொல்்வசி
�ருத்தியொைது உல்கத்தின் மி்க முககியமொை 
உணவல்லொத �ணப்�யிரொகும்.
நதொற்றம் மறறும் வினளயுமிடம்
இது உல்கத்தின் மி்கப்�ழனமயொை, �யிரிடப்�டட 
�யிர்்களில் ஒன்று. ஏ்றத்தொழ 8000 ஆணடு்களொ்கப் 
புது உலகிலும், �ணனடய உலகிலும் �யிரிடப்�டடு 
வந்துளளது. வணி்கப் �ருத்தி நொன்கு �ருத்தி 
சிறறிைங்களில் இருந்து கினடககி்றது: இரணடு புது 
உலகிலிருந்தும், இரணடு �ணனடய உலகிலிருந்தும் 
்தொன்றிை. (1) ்கோ.ஹிரசூட்்ம் (2) ்கோ.�ோர�ச்ன்ஸ் 
ஆகியனவ புதிய உல்கச் சிறறிைங்கள, (3) ்கோ.
ஆரன�ோரி்ம் (4) ்கோ.சைரன�சியம் ஆகிய இரணடும் 
�ணனடய உல்கச் சிறறிைங்களொகும். இந்தியொவில் 
குஜரொத், ம்கொரொஷ்டரொ, ஆந்திரபிர்தசம் மறறும் 
தமிழ்நொடடில் �ருத்தி அதி்கம் �யிரிடப்�டுகி்றது.
�யன்கள
 �ல வன்கயொை பநசவுத் துணி்கள, உளளொனடத் 
தயொரிப்பு்கள, ப�ொம்னம்கள தயொரிப்பு்கள மறறும் 
மருத்துவமனை்களிலும் இது �யன்�டுகி்றது.

சணல்
தொவரவியல் ப�யர்: ்கோரன்கோரஸ் சிற்றி�ம்
குடும்�ம்: மொல்்வசி
நதொற்றம் மறறும் வினளயுமிடம்
சணல் (1) ்கோரன்கோரஸ் ன்கபசுெோரிஸ் (2) ்கோ.
ஒ்லன்ோரியஸ் என்்ற இரணடு சிறறிைங்களிலிருந்து 
கினடககி்றது. ்கோ.ஒ்லன்ோரியஸ் ஆப்பிரிக்கொனவப் 
பூர்வி்கமொ்கக ப்கொணடது, ஆைொல் ்கோ.ன்கபசுெோரிஸ் 
இந்்தொ-�ர்மொனவப் பூர்வி்கமொ்கக ப்கொணடதொ்க 
நம்�ப்�டுகி்றது. இந்தியொவின் ்கஙன்கச் சமபவளி்கள 
மறறும் �ங்களொ்தஷில் முககியமொ்க 
வினளவிக்கப்�டும் �ணப்�யிரொகும்.
�யன்கள
இந்தியொவின் மி்கப்ப�ரிய ஏறறுமதியொகும் 
நொர்ப்ப�ொருட்களில் ஒன்று. சணல் பதொழில் 
இந்தியொவின் ் தசியப் ப�ொருளொதொரத்தில் ஒரு முககிய 
இடத்னதப் பிடித்திருககி்றது. சணல் இயறன்கயொை, 
மறுசுழறசி பசயயககூடிய, மக்கககூடிய, 
சுறறுச்சூழலுககு உ்கந்த, �ொது்கொப்�ொை ப�ொதி்கடடும் 
ப�ொருள. துணி்கனளப் ்�ொர்த்தவும் மூடனட ்கடடவும் 
�யன்�டுகி்றது. சணல் உற�த்தியில் 75% ்கொலுன்ற 
தயொரிக்கவும், ன�்கள பசயயவும் �யன்�டுகி்றது. 
்�ொர்னவ்கள, ்கம்�ளிப் ் �ொர்னவ்கள, தினரச்சீனல்கள 
தயொரிப்பிலும் �யன்�டுகி்றது. சமீ�்கொலமொ்க பநசவு 
நொரொ்கப் �யன்�டுத்தப்�டுகி்றது.
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�டம் 10.12: நொர்்கள
�ருத்திச் பசடி சணல் ப�ொருட்கள

10.4 மரக்கடனட
அடிப்�னடத் ்தனவயொை இருப்பிடம் ்கடனட தரும் 
மரங்களொல் கினடககி்றது.

நதககு
தொவரவியல் ப�யர்: ச்கன்ோ�ோ கிரோணடிஸ்
குடும்�ம்: ்லமி்யசி
நதொற்றம் மறறும் வினளயுமிடம்
இது பதன் கிழககு 
ஆசியொனவப் பூர்வி்கமொ்கக 
ப்கொணடது. அஸ்்ொமில் 
்க ொ ட டு ப் � யி ர ொ ்க 
அ றி ய ப் � ட டு ள ள து . 
வங்கொளம், அஸ்்ொம், 
்்கரளொ, தமிழ்நொடு மறறும் 
வட்மறகு இந்தியொவில் 
�யிரிடப்�டுகி்றது.
�யன்கள
இது உல்கத்தின் மி்கச்சி்றந்த ்கடனட்களில் ஒன்று. 
புதிதொ்க அறுக்கப்�டட வன்்கடனட தங்கநி்ற 
மஞசளிலிருந்து தங்கநி்றப் �ழுப்�ொ்கவும், ஒளியில் 
பவளிப்�டும் ்�ொது அடர் நி்றமொ்கவும் மொறும். 
்கனரயொன் மறறும் பூஞனச்களின் எதிர்ப்�ொற்றல் 
ப்கொணடதொல் இது நீணட ்கொலப் �யன்�ொடடிறகு 
உ்கந்தது என்�து பதரிந்த்த.
இந்தக ்கடனடயொைது உனடதல் மறறும் கீ்றலு்றொததொல் 
தச்சர்்களுககுத் ்தொழனமயொைது. இந்தியொவில் 
முககிய ரயில் ப�டடி மறறும் �ொரவணடி தயொரிக்கப் 
�யன்�டும் ்கடனடயொகும். ்கப்�ல் ்கடடுவதும், �ொலம் 
்கடடுவதும் ்தககுக்கடனடனயச் சொர்ந்துளளது. �டகு, 
பினளவுட, ்கதவு நினல்கள மறறும் ்கதவு்கள பசயயப் 
�யன்�டுகி்றது.

10.5 மரப்�ொல்
இரப்�ர்
தொவரவியல் ப�யர் : ஹீவியோ பினரசி்லயன்ஸிஸ்
குடும்�ம்: யூஃ்�ொர்பி்யசி
நதொற்றம் மறறும் வினளயுமிடம் 
பி்ரசினலப் பூர்வி்கமொ்கக ப்கொணட இது ்கொலனிக 
்கொலத்தில் பி்ற நொடு்களில் அறிமு்கப்�டுத்த�டடு ஒரு 

�டம் 10.13: ்தககு
பசதுககிய ்தககு

முககிய �ணப்�யிரொ்கவும் ஆைது. உல்க உற�த்தியில் 
ஆசியொவின் �ஙகு 90% ஆகும். இந்தியொவில் 
்்கரளொவிறகு அடுத்துத் தமிழ்நொடு மி்கப்ப�ரிய 
உற�த்தி மொநிலமொ்க உளளது.
�யன்கள
டயர் மறறும் மற்ற 
வொ்கைப்�ொ்கங்கள 
உ ற � த் தி 
பதொழிறசொனல்கள 
70% இரப்�ர் 
உ ற � த் தி ன ய ப் 
� ய ன் � டு த் தி க 
ப ்க ொ ள கி ன் ்ற ை . 
்கொலனி, ்கம்பி 
மறறும் ்்கபிள 
சுறறியுளள ்கடத்தொப்ப�ொருள, மனழக்்கொடடு்கள, வீடு 
மறறும் மருத்துவமனைப் ப�ொருள்கள, அதிர்வு 
தொஙகி்கள, ப�ல்ட்கள, வினளயொடடுப் ப�ொருள்கள, 
அழிப்�ொன்்கள, �னச்கள, இரப்�ர் �டனட்கள 
்�ொன்்றவறறின் தயொரிப்பில் 
உ�்யொ்கப்�டுத்தப்�டுகி்றது. ்கடிை இரப்�ர் மின் 
மறறும் வொபைொலி ப�ொறியியல் பதொழிறசொனல்களில் 
�யன்�டுகி்றது. அடர் மரப்�ொல் ன்கயுன்ற்கள, 
�லூன்்கள மறறும் ்கருத்தனடச் சொதைத் தயொரிப்பு்களில் 
�யன்�டுத்தப்�டுகி்றது. நுனரயூடடிய மரப்�ொல் 
பமத்னத்கள, தனலயனண்கள மறறும் உயிர் 
�ொது்கொப்பு �டனட்கள தயொரிப்பிலும் 
�யன்�டுத்தப்�டுகி்றது.

இரப்�ர் - வல்்கனைநசசன
சொர்லஸ் குட இயர் 1839-ல் 
வ ல் ்க ன ை ் ச ச ன ை க 
்கணடுபிடித்தொர். இரப்�ர் 

ப�ொருட்களில் உளள குன்ற்கனள அனத 1500 C-ல் 
சல்�ருடன் அழுத்தத்தில் சூடொககுவதன் மூலம் 
சரியொக்க முடியும் எைக ்கணடறிந்தொர். இந்தச் 
பசயல்முன்ற வல்்கனை்சசன் எைப்�டடது. 
இந்தப் ப�யர் ் ரொம பநருப்புக்கடவுள வல்்கன் -இல் 
இருந்து ப்கொடுக்கப்�டடது. இந்த முன்றயொல் 
முதன்முன்றயொ்க 1867-ல் திட இரப்�ர் டயர்்கள 
�யன்�டுத்தப்�டடை. அதைொல் தொன் நொம் 
சொனல்களில் அதிர்வின்றிப் �யணம் பசயகி்்றொம்.

10.6 மரககூழ
்�ப்�ர் என்்ற பசொல் ்�ப்ன�ரஸ் என்்ற 
வொர்த்னதயிலிருந்து வந்தது. அது ஒரு தொவரம் 
(ஹ�ச�ரஸ் ன�ப�ஹரஸ்). எகிப்தியர்்களொல் ்�ப்�ர் 
மொதிரியொை ப�ொருனளத் தயொரிக்கப் �யன்�டடது. 
்கொகித உற�த்தியொைது ஒரு சீைக்கணடுபிடிப்பு. 
சீைர்்கள 105 ப�ொ.ஆ.பி.ல் ்கொகித மல்ப�ரி 
உளமரப்�டனடயிலிருந்து ்கொகிதத்னதக 

�டம் 10.14: இரப்�ர் மரம்
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்க ண டு பி டி த் த ை ர் . 
அரொபியர்்கள ்கொகிதம் 
தயொரிககும் ்கனலனயக 
்கறறு 750 ப�ொ.ஆ.பி.
வொககில் ்மம்�டுத்தும் 
வனர நீணட ்கொலமொ்க அது 
சீைர்்களின் பிரத்்ய்க 
உரினமயொ்க இருந்தது. அச்சுப்�தித்தல் ்கணடறிந்த 
பின்பு ்கொகிதத்திற்கொை ்தனவ அதி்கரித்தது.

மரககூழ தயொரிப்பு: ்கடனடயொைது கூழொ்க எந்திர 
மறறும் ்வதிமுன்ற்களொல் கூழொ்க மொற்றப்�டுகி்றது. 
்கொகிதககூழ் தயொரிக்க மீ்லயோ அ�டிரக்ோ (மனல 
்வம்பு), நினயோெோ்ோரகியோ ஹ�ச�ன்சிஸ் 
(பவண்கடம்பு), ன்கசுவஹர�ோ (சவுககு) ஆகிவறறின் 
்கடனட்கள �யன்�டுத்தப்�டுகின்்றை.

்ரயொன் அல்லது 
பசயறன்கப்�டடு, துணி்கள, ஒளி 
ஊடுருவும் பிலிம்்கள 
(பசல்்லொ்�ன், பசல்லு்லொஸ் 

அசிட்டட பிலிம்்கள) பநகிழி்கள தயொரிப்பிற்கொை 
அடிப்�னடப் ப�ொருளொ்கச் சுத்தி்கரிக்கப்�டட 
்கனரயும் கூழ் உ�்யொ்க�டுத்தப்�டுகி்றது. 
விஸ்்்கொஸ் பசயல்முன்றயில் ்ரயொன் தயொரிப்�து 
ஒரு மி்கப்ப�ொதுவொை பசயல்முன்றயொகும்.

10.7. சொயங்கள
நி்றத்னத உணரககூடிய தி்றனம ்கண்களுககு 
இருப்�து ஒரு ஆச்சரியப்�ட னவககும் நினல. 
சொயங்கள நொம் உ�்யொகிககும் ப�ொருட்களில் 
நி்றத்னதச் ்சர்ககின்்றை.அனவ �ணனடய 
்கொலங்களிலிருந்து உ�்யொ்கத்திலுளளை.

�ணனடய எகிப்தின் ்கல்லன்ற ஓவியங்களில் 
சொயங்கள இருப்�தற்கொை நம்�ககூடிய �திவு்கள 
்கணடுபிடிக்கப்�டடிருககின்்றை. அவுரி, குஙகுமப்பூ 
்�ொன்்றவறறின் சொயங்கள மம்மினயச் சுறறிய 
சிபமணட்களில் ்கொணப்�டுகின்்றை. இச்சொயம் 
இந்தியொவில் �ொன்ற ஓவியங்களிலும் ்கொணப்�டுகி்றது.

மருதொணி
தொவரவியல் ப�யர்: ெோன�ோனியோ இச�ரமிஸ்
குடும்�ம்: னலத்்ரசி
நதொற்றம் மறறும் வினளயுமிடம் 
இது வட ஆப்பிரிக்கொ மறறும் 
பதன்்மறகு ஆசியொனவச் 
்சர்ந்தது. இது ப�ரும்�ொலும் 
இந்தியொ முழுவதும் 
�யிரிடப்�டுகி்றது குறிப்�ொ்க 
ரொஜஸ்தொன், குஜரொத், ஆந்திரொ மறறும் தமிழ்நொடு 
்�ொன்்ற மொநிலங்களில் �யிரிடப்�டுகி்றது.

�யன்கள
ெ ோ ன � ோ னி ய ோ 
இச�ரமிஸ் இளம் 
த ண டு த் ப த ொ கு ப் பு 
ம ற று ம் 
இனல்களிலிருந்து 
‘பைன்ைொ’ என்கி்ற 
ஆரஞசு சொயம் 
ப�்றப்�டுகி்றது. இனல்களின் முககிய சொயப்ப�ொருளொை 
’லொ்்கொ்சொன் ‘ தீங்கற்றது, ்தொலில் எரிச்சல் 
ப்கொடுக்கொதது. இந்தச் சொயம் �ல ்கொலமொ்கத் ்தொல், 
முடி மறறும் ந்கங்களுககுச் சொயமிடப் �யன்�டுகி்றது. 
்தொல், குதினரவொல்்களுககுச் சொயமிடவும், தனலமுடி 
சொயங்களிலும் �யன்�டுகி்றது.

10.8 ஒப்�னைப் ப�ொருட்கள
பதன்னிந்தியொவில் �ொரம்�ரியமொ்க மக்கள தங்கள 
்தொல் மறறும் முடி �ரொமரிப்பிறகு மஞசள, �ொசிப்�யறு 
ப�ொடி, மருதொணி, சின்கக்கொய, உசினலப் 
்�ொன்்றவறன்றப் �யன்�டுத்தி வந்தைர். 
ஒப்�னைக்கொ்கப் �யன்�டுத்தப்�டும் இனவ 
ப�ரும்�ொலும் வீடடில் தயொரிக்கப்�டடனவ. ஒப்�னைப் 
ப�ொருட்கள இன்று அதி்க வணி்க மதிப்ன�ப் 
ப�றறுளளதொல், இனவ ்வதிப்ப�ொருள சொர்ந்த 
ஆனலப் ப�ொருட்களொகிவிடடை. தனிமனிதப் �ரொமரிப்பு 
்சனவ்கனள வழஙகுவது ஒரு முககியத் பதொழிலொ்க 
மொறியுளளது. சமீ�்கொலமொ்க ்வதிப்ப�ொருட சொர்ந்த 
ஒப்�னைப் ப�ொருட்களின் அ�ொயங்கனள மக்கள 
உணர்ந்து இயறன்கப் ப�ொருட்களுககுத் திரும்பி 
வருகின்்றைர். இந்தப் �குதியில் ஒப்�னைத் 
பதொழில்்களில் �யன்�டுத்தப்�டும் ஒரு முககியத் 
தொவரமொை ்சொறறுக்கற்றொனழனயப் �றறி 
்கொண்�ொம்.

நசொறறுக்கற்றொனழ
தொவரப்ப�யர்: அனெோ வீரோ
குடும்�ம்: அஸ்ஃ்�ொபட்லசி (முன்பு லிலி்யசி)
நதொற்றம் மறறும் வினளயுமிடம்
இது சூடொனைப் பி்றப்பிடமொ்கக ப்கொணடது. 
இரொஜஸ்தொன், குஜரொத், 
ம்கொரொஷ்டிரொ, ஆந்திரப் 
பிர்தசம், தமிழ்நொடு 
்�ொன்்ற மொநிலங்களில் 
ப � ரு ம ள வி ல் 
�யிரிடப்�டுகி்றது.
�யன்கள
 ‘அலொயின்’ (குளுக்்கொனசடு்களின் ்கலனவ) மறறும் 
இதன் ்களிம்பு்தொலுககு ஊடடமளிக்கக கூடியது. 
குளிர்ச்சியொை மறறும் ஈரப்�தமூடடும் �ணபு்கனளப் 
ப�றறுளளதொல் ்களிம்பு்கள, பூச்சு்கள, ஷொம்பு, மு்கச்சவர 
்களிம்பு்கள மறறும் அனதபயொத்தப�ொருட்கள 

�டம் 10.16: இயறன்கச் சொயங்கள
மருதொணி

�டம் 10.17: அ்லொ வீரொ

�டம் 10.15: மரககூழ்
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தயொரிக்கப் �யன்�டுத்தப்�டுகி்றது. மூப்�னடந்த 
்தொனலப் ப�ொலிவொககுவதறகும் இது 
�யன்�டுகின்்றது. ்கற்றொனழ இனல்களிலிருந்து 
தயொரிக்கப்�டும் ப�ொருட்கள குனழவுத்தன்னம, 
�ொகடீரிய எதிர்ப்பி, ஆகஸிஜ்ைற்ற எதிர்ப்பி, பூஞனச 
எதிர்ப்பி, கிருமிநொசினி ்�ொன்்ற �ணபு்கனளக 
ப்கொணடுளளை. 

10.8.1 �றுமணத்னதலங்கள (Perfumes)
ப�ர்ஃபியூம் (perfumes) என்்ற பசொல் ’ப�ர்’ (வழி) 
மறறும்  ‘ஃபியூம்ஸ்’ (புன்க) எைப் ப�ொருள�டும் இரு 
இலத்தீன் பசொற்களிலிருந்து உருவொைது. இச்பசொல் 
‘புன்கவழி’ எைப்�டும். இது சமய விழொக்களில் 
நறுமணக ்கடனட்கனள எரிககின்்ற �ழம்ப�ரும் 
மரன�க குறிககின்்றது. மக்கள சுயச் சு்கொதொரத்னதப் 
�றறிக குன்றவொ்க உணர்ந்திருந்த ஆரம்� நொட்களில், 
உடல் துர்நொற்றத்னத மன்றக்க மடடுமன்றி, கிருமி 
நொசினியொ்கவும் நறுமண எணபணய்கள 
பசயல்�டடை. குளிப்�தறகும், உடனலத் 
தூயனமப்�டுத்தவும் நறுமணத்னதலங்கள 
�யன்�டுத்தப்�டுகின்்றை.

மணமுளள, எளிதில் ஆவியொகும் தன்னமயுளள 
எணனண்களிலிருந்து நறுமணத்னதலங்கள 
தயொரிக்கப்�டுகின்்றை. நறுமண எணபணய்கள 
இனல்கள (்கறி்வப்பினல, புதிைொ), மலர்்கள (்ரொஜொ, 
மல்லின்க), �ழங்கள (சிடரஸ், ஸ்டிரொப�ர்ரி), மரம் 
(சந்தைக்கடனட, யூக்கலிப்டஸ்) ்�ொன்்ற �ல்்வறு 
தொவரப்�ொ்கங்களில் ்கொணப்�டுகின்்றது.

மல்லின்க (Jasmine) 
தொவரவியல் ப�யர்: ஜோஸ்மி�ம் கிரோணடிஃபுனளோரம்
குடும்�ம்: ஓலி்யசி
நதொற்றம் மறறும் வினளயுமிடம்
ம ல ரி லி ரு ந் து 
ப � ்ற ப் � டு ம் 
வ ொ ச ன ை த் 
தி ர வி ய ங ்க ளி ல் 
் ர ொ ஜ ொ வி ற கு 
அடுத்த இடத்தில் 
மல்லின்க உளளது. 
வணி்க ரீதியொ்க 
வ ள ர் க ்க ப் � டு ம் 
ஜோஸ்மி�ம் கிரோணடிஃபுனளோரம் வட்மறகு இமயமனல 
�குதினயப் பி்றப்பிடமொ்கக ப்கொணடது. தமிழ்நொடடில் 
மதுனர, ்கன்னியொகுமரி மொவடடத்தின் ்தொவொனள 
ஆகியனவ மல்லின்க வளர்ப்பு னமயங்களொகும். 
இம்மலரின் புல்லி, அல்லியின் ்மல்பு்றத்்தொல், மறறும் 
கீழ்பு்றத்்தொல்்களில் நறுமண எணபணய உளளது. ஒரு 
டன் மல்லின்க மலரிலிருந்து 2 .5 முதல் 3 கி்லொ 
நறுமண எணபணய ப�்றப்�டுகி்றது. இது பூவின் 
பமொத்த எனடயில் 0.25 முதல் 3% வனர இருககும்.

�டம் 10.18: மல்லின்க

�யன்கள
மல்லின்க மலர்்கள இந்தியொவில் 
�ழங்கொலத்திலிருந்்த வழி�ொடு்கள, சடஙகு்கள 
(ceremonial purpose), தூ�ங்கள, புன்கயூடடி்கள, 
வொசனையூடடப்�டட முடித் னதலங்கள, ஒப்�னைப் 
ப�ொருட்கள, ்சொப்பு்கள ்�ொன்்றவறறில் 
�யன்�டுத்தப்�டடு வருகின்்றை. மல்லின்க எணபணய 
அதன் சு்கமொை, இதம் தரககூடிய, மைச்்சொர்னவ 
நீககுகின்்ற �ணபு்களொல் மதிப்பு வொயந்த முககிய 
எணபணயொ்கக ்கருதப்�டுகி்றது. மல்லின்க 
எணபணய பி்ற வொசனை திரவியங்களுடன் 
நன்்றொ்கக ்கலககின்்ற தன்னமயுனடயதொல் நவீை 
நறுமணத்னதலங்கள, ஒப்�னைப் ப�ொருட்கள, ்கொறறு 
மணமூடடி (air freshners), வியறனவ குன்றப்பி, 
மு்கப்�வுடர், ஷொம்பு, நொற்றம்நீககி (deodorant) ்�ொன்்ற 
ப�ொருட்களில் அதி்கமொ்கப் �யன்�டுத்த�டுகி்றது.

மதுனர மல்லி
மதுனரயின் ப�ருனமயொை 
‘மதுனர மல்லி’ உல்களொவிய 
தனித்துவமொை பு்கனழக 
ப்கொணடுளளதொல் அதறகு 

இந்தியப் புவிசொர் குறியீடு �திவ்கத்தொல் (Geographical 
indication Registry of India) புவிசொர் குறியீடடு முத்தினர 
(GI) வழங்கப்�டடது. மதுனர மல்லியில் தடித்த 
இதழ்்கனளயும், இதழ்்களின் உயரத்துககுச் சம 
அளவொை ்கொம்பு்கனளயும், ஜொஸ்னமன் மறறும் 
ஆல்�ொ படர்பினியொல் ்�ொன்்ற ்வதி ப�ொருட்கள 
இருப்�தொல் தனித்துவமொை நறுமணத்தினைக 
ப்கொணடுளளது. இத்தன்கய �ண�ொல் மதுனர மல்லி 
்வறு இடங்களிலுளள மல்லின்கயிலிருந்து 
்வறு�டுகி்றது. மதுனர மல்லி “னமசூர் 
மல்லின்கககுப்” பி்றகு புவிசொர் குறியீடு வழங்கப்ப�ற்ற 
இரணடொவது மல்லின்க இர்கமொகும்.

10.9 �ொரம்�ரிய மருத்துவ முன்ற்கள 
(Traditional system of Medicine)
இந்தியொ ஒரு சி்றந்த மருத்துவப் �ொரம்�ரியத்னதக 
ப்கொணடுளளது. �ல �ொரம்�ரிய மருத்தவ முன்ற்கள 
இந்தியொவில் நனடமுன்றயில் உளளை. இவறறில் சில 
இந்தியொவிறகு பவளியிலிருந்து வந்தனவ. 
இந்தியொவில் உளள �ொரம்�ரிய மருத்துவ முன்ற்கள 
நிறுவை மயமொக்கப்�டட அல்லது ஆவணப்�டுத்தப்�டட 
மறறும் நிறுவைமயமொக்கப்�டொத அல்லது வொயவழி 
மரபு எை வன்கப்�டுத்தப்�டுகின்்றை. 
நிறுவைமயமொக்கப்�டட இந்திய முன்ற்களில் 
சித்தொவும், ஆயுர்்வதமும் இரணடொயிரம் ஆணடு்களொ்க 
நனடமுன்றயில் உளளை. இம்மருத்துவ முன்றயில் 
அறிகுறி்கள, ்நொய ்கணடறிதல், குணப்�டுத்தும் 
மருந்து்கள, மருந்து்கள தயொரித்தல், அளவு மறறும் 
உணவு, சிகிச்னச உணவு, திைசரி மறறும் �ருவ்கொல 
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உணவு ஆகியவறறிற்கொை �ரிந்துனரக்கப்�ட ஆவண 
உனர்கள உளளை. நிறுவைமயமொக்கப்�டொத 
முன்றயில் இத்தன்கய ஆவணங்கள இல்லொமல், 
இந்தியொவிலுளள கிரொமப்பு்ற மறறும் �ழஙகுடி 
மக்களொல் நனடமுன்றப்�டுத்தப் �டுகின்்றது. 
இத்தன்கய அறிவு ப�ரும்�ொலும் வொயபமொழியொ்க்வ 
உளளது. �ொரம்�ரிய மருத்துவ முன்ற்கள 
ஆ்ரொககியமொை வொழ்கன்க முன்ற, ஆ்ரொககியமொை 
உணவு, ஆ்ரொககியத்னதப் �ரொமரித்தல், ்நொனயக 
குணப்�டுத்துல் ்�ொன்்றவறில் ்கவைம் 
பசலுத்துகின்்றை.

சித்த மருத்துவம் (Siddha System of Medicine)
தமிழ்நொடடில் சித்த மருத்துவம் மி்கவும் பிர�லமொ்க, 
�ரவலொ்க நனடமுன்ற ்கலொசொரத்தொல் 
ஏறறுகப்கொளளப்�டட மருத்துவமுன்றயொகும். இது 18 
சித்தர்்கள எழுதிய நூல்்கனள அடிப்�னடயொ்கக 
ப்கொணடது. இந்த 18 சித்தர்்களின் கூடடனமவு 
குறித்துப் �ல்்வறு ்கருத்துக்கள நிலவுகின்்றை. 
சித்தர்்கள தமிழ்நொடடிலிருந்து மடடுமன்றி மற்ற 
நொடு்களிலிருந்தும் வந்துளளைர். தமிழ்பமொழியில் 
்கவினத வடிவில் முழு அறிவும் 
ஆவணப்�டுத்தப்�டடுளளது. சித்த மருத்துவம் 
முககியமொ்கப் �ஞசபூதத் தத்துவத்னத அடிப்�னடயொ்கக 
ப்கொணடது. இந்த மருத்துவமுன்றப்�டி, மனிதர்்களின் 
ஆ்ரொககியத்திறகுக ்கொரணமொைனவ வொதம், பித்தம், 
்க�ம் ஆகிய மூன்று உடல்நீர்மங்கள. இந்த உடல் 
நீர்மங்களின் சமநினலயில் ஏற�டும் மொற்றங்கள 
உடல்நலத்னதப் �ொதிககும். சித்த மருத்துவத்தின் 
மருந்து மூலங்கள தொவரங்கள, விலஙகு்கள, �ொசி்கள, 
்கடற ப�ொருட்கள, தொதுக்கள ஆகியனவயொகும். 
இம்மருத்துவ முன்றயில் ்கனிமங்கனளப் �யன்�டுத்தி 
நீணட நொட்கள இருககும் மருந்துப்ப�ொருட்கனளத் 
தயொரிககும் நிபுணத்துவம் உளளது. இந்த முன்றயில் 
மருந்து்களின் ஆதொரமொ்கச் சுமொர் 800 மூலின்க்கள 
�யன்�டுத்தப்�டுகின்்றை. ்நொயதடுப்பு, உடல்நல 
்மம்�ொடு, புதுப்ப�ொலிவொககும், குணப்�டுத்தும் 
சிகிச்னச்களில் ப�ரும் ்கவைம் பசலுத்தப்�டுகின்்றது.

ஆயுர்நவத மருத்துவம் (Ayurveda System of 
Medicine)
ஆயுர்்வதம் பிரம்மனிடமிருந்து ்தொன்றியதொ்கக 
்கருதப்�டுகின்்றது. சர்கொ, சுஷ்ருதொ, வொக�டடொ 
ஆகி்யொரொல் எழுதப்�டட பசறிவடக்க ஏடு்களில் 
(compendium) ஆயுர்்வதத்திற்கொை மூல ஆதொர அறிவு 
ஆவணப்�டுத்தப்�டடுளளது. இம்முன்றயிலும் கூட 
ஆ்ரொககியமொை வொழ்கன்க சமநினலயிலுளள 
மூன்று உடல்நீர்மங்களொை வொத, பித்த, ்க�த்னத 
அடிப்�னடயொ்கக ப்கொணடது. இம்மருத்துவமுன்ற 
அதி்க மூலின்க்களிலும், சில விலஙகு்களிலும் இருந்து 
மருத்துவ ஆதொரங்கனளப் ப�றுகின்்றது. ஆயுர்்வத 

மூலின்க்களில் இமொலய மூலின்க்களமுககியப் �ஙகு 
வகிககின்்றை. இந்திய ஆயுர்நவதக குணப்�ொட நூல் 
(Ayurvedic pharmacopoeia) சுமொர் 500 மூலின்க்கனளப் 
�டடியிலிடுகின்்றது.

மக்கள மருத்துவமுன்ற (Folk system of 
medicine)
மக்கள மருத்துவமுன்ற இந்தியொவின் எணணற்ற 
கிரொமபு்ற மறறும் �ழஙகுடி இை மக்களின் ஒரு 
�ொரம்�ரிய வொயபமொழி மருத்துவமொ்க இருந்து 
வருகின்்றது. இந்திய அரசு சுறறுச்சூழல் மறறும் 
வைத்துன்ற அனமச்ச்கத்தொல் �ழஙகுடி்களொல் (ethnic 
communites) �யன்�டுத்தப்�டும் மூலின்க்கனள 
ஆவணப்�டுத்த அகில இந்திய ஒருஙகினணந்த 
�ழஙகுடி உயிரியல் ஆயவுத்திடடம் (All India 
Coordinated Research Project on Ethnobiology) 
பதொடங்கப்�டடது. இதன் வினளவொ்க மருத்துவப் 
�யன்�ொடுளள ஏ்றககுன்றய 8000 தொவரச் 
சிறறிைங்கள ஆவணப்�டுத்தப்�டடை. இந்தியொவில் 
இன்றும் ஆரொயப்�டொத மறறும் குன்றவொ்க ஆயவு 
பசயயப்�டட �குதி்களில் ஆவணப்�டுத்தும் இம்முயறசி 
இன்னும் பதொடர்கின்்றது. தமிழ்நொடடிலுளள முககிய 
�ழஙகுடி இைங்களொை இருளர்்கள, மனலயொளி்கள, 
குரும்�ர்்கள, �ளியன்கள, ்கொணி்கள ஆகி்யொர் 
அவர்்களது மருத்துவ அறிவொல் அறியப்�டடவர்்கள. 

10.10 மூலின்கத் தொவரங்கள (Medicinal Plants)
இந்தியொ மூலின்கத் தொவரங்கள பசறிந்த நொடு. 
இம்மூலின்க தொவரங்கள உளநொடடு 
�ொரம்�ரியத்துடனும் உல்களொவிய வர்த்த்கத்துடனும் 
இனணக்கப்�டடுளளை. இந்தியொவிலுளள அனைத்து 
நிறுவைமயமொக்கப்�டட மருத்துவ முன்ற்களிலும் 
(codified systems) மருந்து்கள தயொரிக்க மூலின்க்க்ள 
ஆதொரமொ்க �யன்�டுத்துகின்்றை. தற்�ொது 90% 
மூலின்க்கள �யிரிடப்�டொத (non-cultivated) 
மூலங்களிலிருந்து ப�்றப்�டுகின்்றது. மூலின்க 
தயொரிப்பு்களுக்கொை வளர்ந்துவரும் ்தனவ 
உளநொடடிலும், நொடு்களுககினடயிலும் மூலின்க 
வணி்கத்னதப் �ன்மடஙகு அதி்கரித்துளளது. ப�ருகி 
வரும் ்தனவ தற்�ொனதய மூலின்க வளங்களின் 
்மல் ப�ரும் சுனமனய ஏற�டுத்தி உளளது. எை்வ, 
மூலின்கத் தொவரங்கனளப் �யிரிடுதலுக்கொை 
பதொழில்நுட�ங்கனள விவசொயி்களுககு 
அறிமு்கப்�டுத்தத் தற்�ொது முயறசி்கள 
்மறப்கொளளப்�டுகின்்றை. 

கிரொமப்பு்ற மறறும் �ழஙகுடி மக்களுக்கொை 
முதல்நினல சு்கொதொரப் �ரொமரிப்புச் ்சனவ்கனள 
அளிப்�தில் மூலின்க்கள முககியப் �ங்கொறறுகின்்றை. 
இத்தொவரங்கள சிகிச்னசக்கொை ்கொரணி்களொ்க 
மடடுமின்றிப் �ொரம்�ரிய மறறும் நவீை மருந்து 
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தயொரிப்பில் முககிய மூலப்ப�ொருட்களொ்கவும் 
�ங்கொறறுகின்்றை. தொவரங்களிருந்து ப�்றப்�டும் 
மருத்துவ மூலககூறு்களுளள மருந்து்கள உயிரி 
மருநது (biomedicine) என்று அனழக்கப்�டுகின்்றது. 
ப�ொடி்கள, அல்லது ்வறு வன்க்களில் 
சந்னதப்�டுத்தப்�டும் மருத்துவத் தொவரங்கள தொவர 
மருநது்கள (botanical medicines) எை 
அனழக்கப்�டுகின்்றை.

கீழொப�ல்லி 
தொவரவியல் ப�யர்: பில்ெோந்தஸ் அ்ோரஸ்
குடும்�ம்: யூஃ்�ொர்பி்யசி (தற்�ொது பில்லொந்்தசி)
நதொற்றம் மறறும் வினளயுமிடம் 
இத்தொவரம் பவப்�மணடல அபமரிக்கப் �குதினயப் 
பி்றப்பிடமொ்கக ப்கொணடது. இந்தியொவிலும் பி்ற 
பவப்�மணடல நொடு்களிலும் இயல் தொவரம் ்�ொல் 
�ரவியுளளது.

பில்ெோந்தஸ் அ்ோரஸ்
ஆணட்னரோகிரோபிஸ் 
�ோனிகுனெட்்ோ

�டம் 10.19: மருத்துவத் தொவரங்கள

இது �யிரிடப்�டுவதில்னல, மொ்றொ்கச் 
சமபவளி்களிலுளள ஈரமொை இடங்களிலிருந்து 
்ச்கரிக்கப்�டுகி்றது. வைமல்லொத �குதி்களிலிருந்து 
்ச்கரிக்கப்�டும் பில்ெோந்தஸ் ச்ட்ரோஸ்ச�ட்ச்ன்சிஸ் 
மருத்துவத் தொவரசந்னத்களில் கீழொபநல்லி எனும் 
ப�யரில் விற்கப்�டுகின்்றது. 
பசயலொக்க மூல மருநது: ஃபிெோநதின் முககிய 
்வதியப் ப�ொருளொகும்
மருத்துவ முககியத்துவம் 
மஞசள ்கொமொனல (jaundice) ்நொயககும், ்கல்லீரல் 
�ொது்கொப்பிறகும் தமிழ்நொடடில் நன்கு அறியப்�டட 
தொவரம் கீழொபநல்லி ஆகும். டொகடர் S.P. தியொ்கரொஜன் 
மறறும் அவரது ஆயவுக குழுவிைரும் ்மறப்கொணட 
ஆரொயச்சியில் ஃபிெோந்தஸ் அ்ோரஸி்லருநது 
பிரித்பதடுக்கப்�டும் சொறு பைப்�னடடிஸ் பி னவரஸ் 
தொககுதலுககு எதிரொ்கச் பசயல்�டுகி்றது எை�னத 
அறிவியல்பூர்வமொ்க நிரூபித்துளளைர்.

நிலநவம்பு
தொவரவியல் ப�யர்: ஆணட்னரோகிரோபிஸ் 
�ோனிகுனெட்்ோ
குடும்�ம்: அக்கொந்்தசி
‘்கசப்பு்களின் அரசன்’ (‘த கிங ஆப் பிடடர்ஸ்’) எை 
அனழக்கப்�டும் நில்வம்பு �ொரம்�ரியமொ்க இந்திய 
மருத்துவ முன்ற்களில் �யன்�டுத்தப்�டுகின்்றது.

அடடவனண 10.4: பி்ற ப�ொதுவொை மூலின்கத் தொவரங்கள
வ. 

எண
ப�ொதுப் / 

தமிழப் ப�யர்
தொவரவியல் ப�யர் குடும்�ம் �யன�டும்  

தொவரப் �குதி
மருத்துவ �யன்கள

1 துளசி ஆசி்ம் 
ச்னுயஃபுனளோரம்

்லமி்யசி இனல்களும் 
்வர்்களும்

இனல்கள தூணடியொ்க, நுணணுயிர் எதிர்ப்பியொ்க, 
உயர் இரத்தஅழுத்த எதிர்ப்பியொ்க, �ொகடீரிய 
நீககியொ்க, ்்கொனழ அ்கறறியொ்க �யன்�டுகின்்றது.  
இதன் ்வரிலிருந்து ப�்றப்�டும் ்கஷொயம் ம்லரிய 
்கொயச்சலுககு வியர்னவயூககியொ்கப் �யன்�டுகி்றது.

2 பநல்லி ஃபில்ெோந்தஸ் 
எம்பிளி்கோ

ஃபில்லொந்்தசி ்கனி இது ஒரு சகதி வொயந்த புத்துணர்ச்சியூடடி மறறும் 
்நொய எதிர்ப்பு ஊககி.  இதறகு மூப்பு எதிர்ப்பு 
�ணபுளளது. நீணட ஆயுனள ்மம்�டுத்தவும், 
பசரிமொைத்னத அதி்கரிக்கவும், மலச்சிக்கல், 
்கொயச்சல் மறறும் இருமனல குன்றக்கவும் 
�யன்�டுகி்றது.

3 குப்ன�்மனி அக்கோ்லஃ�ோ 
இணடி்கோ

யூஃ்�ொர்பி்யசி இனல்கள வனளயப் புழுக்களொல் (ringworms) ஏற�டுகின்்ற 
்தொல் ்நொய்கனள குணப்�டுத்த �யன்�டுகி்றது.  
இனலப்ப�ொடி �டுகன்கப்புண மறறும் பதொறறுப் 
புண்கனளயும் குணமொககுகி்றது.

4 வில்வம் ஏகில் ்ோரமிெோஸ் ரூட்டசி ்கனி இளங்கனி பசரிமொை குன்ற�ொடு்கனள 
குணப்�டுத்தவும் குடல்வொழ் ஒடடுணணி்கனள 
அழிக்கவும் �யன்�டுகி்றது.

5 பிரணனட சி�ஸ் குவோட்ரோங 
குெோரிஸ்

னவட்டசி தணடும் 
்வரும்

தணடு மறறும் ்வர்்கனள அனரத்து  
தயொரிக்கப்�டும் ்களிம்பு எலும்பு முறிவு்களுககுப் 
�யன்�டுத்தப்�டுகி்றது.  ஆஸ்துமொ மறறும் வயிறு 
பதொடர்�ொை குன்ற�ொடு்களுககு முழுத்தொவரமும் 
�யன்�டுகி்றது.  இது ்கொல்சியம் மிகுந்தது.
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பசயலொக்க மூல மருநது: ஆன்ட்னரோகிரோஃ�ஹெடு்கள்
மருத்துவ முககியத்துவம்
நில்வம்பு சகதி வொயந்த ்கல்லீரல் �ொது்கொப்பி 
என்�தொல் ்கல்லீரல் ்நொய்களுக்கொ்கப் �ரவலொ்கப் 
�யன்�டுத்தப்�டுகி்றது. நில்வம்பும் எடடு 
மூலின்க்களும் ்சர்ந்து தயொரிக்கப்�டும் வடிநீர் 
(நில்வம்பு குடிநீர்) ம்லரியொ, படஙகு சிகிச்னசயில் 
தி்றம்�டப் �யன்�டுத்தப்�டுகி்றது

புலனுணர்வுமொற்ற மருநது்கள 
(Psychoactive drugs)
்ம்லயுளள �ொடத்தில் நீங்கள �ல்்வறு 
்நொய்களுககுச் சிகிச்னசயளிக்க மருத்துவ ரீதியொ்கப் 
�யன்�டும் தொவரங்கனளப் �றறி ்கறறுக ப்கொணடீர்்கள. 
சில தொவரங்களிலிருந்து ப�்றப்�டும் ் வதிப்ப�ொருட்கள 
அல்லது மருந்து்கள ஒருவருனடய புலனுணர்வுக 
்கொடசி்களில் (perception) மருடசினய ஏற�டுத்தும் 
தன்னமயுனடயதொல் புலனுணர்வுமொற்ற மருநது்கள 
என்று அனழக்கப்�டுகின்்றை. இம்மருந்து்கள 
அனைத்துப் �ணனடய ்கலொசொரங்களிலும் குறிப்�ொ்க 
ஷொமன் எைப்�டும் மொந்திரீ்கக குருமொர்்கள மறறும் 
�ொரம்�ரிய மருத்தவர்்களொல் �யன்�டுத்தப்�டடு வந்தது. 
இது்�ொன்்ற �ணபு்கனளக ப்கொணட தொவரங்களொை 
அபின் மறறும் ்கஞசொ என்்ற இரணடு தொவரங்கனளப் 
�றறி இஙகுக ்கொண்�ொம்.

அபின / ்கச்கசொ (Opium poppy)
தொவரவியல் ப�யர்: �ப�ோவர �ோம்னிச�ரம்
குடும்�ம்: �ப்�ொவ்ரசி
நதொற்றம் மறறும் வினளயுமிடம் 
ஓப்பியம் �ொப்பி பதன்கிழககு ஐ்ரொப்�ொ மறறும் 
்மற்கத்திய ஆசியொனவப் பி்றப்பிடமொ்கக ப்கொணடது. 
மத்தியப் பிர்தசம், இரொஜஸ்தொன் மறறும் 
உத்திரப்பிர்தசம் ஓப்பியம் �ொப்பி வளர்ப்�தற்கொை 
உரிமம் ப�ற்ற மொநிலங்களொகும். �ொப்பி தொவரத்தின் 
்கனி்களின் ்கசிவிலிருந்து ஓப்பியம் �ொப்பி 
ப�்றப்�டுகி்றது. இது �ொரம்�ரியமொ்கத் தூக்கத்னதத் 
தூணடுவதறகும், வலி நிவொரணியொ்கவும் 
�யன்�டுத்தப்�டடது. ஒப்பியத்திலிருந்து 
கினடக்கப்ப�றும் மொர்ஃபின் ஒரு வலுவொை 
வலிநிவொரணி என்�தொல் அறுனவச் சிகிச்னச்களில் 
�யன்�டுத்தப்�டுகி்றது. எனினும் ஓப்பியம் 
அடினமப்�டுத்தும் ஒரு மருந்தொகும்.

்கஞசொபசடி (cannabis)
தொவரவியல் ப�யர்: ்கன்�ோபிஸ் �ட்ஹ்வோ
குடும்�ம்: ்கன்ைொபி்யசி
நதொற்றம் மறறும் வினளயுமிடம்

்கஞசொபசடி சீைொனவப் பி்றப்பிடமொ்கக ப்கொணடது. 
குஜரொத், இமொச்சலப் பிர்தசம், உத்தர்்கொணட, 

உத்திரப்பிர்தசம், மத்தியப் பிர்தசம் ்�ொன்்ற 
மொநிலங்கள பதொழிறசொனல்களுக்கொ்க இத்தொவரத்னத 
வளர்க்க (industrial hemp) சடடப்பூர்வ அனுமதி 
ப�றறுளளை. ்கஞசொபசடியின் பசயலொக்க மூல மருந்து 
டிரொனஸ்-படடரொனைடநரொப்கைொபிைொல் (THC). 
இது �ல மருத்துவக குணங்கனளக ப்கொணடது. இது 
ஒரு சி்றந்த வலிநிவொரணியொ்கவும் உயர் இரத்த 
அழுத்தத்னதக குன்றககும் மருந்தொ்கவும் உளளது. 
கிளொகந்கொமொ எைப்�டும் ்கண்களில் ஏற�டும் 
அழுத்தத்திறகுச் சிகிச்னசயளிக்க THC 
�யன்�டுத்தப்�டுகி்றது. புறறு்நொயொளி்களுககு 
அளிக்கப்�டும் ்கதிர்வீச்சு மறறும் கீ்மொபதரபி 
சிகிச்னசயில் ்நொயொளி்களுககு ஏற�டும் குமடடனலக 
குன்றப்�தில் THC �யன்�டுத்தப்�டுகி்றது. சுவொசக 
குழொய்கனள விரிவனடயச் பசயயும் 
தன்னமயுனடயதொல் சுவொச ்நொய்கள, குறிப்�ொ்க 
ஆஸ்துமொவிறகு நிவொரணியொ்கப் �யன்�டுகின்்றது. 
இம்மருத்துவக குணங்கள ்கொரணமொ்கக ்கன்ைொபிஸ் 
சில நொடு்களில் சடடப்பூர்வமொ்கப் �யிரிடப்�டுகி்றது. 
ஆைொல் நீணட ்கொலப் �யன்�ொடு ்�ொனதனய 
ஏற�டுத்துவ்தொடு, தனி ந�ரின் ஆ்ரொககியத்திறகும், 
சமுதொயத்திறகும் ்்கடு வினளவிககி்றது. எை்வ 
ப�ரும்�ொலொை நொடு்கள இனதப் �யிரிடுவதறகும், 
�யன்�டுத்துவதறகும் தனட விதித்துளளது.

ந�ொனதப்ப�ொருள தடுப்புத் 
துன்ற (Narcotics Control 

Bureau-NCB)
்�ொனதப் ப�ொருட்கள 
�ல்்வறு வடிவங்களில் 

�ல்்வறு வன்களில் �யன்�டுத்தப்�டுகின்்றை. 
அவறறில் சில அஙகீ்கொரம் ப�ற்றனவ, சில சடட 
ஆஙகீ்கொரம் ப�்றொதொனவ. ் �ொனதப் ப�ொருட்கனளத் 
தவ்றொ்கவும், ்்கடு வினளவிககும் வன்கயிலும் 
�யன்�டுத்துவதொல் �லவன்கயொை 
உடல்நலக்்கடு்கனளயும், அதீதப் �யன்�ொடு 
இ்றப்ன�யும் ஏற�டுத்தும்.
இந்தியொவின் ்�ொனதப்ப�ொருள 
தடுப்புத்துன்ற என்�து ்�ொனத 
தடுப்புச் சடடத்னத அமல்�டுத்தும் 
மறறும் அதன் நுணணறிவுப் 
பிரிவொகும். ்மலும் ்�ொனத மருந்து 
்கடத்தல் மறறும் தவ்றொ்கப் �யன்�டுத்துதனலத் 
தடுககும் ப�ொறுப்பும் இத்துன்றககு உளளது.

10.11 பதொழில் முனைவுத் தொவரவியல் 
(Entrepreneurial Botany)
பதொழில் முனைவுத் தொவரவியல் என்�து தொவர 
வளங்கனளப் �யன்�டுத்திப் புதிய பதொழினல  
எவவொறு பதொடஙகுவது என்�தனையும், அதற்கொை 
பசயல்முன்ற்கனளயும் விளககும் தொவரவியல் பிரிவு. 
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பதொழில்முனைநவொர் (entrepreneur) என்்�ொர் 
மக்கள வொஙகுவதற்கொை தயொரிப்ன�்யொ 
அல்லது ்சனவனய்யொ உருவொககுவதற்கொை 
்யொசனையின் அடிப்�னடயில் அதன் தயொரிப்பிறகும், 
விற�னைககும் துனண நிறகும் ஓர் நிறுவைத்னதத் 
துவககி நடத்து�வரொவொர். இனளஞர்்களினட்ய புதிய 
துன்ற்கள உருவொககுவதற்கொை ்யொசனை்கனள 
வளர்த்துக ப்கொளவதற்கொ்க ்மல்நினல 
மொணவர்்களுக்கொை இச்சி்றப்�ொை தனித் தனலப்பில் 
்கவைம் பசலுத்தப்�டடுளளது.
தொவரவியல் மொணவர்்களுககுப் �ரந்த வொயப்பு்கள 
உளளை. தற்�ொனதய சூழலில் மொணவர்்கள 
தங்கள தி்றனையும் அறினவயும் ப�ொருத்தமுளள 
முன்றயில் ஒன்றினணப்�தற்கொை தி்றனமனய 
வளர்த்துக ப்கொளள ்வணடும். தொவரவியல் அறினவ 
வொழ்வொதொரத்திற்கொை வணி்கக ்கருத்துருவொ்க 
உருவொககுவதற்கொை �யிறசி மொணவர்்களுககு 
மி்கவும் ்தனவப்�டுகி்றது.

்கொளொன் வளர்ப்பு, ஒறன்றச்பசல் புரத (SCP) உற�த்தி, 
திரவக ்கடற்கனள உரம் (seaweed liquid fertilizer),  
இயறன்க ்வளொணனம (Organic farming), 
்கணணொடித் தொவரப் ் �ண்கம் (Terrariam), ் �ொன்சொய, 
மூலின்க மறறும் நறுமணப் �யிர்்கள �யிரிடுதல் 
்�ொன்்றனவ ஒரு சில பதொழில்சொர்ந்த பசயல்�ொடு்கள 
ஆகும். 
இப்�ொடப்�குதியில் இயறன்க ்வளொணனமனய �றறி 
விரிவொ்கக ்கொண்�ொம்

10.11.1 இயறன்க நவளொணனம 
(Organic farming)
இயறன்க ்வளொணனம என்�து ஒரு மொறறு 
்வளொணனம முன்றயொகும்; இதில் உயிரியல் 
இடுப�ொருட்கனளப் �யன்�டுத்தி இயறன்கயொ்கத் 
தொவரங்கள/ �யிர்்கள �யிரிடப்�டுவதொல் மணவளமும் 
சுறறுச்சூழல் சமநினலயும்  �ரொமரிக்கப்�டடு மொசு 

்கலனவனய வடி்கடடவும்: 
்கனரசனல வடி்கடடியில் ஊறறும் 
்�ொது வடி்கடடியில் தஙகும் ்கொய்கறி 
எச்சங்கனள அ்கறறிவிடடு வடிநீனரச் 
்ச்கரித்து மறப்றொரு ப்கொள்கலனில் 
ஊறறி னவக்க ்வணடும்.  இது்வ 
பூச்சிகப்கொல்லி ஆகும்.  இதிலிருந்து 
அ்கறறிய ்கொய்கறி எச்சங்கனளத் 
தூககிபயறியொமல் உரமொ்கப் 
�யன்�டுத்தலொம்.

பூச்சிகப்கொல்லினய ஒரு 
பதளிப்�ொனில் ஊற்றவும்.  
முன்ைதொ்கத் பதளிப்�ொனை 
பவதுபவதுப்�ொை நீர் மறறும் 
்சொப்பிைொல் ்கழுவிப் பி்ற 
பதொறறு்கள நீக்கப்�டடுளளனத 
உறுதிபசயய ்வணடும்.  
புைனலப் �யன்�டுத்திக 
்கனரசனலத் பதளிப்�ொனில் 
ஊறறி மூடி னவக்கவும்.

்நொய தொககிய தொவரங்களில் 4 
முதல் 5 நொட்களுககு ஒருமுன்ற 
பதளிக்கவும்.  3 அல்லது 
4 பதளிப்பு்களில் பூச்சி்கள 
நீக்கப்�டுகின்்றை.  அப்�குதி 
முழுவதும் பூச்சிகப்கொலி 
பதளித்திருந்தொல்  அப்�ருவ 
நினலயின் மற்ற ்கொலத்திலும் 
பூச்சி்களின் தொககுதலில் இருந்து 
தொவரங்கனளக ்கொக்கலொம்.

இது தொவரங்கனளச் சுடபடரிககும் தன்னமயுனடயதொல் பவயில் ்நரத்தில்  பதளிப்�னதத் தவிர்க்கவும்.  �ல 
தொவரங்களில் பூச்சி எதிர்ப்பு அல்லது பூச்சிகப்கொல்லிப் �ணபு்கள உளளை.  இத்தொவரங்கனள ்வணடிய 
அளவு ்சர்த்து பநொதிக்க னவத்து உயிரிப் பூச்சிகப்கொல்லியொ்கப் �யன்�டுத்தலொம்.

120 கிரொம் ்கொரமொை 
மிள்கொயுடன் 110 
கிரொம் பூணடு 

அல்லது பவங்கொயம் 
்சர்த்துத் 

துணடு்களொ்க 
நறுக்க ்வணடும்.

இவறன்றக 
ன்க்களொ்லொ 
அல்லது மின் 
அரனவனய 

�யன்�டுத்தி்யொ 
ப்கடடியொை கூழொக்க 

்வணடும்.

500 மி.லி. 
பவதுபவதுப்�ொை 

நீனரக 
்கொய்கறிககூழுடன் 
்சர்த்து, மீணடும் 

நன்கு ்கலக்க 
்வணடும்.

ஒரு ்கணணொடிப் �ொத்திரத்தில் 
்கனரசனல ஊறறி 24 மணி 
்நரத்திறகு அப்�டி்ய சூரிய 
ஒளி�டும் இடத்தில் னவக்க 

்வணடும்.  இல்னலபயனில்  
குன்றந்த�டசம் பவதுபவதுப்�ொை 

இடத்தில் னவக்கவும்.

இயறன்க பூச்சிகப்கொல்லி தயொரிப்பு

1

5 6 7

2 3 4

�டம் 10.20: இயறன்க பூச்சிகப்கொல்லி தயொரிப்பு
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மறறும் இழப்பு குன்றக்கப்�டுகி்றது.  
� சு ன ம ப் பு ர ட சி 
ந ன ட மு ன ்ற ப் � டு த் து வ த ற கு 
முன்ைர் இந்திய விவசொயி்கள 
இயறன்க விவசொயம் பசயது 
வந்தைர்.  ஒருஙகினணந்த 
இயறன்க விவசொய 
்மலொணனமயின் முககியக கூறு்களில் ஒன்்றொ்க உயிரி 
உரங்கள (bio-fertilizers) �யன்�டுத்தப்�டுகின்்றை.  
இனவ வினல குன்றந்த, புதுபிக்கத் தகுந்த 
மூலமொ்க இருப்�தொல் ்வதி உரத்திறகு மொற்றொ்கத் 
பதொடர்�யன்தரு ்வளொணனமயில்  (sustainable 
agriculture) �ஙகு ப�றுகின்்றை.
உயிரி உரங்கள தயொரிப்பில் தொவரங்களுடன் 
பதொடர்புனடய �ல நுணணுயிர்்கள 
�யன்�டுத்தப்�டுகின்்றை. இவவொறு இயறன்க 
்வளொணனம என்�து இயறன்கககுத் திரும்புதல்  என்்ற 
தத்துவத்னத ்நொககி இயஙகுவதொ்கக ்கருதப்�டுகி்றது.
I. இயறன்க பூச்சிகப்கொல்லி (Organic pesticide)
பசடிப்்�ன், சிலந்தி, ்கனரயொன் ்�ொன்்ற பூச்சி்கள 
மலர்்கள, �ழங்கள, ்கொய்கறி்கள ஆகியவறன்றச் 
்சதப்�டுத்துகின்்றை. இந்த உயிரிைங்கள 
திரளொ்கத் ்தொடடங்கனளத் தொககுகின்்றை, ்மலும் 
்நொயத்பதொறன்ற உருவொககி �யிரின் வொழ்நொனளக 
குன்றககின்்றை. �ல இரசொயைப் பூச்சிக ப்கொல்லி்கள 
மனிதனுககும் சுறறு சூழலுககும், �ொது்கொப்�ற்றனவ 
எை நிரு�ணமொகியுளளை. இத்தன்கய �ழங்கள, 
்கொய்கறி்கள, ்�ொன்்றனவ உண�தறகுப் 
�ொது்கொப்�ற்றனவயொ்க உளளை. எனினும் 
பூச்சி்களுககு எதிரொ்கப் ்�ொரிடககூடிய �ல இயறன்க 
பூச்சிகப்கொல்லி்கனள வீடடி்ல்ய தயொரிக்க இயலும்.
இயறன்க பூச்சிகப்கொல்லி தயொரிப்பு
�ொர்க்கவும்: �டம் 10.20
II. உயிரிப் பூச்சி விரடடி (Bio Pest Repellent)
்வம்பின் உலர்ந்த இனல்களிலிருந்து தொவரப் 
பூச்சி விரடடி, பூச்சிகப்கொல்லி ்�ொன்்றனவ 
தயொரிக்கப்�டுகின்்றை.
உயிரிப் பூச்சிவிரடடி தயொரிப்பு
•	 ்வப்�மரத்திலிருந்து இனல்கனளப் �றித்துச் 

சிறிய துணடு்களொ்க பவடடவும்.
•	 நறுககிய இனல்கனளச் சுமொர் 50 லிடடர் 

ப்கொளளளவு உளள �ொத்திரத்தில் �ொதியளவு 
நீரில் ்�ொடடு மூடி மூன்று  நொட்கள பநொதிக்க 
விடவும்.

•	 மூன்று நொட்கள பநொதித்த ்கலனவனய 
வடி்கடடினயப் �யன்�டுத்தி மறப்றொரு 
�ொத்திரத்தில் வடி்கடடி இனல்கனள நீக்கவும். வடி 
்கடடிய நீனரப் பூச்சி்கனள விரடடத் தொவரங்களில் 
பதளிக்கவும்.

•	 பூச்சிவிரடடி தொவரத்தில் ஒடடுவனத உறுதிபசயய 
100 மி.லி சனமயல் எணபணயும் அ்த 
அளவு ்சொப்புக்கனரசலும் ்சர்க்க ்வணடும். 
(்சொப்புக்கனரசல் எணபணயப் �னசனய 
நீக்கவும், எணபணய பூச்சிவிரடடி இனல்களில் 
ஒடடிக ப்கொளளவும் உதவுகி்றது.)

•	 ்கலனவயிலிருந்து எடுக்கப்�டட பநொதித்த 
இனல்கனள உரககுவியலொ்க்வொ, தொவர 
்வர்ப்�குதி்கனளச் சுறறி்யொ இடலொம்.

�ொடச்சுருக்கம்
ஆரம்�்கொலத்தில் உலகின் �ல்்வறு �குதி்களில் 
்தொன்றிய நொ்கரீ்கங்கள �ல்்வறு ்நொக்கங்களுக்கொ்க 
�லவன்கயொை தொவரங்கனள அவறறின் �யன்�ொடடின் 
அடிப்�னடயில் வளர்ப்புச்சூழலுககு உட�டுத்திைர்.  
ப�ொருளொதொர முககியத்துவம் வொயந்த தொவரங்கள அதன் 
�யன்�ொடனடப் ப�ொறுத்து உணவுத் தொவரங்கள, தீவைத் 
தொவரங்கள, நொர் தொவரங்கள, ்கடனட தரும் தொவரங்கள, 
மூலின்கத் தொவரங்கள, ்கொகிதத் பதொழிறசொனலயில் 
�யன்�டுத்தப்�டும் தொவரங்கள, சொயத் தொவரங்கள 
மறறும் ஒப்�னைப் ப�ொருட்களில் �யன்�டுத்தப்�டும் 
தொவரங்கள எை வன்கப்�டுத்தப்�டுகின்்றை.

இருப்பினும் ப�ரும்�ொன்னம மக்களின் 
உணவு அடிப்�னடயில் ஒரு சில தொனியங்கனளயும் 
சிறுதொனியங்கள, �ருப்பு வன்க்கள, ்கொய்கறி்கள, 
�ழங்கள, ப்கொடனட்கள, சர்க்கனர்கள, எணபணய 
வினத்கள, �ொைங்கள, நறுமணப் ப�ொருட்கள , 
சுனவயூடடி்கனள சொர்ந்துளளது.

எணபணய்கள இரணடு வன்கப்�டும்.  அனவ 
அத்தியொவசியமொை எணபணய்கள மறறும் தொவர 
எணபணய்கள.  ப்கொழுப்பு அமிலங்கள நின்றவுற்ற 
அல்லது நின்றவு்றொக ப்கொழுப்பு அமிலங்களொை உளளை.  
்வர்க்கடனல, எள, சூரிய்கொந்தி, ்தங்கொய மறறும் ்கடுகு 
எணபணய ப்கொடுககும் தொவரங்களொகும்.  சனமயல், 
்சொப் தயொரிக்க, மற்ற �யன்�ொடு்களுககு எணபணய 
உ�்யொ்கப்�டுத்தப்�டுகி்றது.  ஆல்்கலொயட ப்கொணட 
�ொைங்கள னமய நரம்பு மணடலத்னத தூணடும்.    
�ல்லொணடு்களொ்க உல்கபமஙகும் நறுமணப் ப�ொருட்கள 
உ�்யொ்கப்�டுத்தப்�டுகி்றது.  “நறுமணப்ப�ொருட்களின் 
அரசி” எைப்�டும் ஏலக்கொய மிடடொய பதொழிறசொனல்கள 
மறறும் �ொைங்கனள மணமூடடப் �யன்�டுகி்றது.  
மிளகு“நறுமணப்ப�ொருட்களின் அரசன்” ஆகும்.

தொவரவியலின்�டி நொர் என்�து ஒரு நீணட, 
குறுகிய மறறும் தடித்த சுவருனடய பசல்லொகும்.  
�ருத்தி, சணல், ஆகியனவ நொர் ப்கொடுககும் 
தொவரங்களொகும்.  ்தககு ்கடனட மரச்சொமன்்கள பசயயப் 
�யன்�டுகின்்றை.  இரப்�ர் ஹீவியோ பினரசி்லயன்சிஸ் 
மரப்�ொலிலிருந்து தயொரிக்கப்�டுகி்றது.  ்கொகிதகூழ் 
உற�த்தி என்�து சீைக ்கணடுபிடிப்பு.  சொயங்கள 
�ணனடய ்கொலங்களிலிருந்து உ�்யொ்கத்திலுளளை.    
ஆரஞசு நி்ற மருதொணி ெோன�ோனியோ இனல்களிலிருந்து 
ப�்றப்�டுகி்றது.  ஒப்�னைப் ப�ொருட்கள  இன்று 
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அதி்க வணி்க மதிப்ன�ப் ப�றறுளளதொல் இனவ 
்வதிப்ப�ொருள சொர்ந்த ஆனலப் ப�ொருட்களொகிவிடடை.  
�ல்்வறு தொவரங்களிலிருந்து ப�்றப்�டும் மணமுளள, 
எளிதில் ஆவியொ்கககூடிய எணபணய்களிலிருந்து 
நறுமணப் னதலங்கள தயொரிக்கப்�டுகின்்றை.  
மூலின்கத் தொவரங்கள சிகிச்னசக்கொை ்கொரணி்களொ்க 
மடடுமின்றி �ொரம்�ரிய மறறும் நவீை மருந்து 
தயொரிப்பில் முககிய மூலப்ப�ொருட்களொ்கவும் 
�ங்கொறறுகின்்றை.  தொவரங்களிலிருந்து ப�்ற�டும் 
மருத்துவ மூலககூறு்களுளள மருந்து்கள உயிரி 
மருந்து என்று அனழக்கப்�டுகின்்றது.  எனினும் சில 
தொவரங்களிலிருந்து ப�்றப்�டும் ்வதிப் ப�ொருட்கள 
ஒருவருனடய புலனுணர்வுக ்கொடசி்களில் மருடசினய 
ஏற�டுத்தும் தன்னமயுனடயதொல் புலனுணர்வு மொற்ற 
மருந்து்கள எை அனழக்கப்�டுகின்்றை.  இதைொல் 
உலப்கஙகிலும் வொழும் மக்களின் வொழ்வில் தொவரங்கள 
முககியப் �ஙகு வகிககின்்றை.

பதொழில் முனைவுத் தொவரவியல் என்�து 
தொவர வளங்கனளப் �யன்�டுத்தி புதிய பதொழினல 
எவவொறு பதொடஙகுவது என்�தனையும் அதற்கொை 
பசயல்முன்ற்கனளயும் விளககும் தொவரவியல் பிரிவு 
ஆகும்.

மதீப்பீடு:
1.  பின்வரும் கூறறு்கனள ்கருத்தில் ப்கொணடு 

சரியொைவறன்ற ்தர்ந்பதடு.
 i)  தொனியங்கள புல் குடும்� உறுப்பிைர்்கள
 ii)  ப�ரும்�ொன்னமயொை உணவுத் தொனியங்கள 

ஒருவினதயினலத் தொவரத் பதொகுதினயச் சொர்ந்தனவ
 அ) (i) சரியொைது  மறறும் (ii) 
தவ்றொைது
 ஆ) (i) மறறும் (ii) – இரணடும் 
சரியொைனவ
 இ) (i) தவ்றொைது  மறறும் (ii) 
சரியொைது
 ஈ) (i) மறறும் (ii) – இரணடும் 
தவ்றொைது
2.  கூறறு: ்கொய்கறி்கள ஆ்ரொககியமொை உணவின் 

முககிய அங்கமொகும்.
  ்கொரணம்: ்கொய்கறி்கள சனதப்�ற்றொை இனிய 

வொசனை மறறும் சுனவ்கள ப்கொணட தொவரப் 
�குதி்கள ஆகும்.

 அ) கூறறு சரி ்கொரணம் தவறு.
 ஆ) கூறறு தவறு ்கொரணம் சரியொைது.
 இ)  இரணடும் சரியொைனவ மறறும்  ்கொரணம் 

கூறறுககுச் சரியொை விளக்கம் ஆகும்.
 ஈ)  இரணடும் சரியொைனவ மறறும் ்கொரணம் 

கூறறுக்கொை சரியொை விளக்கமல்ல.
3. ்வர்்கடனலயின் பி்றப்பிடம்
 அ) பிலிப்ன�ன்ஸ் ஆ) இந்தியொ
 இ) வட அபமரிக்கொ ஈ) பி்ரசில்

4. கூறறு I: ்கொஃபி ்கொஃபின் ப்கொணடது.
 கூறறு II: ்கொஃபி �ருகுவதொல் புறறு்நொய வளர்ககும்.
 அ) கூறறு I சரி, கூறறு II தவறு
 ஆ) கூறறு I, II – இரணடும் சரி
 இ) கூறறு I தவறு, கூறறு II சரி
 ஈ) கூறறு I, II – இரணடும் தவறு
5.  ச்கன்ோ�ோ கிரோணடிஸ் என்�து இந்தக 

குடும்�த்தின் தொவரம்.
 அ) ்லமி்யசி   ஆ) ஃ்�்�சி
 இ) டிப்டீ்ரொ்கொர்்�சி ஈ) எபி்ைசி
6. ்ோச்ரிஹ்ஸ் இணடி்கோவின் பி்றப்பிடம்
 அ) ஆப்பிரிக்க பவப்�மணடலப் �குதி
 ஆ) பதன்னிந்தியொ, ஸ்ரீலங்கொ
 இ) பதன் அபமரிக்கொ, கிரீஸ்
 ஈ) இந்தியொ மடடும்
7. �ருத்தியின் புது உல்கச் சிறறிைங்கள
 அ) ்கோஸிபபியம் ஆரன�ோரி்ம்
 ஆ) ்கோ. சைரன�சியம்
 இ) அ மறறும் ஆ இரணடும்
 ஈ) ்கோ. �ோர�ச்ன்ஸ்
8.  கூறறு: மஞசள �ல்்வறு புறறு்நொய்கனள எதிர்ககி்றது.
  ்கொரணம்: மஞசளில் குர்குமின் என்்ற  ஆணடி 

ஆகஸிபடணட உளளது.
 அ) கூறறு சரி, ்கொரணம் தவறு
 ஆ) கூறறு தவறு, ்கொரணம் சரி
 இ) கூறறு, ்கொரணம் - இரணடும் சரி
 ஈ) கூறறு, ்கொரணம் – இரணடும் தவறு
9. சரியொை இனணனயக ்கணடறி்க.
 அ) இரப்�ர் - ன�ோரியோ சரோ�ஸ்்ோ
 ஆ) சொயம் - இணடின்கோஃச�ரோ அன்�க்ோ
 இ) ்கடனட - ஹ�பரஸ் �ோபஹ�ரஸ்
 ஈ) மரககூழ் - ஹீவியோ பினரசி்லயன்ஸிஸ்
10.  பின்வரும் கூறறு்கனள ்கவனித்து அவறறிலிருந்து 

சரியொைவறன்ற ்தர்வு பசயயவும்.
  கூறறு I : மணமூடடி்கள அத்தியொவசிய 

எணபணயிலிருந்து உற�த்திச் பசயயப்�டுகின்்றை.
  கூறறு II : அத்தியொவசிய எணபணய்கள, தொவரங்களின் 

�ல்்வறு �குதி்களில் உருவொககுகின்்றை.
 அ) கூறறு I சரியொைது  ஆ) கூறறு II சரியொைது
 இ) இரணடு கூறறு்களும் சரியொைனவ
 ஈ) இரணடு கூறறு்களும் தவ்றொைனவ
11.  கீழ்்கணட கூறறு்கனள ்கவனித்து, 

பின்வருவைவறறுள சரியொைவறன்றத் 
்தர்ந்பதடுக்கவும்.

  கூறறு I: சித்த மருத்துவத்தின் மருந்து ஆதொரமொ்க 
மூலின்க்கள, விலஙகு்களின் �ொ்கங்கள,  தொதுக்கள, 
தனிமங்கள ்�ொன்்றனவ்கள உளளை.
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  கூறறு II: நீணட நொட்கள ப்கடொத மருந்து்கள 
தயொரிக்க ்கனிமங்கள �யன்�டுத்தப்�டுகின்்றை.

 அ) கூறறு I சரியொைது
 ஆ) கூறறு II சரியொைது
 இ) கூறறு்கள இரணடும் சரியொைனவ
 ஈ) கூறறு்கள இரணடு்ம தவ்றொைனவ.
12.  பசயலொக்க மூலமருந்து டிரொன்ஸ்-

படடரொனைட்ரொப்கன்ைொபிைொ எதிலுளளது?
 அ) அபின்    ஆ) மஞசள
 இ) ்கஞசொச்பசடி  ஈ) நில்வம்பு
13. பின்வருவைவறறுள ப�ொருத்தமொை இனண எது?

அ)  �னைமரம் - பி்ரசினலப் 
பி்றப்பிடமொ்கக 
ப்கொணடது

ஆ)  ்கரும்பு - ்கன்னியொகுமரியில் 
அதி்களவில் உளளது

இ) ஸ்டீவி்யொ - இயறன்க இனிப்பு

ஈ)  �தனீர் - எத்தைொலுக்கொ்க 
பநொதிக்க 
னவக்கப்�டுகி்றது

14.  புதிய உலகிலிருந்து உருவொைதும், 
வளர்க்கப்�டடதுமொை ஒ்ர தொனியம்?

 அ) ஒஹர�ோ �ட்ஹ்வோ ஆ) டிரிட்டிக்கம் ஏஸ்டிவம்
 இ) டிரிட்டிக்கம் டியூரம் ஈ) ஜியோ ன்ய்ஸ்
15.  ் சொறறுக்கற்றொனழயின் ஒப்�னைப் �யன்�ொடனட 

எழுது.
16.  ப�ொய தொனியம் என்்றொல் என்ை?  எடுத்துக்கொடடு 

தரு்க.
17.  மரச்சொமொன்்கள (நொற்கொலி ்�ொன்்றனவ) பசயய 

உ்கந்த ்கடனட எது என்�னத விவொதி.
18.  ் வதிச் சொயத்னத ்�ொடும் ஒருவருககு எரிச்சல் 

வருகி்றது.  நீங்கள அதறகு மொ்றொ்க எனத சி�ொரிசு 
பசயவீர்்கள.

19.  மனித ஆ்ரொககியத்திறகுக ்கொரணமொை உடல் 
நீர்மங்களின் ப�யர்்கனளத் தரு்க.

20.  இயறன்க ்வளொணனமயின் வனரயன்றனயத் 
தரு்க.

21.  ‘்கசப்பு்களின் அரசன்’ எை அனழக்கப்�டுவது எது?  
அதன் மருத்துவ முககியத்துவத்னத குறிப்பிடு.

22.  உயிரி மருந்து, தொவர மருந்து ்வறு�டுத்து்க.
23.  �ொசிப்�யறு மறறும் துவரம் �ருப்பின் ்தொற்றம் 

மறறும் வினளயுமிடத்னத எழுது்க.
24.  சிறுதொனியங்கள என்்றொல் என்ை?  அதனுனடய 

வன்க்கள யொனவ? ஒவபவொன்றிறகும் 
எடுத்துக்கொடடு தரு்க.

25.  ஒருவர் திைமும் ஒரு ்்கொப்ன� ்கொஃபி அருந்துவது 
அவருனடய ஆ்ரொககியத்திகு உதவும்.  இது சரியொ?  
சரிபயன்்றொல் நன்னம்கனள வரினசப்�டுத்து.

26. மஞசளின் �யன்்கனள �டடியிலிடு்க.
27.   �ொரம்�ரிய மருத்துவ முன்ற்கள என்்றொல் என்ை? 

அது எவவொறு வன்கப்�டுத்தப்�டுகி்றது?  அவறறின் 
்நொக்கங்கள யொனவ?

28.  ப்கொடனடப்�ழங்களின்�யன்்களில் நீயறிந்தனத 
எழுது்க.

29.  நறுமணத்னதலங்களில் மல்லி மறறும் 
்ரொஜொவின் �ஙகினைத் தரு்க.

30.   நீயறிந்த ஏதொவது இரு தொவரங்களின் பசயலொக்க 
மூலமருந்து மறறும் மருத்துவ முககியத்துவத்னதப் 
தரு்க.

31. அரிசியின் ப�ொருளொதொர முககியத்துவத்னத தரு்க.
32.  தமிழ்நொடடில் எந்த மருத்துவ �ொரம்�ரிய முன்ற 

(TSM) �ரவலொ்க நனடமுன்றப்�டுத்தப்�டடதும், 
்கலொச்சொர ரிதீயொ்க ஏறறுக ப்கொளளப்�டடதுமொகும்? 
விளககு்க.

33.  புலனுணர்வுமொற்ற மருந்து்கள என்்றொல் என்ை?  
அபின் மறறும் ்கஞசொச்பசடி �றறிய குறிப்பு வனர்க.

34.  நறுமணப்ப�ொருட்களின் அரசன், அரசி யொனவ?  
அவறன்ற விளககி, அவறறின் �யன்்கனளயும் 
விளககு்க.

35.  உன் வீடடுத் ்தொடடதிற்கொை இயறன்க 
பூச்சிகப்கொல்லினய, வீடடிலுளள ்கொய்கறி்கனளப் 
�யன்�டுத்தி எவவொறு தயொரிப்�ொய?

்கனலச்பசொற்கள
அல்சீமர் ந�ொய்: நினைவு, சிந்தனை மறறும் நடத்னதயில் 
பிரச்சினை்கனள ஏற�டுத்தும் மைச்்சொர்வு
வியர்னவ எதிர்ப்பி (நீககி): வியர்னவனய தடுப்�னத 
முதன்னமயொ்க ப்கொணடு பசயல்�டும் ப�ொருட்கள
அழறசி எதிர்ப்பி: வீக்கத்னத குன்றககும் தன்னம 
ப்கொணட ஒரு ப�ொருள அல்லது சிகிச்னச
ஆகசிஜநைற்ற எதிர்ப்பி: ஆகசிஜ்ைற்றத்னத 
எதிர்ககும் ப�ொருள
அ�ொைவொயு நீககி: வயிறு அல்லது குடல் �குதியிலிருந்து 
வொயுனவ பவளி்யறறும் மருந்து
சிநரொசிஸ்: மதுப்�ழக்கம் அல்லது மஞசள ்கொமொனல 
்நொயிைொல் ஏற�டககூடிய நொள�டட ்கல்லீரல் ்நொய
இனிப்�்கம்: இனிப்பு்கள அல்லது மிடடொய்கள 
விற்கப்�டும் அல்லது பசயயப்�டும் இடம்
ஒப்�னைப் ப�ொருட்கள: பவளி அலங்கொரத்திற்கொ்க 
�யன்�டுத்தப்�டும் ப�ொருட்கள அல்லது தயொரிப்பு
சிறுநீர் ப�ருககி: சிறுநீர் பவளி்யறுவனத அதி்கரிப்�து
பதொல்குடி உயிரியல்: மக்கள மறறும் 
தொவரங்களுககினடயிலொை உ்றவு �றறிய உயிரியல் 
பிரிவு
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நிறுத்தி: ஆவியொதல் வீதத்னத குன்றப்�தறகும் 
அதி்க ்கொற்றொல் ்கனரயும் தன்னமயுனடய 
ப�ொருட்கனள ்சர்ககும் ்�ொது நினலத்தன்னமனய 
்மம்�டுத்துவதறகும் �யன்�டுத்தப்�டும் ப�ொருள
உயவுப்ப�ொருள: உரொயனவக குன்றககும் எணபணய 
ப�ொருள
ஊடடச்சத்து குன்ற�ொடு: ஒருவரின் ஆற்றல் 
மறறும் ஊடடச்சத்து உடப்கொளலில் உளள 
சமநினலயற்றதன்னம

மணம்: வொசனை (நறுமணம் அல்லது துர்வொசனை)
மணமூடடிக ்கனல: மணமூடடி பசயயும் பசயல்முன்ற 
அல்லது ்கனல.
குண�ொடம்: அரசொங்கம், மருத்துவம் அல்லது மருந்து 
பதொழில்சொர் சமூ்கத்திைரொல் மருந்து மூலககூறு்கனள 
அனடயொளம் ்கொண�தற்கொை வழி்கொடடுதல்்கனள 
ப்கொணட புத்த்கம்
சுனவயூடடல்: வொசனைனய ்மம்�டுத்தும் மசொலொ 
மறறும் சுனவயீடடி்கனள ப்கொணடு உணனவ 
�தப்�டுத்துதல்

உரலி: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.criyagen

உரலி: 
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.agribook.venkatmc.agri

ப�ொருளொதொரப் �யனுளள தொவரங்கள

பசயல்முன்ற
• இதன் மு்கப்பு �க்கத்தில் நொம் �யைரொ்க இனணவதற்கொை த்கவல் பதரியும்,விரும்பிைொல் இனணந்து ப்கொளளலொம்.
• அடுத்து நொன்கு வசதி்கள ப்கொடுக்கப்�டடிருககும், Packages of Practices-�ல்்வறு வன்கயொை ்வளொண�யிர்்கனள 

வளர்ககும் முன்ற்கள ப்கொடுக்கப்�டடிருககும்.
• Chat with expert- எளினமயொை ஆைொல் அதி்க ம்கசூல் பசயயும் விவசொயி்களிடம் நமது சந்்த்கங்கனள ்்கட�தறகு வழி 

பசயகி்றது.
• Videos- பவறறி்கரமொை  விவசொய வழிமுன்ற்களின் ்கொடசி்கள ப்கொடுக்கப்�டடிருககும்.

AGRI BOOK- ்வளொணனம குறித்தும், ்தொடடக்கனல மறறும் வைத்துன்ற குறித்தும், அவறறில் �யிரிடப்�டும் �யிர்்கள 
�றறியும் எளினமப்�டுத்தும் பசயலி.

AgriApp-்வளொணனம சொர்ந்த இச்பசயலி �யிர்வளர்ப்பு மறறும் �ொது்கொப்பில் புதிய முன்ற்கனளயும்,விவசொயி்களின் 
்நரினடயொை வழிக்கொடடுதனலயும் நமககு

�டி 3 �டி 4�டி 1 �டி 2

�டி 3 �டி 4�டி 1 �டி 2

பசயல்முன்ற
• பசயலியின் மு்கப்பில் நொன்கு வசதி்கள உளளை, ்வளொணனம- வயல்�குதி்களில் ப�ருமளவில் �யிரிடப்�டும் பநல், 

�ருத்தி, ்கரும்பு ்�ொன்்றவறன்ற வளர்ப்�து �றறிய அணுகுமுன்ற்கள ப்கொடுக்கப்�டடிருககும்.
• ்தொடடக்கனல - ்தயினல,்கொபி ்�ொன்்ற ்தொடடப்�யிர்்கனள வளர்ப்�து �றறிய அணுகுமுன்ற்கள ப்கொடுக்கப்�டடுளளது.
• அங்க்க ்வளொணனம- �ொரம்�ரிய முன்றயிலொை விவசொய முன்ற,�ொரம்�ரிய உரம் ்�ொன்்றனவ குறித்து விளககுகி்றது.
• வைத்துன்ற - வைங்களில் வளர்க்கப்�டும் மரங்கள �றறியும் வளர்ப்பு முன்றயினையும் விளககுகி்றது.

*�டங்கள அனடயொளத்திறகு மடடும்

இனணயச்பசயல்�ொடு
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1.  Anthony J.F. Griffiths, Susan R. Wessler, 
Richard C. Lewontin, Sean B. Carroll (2004) 
Introduction to Genetics Analysis 8th Edition, 
USA: W.H. Freeman & Co. Ltd.

2.  Benjamin A. Pierce (2010), Genetics: A 
conceptual approach, 3rd Edition, New York

3.  Carl P. Swanson, Timothy Merz, William J. 
Yound, Cytogenetics, (1965) Eastern Economy 
Edition.

4.  Carl-Erik Tornqvist, William G Hopkins, 
(2006), Plant Genetics, New York: Chelsa House 
publications.

5.  Clegg C J, (2014) Biology, London: Hooder  
Education

6.  Daniel L, Hartl, David Freifelder, Leon A. 
Snyder, Jones (2009), Basic Genetics, Bartlett 
publishers, USA

7.  James D.Watson, Tania A. Baker, Stephen 
P.Bell, Alexander Gann, Michael Levine, 
Richard Losick, (2013) Molecular Biology of the 
Gene –London: Pearson Education

8.  Krishnan.V, N. Senthil, Kalaiselvi Senthil 
(2015), Principles of Genetics, 2nd Edition.

9.  Leland H. Hartwell, Leroy Hood, (2011), 
Genetics, 4th Edition, New York: McGraw Hill 
Companies.  

10.  Linda E Graham, James M. Graham, Lee 
W. Wilcox (2006), Plant Biology, 2nd Edition, 
Pearson Education, Inc.

11.  Monroe W. Strickberger, Genetics –  London: 
Pearson Education, Inc.

12.  Peter J. Russell (2003), Essential Genetics, 
Pearson Education, Benjamin Cummings, San 
Francisco.

13.  Randhawa S.S (2010), A Text Book of Genetics, 
3rd Edition, S.Vikas and company.

14.  Rober J. Brooker (2015), Genetics, 4th Edition , 
London: McGraw Hill.

1.  Gangulee,H.C., and Datta,C., 1972 College 
Botany,-Volume 1 New Central Book 
Agency,Calcutta-9.

2.  Bhojwani,S.S and Bhatnagar, S.P. 1997. The 
Embryology of Angiosperms. VIKAS Publishing 
Housing Pvt Limited,  New Delhi. 

3.  Rao,K.N and Krishnamurthy, K.V. 1976 
Angiosperms ,Publisher S.Viswanathan, 
Chennai.

4.  Maheswari, P. 1950. An introduction to the 
embryology of angiosperms Tata Mcgraw Hill 
Publishing Co Ltd. New Delhi.

5.  Pat Willmer, 2011. Pollination and Floral 
Ecology, Princeton University Press. USA

6.  Embryology of Flowering Plants Terminology 
and Concepts. 2009 Vol. 3:Reproductive Systems 
(Edited by T.B.Batygina) Science Publishers Enfield 
(NH) USA.

1.  Alan Seragg (2010). Environmental 
Biotechnology. Second Edition. Oxford 
University Press, Oxford, New York.

2.  Bernard R. Glick; Jack J. Pasternak, Cheryl 
L. Patten (2010). Molecular Biotechnology: 
Principles and Applications of Recombinant 
DNA. ASM Press, USA.

3.  Bhojwani, S. S. and Razdan, M. K. (2004). 
Plant Tissue Culture: Theory and Practice. 
Elsevier Science.

4.  Bhojwani, S. S. and Razdan, M. K. (1996). 
Plant Tissue Culture Theory and Practice. A 
Revised Edition, Elsevier, Amsterdam.

அலகு VI  – தொவரங்களில் இைப்ப�ருக்கம்

�ொர்னவ நூல்்கள 

அலகு VIII  – உயிரிபதொழில்நுட�வியல்

அலகு VII  – மரபியல்
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5.  Bimal, C., Bhattacharyya and Rintu Banerjee 
(2010). Environmental Biotechnology. Oxford 
University Press, Oxford, New York.

6.  Brown, T. A. (2007). Gene Cloning and DNA 
Analysis - An Introduction. 6th ed., Wiley-
Blackwell, UK.

7.  Chen, Z. and Evans, D. A. (1990). General 
techniques of tissue cultures in perennial crops. 
In: Z. Chen et al. (ed.). Handbook of Plant Cell 
Culture. Vol. 6. Perennial Crop. McGraw-Hill 
Publishing Company, New York.

8.  Dixon, R. A. and Gonzales, R. A. (2004). Plant 
Cell Culture. IRL Press.

9.  Dubey, R. C. (2009). A Textbook of Biotechnology. 
S. Chand & Co. Ltd., New Delhi.

10.  Glick, B. R. and Pasternak, J. J. (2002). 
Molecular Biotechnology: Principles and 
Applications of Recombinant DNA. Panima 
Publishers Co., USA.

11.  Gupta, P. K. (2010). Elements of Biotechnology. 
Rastogi & Co., Meerut.

12.  Kalyankumar De (2007). An Introduction to 
Plant Tissue Culture Techniques, New Central 
Book Agency, Kolkata. 

13.  Morgan, Thomas Hunt (1901). Regeneration. 
New York: Macmillan.

14.  Ramawat, K. G. (2000). Plant Biotechnology. S. 
Chand & Co. Ltd., New Delhi.

15.  Razdan, M. K. (2004). Introduction to Plant 
Tissue Culture. Second Edition. Oxford & IBH 
Publishing Co. Pvt. Ltd., New Delhi.

26.  Smita Rastogi and Neelam Pathak (2010). 
Genetic Engineering. Oxford University Press, 
New Delhi.

1.  Chapman J.L. and Reiss M.J., (1995), 

Ecology – Principles and Applications, NewYork: 

Cambridge University Press, 

2.  Dash M.C., (2011), 3rd Edition, Fundamental of 

Ecology, Tata McGrawhill, New Delhi.

3.  Eugene P. Odum, Ecology, 2nd Edition, New 

Delhi:Oxford  & IBH Publishing Co. Pvt. Ltd., 

4.  Kochar P.L., (1995), Plant Ecology, Agra: Ratch 

Prakashon Mandir, 

5.  Madhab Chandra Dash, Sathya Prakash, 

(2011), Fundamentals of Ecology, New Delhi: 

Tata McGrawhill,.

6.  Mannel C. Molles Jr., (2010), Ecology – Concepts 

and Applications, New Delhi: Tata McGrawhill, 

7.  Michael Cain, William D. Bowman, Sally D. 
Hacker, (2008), Ecology, V Publisher: Sinauer 

Associates, Inc

8.  Misra K.C., (1998), Manual of Plant Ecology, 

Oxford  & IBH Publishing Co. Pvt. Ltd., New 

Delhi.

9.  Mohan P. Arora, (2016), Ecology, Mumbai: 

Himalaya Publishers

10.  Peter J. Russel, Stephan L. Wolla, Paul 
E. Hertz, Cacie Starr, Haventy McMillan, 
(2008), Ecology, New Delhi: Cengage Learing 

India Pvt. Ltd., 

11.  Peter Stiling, (2012), Ecology Global Insighto 

and Investigations, New Delhi:.Tata McGrawhill, 

12.  Sharma P.D., (2018), 13th Edition, Ecology and 

Environment, Meerut : Rastogi Publication.

13.  Shukla and Handel.C, (2016), Plant Ecology, S. 

Chand & Company Ltd., New Delhi.

அலகு IX – தொவர சூழநினலயியல்
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14.  Singh. H.R., (2009), Environmental Biology, 
New Delhi: S. Chand and Company Limited.

15.  Sir Harry G. Champion, Seth S.K., (2005),  
The forest types of India, Natraj Publication, 
Dehradun.

16.  Thomas M. Smith, Robert Leo Smith, (2015), 
Elements of Ecology, England: Pearson Education 
Ltd., 

17.  Verma. V, (2011), Plant Ecology, New Delhi: 
Anu Books Pvt. Ltd., 

்கருவு்றொ இைப்ப�ருக்கம் Apomixis

்கருவு்றொ வித்து Apospory

முன்வித்து திசு Archesporium

மூடிய மலர் Cleistogamous 
flower

உன்றகுளிர்�ொது்கொப்பு Cryopreservation

்கருப்ன� Embryo sac

மலர் ்தொறறுவி Floral primordium

சூல் ்கொம்பு Funiculus

நுண வித்துருவொக்கம் Microsporogenesis

�ல்்கருநினல Polyembryony

ஒடடுத் தணடு Scion

்வர்்கடனட Stock

அலகு VII  – மரபியல்

தொவரவியல் பசொற்களஞசியம்
அலகு VI  – தொவரங்களில் இைப்ப�ருக்கம்

அல்லீல் Allele

அயல்�ன்மடியம் Allopolyploidy

மொறறு இனயத்தல் Alternative splicing

தன்�ன்மடியம் Autopolyploidy

பிற்கலப்பு Backcross

்கலப்பு �ொரம்�ரியம் Blending inheritance

கினளவழி இடம்ப�யர்தல் Branch migration

இனணஓஙகுத்தன்னம Codominance

முழுனமயொை பினணப்பு Complete linkage

நிரப்பு ்சொதனை Complementation 
test

இனணப்பு Coupling

குறுக்்கற்றம் Crossing over

DNA வளர்சினத மொற்றம் DNA metabolism

ஓஙகுத்தன்னம Dominance

இரடடிப்�ொதல் Duplication

1.  Gopalan C, Rama Sastri B.V, and 
Balasubramanian S.C., (1989) Nutritive value 
of Indian Foods – Revised and updated by 
Narasinga RaoB.S., Deosthale Y.G.,. and Pant 
K.C., Hyderabad; National Institute of Nutrition, 
ICMR.

2.  Kochhar, S.L. (2016) Economic Botany in 
the Tropics, (Fifth Edition), Delhi:Cambridge 
University Press

3.  Simpson, B.B., Ogozaly, M.C., (2001) 
Economic Botany (3rd Edition)Newyork: 
McGraw- Hill. 

4.  Marriyaom H. Reshid, (2017), The Flavour of 
Spices – Journeys, Recipes and Stores,  Hochette 
India.

5.  Gerrald E. Wickens, (2001) Economic Botany 
Principles and Practices, Netherlands:  Springer.

6.  Rajkumar Joshi, (2013) Aromatic and Vital Oil 
Plants. New Delhi:Agrotech Press, 

7.  Mukund Joshi, (2015), Text Book of Field Crops, 
Delhi: PHI Learning Private Limited. 

8.  Rajesh Kumar Dubey, (2016) Green Growth, 
Eco-Livelihood & Sustainability  New Delhi: 
Ocean Books Private Limited.

அலகு X  - ப�ொருளொதொர தொவரவியல் 
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தனடக்கடடு பநொதி்கள Restriction enzymes

திடீர் மொற்றம் Saltation

தனித்பதொதுஙகுதல் Segregation

பதொடர்வரினச Sequence

�ொல் பினணப்பு Sex linkage

அனமதி சடுதிமொற்றம் Silent mutation

பிளவுறு மர�ணு Split genes

இனணப்பினணப்புக 
கூடடனமப்பு

Synaptonemal 
complex

இனணச் ்சர்தல் Synopsis

்கதிர் குஞசவினத Tassel seed

்சொதனைக்கலப்பு Test cross

நொன்்கனம நினல Tetrad stage

முப்புளளி ்சொதனைக ்கலப்பு Three point test cross

பசயறன்க வினத்கள Artificial seeds

நுணணுயிர் அற்ற நினல Aseptic condition

்கதிரியக்க �டபமடுப்பு Autoradiography

உயிரி சில்லு Biochip

உயிரித்திரள Biomass

உயிரி மருந்தொக்கம் Biopharming

உயிரிப�ொருள ப்கொளனள Biopiracy

உயிரி வினை்கலன் / 
பநொதி்கலன்

Bioreactor / 
Fermentor

உயிரி உற�த்தி Biosynthesis

தொங்கல் ்கனரசல் Buffer

்கடத்தி Carriers

ந்கபலொத்த தொவரங்கள Cloned Plants

ந்கல்ப�ருக்கம் Cloning

ந்கலொக்க ்களம் Cloning Site

உன்றகுளிர் பவப்�நினல 
்�ணல்

Cryoconservation

்கலப்பிை பிளொஸ்மிட்கள Cybrids

அலகு VIII  – உயிரிபதொழில்நுட�வியல்

முதல் ம்கவுச்சந்ததி F1 generation (first 
filial generation)

்கடட ந்கர்வு சடுதி மொற்றம் Frame shift mutation

மர�ணு இனடச்பசயல் Gene interaction

மர�ணு வனர�டம் Gene mapping

மர�ணுத்பதொன்கயம் Genome

மர�ணுவன்கயம் Genotype

ஒருமடியம் (�ன்மம்) Haploidy

�ொரம்�ரியம் Heredity

மொறு�டட�ணபினணவு Heterozygous

ஒத்த அனமவிட 
கு்ரொ்மொ்சொம்

Homologous 
chromosome

முழுனமப�்றொ 
ஓஙகுத்தன்னம

Incomplete 
dominance

முழுனமயற்ற பினணப்பு Incomplete linkage

சொர்பின்றி ஒதுஙகுதல் Independent 
assortment

அ்க பமத்திலொக்கம் Internal methylation

தனலகீழ் திருப்�ம் Inversion

தொவும் மர�ணுக்கள Jumping genes

பினணப்புத் பதொகுதி Linkage group

நினலயிடம் Locus

வனர�ட அலகு Map unit

தவ்றொ்க பவளிப்�ொடடனடயும் 
சடுதிமொற்றம் Mis-sense mutation

ஒரு �ணபுக்கலப்புயிரி Monohybrid

�ல்கூடடு அல்லீல்்கள Multiple alleles

சடுதிமொற்றக ்கொரணி Mutagen

சடுதிமொற்றம் Mutation

ப�ொருளுணர்த்தொத சடுதி 
மொற்றம் Non-sense mutation

முன்பின்ஒத்தவரினச Palindrome

பு்றத்்தொற்றவன்கயம் Phenotype

இைச்பசல்்கலப்�ற்றது Purity of gametes

ஒடுஙகுத்தன்னம Recessive

வில்கல் Repulsion
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்வறு�ொடு இழத்தல் Dedifferentiation

்வ்ற�ொடுறுதல் Differentiation

DNA வஙகி DNA Bank

கீழ்்கொற �தப்�டுத்தம் Downstream 
Process

்கரு உருவொக்கம் Embryogenesis

சிறு்கருக்கள Embryoids

பிரிகூறு Explant

பநொதித்தல் Fermentation

இழும மின்ைொற பிரித்தல் Gel Electrophoresis

மர�ணு Gene

மர�ணு வஙகி Gene Bank

மர�ணு துப்�ொககி Gene Gun

மர�ணு ன்கயொளும் 
பதொழில்நுட�ம்

Gene Manipulation 
Technique

மர�ணு மொற்றப்�டட 
தொவரங்கள

Genetically 
modified plants

மர�ணு பதொன்கயம் Genome

�சுனம ஒளிர் புரதம் Green Fluorescence 
Protein

வன்னமயொககுதல் Hardening

மனித மர�ணு பதொன்கய 
பதொடர் வரினச

Human Genome 
Sequence

உளநுனழத்தல் Inoculation

பசருகி Insert

ஆயவுகூட ்சொதனை 
வளர்ப்பு

invitro culture

தனினம�டுத்துதல் Isolation

சீரடுககு ்கொறறு �ொயவு அன்ற Laminar air flow 
chamber

திரவ ஊட்கம் / திரவ 
வளர்ப்பு 

Liquid medium/ 
liquid culture

அனடயொளககுறி Marker

நுணபசலுத்துதல் Microinjection

நுணப�ருக்கம் Micropropagation

பூஞனச சீரனமப்�ொக்கம் Mycoremediation

ஊடட ஊட்கம் Nutritional medium

்வளொண்கொடு்கள Agroforestry

அயல் ஊடுருவும் 
சிறறிைங்கள

Alien Invasive species

்வதியத்தனடப் 
ப�ொருட்கள

Allelopathic 
chemicals

குத்துயரம் Altitude

சுய சூழ்நினலயில் Autecology 

ஆழ்மிகு மணடலம் Benthic

ஆழ் உயிரி்கள Benthos

அலகு IX  – தொவர சூழநினலயியல்

உறுப்பு்களொக்கம் Organogenesis

முன்பின் ஒத்த வரினச Palindrome Sequence

தொவர சீரனமப்�ொக்கம் Phytoremediation

ம்கரந்த வஙகி Pollen Bank

துருவி Probe

மறுகூடடினணவு DNA Recombinant DNA

மறுகூடடினணவு Recombination

மறு்வறு�ொடுறுதல் Redifferentiation

மீள உருவொக்கம் Regeneration

ந்கல் தடடிடுதல் 
பதொழில்நுட�முன்ற

Replica Plating 
Technique

தனட ்கடடு பநொதி Restriction Enzyme

உடல் ்கருவுருக்கள Somatic Embryoids

நுணணுயிர் நீககிய நினல Sterile condition

நுணணுயிர் நீக்கம் Sterilization

திசு வளர்ப்பு Tissue culture

முழு ஆககுத்தி்றன் 
ப�ற்றனவ

Totipotency

பதொறறுதல் Transfection

இடமொறறிக கூறு்கள Transposon

்மல்்கொற �தப்�டுத்தம் Upstream Process

தொஙகி ்கடத்தி Vector

னவரஸ் அற்றத் தொவரங்கள Virus free plants

நடககும் மர�ணுக்கள Walking Genes
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நிலப்�ரப்பு வடிவனமப்பு 
்கொரணி்கள

Topographic factors

ஊடட மடடம் Trophic level

அலகு X  - ப�ொருளொதொர தொவரவியல் 

புதிய தட�பவப்�
நினலககு �ழகுதல் Acclimatization

பதொல்லியல் �திவு்கள Archeological 
records

உயிரிமூலககூறு மருந்து Bio medicine

உயிரி உரம் Biofertilizers

சனமயல் Culinary

வடிநீர் Decoction

வளர்ப்புச் சூழலுககு 
உட�டுத்துதல் Domestification

ம்கரந்தத்தொள நீக்கம் Emasculation

பதொழில் முனை்வொர் Entrepreneur

அத்தியொவசிய எணபணய Essential oil

�னசயம் Gluten

தனழ உரம் Green manuring

�ழுப்பு �ொசி Kelp

இயறன்க ்வளொணனம Organic agriculture

தொவர ்நொயியல் Plant pathology

ப�ொய தொனியம் Pseudo cereal

பநடி (அல்லது) ்கொரம் Pungent

பிசின் Resin

பமன்்கடனட Sapwood

நின்றவுற்ற ப்கொழுப்பு 
அமிலம் Saturated fatty acids

தூணடி Stimulant

புல் கினளத்தல் Tillering

நின்றவு்றொ ப்கொழுப்பு 
அமிலம்

Unsaturated fatty 
acids

வீரியம் Vigour

எளிதில் ஆவியொகும் 
எணபணய Volatile oil

உயிரி்கரிமம் Biochar

உயிர்மம் Biome

உயிரி நில அனமவு Biotope

்கொர்�ன் வழித்தடம் Carbon foot print

்கொர்�ன் ஒதுக்கமனடதல் Carbon sequestration

்கொர்�ன் ்தககி Carbon sink

கூடடுப் �ரிணொமம் Co-evolution

சினதப்�னவ்கள Decomposers

சூழ்நினலப்�டி்கள Ecological hierarchy

இனடச்சூழலனமப்பு Ecotone

சூழல் நில அனமவு Ecotope

�ழ உணணி்கள Frugivores

்கடல் அருகு வொழ் 
�்றனவ்களின் எச்சம்

Gnano

புவி வொழிடம் Habitat

மடகு Humus

விரிவ்கலம் Latitude

�ொவனை பசயல்்கள Mimicry

பசயல் வொழிடம் Niche

ஓ்சொன் குன்றதல் Ozone depletion 

ஒளிச்்சர்கன்க சொர் 
பசயலூக்கக ்கதிர்வீச்சு

Photosyntheicaly 
active radioactive

 தொவர சூழ்நினலயியல் Plant Ecology

ப்கொன்றுணணும் 
வொழ்கன்க முன்ற

Predation

்்கொயில் ்கொடு்கள Sacred groves

வினதப்�ந்து Seedball

சமூ்கக்கொடு்கள Social forestry

மணணின் 
பநடுககுபவடடு விவரம்

Soil profile

நினலப்�யிர் Standing crops

நினலத்தரம் Standing quality 

வழிமுன்ற வளர்ச்சி Succession 

கூடடுச் சூழ்நினலயில் Synecology
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அலகு VI  – தொவரங்களில் இைப்ப�ருக்கம்

1.  கீ்ழ ப்கொடுக்கப்�டடுளளவறறில் எத்தொவரம் 
இனலவழி இைப்ப�ருக்கம் பசயகி்றது? 
 (DPMT 2003)

 அ) அ்்கவ ஆ) பினரநயொஃபில்லம்
 இ) கிளொடி்யலஸ் ஈ) உருனளககிழஙகு

2.  மூடிய மலர் ம்கரந்தச்்சர்கன்கயின் நன்னம
 (NEET 2013)

 அ) அதி்க மரபியல் ்வறு�ொடு
 ஆ) அதி்க வீரியமுளள சந்ததி
 இ)  ம்கரநதச்நசர்கன்க ்கொரணி்கனள சொரொதநினல
 ஈ) விவி்�ரி

3.  உணணத்தகுந்த தனரகீழ் தணடிறகு 
எடுத்துக்கொடடு (NEET 2014)

 அ) ்்கரட
 ஆ) நிலக்கடனல
 இ) சர்க்கனர வளளிககிழஙகு
 ஈ) உருனளககிழஙகு

4.  சந்னதயில் கினடககும் ம்கரந்தத்து்கள 
மொத்தினர்கள (NEET 2014)

 அ) ்சொதனைககுழொய ்கருவுறுதல்
 ஆ) �யிர்ப�ருக்க நி்கழ்வு்கள
 இ) கூடுதல் ஊடடப்ப�ொருள
 ஈ) பு்றவொழிட ்�ணுன்க

5. ப்கயடட்ைொ்்கமி என்�து (NEET 2014)
 அ)  ஒரு மலரின ம்கரநதத்து்கள அநத தொவரத்தின 

மறப்றொரு மலனர ்கருவு்றச் பசய்தல்.
 ஆ)  ஒரு மலரின் ம்கரந்தத்து்கள அ்த மலனர 

்கருவு்றச் பசயதல்
 இ)  ஒ்ர சிறறிைக கூடடத்திலுளள ஒரு தொவர 

மலரின் ம்கரந்தத்து்கள ்வப்றொரு தொவர 
மலனரக ்கருவு்றச் பசயதல்

 ஈ)  பவவ்வறு சிறறிைக கூடடத்திலுளள தொவர 
மலர்்களினட்ய ்கருவுறுதல் நனடப�றுதல்

6.  கீழ்்கணடவறறில் எது புது மரபியல் ்சர்கன்கனய 
உருவொககி ்வறு�ொடு்கனளத் தருகி்றது? (NEET 
2016)

 அ) தனழவழி இைப்ப�ருக்கம்
 ஆ) �ொர்த்தி்ைொபஜனிசிஸ்
 இ) �ொலிைப் ப�ருக்கம்
 ஈ) சூல்திசு �ல்்கருநினல

7.  மூடுவினதத் தொவரங்களில் பசயல்�டும் ப�ருவித்து 
எதுவொ்க வளர்ச்சியனடகி்றது?  (NEET 2017)

 அ) ்கருவூணதிசு ஆ) ்கருப்ன�
 இ) ்கரு  ஈ) சூல்
8.  ப்கொடுக்கப்�டடுளள கூறறில் எது உணனமயல்ல

 (NEET 2016)
 அ)  �ல சிறறிைங்களின் ம்கரந்தத்து்கள்கள 

ஒவவொனமனய ஏற�டுத்துகி்றது.
 ஆ)  திரவ னநடரஜனில் �ொது்கொக்கப்�ட 

ம்கரந்தத்து்கள �யிர் ப�ருக்க நி்கழ்வு்களில் 
�யன்�டுத்தப்�டுகி்றது.

 இ)  ம்கரநதப்ன� பவடித்தலுககு டபீடடம் 
உதவுகி்றது.

 ஈ)  ம்கரந்தத்து்களின் எகனசன் 
ஸ்்�ொ்ரொப�ொலினிைொல் ஆைது.

9)  இருமடிய ப�ண தொவரத்னத நொன்மடிய 
ஆண தொவரத்்தொடு ்கலப்பு பசயது ப�்றப்�டட 
வினதயிலுளள ்கருவூண திசுவின் மடியநினல
 (AIPMT 2004)

 அ) ஐம்மடியம்  ஆ) இருமடியம்
 இ) மும்மடியம் ஈ) �ொனமடியம்

10)  கீ்ழ ப்கொடுக்கப்�டடுளள தொவர அனமப்பு 
இனணயில் எது ஒருமடிய கு்ரொ்மொ்சொம்்கனளப் 
ப�றறுளளது  (AIPMT 2008)

 அ)  முடனட உட்கரு மறறும் இரணடொம்நினல 
உட்கரு

 ஆ)  ப�ருவித்து தொயபசல் மறறும் எதிரடிச் பசல்்கள
 இ)  முடனட பசல் மறறும் எதிரடிச்பசல்்கள
 ஈ)  சூல்திசு மறறும் எதிரடிச் பசல்்கள

11)  இருவினதயினலத் தொவரத்தில் ப�ொதுவொ்க 
்கருப்ன�யில் ்கொணப்�டும் உட்கருக்களின் 
அனமப்பு (AIPMT 2006)

 அ) 2 + 4 + 2  ஆ) 3 + 2 + 3
 இ) 2 + 3 + 3  ஈ) 3 + 3 + 2

12)  ்கொறறின் மூலம் ம்கரந்தச்்சர்கன்க நனடப�றும் 
மலர்்கள (AIPMT PRE 2010)

ந�ொடடித் நதர்வு ந்களவி்கள
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 அ)  சிறிய, பூந்்தன் சுரககும், உலர் 
ம்கரந்தத்து்கள்கள

 ஆ)  சிறிய, பிரொ்கசமொை நி்றமுனடய, அதி்க அளவு 
ம்கரந்தத்து்கள்கள உருவொககு�னவ 

 இ)  சிறிய, அதி்க அளவு ம்கரநதத்து்கள்கள 
உருவொககு�னவ

  ஈ)  ப�ரிய,  மிகுதியொை பூந்்தன் மறறும் 
ம்கரந்தத்து்கள்கள உருவொககு�னவ

13) நூலினழ சொதைத்தின் �ணி (AIPMT 2014)
 அ)  சூல்கமுடிககு ஏறபுனடய ம்கரந்தத்து்கனளக 

்கணடறிதல்
 ஆ)  உருவொக்கபசல் �குப்�னடதனலத் 

தூணடுதல்
 இ) பூந்்தன் உற�த்தி பசயதல்
 ஈ)  ம்கரநதககுழொய் நுனழதலுககு வழி்கொடடுகி்றது

14)  பதன்னையின் இளநீர் குறிப்பிடுவது 
 (NEET 2016)

 அ) எண்டொ்கொர்ப்
 ஆ) சனதப்�றறுனடய மீ்சொ்கொர்ப்
 இ) தனி உட்கருசொர் முன்்கரு
 ஈ) தனி உட்கருசொர் ்கருவூணதிசு

15)  நீர் னையொசந்த் மறறும் நீர் அல்லியில் 
ம்கரந்தச்்சர்கன்க நனடப�றுவதறகு  உதவும் 
மு்கவர் (NEET 2016)

 அ) பூச்சி்கள அல்லது ்கொறறு  ஆ) �்றனவ்கள
 இ) பவௌவொல்்கள  ஈ) நீர்
16)  ப�ரிஸ்ப�ர்ம் ்கருவூணதிசுவிலிருந்து 

்வறு�டும் விதம் (NEET 2013)
 அ) ஒருமடிய திசுவொ்க இருத்தல்
 ஆ) ்சமிப்பு உணவு இல்லொதிருத்தல்
 இ) இருமடிய திசுவொ்க இருத்தல்
 ஈ)  இரணடொம் நினல உட்கரு்வொடு �ல 

விந்து்கள இனணந்து உருவொதல்

17)   மூடுவினதத் தொவரங்களில் எந்த பசல் �குப்புறறு 
ஆண ்்கமீட்கள உருவொகின்்றை? (AIPMT 
2007)

 அ) நுணவித்து தொயபசல் ஆ) நுணவித்து
 இ) உருவொக்க பசல் ஈ) தனழவழிச்பசல்

18)  ் வறறிட �ல்்கருநினல எனும் ்கருவு்றொ இைப்ப�ருக்க 
வன்கயில் ்கரு எதிலிருந்து ்நரடியொ்கத் 
்தொன்றுகி்றது? (AIPMT 2005)

 அ)  ்கருப்ன�யிலுளள சிைர்ஜிட அல்லது 
எதிரடிச்பசல்்கள

 ஆ) சூல்திசு அல்லது சூல்உன்ற்கள
 இ) ்கருமுடனட
 ஈ) சூலிலுளள துனண ்கருப்ன�்கள

19)  ஒரு தொனிய வன்கயில் ்கருவின் ஒ்ர ஒரு 
வினதயினல எது? (AIPMT 2006)

 அ) முனள்வர் உன்ற
 ஆ) ஸ்குடடல்லம்
 இ) முன்இல
 ஈ) முனளகுருத்து உன்ற

20)  சூல் வனளவதொல் சூல்திசு மறறும் ்கருப்ன� 
சூல்்கொம்பிறகு பசஙகுத்தொ்க அனமந்திருககும் 
வன்க (AIPMT 2004)

 அ) ்்கம்ஃன�்லொடிரொ�ஸ்
 ஆ) அைொடிரொ�ஸ்
 இ) ஆர்்தொடிரொ�ஸ்
 ஈ) பைமிஅைொடிரொ�ஸ்

21)  இரடனடக ்கருவுறுதலின் ்�ொது 
்கருவூண திசு எதிலிருந்து உருவொகி்றது? 
 (AIPMT 2000)

 அ)  இரணடு துருவ உட்கரு மறறும் ஒரு ஆண 
ந்கமீட

 ஆ)  ஒரு துருவ உட்கரு மறறும் ஒரு ஆண 
்்கமீட

 இ) முடனட மறறும் ஆண ்்கமீட்கள
 ஈ)  இரணடு துருவ உட்கரு மறறும் இரணடு 

ஆண ்்கமீட்கள
அலகு VII  – மரபியல்

1.  னசட்டொபிளொச ஆண மலடடுத்தன்னம 
உனடய தொவரங்களில் மர�ணுக்கள 
அனமந்திருககுமிடம் (AIPMT 2005)

 அ)  னமடநடொ்கொணடரியொ மர�ணுத் பதொன்கயம்
 ஆ) னசட்டொசொல்
 இ) �சுங்கணி்க மர�ணுத் பதொன்கயம்
 ஈ) நியூகளியொர் மர�ணுத் பதொன்கயம்
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2.  நீவிர் அறிந்த எந்த வன்க �ொரம்�ரியத்தில் 
அதி்களவு தொயவழியின் தொக்கம் சந்ததி 
்களினட்ய ்கொணப்�டுகி்றது? (AIPMT 2006)

 அ) ஆட்டொ்சொமல்
 ஆ) னசடநடொபிளொஸ்மிக
 இ) Y-இனணந்தது
 ஈ) X-இனணந்தது

3.  பின்வருவைவறறுள பமணடலின் ஓஙகு �ணபு 
விதியின் அடிப்�னடயில்  விளக்க இயலொத 
கூறறு எது? (AIPMT 2010)

 அ) ்கொரணி்கள இனண்களொ்கக ்கொணப்�டும்
 ஆ)  ஒரு குறிப்பிடட �ணபினை ்கடடுப்�டுத்தும் 

தனிப்�டட அலகு ்கொரணி என்று 
அனழக்கப்�டுகின்்றது

 இ)  ஒரு இனண ்கொரணி்களில் ஒரு ்கொரணி 
ஓஙகியும், மறப்றொன்று ஒடுஙகியும் 
்கொணப்�டும்

 ஈ)  அல்லீல்்கள எநநினலயிலும் ்கலப்பு்றொ 
வணணம் இரு �ணபு்கள மீளவும் F2 

சநததியில் ்கொணப்�டும்

4.  பமணடலின் எந்த ்சொதனையில் F2 
தனலமுன்றயின்்�ொது 1:2:1 எந்த விகிதொசொரம் 
மர�ணுவொக்க மறறும் பு்றத்்தொற்ற வன்கனய 
ஒத்துளளது? (AIPMT 2012)

 அ)  ஒரு �ணபுக ்கலப்பில் முழுனமயற்ற 
ஓஙகுத்தனனம

 ஆ) இனண ஓஙகுத்தன்னம
 இ) இரு �ணபுக ்கலப்பு
 ஈ)  ஒரு �ணபுக ்கலப்புடன் முழுனமயொை 

ஓஙகுத்தன்னம

5.  ஒரு பிளி்யொட்ரொபிக மர�ணுவொைது 
(AIPMT 2015 – மறு்தர்வு)

 அ)  ஒரு உயிரிைத்தில் �ல �ணபு்கனளக 
்கடடுப்�டுத்தும்

 ஆ)  பதொன்னம தொவரங்கனள மடடும் 
பவளிப்�டுத்த

 இ)  பிளி்யொசீன் ்கொலத்திலிருந்து �ரிணமித்த 
மர�ணுவொகும்

 ஈ)  மறறுபமொரு L மர�ணு கூடடனமப்பில் மடடும் 
ஒரு �ணன�க ்கடடுப்�டுத்தும்

6.  ஒரு தூய்கொல்வழித் தொவரம் என்�து 
 (NEET Phase II 2016)

 அ)  ஒத்த �ணபினணவு மறறும் தனனை ஒத்த 
சநததி உருவொக்கம்.

 ஆ)  எப்்�ொதும் ஒடுஙகுத் தன்னம 
ஒத்தப்�ணபினணவு மரபிய ்கடடனமப்பு

 இ)  ஒத்த வன்கய ப�ரு்கவல்ல ஓரனமப்பு
 ஈ)  பதொடர்�ற்ற தொவரங்களுககினட்ய அயல் 

ம்கரந்தச்்சர்கன்க மூலம் உருவொகும் 
தொவரம்

7.  தரசத்திறகு �திலொ்க சர்க்கனரனயப் 
ப�றறிருந்ததொல் �டடொணித் தொவரத்தில் சுருஙகிய 
வினத்கனள பமணடல் ப�ற்றொர்.  இதறகு 
்கொரணமொை பநொதி யொது? (AIPMT 2001)

 அ) அனம்லஸ்
 ஆ) இன்வர்்டஸ்
 இ) னடயஸ்்டஸ்
 ஈ) தரச கினளத்தல் ப�ொதி இல்லொனம

8.  நிரப்பு மர�ணுவின் விகிதம்? 
 (AIPMNT 2001)

 அ) 9:3:4 ஆ) 12:3:1
 இ) 9:3:3:4 ஈ) 9:7

9.  333 அமி்ைொ அமிலத்னதக ப்கொணட ஒரு 
RNA 999 ்கொரத்னதக ப்கொணடிருககி்றது. 
இதில் 901 அனமவிடத்தில் இருககும் 
்கொரம் நீக்கப்��டடு  998 ்கொரங்களொைொல், 
எத்தனை குறியன்்களில் மொறு�ொடு நி்கழும்? 
 (NEET 2017)

 அ) 1 ஆ) 11
 இ) 33 ஈ) 333 

10.  ஒத்த �ணபினணவு சிவப்பு மலருனடய ஒரு  
தொவரத்னத ஒத்த�ணபினணவு ப்கொணட 
பவளனள மலருனடய தொவரத்துடன் 
்கலப்புறுத்தம் பசயயும் ்�ொது கினடககும் சந்ததி

 (AIIMS 1999, 2002, 2007)
 அ) �ொதி பவளனள மலருனடயது   
 ஆ) �ொதி சிவப்பு மலருனடயது
 இ) அனைத்தும் பவளனள மலருனடந்து
 ஈ) அனைத்தும் சிவப்பு மலருனடயது
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11.  இரு தொவரங்களுககினட்ய நி்கழும் இரு�ணபு 
்சொதனைக ்கலப்பிைொல் உருவொகும் விகிதமொைது?
 (AIIMS 2001)

 அ) 2:1  ஆ) 1:2:1
 இ) 3:1  ஈ) 1:1:1:1

12.  தூய்கொல்வழிப் ப�ருக்கம் எனதக குறிககி்றது? 
(AIIMS 2002, AIIMS 2007)

 அ) மொறறு�ணபினணவுத்தன்னம மடடும்
 ஆ)  மொறறு�ணபினணவுத்தன்னம மறறும் 

பினணப்பு
 இ) ஒத்த�ணபினணவுத்தனனம மடடும்
 ஈ)  ஒத்த�ணபினணவுத்தன்னம மறறும் 

சுயசொர்பின்னம

13.  AABBCC x aabbcc ்கலப்பில் உருவொகும் 
முதல் ம்கவுச்சந்ததியில் எத்தனை 
மொறு�டட ்்கமீட்கள ்தொன்றுகின்்றை.? 
 (AIIMS 2004)

 அ) 3 ஆ) 8 இ) 27 ஈ) 64
14.  கீழ்்கொண�னவ்களுள எச்சூழலில் இனண 

ஓஙகுத்தன்னம மர�ணுக்கனளக 
குறிப்பிடுகி்றது? (AIIMS 2009)

 அ)  ஒரு மர�ணு பவளிப்�ொடனடயும் ்�ொது 
பு்றத்்தொற்ற வன்கய வினளனவ அல்லீல்்கள 
மன்றககி்றது.

 ஆ)  அல்லீல்்கள இரணடும் இனடபசயலிைொல் ஒரு 
�ணன� பவளிப்�டுத்தும்.  இப்�ணபு அதன் 
ஒவபவொரு ப�ற்்றொனர ஒத்்தொ அல்லது 
ஒத்திருக்கொம்லொ ்கொணப்�டும் 

 இ)  ஏ்தனும் ப�ற்்றொனர சொர்ந்்தொ அல்லது 
சொரொம்லொ உளள �ணபுக கூறில் உளள 
இரு அல்லீல்்கள

 ஈ)  அல்லீல்்கள ஒவபவொனறும் 
மொறறு�ணபினணவு நினலயில் அதன 
தனித்த தொக்கத்னத உணடு �ணணுகின்றை

15.  ‘A’னவ ஓஙகு அல்லீலொ்கவும், ‘a’னவ ஒடுஙகு 
அல்லீலொ்கவும் ப்கொணடு முதல் ம்கவுச்சந்ததியில் 
Aaனவ aaவுடன் ்கலப்பு்றச் பசயயும்்�ொது 
ப�ரும்�ொலும் பவளிப்�டுவது (AIIMS 2016)

 அ)  அனைத்தும் ஓஙகுதன்னம பு்றத்்தொற்ற 
வன்கயத்னத பவளிப்�டுத்தும்

 ஆ)  அனைத்தும் ஒடுஙகுத்தன்னம பு்றத்்தொற்ற 
வன்கயத்னத பவளிப்�டுத்தும்

 இ)  50% விழுக்கொடொ்க இரு வன்கயமும் முன்றநய 
ஓஙகுத்தனனம மறறும் ஒடுஙகுத்தனனம 
பு்றத்நதொற்ற வன்கயங்கனள பவளிப்�டுத்தம் 

 ஈ)  75% ஒஙகுத்தன்னம பு்றத்்தொற்ற 
வன்கயத்னத பவளிப்�டுத்தும்

16.  ன�சம் சடனடவம் 14 கு்ரொ்மொ்சொம்்கனளப் 
ப�றறுளள நினலயில் எத்தனை வன்க 
ஓரினண்கள ்கொணப்�டுகின்்றை? (JIPMER 
2010)

 அ) 14  ஆ) 7
 இ) 214  ஈ) 210

17.  கி.பி. 1900ஆம் ஆணடு மரபிலொளர்்களுககு 
அதீத முககியத்துவம் வொயந்தது.  ஏபைனில்? 
 (JIPMER 2013)

 அ) மர�ணுக்களின் ்கணடுபிடிப்பு
 ஆ) பினணப்பு பநறிமுன்ற்கள
 இ)  �ொரம்�ரியத்தில் கு்ரொ்மொ்சொம் ்்கொட�ொடு
 ஈ) பமணடலிய மறு ்கணடுபிடிப்பு

18.  முப்�ணபுக ்கலப்பின் இரணடொம் ம்கவுச்சந்ததி 
பு்றத்்தொற்ற வன்கய விகிதம்? (JIPMER 2016)

 அ) 27:9:9:9:3:3:3:1 ஆ) 9:3:3:1
 இ) 1:4:6:4:1 ஈ) 27:9:3:3:9:1:2:1

19.  சடுதிமொற்ற நி்கழ்வில் குவொனைனுககு 
�திலொ்க அடினைன் உருவொவது என்�து 
 (AIPMT 2004)

 அ) ்கடடந்கர்வு சடுதிமொற்றம்
 ஆ) �டிபயடுத்தல்
 இ) மரபுச் பசய்திப் ப�யர்வு
 ஈ) இனடமொற்றம்

20.  சடுதிமொற்றம் எதனுடன் தூணடப்�டுகி்றது?
 (AIPMT 2011)

 அ) ்கொமொ ்கதிர்வீச்சு்கள
 ஆ) அ்கச்சிவப்பு ்கதிர்வீச்சு்கள
 இ) IAA
 ஈ) எத்திலீன்
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21.  மர�ணு ஒரு பினணப்புற்ற பதொகுதியிலிருந்து 
மறப்றொன்றிறகு மொறும் பசயல் இவவொறு 
அனழக்கப்�டுகி்றது (NEET (Phase – II) 2016)

 அ) தனலகீழ இடமொற்றம்  ஆ) குறுக்்கற்றம்
 இ) தனலகீழ் திருப்�ம்  ஈ) இரடடிப்�ொதல்
22.  ஒரு புளளி சடுதிமொற்றத்தில் பிரிமிடடிைொல் 

பியூரின் �திலீடு பசயயப்�டுவது இவவொறு 
அனழக்கப்�டுகி்றது? (AIIMS 2002)

 அ) மொற்றம் 
 ஆ) தனலகீழ் இடமொற்றம்
 இ) நீக்கம்
 ஈ) இனடமொற்றம்

23.  ்கடடந்கர்வு சடுதிமொற்றம் ்கொணப்�டுவது 
எப்்�ொது? (AIPMT 2008)

 அ) ்கொரங்கள �திலீடு பசயயும் ்�ொது
 ஆ) ்கொர நீக்கம் அல்லது நசர்த்தல்
 இ) எதிர்குறியன்்கள ்கொணப்�டொதது  
 ஈ) இவறறுள எதுவுமில்னல

24.  ஒரு கு்ரொ்மொ்சொமின் இரு மர�ணுக்களுககு 
இனட்ய உளள பதொனலவு குறுக்்கற்ற 
அலகு்களொல் அளக்கப்�டுகின்்றை. இந்தக 
குறுக்்கற்ற அலகு்கள குறிப்பிடுவது (AIIMS 
2008)

 அ)  இவறறிறகினட்யயொை குறுக்்கற்றத்தின் 
விகிதம்

 ஆ)  இவறறிறகினடநயயொை குறுகந்கற்றத்தின 
விழுக்கொடு

 இ)  இவறறிறகினட்யயொை குறுக்்கற்றத்தின் 
எணணிகன்க

 ஈ) இவறறில் எதுவுமில்னல

25.  ஒரு மர�ணு கூடடத்திறகு இனட்யயொை 
பினணப்பு ்கொணப்�டின் அதன் பசயல்�ொடொைது?
 (AIPMT 2003)

 அ)  கு்ரொ்மொ்சொம் வனர�டம் 
்கொணப்�டுவதில்னல

 ஆ)  குன்்றல் �குப்பின் ்�ொது ்கொணப்�டும் 
மறுகூடடினணவு

 இ)  சொர்பினறி ஒதுஙகுதல் ்கொணப்�டுவதில்னல
 ஈ) பசல் �குப்ன�த் தூணடும்

26. மரபியல் வனர�டம் என்�பதொரு 
 (AIPMT 2003)
 அ)  குநரொநமொநசொமின மீதுளள மர�ணுக்களின 

நினல்கனளக குறிப்�து
 ஆ)  ் வறு�டட நினல்களில் உளள மர�ணுப் 

�ரிணொமம்
 இ)  பசல் �குப்பின் ப�ொழுது ்கொணப்�டும் நினல்கள
 ஈ)  ஒரு �குதியில் �ரவி ்கொணப்�டும் ்வறு�டட 

சிறறிைங்கள 

27.  சடுதிமொற்றத்திறகு பி்றகு ஒரு உயிரிைத்தின் 
மரபிய அனமவிடத்தில் உளள  �ணபு்களின் 
மொற்றத்திறகு ்கொரணமொைனவ? (AIPMT 2004)

 அ) DNA இரடடிப்�ொதல்
 ஆ) புரத உற�த்தி முன்ற
 இ) RNA �டிபயடுத்தல் முன்ற
 ஈ) புரத அனமப்பு

28.  அறுமடிய ்்கொதுனமயில் ஒறன்றமடிய (n) 
மறறும் அடிப்�னட (x) கு்ரொ்மொ்சொம்்களின் 
எணணிகன்க? (AIPMT 2007)

 அ) n = 21 மறறும் x = 7
 ஆ) n = 7 மறறும் x = 21
 இ) n = 21 மறறும் x = 21
 ஈ) n = 21 மறறும் x = 14
29. புளளி சடுதிமொற்றத்தில் ்கொணப்�டுவது? 
 (AIPMT 2009)
 அ) நீக்கம்
 ஆ) பசரு்கல்
 இ) ஒறன்ற ்கொர இனணயின மொற்றம்
 ஈ) இரடடித்தல்

30.  சடுதி மொற்றத்னதப் ப�ொருத்தமடடில் எககூறறு 
தவ்றொைது? (AIPMT 2012)

 அ)  பு்ற ஊதொ மறறும் ்கொமொ ்கதிர்்கள சடுதி 
மொற்றக ்கொரணி்கள

 ஆ)  DNAவின ஒரு ்கொர இனணயில் ஏற�டும் 
மொற்றம் சடுதிமொற்றத்னத ஏற�டுத்தொது

 இ)  நீக்கம் மறறும் பசரு்கல் ்கொர இனணயில் 
ஏற�டும் ்கடட ந்கர்வு சடுதிமொற்றம்

 ஈ)  கு்ரொ்மொ்சொம் பி்றழ்ச்சியிைொல் ப�ொதுவொ்க 
்கொணும் புறறுச் பசல்்கள
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31.  50% மறுகூடடினணவு நி்கழ்வினரவு 
்கொணப்�டும் இரு மர�ணுக்களில் கீழ்்கொணும் 
எந்த கூறறு உணனமயல்ல? (NEET 2013)

 அ)  மர�ணுக்கள பவவ்வறு 
கு்ரொ்மொ்சொம்்களில் ்கொணப்�டுதல்

 ஆ)  ப�ருக்கமொை நினலயில் பினணநதுளள 
மர�ணுக்கள

 இ)  மர�ணுக்கள சொர்பின்றி ஒதுஙகி ்கொணப்�டும்
 ஈ)  மர�ணுக்கள ஒ்ர கு்ரொ்மொ்சொமில் 

அனமந்திருந்தொல் அனவ ஒவபவொரு 
குன்்றல்�குப்பிலும் ஒன்றுககு ்மற�டட 
குறுக்்கற்றத்னத ்மறப்கொளகின்்றை

32.  இருமடியங்கனளக ்கொடடிலும்  ஒரு 
மடியங்கள சடுதிமொற்ற ஆயவு்களில் அதி்க 
ப�ொருத்தமொைதொ்க ்கருதப்�டுகி்றது.  ஏபைனில்?
 (AIPMT 2008)

 அ)  அனைத்து சடுதிமொற்றங்களிலும் ஓஙகி அல்லது 
ஒடுஙகி இருநதொலும் அனவ ஒருமடியத்தில் 
்கொணப்�டுகின்றை 

 ஆ)  இருமடியத்னதக ்கொடடிலும் ஒரு 
மடியத்தில் இைப்ப�ருக்கம் அதி்க 
நினலப்புத்தன்னமயுடன் உளளது

 இ)  சடுதிமொறறி்கள இருமடியங்கனளக 
்கொடடிலும் ஒரு மடியத்தில் அதி்க 
முனைப்புடன் உடபசலுத்தவல்லை

 ஈ)  இருமடியங்கனளக ்கொடடிலும் ஒரு மடியங்கள  
இயறன்கயில் அதி்கமொ்க ்கொணப்�டுகின்்றை

33.  உயர் உயிரிைங்களில் எவறறின் இனட்ய 
நி்கழும் மர�ணு மறுககூடடினணவு 
குறுக்்கற்றத்தில் முடிகி்றது? (AIPMT 2004)

 அ)  சந்கொதரி அல்லொத இரடனட குநரொநமொடிட்கள
 ஆ) இரு ்சய உட்கருக்கள
 இ) இரு ்வறு�டட இரடனட்கள
 ஈ)  இரடனட்களில் ச்்கொதரி கு்ரொ்மொடிட்கள

34.  �டிபயடுத்தலில் இணடரொன் நீக்கமும் எக்ொன் 
இனணப்பும் வனரயறுக்கப்�ட வரினசயில் 
நி்கழ்வது இவவொறு அனழக்கப்�டுகி்றது? 
 (AIPMT 2009, AIPMT Pre 2012)

 அ) வொலொக்கம் ஆ) த்கவல் மொற்றம்
 இ) மூடுதல் ஈ) இனயத்தல்

35. சரியொை இனணனய ்தர்வு பசய
 (AIPMT 2014)

RNA 
உற�த்தியின் 

தினச

வொர்ப்பு DNA இனழ 
வொசித்தலின் தினச

அ) 5’ – 3’ 3’ – 5’
ஆ) 3’ – 5’ 5’ – 3’
இ) 5’ – 3’ 5’ – 3’
ஈ) 3’ – 5’ 3’ – 5’

36.  ப�ப்னடட உருவொக்கம் பசல்லினுள இஙகு 
நனடப�றுகி்றது (AIPMT 2011)

 அ) ரிந�ொநசொம்்கள
 ஆ) �சுங்கணி்கம்
 இ) னமட்டொ்கொணடிரியொ
 ஈ) ்மறகூறிய அனைத்தும்

37.  ஒரு உயிரிைத்தின் புரத உற�த்தியின்்�ொது, 
குறிப்பிடட புளளியில் இந்நி்கழ்வு 
நின்றுவிடுகி்றது.  அந்நி்கழ்விறகு கீழ்வரும் 
எந்த மூன்று குறியன்்கள ்கொரணமொகின்்றை? 
 (AIIMS 2006)

 அ) UUU, UCC, UAU ஆ) UUUC, UUA, UAC
 இ) UAG, UGA, UAA ஈ) UUG, UCA, UCG

38  ்கடத்துRNA உடன் தூதுவRNA மறறும் அமி்ைொ 
அமிலங்கள இனணயும் �குதி்கள முன்ற்ய
 (AIIMS 2009)

 அ)  தூதுவRNA DHU வனளவுடன் மறறும் 
அமி்ைொ அமிலம் CCA முனையுடன்

 ஆ)  தூதுவRNA CCA முனையுடன் மறறும் 
அமில்ைொ அமிலம் எதிர் குறியனின் 
வனளவுடன்

 இ)  தூதுவRNA எதிர் குறியன் வனளவுடன் 
மறறும் அமி்ைொ அமிலம் DHU முனையுடன்

 ஈ)  தூதுவRNA எதிர் குறியன வனளவுடன 
மறறும் அமிநைொ அமிலம் CCA  முனையுடன

39.  மரபுககுறியீடடில் பின்வரும் எககூறறு 
சரியொைது? (AIIMS 2010)

 அ)  UUU பதொடக்கக குறியீடு மறறும் அது பினைல் 
அலனைனுக்கொை குறியீடொகும்

 ஆ)  64 மும்னம குறியன்களும் 20 அமிநைொ 
அமிலங்கள மடடும்
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 இ)  ஏ்தனும் மூன்று னநடரஜன் ்கொரங்கள ஒரு 
குறிப்பிடட அமி்ைொ அமிலத்னதக குறிககும்.

 ஈ)  UAA ஓர் அர்த்தமற்ற குறியன், ்மலும் 
மீத்தி்யொனினைக குறிககும்

40.  பின்வருவைவறறுள எத்பதொகுதி மரபுச் 
பசயதிப்ப�யர்வுககு �யன்�டுத்தப்�டுகி்றது? (AIIMS 
2015)

 அ)  மொறறிைஉட்கருRNA, ்கடத்து RNA, 
ரி்�ொ்சொம்RNA

 ஆ)  தூதுவRNA, ்கடத்துRNA,  ரிந�ொநசொம்RNA
 இ)  தூதுவRNA, ்கடத்துRNA, 

மொறறிைஉட்கருRNA
 ஈ)  மொறறிைஉட்கருRNA, ரி்�ொ்சொம்RNA, lRNA

41.  DNA (குறியீடற்ற) பதொடர்வரினச எவவிதம் 
அனழக்கப்�டும்? (JIPMER 2006)

 அ) எக்ொன்  ஆ) இனடரொன
 இ) சிஸ்டரொன்
 ஈ) இவறறில் எதுவுமில்னல

42.  �டிபயடுத்தலின் ்�ொது RNA �ொலிம்ரஸ் 
முழு பநொதி ஓர் DNA பதொடர் வரினசயில் 
பினணககி்றது.  ்மலும் அப்புளியில் DNA  
ஒரு ்சணம் (saddle) ்�ொன்்ற அனமப்�ொ்க 
்கருதிைொல் அத்பதொடர்வரினச எவவொறு 
அனழக்கப்�டுகி்றது? (JIPMER 2007)

 அ) CAAT ப�டடி  ஆ) GGTT ப�டடி
 இ) AAAT ப�டடி ஈ) TATA ப�டடி

43.  RNA-வின் பதொடர் நியூகளி்யொனடட்களில் 
சொர்பினணப்�ொல் இனணந்திருப்�து எதைொல்?
 (JIPMER 2001)

 அ) னைடரஜன் பினணப்பு்கள 
 ஆ) �ொஸ்ந�ொனட எஸ்டர் பினணப்பு்கள
 இ) கினளக்்கொனசடிக பினணப்பு்கள
 ஈ) இவறறில் எதுவுமில்னல

44  DNA சஙகிலியில் ஓ்கசொகி துணடு்களின் 
வளர்ச்சி (AIPMT 2007, JIPMER 2004)

 அ)  3’ -  5’ வரினசயில்  �ல�டியொதல் மறறும் 
இரடடிப்�ொதல் ்கனவனய உருவொககுதல்

 ஆ)  �ொதி �ழனம ்�ணும் முன்றயில் DNA 
இரடடிப்�ொதல் 

 இ)  5’ → 3’ வரினசயில் �லப்�டியொக்கல் மறறும் 
3’ → 5’ DNA இரடடிப்�ொதனல விளககுதல்

 ஈ) �டியொக்கத்தின் முடிவு

45.  படயலரொல் நடத்தப்�டட �ொதி �ழனம ்�ணும் 
கு்ரொ்மொ்சொம் இரடடிப்�ொதனல எதில் பசயத 
்சொனையின் மூலம் நிரூபித்தொர்? (NEET 
(Phase II) 2016)

 அ) டுனரோன�ோபில்ெோ ச்ெ�ன்கஸ்்ர
 ஆ) ஈ.ன்கோஹெ
 இ) வின்்கோ னரோசியோ
 ஈ) விசியோ ஃன��ோ

46.  DNA இரடடிப்�ொதலில் புதிய இனழ்கள 
சிறு துணடு்களிலிருந்து உருவொதல் 
மறறும் ்சர்ந்து இனணகி்றது.  இப்புதிய 
இனழனய எவவொறு அனழக்கலொம்? 
  (AIIMS 1994)

 அ) இ்றந்த இனழ
 ஆ) பினபசல் இனழ
 இ) முன்பசல் இனழ
 ஈ) ்மறகூறிய அனைத்தும்

47.  DNA இரடடிப்�ொதனல குறிக்கககூடிய தவ்றொை 
�ட விளக்க கூறறு யொது? (AIIMS 2009)

5’

5’

3’

3’

இனழ (i) இனழ்கள (ii)

 அ)  DNA இரடடிப்�ொதலின் தினசனயக குறிப்பிடும் 
இனழ (i)

 ஆ)  DNA இரடடிப்�ொததலின் தினசனயக 
குறிப்பிடும் இனழ (ii)

 இ) பதொடர்ச்சியற்ற இரடடிப்�ொதல் இனழ (i)
 ஈ) பதொடர்ச்சியற்ற இரடடிப்�ொதல் இனழ (ii)

48. DNA ப�ருக்கம் என்�து? (JIPMER 2009)
 அ) மரபுச்பசயதிப் ப�யர்வு  ஆ) இரடடிப்�ொதல்
 இ) ஊடு ்கடத்தல்      ஈ) �டிபயடுத்தல்
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49.  கு்ரொ்மொ்சொமின் முழு பதொகுதி ஒ்ர அல்கொ்க 
ஒரு ப�ற்்றொரிடமிருந்து �ொரம்�ரியமொதல் 
என்�து (AIIMS 1994)

 அ) மர�ணுத் பதொன்கயம் ஆ) பினணப்பு
 இ) மர�ணு குளம் ஈ) மர�ணுவன்கயம்
50. நடமொடும் மரபுப்ப�ொருள எைப்�டுவது 
 (JIPMER 2014)
 அ) டிரொனஸ்ந�ொசொன
 ஆ) சடுதி மொற்றம்
 இ) எண்டொ நியூகளி்யஸ்
 ஈ) ்வறு�ொடு

அலகு VIII  – உயிரிபதொழில்நுட�வியல்

1.  இழும மின்ைொறபிரித்தலின் ்�ொது அ்க்ரொஸ் 
இழுமத்தின் மீது DNA துணடு்கள ந்கர்வதற்கொை 
அளவு்்கொல் யொது? (NEET-2017)

 அ)  சிறிய அளவு துணடு்கள அதி்க தூரம் இடம் 
�்கர்கின்றை.

 ஆ)  ் நர்மின்சுனம உனடய துணடு்கள மி்கத் 
பதொனலவிலுளள முனைககு ந்கரும்.

 இ)  எதிர்மின்சுனம உனடய துணடு்கள 
ந்கர்வதில்னல.

 ஈ)  ப�ரியளவு துணடு்கள அதி்க தூரம் இடம் 
ந்கர்கின்்றை.

2.  ்கலககி பதொடடி உயிரிஉனல்கலன்்கள 
__________ க்கொ்க வடிவனமக்கப்�டடுளளை.
 (NEET-II 2016)

 அ) உற�த்திப் ப�ொருட்கனள சுத்தப்�டுத்துவதறகு 
 ஆ)  உற�த்திப் ப�ொருட்களில் �தப்�டுத்தி்கனளச் 

்சர்ப்�தற்கொ்க  
 இ)  பசயல்முன்ற முழுவதறகும் ஆகசிஜன 

கினடக்கச் பசய்வதற்கொ்க 
 ஈ)  வளர்ப்புக்கலனில் ்கொறறில்லொ நினலனய 

உறுதி பசயவதற்கொ்க

3.  பின்வருவைவறறுள எது கீழ்்கொல் �தப்�டுத்துதல் 
பசயல்முன்றயின் �குதிககூறு்கள அல்ல?
 (NEET-II 2016)

 அ) பிரித்பதடுத்தல்  ஆ) சுத்தப்�டுத்தல் 
 இ) �தப்�டுத்துதல் ஈ) பவளிப்�டுத்துதல் 

4.  பின்வருவைவறறில் எது பிளொஸ்மிடடின் �ணபு 
அல்ல? (NEET-I 2016)

 அ) மொற்றத்தக்கது
 ஆ) ஒறன்ற இனழ
 இ) சுயமொ்க ப�ருக்கமனடயககூடியது
 ஈ) வடட அனமப்பு

5.  பின்வருவைவறறில் தற்�ொனதய DNA 
விரல்�திவு பதொழில்நுட�முன்றயில் 
்தனவப்�டொதது எது? (NEET-I 2016)

 அ) தனட்கடடு பநொதி்கள 
 ஆ) DNA – DNA ்கலப்பிைமொக்கல் 
 இ) �ொலிம்ரஸ் சஙகிலி வினை
 ஈ) துத்த�ொ்க விரல் �குப்�ொய்வு

6.  எந்த தொஙகிக்கடத்தி ஒரு சிறிய DNA துணடினை 
ந்கலொக்கம் பசயய இயலும்? (AIPMT 2014)

 அ) �ொகடீரிய பசயறன்க கு்ரொ்மொ்சொம்
 ஆ) ஈஸ்ட பசயறன்க கு்ரொ்மொ்சொம் 
 இ) பிளொஸ்மிட
 ஈ) ்கொஸ்மிட

7.  DNA பிரித்பதடுககும் பசயலின் ்�ொது 
குளிர்ந்த எத்தைொல் ்சர்க்கப்�டுவது. 
 (Karnataka NEET – 2013)

 அ) DNAனவ வீழப்�டிவமொக்க
 ஆ)  பசல் பிளவுறறு DNAனவ பவளி்யற்ற
 இ)  தனட்கடடு பநொதியின் பசயல்�ொடடிறகு 

வழிவகுக்க
 ஈ)  ஹிஸ்்டொன்்கள ்�ொன்்ற  புரதங்கனள 

நீககுவதறகு 

8.  மர�ணு மொற்றத்தில் மர�ணு துப்�ொககி 
ப்கொணடு தொக்கககூடிய DNAவில் பூசப்�டட 
நுணது்கள்கள எதைொல் ஆைது? (AIPMT 2012)

 அ) பவளளி அல்லது பிளொடடிைம்
 ஆ) பிளொடடிைம் அல்லது துத்தநொ்கம்
 இ) சிலிக்கொன் அல்லது பிளொடடிைம்
 ஈ) தங்கம் அல்லது டஙஸ்டன

9.  �்யொலிஸ்டடிக (மர�ணு துப்�ொககி) எதறகு 
ப�ொருத்தமொைது? (AIPMT Mains 2012) 

 அ)  தீங்கற்ற ்நொயக்கொரணி்களுககுத்  
தொஙகிக்கடத்தி்கள
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 ஆ) தொவர பசல்்கனள மொறறியனமத்தல்
 இ)  தொஙகிக்கடத்தி்களுடன் இனணந்து 

மறுகூடடினணவு DNAனவ உருவொககுதல்
 ஈ) DNAவின் விரல் �திவு

10. மர�ணுப் ப�ொறியியலிைொல் இயலும். ஏபைனில்
 (CBSE 1998)
 அ)  �ொகடீரிய ஊடு்கடத்தல் (transduction) 

அறிந்த்த
 ஆ)  மின்ைணு நுண்ணொககியிைொல் நொம் 

DNA னவக ்கொணலொம்
 இ)  D N A a s e  –  I  ் � ொ ன் ்ற 

எண்டொநியூகளி்யஸிைொல் DNA னவக 
குறிப்பிடட இடங்களில் துணடிக்கலொம்

 ஈ)  �ொகடீரியொவிலிருநது சுத்தி்கரிக்கப்�டட 
பரஸ்டரிக்ஷன எணநடொநியூகளிநயஸ் 
ஆய்வுககூட நசொதனை வளர்ப்பில் 
�யன�டுத்தலொம்

11. மர�ணுப் ப�ொறியியல் (BHU 2003)
 அ) பசயறன்க மர�ணுனவ உருவொககுதல் 
 ஆ)  ஒரு உயிரிைத்தின DNAனவ மறப்றொனறுடன 

்கலப்பிைமொக்கம் பசய்தல்
 இ)  நுணணுயிர்்கனளப் �யன்�டுத்தி 

ஆல்்கைொல் உற�த்தி பசயதல்
 ஈ)  ECG, EFG ்�ொன்்ற ்கணடறிய உதவும் 

்கருவி்கள, பசயறன்க அங்கங்கள 
உருவொககுவதறகு

12. னல்்கஸ் எதறகு �யன்�டுகி்றது. (AMU 2006)
 அ) இரணடு DNA துணடு்கனள இனணப்�தறகு 
 ஆ) DNAனவ பிரிப்�தறகு 
 இ) DNA �ொலிம்ரஸ் வினையில்
 ஈ) இனவ அனைத்திலும்.

13.  மர�ணுப் ப�ொறியியல், தொஙகிக்கடத்தி வழியொ்க 
விரும்�த்தக்க மர�ணுனவ ஓம்புயிர் பசல்லுககு 
மொற்றப்�டுகி்றது. இனத சொர்ந்து பின்வரும் 
நொன்கினை (1 – 4) ்கருத்தில் ப்கொணடு, எந்த 
ஒன்று அல்லது �ல தொஙகிக்கடத்தி்களொ்க 
�யன்�டுத்தப்�டுகி்றது என்�தில் சரியொை 
வினடனய பதரிவு பசய்க.

 1. �ொகடீரியம் 2. பிளொஸ்மிட
 3. பிளொஸ்்மொடியம்  4. �ொகடீரி்யொஃ�ொஜ்
 (AIPMT  Main -2010)

 அ) 1 மறறும்  4 மடடும் ஆ) 2 மறறும் 4  மடடும் 
 இ) 1 மடடும்  ஈ) 1 மறறும்  3 மடடும்.

14.  எதிர் DNA இனழயின் ்கொர பதொடர்வரினச்களின் 
ஒரு �குதி, மொதிரியொ்க கீ்ழ ப்கொடுக்கப்�டடுளளது. 
அதில் ்கொணபிக்கப்�டடுளள சி்றப்பு யொது?
 (AIPMT 2014)

 5’ …  GAATTC … 3’      3’ … CTTAAG … 5’
 அ)  �ொலியொணடநரொம் பதொடர்வரினச்களின 

்கொர இனண்கள 
 ஆ) ப�ருக்கமனடதல் நின்றவுற்றது.
 இ) நீக்கல் சடுதி மொற்றம்
 ஈ) 5’ முனை பதொடக்க குறியன்

15.  EcoR I  ஒரு பரஸ்டரிக்ஷன் 
எண்டொஎஇயூகளி்யஸ். இதில் co �குதி 
எனதக குறிககி்றது (AIPMT 2011)

 அ) சீ்லொம் ஆ) ்்கொலன் 
 இ) ந்கொனல ஈ) இனண பநொதி

16.  கீ்ழ pBR 322  தொஙகிக்கடத்தியின் �டவிளக்கம் 
ப்கொடுக்கப்�டடுளளது. இதன் �குதிகூறு்கனள 
அனடயொளம் ்கொண பின்வரும் ஒன்றில் 
சரியொை வினடனயத் ்தர்ந்பதடுத்து எழுது்க. 
 (AIPMT 2012)

 அ) Ori உணனமயொை பரஸ்டரிக்ஷன் பநொதி்கள
 ஆ) rop சவவூடு �ரவல் அழுத்தம் குன்றக்கப்�டடது.
 இ)  Hind III, EcoR I - பதர்ந்பதடுககும் 

அனடயொளககுறி
 ஈ)  ampR , tetR - உயிரி எதிர்ப்ப�ொருள தடுப்பு மர�ணு

17.  a+b = c , a > b மறறும் d > c  மூலககூறு எனட 
உனடய a , b , c , d ஆகிய DNA துணடு்கனளக 
அக்ரொஸ் இழும மின்ைொறபிரித்தலுககு 
உட�டுத்தப்�டும் ்�ொது , இழுமத்தில் 
எதிர்மின்வொயில் இருந்து ்நர்மின்வொய ்நொககி 
இந்த துணடு்களின் வரினச (DPMT 2010)

 அ) b, a, c, d ஆ) a, b, c, d
 இ) c, b, a, d ஈ)  b, a, d, c
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18.  சதர்ன் ்கலப்பிைமொக்கல் பதொழில்நுட�முன்றனயப் 
�யன்�டுத்தும் கு்ரொ்மொ்சொம் �குப்�ொயவில் இது 
�யன்�டுத்தப்�டுவதில்னல. (AIPMT 2014)

 அ) மின்ைொறபிரிப்பு  ஆ) ஒறறிபயடுப்பு 
 இ) தொனியஙகு ்கதிரியக்க �டபமடுப்பு
 ஈ) PCR 

19.  மறுகூடடிணனவ இல்லொத �ொகடீரியொவின் 
நீல ்கொலனியிலிருந்து கூடடினணவு ப�ற்ற 
்கொலணி்களின் ்வறு�டடு பவணனமயொ்கத் 
்தொன்றுகி்றது. ஏபைனில் (NEET 2013) 

 அ.  மறுககூடடினணவு அல்லொத �ொகடீரியொ பீடடொ 
்கொலக்டொசி்டஸினைக ப்கொணடுளளது

 ஆ.  மறூகூடடினணவு அல்லொத �ொகடீரியத்தின் 
ஆல்ஃ�ொ ்கொலக்டொசி்டஸின் உடபசரு்கதல் 
பசயலிழப்பு

 இ.  மறுகூடடினணவு �ொகடீரியத்தின பீடடொ 
்கொலகநடொசிநடஸின உடபசரு்கதல் 
பசயலிழப்பு

 ஈ.  மறுககூடடினணவு �ொகடீரியத்தின் 
கினளக்்கொசி்டஸ் பநொதியின் பசயலிழப்பு

20.  பின்வரும் எந்த �ொலியொணட்ரொம் DNA 
்கொரபதொடர்வரினசயினை குறிப்பிடட 
பரஸ்டரிக்ஷன் பநொதியிைொல் நடுவில் துணடிக்க 
இயலும் (AIPMT 2010)

 அ)  5’ … CGTTCG  … 3’ 3’ … ATCGTA … 5’
 ஆ) 5’ … GATATG … 3’ 3’ …CTACTA …  5’
 இ)  5’ … GAATTC …3’ 3’ … CTTAAG … 5’
 ஈ)   5’ …CACGTA …3’ 5’ … CTCAGT …3’

21.  மர�ணு மொற்றப்�டட தொவரங்கனள உற�த்தி 
பசயவதறகு பவளிப்�டொ mRNA  வொைது 
�யன்�டுத்தப்�டுகி்றது. இது எதறகு எதிர்ப்புத் 
தி்றனைப் ப�றறுளளது. (AIPMT 2011)

 அ) ்கொயபுழுக்கள ஆ) ப�மடநடொடு்கள
 இ) பவணபுழுக்கள ஈ) �ொகடீரிய பவப்பு ் நொய

22. Bt �ருத்தியின் சில �ணபு்களொவை (AIPMT 2010)
 அ) நீணட இனழ மறறும் அசுவினி தடுப்பு
 ஆ)  நடுத்தர வினளச்சல், நீணட இனழ மறறும் 

வணடு பூச்சி்களுககு தடுப்பு
  இ)  அதி்க வினளச்சல் மறறும் டிப்தீரியொ பூச்சி்கனளக 

ப்கொல்லும் �டி்க நச்சு புரத உற�த்தி

 ஈ)  அதி்க வினளச்சல் மறறும் ்கொய்புழுவிறகு 
எதிர்ப்பு 

23.  மர�ணு மொற்றப்�டட �ொசுமதி அரிசியின் 
்மம்�டுத்தப்�டட ர்கம்   (AIPMT 2010)

 அ)  வளர்ச்சி ைொர்்மொன்்கள மறறும் ்வதி 
உரங்கள ்தனவப்�டுவதில்னல

 ஆ)  அதி்க ம்கசூல் மறறும் னவடடமின A  
நின்றநதனத ப்கொடுககி்றது

 இ)  பநல்லின் அனைத்து பூச்சி்கள மறறும் ்நொய 
ஆகியை முழுனமயொ்க  எதிர்ப்�னவ

 ஈ)  அதி்க ம்கசூல் ப்கொடுக்கககூடியது. ஆைொல் 
நறுமணமுனடயது

24.  னவடடமின் A �ற்றொககுன்றயுடன் 
ஒருஙகினணந்த நி்றககுருடு வன்க பின்வரும் 
எந்த உணவினை உடப்கொளவதொல் 
தடுக்கப்�டுகி்றது. (AIPMT 2012)

 அ) ஃபி்ளவர் ்சவர் ஆ) ்்கைொலொ
 இ) தங்கநி்ற அரிசி ஈ) Bt ்கத்தரிக்கொய

25. பு்ரொட்டொபிளொஸ்ட என்�து ஒரு பசல் (NEET 2016)
 அ) �குப்பு நனடப�றுகி்றது
 ஆ) பசல் சுவர் அற்றது
 இ) பிளொஸ்மொ சவவு அற்றது
 ஈ). உட்கரு அற்றது

26. நுணப�ருக்கத் பதொழில்நுட�முன்றயொைது
 (NEET 2015)
 அ) பு்ரொட்டொபிளொச இனணவு
 ஆ) ்கரு மீடபு
 இ) உடல் ்கலப்பிைமொக்கல் 
 ஈ) உடல் ்கரு உருவொக்கம்

27.  திசு வளர்ப்பு பதொழில்நுட�முன்றயிைொல் ஒரு 
்நொயுற்றத் தொவரத்திலிருந்து னவரஸ் அற்ற 
வளமொை தொவரங்கனள ப�றுதலுககு , ் நொயுற்ற 
தொவரத்தின் எந்த �குதி �யன்�டுத்தப்�டுகி்றது?
 (AIPMT 2014)

 அ) நுனி ஆககுத் திசு மடடும்
 ஆ) �ொலி்சட �ொரஙன்கமொ
 இ)  தணடு நுனி மறறும் ந்கொண ஆககுத் திசு 

இரணடும்
 ஈ) பு்றத்்தொல் மடடு.
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28.  பசல்்களின் முழுஆககுத் தி்றன் இவரொல் 
பசயல்விளக்கம் தரப்�டடது. (AIPMT 1991)

 அ) தி்யொடர் ்ூவொன் 
 ஆ) A.V. லூவொன்ைொக
 இ) F. C. ஸ்டீவர்டு
 ஈ) இரொ�ர்ட ஹீக

29.  திசு வளர்ப்புத் பதொழில்நுட�முன்ற 
ப�ற்்றொர் தொவரத்தின் சிறிய திசுவிலிருந்து 
எணணிலடங்கொ புதிய தொவரங்கனள உற�த்தி 
பசயகி்றது. இத்பதொழில்நுட�முன்றயின் 
ப�ொருளொதொர முககியத்துவம் உயர்கி்றது.  
(Karnataka NEET – 2013) 

 அ)  ப�றந்றொர் தொவரத்னத ஒத்த மரபியலில் ஒநர 
மொதிரியொை  தொவரத் பதொன்க 

 ஆ) ஒத்த அனமப்புனடய இருமடிய தொவரங்கள 
 இ) புதிய சிறறிைங்கள
 ஈ)  உடல்ந்கல்சொர் ்வறு�ொடு்கள மூலம் 

்தர்ந்பதடுப்�டும் வன்க்கள

30.  உடல்்கருவுருவொக்கத்னதப் �றறி பின்வரும் 
கூறறு்களில் எந்தககூறறு சரியொைது அல்ல.
 (Karnataka  NEET – 2013)

 அ)  உடல்சொர் ்கருவளர்ச்சி �ொஙகினை 
்கருமுடனடயில் இருந்து உருவொகும் 
்கருவுடன் ஒப்பிடுதல்

 ஆ)  நுணவித்துக்களில் இருநது உருவொகும் 
உடல்சொர் ்கருக்கள

 இ)  2,4 – D ் �ொன்்ற ஆகசின்்களிைொல் ப�ொதுவொ்க 
தூணடப்�டும் உடல்சொர் ்கருக்கள

 ஈ)  உடல் பசல்்களிலிருந்து உருவொகும் 
உடல்சொர் ்கருக்கள 

31.  பின்வருவைவறறுள ப�ொருந்தொத இனணனயத் 
்தர்ந்பதடுக்க. (AIPMT 2012)

 அ)  உடல் ்கலப்பிைொக்கல் - இரு ்வறு�டட 
்கலப்பிைப் பசல்்களின் இனணவு

 ஆ)  தொஙகிக்கடத்தி DNA - t RNA  உற�த்திக்கொை 
்களம்

 இ)  நுணப�ருக்கம் - அதி்களவு தொவரங்கனள 
ஆயவுககூட ்சொதனை வளர்ப்பின் மூலம் 
உற�த்தி பசயதல்.  

 ஈ)  ் ்கலஸ் - திசு வளர்ப்பில் உருவொகும் 
முன்றயற்ற பசல்்களின் பதொகுப்பு

32.  �ொலி எத்தலீன் கினளக்கொல் முன்ற எதறகு 
�யன்�டுத்தப்�டுகி்றது? (AIPMT 2010)

 அ) உயிரி டீசல் உற�த்திககு
 ஆ) வினத்கள அற்ற ்கனி உற�த்திககு
 இ) ்கழுவுநீரிலிருந்து ஆற்றல் உற�த்திககு 
 ஈ)  தொஙகிக்கடத்தி வழி அல்லொத மர�ணு மொற்ற 

முன்றககு

33.  உடல்சொர் ந்கல்்கள இம்முன்றயில் 
ப�்றப்�டுகி்றது. (AIPMT 2009)

 அ) தொவர �யிர் ப�ருக்கம்
 ஆ) ்கதிர்வீச்சு முன்ற
 இ) மர�ணுப் ப�ொறியியல் முன்ற
 ஈ) திசு வளர்ப்பு முன்ற

34.  திசு வளர்ப்பு முன்றயின் மூளம் அதி்க 
எணணிகன்கயிலொை நொறறுருக்கள 
ப�்றப்�டும் பதொழில்நுட�முன்ற ______ எை 
அனழக்கப்�டுகின்்றை. (AIMPT 2005)

 அ) நொறறுரு வளர்ப்பு ஆ) உறுப்பு வளர்ப்பு 
 இ) நுணப�ருக்கம் ஈ) ப�ரும் ப�ருக்கம்

35.  தொவரத் திசு வளர்ப்பிறகு �யன்�டுத்தப்�டும் 
இளநீரில் அடஙகியுளளனவ ____ ஆகும்.
 (AIPMT2000)

 அ) னசடநடொன்கனின ஆ) ஆகசின்
 இ) ஜிப்ரலின்்கள  ஈ)  எத்திலீன் 

36.  ____________ வளர்ப்பிலிருந்து ஒருமடியத் 
தொவரங்கள கினடககின்்றை. (AIPMT 1994)

 அ) ம்கரநதத் து்கள்கள
 ஆ) ்வர் நுனி்கள
 இ) இளம் இனல்கள

 ஈ) ்கருவூண திசு

அலகு IX  – தொவர சூழநினலயியல்

1.  நிமட்டொஃ்�ொர்்கள மறறும் ்கனிககுள வினத 
முனளத்தல் என்்ற �ணபினை ப�றறிருககும் 
தொவரங்கள எனவ? (NEET 2017))

 அ) உவர் சதுப்புநிலத் தொவரங்கள
 ஆ) மணல்�குதி வொழ்த் தொவரங்கள
 இ) நீர்வொழ்த் தொவரங்கள
 ஈ) வளநிலத் தொவரங்கள
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2.  பூஞனச ்வர்்களுககு எடுத்துக்கொடடு?  
(NEET I 2017)

 அ) அபமன்சொலிசம்
 ஆ) நுணணியிரி எதிர்ப்பு
 இ) ஒருஙகுயிரிநினல
 ஈ) பூஞனச எதிர்ப்புப்ப�ொருள (Fungistatis)

3.  (+) குறியீடு �யன்ப�றும் இனடச்பசயனலயும், 
(-) குறியீடு �யைனடயொத இனடச்பசயனலயும், 
மறறும் (0) குறியீடு நடுநினல இனடச்பசயனலயும் 
குறிககி்றது.  உயிரிைத்பதொன்கயின் 
இனடச்பசயல் (+), (-) எனதக குறிப்பிடுகின்்றை?
 (NEET 2016)

 அ) ஒருஙகுயிரி நினல
 ஆ) அபமன்சொலிசம்
 இ) உடன் உணணும் நினல
 ஈ) ஒடடுணணி வொழகன்க

4.  கீழ்்கணடவறறில் எது சரியொ்க ப�ொருந்தி 
உளளது? (NEET Phase 2 – 2016)

 அ) ஏரன்ன்கமொ – ஒ�ன்ஷியொ
 ஆ) வயது பிரமிட – உயிர்மம்
 இ)  �ொர்தீனியம் ஹிஸ்டிநரொந�ொரஸ் – உயிரி 

�னமத்னத அச்சுறுத்தல்
 ஈ) அடுக்கனமவு - உயிரிைத்பதொன்க 

5.  ஒ்ர வொழிடத்தில் வொழும் �ல்்வறு வன்க 
சிறறிைங்களின் கூடடு்றவு மறறும் பசயல்�ொடடு 
இனடச்பசயல்்கள எைப்�டுவது? (Re AIPMT 2015)

 அ) உயிரிைத் பதொன்க
 ஆ) சுறறுச்சூழல் பசயல் வொழிடம்
 இ) உயிரிை குழுமம்
 ஈ) சூழல்மணடலம்

6.  உறிஞசுதலில் ் வர்்களொைது ஒரு குறிப்பிடத்தக்க 
�ஙகினை இதில் ப�றறிருப்�தில்னல? 
 (Re AIPMT 2015)

 அ) ்்கொதுனம ஆ) சூரிய்கொந்தி
 இ) பிஸ்டியொ ஈ) �டடொணி

7.  பூமியின் �ொதியளவு வைப்�குதினய நொம் 
அழித்்தொமொைொல், முதலில் மறறும் அதி்கமொ்க 
ஏற�டும் �ொதிப்பு எது? (AIPMT 1996)

 அ) சில சிறறிைங்கள அழிநதுவிடககூடும்

 ஆ)  உயிரிைத்பதொன்க மறறும் சூழ்நினல 
சமநினலத்தன்னம அதி்கரிககும்

 இ) ஆற்றல் �ற்றொககுன்ற ஏற�டககூடும்
 ஈ)  இந்த சமநினலயற்ற தன்னமயினை மீதி �ொதி 

வைங்கள இந்த �ொதிப்ன�ச் சரிபசயதுவிடும்

8.  மரத்தில் வொழககூடிய ப�ரும்�ொலொை 
விலஙகு்கள ்கொண�டுவது? (AIPMT 2015)

 அ) பவப்�மணடல மனழக்கொடு்கள
 ஆ) ஊசியினலக்கொடு்கள
 இ) முள மர நிலம்
 ஈ) மிதபவப்�மணடல இனலயுதிர்க ்கொடு்கள

9.  ்கஸ்குடடொ இதறகு எடுத்துக்கொடடு? 
 (AIPMT Mains 2012)

 அ) பு்ற ஒடடுணணி
 ஆ) அனடக்கொககும் ஒடடுணணி
 இ) ப்கொன்று உணணும் வொழ்கன்கமுன்ற
 ஈ) அ்க ஒடடுணணி

10.  ப�ரிய ்கடனடத்தன்னமயுனடய ப்கொடி்கள 
ப�ொதுவொ்க இஙகு அதி்கமொ்க ்கொணப்�டுகி்றை?
 (AIPMT Prelims 2011)

 அ) �னிமு்கடு ்கொடு்கள
 ஆ) மிதபவப்� மணடலக்கொடு்கள
 இ) அனலயொத்தி ்கொடு்கள
 ஈ) பவப்�மணடல மனழக்கொடு்கள

11.  பசயல் வொழிடம் தழுவியிருப்�து சுடடிக 
்கொடடுவது? (AIPMT Prelims 2006)

 அ)  இரு சிறறிைங்களுககினட்ய பசயல்�டும் 
கூடடு்றவு

 ஆ)  ஒ்ர ஓம்புயிரியில் இரணடு ஒடடுணணி்கள 
்கொணப்�டுவது

 இ)  இரு சிறறிைங்களுககினடநய ஒனறு 
அல்லது �ல வளங்கனள �கிர்நது ப்கொளவது

 ஈ)  இரு சிறறிைங்களுககினட்ய உளள 
ஒருஙகுயிரி வொழ்கன்க முன்ற

12.  கீழ்்கணடவறறில் எந்த இனண சரியொ்க 
ப�ொருந்தவில்னல? (AIPMT Prelims 2005)

 அ) சவன்ைொ – அக்்கசியொ மரங்கள
 ஆ) பிபரய்ரி – பதொறறுத் தொவரங்கள
 இ) துந்தரொ – நினலத்த உன்ற�னி
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 ஈ)  ஊசியினலக ்கொடு்கள – �சுனம மொ்றொக்கொடு்கள

13.  எந்த சூழல்மணடலம் அதி்கப்�டியொை 
உயிரித்திரனளக ப்கொணடுளளது? (NEET 2017)

 அ) புல்பவளி சூழல்மணடலம்
 ஆ) குளச்சூழல்மணடலம்
 இ) ஏரி சூழல்மணடலம்
 ஈ) வைச் சூழல்மணடலம்

14.  கீழ்்கணட எது பவறறு�ொன்ற்களின் மீது 
முன்்ைொடி உயிரிைங்களொ்கத் ்தொன்றும்?
 (NEET 2016)

 அ) மொஸ்்கள
 ஆ) �சும்�ொசி்கள
 இ) னலக்கன்கள
 ஈ) ஈரல் வடிவ பினர்யொஃன�ட்கள

15.  கீழ்்கணட எந்த இரு இனண்கள சரியொ்கப் 
ப�ொருந்தியிருககி்றது? (NEET 2015)

அ) வளி ஊடட சுழறசி
�டிம ஊடட சுழறசி

னநடரஜன் மறறும் சல்�ர்
்கொர்�ன் மறறும் �ொஸ்�ரஸ்

ஆ) வளி ஊடட சுழறசி
�டிம ஊடட சுழறசி

சல்�ர் மறறும் �ொஸ்�ரஸ்
்கொர்�ன் மறறும் னநடரஜன்

இ) வளி ஊடட சுழறசி
�டிம ஊடட சுழறசி

்கொர்�ன மறறும் ன�டரஜன
சல்�ர் மறறும் �ொஸ்�ரஸ்

ஈ) வளி ஊடட சுழறசி
�டிம ஊடட சுழறசி

்கொர்�ன் மறறும் சல்�ர்
னநடரஜன் மறறும் 
�ொஸ்�ரஸ்

16.  இரணடொம்நினல வழிமுன்ற வளர்ச்சி 
நனடப�றுவது? (NEET 2015 Cancelled)

 அ) புதிதொ்க உருவொை குளம்
 ஆ) புதிதொ்க குளிர்ந்த எரிககுழம்பு
 இ) பவறறுப் �ொன்ற
 ஈ) அழிக்கப்�டட ்கொடு

17.  ஒரு சூழல்மணடலத்தில் ஒளிச்்சர்கன்கயின் 
்�ொது உருவொகும் ்கரிமப் ப�ொருட்களின் வீதம் 
இவவொறு அனழக்கப்�டுகி்றது? (NEET 2015 
Cancelled)

 அ) இரணடொம்நினல உற�த்தித்தி்றன்
 ஆ) நி்கர உற�த்தித்தி்றன்
 இ) நி்கர முதல்நினல உற�த்தித்தி்றன்
 ஈ) பமொத்த முதல்நினல உற�த்தித்தி்றன

18.  இயறன்கயொை �ொஸ்�ரஸ் ்தக்கம் 
்கொணப்�டுவது? (NEET 2013)

 அ) �ொன்ற
 ஆ) பதொல்லுயிர் �டிவம்
 இ) ்கடல் நீர்
 ஈ) விலஙகு எலும்பு்கள

19.  இரணடொம்நினல உற�த்தித்தி்றன் என்�து 
_______________ மூலம் உருவொக்கப்�டும் 
புதிய ்கரிமப் ப�ொருள வீதமொகும்? (NEET 2013)

 அ) நு்கர்நவொர்்கள ஆ) சினதப்�னவ்கள
 இ) உற�த்தியொளர்்கள ஈ) ஒடடுணணி்கள

20.  சினதவின் ்�ொது நனடப�றும் பின்வரும் 
பசயல்முன்ற்களில் எந்த ஒன்று சரியொ்க 
விவரிக்கப்�டடுளளது? (NEET 2013)

 அ)  சினதமொற்றம் – முழுவதும் ்கொறறில்லொ 
சூழலில் நனடப�றும் இறுதி �டிநினல

 ஆ)  ்கசிந்்தொடுதல் – மணணில் ்மல் அடுகிறகு 
நீரில் ்கனரயும் ்கனிம ஊடடச்சத்து உயர்வு

 இ)  துணுக்கொதல் – மணபுழு ந�ொன்ற 
உயிரிைங்களொல் �னடப�றுவது

 ஈ)  மட்கொதல் – நுணணியிரி்களின் அதீத 
பசயல்�ொடடொல் ்கருனமயொை �டி்க 
உருவமற்ற ப�ொருட்களொை மடகு 
திரளுதலுககு வழிவகுககி்றது

21.  கீழ்்கணட எந்த ஒன்று சூழல்மணடலத்தின் 
பசயல்�ொடடு அலகு அல்ல? (AIPMT 2012)

 அ) ஆற்றல் ஓடடம் ஆ) சினதவுறுதல்
 இ) உற�த்தித்தி்றன் ஈ) அடுக்கனமவு

22.  ் நரொை எணணிகன்க பிரமிட ்கொணப்�டொதது?
 (AIPMT 2012)

 அ) குளம் ஆ) வைம்
 இ) ஏரி ஈ) புல்பவளி

23.  ஒரு புல்பவளி சூழல்மணடலத்திலுளள முயல் 
மூலம் உருவொக்கப்�டும் அல்லது முயலொல் 
்சமிக்கப்�டும் புதிய ்கனிமப் ப�ொருள வீத்ம
 (Mains 2012)

 அ) நி்கர உற�த்தித்தி்றன்
 ஆ) இரணடொம்நினல உற�த்தித்தி்றன
 இ) நி்கர முதல்நினல உற�த்தித்தி்றன்
 ஈ) பமொத்த முதல்நினல உற�த்தித்தி்றன்

TN_GOVT_BIOLOGY_BOTANY_XII_TM_PAGES_214-254 CH 10.indd   239 4/17/2020   1:54:33 PM



240 ்�ொடடித் ்தர்வு ்்களவி்கள

24.  நீர் வழிமுன்ற வளர்ச்சியில் இரணடொவது நினல 
ப்கொணடிருககும் தொவரங்கள? (Mains 2012)

 அ) அ்சொலொ ஆ) னடஃ�ொ
 இ) சொலிகஸ் ஈ) வொலிஸ்ந�ரியொ
25.  கீழ்்கணட எந்த ஒன்று ்வளொண 

சூழல்மணடலத்தின் சி்றப்பியல்பு? (NEET 2016)
 அ) சூழியல் வழிமுன்ற வளர்ச்சி 
 ஆ) மணணில் உயிரிைங்கள இல்லொதிருப்�து
 இ) குன்றவொை மர�ணு�னமம்
 ஈ) ்கனள்கள இல்லொதிருப்�து

26.  ்கடலின் ஆழமொை நீர்ப்�குதியில் ்கொணப்�டும் 
ப�ரும்�ொலொை விலஙகு்கள? (Re AIPMT 2015)

 அ) மடகுணணி்கள
 ஆ) முதல்நினல நு்கர்்வொர்்கள
 இ) இரணடொம்நினல நு்கர்்வொர்்கள
 ஈ) மூன்்றொம்நினல நு்கர்்வொர்்கள

27.  சூழியல் வழிமுன்ற வளர்ச்சியின் ்�ொது (Re 
AIPMT 2015)

 அ)  சூழலுடன் சமநினலயில் உளள ஒரு 
குழுமத்தின் மொற்றத்திறகு வழிவகுககும் 
இனவ முன்்ைொடி குழுமங்கள என்று 
அனழக்கப்�டுகி்றது

 ஆ)  ஒரு குறிப்பிடட �குதியில் சிறறிைங்களின 
பதொகுதியில் �டிப்�டியொ்க மறறும் 
ஊகிக்கககூடிய மொற்றங்கள 
�னடப�றுகின்றை

 இ)  ஒரு புதிய உயிரிய குழுமங்கள அதன் 
முதன்னம தளத்தில் மி்க ்வ்கமொ்க 
நினலப்�டுத்தப்�டுகி்றது

 ஈ)  விலஙகு்களின் எணணிகன்க மறறும் 
வன்க்கள நினலயொ்க இருககும்

28.  ஓர் குறிப்பிடட ்கொலத்தில், ஓர் ஊடட மடடத்தில் 
்கொணப்�டும் உயிரிப் ப�ொருட்களின் எனட 
இவவொறு அனழக்கப்�டுகின்்றை? (AIPMT 2015)

 அ) உயிரி நினலத்பதொகுப்பு
 ஆ) பமொத்த முதல்நினல உற�த்தித்தி்றன்
 இ) நினலத்த கூறு
 ஈ) நி்கர முதல்நினல உற�த்தித்தி்றன்

29.  கீழ்்கணடனவ்கனள ப�ொருத்தி சரியொை 
வினடனய ்தர்ந்பதடு? (AIPMT 2014)

      �டடியல் I      �டடியல் II
I) மணபுழு i)  முன்்ைொடி 

சிறறிைங்கள
II) வழிமுன்ற வளர்ச்சி ii) மடகுணணி்கள
III)  சுழல்மணடல 

்சனவ்கள
iii) பி்றப்பு வீதம்

IV)  மக்களபதொன்க 
வளர்ச்சி

iv) ம்கரந்தச்்சர்கன்க

I II III IV
அ) i ii iii iv

ஆ) iv i iii ii

இ) iii ii iv i

ஈ) ii i iv iii

30.  நொன்கு பவறறு இடங்கனள ப்கொணட ஒரு நிலச் 
சூழல்மணடலத்தில் ்கொணப்�டும் �ொஸ்�ரஸ் 
சுழறசியின் எளினமயொக்கப்�டட மொதிரி கீ்ழ 
ப்கொடுக்கப்�டடுளளது? (அ - ஈ பவறறிடங்கனளக 
்கணடு�டி?) (AIPMT 2014)

நு்கர்்வொர்்கள இ

அ

மண ்கனரசல் 

ஆ

ஈ

உளபளடுப்பு 
வழிந்்தொடுதல்  

அ ஆ இ ஈ

அ �ொன்றக 
்கனிமங்கள

சினதவு 
கூளங்கள

விழும் 
குப்ன�்கள

உற�த்தி 
யொளர்்கள

ஆ விழும் 
குப்ன�்கள

உற�த்தி 
யொளர்்கள

�ொன்றக 
்கனிமங்கள

சினதவு 
கூளங்கள

இ சினதவு 
கூளங்கள

�ொன்றக 
்கனிமங்கள

உற�த்தி 
யொளர்்கள

விழும் 
குப்ன�்கள

ஈ உற�த்தி 
யொளர்்கள

விழும் 
குப்ன�்கள

�ொன்றக 
்கனிமங்கள

சினதவு 
கூளங்கள
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31.  உற�த்தியொளர்்கள மடடத்தில் 20 ஜூல் ஆற்றல் 
ஈர்க்கப்�டடொல், கீழ்்கணட உணவுச்சஙகிலியில் 
மயிலுககு எவவளவு உணவு ஆற்றல் 
கினடககும்? (AIPMT 2014)

 தொவரம் → எலி → �ொம்பு → மயில்
 அ) 0.02 ஜூல் ஆ) 0.002 ஜூல்
 இ) 0.2 ஜூல் ஈ) 0.0002 ஜூல்

 32.  ்கற�னையொை எணணிகன்க பிரமிட 
ஒன்று கீ்ழ ப்கொடுக்கப்�டடுளளது.  �ல்்வறு 
மடடங்களில் சில உயிரிைங்களின் 
சொத்தியககூறு்களில் ஒன்று எதுவொ்க இருக்க 
முடியும்? (AIPMT Prelims 2012)

50

500

1

10மூன்்றொம்நினல நு்கர்்வொர்்கள

இரணடொம்நினல நு்கர்்வொர்்கள

முதல்நினல நு்கர்்வொர்்கள

முதல்நினல உற�த்தியொளர்்கள

 அ)  முதல்மடடத்தில் முதல்நினல 
உற�த்தியொளர்்கள அரச மரத்னதயும், 
இரணடொம்நினல நு்கர்்வொர் மடடத்தில் 
ஆடு்கனளயும் ப்கொணடுளளை 

 ஆ)  முதல்நினல நு்கர்்வொர் மடடம் 
எலி்கனளயும், இரணடொம்நினல நு்கர்்வொர் 
மடடம் பூனள்கனளயும் ப்கொணடுளளை

 இ)  முதல்நினல நு்கர்நவொர் மடடம் பூச்சி்கனளயும், 
இரணடொம்நினல நு்கர்நவொர் மடடம் 
சிறிய பூச்சி உணணும் �்றனவ்கனளயும் 
ப்கொணடுளளை

 ஈ)  ்கடலில் முதல்நினல உற�தியொளர்்கள மடடம் 
மிதனவத் தொவரங்கனளயும், மூன்்றொம்நினல 
நு்கர்்வொர் மடடம் திமிங்கலங்கனளயும் 
ப்கொணடுளளை

33.  கீழ்்கணட வொககியங்களில் ஆற்றல் பிரமிட 
�றறிய ஒன்று சரியொைதல்லொ.  ஆைொல் மற்ற 
மூன்றும் சரியொைனவ. (AIPMT Prelims 2012)

 அ) இது ்நரொை வடிவம்
 ஆ) அடிப்�குதி அ்கலமொைது
 இ)  இது ்வறு�ட ஊடட மடடங்களில் 

்கொணப்�டும் உயிரிைங்களின் ஆற்றலின் 
அளனவக ்கொடடுகி்றது

 ஈ) இது தனலகீழொை வடிவம்

34.  ஒ்ர சூழல் மணடலத்தில் ஒரு ்கொலத்தில் 
ஒன்றுககு ்மறமடட ஊடடமடடத்தில் 
்கொணப்�டும் கீ்ழ ப்கொடுக்கப்�டுளள விலஙகு 
எது? (AIPMT Prelims 2011)

 அ) ஆடு ஆ) தவனள
 இ) சிடடுககுருவி ஈ) சிங்கம்

35.  நீர் மறறும் வ்றளநில வழிமுன்ற வளர்ச்சி 
நனடப�்ற வழிவகுப்�து (AIPMT Prelims 2011)

 அ) அதி்க வ்றணட நினல
 ஆ) அதி்க ஈர நினல
 இ) மிதமொை நீர் நினல
 ஈ) வ்றள நினல

36.  பமொத்த சூரிய ஒளியில் ஓளிச்்சர்கன்க சொர் 
பசயலூக்கக ்கதிர்வீச்சின் (PAR) விகிதம்.
 (AIPMT Mains 2011)

 அ) 80% விட அதி்கம் ஆ) சுமொர் 70%
 இ) சுமொர் 60% ஈ) 50% விட குன்றவு

37.  மணபுழுக்களிைொல் சினதவுககூளங்கள சிறிய 
து்கள்களொ்க உனடக்கப்�டும் பசயமுன்ற?
 (AIPMT Mains 2011)

 அ) ்கனிமமொக்கம் ஆ) சினதமொற்றம்
 இ) மட்கொதல் ஈ) துணுக்கொதல்

38.  தொவர உணணி்கள மறறும் சினதப்�னவ்களொல் 
உடப்கொளள கினடககும் உயிரித்திரள அளவு?
 (AIPMT Prelims 2010)

 அ) பமொத்த முதல்நினல உற�த்தித்தி்றன் 
 ஆ) நி்கர முதல்நினல உற�த்தித்தி்றன
 இ) இரணடொம்நினல உற�த்தித்தி்றன்
 ஈ) நினல உயிரித்பதொகுப்பு

39.  ஒரு நீர் வழிமுன்ற வளர்ச்சியில் ்கொணப்�டும் 
தொவரங்களின் சரியொை வரினச? 
 (AIPMT Prelims 2009)

 அ)  வொல்வொகஸ் → னைடரில்லொ → பிஸ்டியொ 
→ கிரி�ஸ் → லொணடொைொ → ஓக

 ஆ)  பிஸ்டியொ → வொல்வொகஸ் → கிரி�ஸ் → 
னைடரில்லொ → ஓக → லொணடொைொ

 இ)  ஓக → லொணடொைொ → வொல்வொகஸ் → 
னைடரில்லொ → பிஸ்டியொ → கிரி�ஸ்

 ஈ)  ஓக → லொணடொைொ → கிரி�ஸ் → பிஸ்டியொ 
→ னைடரில்லொ → வொல்வொகஸ்
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45.  அடுககு வளிமணடல ஓ்சொன் (stratospheric 
ozone) குன்ற�ொடு ்கொரணமொ்க வளி 
மணடலத்தில் அதி்கமொை பு்ற ஊதொ 
்கதிர்வீச்சு்களுடன் பதொடர்பில்லொத முதன்னம 
சு்கொதொர அ�ொயங்களிபலொன்று எது? (NEET 2015)

 அ) ்கண்கள �ொதிப்�னடதல்
 ஆ) அதி்கரித்த ்கல்லீரல் புறறுந�ொய்
 இ) அதி்கரித்த ்தொல் புறறு்நொய 
 ஈ) குன்றக்கப்�டட ்நொய எதிர்ப்பு அனமப்பு

46.  மரங்களின் மீது அதி்க அளவு னலக்கன்்கள 
வளர்ச்சி ப்கொணடுளளது எனதச் சுடடிக 
்கொடடுகின்்றை? (AIPMT 2014)

 அ) மி்கவும் ஆ்ரொககியமொை மரங்கள
 ஆ) அதி்கம் �ொதிக்கப்�டட மரங்கள
 இ) அப்�குதி ப�ரிய அளவில் மொசு�டடுளளது
 ஈ) மொசு அனடயொத �குதி

47.  வளி மணடலத்தின் ஓ்சொன் எந்த ஓ்சொன் 
அடுககில் ்கொணப்�டுகி்றது? (AIPMT 2014)

 அ) அயனி மணடலம்
 ஆ) இனடபவளி மணடல அடுககு
 இ) அடுககு வளி மணடலம்
 ஈ) பவப்� பவளிமணடலம்

48, கீழ்்கணடவறறில் தவ்றொை கூறறு எது? 
 (AIPMT 2012)
 அ)  பவப்�மணடல �குதி்களில் ப�ரும்�ொலொை 

்கொடு்கள அழிந்துவிடடை
 ஆ)  வளிமணடல நமலடுககில் உளள ஓநசொன 

விலஙகு்களுககு தீஙகு வினளவிககி்றை
 இ)  �சுனம வீடு வினளவு இயறன்கயொை 

நி்கழ்வொகும்
 ஈ)  யூட்ரொபி்்கசன் என்�து நன்னீர் 

நினல்களின் இயறன்கயொை நி்கழ்வொகும்

49. நல்ல ஓ்சொன் இஙகு ்கொணப்�டுகி்றது? (Mains 2011)
 அ)  இனடபவளி மணடலம்
 ஆ) பவப்�பவளி மணடலம்
 இ) அடுககு வளி மணடலம்
 ஈ) அயனி மணடலம்

40.  புவியின் பமொத்த ்கொர்�னில் சுமொர் 70% 
்கொணப்�டுவது? (AIPMT Prelims 2008)

 அ) ்கொடு்கள
 ஆ) புல்பவளி்கள
 இ) ்வளொண சூழல்மணடலம்
 ஈ) ்கடல்்கள

41.  உணவுச்சஙகிலிககு பதொடர்�ொை கீழ்்கணட 
வொககியங்கனள ்கவனிக்க.

 i)  ஒரு குறிப்பிடட இடத்தில் ்கொணப்�டும் 80% 
புலி்கனள அ்கறறிைொல் தொவரத் பதொகுப்பு்களின் 
வளர்ச்சி ப�ருமளவு அதி்கரிககும்

 ii)  ப�ரும்�ொலொை ஊண உணணி்கனள 
அ்கறறிைொல் மொன்்களின் எணணின்கனய 
அதி்கரிககும்

 iii)  ஆற்றல் இழப்பின் ்கொரணமொ்க, ப�ொதுவொ்க 
உணவுச்சஙகிலியின் நீளம் 3 – 4 ஊடட 
மடடங்களொ்க ்கடடுப்�டுத்தப்�டுகி்றது

 iv)  உணவுச்சஙகிலியின் நீளம் 2 முதல் 8 ஊடட 
மடடங்களொ்க ்வறு�டுகி்றது.

்ம்ல குறிப்பிடடுளள எந்த இரணடு வொககியங்கள 
சரியொைனவ? (AIPMT Prelims 2008)
 அ) i மறறும் ii ஆ) ii மறறும் iii
 இ) iii மறறும் iv ஈ) i மறறும் iv

42.  கீழ்்கணட எது சூழியல் பிரமிட உருவொக்க 
�யன்�டுவதில்னல? (AIPMT Prelims 2006)

 அ) உலர் எனட
 ஆ) உயிரிைங்களின் எணணிகன்க
 இ) ஆற்றல் ஓடடத்தின் அளவு
 ஈ) உயிரி எனட

43.  2012ஆம் ஆணடு ்கொலநினல மொற்றம் �றறிய 
்கடசி்களின் ஐ.நொ மொநொடு இஙகு நனடப�ற்றது?
 (NEET 2015)

 அ) லிமொ ஆ) வர்ஷொ
 இ) டர்�ன் ஈ) நடொைொ

44.  சுறறுச்சூழலில் SO2 மொசு�ொடடினை 
குறிப்பிடுகின்்ற மி்க ப�ொருத்தமொை 
சுடடிக்கொடடி்கள எது? (NEET 2015)

 அ) �ொசி ஆ) பூஞனச
 இ) னலக்கன்கள ஈ) ஊசியினலக ்கொடு்கள
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3.  அயல் �ன்மடியம் மூலம் மனிதைொல் 
உருவொக்கப்�டட தொனியப் �யிர் எது? (OJEE 2001)

 அ) ைொர்டியம் வல்்கர் ஆ) டிரிடிகந்கல்
 இ) ரஃ�ொைஸ் பிரொசி்கொ ஈ) ஜியொ்மஸ்

4. �யிர் ப�ருக்கத்தின் குறிக்்கொள (MP PMT 2001)
 அ) சி்றந்த வினளச்சல்
 ஆ) சி்றந்த தரம்
 இ) ்நொய / இறுக்கம் எதிர்ககும் தி்றன்
 ஈ) நமறகூறிய அனைத்தும்

5.  ் தர்ந்பதடுத்தல் என்்ற முன்றயுடன் 
பதொடர்புனடயது? (MP Pmet 2001)

 அ) பசல்லியல் ஆ) தொவர �ொசியியல்
 இ) �யிர் ப�ருக்கம் ஈ) மரபியல்

6. இந்தியொவில் �சுனமப் புரடசி ஏற�டட ்கொலம்?
 (AIPMT 2012)
 அ) 1960்களில் ஆ) 1970்களில்
 இ) 1980்களில் ஈ) 1950்களில்
7.  இந்திய �சுனமப் புரடசியில் உருவொக்கப்�டட 

பஜயொ மறறும் ரத்ைொ எந்த இர்கத்திலிருந்து 
ப�்றப்�டடது? (AIPMT 2011)

 அ) ்சொளம் ஆ) ப�ல்
 இ) ்கரும்பு ஈ) ்்கொதுனம

8.  மனிதைொல் உருவொக்கப்�டட முதல் தொனியம் 
டிரிடிக்்கல் என்�து  (HPMT 2008)

 அ) எணமடியம் (ஆகடபிளொயட)
 ஆ) அறுமடியம் (பைகசபிளொய்ட)
 இ) அ மறறும் ஆ இரணடும்
 ஈ) இருமடியம் (டிப்ளொயட)

9.  �யிர்ப�ருக்க நி்கழ்வு்களில் �யிரின் 
மர�ணுக்களிலுளள �ல்்வறு அல்லீல்்களின் 
பமொத்த பதொகுப்பு இவவொறு அனழக்கப்�டுகி்றது?
 (NEET 2013)

 அ)  ் தர்ந்பதடுத்த ப�ற்்றொர் 
தொவரங்களுககினட்ய நனடப�றும் குறுககு 
்கலப்புறுத்தம்

 ஆ)  ப�ற்்றொர் தொவரங்கனள ்தர்ந்பதடுத்தலின் 
மதிப்�ொயவு

 இ) மர�ணுககூறு பதொகுப்பு 
 ஈ)  மறு்சர்கன்கயில் உயர்ந்தவறன்ற 

்தர்ந்பதடுத்தல்

50.  சிப்்்கொ இயக்கம் இனத �ொது்கொப்�தற்கொ்க 
உருவொக்கப்�டடது? (AIPMT 2009)

 அ) ்கொடு்கள ஆ) ்கொல்நனட்கள
 இ) ஈர நிலங்கள ஈ) புல்பவளி்கள

51.  சரியொை இனணனய ்கணடுபிடி? (AIPMT 
2005)

 அ)  அடிப்�னட மரபு்கனள �ொது்கொத்தல் - உயிரி 
�ன்மம்

 ஆ)  கிநயொடநடொ ப�றிமுன்ற - ்கொலநினல 
மொறு�ொடு

 இ)  மொணடரியல் பநறிமுன்ற - புவி 
பவப்�மனடதல்

 ஈ)  ரொம்சொர் மொநொடு - நிலத்தடி நீர் மொசு அனடதல்

52.  நீர் மொசு�ொடடின் ப�ொதுவொை சுடடிக்கொடடி 
உயிரிைம் எது? (AIPMT 2004)

 அ)  பலம்ைொ �ன்சி்்கொஸ்டடொ
 ஆ) னைக்கொர்னியொ கிரொசிபிஸ்
 இ) ஈஸ்டிரிச்சியொ ந்கொனல
 ஈ) எணடமிலொ இஸ்்டொலிடி்கொ

53.  ஓ்சொன் அடுககில் துனள உருவொவதற்கொை 
மி்கப்ப�ரிய �ங்களிப்பு நொடு எது? (AIPMT 1996)

 அ) ரஷ்யொ ஆ) ஜப்�ொன்
 இ) அபமரிக்கொ ஈ) பஜர்மனி

அலகு X  - ப�ொருளொதொர தொவரவியல் 

1.  Dr.நொர்மன் ்�ொர்லொக என்்ற ப�யர் எதனுடன் 
பதொடர்புனடயது? (JIPMER 2007)

 அ) �சுனமப் புரடசி
 ஆ) மஞசள புரடசி
 இ) பவளனளப் புரடசி

 ஈ) நீலப் புரடசி

2.  கீழ்்கணடவறறில் �யிர்த் தொவரங்களில் 
தூணடப்�டட சடுதி மொற்றத்னதத் ்தொறறுவிக்க 
ப�ொதுவொ்க �யன்�டும் ்கொரணி எது? 
 (JIPMER 2007)

 அ) ஆல்ஃ�ொ
 ஆ) எகஸ் ்கதிர்
 இ) UV  ்கதிர் / பு்ற ஊதொக்கதிர்
 ஈ) ்கொமொ ்கதிர்
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13.  ்கலப்பிை வீரியத்னத தக்க னவத்துக 
ப்கொளவதில் உடல இைப்ப�ருக்கம் பசயயும் 
தொவரங்கள சி்றந்து விளஙகுவதற்கொை 
்கொரணம்? (AIPMT 1998)

 அ)  அதி்க ்நொய எதிர்ப்புத்தி்றனை 
ப�றறுளளதொல் 

 ஆ)  விரும்பிய ்கலப்புயிரி நதொனறியபின அவறறில் 
நதொனறிய �ணபு மன்றயொதிருத்தல்

 இ) எளிதொ்க இைப்ப�ருக்கம் பசயய இயலும்
 ஈ) அதி்க வொழ்நொனள ப�றறிருப்�தொல்

14.  அதிசய ்்கொதுனம என்்ற புதிய ்்கொதுனம 
இர்கம் இதைொல் உருவொக்கப்�டடது?

 (AIIMS 2009)
 அ)  பமகசிந்கொவின சர்வநதச ந்கொதுனம மறறும் 

நசொள நமம்�ொடடு னமயம்
 ஆ)  இந்திய ்தசிய தொவரவியல் ஆரொயச்சி 

நினலயம்
 இ) ஆஸ்தி்ரலிய �யிர் ்மம்�ொடடு னமயம்
 ஈ) ஆப்பிரிக்க �யிர் ்மம்�ொடடு னமயம்

10.  அனரகுடனட ்்கொதுனம இர்கத்திறகு 
எடுத்துக்கொடடு? (HPPMT 2012)

 அ) IR 8 ஆ) நசொைொலி்கொ
 இ) டிரிடி்கம் ஈ) சக்கொரம்

11.  துரு்நொயுயிரியொல் உருவொகும் ்நொனய 
எதிர்ககும் தி்றனுனடய ஹிம்கிரி ்கலப்புறுத்தம் 
மூலம் ப�்றப்�டடது.  இது எதனுனடய இர்கம்?
 (AIPMT 2011)

 அ) மிள்கொய ஆ) ்சொளம்
 இ) ்கரும்� ஈ) ந்கொதுனம

12.  ்கனிமங்கள, னவடடமின்்கள, புரதங்கள 
நின்றந்த தொவரங்கனள ப�ருக்கம் பசயயும் 
முன்ற? (CBSE AIPMT 2010)

 அ) உடல ்கலப்புறுத்தம்
 ஆ) உயிரிவழி ஊடடம் நசர்த்தல்
 இ) உயிரி ப�ரிதொககுதல்
 ஈ) நுண ப�ருக்கம்
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அறிமுகம்

செய்முறைகறை சவற்றிகரமாகச் செய்வதற்குக் கற்்பவர் நன்கு தயார்்படுத்திக் சகாண்டு உயிரியல் ஆய்வகம் செல்்ல 
வவண்டும்.

1. ஆய்வகப் ்பதிவவடு
2. பிரித்தறிய உதவும் ச்பட்டி
3. ஆய்வகப் ்பயிற்சிப் புத்தகம்
4. ஆய்வக வமலுறை
5. றகக்குட்றை
6.  ்பல்வவறு செய்முறைகளுக்கான ்பைம் வறரவதற்குத் வதறவயானறவ HB ச்பன்சில், அழிப்்பான்
7. ஆசிரியர் அறிவுறரப்்படி வமற்சகாண்டு வதறவப்்படும் ச்பாருட்கள்

ஆய்வகத்தல் மாணவர்கள் மிகக் கவனமாகவும், ஒழுங்குமுறையுைனும் இருத்தல் வவண்டும். வொதறனகள் 
செய்வதற்கு முன்்பாக ஆசிரியர்கைால் வழங்கப்்படும் அறிவுறரகறைக் கவனித்தல் வவண்டும். 

ஆய்வகத்தில் முழுறமயான அறமதிறயயும், சூழ்நிற்லறயயும் ்பராமரித்தல் வவண்டும். செய்முறைக்குப் 
்பதிவவடு றவத்திருத்தல் மிக முக்கியமானதாகும். ்பைங்கறைத் சதளிவாக வறரந்து, ்பாகங்கறைச் ெரியாகக் 
குறித்தல் வவண்டும். எப்ச்பாழுதுவம ஒவசவாரு செய்முறை வகுப்பு முடிவுற்ைவுைன் செய்முறைஉற்றுவநாக்கல் 
குறிப்வ்பட்டில் ஆசிரியரின் றகசயாப்்பத்றதப் ச்பறுதல் அவசியமாகும்.

ஒவசவாரு தாவரவியல் / உயிரியல் மாணவரும் செய்முறை ்பயிற்சிக்குச் ெரியான கவனம் செலுத்துவதும், 
அடிப்்பறை ஆய்வகத் திைன் மற்றும் உற்று வநாக்கும் திைறன வமலும் வைர்த்துக் சகாள்வதும் அத்தியாவசியமாகும்.

ஆய்வகம் என்்பது கருத்துக்கறையும் எண்ணங்கறையும் வொதறனகள் மூ்லம் ்பரிவொதிக்கக்கூடிய இைமாகும். 
உயிரியலில் ஆய்வகச் வொதறனகள் மூ்லம் ்பகுத்தறியும் திைன் அதிகரிக்கிைது. கற்்பவருக்கு அறிவியல் 
மனப்்பான்றமறய வைர்க்கிைது. வமலும் அறிவியல் செயல்முறைகளின் திைன்கறைப் ச்பறுவதற்கு உதவுகிைது. 
எனவவ ஒவசவாரு உயிரியல் மாணவரும் நறைமுறையில் உள்ைார்ந்த ஈடு்பாட்டுைனும் உண்றமயுைனும், 
உற்ொகத்துைனும் செய்முறை வகுப்பில் க்லந்து சகாள்ைல்வவண்டும். செய்முறை பின்வரு்பவற்றை 
உள்ைைக்கியது
 நிற்லயான கண்ணாடித் தகடுகள்
  நுண்வணாக்கி கண்ணாடித் தகடுகறைத் 

தயாரித்தல்
  ்பதப்்படுத்தப்்பட்ை மற்றும் புதிய மாதிரிகறைக் 

றகயாளுதல்

 சீவல்கள் தயாரித்தல் மற்றும் ச்பாதித்தல்
  பிரச்ெறனகறை ஆய்ந்தறிதல் மற்றும் 

அவற்றிற்கு தீர்வுக் காணல்
 வாழ்வியல் வொதறனகள் மற்றும் ்ப்ல

ப�ொதுவொன அறிவுரைகள்

உயிரியல் தொவைவியல் பெய்முரைகள்

245

வமல்நிற்ல – இரண்ைாம் ஆண்டு
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உயிரியல் தொவைவியல் பெய்முரைகள்
மொதிரி வினொததொள்

I. சகாடுக்கப்்பட்டுள்ை கண்ணாடி தகடு ‘A’ ஐ இனங்கண்ைறிந்து, இரு காரணங்கறைக் கூறுக. 
அதற்கான ்பைம் வறரந்து, ்பாகங்கறைக் குறிக்கவும்.

II. சகாடுக்கப்்பட்டுள்ை மாதிரி / புறகப்்பைம் / விைக்கப்்பைம் ‘B’ஐ இனங்கண்ைறிந்து, இரு 
காரணங்கறைக் கூறுக.

III. சகாடுக்கப்்பட்டுள்ை சூழ்நிற்லயியல்  / மரபியல் கணிதச் செயல்்பாடுகள் ‘C’ஐ ்பகுப்்பாய்வு செய்க. 
அதற்குரிய ச்பாருத்தமான காரணங்கறைக் சகாடுப்்பதன் மூ்லம் தீர்வு காண்க.

IV. சகாடுக்கப்்பட்டுள்ள்ை வொதறன ‘D’யின் வநாக்கம், செய்முறை, காண்்பன, அறிவன 
ஆகியவற்றை எழுதுக.

V. ச்பாருைாதார முக்கியத்துவம் வாய்ந்த  தாவரப் ச்பாருள் ‘E’ஐ இனங்கண்ைறிந்து அதன் 
தாவரவியல் ச்பயர், ்பயன்்படும் ்பகுதி மற்றும் ்பயன்கறைக் குறிப்பிடுக.

மதிபப�ண் ஒதுக்கீடு - பெய்முரைத ததர்வு

I. அ இனங்கண்ைறிதல் - ½ , காரணங்கள் (ஏவதனும் இரண்டு) - ½ , ்பைம் - ½, ்பாகம் - ½ 2

II. ஆ இனங்கண்ைறிதல் - ½, காரணங்கள் (ஏவதனும் இரண்டு) - ½ 1

III. இ இனங்கண்ைறிதல் - ½, தீர்வு / வடிவறமத்தல் - ½, காரணம் - ½ 1 ½

IV. ஈ வநாக்கம் - ½, செய்முறை - ½, அட்ைவறன (காண்்பன, அறிவன) - ½ 1 ½

V. உ இனங்கண்ைதறிதல் மற்றும் தாவரவியல் ச்பயர் - ½ , ்பயன்்படும் ்பகுதி - ½ , ்பயன் - ½ 1 ½

சமாத்தம் 7 ½ மதிப்ச்பண்கள்

்பதிவவடு 1 ½ மதிப்ச்பண்கள்

திைன் 1 மதிப்ச்பண்கள்

அதிக்பட்ெ 10 மதிப்ச்பண்கள்
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வகள்வி எண் - I (அ) - கண்ணாடித் தகடுகறைத் தயாரித்தலும், செயல்முறைகளும்

குறிப்பு: செய்முறை ்பாைவவறையின் ச்பாழுது ஆசிரியர் கட்ைாயமாகக் கண்ணாடித் தகடுகறைப் புதிதாகத் தயார் செய்ய 
வவண்டும். (ச்பாதுச் செய்முறைத் வதர்வின் ச்பாழுது தற்காலிகக் கண்ணாடித் தகடு தயார் செய்ய இய்லாதவ்பாது மட்டும் 
நிரந்தரக் கண்ணாடித் தகடுகறைப் ்பயன்்படுத்த்லாம்).

வொதறன எண். 1 மகரந்தப்ற்பயின் குறுக்குசவட்டுத் வதாற்ைம்

வொதறன எண். 2 மூடுவிறதத் தாவரச் சூலின் நீள்சவட்டுத் வதாற்ைம்

வொதறன எண். 3 அரளி இற்லயின் குறுக்குசவட்டுத் வதாற்ைம்

வகள்வி எண் - II (ஆ) - புதிய அல்்லது ்பதப்்படுத்தப்்பட்ை மாதிரிகள் / புறகப்்பைங்கள் / விைக்கப்்பைங்கள்

வொதறன எண். 4 வவறு்பட்ை காரணிகள் மூ்லம் மகரந்தச்வெர்க்றக நறைச்பறும் ம்லர்களின்
தகவறமப்புகள் - காற்று, பூச்சி

வொதறன எண். 5 இருவிறதயிற்ல விறத - ்பயறு (சைைர்) 

வொதறன எண். 6 ஈ. வகாற்ல நக்லாக்கத் தாங்கிக் கைத்தி (pBR 322)

வொதறன எண். 7 தாவரத் திசு வைர்ப்பு - நாற்றுருக்களுைன் கூடிய வக்லஸ்

வொதறன எண். 8 சூழியல் பிரமிட்களின் வறககள் - எண்ணிக்றக, உயிரித்திரள், ஆற்ைல் பிரமிட்கள்

வகள்வி எண். - III (இ) - கணிதச் செயல்்பாடுகள் - மரபியல் மற்றும் சூழலியல்

வொதறன எண். 9 சமண்ைலின் ஒரு்பண்புக் க்லப்ற்ப சமய்பித்தல்

வொதறன எண். 10 சமண்ைலின் இரு்பண்புக் க்லப்பு விகிதத்தில் அறியப்்பட்ை மாதிரி விறதகளுக்கான ்பகுப்்பாய்வு

வொதறன எண். 11 ஆற்ைல் ஓட்ைம் மற்றும் ்பத்து விழுக்காடு விதி.

வொதறன எண். 12 சூழியல் ெதுரம் (குவாட்ரட்) முறையில் உயிரினத் சதாறகயின் அைர்த்தி (population density) 
மற்றும் நிகழ்விறரவு ெதவீதத்றத (percentage frequency) தீர்மானித்தல்

வொதறன எண். 13 குவராவமாவொம்களின் பிைழ்ச்சி - நீக்கம், இரட்டிப்்பறைதல் மற்றும் தற்லகீழ்த் திருப்்பம்

வொதறன எண். 14 மர்பணு பிறணப்பு வறர்பைங்கள்

வகள்வி எண். IV (ஈ) - வொதறனகள்

வொதறன எண். 15 கண்ணாடித் தகட்டில் மகரந்தத்துகள் முறைத்தற்லக் கண்ைறிதல்

வொதறன எண். 16 ்பல்வவறு வறகயான மண்ணின் றைட்ரஜன் அயனி (pH) செறிவிறன அறிதல்

வொதறன எண். 17 தாவர இற்ல / செல்களிலிருந்து DNAறவ பிரித்சதடுத்தல்

வகள்வி எண். - V (உ) - தாவரங்களின் ச்பாருைாதார முக்கியத்துவங்கள்

வொதறன எண். 18 ச்பாருைாதார முக்கியத்துவம் வாய்ந்த தாவரப் ச்பாருட்கள், அவற்றின் வதாற்ைம் மற்றும் 
்பயன்கள் எள் எண்சணய் (நல்ச்லண்சணய்), இரப்்பர், அவல், மருதாணி, கற்ைாறழக் களிம்பு
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I - கண்்ொடித தகடுகரைத தயொரிததலும், பெயல்முரைகளும்
குறிப்பு:  செய்முறை ்பாைவவறையின் ச்பாழுது ஆசிரியர் கட்ைாயமாகக் கண்ணாடித் தகடுகறைப் புதிதாகத் தயார் 

செய்ய வவண்டும். (ச்பாதுச் செய்முறைத் வதர்வின் ச்பாழுது தற்காலிகக் கண்ணாடித் தகடு தயார் செய்ய 
இய்லாதவ்பாது மட்டும் நிரந்தரக் கண்ணாடித் தகடுகறைப் ்பயன்்படுத்த்லாம்).

தெொதரன எண் 1: மகைநதபர�யின் குறுக்குபவட்டுத ததொறைம் 

த�ொக்கம்: சகாடுக்கப்்பட்ை கண்ணாடித் தகட்றைக் கண்ைறிதல் - மகரந்தப்ற்பயின் குறுக்குசவட்டுத் வதாற்ைம்

பகொள்ரக: மகரந்தத்தாள் வட்ைம் மகரந்தத்தாள்கைால் ஆனது. ஒவசவாரு மகரந்தத்தாளும் ஒரு 
மகரந்தப்ற்பறயயும், ஒரு மகரந்தக்கம்பிறயயும் சகாண்ைது. மகரந்தப்ற்ப மகரந்தத்துகள்கறைக் 
சகாண்டுள்ைது. இது ஆண் வகமீட்ைகத் தாவரத்றதக் குறிக்கிைது.

ததரவயொனரவ: தற்காலிகக் கண்ணாடித்தகடு தயாரிக்க டாட்டூரா சமட்ைலின் மகரந்தப்ற்ப, கிளிெரின், 
ொப்ரனின், கண்ணாடித் தகடு, கண்ணாடி வில்ற்ல, பிவைடு, தூரிறக, பிடி சகாண்ை ஊசி, கூட்டு 
நுண்வணாக்கி, மகரந்தப்ற்பயின் குறுக்குசவட்டுத் வதாற்ைம் சகாண்ை நிரந்தரக் கண்ணாடித் தகடு

டாட்டூரா சமட்ைலின் சமாட்டு மற்றும் ம்லர்கறைச் வெகரிக்கவும். மகரந்தத்தாளிலிருந்து மகரந்தப்ற்பறய 
தனிறமப்்படுத்தி சமல்லிய சீவல்கைாக்கி நுண்வணாக்கியில் அதன் அறமப்ற்ப உற்று வநாக்கவும். 
மகரந்தப்ற்பயின் ்பல்வவறு வைர்ச்சி நிற்லகறை உற்றுவநாக்கிப் ்பதிவு செய்யவும்.

கண்ைறியும் ்பண்புகள்
•  முதிர்ந்த மகரந்தப்ற்ப இரு மைல்கறைக் சகாண்ைது. 

இருமைல்களும் இறணப்புத் திசுவால் இறணக்கப்்பட்டுள்ைன.
•  ஒவசவாரு மகரந்த மைலும் இரு மகரந்த அறைகறைக் 

சகாண்டுள்ைது. இதனுள் மகரந்தத்துகள்கள் 
உருவாகின்ைன.

•  நுண்வித்தகம் அல்்லது மகரந்த அறை நான்கு சுவர் 
அடுக்குகைால் சூழப்்பட்டுள்ைது. அறவ புைத்வதால், 
எண்வைாதீசியம், றமய அடுக்கு மற்றும் ைபீட்ைம் ஆகும்.

•  நுண் வித்தகத்தின் றமயப்்பகுதி ஒருமடிய 
மகரந்தத்துகள்கைால் நிறைந்திருக்கும்.

தெொதரன எண் 2: மூடுவிரதத தொவைச் சூலின் நீள்பவட்டுத ததொறைம்

உயிரியல் தொவைவியல் பெய்முரைகள்

�டம் 1: மகரந்தப்ற்பயின் மகரந்தத்துகள் நிற்ல(ã) ñèó‰îˆ¶èœ ð®G¬ô

¹øˆ«î£™

â‡«ì£bCò‹

Þ¬ì Ü´‚°èœ

ñèó‰îˆ¶èœ

v«ì£Iò‹

Þ¬íŠ¹ˆF²

(Ü) ñèó‰îŠ¬ð
«î£ŸÁM

º¡Mˆ¶
«î£ŸÁM ªê™

(Þ) ¹øŠð‚è ñŸÁ‹
Mˆ¶¼õ£‚è ªê™èœ à¼õ£°î™ 

ñèó‰î ï£¡è¬ñ

(á) ñèó‰î ï£¡è¬ñ  ð®G¬ô

¹øˆ«î£™

Þ¬ì Ü´‚°èœ

Mˆ¶¼õ£‚è ªê™

(â) ¸‡Mˆ¶ ð®G¬ô

Þ¬íŠ¹ˆF²

ìd†ì‹

¹øˆ«î£™
â‡«ì£bCò‹
Þ¬ì Ü´‚°èœ

ìd†ì‹

v«ì£Iò‹

(à) Mˆ¶¼õ£‚è ð®G¬ô

¸‡Mˆ¶èœ

(Ý) º¡Mˆ¶ «î£ŸÁM
«õÁð£ì¬ìî™

¹øŠð‚è ªê™
Mˆ¶¼õ£‚è ªê™

(ß) ²õ˜ Ü´‚°èœ à¼õ£°î™

த�ொக்கம்: மூடுவிறதத் தாவரச் சூலின் நீள்சவட்டுத் வதாற்ைத்றதக் கண்ைறிதல்.

பகொள்ரக: ம்லரின் ச்பண் இனப்ச்பருக்கப் ்பகுதியின் அகன்ை அடிப்்பகுதி சூ்லகப்ற்ப ஆகும். சூல்கள் 
சூ்லகப்ற்பயினுள் காணப்்படுகின்ைன. கருவுறுதலுக்குப் பின் இறவ விறதகைாகின்ைன.

ததரவயொனரவ: சூலின் நீள்சவட்டுத் வதாற்ைம் சகாண்ை நிரந்தரக் கண்ணாடித் தகடு, கூட்டு நுண்வணாக்கி.
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கண்டறியும் �ண்புகள்
•   சூல் அல்்லது ச்பருவித்தகம் ஒன்று அல்்லது இரு 

சூலுறைகைால் ்பாதுகாக்கப்்படுகிைது.
•  சூலின் காம்பு சூல்காம்பு எனப்்படும்.
•  சூல்காம்பு சூலுைன் இறணயும் ்பகுதிக்கு றை்லம் என்று 

ச்பயர். 
•  சூலின் றமயப்்பகுதியில் காணப்்படும் ்பாரங்றகமா திசுப் 

்பகுதிக்குச் சூல்திசு என்று ச்பயர்.
•  சூலுறை உருவாக்கும் துறை சூல்துறை என்றும் 

சூல்துறைக்கு எதிராக உள்ை ்பகுதி ெ்லாொ என்றும் 
அறழக்கப்்படுகிைது.

•  சூல்திசுவினுள் சூல்துறை அருகில் காணப்்படும் ச்பரிய, 
நீள்வட்ை வடிறவப் வ்பான்ை அறமப்பு கருப்ற்ப ஆகும்.

•  ஒரு முதிர்ந்த சூலின் கருப்ற்ப 8 உட்கருக்கறைக் 
சகாண்டிருக்கும்.

தெொதரன எண் 3: அைளி இரையின் குறுக்குபவட்டுத ததொறைம்
த�ொக்கம்: உ்லர் அல்்லது வைள்நி்ல வாழிைங்களில் வாழும் அரளி இற்லயில் காணப்்படும் வைண்ை நி்லத் 
தகவறமப்புகறை அறிதல் மற்றும் அறையாைம் காணுதல்.

பகொள்ரக: உ்லர் அல்்லது வைள் நி்லச்சூழலில் வாழ்கின்ை தாவரங்கள் வைண்ைநி்லத் தாரவங்கள் 
எனப்்படுகின்ைன.

ததரவயொனரவ: அரளி இற்ல, சி்ல துண்டுகள் உருறைக்கிழங்கு / வகரட் / தக்றக ஸ்றைவராவ்பாம், பிவைட், 
சமல்லிய தூரிறக, ஊசி, கூட்டு நுண்வணாக்கி, கிளிெரின், கண்ணாடி வில்ற்ல, கண்ணாடி குழித்தட்டு, 
கண்ணாடித் தகடு, ொஃப்ரனின் கறரெல், ச்பட்ரி தட்டுகள் முதலியன.

சூல் காம்புவடு Chalazal end

Integument

Nucellus

Embryo sac

Hilum

Micropyle

Funicle

Vascular supply
�டம் 2: சூலின் குறுக்குசவட்டுத் வதாற்ைம்

ெ்லாொ 
முறன

சூலுறை

சூல்திசு

கருப்ற்ப

சூல் துறை

சூல் காம்பு

வாஸ்கு்ல இழுறவ

சூல் தழும்பு

�டம் 3: அரளி இற்லயின் குறுக்குசவட்டுத் வதாற்ைம்

ஒரு உருறைக்கிழங்கு / வகரட் துண்டின் 
இறையில் அரளி இற்லயிறன றவத்துக் 
குறுக்குவாக்கில் ்ப்ல நுண்சீவல்கறை எடுக்க 
வவண்டும். அதிலிருந்து மிக சமல்லிய நுண் 

சீவற்ல சமல்லிய தூரிறக சகாண்டு எடுக்கவவண்டும். 
அறதச் சுத்தமான நீருள்ை கண்ணாடி குழித்தட்டுக்கு மாற்ை 
வவண்டும். ஒரு துளி ொஃப்ரனின் ொயத்றத நீருள்ை 
கண்ணாடி குழித்தட்டில் வெர்க்க வவண்டும். வதறவப்்படின் 
மிகுதியான ொயத்திறன நீக்க நுண்சீவற்ல கழுவ்லாம். 
நுண்சீவற்ல கண்ணாடித் தகட்டின் றமயத்தில் றவத்து, 
பின் ஒரு துளி கிைெரிறன நுண்சீவலின் மீது வெர்க்க 
வவண்டும். பின்னர்க் கண்ணாடி வில்ற்லறய ஊசியின் 
உதவியுைன் நுண்சீவல் மீது ச்பாருத்த வவண்டும். 
ொயவமற்றுதல் மற்றும் ச்பாதித்தலுக்குப் பின்னர்க் கூட்டு 
நுண்வணாக்கிறயப் ்பயன்்படுத்தி உற்று வநாக்க வவண்டும்.

î®ˆî AÎ†®Aœ 

ð™ô´‚° ¹øˆ«î£™

ð£L«ê´ ð£óƒ¬èñ£

ð…² ð£óƒ¬èñ£

°N (Ü¬ø)
®¬ó«è£‹ (ÉMèœ)

W›¹øˆ«î£™

AÎ†®Aœ 

è£Š¹„ ªê™èœ
Þ¬ôˆ¶¬÷

கண்டறியும் �ண்புகள்
•  ்பல்்லடுக்கு புைத்வதாலுைன் தடித்த கியூட்டிகிள் காணப்்படுகிைது.
•  உட்குழிந்தறமந்த இற்லத்துறைகள் கீழ்ப்புைத்வதாலில் மட்டும் காணப்்படுகின்ைன.
•  இற்லயிறைத் திசு ்பாலிவெட் மற்றும் ்பஞ்சு திசுக்கைாக நன்கு வவறு்பாடு அறைந்துள்ைன.
•  வலுறவக் சகாடுக்கும் திசுக்கள் நன்கு வைர்ச்சி அறைந்துள்ைன.
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II - புதிய அல்ைது �தப�டுததப�ட்ட மொதிரிகள் / புரகப�டஙகள் / விைக்கப�டஙகள்

தெொதரன எண் 4: தவறு�ட்ட கொைணிகள் மூைம் மகைநதச்தெர்க்ரக �ரடப�றும் மைர்களின் தகவரமபபுகள்

த�ொக்கம்: வவறு்பட்ை காரணிகள் (காற்று மற்றும் பூச்சிகள்) மூ்லம் மகரந்தச்வெர்க்றக நறைச்பறும் ம்லர்களின் 
தகவறமப்புகறை அறிதல்.
பகொள்ரக: மகரந்தப்ற்பயிலிருந்து மகரந்தத்துகள்கள் சூ்லக முடிறயச் சென்ைறையும் நிகழ்வு 
மகரந்தச்வெர்க்றக என அறழக்கப்்படும்.
ததரவயொனரவ: மக்காச்வொை ம்லர்கள் அல்்லது மற்ை தானிய ம்லர்கள், பூச்சிகைால் மகரந்தச்வெர்க்றகயுறும் 
(்பயறு வறக) ம்லர்கள் - ொல்வியா, கவ்லாட்ராபிஸ், ஆஸிமம் ஆஸ்டிவரசி குடும்்ப ம்லர்கள்.

சகாடுக்கப்்பட்டுள்ை ம்லறரக் கண்ணாடித் தகட்டின் வமல் றவத்துக் றக ச்லன்ஸ் உதவியுைன் உற்று வநாக்கவும். 
சவளிக் காரணிகைால் மகரந்தச்வெர்க்றகயுறும் ம்லர்களின் தகவறமப்புகறைக் குறித்துக் சகாள்ைவும்.

4 அ. கொறறு மகைநதச்தெர்க்ரகயுறும் மைர்கள் - அனிதமொஃபில்லி

கண்டறியும் �ண்புகள்
•  ம்லர்கள் சிறியறவ, சதளிவற்ைறவ, வண்ணமற்ைறவ, 

மணமற்ைறவ மற்றும் பூந்வதன் அற்ைறவ.
•  சவளிவநாக்கிய மகரந்தப்ற்பறயயும், சூ்லக முடிறயயும் 

சகாண்ைறவ.
•  மகரந்தத்துகள்கள் இ்லகுவானறவ, சிறிய துகள் அதிக 

எண்ணிக்றகயில் உற்்பத்தி செய்யப்்படுகின்ைன.
•  சூ்லகமுடி ச்பரியது.  சி்ல ெமயங்களில் மகரந்தத்துகள்கறைப் 

பிடிக்கக் கிறைத்து இைகு வ்பான்று காணப்்படும்

4 ஆ. பூச்சி மகைநதச்தெர்க்ரகயுறும் மைர்கள் - எண்டதமொஃபில்லி

கண்டறியும் �ண்புகள்
•  ம்லர்கள் ்பகட்ைானறவ அல்்லது பிரகாெமான 

வண்ணமுறையறவ மற்றும் நறுமணமுறையறவ.
•  ம்லர்கள் பூந்வதன், உண்ணத்தக்க மகரந்தத்துகள்கறை 

உருவாக்கு்பறவ.
•  ச்பாதுவாக மகரந்தத்தாள்களும், சூ்லக முடியும் உள்வநாக்கியறவ.
•  வழக்கமாகச் சூ்லகமுடி கிறைகைற்ைது, தட்றையாகவவா அல்்லது 

மைல்கறை உறையதாகவவா காணப்்பை்லாம்.

தெொதரன எண் 5: இருவிரதயிரை விரத

த�ொக்கம்: இருவிறதயிற்லத் தாவர விறதறயக் கண்ைறிதல்.
பகொள்ரக: கருவுற்ை சூல் விறத என்ைறழக்கப்்படும். இது கரு, கருவூண்திசு மற்றும் ்பாதுகாப்பு உறைறயக் 
சகாண்டுள்ைது. விறதகள் கருவூண்திசு சகாண்ைறவயாகவவா அல்்லது கருவூண்திசு அற்ைறவயாகவவா 
இருக்க்லாம்.
ததரவயொனரவ: சகாண்றைக்கைற்ல, நீர்.

�டம் 4அ: வொைம்
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�டம் 4ஆ: கேக�ாடிராபிஸ்
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சகாண்றைக்கைற்ல விறதகள் அல்்லது ்பயறு விறதகறை 2 - 3 மணி வநரம் நீரில் ஊை றவக்கவும். நீறர 
வடித்துவிட்டு ஈரமான ்பருத்தித் துணியில் 2 - 3 நாட்கள் விறதகறைப் ்பரப்பி றவக்கவும். முறைப்்பறத உற்று 
வநாக்கவும். முறைத்த சி்ல விறதகறைத் வதர்ந்சதடுத்து எளிய நுண்வணாக்கியில் றவத்து உற்று வநாக்கி, 
விறதயின் ்பாகங்கறைப் ்பதிவு செய்யவும்.

கண்டறியும் �ண்புகள்
•  சகாண்றைக்கைற்ல ்பயறின் விறத இரண்டு விறதயிற்லகறையும் 

ஒரு கரு அச்சிறனயும் சகாண்டுள்ைது.
•  ஒவசவாரு விறதயும் விறத சவளியுறை (சைஸ்ைா) மற்றும் விறத 

உள்ளுறை (சைக்மன்) எனும் இரண்டு விறதயுறைகைால் 
சூழப்்பட்டுள்ைது.

•  கரு அச்சு முறை வவறரயும், முறைக் குருத்றதயும் சகாண்டுள்ைது.
•  விறதயிற்லப் ்பகுதிக்கு வமலுள்ை கரு அச்சுப் ்பகுதி விறதயிற்ல 

வமற்தண்டு என அறழக்கப்்படும். இது முறைக் குருத்தில் முடிவறையும்.
•  விறதயிற்லப் ்பகுதிக்குக் கீழுள்ை கருஅச்சுப் ்பகுதி விறதயிற்லக் 

கீழ்தண்டு என்ைறழக்கப்்படும். இது வவர்நுனி அல்்லது முறைவவரில் 
முடிவறையும்.

தெொதரன எண் 6: ஈ. வகாற்ல நக்லாக்கத் தாங்கிக் கைத்தி (pBR 322)

த�ொக்கம்: pBR 322 - நக்லாக்கத் தாங்கிக் கைத்தியிறனக் கண்ைறிந்து அதன் ்பண்புகறைப் ்படித்தல்
பகொள்ரக: தாங்கிக் கைத்தி ஓம்புயிர் செல்லிற்குள் விரும்்பத் தகுந்த அயல் DNA-றவக் கைத்திச் சென்று 
உட்செலுத்துவற்கு ்பயன்்படுத்தப்்படுகிைது.
ததரவயொனரவ: நக்லாக்க pBR 322 தாங்கிக் கைத்தியின் மாதிரிகள் மாதிரிகள் / புறகப்்பைங்கள் / ்பைங்கள்.

கண்டறியும் �ண்புகள்
•  pBR 322 பிைாஸ்மிட் ஒரு மறுவடிவறமக்கப்்பட்ை பிைாஸ்மிட் ஆகும். 

இறவ 4361 கார இறணகறைக் சகாண்டுள்ைது. இது நக்லாக்கத் 
தாங்கிக் கைத்திகைாகப் ்பயன்்படுத்தப்்படுகின்ைன.

•  pBR-ல் p என்்பது பிைாஸ்மிட்றையும், B மற்றும் R முறைவய 
இப்பிைாஸ்மிறை உருவாக்கிய அறிவியல் அறிஞர்கைான ச்பா்லவர் 
மற்றும் வராட்ரிக்ஸ் ஆகிவயாறரயும் குறிப்பிடுகின்ைன. 322 என்ை எண் 
அவர்களுறைய ஆய்வகத்தில் உருவாக்கப்்பட்ை இப்பிைாஸ்மிடின் 
எண்ணிக்றகறயக் குறிக்கிைது. 

•  இது ்பல்வவறு தறைக்கட்டு சநாதிகளுக்கான அங்கீகரிக்கக்கூடிய 
கார்்பன்கள் மற்றும் இருவவறு்பட்ை உயிரி எதிர்ப்ச்பாருட்கள் (Hind III, Eco 
R I, Bam H I, Sal I, Pvu II, Pst I, Cla I), Ori மற்றும் தடுப்பிற்கான மர்பணுக்கறை 
(ampR and tetR) சகாண்டுள்ைது. பிைாஸ்மிட் ச்பருக்கமறைதல் 
புரதத்திற்கான Rop குறியீட்றை உள்ைைக்கியது.

தெொதரன எண் 7: தாவரத் திசு வைர்ப்பு - நாற்றுருக்களுைன் கூடிய வக்லஸ் 

த�ொக்கம்: நாற்றுருக்களுைன் கூடிய வக்லறை இனங்கண்ைறிதல் 
பகொள்ரக: தாவரச் செல்கள், திசுக்கள் அல்்லது உறுப்புகறைக் கட்டுப்்படுத்தப்்பட்ை சூழலில் செயற்றகயான 
வைர்ப்பு ஊைகத்தில் வைர்த்தல் தாவரத் திசு வைர்ப்பு எனப்்படும். வி்லங்குகறைக் காட்டிலும் தாவரங்களின் 
திசு வைர்ப்பு சதாழில்நுட்்ப முறை எளிறமயானது. ச்பரும்்பா்லான தாவரச் செல்களில் முழுஆக்குத்திைன் 
காணப்்படுகிைது. அதாவது செல்களிலிருந்து மீளுருவாக்கம் செய்யும் திைன்.
ததரவயொனரவ: நாற்றுருக்களுைன் கூடிய வக்லஸ், மாதிரி / புறகப்்பைம் / விைக்கப்்பைங்கள்.
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�டம் 5: இருவிறதயிற்ல 

விறத - ்பயறு (சைைர்)

�டம் 6: ஈ.வகாற்ல நக்லாக்கத் 
தாங்கிக் கைத்தி (pBR 322)

TN_GOVT_BIOLOGY_BOTANY_XII_TM_PAGES_255-274_PRACTICAL_MANUAL.indd   251 4/17/2020   1:58:03 PM



252 உயிரியல் தாவரவியல் செய்முறைகள் 252

கண்டறியும் �ண்புகள்

•  வக்லஸ் என்்பது ஒழுங்கற்ை திரட்சியான வவறு்பாடுைாத திசு.
•  செல்நீட்சிறய ஆக்சினும், செல் பிரிதற்லச் றெட்வைாறகனும் 

தூண்டுவதன் விறைவால் திரட்சியான செல்கள் 
வதாற்றுவிக்கப்்பட்டுக் வக்லஸ் உருவாகிைது.

•  வக்லஸிலிருந்து வவர் மற்றும் தண்டு வவறு்படுத்தப்்படுகிைது.

தெொதரன எண் 8: சூழியல் பிரமிட்களின் வறககள் 

த�ொக்கம்: ்பல்வவறு வறகயான சூழியல் பிரமிட்கறைக் கண்ைறிதல்.
பகொள்ரக: சூழல் மண்ை்லத்தின் ்பல்வவறு மட்ைங்களுக்கு இறைவயயுள்ை சதாைர்புகறை வறரப்்பை 
உருவறமப்்பாகக் காட்டுவது சூழியல் பிரமிட்கள் ஆகும். இந்தச் சூழியல் பிரமிட்களில் அடுத்தடுத்த அடுக்குகள், 
நுனி வறரயுள்ை ஊட்ை மட்ைத்றதக் குறிக்கும். பிரமிட்டின் அடிப்்பகுதியில் உற்்பத்தியாைர்களும், அதற்கு 
வமவ்ல தாவர உண்ணிகளும், வமலுள்ை அடுக்குகளில் ஊண்உண்ணிகளும் காணப்்படுகின்ைன. இறுதி 
மட்ைம் மூன்ைாம்நிற்ல அல்்லது இறுதிநிற்ல நுகர்வவார்கறைக் குறிக்கிைது.
ததரவயொனரவ: ்ப்லவறகயான சூழியல் பிரமிட்களின் மாதிரிகள் / புறகப்்பைங்கள் / விைக்கப்்பைங்கள்

8 அ. எண்ணிக்றக பிரமிட்
கண்டறியும் �ண்புகள்
•  ஒரு புல்சவளி சூழல்மண்ை்லத்தின் எண்ணிக்றக பிரமிட் அடுத்தடுத்த 

ஊட்ை மட்ைங்களில் காணப்்படும் உயிரினங்களின் எண்ணிக்றகறயக் 
குறிக்கும்.

•  உற்்பத்தியாைர்களில் சதாைங்கி முதல்நிற்ல நுகர்வவார்கள், 
இரண்ைாம்நிற்ல நுகர்வவார்கள் மற்றும் இறுதியாக மூன்ைாம்நிற்ல 
நுகர்வவார்கள் வறர ஒவசவாரு ஊட்ை மட்ைத்திலும் உயிரினங்களின் 
எண்ணிக்றக குறைந்து சகாண்வை வருகிைது.

•  எனவவ புல்சவளி சூழல்மண்ை்லத்தின் எண்ணிக்றக பிரமிட் 
எப்ச்பாழுதும் வநரானது.

T1 - உற்்பத்தியாைர்கள் | T2 - தாவர உண்ணிகள் | T3 - இரண்ைாம்நிற்ல நுகர்வவார்கள் | T4 - மூன்ைாம்நிற்ல நுகர்வவார்கள்

8 ஆ. உயிரித்திரள் பிரமிட்

கண்டறியும் �ண்புகள்
•  ஓர் குறிப்பிட்ை கா்லத்தில் அடுத்தடுத்த ஊட்ை மட்ைங்களில் காணப்்படும் 

உயிரினங்களின் சமாத்த உயிரித்திரள் அல்்லது நிற்ல உயிரித் சதாகுப்ற்ப 
(உ்லர் எறை) குறிப்்பவத உயிரித்திரள் பிரமிட் ஆகும்.

•  நீர் சூழல்மண்ை்லத்தில் பிரமிட்டின் அடிப்்பகுதியிலுள்ை உற்்பத்தியாைர்கள் 
சிறிய உயிரினங்கைான ்பாசிகள் மற்றும் தாவர மிதறவ உயிரிகள், 
குறைவான உயிரித்திரறைக் சகாண்டுள்ைது. வமலும் உயிரித்திரள் மதிப்பு 
பிரமிட்டின் இறுதிவறர ்படிப்்படியாக அதிகரிக்கிைது.

•  எனவவ, நீர் சூழல்மண்ை்லத்தின் உயிரித்திரள் பிரமிட் எப்ச்பாழுதும் 
தற்லகீழானது.

T1 - உற்்பத்தியாைர்கள் | T2 - தாவர உண்ணிகள் | T3 - இரண்ைாம்நிற்ல நுகர்வவார்கள்

�டம் 7: நாற்றுருக்களுைன் கூடிய வக்லஸ்

T1

T2

T3

T4

�டம் 8 அ: புல்சவளி 
சூழல்மண்ை்லத்தின் எண்ணிக்றக 

பிரமிட் வடிவம்

T1

T2

T3

�டம் 8 ஆ: நீர் 
சூழல்மண்ை்லத்தின் 

உயிரித்திரள் பிரமிட் வடிவம்
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8 இ. ஆற்ைல் பிரமிட்

கண்டறியும் �ண்புகள்
•  ஆற்ைல் பிரமிட் ஒவசவாரு அடுத்தடுத்த ஊட்ை மட்ைங்களில் ஆற்ைல் 

(ஜூல்கள்) ஓட்ைத்றதக் குறிக்கும்.
•  ஆற்ைல் பிரமிட்டின் அடிப்்பகுதியிலுள்ை உற்்பத்தியாைர்கள் முதல் 

இறுதிமட்ைம் வறரயுள்ை அடுத்தடுத்த ஊட்ை மட்ைங்களில் ஆற்ைல் கைத்தல் 
்படிப்்படியாகக் குறைகிைது. 

•  எனவவ ஆற்ைல் பிரமிட் எப்ச்பாழுதும் வநரானது.

III - கணிதச் பெயல்�ொடு
தெொதரன எண் 9: சமண்ைலின் ஒரு்பண்புக் க்லப்ற்ப சமய்ப்பித்தல்.

குறிபபு:  மாணவர்கள் இறணகைாகச் வெர்ந்து இச்வொதறன’ஐ நைத்தி ஆய்வு விவரங்கறைப் ்பதிவு செய்ய வவண்டும்.
இந்த ஒரு்பண்புக் க்லப்பு செய்முறைறயப் ச்பாதுத்வதர்வுக்குக் கருத்தில் சகாள்ைத் வதறவயில்ற்ல.

த�ொக்கம்:
சமண்ைலின் ஒரு ்பண்புக் க்லப்பிறனச் ெரி ்பார்த்தல்.

பகொள்ரக:
ஒரு ்பண்பின் இரு வவறு்பட்ை ்பண்புக்கூறுகறைக் சகாண்ை இரு தூயகால்வழி ச்பற்வைார்கறைக் க்லப்பு செய்யும் 
வ்பாது முதல் மகவுச்ெந்ததிகள் அறனத்தும் ஒவர புைத்வதாற்ைப் ்பண்பிறனக் சகாண்டிருக்கும். அதாவது இரு 
ச்பற்வைார்களில் ஏவதனும் ஒரு ச்பற்வைாரின் ்பண்பு. இதில் சவளிப்்படும் புைத்வதாற்ைப் ்பண்பிறன ஓங்கு ்பண்பு 
என்றும், சவளிப்்பைாத ்பண்பு ஒடுங்கு ்பண்பு என்றும் அறழக்கப்்படுகிைது. முத்லாம் மகவுச் ெந்ததிக்குள் க்லப்பு 
செய்யும்வ்பாது உருவாகும் இரண்ைாம் மகவுச் ெந்ததியில் 3 : 1 என்ை விகிதத்தில் ஓங்கு்பண்பு மற்றும் ஒடுங்கு்பண்பு 
சவளிப்்படுகிைது (¾ : ¼ of 75% : 25%). ஒடுங்கு புைத்வதாற்ைப் ்பண்பு இரண்ைாம் மரபுச்ெந்ததியில் மீண்டும் 
வதாற்றுவிக்கப்்படுவதன் மூ்லம் சமண்ைலின் ஒரு்பண்புக் க்லப்ற்பச் ெரி்பார்க்க்லாம்.

ததரவயொனரவ:
64 மஞ்ெள் மற்றும் 64 ்பச்றெ ்பாசி மணிகள். அறனத்தும் 
ஒவர மாதியான அைவு மற்றும் வடிவத்றதக் 
சகாண்ைறவயாக இருக்க வவண்டும். (்பாசி மணிகள் 
கிறைக்காத ்பட்ெத்தில் ்பட்ைாணி விறதகறை நிைவமற்றி 
உ்பவயாகிக்க்லாம்), குவறைகள், ச்பட்ரித் தட்டு, 
றகக்குட்றை.

பெய்முரை: 
மாணவர்கள் இறணயாகச் வெர்ந்து இவவாய்றவ 
வமற்சகாள்ைல் வவண்டும். சகாடுக்கப்்பட்டுள்ை 
்படிநிற்லகறைக் கவனமாகப் பின்்பற்ைவும்:
1.  ஆண், ச்பண் இனச்செல்கறைக் குறிக்கும் வறகயில் 

64 மஞ்ெள் ்பாசி மணிகறை (‘Y’) ஒரு குவறையிலும், 
64 ்பச்றெ ்பாசிமணிகறை (‘y’) மற்சைாரு 
குவறையிலும் எடுத்துக் சகாள்ை வவண்டும்.

2.  ஒவசவாரு குவறையிலிருந்தும் ஒரு ்பாசிமணிறய 
எடுத்து உனக்கு முன்னர் விரிக்கப்்பட்டுள்ை 
றகக்குட்றையில் ஒன்ைாகச் வெர்த்து றவக்கவும் (இது 
கருவுறுதற்லக் குறிக்கிைது)

�டம் 8 இ: ஆற்ைல் பிரமிட்
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�டம் 9 : ஒரு்பண்புக் க்லப்பு
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3.  முன்னர்ச் செய்தறதப் வ்பான்வை சதாைர்ந்து ்பாசிமணிகறை எடுத்து இறண வெர்த்து றவக்கவும். இதன்மூ்லம் 
64 இறண ்பாசி மணிகள் ச்பைப்்பட்டு 64 மாற்று ்பண்பிறணறவக் சகாண்ை முத்லாம் மகவுச்ெந்ததிகள் 
கிறைக்கின்ைன.

4.  32 முத்லாம் மகவுச்ெந்ததி ்பாசிமணிகறை ஒரு குவறையிலும், மீதி 32 முத்லாம் மகவுச்ெந்ததி ்பாசிமணிகறை 
மற்சைாரு குவறையிலும் இை வவண்டும் (முத்லாம் மகவுச்ெந்ததியின் ஆண் மற்றும் ச்பண் ஆகும்).

5.  இரண்ைாம் மகவுச்ெந்ததிகறைப் ச்பை மாணவர்கள் கண்கறை மூடிக்சகாண்டு ஆண், ச்பண் எனக் 
குறிப்பிைப்்பட்ை குவறையிலுள்ை ்பாசிமணிகறை ஒவசவான்ைாக எடுத்து இறண வெர்க்க வவண்டும். 
இச்செயல்முறையில் 64 இரண்ைாம் மகவுச்ெந்ததிகள் கிறைக்கும் வறர சதாைரவும்.

6.  ஒவசவாரு இறணயின் மர்பணு வறகயத்றத (YY or Yy or yy) அதற்கான புைத்வதாற்ை வறகயத்றதக் குறித்துக் 
சகாள்ை வவண்டும்.

7.  அறனத்துத் தரவுகறையும் கணக்கிட்டு மர்பணு வறகயம் மற்றும் புைத்வதாற்ை வறகய விகிதங்கறைக் 
கண்ைறியவும். 

கொண்�ன: 
கீழ்கண்ை அட்ைவறணயில் முடிவுகறைக் குறிக்கவும்.

தற்லமுறை தனியர்களின் சமாத்த 
எண்ணிக்றக

மர்பணு வறகயம் புைத்வதாற்ை 
வறகயங்கள்YY Yy yy

F1  (முத்லாம் மகவுச்ெந்ததி)
சமாத்தம்

F2(இரண்ைாம் மகவுச்ெந்ததி)
சமாத்தம்

புைத்வதாற்ை வறகய விகிதம்:  in F1 
 in F2 
மர்பணு வறகய விகிதம்  : in F1 
 in F2 

அறிவன: 
முத்லாம் மகவுச்ெந்ததி க்லப்புற்று இரண்ைாம் மகவுச்ெந்ததிகறை ஒருங்வக ச்பற்று ஒவவவார் முத்லாம் மகவுச்ெந்ததியும் 
இருவறக வகமீட்கறை 50% ஓங்கு அல்லீல்கள் மற்றும் 50% ஒடுங்கு அல்லீல்கறை உற்்பத்தி செய்யும். இவவறக 
இனச்செல்கள் இறயபி்லாக் கருவுறுதலின் வ்பாது இரண்ைாம் மகவுச்ெந்ததிகறை உருவாக்கும். வகமீட்களின் க்லப்பு 
வாய்ப்புகைால் புைத்வதாற்ைத்றதக் கீழ்கண்ைவாறு சவளிப்்படுத்தும்.
இவற்றின் விகிதாச்ொரம் ஓங்குதன்றம புைத்வதாற்ை வறகயம் YY + Yy = மஞ்ெள் மற்றும் ஒடுங்கிய புைத்வதாற்ை 
வறகயம் yy = ்பச்றெ. இது 3 : 1 அல்்லது 75% : 25% விகிதமாகும்.
3 : 1 என்ை விகிதம் இரண்ைாம் மகவுச்ெந்ததியின் க்லப்புயிரிகள் அல்்லது மாற்றுப்்பண்பிறணவு முதல் மகவுச்ெந்ததியின் 
இரு மாறு்பட்ை காரணிகள் அல்்லது ஓங்கு மற்றும் ஒடுங்கு அல்லீல் வறகயினதாகும். இக்காரணிகள் நீண்ை 
நாட்கைாக ஒன்வைாசைான்று வெர்ந்திருக்கும். ஆனால் ஒன்வைாவைான்று க்லப்புறுவதில்ற்ல. அறவ 
இனச்செல்்லாக்கத்தின் வ்பாது தனித்துப்பிரிந்து ஒவர ஒரு அல்லீற்ல மட்டும் ச்பற்றுள்ைன. அது ஓங்குதன்றமயாகவவா 
அல்்லது ஒடுங்குதன்றமயாகவவா இருக்க்லாம்.

முன்தனற�ொடுகள்: 
1. பிறழகறைத் தவிர்க்க அதிக எண்ணிக்றகயி்லான விறதகறை எடுத்துக்சகாள்ை வவண்டும்.
2. வவறு்பட்ை ்பண்புகள்கூறுகறை கவனமாக உற்று வநாக்க வவண்டும்.

தெொதரன எண் 10: சமண்ைலின் இரு்பண்புக் க்லப்பு விகிதத்தில் அறியப்்பட்ை மாதிரி விறதகளுக்கான ்பகுப்்பாய்வு

த�ொக்கம்:
சமண்ைலின் இரு்பண்புக் க்லப்பு விகிதமான 9 : 3 : 3 : 1 மாதிரி ்பட்ைாணித் தாவர விறதகளின் ்பகுப்்பாய்வு.
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பகொள்ரக:
இரு்பண்புக் க்லப்பில், ஒரு மர்பணு இறண வவசைாரு 
மர்பணு இறணயிலிருந்து பிரிந்து ஒதுங்குகிைது. 
ச்பற்வைாரிைமிருந்து ச்பைப்்பட்ை வவறு்பட்ை குணங்களுக்கான 
மர்பணுக்கள் அதன் ெந்ததிகளில் பிறணப்புற்று 
காணப்்படுவதில்ற்ல. அதற்கடுத்த வகமீட்கள் மற்றும் 
ெந்ததிகளின் மர்பணுக்கள் தனித்துக் காணப்்படுகின்ைன.

ததரவயொனரவ:
குவறைகள், ்பட்ைாணி விறத மாதிரி உருண்றைகள், தட்டு, 
ச்பட்ரி தட்டுகள், குறிப்வ்படு, ச்பன்சில் / வ்பனா.

நான்கு வறக ்பண்புக்கூறுகைான மஞ்ெள் உருண்றை, 
மஞ்ெள் சுருங்கியது, ்பச்றெ உருண்றை, ்பச்றெ சுருங்கியது 
விகிதங்கள் 9 : 3 : 3 : 1 ஐ விைக்க, ்பட்ைாணி விறதகள் 
அல்்லது மணிகறைத் தயார்்படுத்தி றவக்கவும்.

பெய்முரை:
1. 160 ்பட்ைாணி விறதகள் அல்்லது மணிகறை ஒரு தட்டில் 
எடுத்துக் சகாள்ைவும்.
2.  மஞ்ெள் உருண்றை, மஞ்ெள் சுருங்கியது, ்பச்றெ உருண்றை மற்றும் ்பச்றெ சுருங்கிய விறதகறைத் 

தனித்தனியாகப் ச்பட்ரி தட்டுகளில் எடுத்துக் சகாள்ை வவண்டும்.
3. ஒவசவாரு தட்டிலுள்ை விறதகளின் எண்ணிக்றகறயத் வதாராயமாகக் குறித்துக் சகாள்ை வவண்டும்.

கொண்�ன: 
உங்கைது கண்டுபிடிப்புகறைக் கீழ்கண்ைவாறு அட்ைவறணப்்படுத்தவும்.

உற்றுவநாக்கப்்பட்ை 
விறதகளின் 

எண்ணிக்றக

மஞ்ெள் உருண்றை 
விறதகளின் 

எண்ணிக்றக

மஞ்ெள் சுருங்கிய 
விறதகளின் 

எண்ணிக்றக

்பச்றெ உருண்றை 
விறதகளின் 

எண்ணிக்றக

்பச்றெ சுருங்கிய 
விறதகளின் 

எண்ணிக்றக
வதாராய 
விகிதம்

160 90 30 30 10 9 : 3:3:1

அறிவன: 
மஞ்ெள் உருண்றை, மஞ்ெள் சுருங்கியது : ்பச்றெ உருண்றை : ்பச்றெ சுருங்கியது ஆகியவற்றின் வதாராய விகிதம் 
9 : 3 : 3 : 1. இது சமண்ைலின் இரு்பண்புக் க்லப்பு விகிதத்றத மிகச் ெரியாக ஒத்திருக்கும். ்பட்ைாணியின் மாறு்பட்ை 
மர்பணுக்கைான விறத நிைம் மற்றும் விறத வடிவம் ஆகியன ொர்பின்றி ஒதுங்குதற்லக் குறிக்கின்ைன.

தெொதரன எண் 11: ஆற்ைல் ஓட்ைம் மற்றும் ்பத்து 
விழுக்காடு விதி.

த�ொக்கம்:
சூழல்மண்ை்லத்தின் ஆற்ைல் ஓட்ைம் எப்ச்பாழுதும் ஒரு 
திறெொர் ஓட்ைம் என்்பறதயும் ஆற்ைல் 10 விழுக்காடு 
கைத்தப்்படுவறதயும் புரிந்து சகாள்ளுதல்.
பகொள்ரக:
உணவுச்ெங்கிலியில் ஆற்ைல் ஓட்ைம் மற்றும் 10 விழுக்காடு 
ஆற்ைல் மட்டுவம ஒவசவாரு ஊட்ை மட்ைத்திற்கும் 
கைத்தப்்படுவவதாடு மீதமுள்ை 90 விழுக்காடு ஆற்ைல் 
இழக்கப்்படுகிைது என்்பறத மாணவர்கள் அறிவர்.
ததரவயொனரவ:
மாறு்பட்ை ஆற்ைல் மதிப்புகறைக் சகாண்ை ்பல்வவறு வறகயான உணவுெங்கிலிகள்.
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ஆசிரியர்கள் மாணவர்களுக்கு வவறு்பட்ை ஆற்ைல் மதிப்புகள் சகாண்ை ்பல்வவறு வறகயான உணவுச் 
ெங்கிலிகறைக் சகாடுத்துத் தயார்்படுத்த வவண்டும்.

க்க்கீடு
கீவழ சகாடுக்கப்்பட்டுள்ை உணவுெங்கிலிறய ஆராய்ந்து மூன்ைாம்நிற்ல ஊட்ை மட்ைத்திலுள்ை உயிரினங்கள் 
ச்பறும் ஆற்ைலின் அைறவக் கண்டுபிடி

சூரியன்
சூரியனிைமிருந்து புற்கள் 30000 ஜூல்கள் ஆற்ைற்லப் ச்பறுகின்ைன

புற்கள்  முயல்  ்பாம்பு   ்பருந்து
சகாடுக்கப்்பட்ைது: உற்்பத்தியாைர்களில் காணப்்படும் சமாத்த ஆற்ைல், அதாவது புற்களில் = 30,000 ஜூல்கள்.

தீர்வு:
 புற்கள்   முயல்   ்பாம்பு   ்பருந்து
 T1 T2     T3      T4

 உற்்பத்தியாைர்கள் முதல்நிற்ல இரண்ைாம்நிற்ல  மூன்ைாம்நிற்ல

T1 – புற்கள் (உற்்பத்தியாைர்கள்)  = 30,000 ஜூல் ஆற்ைல்
T2 – முயல் (முதல்நிற்ல நுகர்வவார்கள்) = ?
T3 – ்பாம்பு (இரண்ைாம்நிற்ல நுகர்வவார்கள்) = ?
10 விழுக்காடு விதியின்்படி, ஆற்ைல் மாற்ைத்தின் வ்பாது 10 விழுக்காடு ஆற்ைல் மட்டுவம ஒரு ஊட்ை மட்ைத்திலிருந்து 
மற்சைான்றிற்குக் கைத்தப்்படுகிைது. ஆகவவ 10 விழுக்காடு ஆற்ைல் மட்டும் T1 வவிலிருந்து T2 க்கு கைத்தப்்படுகிைது.

ஆகவவ  T2 - முயல் (முதல்நிற்ல நுகர்வவார்கள்) ச்பறுவது   30000 X = 3000 J10
100

அவதவ்பால், 10 விழுக்காடு ஆற்ைல் மட்டும் T2 விலிருந்து T3 க்கு கைத்தப்்படுகிைது.
ஆகவவ T3 – ்பாம்பு (இரண்ைாம்நிற்ல நுகர்வவார்கள்) ச்பறுவது 3000 X = 300 J10

100
விரட:
1. மூன்ைாம்நிற்ல ஊட்ைமட்ைம் T3 – (்பாம்பு) ச்பறுவது 300 ஜூல்கள் ஆற்ைல் ஆகும்.

தெொதரன எண் 12:  சூழியல் ெதுரம் (குவாட்ரட்) முறையில் உயிரினத்சதாறகயத்தின் அைர்த்தி (population density) 
மற்றும் நிகழ்விறரவு ெதவீதத்றத (percentage frequency) தீர்மானித்தல்

குறிப்பு: ஆசிரியர்கள் மாணவர்கறைத் திைந்தசவளிப் ்பகுதிக்கு அறழத்துச் சென்று சூழியல் ெதுரம் (குவாட்ரட்) / 
பிைாட் எவவாறு அறமக்க வவண்டும் என்்பறதயும், சூழியல் ெதுரத்திலுள்ை ஒவசவாரு தனித் தாவரச் சிற்றினங்களின் 
எண்ணிக்றகறய எவவாறு ்பதிவு செய்ய வவண்டும் என்்பறதயும் அறியச் செய்தல் வவண்டும். நிகழ்விறரவு 
ெதவீதத்றதக் கணக்கிட்டு அவற்றைச் செய்முறை உற்றுவநாக்குதல் ்பதிவவட்டிலும், செய்முறை ்பதிவவட்டிலும் 
குறித்தல் வவண்டும். வதர்வாைர் இந்தச் செய்முறைறயச் செய்முறை ச்பாதுத்வதர்வுக்குக் கருத்தில் சகாள்ைத் 
வதறவயில்ற்ல.

த�ொக்கம்:
சூழியல் ெதுரம் முறை மூ்லம் சகாடுக்கப்்பட்டுள்ை ்பகுதிகளிலுள்ை ்பல்வவறு தாவர இனங்களின் 
உயிரினத்சதாறககளின் அைர்த்தி மற்றும் நிகழ்விறரவு ெதவீதம் ஆகியவற்றை அறிதல்.

பகொள்ரக:
உயிரினத் சதாறககளில் தனி உயிரிகளின் எண்ணிக்றக எப்ச்பாழுதும் மாைாது. பிைப்பு விகிதம், இைப்பு விகிதம், 
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இைப்ச்பயர்வு வ்பான்ை காரணங்கைால் இது அதிகரிக்கவவா அல்்லது குறையவவா செய்யும். ஒரு இனத்தின் தனி 
உயிரியின் எண்ணிக்றக, ஒரு குறிப்பிட்ை வநரத்தில் ஓர் அ்லகுப் ்பகுதி அல்்லது இைத்தில் காணப்்படுவது உயிரினத் 
சதாறககளின் அைர்த்தி எனப்்படும். ்பல்வவறு தாவர இனங்களின் உயிரினத் சதாறககளின் அைர்த்தி மற்றும் 
நிகழ்விறரவு ெதவீதம் சூழியல் ெதுரத்தின் ச்பாருத்தமான அைவுள்ை பிரிவுகைால் நிர்ணயிக்கப்்படுகிைது. குறிப்பிட்ை 
்பகுதியில் காணப்்படும் ஒவசவாரு தனி உயிரிகளின் எண்ணிக்றகயிறனப் ்பதிவு செய்ய வவண்டும்.

ததரவயொனரவ:
மீட்ைர் அைவுவகால், கயிறு அல்்லது நூல், சுத்தியல், ஆணிகள், எழுது தாள், ச்பன்சில் வ்பான்ைறவ.

பெய்முரை:
1.  வதர்வு செய்யப்்பட்ை தைங்களில் தாவரங்கள் வெதமறையாவண்ணம் சுத்தியல் உதவியுைன் மண்ணில் 

ஆணிகறை உறுதியாக அடிக்க வவண்டும்.
2.  நான்கு மூற்லகளில் ஆணிகறைக் சகாண்டு ஒரு ெதுரத்றத உருவாக்க வவண்டும்.
3.  ஒவசவாரு ஆணியிலும் நூலிறன / கயிற்றிறனக் கட்டி 1 மீட்ைர் x 1 மீட்ைர் அைவில் ஒரு சூழியல் ெதுரத்றத 

உருவாக்க வவண்டும்.
4.  சூழியல் ெதுரத்தில் அதிகைவு தாவரங்கள் இருந்தால் அறதச் சிறு சிறு சூழியல் ெதுரம்கைாகப் பிரிக்க வவண்டும்.
5.  முதல் சூழியல் ெதுரத்தில் உள்ை தனித்தாவர இனங்கறை ’அ’ எனக் கணக்கிட்டு விவரங்கறை அட்ைவறணயில் 

்பதிவு செய்தல் வவண்டும்.
6.  இவதவ்பால் மற்ை சூழியல் ெதுரங்களிலுள்ை இனங்கறை ‘அ’ எனக் கணக்கிட்டு விவரங்கறை அட்ைவறணயில் 

்பதிவு செய்தல் வவண்டும்.
7.  இவத வ்பால் வவசைாரு தாவர இனம் ‘ஆ’றவ அறனத்துச் சூழியல் ெதுரத்திலும் கணக்கிட்டு அட்ைவறணயில் 

்பதிவிைவும்.
8.  மீண்டும் தாவர இனங்கள் ‘இ’ றயயும் கணக்கிட்டு அட்ைவறணயில் ்பதிவிைவும். இது வ்பால் வவறு தாவர 

இனங்கள் இருப்பின் வமற்கூறிய செயல்முறைகறைத் சதாைர்ந்து செய்து அட்ைவறணயில் ்பதிவிைவும். 

சூழியல் 
ெதுரம் I

சூழியல் 
ெதுரம் II

சூழியல் 
ெதுரம் III

சூழியல் 
ெதுரம் IV

1 m

1 
m

ஒரு சூழியல் ெதுரம் �டம் 12: ஒரு சூழியல் ெதுரத்திலுள்ை தாவரச் சிற்றினங்கள்
��ய� ச�ர���� ெவ�ேய இ��� தாவர	க�

தாவர இன�. 1

தாவர இன�. 2

தாவர இன�. 3

தாவர இன�. 4

தாவர இன�. 5

ஆணி

ஆணி

க��

உயிரினக்கூட்ை அைர்த்தி = 
அறனத்து சூழியல் ெதுரத்தில் ஒரு தனிப்்பட்ை சிற்றினத்தின் சமாத்த எண்ணிக்றக

சூழியல் ெதுரத்தின்  சமாத்த எண்ணிக்றக

நிகழ்விறரவு ெதவீதம் = 
சிற்றினம் காணப்்பட்ை சூழியல் ெதுரங்களின் எண்ணிக்றக

சூழியல் ெதுரத்தின்  சமாத்த எண்ணிக்றக
x 100
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கொண்�ன மறறும் அறிவன: 
ஒரு குறிப்பிட்ை ்பகுதியில் காணப்்படும் சவவவவறு தாவரச் சிற்றினங்களின் உயிரினத்சதாறக அைர்த்தி மற்றும் 
நிகழ்விறரவு ெதவீதம்.

வ
.எ

ண்
தா

வ
ரச்

 சி
ற்றி

ன
ம்

சூழியல் ெதுரத்திலுள்ை 
தனிச் சிற்றினத்தின் 

எண்ணிக்றக

பிரித்தறிய்பட்ை 
அறனத்து 

சூழியல் 
ெதுரங்களிலும் 
உள்ை சமாத்த 

தனித் 
தாவரத்தின் 

எண்ணிக்றக 
(N)

ஒவசவாரு 
சிற்றினமும் 

இைம்ச்பறுள்ை 
சூழியல் 

ெதுரத்தின் 
சமாத்த 

எண்ணிக்றக 
(A)

பிரித்தறிய்பட்ை 
சூழியல் 

ெதுரங்கள் (B)

உயிரினத் 
சதாறகயத்தின் 
அைர்த்தி (N/B)

நிகழ்விறரவு 
ெதவீதம் 

(A/B) x 100I II III IV

1
2
3
4
5

முன்பனச்பெரிக்ரக: 
1. சூழியல் ெதுரத்தின் அைவுகள் துல்லியமாக இருக்க வவண்டும்.
2. ்பயன்்படுத்தப்்படும் கயிறு மிகத் தடிமனாக இருத்தல் கூைாது.
3. சூழியல் ெதுரத்திலுள்ை ஒவசவாரு தாவரமும் ஒருமுறை மட்டுவம கணக்கிைப்்பைல் வவண்டும்

தெொதரன எண் 13: குவராவமாவொம்களின் பிைழ்ச்சி - நீக்கம், இரட்டிப்்பறைதல் மற்றும் தற்லகீழ்த் திருப்்பம்

கணிதச் பெயல்�ொடு: 
கீழ்கண்ைவற்றில் குவராவமாவொம் பிைழ்ச்சி வறககைான நீக்கம், இரட்டிப்்பாதல் மற்றும் தற்லகீழ்த் திருப்்பம் 
ஆகியனவற்றைக் கண்ைறிக. வமலும் அதன் முக்கியத்துவத்றதக் குறிப்பிடுக.

த�ொக்கம்:
 குவராவமாவொமின் அொதாரண அறமப்புகறைப் ்பற்றி புரிந்து சகாள்ளுதல்.

பகொள்ரக:
குவராவமாவொம்களின் பிைழ்ச்சிகள் அயனியாக்கக் கதிர்வீச்சு மற்றும் வவதி ச்பாருட்கைால் நிகழ்கின்ைன. 
குவராவமாவொம்களின் துண்டு பிைவுறுதலும் வெர்தலும் ்பல்வவறு வறக பிைழ்ச்சிகறைப் ்பற்றி அறிய உதவுகின்ைன.

ததரவயொனரவ:
தாமிரக்கம்பி, A முதல் H வறர குறிக்கப்்பட்ை ஆங்கி்ல எழுத்துக்களுைன் கூடிய மஞ்ெள் நிை மணிகள் 
மர்பணுக்கறையும், சிவப்பு நிை மணி ஆங்கி்ல எழுத்தற்ை நிற்லயில் சென்ட்வராமியறரயும் குறிக்கும். வமற்கண்ை 
ச்பாருட்கறைப் ்பயன்்படுத்திப் ்பல்வவறு வறக குவராவமாவொம் துண்டுகளிலுள்ை மர்பணுத் சதாைரில் எற்்படும் 
பிைழ்ச்சிகறை மாணவர்களிைம் வகட்கவும், ்பகுத்தறிந்திைவும் முடியும்.

பெய்முரை:
1.  தாமிரக்கம்பிறயயும், மஞ்ெள் மணிகறை A முதல் H வறர மர்பணு சதாைராகவும், சிவப்பு நிை மணி 

சென்ட்வராமியராகவும் சகாண்டு ஒரு இயல்்பான குவைாவராவொம் மாதிரிறயச் செய்து வமறெயின் வமல் 
றவக்கவும்.

2.  நீக்கத்திற்கு மஞ்ெள் நிை மணிகளில் A முதல் H வறரயான, ஏவதனும் ஒரு ஆங்கி்ல எழுத்து இல்்லாமலிருப்்பது 
குவராவமாவொம் பிைழ்ச்சியில் நீக்கத்றதக் குறிக்கும்.

3.  இரட்டி்பறைதலுக்கு மஞ்ெள் நிை மணிகளுைன் கூடுத்லாக ஆங்கி்ல எழுத்து A முதல் H வறர காணப்்படுதல் 
(ஏதாவது எழுத்து ஒன்றிற்கு வமல் காணப்்படும் மணிகள்) குவராவமாவொம் பிைழ்ச்சியில் இரட்டிப்்பாதற்லக் 
குறிக்கும்.

4.  தற்லகீழ்த் திருப்்பத்திற்கு ஒரு ொதாரண மாதிரி குவராவமாவொமில் A முதல் H வறர குறிக்கப்்பட்டுள்ை மஞ்ெள் 
நிை மணிகறைக் சகாடுக்க வவண்டும். (இதில் A முதல் H வறர மணிகளில் வெர்த்தவ்லா அல்்லது நீக்கவமா 
இல்ற்ல. ஆறகயினால் மாணவர்கள் இம்மணிகறைப் ்பயன்்படுத்தித் தற்லகீழ்த் திருப்்பமுறைய 
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குவராவமாவொறம வடிவறமக்க வவண்டும்) 
  சகாடுக்கப்்பட்ை மணி வறககளின் அடிப்்பறையில் மாணவர்கள் தகுந்த 

குவராவமாவொம்களின் பிைழ்சிறயக் கண்ைறிந்து வடிவறமக்கவும்.

13 அ. குவராவமாவொம் பிைழ்ச்சி - நீக்கம்

கொை்ஙகள்:
1.  குவராவமாவொம் துண்ைங்கள் A மற்றும் B நீக்கம். ்பைம் 17 அ ்பார்க்கவும்.
2.  ஒரு குவராவமாவொமிலுள்ை மர்பணுத் துண்ைம் நீக்கப்்படும் வ்பாது அது நீக்கம் 

என அறழக்கப்்படுகிைது.

முக்கியததுவம்:
ச்பரும்்பா்லான நீக்கங்கைால் உயிரினங்கள் இைந்து விடுகின்ைன.

13 ஆ. குவராவமாவொம் பிைழ்ச்சி - இரட்டிப்்பறைதல்

கொை்ஙகள்:
1.  ஒரு குவராவமாவொமில் காணப்்படும் குவராவமாவொம் துண்ைங்கள் ஒன்றுக்கு வமற்்பட்ை 

துண்ைங்கைாகக் காணப்்பட்ைால் அது இரட்டிப்்பறைதல் என அறழக்கப்்படுகிைது 
(முன்பின் இரட்டிப்்பறைதல்)

2.  ஒரு குவராவமாவொமில் மர்பணு A, B, C, D, E, F, G, H மற்றும் I என்ை வரிறெயில் 
அறமந்துள்ைது. பிைழ்ச்சியின் காரணமாக மர்பணு B மற்றும் C இரட்டிப்்பறைந்து, 
மர்பணுவின் வரிறெ A, B, C, B, C, D, E, F, G, H மற்றும் I என அறமகிைது ்பைம் 17 ஆ 
்பார்க்கவும்)

முக்கியததுவம்:
சி்ல இரட்டிப்்பறைதல் நிகழ்வுகள் உயிரியின் ்பரிணாம வைர்ச்சிக்கு உதவுகின்ைன.

13 இ. குவராவமாவொம் பிைழ்ச்சி - தற்லகீழ்த் திருப்்பம்

கண்டறிதல்:
சகாடுக்கப்்பட்டுள்ை மரபியல் கணிதச் செயல்்பாடு தற்லகீழ்த் திருப்்ப 
வறக குவராவமாவொம் பிைழ்ச்சி ஆகும்.

கொை்ஙகள்:
1.  ஒரு குவராவமாவொம் துண்ைத்தில் மர்பணு வரிறெ 180° 

வகாணத்தில் சுழற்சி அறைந்து தற்லகீழாய் அறமதல் தற்லகீழ்த் 
திருப்்பம் என அறழக்கப்்படுகிைது.

2.  ஒரு குவராவமாவொமில் மர்பணு வரிறெ A, B, C, D, E, F, G, H மற்றும் 
I. பிைழ்ச்சியின் காரணமாக மர்பணு வரிறெ A, D, C, B, E, F, G, H 
மற்றும் I ஆக மாறுகிைது (்பைம் 17 இ ்பார்க்கவும்).

முக்கியததுவம்:
சி்ல வவறைகளில் உயிரியின் ்பரிணாம வைர்ச்சியில் தற்லகீழ்த் திருப்்பம் முக்கியப் ்பங்காற்றுகிைது.

குறிப்பு: ஆசிரியர் ்பல்வவறு வறக குவராவமாவொம் பிைழ்ச்சிறய சவவவவைான மர்பணு வரிறெகறைப் 
்பயன்்படுத்தி மாணவர்களுக்குப் ்பயிற்சி அளிக்கவும். புைத் வதர்வாைர்களும் சவவவவைான மர்பணு வரிறெறைப் 
்பயன்்படுத்தி இந்தக் கணிதச் செயல்்பாட்றைச் சகாடுக்க்லாம்.
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தெொதரன எண் 14: மர்பணு பிறணப்பு வறர்பைங்கள்

த�ொக்கம்:
ஒவர குவராவமாவொமிலுள்ை மர்பணு இறணகளுக்கிறைவயயான மறுவெர்க்றக நிகழ்விறரவிறனப் புரிந்து 
சகாள்ளுதல்.
பகொள்ரக:
குவராவமாவொமிலுள்ை சவவவவறு மர்பணுகளுக்கு இறைவயயான ஒப்பு சதாற்லறவ ஆய்வு செய்து அவற்றின் 
நிற்லயிறன வறர்பைமாகக் குறிப்்பது மர்பணு பிறணப்பு வறர்பைம் என்ைறழக்கப்்படும்.
ததரவயொனரவ:
சவவவவறு வறகயான மர்பணு பிறணப்பு / பிறணப்பிற்கான வறர்பைங்கறை மர்பணுக்களுக்கிறைவய உள்ை 
ஒப்பு சதாற்லறவ றவத்து உருவாக்க இயலும். மர்பணுக்களுக்கிறைவய உள்ை சதாற்லவு, அறமவிைம் மற்றும் 
வரிறெறய வறர்பைம் மூ்லம் காண்பித்தல்.
கணிதச் பெயல்�ொடு
ஒரு குவராவமாவொமில் மூன்று இறணப்பு மர்பணுக்கள் A, B மற்றும் C உள்ைன. A மற்றும் Bக்கு இறைவயயான 
குறுக்வகற்ை விழுக்காடு (மறுவெர்க்றக நிகழ்விறரவு) 20, B மற்றும் Cக்கு 28, A மற்றும் Cக்கு 8. பிறணப்பு 
வறர்பைத்தில் மர்பணுக்களின் வரிறெ என்ன?
பகொடுக்கப�ட்டது: மூன்று பிறணப்பு மர்பணுக்களுக்கு இறைவயயான குறுக்வகற்ை விழுக்காடு A - B = 20%, B - C 
= 28% மற்றும் A - C = 8%.
தீர்வு

28%

B A C

20% 8% 
�டம் 14: பிறணப்பு வறர்பைம்

கொை்ஙகள்:
1.  குறுக்வகற்ை நிகழ்விறரவு குவராவமாவொமிலுள்ை மர்பணுக்களுக்கு இறைவயயுள்ை ஒப்பு சதாற்லவிற்கு 

வநர்விகிதத்தில் உள்ைது.
2.  அதிகக் குறுக்வகற்ைம் = இரண்டு மர்பணுக்களுக்கு இறைவய அதிகத் சதாற்லவு மற்றும் குறைந்த  

குறுக்வகற்ைம் = இரண்டு மர்பணுக்களுக்கு இறைவய குறைந்த சதாற்லவு

· வமற்கூறிய கணிதச் செயல்்பாட்டில், மரபு வறர்பைத்தில் மர்பணுக்களின் வரிறெ B, A, C ஆகும்.

குறிபபு: குவராவமாவொமில் உள்ை பிறணப்பு மர்பணுக்களின் வவறு்பட்ை குறுக்வகற்ை விழுக்காட்டின் 
அடிப்்பறையில் பிறணப்பு வறர்பைம் வடிவறமக்கும் ச்பாருட்டு மாணவர்களுக்குக் கணக்கீடுகள் வழங்க 
வவண்டும். மர்பணுக்களின் சதாற்லறவக் குறிக்கும் திைறன ஆசிரியர் செய்முறை மூ்லம் செயதுக் காட்ை 
வவண்டும். புைத்வதர்வாைரும் இதுவ்பால் வவறு்பட்ை சதாற்லவு விழுக்காடு எண்ணிக்றக வருமாறு 
செயல்்பாடுகறைப் ச்பாதுத் வதர்வில் தருதல் வவண்டும்.
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IV - தெொதரனகள்
தெொதரன எண் 15: கண்ணாடித் தகட்டின் மீது மகரந்தத்துகள்கள் முறைத்தற்லக் கண்ைறிதல்

குறிபபு: குவராட்ைவ்லரியா, றைபிஸ்கஸ், ற்பெம் வ்பான்ை ம்லர்களின் மகரந்தத்துகள்கறை 10% ெர்க்கறரக் 
கறரெல் அல்்லது இைநீர் அல்்லது ஏதாவது ஊட்ை ஊைகம் சகாண்ை கண்ணாடித் தகட்டில் தூவி மகரந்தத்துகள் 
முறைத்தற்லக் காண்லாம்.
10 - 15 நிமிைங்களுக்குப் பிைகு குறைந்த உருப்ச்பருக்கும் திைன் சகாண்ை நுண்வணாக்கியில் றவத்து உற்று 
வநாக்கினால் மகரந்தத்துகள்களிலிருந்து மகரந்தக்குழாய் வைர்வறதக் காண்லாம்.

த�ொக்கம்:

கண்ணாடித் தகட்டின் மீது மகரந்தத்துகள்கள் வைர்ச்சியறைதற்லக் காணுதல்.

ததரவயொனரவ:
அந்தந்தப் ்பருவத்தில் கிறைக்கக்கூடிய புதிதாக ம்லர்ந்த ம்லர்கள், குழித்தகடு, 
கண்ணாடி வில்ற்ல, நுண்வணாக்கி, சுக்வராஸ், வ்பாரிக் அமி்லம், வாற்ல வடிநீர் , 
முகறவ / குவறை முதலியன. 

பெய்முரை:
1.  1 கிராம் சுக்வராஸ் / 1 கிராம் வ்பாரிக் அமி்லத்றத 100 மி.லி. வாற்லவடிநீரில் 

கறரத்து ஊட்ை ஊைகத்றதத் தயாரிக்கவும்.
2.  தூய குழிக்கண்ணாடித் தகட்றை எடுத்து அதில் சி்ல துளிகள் ஊட்ை ஊைகத்றதச் 

வெர்க்கவும்.
3.  அதில் முதிர்ந்த ம்லரின் மகரந்தத்தாளிலிருந்து மகரந்தத்துகள்கறை 

உதிர்க்கவும்.
4.  5 நிமிைத்திற்குப் பிைகு கண்ணாடித் தகட்றை நுண்வணாக்கியில் றவத்து அடுத்த அறரமணி வநரத்திற்குக் 

குறிப்பிட்ை இறைசவளியில் உற்றுவநாக்கவும்.

கொண்�ன:
ஊட்ை ஊைகத்தில் மகரந்தத்துகள்கள் முறைக்கின்ைன. குழாய் ச்பரிதாகி மகரந்தத்துகளின் வைர்துறை வழியாக 
மகரந்தக்குழாயாக வைர்கிைது. குழாய் செல்லின் உட்கரு கீழிைங்கி மகரந்தக்குழாயின் நுனிறய அறைகிைது. 
உருவாக்கிச் செல் மகரந்தக்குழாயினுள் செல்கிைது. இது இரு ஆண் வகமீட்கைாக ்பகுப்்பறைகிைது.

அறிவன: முறைக்கும் மகரந்தத்துகள்கள்களின் ்பல்வவறு நிற்லகறைக் காண்லாம். சி்ல மகரந்தத்துகள்கள் 
முறைக்க ஆர்ம்பித்திருக்கும் வ்பாது மற்ைறவ (குழல் உட்கரு மற்றும் இரு ஆண் வகமீட்கள் சகாண்டு) நீண்ை 
மகரந்தக்குழற்லக் சகாண்டிருக்கும். 

முன்பனச்ெரிக்ரக:
1. ம்லர்கள் புதிதாகப் ்பறிக்கப்்பட்ைறவயாக இருக்க வவண்டும்.
2. மகரந்தத்துகள்கறை உற்று வநாக்கத் தூய குழிக்கண்ணாடித் தகட்றைப் ்பயன்்படுத்தவும். 
3.  கண்ணாடித் தகட்றை எவவித இறையூறுமின்றி றவக்கவும். இல்ற்லசயனில் மகரந்தத்துகள்களின் அறமவிைம் 

மாறிவிடும்.

�டம் 15: மகரந்தத்துகள்கள் 
முறைத்தல்
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தெொதரன எண் 16: ்பல்வவறு வறகயான மண்ணின் றைட்ரஜன் அயனி (pH) அயனி செறிவிறன அறிதல்

சி்ல ஊட்ைச்ெத்துக்கள் அதிகச் செறிவில் நச்சுத்தன்றமயுைன் மாறுகின்ைன. எனவவ மண்ணின் pH அதனின் ஒரு 
முக்கிய வவதியியல் ்பண்்பாகும். தாவரங்கள் நடுநிற்ல அல்்லது ெற்வை அமி்ல மண்ணில் நன்ைாக வைரும். 
மண்ணின் pH மற்றும் மண்ணில் காணப்்படுகின்ை சி்ல உயிரினங்கைாலும், வமலும் ்பல்வவறு ஊட்ைச்ெத்துகளின் 
வைர் திைறனயும் கட்டுப்்படுத்துகின்ைன. மண்ணின் pH நிற்லயானது - 0 முதல் 14 வறர ஆகும்.

அ. pH அைவு 7  - நடுநிற்லயான மண்
ஆ. pH அைவு 7க்கு கீவழ - அமி்லத்தன்றமயுறைய மண்
இ. pH அைவு 7க்கு வமல் - காரத்தன்றமயுறைய மண்
ஈ. தாவர வைர்ச்சிக்குத் வதறவயான நடுநிற்லயான pH 5.5 முதல் 7 வறர மட்டுவம.

ச்பரும்்பாலும் தாவரங்கள் செழித்து வைர்வதற்குத் வதறவயானது நடுநிற்லயான pH ஆகும். ெற்வை அமி்லத்தன்றம 
மர வைர்ச்சிக்கும் மற்றும் காடுகள் உருவாவதற்கும் ொதகமானது. ெற்வை காரத்தன்றம சகாண்ை மண் புல் மற்றும் 
்பயறு வறக தாவரங்கள் வைர ஏற்ைது. 

த�ொக்கம்:
்பல்வவறு வறகயான மண்ணின் pHக்கறை அறிதல்
ததரவயொனரவ:
மண் மாதிரிகள் (வயல், வதாட்ைம், குைம் மற்றும் நதிக்கறரயில் வ்பான்ைவற்றில் உள்ை ஏவதனும் இரண்டு வவறு்பட்ை 
மண் மாதிரிகள்), வொதறனக் குழாய்கள், புனல், வடிகட்டும் தாள்கள், சவவவவறு வரம்புள்ை pH தாள்கள், ொற்ல 
வடிநீர், குடுறவ முதலியன.

பெய்முரை:
ஒவசவாரு மண் மாதிரியிலிருந்தும் ஒரு வமறெக் கரண்டி அைவு 
மண்றண எடுத்து சவவவவறு குடுறவகளில் 100 மி.லி. வாற்ல வடிநீரில் 
கறரக்க வவண்டும். கறரெற்ல நன்ைாகக் க்லக்கி, இறை நிறுத்தப்்பட்ை 
துகள்கள் அடியில் தங்குவதற்காகக் கறரெற்ல அறரமணி வநரம் றவக்க 
வவண்டும். வடிகட்டிய கறரெல்கறை சவவவவறு வொதறனக் 
குழாய்களில் தனித்தனியாக எடுத்துக் சகாள்ை வவண்டும். ்பரந்த 
வரம்பி்லான pH தாள்களின் சிறிய துண்டுகறை ஒவசவாரு கறரெலிலும் 
அமிழ்த்தி றவக்க வவண்டும். pH தாள்களில் ஏற்்படும் நிைமாற்ைத்றத pH 
தாள் புத்தகத்திலுள்ை வண்ண அைவீடுகளுைன் ஒப்பிை வவண்டும். இது 
வதாராய pH மதிப்பிறனத் தருகிைது.

கொண்�ன:
்பல்வவறு மண் மாதிரிகளின் pH மதிப்புகறை அட்ைவறணயில் ்பதிவு செய்ய வவண்டும்.
வ.எண். மண் மாதிரிகள் pH மதிப்பு
1
2
3

அறிவன:
்பல்வவறு வறகயான மண் மாதிரிகளில் தாவரங்களின் வைர்ச்சியிறன pH மதிப்பு நிர்ணயிக்கிைது என்்பறத 
அறிய்லாம்.

�டம் 16: ்பல்வவறு வறகயான 
மண்ணின் றைட்ரஜன் அயனி (pH) 

செறிவிறன அறிதல்
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முன்பனச்ெரிக்ரக:
1.  வொதறனக்கு முன் கண்ணாடிப் ச்பாருட்கறை முழுறமயாகச் சுத்தம் செய்து உ்லர்த்த வவண்டும்.
2.  வண்ணங்கறை வண்ண அைவீடு ஒப்பீடு செய்வதற்கு முன் pH தாள்கள் உ்லர்த்தப்்பட்டிருக்க வவண்டும்.
3.  வண்ணங்கறைச் ெரியான முறையில் ஒப்பிை வவண்டும் மற்றும் pH அைவிறனத் துல்லியமாக நிர்ணயிக்க 

வவண்டும்.

தெொதரன எண் 17: தாவரச் செல்லிலிருந்து DNAறவ பிரித்சதடுத்தல்

DNA உயிரி அறமப்புகளில் காணப்்படும் ஒரு நியூக்ளிக் அமி்லமாகும். ச்பாதுவாக எல்்லா உயிரினங்களிலும் 
DNA மர்பணுப் ச்பாருைாகக் காணப்்படுகிைது.
பகொள்ரக: மறுகூட்டிறணவு DNA சதாழில்நுட்்பம் ்பயிர் ச்பருக்கத்தில் DNAறவ ்பாக்டீரியங்கள், ஈஸ்ட்கள், 
தாவரங்கள் மற்றும் வி்லங்குகள் வ்பான்ை பிை உயிரினங்களினுள் செலுத்தித் தாவரங்களில் மர்பணு 
மாற்ைத்றத நிகழத்த உதவுகிைது. இத்தறகய உயிரினங்கள் மர்பணு மாற்ை்பட்ை உயிரினங்கள் (GMOs) 
எனப்்படும். இவவாறு rDNA சதாழில்நுட்்பம் ்பல்வறக மூ்லங்களிலிருந்து DNAறவ தனிறமப்்படுத்தற்லயும், 
DNAவின் புதிய வெர்க்றக உருவாக்கத்றதயும் உள்ைைக்கியது..

த�ொக்கம்:
்பெற்லக்கீறர இற்ல, புதிய ்பச்றெப்்பட்ைாணி விறத, ்பப்்பாளி இற்ல வ்பான்ை தாவரப் ச்பாருள்களிலிருந்து 
DNAறவ பிரித்சதடுத்தல்.

ததரவயொனரவ:
தாவரப் ச்பாருட்கள், கல்வம் மற்றும் குழவி, முகறவ, வொறதக்குழாய்கள், எத்தனால் குவைாறரட், வடிதாள்.

பெய்முரை:

சிறிதைவு தாவரப் ச்பாருட்கறை எடுத்துக்சகாண்டு நீர் மற்றும் வொடியம் 
குவைாறரட் வெர்த்து அறரக்கவும். இதறனக் கறரெ்லாக்கி வடிகட்ைவும். 
இந்த வடிதிரவத்துைன் நீர்மச் வொப்புக் கறரெல் அல்்லது ஏவதனும் 
வொப்புக் கறரெற்லச் வெர்த்துக் கண்ணாடி குச்சி சகாண்டு க்லக்க 
வவண்டும். பின்னர்க் குளிர்ந்த எத்தனாற்லச் வெர்த்துச் வொதறனக் 
குழாய் தாங்கியில் சிறிது ொய்வாக றவக்க வவண்டும். அறரமணி 
வநரம் கழித்து நாம் DNA நுண்ணிறழகள் வீழ்ப்்படிவாகி இருப்்பறதக் 
காண்லாம். சுழற்சியின் மூ்லம் DNAறவ பிரித்சதடுக்க்லாம்.

கொண்�ன:
DNA மிக சமல்லிய நுண்ணிய இறழகைாகக் காணப்்படுகிைது.

அறிவன:
இவவாறு சதாழில்நுட்்ப முறை மூ்லம் தாவரச் செல் உட்கருவிலிருந்து DNA பிரித்சதடுக்கப்்படுகிைது.

முன்பனச்ெரிக்ரக:
1. அறனத்துக் கண்ணாடிக் க்லன்களும் நன்கு கழுவி, உ்லர றவக்கப்்பட்டிருக்க வவண்டும்.
2. வொதறனக்குப் ்பயன்்படுத்தப்்படும் வவதி ச்பாருட்கள் தரம் வாய்ந்ததாக இருக்கவவண்டும்.
3. ொதாரணமான எத்தனாற்லப் ்பயன்்படுத்தும்வ்பாது, DNA வீழ்்படிவு கிறைக்கும் கா்லம் நீட்டிப்்பறைகிைது.

�டம் 17: DNA பிரித்சதடுத்தல்
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V - தொவைஙகளின் ப�ொருைொதொை முக்கியததுவம்
தெொதரன எண் 18: ச்பாருைாதார முக்கியத்துவம் வாய்ந்த தாவரப் ச்பாருட்கள்,

வ. 
எண்

கண்டறிதல் 
(தொவைததின் 

ப�ொதுப ப�யர்)

தொவைவியல் 
ப�யர்

�யன்�டும் 
�குதி �யன்கள்

1. எள் எண்சணய் / 
நல்ச்லண்சணய்

சைா�ாமம் 
இண்டிேம்

விறதகள் 1.  நல்ச்லண்சணய் ச்பரும்்பாலும் ெறமயலில் 
்பயன்்படுகிைது. 

2.  குறைந்த தரமுள்ை எண்சணய் வொப்பு தயாரிப்பிலும், 
ச்பயிண்ட் சதாழிற்ொற்லகளில் உயவுப் 
ச்பாருைாகவும், விைக்சகரிக்கவும் ்பயன்்படுகிைது.

2. இரப்்பர் ஹீவியா 
பிரசிலியன்ஸிஸ்

மரப்்பால் 1.  கா்லணி, கம்பி, வகபிள் சுற்றும் கைத்தாப் ச்பாருள், 
மறழக்வகாட், விறையாட்டுப் ச்பாருட்கள், 
அழிப்்பான்கள், ்பறெகள், இரப்்பர் ்பட்றைகள், வீடு 
மற்றும் மருத்துவமறனப் ச்பாருட்கள், அதிர்வு 
தாங்கிகள் தயாரிப்பில் ்பயன்்படுகிைது. 

2.  அைர் மரப்்பால் றகயுறைகள், ்பலூன்கள் தயாரிக்க 
உதவுகிைது.

3.  நுறரயூட்டிய மரப்்பால் சமத்றதகள், தற்லயறணகள் 
மற்றும் உயிர் ்பாதுகாப்பு ்பட்றைகள் தயாரிப்பில் 
உதவுகின்ைன.

3. அவல் ஒசரைா 
ைட்சடவா

விறதகள் 1.  அவல் காற்ல உணவாகவும், சிற்றுண்டியாகவும் 
்பயன்்படுத்தப்்படுகிைது.

4. மருதாணி �ாகைானியா 
இசெர்மிஸ்

இற்லகள் 1.  இைம் தண்டுத் சதாகுப்பு மற்றும் இற்லகளிலிருந்து 
ச்பைப்்படும் ஆரஞ்சு நிைச்ொயம் “சைன்னா” வதால், முடி 
மற்றும் நகங்களுக்கு ொயமிை உதவுகிைது. 

2.  வதால் ச்பாருட்களுக்குச் ொயமிைவும், 
குதிறரவால்களுக்குச் ொயமிைவும், தற்லமுடி 
ொயங்களிலும் ்பயன்்படுகிைது.

5. கற்ைாறழக் 
களிம்பு

அக�ாவீரா இற்லகள் 1.  கற்ைாறழக் களிம்பு வதாலுக்கு ைானிக்காகப் 
்பயன்்படுத்தப்்படுகிைது. 

2.  குளிர்ச்சியான மற்றும் ஈரப்்பதமூட்டும் ்பண்புகறைப் 
ச்பற்றுள்ைதால் களிம்புகள், பூச்சுகள், ஷாம்பூ, முகச்ெவர 
களிம்புகள் மற்றும் அறதசயாத்த ச்பாருட்கள் 
தயாரிக்கப் ்பயன்்படுத்தப்்படுகிைது. 

3.  மூப்்பறைந்த வதாற்லப் ச்பாலிவாக்குவதற்குப் 
்பயன்்படுகிைது.
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வமல்நிற்ல இரண்ைாம் ஆண்டு – உயிரியல் தாவரவியல்
்பாைநூல் ஆக்கம்

வம்லாய்வாைர் குழு 
முறனவர் கு.வி. கிருஷணமூர்த்தி
துறைத்தற்லவர் (ஓய்வு) தாவரவியல், 
்பாரதிதாென் ்பல்கற்லக்கழகம்.
முறனவர் ொ. ்பழனியப்்பன்
முதல்வர் –ஓய்வு, அரசினர் கற்ல கல்லூரி(ஆைவர்), 
நந்தனம், சென்றன

்பாை வல்லுநர் குழு
முறனவர். செ. சி. இரத்தினகுமார் 
முதல்வர் –ஓய்வு, 
ஸ்ரீ சுப்ரமணிய சுவாமி அரசு கற்லக்கல்லூரி 
திருத்தணி, திருவள்ளூர் மாவட்ைம்
முறனவர் து. நரசிம்மன்
இறண வ்பராசிரியர் (ஓய்வு), தாவரவியல் துறை, 
சென்றன கிருத்துவ கல்லூரி தாம்்பரம், காஞ்சிபுரம்
முறனவர். வகா.பு. கிரிவாென்
இறண வ்பராசிரியர், அரசினர் கற்ல கல்லூரி(ஆைவர்),} 
நந்தனம், சென்றன.
முறனவர். சி.வ. சிட்டி்பாபு  
இறண வ்பராசிரியர், மாநி்லக் கல்லூரி, சென்றன.
முறனவர். வரணு எட்வின்
இறண வ்பராசிரிறய, மாநி்லக் கல்லூரி, சென்றன

்பாை ஒருங்கிறணப்்பாைர்கள்
கா.  மஞ்சுைா 
விரிவுறரயாைர் – தாவரவியல் 
DIET,  திருவல்லிக்வகணி, சென்றன.
சஜ. ராதாமணி
விரிவுறரயாைர் – தாவரவியல் 
DIET – களியாம்பூண்டி, காஞ்சிபுரம்.
வவ. வகாகி்லா வதவி
முதுகற்ல ஆசிரிறய – தாவரவியல் 
அ.வம.நி.்பள்ளி, சுண்ணாம்புக்குைம். திருவள்ளூர்.

கற்ல மற்றும் வடிவறமப்புக் குழு
வறர்பைம்
ஆ. சஜயசீ்லன் 
கற்ல ஆசிரியர், 
அ.ஆ.வம.நி. ்பள்ளி, ஊத்தங்கறர, கிருஷணகிரி
வகாபு ராசுவவல்,
சு. வகாபு
ெந்தான கிருஷணன்
வடிவறமப்பு
ெந்தியாகு ஸ்டீ்பன்
P. பிரொந்த்
ஸ்டீ்பன்
சி. பிரொந்த்
ெ. ெந்வதாஷ குமார்
மதன், அடிென்
In-House QC 
காமாட்சி ்பா்லன் ஆறுமுகம் 
ராவஜஷ தங்கப்்பன்
சஜரால்டு வில்ென்
அட்றை வடிவறமப்பு
கதிர் ஆறுமுகம்

ஒருங்கிறணப்்பாைர்
ரவமஷ முனிொமி

தட்ைச்சு 
ெ. சித்ரா, SCERT, Chennai

இந்நூல் 80ஜி.எஸ்.எம். எலிகண்ட் வமப்லித்வதா தாளில் அச்சிைப்்பட்டுள்ைது.
ஆப்செட் முறையில் அச்சிட்வைார்:

்பாைநூல் உருவாக்கம் மற்றும் தமிழாக்கக் குழு
பு. ெரவணகுமரன், முதுகற்ல ஆசிரியர் - தாவரவியல் 
அ.ஆ.வம.நி. ்பள்ளி, சகாடுவிைார்ப்்பட்டி, வதனி.

்ப. ஆனந்திமா்லா, முதுகற்ல ஆசிரிறய - தாவரவியல் 
அ.ம.வம.நி. ்பள்ளி, வ்பாச்ெம்்பள்ளி, கிருஷணகிரி

எம்.வி. வாசுவதவன், முதுகற்ல ஆசிரியர் - தாவரவியல் 
அதியமான் அ.ஆ.வம.நி. ்பள்ளி, தர்மபுரி

ஜ. மணி, முதுகற்ல ஆசிரியர் - தாவரவியல் 
அ.வம.நி. ்பள்ளி, ரா. வகாபிநாதம்்பட்டி, தருமபுரி

கு. முத்து, முதுகற்ல ஆசிரியர் - தாவரவியல் 
அ.வம.நி. ்பள்ளி (ஆ.தி.), ஆச்ொம்்பட்டி, மதுறர

வகா. ெத்தியமூர்த்தி, முதுகற்ல ஆசிரியர் - தாவரவியல் 
அ.வம.நி. ்பள்ளி, சஜயபுரம், வவலூர்.

தி. ரவமஷ, முதுகற்ல ஆசிரியர் - தாவரவியல் 
அ.ஆ.வம.நி. ்பள்ளி, வவட்ைவ்லம், திருவண்ணாமற்ல.

செ. ம்லர்விழி, முதுகற்ல ஆசிரிறய - தாவரவியல் 
அ.வம.நி. ்பள்ளி, செண்்பகராமன்புதூர், கன்னியாகுமரி.

வகா. ்பாக்கிய்லட்சுமி, முதுகற்ல ஆசிரிறய - தாவரவியல் 
அ.ம.வம.நி. ்பள்ளி, ஜ்லகண்ைாபுரம், வெ்லம்.

ெ. கிவஷார்குமார்,  முதுகற்ல ஆசிரியர் - தாவரவியல் 
அ.வம.நி.்பள்ளி, தட்ைப்்பாறை, குடியாத்தம், வவலூர்

ெ.்பா. அமுதவல்லி, முதுகற்ல ஆசிரிறய – தாவரவியல் 
அ.வம.நி. ்பள்ளி, ஓட்வைரி விரிவு, வண்ைலூர், காஞ்சிபுரம்.

சமாழிச்பயர்ப்பில் உதவி
ச்ப. செந்தில், தற்லறமயாசிரியர்  
அ.வம.நி. ்பள்ளி, ஆனந்தூர், கிருஷணகிரி

தீ. செல்்லதுறர, முதுகற்ல ஆசிரியர் – தாவரவியல் 
அ.ஆ.வம.நி.்பள்ளி, மைவாைம், வவலூர்

விறரவுக் குறியீடு வம்லாண்றமக் குழு 
இரா. சஜகநாதன்
ஊ.ஒ.ந.நி.்பள்ளி கவணெபுரம்- வ்பாளூர், திருவண்ணாமற்ல மாவட்ைம்.

வ.்பத்மாவதி, ்ப.ஆ,
அ.உ.நி.்பள்ளி,  சவற்றியூர், அரியலூர்.

ஆ.வதவி சஜஸிந்தா, ்ப.ஆ, 
அ.உ.நி.்பள்ளி, என்.எம்.வகாவில், வவலூர்.
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