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12.1  12.1  12.1  12.1  12.1  |ü]#·j·T+

Á|ü|ü+#·+˝À n‹ m‘Ó’Ôq |üs¡«‘· •Ks¡+ ªªme¬sdüTº •Ks¡+μμ nì, <ëì m‘·TÔ 8848 MT≥s¡T¢ nì kÕ+|òæTø£

XÊg+˝À #·<äTe⁄ø=H̊ ñ+{≤s¡T.

Ä~˝≤u≤<é õ˝≤¢̋ Àì ≈£î+{≤\ »\bÕ‘·+ Ä+Á<ÛäÁ|ü<̊XŸ sêh+˝ÀH̊ n‹ m‘Ó’Ôq ªªÁbÕø£è‹ø£ »\bÕ‘·+μμ nì,

<ëì m‘·TÔ 147  n&ÉT>∑T\T nì mø£ÿ&Ó’q #·<äTe⁄ø=H̊ ñ+{≤s¡T.

M{Ï m‘·TÔ\T @ $<Ûä+>± ø=*∫ ñ+{≤s¡T ?  MTs¡T MT bÕsƒ¡XÊ\ uÛÑeq+ m‘·TÔqT >±ì, MT #·T≥Tº Á|üø£ÿ\

˝Àì m‘Ó’Ôq #Ó≥Tº m‘·TÔqT >±ì ø£qTø√ÿ>∑\sê ?  á $<ÛëHêìï ø=ìï  ñ<ëVü≤s¡D\ <ë«sê ‘Ó\TdüTø=H̊ Á|üj·T‘·ï+

#˚<ë›+.

$»j·T yê] Ç+{Ï <ä>∑Z] ‘ê{Ï #Ó≥Tº m‘·TÔqT ø£qTø√ÿyê\qT

≈£î+~.  ÄyÓT #Ó≥Tº #Ó≥Tºô|’ ø=qqT >∑T]Ô+∫+~.  ªªÄyÓTø£qTïμμ eT]j·TT

ªª#Ó≥Tº ô|’ ø=qμμ ø£*ù| ̌ ø£ πsKqT }Væ≤+∫+~.  á πsKqT ªª<äèwæºπsKμμ

n+{≤s¡T.  Ç+ø± ÄyÓT ‘·q ø£+{Ï qT+&ç ªøÏå‹» düe÷+‘·s¡ πsKμqT

}Væ≤+∫+~.

Çø£ÿ&É ªª<äèwæºπsKμμ,  ªªøÏå‹» düe÷+‘·s¡ πsKμμ eT]j·TT ªª#Ó≥Tºμμ\T

ˇø£ \+ãø√D Á‹uÛÑTC≤ìï @s¡Œs¡TdüTÔHêïsTT.

#Ó≥Tº m‘·TÔqT ø£qTø√ÿ&ÜìøÏ ÄyÓT á Á‹uÛÑT»+˝À ̌ ø£ ø√D+, ̌ ø£

ªªuÛÑT»+μμ ‘Ó\TdüTø√yê*.  n+‘̊ !

“øÏå‹» düe÷+‘·s¡πsKμμ≈£î ªª<äèwæºπsKμμ ô|’q ñ+fÒ øÏå‹» düe÷+‘·s¡

πsK‘√ <äèwæºπsK #̊j·TT ø√D≤ìï ªª}s¡ú«ø√D+μμ n+{≤s¡T.
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Á‹ø√D$T‹ nqTes¡ÔHê\T
(Applications of Trigonometry)
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MTs¡T MT bÕsƒ¡XÊ\ uÛÑeq+ô|’

ì\ã&ç ñHêïs¡qTø√+&ç.  MT

bÕsƒ¡XÊ\ Äes¡D˝Àì uÀ]+>¥ MT

bÕsƒ ¡XÊ\ uÛ Ñeq+ qT+&ç m+‘·

<ä÷s¡+˝À ñ+<√ ‘Ó\TdüTø√yê\qT

ø√+&ç.  <ëì ø=s¡≈£î Ä uÀ]+>¥

n&ÉT>∑T uÛ≤>±ìï |ü]o*+#ê*.

n|ü⁄&ÉT,ªªøÏå‹» düe÷+‘·s¡ πsKμμ

≈£î <äèwæº πsK ÁøÏ+~øÏ ñ+≥T+~.

Ç#·Ã≥, øÏå‹» düe÷+‘·s¡ πsK‘√ <äèwæº

πsK #̊j·TT ø√D≤ìï ªªìeTïø√D+μμ n+{≤s¡T.

düπs«j·Ts¡T #ê˝≤ e+<ä\ j̊T+&É¢ qT+&çj̊T Á‹ø√D$T‹ì yê&ÉT‘·÷ ñHêïs¡T.  yês¡T düπs« #̊ùd Á|üÁøÏj·T˝À

}s¡ú«ø√D+, ìeTïø√D≤\qT ø£qTø√ÿ&ÜìøÏ ªª~ÛjÓ÷&É̋ …’{Ÿμ nH̊ |ü]ø£sêìï yê&É‘ês¡T.  19e X̄‘êã›+˝À

ªªÁπ>{ŸÁ{Ï>∑Hê yÓTÁ{Ïø̆ düπs«μμ ù|s¡T‘√ Á_{Ïwt Ç+&çj·÷ uÛ≤s¡‘·<̊X̄+˝À düπs« #̊j·T&ÜìøÏ ¬s+&ÉT ô|<ä›

ªª~∏jÓ÷&É̋ …’{Ÿμμ\qT ‘·j·÷s¡T #̊sTT+∫+~.  Ä düπs« »s¡T>∑T‘·T+&É>±,  1852˝À Á|ü|ü+#·+˝ÀH̊ ˇø£ n‹

ô|<ä› |üs¡«‘· •Ksêìï uÛ≤s¡‘·<̊X̄+˝À ø£qT>=Hêïs¡T.  160 øÏ.MT. <ä÷s¡+ qT+&ç #·T≥Tº ñqï Äs¡T $_Ûqï

≈£L&Éfī¢ qT+&ç |ü]o*+∫ |üs¡«‘·+ jÓTTø£ÿ m‘·TÔqT ø£qT>=Hêïs¡T.  1856 ˝À Ä düπs« #̊dæq n~Ûø±]jÓÆTq

ªªdüsY C≤sY® me¬sdtºμμ >ös¡yês¡ú+ n •KsêìøÏ n‘·ì ù|s¡T ô|≥º&É+ »]–+~.  yÓTT≥ºyÓTT<ä≥>± n‘·&ÉT

ñ|üjÓ÷–+∫q Ä ~∏jÓ÷&É̋ …’{Ÿ\qT &ÓôV≤sê&É÷Hé̋ Àì düπs«Ä|òt Ç+&çj·÷ eT÷´õj·T+˝À dü+<äs¡ÙHês¡ú+

ô|{≤ºs¡T.

12.2 12.2 12.2 12.2 12.2 düeTdǘ \ kÕ<Ûäq≈£î |ü{≤\T ^<ë›+

m‘·TÔ\T eT]j·TT <ä÷sê\≈£î dü+ã+~Û+∫q düeTdǘ \T kÕ~Û+#·&ÜìøÏ |ü{≤\qT ̂ ùd≥|ü&ÉT øÏ+~ $wüj·÷\qT

<äèwæº̋ À ô|≥Tºø√yê*.

(i) >∑DÏ‘· |üs¡+>± kÂ\uÛÑ́ + ø=s¡≈£î ≥es¡T¢, #Ó≥T¢, uÛÑeHê\T, z&É\T, |üs¡«‘ê\T yÓTTˆˆ yê{Ïì πsFj·T+>±H̊

|ü]>∑Dq˝ÀøÏ rdüTø√yê*.

(ii) }s¡ú«ø√D+ Ò̋<ë ìeTï ø√D≤ìï øÏå‹» düe÷+‘·s¡ πsK Ä<Ûës¡+>±H̊ rdüTø√yê*.

(iii) düeTdǘ ˝À |ü]o*düTÔqï e´øÏÔ m‘·TÔ Çe«qf…¢Ì‘̊, n‘·&ç m‘·TÔqT ñù|øÏå+∫ düeTdǘ qT kÕ~Û+#ê*.

m‘·TÔ\T eT]j·TT <ä÷sê\≈£î dü+ã+~Û+∫q düeTdǘ \qT kÕ~Û+#̊ Áø£eT+˝À, }s¡ú«, ìeTï ø√D≤\‘√ Ä

dü+<äsê“¤\qT C≤´$Trj·T+>± }Væ≤+#ê*‡ ñ+≥T+~.  düeTdǘ \qT kÕ~Û+#·{≤ìøÏ yê{ÏøÏ dü+ã+~Û+∫q |ü{≤\qT

^j·T&É+ #ê˝≤ eTTK´+.  Ä |ü{≤\ Ä<Ûës¡+>± düT\uÛÑ+>± düeTdǘ \qT kÕ~Û+#·e#·TÃ.  Çø£ ø=ìï ñ<ëVü≤s¡D\qT

#·÷<ë›+.

ñ<ëVü≤s¡D-1.  |ü]o\≈£îì qT+&ç d  MT≥s¡¢ <ä÷s¡+˝À qTqï ˇø£ ø±¢ø̆ ≥esY jÓTTø£ÿ ô|’ ø=q α0 }s¡ú«ø√D+

#̊düTÔ+~.  á dü+<äsê“¤ìøÏ |ü{≤ìï ^j·T+&ç.

θ
Horizontal line

Angle of depression

Line of sight

ìeTïø√D+

<äèwæºπsK

øÏå‹» düe÷+‘·s¡ πsK
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β

β

kÕ<Ûäq  : düeTdǘ  Ä<Ûës¡+>± á ÁøÏ+~ |ü≥+ ^j·Te#·TÃ.

ñ<ëVü≤s¡D-2.  ]+øÏ yÓTT<ä{Ï n+‘·düTú̋ Àì u≤\ÿ˙ qT+&ç ãj·T{Ï uÛÑ÷$Tô|’ qTqï |üPe⁄qT β0 ìeTïø√D+‘√

#·÷düTÔ+~.  yÓTT<ä{Ï n+‘·düTú m‘·TÔ ª x μ MT≥s¡T¢.  á dü+<äs¡“¤+˝À |ü{≤ìï ^j·T+&ç.

kÕ<Ûäq :

Çø£ÿ&É ∠DAC = ∠ACB = β (m+<äT≈£î ?)

ñ<ëVü≤s¡D-3.  ˇø£ ô|<ä› Á‘ê&ÉT düVü‰j·T+‘√ ˇø£ ô|<ä› u…\÷Hé >±*˝À ‘̊\T‘·T+~.  ˇø£ uÛÑeq+ô|’ qTqï ˇø£

e´øÏÔ <ëìô|’ uÛ≤>±ìï θ1 }s¡ú«ø√D+‘√ eT]j·TT Á‘ê&ÉT n&ÉT>∑TuÛ≤>±ìï θ2 ìeTïø√D+‘√ |ü]o*+#ê&ÉT.  Ä

uÛÑeq+ m‘·TÔ  h  n&ÉT>∑T\T.  á dü+<äsê“¤ìøÏ |ü{≤ìï ^j·T+&ç.

kÕ<Ûäq : Çø£ÿ&É eTq+ >∑eTì+#·>±

∠BDA = ∠DAE  (m+<äT≈£î ?)
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Ç$ #˚j·T+&ç

  1. øÏ+~ dü+<äsê“¤\≈£î |ü{≤\qT ^j·T+&ç.

(i) ˇø£ e´øÏÔ ªα μ }s¡ú« ø√DeTT‘√ ˇø£ >±* |ü{≤ìï m>∑Ts¡ẙdüTÔHêï&ÉT.  >±* |ü{≤ìï ‘ ’
bı&Ée⁄ >∑\ <ës¡+‘√ m>∑Ts¡ẙdüTÔHêï&ÉT.  á dü+<äsê“¤ìøÏ |ü{≤ìï ^j·T+&ç.

(ii) ˇø£ q~ jÓTTø£ÿ ˇø£ yÓ’|ü⁄ ñqï ªhμ m‘·TÔ>∑\ #Ó≥Tºô|’ qT+&ç q~ jÓTTø£ÿ ¬s+&ÉT rsê\qT  θ1
eT]j·TT θ2   (θ1 < θ2 )  ìeTï ø√D≤\‘√ ˇø£ e´øÏÔ |ü]o*+#ê&ÉT q~ yÓ&É\TŒ  ‘d’
nsTTq á dü+<äsê“¤ìøÏ |ü{≤ìï ^j·T+&ç..

 Ä˝À∫+∫ #·]Ã+∫ sêj·T+&ç.

    1. MT bÕsƒ¡XÊ\ uÛÑeq+ qT+&ç ªd μ <ä÷s¡+˝À >∑\ _+<äTe⁄ qT+&ç uÛÑeq+ô|’ uÛ≤>±ìï ªαμ }s¡ú«ø√DeTT‘√

|ü]o*+#ês¡T.

á bÕsƒ¡XÊ\ uÛÑeq+ m‘·TÔqT ø£qT>=q&ÜìøÏ @ Á‹ø√D$Trj·T ìwüŒ‹Ôì m+#·Tø=+{≤s¡T ?

    2. ªxμ MT≥s¡¢ bı&Ée⁄ >∑\ ˇø£ ì#ÓÃq uÛÑ÷$T‘√   θ ø√D+ #̊dü÷Ô ˇø£ >√&É≈£î ẙj·Tã&çñ+~.  ì#ÓÃq ô|’

uÛ≤>∑+ düè•+∫q >√&ÉkÕúq+ jÓTTø£ÿ m‘·TÔqT ø£qTø√ÿ&ÜìøÏ @ Á‹ø√D$Trj·T ìwüŒ‹Ôì m+#·Tø√yê*?

Ç+‘·es¡≈£î eTq+ m‘·TÔ\T eT]j·TT <ä÷sê\≈£î dü+ã+~Û+∫q |ü{≤\qT ^j·T&É+, C≤´$Trj·T+>±

yê{Ïì }Væ≤+#·&É+ #·]Ã+#ê+.  Çø£ eTq+ m‘·TÔ\T eT]j·TT <ä÷sê\qT ø£qT>=H̊ $<ÛëHêìï #·]Ã<ë›+.

ñ<ëVü≤s¡D-4.   ̌ ø£ u≤\T&ÉT ̌ ø£ $<äT´‘Y düú+uÛÑ+ n&ÉT>∑T uÛ≤>∑+ qT+&ç 8 MT≥s¡¢ <ä÷s¡+˝À qTqï _+<äTe⁄ qT+&ç

$<äT´‘Y düú+uÛÑ+ ô|’ uÛ≤>±ìï 60º }s¡ú« ø√D≤\‘√ |ü]o*+#ê&ÉT.  Ä düú+uÛÑ+ m‘·TÔqT ø£qTø√ÿ+&ç.

kÕ<Ûäq : |ü≥+ qT+&ç, Á‹uÛÑT»+ OAB qT+&ç

OB = 8 MT≥s¡T¢

∠AOB = 60º

düÔ+uÛÑ+ m‘·TÔ  = AB = h MT≥s¡T¢ nqTø=q>±

(ΔOAB ˝À  ∠AOB  jÓTTø£ÿ Ädüqï uÛÑT»+ $\Te eTq≈£î ‘Ó\TdüT.  eTq+ ªªm<äT{Ï uÛÑT»+μμ $\TeqT

ø£qTø√ÿyê*.  ø±e⁄q Ädüqï uÛÑT»+ eT]j·TT m<äT{Ï uÛÑTC≤\ ìwüŒ‹Ô “tan” qT |ü]>∑DÏ+#ê*).

tan 60º = 
AB
OB

3
8
h

=              8 3h = MT.

O B

A

60º

8 m

h

8 MT
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P O

B A
45º

50 m

45º

ñ<ëVü≤s¡D-5.  ̌ ø£ ôV≤*ø±|üºsY̋ À ñqï sêCÒ+<äsY uÛÑ÷$Tô|’ qTqï ̌ ø£ e´øÏÔì  45º ìeTïø√D+˝À |ü]o*+#ê&ÉT.

uÛÑ÷$Tô|’ qT+&ç ôV≤©ø±|üºsY  500 MT≥s¡¢ m‘·TÔ̋ À m>∑Ts¡T‘·÷ ñ+fÒ, sêCÒ+<äsY≈£î, Ä e´øÏÔ m+‘· <ä÷s¡+˝À

ñHêï&ÉT.

kÕ<Ûäq : |ü≥+ qT+&ç, Á‹uÛÑT»+ OAB ˝À

OA = 50 MT≥s¡T¢

POB∠  = OAB∠  = 45º  (m+<äT≈£î ?)

OB = sêCÒ+<äsY qT+&ç e´øÏÔ <ä÷s¡+ = x.

(Á‹uÛÑT»+ OAB ˝À  OBA∠ jÓTTø£ÿ m<äT{Ï uÛÑT»+ ø=\‘· eTq≈£î ‘Ó\TdüT.  ø£s¡í+ OB $\Te ø£qTø√ÿyê*.

m<äT{Ï uÛÑT»+, ø£sêí\ ìwüŒ‹Ô  “sin” ø±e⁄q “sin”qT m+#·Tø=+{≤+)

sin 45º = 
OA
OB

1 500
2

=
x

500 2=x  MT≥sY\T

sêCÒ+<äsY qT+&ç 50 2  MT≥sY\ <ä÷s¡+˝À e´øÏÔ ñHêï&ÉT.

           nuÛ≤´dü+ - 12.1 - 12.1 - 12.1 - 12.1 - 12.1

1. uÛÑ÷$Tô|’ ˇø£ ≥esY ì{≤s¡T>± ì*∫ ñ+~.  Ä ≥esY n&ÉT>∑T qT+&ç  15 MT≥sY\ <ä÷s¡+ qT+&ç Ä

≥esYô|’ ø=q  45º }s¡ú«ø√D+˝À |ü]o*+#·ã&ç+~.  Ä ≥esY m‘·TÔ m+‘·?

2. ˇø£ #Ó≥Tº >±*øÏ $]–, $]–q ô|’ uÛ≤>∑+ uÛÑ÷$TøÏ  30º \ ø√D+ #̊dü÷Ô uÛÑ÷$Tô|’ |ü&ç+~.  #Ó≥Tº

n&ÉT>∑TuÛ≤>∑+ qT+&ç, øÏ+<ä|ü&çq #Ó≥Tº ø=q eT<Ûä́ <ä÷s¡+  6 MT≥sY\T.  #Ó≥Tº $s¡>∑ø£ eTT+<äT Ä #Ó≥Tº

m‘·TÔ m+‘·?

3. ˇø£ bÕsYÿ˝À |æ\¢\T Ä&ÉTø√e&ÜìøÏ ˇø£ ø±+Á{≤ø£ºsY ˇø£ C≤s¡T&ÉT ã\¢qT @sêŒ≥T #̊j·÷\qT≈£îHêïs¡T.

<ëìì   2  MT≥sY\ m‘·TÔ‘√, uÛÑ÷$T‘√  30º \ ø√D+ #̊ùd≥≥T¢ @s¡Œs¡#ê\qTø=+fÒ Ä C≤s¡T&ÉT ã\¢

bı&Ée⁄ m+‘· ñ+≥T+~?

4. ñ<äj·T+ 7  >∑+≥\≈£î 15 MT≥s¡¢ m‘·TÔ >∑\ düú+uÛÑ+ jÓTTø£ÿ ̇ &É bı&Ée⁄  5 3  MT≥s¡T¢.  Ä düeTj·T+˝À

dü÷s¡́ øÏs¡D≤\T, uÛÑ÷$T‘√ m+‘· ø√D+ #̊düTÔHêïsTT?

5. |üeHé  10 MT≥s¡¢ m‘·TÔ >∑\ düú+uÛ≤ìï  3 ã\yÓTÆq ‘êfīfl düVü‰j·T+‘√ ì\u…{≤º\qT≈£îHêï&ÉT.  ˇø=ÿø£ÿ

Á‘ê&ÉT düú+uÛÑ+‘√ 30º  ø√D+ #̊j·÷*‡ ñ+fÒ m+‘· bı&Ée⁄ ‘ê&ÉT rdüTø√yê* ?

x
50 MT
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6. $»jYT uÛÑ÷$T qT+&ç 6 MT≥s¡¢ m‘·TÔ >∑\ uÛÑeq+ô|’ qT+&ç uÛÑ÷$Tô|’ qTqï ˇø£ \øå±´ìï  60º
ìeTïø√D+˝À u≤D+‘√ #Û~̊+#ê\qT≈£îHêï&ÉT.  $»jYT qT+&ç \ø£ǻ + m+‘·<ä÷s¡+˝À ñ+≥T+~.

7. 9 MT≥s¡¢ m‘·TÔ >∑\ $<äT´‘Y düú+uÛÑ+ô|’ ˇø£ m\Áø°ºwæj·THé eTs¡eTà‘·TÔ |üì #̊j·÷*‡ ñ+~.  eTs¡eTà‘·TÔ

#̊j·T&ÜìøÏ Ä düú+uÛÑ+ ô|’ qT+&ç  1.8 MT≥s¡¢ ‘·≈£îÿe m‘·TÔ≈£î #̊sê*.  ˇø£ ì#ÓÃqqT uÛÑ÷$Tô|’ 60º
ø√D+‘√ ô|{≤º*‡ eùdÔ m+‘· bı&Ée⁄ >∑\ ì#ÓÃqqT rdüTø√yê*.  ì#ÓÃq n&ÉT>∑TuÛ≤>∑+ qT+&ç düú+uÛÑ+

n&ÉT>∑TuÛ≤>∑+ <ä÷s¡+ m+‘·?

8. ˇø£ Hêe ̌ ø£ q~ì  <ë{≤*‡ ñ+~. qB Á|üyêVü≤+ ø±s¡D+>± Ä qB rs¡+‘√  60º \ ø√D+ #̊düTÔqï

Ä Hêe  600MT≥s¡T¢ Á|üj·÷DÏ+∫ ne‘·* rsêìï #̊]+~.  Ä q~ yÓ&É̋ …Œ+‘·?

9. 1.8 MT m‘·TÔ ñqï ˇø£ |ü]o\≈£î&ÉT ˇø£ ‘ê{Ï #Ó≥Tº qT+&ç  13.2 MT≥s¡¢ <ä÷s¡+˝À ñHêï&ÉT.  Ä

#Ó≥Tºô|’ |ü]o\≈£î&ç ø£+{Ï

qT+&ç 45º }s¡ú«ø√D+

#̊düTÔ+~.  Ä #Ó≥Tº m‘·TÔ

m+‘·?

10. Á| üø £ ÿqTqï | ü≥+˝À

AC = 6 ôd+.MT ,
AB = 5 ôd+.MT eT]j·TT

BAC∠  = 30º. nsTTq
Á‹uÛ Ñ T» y Ó ’XÊ˝≤´ìï

ø£qT>=qTeTT.

12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 ¬s+&ÉT \+ãø√D Á‹uÛÑTC≤\‘√ ≈£L&çq düeTdǘ \T

eTq+ Ç+‘·es ¡≈ £ î ˇø £
Á‹uÛ Ñ T»+‘√ ≈ £L&çq d üeTd ü´\qT
kÕ~Û+#ê+.  ̌ ø£ ẙfī ¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\‘√
π̌ø dü+<äs¡“¤+ ñ+fÒ, düeTdǘ qT m˝≤

kÕ~Û+#ê*?

MTs¡T ˇø£ ‘ê{Ï #Ó≥TºqT ø=+‘·

<ä÷s¡+ qT+&ç |ü]o*düTÔHêïs¡qTø√+&ç.

eT]j·TT Ä #Ó≥T º m‘·T ÔqT ø £qT

ø√ÿyê\qT≈£îHêïs¡qT ø√+&ç.  MTs¡T Ä

#Ó≥TºqT ¬s+&ÉT y˚s¡Ty˚s¡T |ü]o\Hê

kÕúHê\ qT+&ç |ü]o*düTÔHêïs¡qTø√+&ç.

  á düeTdǘ qT m˝≤ kÕ~ÛkÕÔs¡T?

MTs¡T ˇø£ ‘ê{Ï #Ó≥Tºô|’ ø=qqT 45º
}s¡ú«ø√D+˝À |ü]o*düTÔHêïeTqT ø√+&ç.

Ä ‘ê{Ï #Ó≥TºqT Ç+ø± 11 MT≥s¡¢ <ä÷s¡+

b˛sTTq ‘·sê«‘· }s¡ú«ø√D+ 30º ≈£î
e÷]+<äqTø=qTeTT.

45º30ºA C
B

D

E1E

B
30º

6 cm

5 cm

C

B

6 ôd+.MT

5 ôd
+.M

T
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Ä #Ó≥Tº m‘·TÔqT m˝≤ ø£qT>=+{≤yÓ÷ #·÷<ë›+ !

|ü≥+ qT+&ç

AB = 11 MT

DAC∠  = 30º

DBC∠  = 45º
‘ê{Ï #Ó≥Tº m‘·TÔ CD = h MT≥s¡T¢

      BC bı&Ée⁄ = x
AC = 11 + x ne⁄‘·T+~.

Á‹uÛÑT»+ BDC qT+&ç

tan 45º = 
DC
BC

1 h x h
x

= ⇒ = ...(1)

Á‹uÛÑT»+  ADC qT+&ç

tan 30º = 
DC
AC

1
113

h
x

=
+

11 11
3 3
+ +

= =
x hh                   (m+<äT≈£î)

11
3 3

hh = +

 
11

3 3
hh − =

( )3 1 11
3 3

h
−

=

( )
11
3 1

h =
−

  MT≥s¡T¢.

>∑eTìø£ : ‘ê{Ï#Ó≥Tº m‘·TÔ  CD + CE  ne⁄‘·T+~.  Çø£ÿ&É CE = AE R u≤*ø£ m‘·TÔ).

D

BA
30º

h

45º
C

11 m11 MT

EF
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ñ<ëVü≤s¡D-6.  30 MT≥s¡¢ m‘·TÔ >∑\ ̌ ø£ >∑T&ç ô|’ uÛ≤>±ìï, <ëì Çs¡TyÓ’|ü⁄˝≤ qTqï Ç<ä›s¡T e´≈£îÔ\T  30º eT]j·TT

60º  }s¡ú«ø√D≤\˝À |ü]o*+#ês¡T.  Ä Ç<ä›s¡T e´≈£îÔ\ eT<Ûä́  <ä÷s¡+ m+‘·?

kÕ<Ûäq : |ü≥+ qT+&ç <̊yê\j·T+ m‘·TÔ BD = 30 MT≥s¡T¢

yÓTT<ä{Ï e´øÏÔ |ü]o*düTÔqï|ü⁄&ÉT }s¡ú«ø√D+  ∠BAD = 30º

¬s+&Ée e´øÏÔ |ü]o*düTÔqï|ü⁄&ÉT  }s¡ú«ø√D+ ∠BCD = 60º

yÓTT<ä{Ï e´øÏÔ qT+&ç >∑T&ç <ä÷s¡+ AD = x  ¬s+&Ée e´øÏÔ qT+&ç >∑T&ç <ä÷s¡+ CD = d nqTø=q>±

ΔBAD qT+&ç ΔBCD qT+&ç

tan 30º = 
BD
AB tan 60º =

BD
d

1 30
3 x
= 303

d
=

30 3x =  .......... (1)
30

3
d =  .......... (2)

(1)   (2) ¢ qT+&ç Ç<ä›s¡T e´≈£îÔ\ eT<Ûä́ <ä÷s¡+ = BC + BA = x + d

30 30 4 12030 3 40 3
3 3 3

×
= + = = = MT≥s¡T¢

ñ<ëVü≤s¡D-7.  ˇø£ ≥esY bÕ<ä+ es¡≈£î ˇø£ #·ø£ÿì ( straight) s¡Vü≤<ë] ñ+~.  Ä ≥esYô|’ ì\ã&ç ñqï

sêeTj·T´ nH̊ e´øÏÔ <ä÷s¡+ qT+&ç edüTÔqï ø±s¡TqT 30º \ ìeTïø√D+˝À #·÷kÕ&ÉT.  düeTẙ>∑+‘√ edüTÔqï Ä

ø±s¡TqT 6 ôdø£+&É¢ ‘·sê«‘·  60º ìeTïø√D+˝À >∑eTì+#ê&ÉT.  á kÕúq+ qT+&ç ø±s¡T ≥esYqT #̊s¡&ÜìøÏ |ü≥Tº

ø±\+ m+‘·?

kÕ<Ûäq : |ü≥+ qT+&ç

6 ôdø£+&É¢̋ À ø±s¡T Á|üj·÷DÏ+∫q <ä÷s¡+  = AB = x MT≥s¡T¢

≥esY m‘·TÔ CD = x MT≥s¡T¢

ø±s¡T Á|üj·÷DÏ+#ê*‡q $T–*q <ä÷s¡+ BC = d  MT≥s¡T¢

 AC = AB + BC = (x + d) MT≥s¡T¢

∠PDA = ∠DAP = 30º (m+<äT≈£î ?)

∠PDB = ∠DBP = 60º (m+<äT≈£î?)

ΔBCD qT+&ç

x
30º 60º

d
A

B

C

D
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PD

B A
30º

h

60º
C

d

30º
60º

CDtan 60º
BC

=

      3 h
d

=

3h d=          ...(1)

ΔACD qT+&ç

CDtan 30º
AC

=

1
( )3

h
x d

=
+

( )
3

x dh +
= ...(2)

(1) & (2) qT+&ç

3
3

x d d+
=

  x + d = 3d

x = 2d

2
xd =

‘x’ MT≥s¡T¢ <ä÷s¡+ Á|üj·÷DÏ+#·&ÜìøÏ |ü≥Tº ø±\+ = 6 ôdø£+&ÉT¢

‘d’ R  2
x

 MT≥s¡T¢ <ä÷s¡+ Á|üj·÷DÏ+#·&ÜìøÏ |ü≥Tº ø±\+  = 3 ôdø£+&ÉT¢.

                    nuÛ≤´dü+ - 12.2 - 12.2 - 12.2 - 12.2 - 12.2

1. ˇø£  TV ≥esY ̌ ø£ s√&ÉT¶ Á|üø£ÿq ì{≤s¡T>± ì\u…≥º ã&ç ñ+~.  s√&ÉT¶≈£î ne‘·* yÓ’|ü⁄ qT+&ç ≥esY ô|’

ø=qqT |ü]o*+∫q 600 }s¡ú«ø√D+ #̊düTÔ+~.  Ç+ø± ≥esY bÕ<ä+ eT]j·TT á kÕúHêìï ø£*ù|

düs¡fīπsKô|’    10 MT≥s¡¢ <ä÷s¡+ »]–q |æ<ä|ü ≥esY ô|’ ø=q 30º }s¡ú«ø√D+ #̊düTÔ+~.  ≥esY

m‘·TÔqT eT]j·TT s√&ÉT¶ yÓ&É\TŒqT ø£qT>=q+&ç.
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2. 1.5 MT≥s¡T¢ m‘·TÔ>∑\ ̌ ø£ u≤\T&ÉT 30 MT≥s¡¢ m‘·TÔ >∑\ >∑T&çô|’ ø=qqT ø=+‘·<ä÷s¡eTT qT+&ç |ü]o*düTÔHêï&ÉT.

n‘·&ÉT ñqï #√≥T qT+&ç eTT+<äT≈£î q&ç∫q >∑T&ç >√|ü⁄s¡+ ø=q n‘·ì ø£+{Ï‘√ #̊j·TT ø√D+ 30º
qT+&ç  60º \≈£î e÷]+~.  n‘·&ÉT q&ç∫q <ä÷s¡+ m+‘· ?

3. ˇø£ $Á>∑Vü≤+ 2MT≥s¡¢ m‘·TÔ>∑\ |”sƒ¡+ ô|’ ì\u…≥ºã&ç ñ+~.  <ëìì ø=+‘· <ä÷s¡+ qT+&ç |ü]o*+∫q

$Á>∑Vü≤+ô|’ uÛ≤>∑+  60º eT]j·TT |”sƒ¡+ô|’ uÛ≤>∑+ 45º }s¡ú«ø√D≤\T #̊düTÔHêïsTT.  $Á>∑Vü≤+ m‘·TÔ m+‘·?

4. ˇø£ uÛÑeq+ ô|’ qT+&ç ̌ ø£ ôd Ÿ̋ ≥esY ô|’ uÛ≤>±ìï |ü]o*+∫q  60º}s¡ú«ø√D+, <ëì bÕ<äeTT   45º.
ìeTïø√D+ #̊düTÔ+~.  uÛÑeq+ qT+&ç ≥esY≈£î >∑\ eT<Ûä́ <ä÷s¡+ 7MT≥s¡T¢ nsTTq ≥esY m‘·TÔqT

ø£qT>=q+&ç.

5. uÛÑ÷$T‘√ 300\ }s¡ú«ø√D+ #̊dü÷Ô 18 MT≥s¡¢ bı&Ée⁄qï ˇø£ <Ûäè&ÉyÓTÆq ˝ÀVü≤|ü⁄ r>∑ Ä<Ûës¡+>± ˇø£

$<äT´‘Y düú+uÛÑ+ ì\u…≥ºã&ç ñ+~.  r>∑bı&Ée⁄ #ê˝≤ m≈£îÿe ñqï ø±s¡D+>± r>∑̋ À ø=+‘· uÛ≤>∑+

ø£‹Ô]+∫, $T–*q <ëìì uÛÑ÷$T‘√  60º ø√D+ #̊dü÷Ô neTs¡Ãã&ç+~.  r>∑̋ À ø£‹Ô]+#·>± $T–*q

r>∑bı&Ée⁄ m+‘·?

6. ˇø£ ≥esY n&ÉT>∑TuÛ≤>∑+ qT+&ç uÛÑeq+ ô|’ uÛ≤>∑+ 30º }s¡ú«ø√D+ #̊düTÔ+~.  uÛÑeq+ n&ÉT>∑TuÛ≤>∑+

qT+&ç ≥esYô|’ uÛ≤>∑+ 60º }s¡ú«ø√D+ #̊düTÔ+~.  ≥esY m‘·TÔ  30 MT≥s¡T¢ nsTTq, uÛÑeq+ m‘·TÔ

ø£qT>=qTeTT?

7. 120  n&ÉT>∑T\ yÓ&É̋ …’Œq s√&ÉT¶≈£î Çs¡TyÓ’|ü⁄\ düe÷q m‘·TÔ ø£*–q ¬s+&ÉT düú+uÛ≤\T ì\u…≥ºã&ç

ñHêïsTT.  yê{Ï eT<Ûä́ ˝À ñqï s√&ÉT¶ô|’ ̌ ø£ _+<äTe⁄ qT+&ç yê{Ïô|’ uÛ≤>±\qT |ü]o*+∫q n$   60º
eT]j·TT 30º }s¡ú«ø√D≤\T #̊düTÔHêïsTT.  nsTTq Ä düú+uÛ≤\ m‘·TÔ ø£qT>=qTeTT eT]j·TT Á|ü‹düÔ+uÛÑeTT

n&ÉT>∑TuÛ≤>∑+ qT+&ç _+<äTe⁄≈£î >∑\ <ä÷s¡eTTqT ø£qT>=qTeTT?

8. ≥esY‘√ ̌ πø düs¡fīπsKô|’ ñ+&̊  4 MT≥s¡T¢ eT]j·TT  9 MT≥s¡¢ <ä÷s¡+˝À qTqï ¬s+&ÉT _+<äTe⁄\ qT+&ç

≥esYø=qqT |ü]o*+∫q #̊ùd }s¡ú«ø√D≤\T |üPs¡ø±\T.  ≥esY m‘·TÔqT ø£qT>=q+&ç.

9. uÛÑ÷$Tô|’ qTqï  A _+<äTe⁄ qT+&ç ˇø£ C…{Ÿ $e÷Hêìï |ü]o*ùdÔ  60º }s¡ú«ø√D+ #̊düTÔ+~.

15 ôdø£q¢ ‘·sê«‘· <ëì }s¡ú«ø√D+ 30º e÷s¡T‘·T+~.  Ä C…{Ÿ $e÷q+ 1500 3  MT≥s¡¢ dæús¡

m‘·TÔ̋ À m>∑Ts¡T‘·÷ ñ+fÒ <ëì ẙ>±ìï ø£qTø√ÿ+&ç. ( )3 1.732=

10. ‘h’ MT≥s¡T¢ m‘·TÔ >∑\ PQ ≥es¡T≈£î ø=+‘·<ä÷s¡+˝À >∑\ _+<äTe⁄ A qT+&ç ∫+øÏ ≥es¡T ô|’ uÛ≤>±ìï

ø=+‘· }s¡ú«ø√DeTT˝À |ü]o*+∫+~.  _+<äTe⁄ A qT+&ç “d” <ä÷s¡+ ≥es¡T yÓ’|ü⁄  q&çùdÔ Ä

}s¡ú«ø√D+ ¬s{Ïº+|üsTT+~.  ÄkÕúq+ qT+&ç Ç+ø± ≥es¡T yÓ’|ü⁄ 
3
4
d

 q&ç∫q ‘·sê«‘· kÕúq+ A e<ä›

}s¡ú«ø√D≤ìøÏ 3 ¬s≥¢ }s¡ú«ø√D+˝À ≥es¡T ô|’ uÛ≤>∑+ ø£ì|æ+∫+~.  nsTT‘̊ 36h2 = 35d2 nì

#·÷|ü⁄eTT.
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           ◊∫Ã¤ø£ nuÛ≤´düeTT

     [|üØø£å\ø=s¡≈£î ìπsΔ•+#·ã&çq~ ø±<äT]

1. 1.2 MT≥s¡T¢ m‘·TÔ >∑\ u≤*ø£ Äø±X̄+˝À øÏå‹» düe÷+‘·s¡+>±, 88.2 MT≥s¡¢ m‘·TÔ‘√bÕ≥T >±*˝À

Á|üj·÷DÏdüTÔqï u…\÷qTqT  60º }s¡ú«ø√D+˝À >∑eTì+∫+~.  ø=+‘·ø±\+ ‘·sê«‘· Ä }s¡ú«ø√D+

30
0 
>± e÷]+~.  á eT<Ûä́ ø±\+˝À u…\÷qT Á|üj·÷DÏ+∫q <ä÷s¡+ m+‘· ?

2. ˇø£ uÛÑeq bÕ<ä+ qT+&ç m<äTs¡T>± qTqï ≥es¡Tô|’ uÛ≤>∑+ 30
0
 }s¡ú«ø√D+ #̊düTÔ+~.  ≥es¡T bÕ<ä+

qT+&ç uÛÑeq ô|’uÛ≤>∑+ 60
0 }s¡ú«ø√D+ #̊düTÔ+~.  yê{Ï m‘·TÔ\T @ ìwüŒ‹Ô̋ À ñ+{≤sTT?

3. A, B eT]j·TT C nqT eT÷&ÉT |ü&Ée\T π̌ø düs¡fīπsK˝À Á|üj·÷DÏdü÷Ô …̋’{ŸVü≤Ödt yÓ’|ü⁄ edüTÔqï$.  Ä

|ü&Ée\˝À qT+&ç …̋’{ŸVü≤Ödt ô|’ uÛ≤>±ìï >∑eTì+∫q es¡Tdü>± n$ a, 2a eT]j·TT 3a }s¡ú«ø√D≤\qT

#̊düTÔqï$.   A eT]j·TT B |ü&Ée\ eT<Ûä́  <ä÷s¡+ x nsTTq Ä …̋’{ŸVü≤Ödt m‘·TÔ m+‘·?

4. ˇø£ Bs¡È |òüTHêø±s¡+˝À ñqï >∑÷&ÉT ̋ À|ü* uÛ≤>∑+˝À bı&Ée⁄, yÓ&É\TŒ eT]j·TT m‘·TÔ\ ìwüŒ‹Ô 1: 2 :1

Ä >∑÷{Ï̋ À |ü≥Tº n‹ô|<ä› ø£ií, <ëì uÛÑ÷$T‘√ #̊j·TT ø√D+ m+‘·?

5. ˇø£ >√fi≤ø±s¡ ˝ÀVü≤|ü⁄ ã+‹ |òüTq|ü]e÷D+ 232848 ôd+.MT
3
.  <ëìì ø£]–+∫ 120

0
\T

os¡̧ø√DeTT #̊j·TT X̄+KTe⁄ Äø±s¡+˝À b˛‘·b˛XÊs¡T.  nsTTq <ëì uÛÑ÷yê´kÕs¡ú+, m‘·TÔ\qT ø£qT>=qTeTT.

       eTq+ @$T #·]Ã+#ê+

eTq+ n<Ûë´j·T+˝À Ç+‘·es¡≈£î øÏ+~ n+XÊ\qT ‘Ó\TdüTø=Hêï+.

1. (i) ˇø£ edüTÔe⁄ô|’ ̌ ø£ _+<äTe⁄ qT+&ç |ü]o\≈£îì ø£+{Ïì ø£*ù| düs¡fīπsKqT <äèwæºπsK n+{≤s¡T.

(ii) øÏå‹» düe÷+‘·s¡ πsK≈£î, <äèwæºπsKô|’ ñqï|ü⁄&ÉT yê{Ï eT<Ûä́  @s¡Œ&̊ ø√D≤ìï }s¡ú«ø√D+ n+{≤s¡T.  á

dü+<äs¡“¤+˝À |ü]o\≈£î&ç ‘·\ô|’¬ø‘·Ô ã&ÉT‘·T+~.

(iii) øÏå‹» düe÷+‘·s¡ πsK≈£î <äèwæº πsK ÁøÏ+<ä ñqï|ü&ÉT yê{Ï eT<Ûä́  @s¡Œ&̊ ø√D≤ìï ìeTïø√D+

n+{≤s¡T.  á dü+<äs¡“¤+˝À |ü]o\≈£î&ç ‘·\ ÁøÏ+<ä yÓ’|ü⁄≈£î #·÷düTÔ+~.

2. ˇø£ edüTÔe⁄ jÓTTø£ÿ bı&Ée⁄ >±ì, m‘·TÔqT >±ì ø£qT>=q&ÜìøÏ, ¬s+&ÉT edüTÔe⁄\ eT<Ûä́  <ä÷sêìï ̋ …øÏÿ+#·&ÜìøÏ

Á‹ø√D$Trj·T ìwüŒ‘·TÔ\qT yê&ÉT‘·÷ ñ+{≤+.


