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கற்்றல் ந�ோககஙகள்
இந்த அத்தியாயத்்்த படித்்தபின்பு பின்்வரும் 
பாடக் கருத்துருக்க்ை மாண்வரகள் நன்கு 
புரிநதுககாள்ை இயலும்.

 z A.M, G.M மற்றும் H.M  
பபான்்ற ்மயப் பபாக்கு  
அை்்வகள்.

 z சராசரிகளுக்கு  
இ்டபயயான க்தாடரபுகள்.

 z காலமானஙகள், பத்துமானஙகள், 
நூற்றுமானஙகள் என்பன பபான்்ற 
க்தாடரபு்டய நி்ை அை்்வகள்.

 z காலமானவிைக்கம், சராசரிவிைக்கம் 
என்பன பபான்்ற சி்த்றல அை்்வகள்.

 z காலமான விைக்கக் ககழு, சராசரி விைக்கக் 
ககழு பபான்்ற க்தாடரபு்டய அை்்வகள்.

 z நிபந்த்ன நிகழத்்தகவின் கருத்துருக்கள், 
நிகழத்்தகவின் கபருக்கல ப்தற்்றம்.

 z பபயிஸ் ப்தற்்றம் மற்றும் அ்தன் 
பயன்பாடுகள்

8.1  மமயப் ந�ோககு அளமவகள் 
(Measures of central tendency)

அறிமுகம்: 
புள்ளியியல பகுப்பாய்வின் முக்கியமான 

குறிக்பகாள்களில ஒன்று, ககாடுக்கப்படட 
கமாத்்த வி்வரஙகளின் ்தன்்ம்ய ஒரு 
்தனிமதிப்்பக் ககாண்டு வி்வரித்்தல ஆகும்.  
அத்்த்கய மதிப்பு முழு்மயான 
வி்வரஙகளுக்கான ் மயபபாக்கு அை்்வகள் 
எனப்படுகி்றது. “சராசரி” என்பதுப் கபாது்வாக 
அன்்றாட ்வாழக்்கயில பயன்படுத்்தப்படும் 
்வாரத்்்த ஆகும். உ்தாரணமாக பபச்சு 
்வழக்கில “இ்வன் ்வகுப்பில ஒரு சராசரிப் 
்பயன், சராசரி உயரம், ஒரு இநதியனின் 

சர். ரரோனல்ட் பிஷர்

சராசரி ்வாழக்்க, சராசரி ்வருமானம்” 
என்பன ந்டமு்்றயில உள்ை ்வாரத்்்தகள் 
ஆகும். சர. கரானலட பிஷர என்ப்வர 
புள்ளியியலின் ்தந்்த 
என அறியப்படட்வர 
மற்றும் அ்வர பலப்வறு 
து ் ்ற க ளி ல 
பு ள் ளி யி ய லி ன் 
கசயலபாடடிற்கு ஆரம்ப 
காை பஙகளிப்்ப 
அளித்்த்வர ஆ்வார.

8.1.1 சரோசரி 

மீள்�ோர்மவ
ககாடுக்கப்படட வி்வரஙகளுக்கு பை 

்மயபபாக்கு அை்்வகள் உள்ைன. அ்்வகள்,
 z கூடடுச் சராசரி
 z இ்டநி்ை
 z முகடு
 z கபருக்குச் சராசரி
 z இ்சச் சராசரி

கூட்டுச் சரோசரி (ர்தோடர்ச்சியற்்ற விவரஙகள்) 
(Arithmetic Mean (Discrete case))
வி்வரஙகளின் க்தாகுப்பிற்கானக் கூடடுச் சராசரி 
என்பது அ்வற்றின் கூடு்த்ை, வி்வரஙகளின் 
எண்ணிக்்கயால ்வகுக்கக் கி்டப்பது ஆகும்.  
வி்வரஙக்ை a) க்தாகுக்கப்படா்த வி்வரஙகள் 
மற்றும் b) க்தாகுக்கப்படட வி்வரஙகள் என இரு 
்வ்கப்படுத்்தைாம்.
அ)  ர்தோகுககப்�டோ்த விவரஙகள்  

(Ungrouped data)
(i) ந�ரடி மும்ற (Direct Method): 

...
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இஙகு X  என்பது கூடடுச்சராசரி ∑X  
என்பது  X  என்்ற மாறியின் எலைா  மதிப்புகளின் 
கூடு்தல மற்றும் n என்பது வி்வரஙகளின் 
எண்ணிக்்க. 
(ii) சுருககு மும்ற (Short-cut method)

X  = A + n
d/  இஙகு d = X – A,  

A என்பது ஏப்தனும் ஒரு ்தன்னிச்்சயான 
மதிப்பு மற்றும் d என்பது X என்்ற மாறியின் 
விைக்கம் எனப்படும்

ஆ)  ர்தோகுககப்�ட்ட விவரஙகள்  
(Grouped data)

(i) ந�ரடி மும்ற (Direct method)
பநரடி மு்்றயில கூடடுச் சராசரி்யக் 

கணக்கிடு்வ்தற்கானச் சூத்திரம் X  = N
fxR

 
ஆகும். இஙகு f என்பது அ்ைக்வண்; X - என்பது 
மாறி, பமலும் N = ∑ f (அ்ைக்வண்களின் 
கூடு்தல)

(ii) சுருககு மும்ற (Short-cut method)
கீழகண்ட சூத்திரத்்்தப் பயன்படுத்தி 

கூடடுச் சராசரி்யக் காணைாம்.

X  = A + N
fdR

 இஙகு A என்பது ஊகச் 
சராசரி,  d = X– A ;  N = ∑f 

ர்தோடர்ச்சியுமடய விவரஙகளுககோன கூட்டுச் 
சரோசரி (ர்தோகுககப்�ட்ட விவரஙகள்) 
கூடடுச் சராசரி்ய  கீழக்கண்ட மு்்றகளில 
கணக்கீடு கசய்யைாம்.

(i) பநரடி மு்்ற
(ii) சுருக்கு மு்்ற
(iii) படி விைக்க மு்்ற

(i) ந�ரடி மும்ற (Direct method)
பநரடி மு்்ற்யப் பயன்படுத்தி கூடடுச் 

சராசரி  X  = N
fmR  என ்வ்ரயறுக்கப்படுகி்றது.

இஙகு m  என்பது ஒவக்வாரு 
இ்டக்வளிகளின் ்மய மதிப்பு 

f என்பது ஒவக்வாரு இ்டக்வளியின் 
அ்ைக்வண்

N = ∑ f என்பது அ்ைக்வண்களின் 
கூடு்தல

(ii) சுருககு மும்ற (Short-cut method)
கீழக்கண்டச் சூத்திரத்்்தப் பயன்படுத்திக் 

கூடடுச் சராசரி கணக்கிடைாம்.

X   = A + N
fdR

இஙகு A என்பது ஊகச் சராசரி
d = m–A என்பது ஊகச் சராசரியிலிருநது  

்மய மதிப்புகளின் விைக்கஙகள் N = ∑ f 

(iii)  �டிவிலகக மும்ற  
(Step Deviation Method) 
க்தாகுக்கப்படட அலைது க்தாடர 

அ்ைக்வண் பர்வலுக்கானக் கூடடுச் சராசரிக் 
காணும் மு்்ற, 

X A N
fd

c#
R

= + c m

இஙகு d = c
m A-] g ,  A  என்பது 

ஏப்தனும் ஒரு ்தன்னிச்்சயான மதிப்பு 
அலைது ஒரு  ஊகச் சராசரி c என்பது 
இ்டக்வளியின் அைவு

க்தாடரச்சியு்டய வி்வரஙகளுக்கான 
கூடடுச் சராசரி்ய பமற்கண்ட மூன்று 

மு்்றகளில எந்த மு்்றயில 
கணக்கிடடாலும், ஒபர வி்ட்தான் 

கி்டக்கும்

முகடு (Mode): 
ககாடுக்கப்படடுள்ை  வி்வரஙகளில, 

அதிக எண்ணிக்்கயில திரும்பத்திரும்ப 
்வரும் மதிப்பு முகடு ஆகும்

இமடநிமல (Median):  
இ்டநி்ை என்பது ஒரு சரியான 

நடுமதிப்பு ஆகும். இ்டநி்ைக்கு  இரு பு்றமும் 
உள்ை வி்வரஙகளின்  எண்ணிக்்க சமமாக 
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இருக்கும்.  இ்டநி்ை என்பது ஒரு நி்ை 
அை்்வயாகும். பமலும் சிை க்தாடரபு்டய 
நி்ை அை்்வகள் கீபழ வி்வரிக்கப்படடுள்ைன.

குறிப்பு 
மாண்வரகளுக்கு பமற்கூறியக் 

கருத்துக்கள் நன்கு அறிந்த்்வ என 
நம்பப்படுகி்றது.  நமது ்தற்பபா்்தய 

பாடத்திடடத்தி்ன கீழ்வரும் 
பிரிவுகளிலிருநது க்தாடஙகுப்வாம்.

8.1.2  நிமலமயப் ர�ோறுத்த  சில 
அளமவகள்-கோல்மோனஙகள், 
�ததுமோனஙகள் மற்றும் 
நூற்றுமோனஙகள் (Related 
Positional Measures  -  Quartiles, 
Deciles and Percentiles) :

இ்டநி்ை்யத் ்தவிர ககாடுக்கப்படட 
வி்வரஙக்ை, சமபாகஙகைாக பிரிக்கக் கூடிய 
பமலும் சிை அை்்வக்ை இப்பகுதியில 
காண்பபாம். இவ்வை்்வகளில, காலமானஙகள், 
பத்துமானஙகள் மற்றும் நூற்றுமானஙகள்  
ஆகிய்்வ மிகவும் முக்கியமான்்வ ஆகும். 

(i) கோல்மோனஙகள் (Quartiles):
்வரி்சப்படுத்்தப்படட எண் வி்வரஙக்ை 

நான்கு சமப் பாகஙகைாகப் பிரிக்கும் ்வ்கயில 
உள்ை அைவுகள், காலமானஙகள் எனப்படும்.
ஒவக்வாரு பிரிவும், சம எண்ணிக்்கயிைான 
உறுப்புக்ைப் கபற்றிருக்கும். மு்தலபிரிவு, 
மு்தல காலமானம்  (Q1) எனவும் இரண்டா்வது 
பிரிவு இரண்டா்வது காலமானம் (Q2) எனவும், 
மூன்்றாம் பிரிவு, மூன்்றாம் காலமானம் (Q3) 
எனவும் குறிக்கப்படுகி்றது. இஙகு இரண்டா்வது 
காலமானம் (Q2) என்பது இ்டநி்ை 
அை்வாகும்.

மு்தல காலமானம் (Q1) அலைது 
கீழகாலமானம் என்பது பர்வலின் 25 % 
உறுப்புக்ைத் ்தனக்குக் கீபழக் 
ககாண்ட்தாகவும் மற்றும் பர்வலின் 75% 
உறுப்புகள் காலமானத்திற்கு பமல 

அ்மநதிருக்கும். இரண்டா்வது காலமானம்  
(Q2) (அலைது) இ்ட நி்ை அைவு பர்வலின் 
50%  உறுப்புக்ைத் ்தனக்குக் கீபழயும் மற்றும் 
50%  உறுப்புக்ைத் ்தனக்கு பமபையும்  
ககாண்ட்தாக இருக்கும். மூன்்றா்வது 
காலமானம் (Q3) அலைது பமல காலமானம் 
பர்வலின் 75%  உறுப்புக்ைத் ்தனக்கு கீபழயும் 
மற்றும் 25% உறுப்புக்ை ்தனக்கு பமபையும் 
கபற்றிருக்கும். இவ்வாப்ற மற்்ற இரு இடம் 
சாரந்த அை்்வக்ை ்வ்ரயறுக்கைாம்.

(ii) �ததுமோனஙகள் (Deciles):
்வரி்சபடுத்்தப்படட எண் வி்வரஙக்ை 

பத்து சம பாகஙகைாகப் பிரிக்கும் அை்்வகள் 
பத்துமானஙகள் எனப்படும்

அ்தா்வது பத்துமானஙகள் என்பது ஒரு 
க்தாடர ்வரி்ச்ய, பத்து சம பகுதிகைாக 
பிரிக்கும் மதிப்புகள் ஆகும்.  நாம் கபறுகின்்ற 
D1, D2 ,…, D9 என்கி்ற 9 பிரிவு நி்ைகள் 
பத்துமானஙகள் என அ்ழக்கப்படுகின்்றன. 
இஙகு D5 என்பது இ்டநி்ை்யக் குறிக்கும் 
என்ப்்த நி்னவில ககாள்க.

(iii) நூற்றுமோனஙகள் (Percentiles):

்வரி்சப்படுத்்தப்படட எண் வி்வரஙக்ை 
நூறு சம பாகஙகைாக பிரிக்கும் அை்்வகள் 
நூற்றுமானஙகள் எனப்படும்

அ்தா்வது எண் க்தாடர ்வரி்ச்ய, 
100 சம பாகஙகைாகப் பிரிக்கும் அைவுகள் 
நூற்றுமானஙகள் எனப்படும்.

நாம் கபறுகின்்ற P1 , P2 ,…, P99  என்்ற 
99 பிரிவு நி்ைகள் நூற்றுமானஙகள் என 
அ்ழக்கப்படுகின்்றன.  இஙகு  P50  என்பது 
இ்டநி்ை்யக் குறிக்கும் என்ப்்த 
நி்னவில ககாள்க.

8.1.3  ர்தோடர்புமடய நிமல 
அளமவகமளக கணககீடு 
ரசய்யும் மும்றகள் 
(Computations for Related 
positional measure)

இ்டநி்ை அை்்வக் கணக்கீடு 
கசய்யும் மு்்ற்யப் பபான்ப்ற, காலமானஙகள், 
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பத்துமானஙகள் மற்றும் நூற்றுமானஙக்ைக் 
கணக்கீடு கசய்யைாம்.

(i)  ர்தோகுககப்�டோ்த விவரஙகள் 
(Ungrouped data):

�டிநிமலகள்: 

1.  வி்வரஙக்ைத் ்தனித்்த வி்வரஙகளுக்கான 
அை்்வ்யப் கபாறுத்து, ஏறு்வரி்ச 
அலைது இ்றஙகு ்வரி்சயில எழு்தவும்.

2.  கீழக்காணும் சூத்திரத்்்தப் பயன்படுத்துக   

Q1= n
4

1+b l  ஆ்வது உறுப்பு

Q3 = n
4

3 1+b ] g l  ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு

D1 = n
10

1+b l  ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு

D2 = 2 n
10

1+b l  ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு

P60 = 60 n
100

1+b l  ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு

P99 = 99 n
100

1+b l  ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு  

Q2=D5= P50= இ்டநி்ை ஆகும்.

எடுததுககோட்டு ா.்   

22, 4, 2, 12, 16, 6, 10, 18, 14, 20, 8 
என்்ற க்தாடரின் D2  மற்றும் D6 காண்க.
தீர்வு:

இஙகு n = எண் வி்வரஙகளின் 
எண்ணிக்்க =11, இ்த்ன ஏறு்வரி்சயில 
அ்மக்க,
2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22 

D2 = 2 n
10

1+b l  ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு

D6 = 6 n
10

1+b l  ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு

D2 =  2.4 ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு ≈ 2 ஆ்வது 
உறுப்பின் மதிப்பு = 4 

D6 =  7.2 ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு ≈ 7 ஆ்வது 
உறுப்பின் மதிப்பு =14 

எடுததுககோட்டு ா.் 
கீழக்காணும் புள்ளிவி்வரஙகளுக்கு Q1, 

Q3, D6 மற்றும் P50 ஆகிய்வற்்்றக் காண்க.

்வரி்ச எண் 1 2 3 4 5 6 7

மதிப்கபண்கள் 20 28 40 12 30 15 50

தீர்வு:
மதிப்கபண்கள் ஏறு்வரி்சயில  

அ்மக்கப்படடுள்ைன.

12  15  20  28  30  40  50

n = விபரஙகளின் எண்ணிக்்க  =7

Q1 = n
4

1+b l   ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு 

 = 4
7 1+b l  ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு

     = 2 ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு = 15

Q3  = n
4

3 1+b ] g l   ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு

 = 4
3 8#b l  ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு

 = 6 ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு =  40

D6  = n
10

6 1+b ] g l   ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு

 = 10
6 8#b l   

 = 4.8 ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு 
  ≈ 5 ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு = 30

P50 = n
100

50 1+b ] g lஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு

 = 4 ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு = 28

எனப்வ Q1= 15, Q3 = 40, D6  = 30 மற்றும்   
P50 = 28
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(ii)  ர்தோகுககப்�ட்ட விவரஙகள் 
(ர்தோடர்ச்சியற்்ற அளவுகள்)  
(Grouped data -Discrete case):

�டிநிமலகள்:

1.   வி்வரஙக்ை அை்்வப் கபாறுத்து 
ஏறு்வரி்ச அலைது இ்றஙகு ்வரி்சயில 
எழு்தவும்.

2. குவிவு அ்ைக்வண்க்ைக் காண்க.

3. கீழகாணும் சூத்திரத்்்தப் பயன்படுத்துக.

Q1 = N
4

1+b l  ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு

Q3 = N
4

3 1+b ] g l  ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு

N
4

1+b lன் மதிப்பு ( அலைது) அ்தற்கு 
அடுத்்த அதிகமான குவிவு அ்ைக்வண் 
மதிப்பிற்கு க்தாடரபு்டய மாறி  x–ன் மதிப்பு  

Q1 ஆகும். இவ்வாப்ற N
4

3 1+] g  அலைது 
அ்தற்கு அடுத்்த அதிகமான அ்ைக்வண் 
மதிப்பிற்கு க்தாடரபு்டய மதிப்பு Q3 ஆகும்.

எடுததுககோட்டு ா.் 
ககாடுக்கப்படட வி்வரஙகளுக்கு Q1, D2 

மற்றும் P90–ஆகிய்வற்்்ற காண்க. 

மதிப்கபண் 10 20 30 40 50 60
மாண்வரகளின் 
எண்ணிக்்க 4 7 15 8 7 2

தீர்வு:

மதிப்கபண்
X

அ்ைக்வண்
f

குவிவு 
அ்ைக்வண்

cf

10 4 4
20 7 11
30 15 26
40 8 34
50 7 41
60 2 N= 43

அடட்வ்ண : 8.1

Q1 = N
4

1+b l  ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு 

 = 4
43 1+ -ன் அைவு 

 = 11ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு = 20

D2 = N
10

2 1+b ] g l  ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு 

 = 10
88 -ன் அைவு 

 = 8.8 ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு = 20

P90 = N
100

90 1+b ] g l  ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு 

 = 100
3960 -ன் அைவு 

 = 39.6 ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு = 50

(iii)  ர்தோகுககப்�ட்ட விவரஙகள் 
(ர்தோடர்ச்சியோன அளவுகள்) 
(Grouped data (Continuous case)):  
க்தாடர அ்ைக்வண் பர்வலில 

இ்டக்வளிக்ை ஏறு்வரி்ச அலைது இ்றஙகு 
்வரி்சயில எழு்த ப்வண்டும் மற்றும் க்தாடர 
அ்ைக்வண் பர்வலில N

4  அலைது  அதிகமான 
குவிவு அ்ைக்வண்ணுக்கு க்தாடரபு்டய 
இ்டக்வளி Q1 இ்டக்வளி எனப்படும். 

Q1 காணச் சூத்திரம்:

Q L f
pcf c

N

1
4 #= +
-f p

இஙகு L என்பது Q1 இ்டக்வளியின் 
கீழஎல்ை,

f  என்பது Q1 இ்டக்வளியின் 
அ்ைக்வண்,

c என்பது Q1 இ்டக்வளியின் நீைம்,
pcf  என்பது Q1 இ்டக்வளிக்கு 

முந்்தய இ்டக்வளியின் குவிவு அ்ைக்வண்.
இவ்வாப்ற, பமற்கண்ட மு்்றயி்னப் 

பயன்படுத்தி Q3 -்ய காணைாம்.
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Q3 காணச் சூத்திரம்:

Q3 = L f
pcf c

N
4

3
#+

-f p

L  என்பது மூன்்றாம் காலமான 
இ்டக்வளியின் கீழஎல்ை,

f  என்பது மூன்்றாம் காலமான 
இ்டக்வளியின் அ்ைக்வண்,

c  என்பது மூன்்றாம் காலமான 
இ்டக்வளியின்  நீைம்,

pcf என்பது மூன்்றாம் காலமான  
இ்டக்வளிக்கு முந்்தய இ்டக்வளியின் 
குவிவு அ்ைக்வண்

இப்தப் பபான்று பத்துமானஙகள் 
மற்றும் நூற்றுமானஙகளின் நி்ைப்புள்ளிகள் 
கணக்கிடு்வ்தற்கான ்வாய்பாடுகள்,

D4  = L + f
pcf c

N
10
4

#
-f p

P60  = L + f
pcf c

N
100
60

#
-f p   

எடுததுககோட்டு ா.் 
கீழக்காணும் வி்வரஙகளுக்கு பமலகாலமானஙகள், 
கீழகாலமானஙகள், D4 மற்றும் P60,  P75 
ஆகிய்வற்்்றக் காண்க.

இ்டக்வளி அ்ைக்வண்

10 − 20 12

20 − 30 19

30 − 40 5

40 − 50 10

50 − 60 9

60 − 70 6

70 – 80 6

தீர்வு: 

இ்டக்வளி
CI

அ்ைக்வண்
f

குவிவு 
அ்ைக்வண்

cf

10 − 20 12 12

20 − 30 19 31

30 − 40 5 36

40 − 50 10 46

50 − 60 9 55

60 − 70 6 61

70 – 80 6 N= 67

N = 67
அடட்வ்ண : 8.2

Q1= N
4b l  ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு = 4

67   
= 16.75 ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு.  எனப்வ  
Q1 ஆனது (20 – 30)  என்்ற இ்டக்வளியில 
அ்மநதுள்ைது மற்றும் அ்தன் க்தாடரபு்டய 
மதிப்புகள் 

L = 20; N
4 =16.75; pcf =12; f =19; c = 10 

ஆகும்.

Q1= L + f
cfN

4 -f p× c

Q1 = 20 + .
19

16 75 12-b l×10 = 20 + 2.5 = 22.5 

Q3 = N
4

3b l  ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு 
= 50.25 ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு. எனப்வ  
Q3 ஆனது (50–60) என்்ற இ்டக்வளியில 
அ்மநது உ ள் ை து  ம ற் று ம்  அ ்த ன் 
க்தாடரபு்டய மதிப்புகள் 

 L = 50, N
4

3b l  = 50.25; pcf= 46, f = 9, c = 10

Q3  = L + f
pcfN

4
3 -f p  ×c

Q3 = 50+ .
9

50 25 46-b l  × 10 = 54.72
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D4 = N
10
4b l  ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு = 

26.8 ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு. D4  ஆனது 
(20–30) என்்ற இ்டக்வளியில அ்மநதுள்ைது 
மற்றும் அ்தன் க்தாடரபு்டய மதிப்புகள் 

 L = 20, N
10
4  = 26.8; pcf = 12, f = 19, c = 10. 

D4 = L + f
pcfN

10
4 -f p×c

D4 = 20 + .
19

26 8 12-b l  ×10

= 27.79

P75 =  N
100
75b l  ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு 

= 50.25 ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு. P75 ஆனது 
(50–60) என்்ற இ்டக்வளியில அ்மநது 
உள்ைது மற்றும் அ்தன் க்தாடரபு்டய 
மதிப்புகள் 

L = 50; N
100
75  = 50.25; pcf = 46, f = 9,c = 10.

P75 = L + f
pcfN

100
75 -f p×c

= 50 + .
9

50 25 46-b l×10

= 54.72

8.1.4  ர�ருககுச் சரோசரி  
(Geometric mean)

n - வி்வரஙகள் அலைது மதிப்புகளின்  
கபருக்குத் க்தா்கயின்  n - ்வது ்வரக்க மூைம் 
கபருக்குச் சராசரி ஆகும்.

இரு வி்வரஙகள் இருப்பின் ்வரக்க 
மூைம் எடுக்க, மூன்று வி்வரஙகள் இருப்பின் 
முப்படி மூைம் எடுக்க மற்றும் இவ்வாப்ற 
க்தாடருக. 

GM X X Xnn=
1 2 3
.X . .....  = , , , ......X X X X3 /

n
n

1 2
1^ h

இஙகு X X X Xn1 2 3
, , ,....,  என்பன 

க்தாடரின் பலப்வறு மி்க மதிப்பு உறுப்புக்ை 

குறிக்கி்றது மற்றும் n என்பது கமாத்்த 
வி்வரஙகளின் எண்ணிக்்க்ய குறிக்கி்றது.

இவ்வா்றாக 2, 3, 4 ஆகிய்வற்றின் 
கபருக்குச்சராசரி

GM = ( ) ( ) ( )2 3 43  = 2.885 

மூன்று அலைது மூன்றுக்கு பமற்படட 
எண்களுக்கான கபருக்குச்சராசரி கணக்கிடும் 
கபாழுது. அ்்வகளின் கபருக்குத் க்தா்கக்கான 
n – ்வது ்வரக்கமூைம் காண்பது என்பது மிகக் 
கடினமானது. எனப்வ மடக்்க்யப் 
பயன்படுத்திப் கபருக்குச் சராசரி்ய எளி்தாக 
காணைாம்

கபருக்குச் சராசரி, கீழகண்ட்வாறு 
கணக்கிடப்படுகி்றது.

log
log log ........ logGM X X X

n
n=

+ + +
1 2

(அலைது ) log
logGM X
n

= 





Σ

GM Anti X
n

= 





log
logΣ , n என்பது  கமாத்்த 

வி்வரஙகளின் எண்ணிக்்க

(i)  ர்தோடர்ச்சியற்்ற மோறியின் ர�ருககுச் 
சரோசரி

GM Anti f X
N

= 





log
logΣ ; இஙகு N f= Σ

(ii)  ர்தோடர்ச்சியோன மோறியின் ர�ருககுச் 
சரோசரி

GM = log
log

Anti N
f m/; E ; இஙகு m என்பது 

்மயப்புள்ளி, N f= Σ

எடுததுககோட்டு ா.் 
ஓரிடத்தில ்வசிக்கும் 10 குடும்பஙகளின்  

ஒரு நாள் ்வருமானம் (ரூபாயில)  கீபழக் 
ககாடுக்கப்படடுள்ைது.  இ்வற்றின் கபருக்குச் 
சராசரி்யக் காண்க.

85, 70, 15, 75, 500, 8, 45, 250, 40, 36
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தீர்வு:
X log X
85 1.9294
70 1.8451
15 1.1761
75 1.8751

500 2.6990
8 0.9031

45 1.6532
250 2.3979
40 1.6021
36 1.5563

log 17.6373XΣ =

அடட்வ்ண : 8.3

GM Anti X
n

= 





log
logΣ ; இஙகு n = 10

GM Anti= 





log
.17 6373

10

 =

=

Anti

GM

log( . )

.

1 7637

58 03

=

=

Anti

GM

log( . )

.

1 7637

58 03

எடுததுககோட்டு ா.் 
காஞ்சிபுரம் மா்வடடத்தின். ஒரு கிராமத்தில 

உள்ை பலப்வறுப் பிரிவு மக்களின்,  ்தனிநபர 
்வருமான வி்வரஙகளும், குடும்பஙகளின் 
எண்ணிக்்கயும் கீபழத் ்தரப்படடுள்ைன.  
இவவி்வரஙகளின் கபருக்குச் சராசரி்யக் 
காண்க.

மககளின் 
(ர்தோழில்சோர்்ந்த) பிரிவு

குடும்�ஙகளின் 
எண்ணிகமக

1990-ல் ்தனி��ர் 
வருமோனம் ரூ�ோயில்

நிைக்கிழார 1 1000

வி்வசாயிகள் 50 80

கூலித்க்தாழிைாைரகள் 25 40

கடன் 
்வழஙகுப்வரகள் 2 750

பள்ளி ஆசிரியரகள் 3 100

க்டக்காரரகள் 4 150

்தச்சு க்தாழிைாளிகள் 3 120

கநச்வாைரகள் 5 60

தீர்வு: 
கபருக்குச் சராசரியின் கணக்கீடு

மககளின் 
(ர்தோழில்சோர்்ந்த) 

பிரிவு

1990-ல் 
்தனி��ர் 

வருமோனம்
X

குடும்�ஙகளின் 
எண்ணிகமக

 f
log X f log X

நிைக்கிழாரகள் 1000 1 3.0000 3.0000

வி்வாசாயிகள் 80 50 1.9031 95.1550

கூலித்-
க்தாழிைாளிகள் 40 25 1.6021 40.0525

கடன்  
்வழஙகுப்வரகள் 750 2 2.8751 5.7502

பள்ளி 
ஆசிரியரகள் 100 3 2.0000 6.0000

க்டக்காரரகள் 150 4 2.1761 8.7044

்தச்சு 
க்தாழிைாளிகள் 120 3 2.0792 6.2376

கநச்வாைரகள் 60 5 1.7782 8.8910

N = 93 log 173.7907f XΣ ==173.7907

அடட்வ்ண: 8.4

GM Anti f X
N

= 





log
logΣ

= 





Anti log
.173 7907

93

= ( )Anti log .1 8687

GM = 73.91

எடுததுககோட்டு ா.் 
கீபழக் ககாடுக்கப்படட வி்வரஙகளுக்கு 

கபருக்குச் சராசரி்யக் கணக்கிடுக.

மதிப்ர�ண்கள் மோணவர்களின் 
எண்ணிகமக

0-10 8

10-20 12

20-30 18

30-40 8

40-50 6
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தீர்வு : 
கபருக்குச் சராசரியின் கணக்கீடு

மதிப்ர�ண்கள் m f log m f log m

0-10 5 8 0.6990 5.5920

10-20 15 12 1.1761 14.1132

20-30 25 18 1.3979 25.1622

30-40 35 8 1.5441 12.3528

40-50 45 6 1.6532 9.9192

N = 52 Σf mlog  = 67.1394

அடட்வ்ண : 8.5

GM Anti f m
N

= 





log
logΣ

= 





Anti log
.67 1394

52

= ( )Anti log .1 2911

GM = 19 55.19.54

கபருக்குச் சராசரியின் குறிப்பிடத்்தக்கப் 
பயன்பாடுகள்: 
மாறுவீ்தஙக்ைச் சராசரிபடுத்து்வக்தன்பது, 
கபருக்குச் சராசரியின் மிக முக்கியமானப் 
பயன்பாடாகும். உ்தாரணமாக, 2006-ம் 
ஆண்டிலிருநது 2008-ம் ஆண்டு ்வ்ர 
வி்ைகள் 5%, 10% மற்றும் 18% என மு்்றபய 
உயரகின்்றது. கூடடுச் சராசரி அைவீடுபடி 

5 10 18

3
11

+ + =





்வருடாநதிர சராசரி உயரவு 

11% அலை. ஆனால கபருக்குச் சராசரியின்படி 
்வருடாநதிர சராசரி உயரவு 10.9%  மடடுபம. 
பமலும் இச்சராசரி மக்கள் கபருக்கத்்்த 
அைவிடப் பயன்படுகி்றது. ஏகனனில மக்கள் 
க்தா்கப் கபருக்கம் கபருக்குத் க்தாடரில 
உள்ைது.

எடுததுககோட்டு ா.ா 
1995-ஆம் ஆண்டுக்கான பமலநி்ைச் 

கசைவுகள், முந்்தய ஆண்்ட விட 32% 
அதிகரிக்கி்றது. அடுத்்த ஆண்டு இச்கசைவுகள் 
40% அதிகரிக்கி்றது. பமலும் அ்தற்கு 

அடுத்து்வரும் ஆண்டில 50% ஆக 
அதிகரிக்கி்றது எனில, அந்த மூன்்றாண்டுகளின் 
பமலநி்ைச் கசைவின் சராசரி ச்தவீ்த உயரவு 
வீ்தத்்்தக் கணக்கீடுக.  

தீர்வு : 
சராசரி ச்தவீ்த விகி்தஙக ்ைக் 

கணக்கீடு கசய்்வ்தற்கு கபருக்கல சராசரி 
உகந்தது. இஙகு X என்பது ஓர ஆண்டின் 
பமலநி்ைச் கசை்்வ குறிக்கடடும்.  

% அதிகரிப்பு X log X 

32 132 2.1206

40 140 2.1461

50 150 2.1761

log 6.4428XΣ =

 அடட்வ்ண: 8.6

GM Anti X
n

= 





log
logΣ

= 





Anti log
.6 4428

3
  

= ( )Anti log .2 1476

GM = 140 5.

பமலநி்ைச் கசைவின் சராசரி ச்தவீ்த 
உயரவு வீ்தம்

140.5 – 100 = 40.5 % 

ககாடுக்கப்படட வி்வரஙகளில ஒரு 
மதிப்பு பூஜ்ஜியம் எனில கபருக்குச் சராசரி்ய 
கணக்கிட இயைாது.

8.1.5 இமசச்சரோசரி (Harmonic mean )
்தனித்்த  வி்வரஙகளின் ்த்ைகீழகளின் 

்த்ைகீழ கூடடுச் சராசரி, இ்சச்சராசரி 
எனப்படும். இது HM என குறிக்கப்படுகி்றது  
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H M n

X X Xn

=
+ + +







1 1 1

1 2

.....

எண் வி்வரஙகளின் எண்ணிக்்க 
அதிகமாக இருக்கும்கபாழுது, இ்சச்சராசரியின் 
கணக்கீடு கடினமாக இருக்கும். கணக்கீட்ட 
எளி்மயாக்க மதிப்புகளின் ்த்ைகீழிக்ை, 
அ்தற்கான அடட்வ்ணயிலிருநதுப் கப்றைாம். 
இ்தற்குக் கீழகாணும் சூத்திரஙக்ைப் பயன் 
படுத்்தைாம்.

(i) ்தனித்த விவரஙகளின்  இமசச்சரோசரி

HM n

X X Xn

=
+ + +







1 1 1

1 2

.....

 (அலைது) 

HM n

X

=




Σ 1

 

இஙகு n என்பது வி்வரஙகள் அலைது 
உறுப்புகள் அலைது மதிப்புகள்

(ii) ர்தோடர்சியற்்ற அமலரவண் �ரவலுககு,

HM N
f
X

=




Σ

 இஙகு 

N = அ்ைக்வண்களின் கூடு்தல = ∑f

(iii) ர்தோடர்ச்சியோன  அமலரவண் �ரவல்

HM N
f
m

=




Σ

இஙகு m  என்பது ்மயப்புள்ளி மற்றும்  
N என்பது கமாத்்த அ்ைக்வண் 

எடுததுககோட்டு ா.் 
கீழகண்ட வி்வரஙகளுக்கு, இ்சச் 

சராசரி்யக் காண்க.

1, 0.5, 10, 45.0, 175.0, 0.01, 4.0, 11.2

தீர்வு: 

X
1
X

1 1.0000
0.5 2.0000
10 0.1000
45 0.0222

175 0.0057
0.01 100.0000
4.0 0.2500
11.2 0.0893

1 103.4672
X

 Σ = 
 

அடட்வ்ண: 8.7

n = 8

HM n

X

=






= =
Σ 1

8

103 467
0 077

.
.

எடுததுககோட்டு ா.்ட 
ககாடுக்கப்படட வி்வரஙகளுக்கு இ்சச் 

சராசரி்யக் கணக்கிடுக.

மதிப்கபண்கள் 10 20 25 40 50
மாண்வரகளின் 
எண்ணிக்்க 20 30 50 15 5

தீரவு: 

மதிப்கபண்கள்
X

மாண்வரகளின் 
எண்ணிக்்க

f X
f

10 20 2.000
20 30 1.500
25 50 2.000
40 15 0.375
50 5 0.100

120=N 5.975f
X

 Σ = 
 

அடட்வ்ண: 8.8
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HM N
f
X

=






= =
Σ

120

5 975
20 08

.
.

எடுததுககோட்டு ா.்் 
ககாடுக்கப்படட வி்வரஙகளுக்கு இ்சச் 

சராசரி்யக் கணக்கிடுக.

மதிப்பு 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50

அ்ைக்வண் 8 12 20 6 4

தீர்வு:
இ்சச்சராசரியின் கணக்கீடு

மதிப்பு இ்டநி்ை 
m

f
f
m







0-10 5 8 1.60

10-20 15 12 0.80

20-30 25 20 0.80

30-40 35 6 0.17

40-50 45 4 0.09

N = 50 Σ f
m







=3.46

 அடட்வ்ண: 8.9

HM N
f
m

=






= =
Σ

50

3 46
14 45

.
.

இமசச்சரோசரியின் சி்றப்புப் �யன்�ோடுகள்
இ்சச்சராசரி அ்தன் பயன்பாடடுக் கைத்தின் 
்வ்ரய்்றக்குடபடடது. ஒரு நிறு்வனத்தின், 
சராசரி இைாப ்வைரச்சி வீ்தத்தி்ன அலைது 
பமற்ககாள்கி்ற பயணத்தின் சராசரி  ப்வகம் 
அலைது விற்கக்கூடிய ஒரு கபாருளின் சராசரி 
வி்ை ஆகிய்வற்்்ற கணக்கிடு்வ்தற்கு 
இ்சச்சராசரி பயன்படுகி்றது. இவவீ்தம் 
கபாது்வாகத் ்த்ைகீழாக வி்வரிக்கப்படுகி்ற 
இரு ப்வறு ்வ்கயிைான அைவிடும் 
அைகுகளுக்குகி்டபய உள்ை க்தாடர்பக் 
குறிக்கி்றது.

உ்தாரணமாக, ஒரு நபர 5 மணி 
பநரத்தில 20  கி.மீ. ந்டப்பயணம் 
பமற்ககாள்கி்றார எனில, அ்வரு்டய ந்ட 
ப்வகவீ்தம் 

20 கி.மீ.
5 மணி = 4 கி.மீ. / மணி 

இஙகு மு்தல உறுப்பின் அைகு கி.மீ 
மற்றும் இரண்டா்வது  உறுப்பின் அைகு 
மணி அலைது ்த்ைகீழாக,

5 மணி
20 கி.மீ. = 4

1  கி.மீ. / மணி

இஙகு மு்தல உறுப்பின் அைகு மணி 
மற்றும் இரண்டாம் உறுப்பின் அைகு கி.மீ.

எடுததுககோட்டு ா.்் 
ஒரு பமாடடர ஓடடுநர சம்தைப் 

பரப்பிலிருநது, ம்ைப் பிரப்தசத்திற்கு 100கி.மீ 
தூரத்்்த சராசரியாக மணிக்கு 30கி.மீ 
ப்வகத்தில பயணிக்கி்றார. மீண்டும் அப்தப் 
பா்்தயில  சராசரியாக மணிக்கு 20கி.மீ 
ப்வகத்தில திரும்புகி்றார. எனில, கமாத்்த 
தூரம் 200 கிமீ–்யயும் பயணித்்த அ்வரது 
பயணத்தின் சராசரி ப்வகம் எவ்வைவு?

தீர்வு:
கபாது்வாக, இ்்தக் கணக்கிட ஒரு்வர 

கூடடுச் சராசரி்யப் பயன்படுத்து்வார. 

i.e., X = + =30 20

2
25  கி.மீ. / மணி

இது சரியான சராசரி  அலை.  இஙகு 
இ்சச்சராசரி்யக் காண்பப்த சாைச்சி்றந்தது.  
30  மற்றும் 20 -ன் இ்சச்சராசரி 

HM =




 + 





=






=2

1

20

1

30

2

5

60

2 60

5

( )  

= 24 கி.மீ. / மணி
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குறிப்பு 
கி.மீ/மணி, கி.மீ/லிடடர, பாடப்வ்ை/
பரு்வத்ப்தரவு, டன்/மா்தம் பபான்்ற 
விகி்தஙகளின் கணக்கிற்கு ்மய பநாக்கு 
அை்்வயான இ்சச் சராசரி்யப் பயன் 
படுத்து்வதுப் கபாருத்்தமானது.

8.1.6  சரோசரிகளுககு இமடநயயோனத 
ர்தோடர்பு (Relationship among 
the averages)

அ்னத்து வி்தமானப் பர்வலகளிலும், 
மூைஉறுப்புகள், அைவில ப்வறுபடும்கபாழுது, 
கூடடுச் சராசரி, கபருக்குச் சராசரி மற்றும் 
இ்சச்சராசரி ஆகிய்வற்றின் மதிப்புகளும், 
பின்்வரும் அைவில மாறுபடும்.  

AM GM HM≥ ≥

X1, X2, …, Xn  அ்னத்து எண்களும் 
சமம் எனில AM = GM = HM

எடுததுககோட்டு ா.்் 
பின்்வரும் வி்வரஙகளுக்கு A.M, G.M 

மற்றும் H.M. இ்டபயயுள்ை க்தாடர்ப 
சரிபாரக்க.

X 7 10 13 16 19 22 25 28

f 10 22 24 28 19 9 12 16

தீரவு:
அடட்வ்ண 8.10-லிருநது

AM
fX
N

= = =∑ 2357

140
16 84.

GM Anti
f X
N

Anti Anti=








 = 





=∑
log

log
log

.
log( .

167 209

140
1 11944 15 65) .=

GM Anti
f X
N

Anti Anti=








 = 





=∑
log

log
log

.
log( .

167 209

140
1 11944 15 65) .=

GM Anti
f X
N

Anti Anti=








 = 





=∑
log

log
log

.
log( .

167 209

140
1 11944 15 65) .=

HM N
f
X

=






= =
Σ

140

9 6852
14 46

.
.

அ்தா்வது, 16 84 15 65 14 46. . .> >

`  AM GM HM> >

X f Xf logX f logX f / X

7 10 70 0.8451 8.4510 1.4286

10 22 220 1 22.0000 2.2000

13 24 312 1.1139 26.7346 1.8462

16 28 448 1.2041 33.7154 1.7500

19 19 361 1.2788 24.2963 1.0000

22 9 198 1.3424 12.0818 0.4091

25 12 300 1.3979 16.7753 0.4800

28 16 448 1.4472 23.1545 0.5714

 f N/ = =140 fX/ = 2357  logf x/  = 167.209
x
f

/ =9.6852

அடட்வ்ண : 8.10
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எடுததுககோட்டு ா.்் 
A என்ப்வரின் இருசக்கர ்வாகனம் 

சராசரியாக ஒரு லிடடருக்கு 40 கிமீ தூரம் 
இயஙகுகி்றது. B என்ப்வரின் இருசக்கர 
்வாகனம் சராசரியாக ஒரு லிடடருக்கு 30 கிமீ 
தூரம் இயஙகுகி்றது.
(i) ஒவக்வாரு்வரும் 120 கிமீ பயணிக்கி்றாரகள் 

எனில, சராசரி்யக் காண்க. 
(ii) ஒவக்வாரு்வரும் ்தைா 2 லிடடர திர்வ 

எரிகபாருள் (கபடபரால) பயன்படுத்துகி்றாரகள் 
எனில, சராசரி்யக் காண்க.

தீர்வு:
(i) இஙகு இரு்வரும் கடக்கும் தூரம் மா்றா்தது. 

எனப்வ இஙகு இ்சச்சராசரி்யக் ககாண்டு 
சராசரி்யக் காண்பது கபாருத்்தமானது.

HM n

a b

=
+1 1

=
+

=2

1

40

1

30

2

7

120

= × =2 120

7
34 3. கிமீ/லிடடர

(ii) இஙகு திர்வ எரிகபாருளின் பயன்பாடு 
நி்ையானது. எனப்வ இஙகு கூடடுச் 
சராசரி்ய கணக்கிடு்வது மிகச் சரியான 
தீரவு ஆகும். 

X  = 
பயணித்்த கமாத்்த தூரம் 

திர்வ எரிகபாருளின் கமாத்்த பயன்பாடு

X = × + × =40 2 30 2

4
35

∴ எனப்வ, சராசரி ப்வகம் = 35 கிமீ/லிடடர.

எடுததுககோட்டு ா.்் 
ரூபாய் ஒன்றுக்கு ஒரு்வர நான்கு 

க்வவப்வறு இடஙகளில 1கி.கி, 2 கி.கி, 3கி.கி 
மற்றும் 4 கி.கி அைவில ்தக்காளி்ய 
்வாஙகுகி்றார எனில, சராசரியாக, ஒரு 
ரூபாய்க்கு எத்்த்ன கிபைா கிராம் ்தக்காளி 
அ்வரால ்வாஙகப்படடது?  

தீர்வு: 
ககாடுக்கப்படட வி்வரஙகள் ஒரு 

ரூபாய்க்கு என்ப்தால, இஙகு இ்சச்சராசரி்ய 
பயன்படுத்து்வப்த சி்றந்தது.

H M =
n

1

a
+

1

b
+

1

c
+

1

d

=
+ + +

4

1

1

1

2

1

3

1

4

 = ×4 12

25

 = 1.92 கிபைா கிராம் / ரூபாய்

8.2  சி்த்றல் அளமவகள்  
(Measures of dispersion)
ஒரு பர்வலின் ்மயப் பகுதியில உள்ை 

வி்வரஙகளின் அடரவு பற்றியக் கருத்்்த 
சராசரி உரு்வாக்குகி்றது.  ஆனால சராசரி்ய 
மடடும் ககாண்டு, ஒரு பர்வ்ை பற்றிய 
முழு்மயான கருத்்்தத் க்தரிவிக்க இயைாது, 
என்ப்்த பின்்வரும் எடுத்துக்காடடிலிருநது 
சுைபமாகப் புரிநதுக் ககாள்ைைாம்.

ககாடுக்கப்படட எண் வி்வரஙக்ை 
கருதுக. (i) 7,8,9,10,11 (ii) 3,6,9,12,15 
மற்றும் (iii) 1,5,9,13,17. 

பமற்கண்ட ்வ்ககள் அ்னத்திலும், 
5 வி்வரஙகளின் சராசரி 9 என காண்கிப்றாம்.  
5 வி்வரஙகளுக்கு சராசரி 9 எனக் 
ககாடுக்கப்படடால, மு்தல க்தாடரின் சராசரியா 
அலைது இரண்டா்வதுத் க்தாடரின் சராசரியா 
அலைது மூன்்றா்வதுத் க்தாடரின் சராசரியா 
அலைது 5 வி்வரஙகளின் கூடு்தல 45 உ்டய 
ப்வறு ஏ்தா்வது ஒரு க்தாடரின் சராசரியா  
என்்ற முடிவுக்கும் நம்மால ்வர இயைாது. 

எனப்வ ்மயப்பபாக்கு அை்்வகள், 
ஒரு பர்வலின் முழு்மயான வி்வரத்்்தத் 
்தரப் பபாதுமான்்வ அலை. எனப்வ, அ்்வ 
ப்வறு சிை அை்்வகைால பமம்படுத்்தப்பட 
ப்வண்டும். அத்்த்கய அை்்வகளில ஒன்று 
சி்த்றல ஆகும். எனப்வ சி்த்றல அை்்வகளின் 
பயன்பாடு ப்த்்வபடுகி்றது. இது அை்்வகளின் 
பர்வலின் ்தன்்ம்ய ்வழஙகுகி்றது.
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சி்த்றல அை்்வக்ை பபச்சு ்வழக்கில 
சி்த்றலகள் என்கிப்றாம், சி்த்றல அை்்வகள் 
என்பது ஒரு பர்வலின், ஒரு்மத் ்தன்்ம 
அலைது பன்முகத்்தன்்மப் பற்றிய்தாகும்.  
பமற்கூறிய மூன்று க்தாடரிகளில மு்தல க்தாடர 
இரண்டு அலைது மூன்்றா்வது க்தாட்ரக் 
காடடிலும் அதிக ஒரு்மத்்தன்்ம (கு்்ற்வான 
சி்த்றலகள்) உ்டயது அலைது  மூன்்றா்வது 
க்தாடர மு்தல அலைது இரண்டா்வது க்தாட்ர 
விட அதிகப் பன்முகத் ்தன்்ம உ்டய (அதிக 
சி்த்றலகள்)  வி்வரஙக்ைக் ககாண்டிருக்கி்றது 
எனக் கூ்றைாம்.

பலப்வறு சி்த்றல அை்்வகள், இரண்டு 
விரி்வான ்வ்ககைாகப்  பிரிக்கப்படுகி்றது
a )  ப்தரநக்தடுக்கப்படட வி்வரஙகளின் 

மதிப்புகளுக்கு இ்டப்படட தூரத்்்தப் 
கபாறுத்துப் பரவும் வி்வரஙக்ை 
வி்வரிக்கும் அை்்வகள் தூர அை்்வகள் 
எனப்படும்.
எடுததுககோட்டு:- வீச்சு, இ்டக்காலமான 
வீச்சு ( அலைது ) காலமான விைக்கம்

b) ககாடுக்கப்படட வி்வரஙகளின், ்மய 
அை்்வகளிலிருநது, விைக்கச் சராசரிக்ை 
வி்வரிக்கும் அை்்வகள். 
எடுததுககோட்டு:- (அ) சராசரி விைக்கம்  
(ஆ) திடட விைக்கம்

8.2.1 கோல்மோன விலககம்
காலமான விைக்கம் என்பது QD = 2

1 (Q3 – Q1) 
என ்வ்ரயறுக்கப்படுகி்றது. 

இ்த்ன அ்ர இ்டக்காலமானம் 
எனவும் அ்ழக்கைாம். இஙகு Q1  மற்றும் Q3 
என்பது மு்்றபய மு்தல மற்றும் மூன்்றாம் 
காலமானம் ஆகும்.  Q 3 –  Q 1 என்பது கால 
மானஙகளின் வீச்சு ஆகும். 

(i) QD ன் ர்தோடர்�ோன ஒப்பிட்டு அளமவகள்
காலமான விைக்கம் என்பது ஒரு 

முழு்மயான சி்த்றல அை்்வகள் ஆகும். QD 
க்தாடரபான சாரபை்்வகள் காலமானக்  
ககழு எனப்படும். இ்த்னக் கீழகண்ட்வாறு 
கணக்கிடைாம்.

காலமான விைக்கக்ககழு = 
Q Q

Q Q
3 1

3 1

–

+ �

பலப்வறுப் பர்வலகளின் மாறுபாடடு 
அை்்வ ஒப்பிடு்வ்தற்குக் காலமானக் ககழு 
பயன்படுகி்றது.

(ii) கோல்மோன விலககததின் கணககீடு
காலமான விைக்கக் ககழுவின் கணக்கீடடுமு்்ற 
மிகவும் எளி்தானது. ஏகனனில கீழகாலமானம் 
Q3 மற்றும் பமலகாலமானம் Q1 ஆகிய்வற்்்றக் 
கணக்கிடடால பபாதுமானது.  

எடுததுககோட்டு ா.்் 
கீழகாணும் வி்வரஙகளுக்கு காலமான 

விைக்கத்்்தயும் அ்தன் ககழு்்வயும் காண்க. 

்வரி்ச எண் 1 2 3 4 5 6 7

மதிப்கபண்கள் 20 28 40 12 30 15 50

தீர்வு:
மதிப்கபண்க்ை ஏறு்வரி்சயில எழு்தவும்
12  15  20  28  30  40  50

n = எண் வி்வரஙகளின் எண்ணிக்்க = 7

Q1= n
4

1+b ] g l  ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு = 

4
7 1+b l  ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு = 2 ஆ்வது 

உறுப்பின் மதிப்பு = 15

அ்தா்வது  Q1 = 15

Q3 =  n
4

3 1+b ] g l  ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு =

4
3 8#b l  ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு = 6 ஆ்வது 

உறுப்பின் மதிப்பு = 40

அ்தா்வது  Q3 = 40

QD  =  2
1 (Q3 – Q1)= 2

40 15- = 12.5

காலமான விைக்கக் ககழு 

QD = Q Q
Q Q

40 15
40 15

55
25

3 1
3 1
+
-

= +
- = = 0.455

காலமான விைக்கக் ககழு  QD = 0.455
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எடுததுககோட்டு ா.்் 
பின்்வரும் வி்வரஙகளுக்குக் காலமான 

விைக்கக் ககழு்்வக்  காண்க.

மதிப்கபண்கள் 10 20 30 40 50 60

எண்ணிக்்க 4 7 15 8 7 2

தீர்வு:

மதிப்கபண்கள் அ்ைக்வண் குவிவு 
அ்ைக்வண்

X f cf

10 4 4

20 7 11

30 15 26

40 8 34

50 7 41

60 2 43

N f= =∑ 43

அடட்வ்ண : 8.11

Q1 = N +






1

4
 -்வது உறுப்பின் மதிப்பு 

 = 43 1
4
+( )  ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு  

 = 11-்வது உறுப்பின் மதிப்பு = 20

Q3 = 
3 1

4

N +( )







  -்வது உறுப்பின் மதிப்பு 

 = 33-்வது உறுப்பின் மதிப்பு = 40

QD = 1
2

 (Q3 – Q1) = 40 20
2
– �  = 10

காலமானக் ககழு QD = 
Q Q

Q Q
3 1

3 1

–

+ �
 

 = 40 20
40 20
– �
� �+

 

 = 20
60

 = 0.333

எடுததுககோட்டு ா.்ா 
பின்்வரும் வி்வரஙகளுக்கு காலமான 

விைக்கத்்்தக் காண்க

CI 10−20 20−30 30−40 40−50 50−60 60−70 70–80

f 12 19 5 10 9 6 6

தீர்வு:
காலமான விைக்கம் கணக்கீடு

CI f cf

10 − 20 12 12

20 − 30 19 31

30 − 40 5 36

40 − 50 10 46

50 − 60 9 55

60 − 70 6 61

70 – 80 6 67

N = 67

அடட்வ்ண : 8.12

Q1 =
N
4b l  ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு 

= 4
67b l  = 16.75 ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு

எனப்வ Q1 ஆனது (20–30) என்்ற 
இ்டக்வளியில அ்மநதுள்ைது.

L = 20, N
4 = 16.75, pcf = 12, f = 19, c = 10

Q1 = L + 
f

N pcf c4 #-f p

Q1 = 20 + 16 75 12
19
. � �−








 × 10 = 20 + 2.5 =  22.5

Q3 = 3
4
N








 ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு = 50.25 

ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு
எனப்வ Q3 ஆனது (50–60) என்்ற 

இ்டக்வளியில அ்மநதுள்ைது.
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L = 50, N
4

3  = 50.25, pcf = 46, f = 9, c = 10

Q3 = L  +
f

N pcf c4
3

#-f p

 Q3 = 50 + .
9

50 25 46 10#
-: D  = 54.72

      QD = 1
2

 (Q3 – Q1)

   = 54 72 22 5
2

. – .�  = 16.11

\  QD = 16.11

8.2.2 சரோசரி விலககம்  

ஒரு பர்வலில உள்ை உறுப்புகள் 
மற்றும்  அ்வற்றின் சராசரி (அலைது) 
இ்டநி்ை ஆகிய்வற்றின் இ்டபயயான 
முழு்மயான ப்வறுபாடடின் சராசரிபய 
சராசரி விைக்கம் எனப்படுகி்றது.

(i)  சரோசரி விலககக கணககீடு (்தனித்த 
விவரஙகள்) (Individual observations)
X X X Xn1 2 3

, , ,...  என்பன ககாடுக்கப்படட 
n  ்தனித்்த வி்வரஙகள் எனில, இ்வற்றின் 
சராசரி்யப் கபாறுத்்தச் சராசரி விைக்கம் 
அலைது இ்டநி்ை்யப் கபாறுத்்தச் சராசரி 
விைக்கம் ஆகிய்்வக் கீழகண்ட்வாறு 
்வ்ரயறுக்கப்படுகி்றது. 
சராசரி்ய கபாறுத்்தச் சராசரி விைக்கம் MD 

 = �∑ −X X
n

 = ∑ D
n

இஙகு D X X= −  மற்றும் n என்பது 
வி்வரஙகளின் எண்ணிக்்க. 
இ்டநி்ை்யப் கபாறுத்்தச் சராசரி விைக்கம்  

 = 
Σ |X–இ்டநி்ை|

n  = Σ | D |

n

இஙகு |D| = |X–இ்டநி்ை| மற்றும் 
N என்பது வி்வஙகளின் எண்ணிக்்க.

குறிப்பு 
இ்டநி்ையிலிருநது சராசரி விைக்கம் 
காணப்படும் நி்ையில, |D| என்பது குறிகள் 
நீஙகைாக இ்டநி்ையிலிருநது கப்றப்படும்  
உறுப்புகளின் விைக்கம் ஆகும். 

(ii)  சரோசரி விலககம் கணககிடும் மும்ற 
(ர்தோடர்ச்சியற்்ற விவரஙகள்)

சராசரி்யப் கபாறுத்்தச் சராசரி விைக்கம் 

 = ∑ −f X X
N

 = ∑ f D
N

இஙகு D X X= −  மற்றும் N 
அ்ைக்வண்களின் கூடு்தல. 
இ்டநி்ை்யப் கபாறுத்்தச் சராசரி விைக்கம் 

MD = 
f∑ |X–இ்டநி்ை|

N
 = 

f
n

∑ | D |  

இஙகு |D| = |X –இ்டநி்ை| (கு்்ற 
மதிப்பு நீஙகைாக) மற்றும் N என்பது 
வி்வரஙகளின் எண்ணிக்க. 

(iii)  சரோசரி விலககம் கணககிடும் மும்ற –  
ர்தோடர்ச்சியோன விவரஙகள்

க்தாடரச்சியான வி்வரஙகளுக்கான 
சராசரி விைக்கம் கணக்கிடும் மு்்றயில, பலப்வறு 
இ்டக்வளிகளின் ்மயப்புள்ளிக்ைக் கண்டு, 
இ்வற்றின் விைக்கத்்்தச் சராசரி அலைது 
இ்டநி்ை்ய கபாறுத்து காண ப்வண்டும். 

சராசரி்ய கபாறுத்்த சராசரி விைக்கம்

சராசரி்யப் கபாறுத்்த MD

 = 
f M X
N

∑ −
 அலைது = 

f D
N

∑

இஙகு M என்பது ்மய மதிப்பு,  

|D| = M X−  (கு்்ற மதிப்பு நீஙகைாக) 
மற்றும் Nஎன்பது அ்ைக்வண்களின் கூடு்தல.
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இ்டநி்ை்யப் கபாறுத்்தச் சராசரி விைக்கம் 

 = f∑ |M–இ்டநி்ை|
N

  அலைது

 = 
f D
N

∑

இஙகு M என்பது ்மய மதிப்பு,  
|D| = |M–இ்டநி்ை| (கு்்ற மதிப்பு நீஙகைாக) 
மற்றும் N என்பது அ்ைக்வண்களின் கூடு்தல.  

(iv)  சரோசரி விலககததிற்கு ர்தோடர்புமடய 
அளமவ (Relative Measure for 
Mean Deviation)

சராசரி விைக்கத்திற்கு க்தாடரபு்டய 
அை்்வபய சராசரி விைக்கக் ககழு எனப்படும். 
பமலும் அது கீழகண்ட்வாறு கப்றப்படுகி்றது.
சராசரி்யப் கபாறுத்துச் சராசரி விைக்கக் ககழு 

= 
சராசரி்யப் கபாறுத்துச் சராசரி விைக்கம்

சராசரி
இ்டநி்ை்யப் கபாறுத்துச் சராசரி விைக்கக் 
ககழு

= இ்டநி்ை்யப் கபாறுத்துச் சராசரி விைக்கம்
சராசரி

குறிப்பு 
ந்டமு்்றயில சராசரி விைக்கம் காண அதிக 
அைவில கூடடுச் சராசரி பயன்படுத்்தப்படுகி்றது. 
குறிப்பாக இ்டநி்ை்யப் கபாறுத்து சராசரி 
விைக்கம் கணக்கிட ப்வண்டுகமனில 
இ்டநி்ைப் பயன்படுத்்தப்படுகி்றது.  

எடுததுககோட்டு ா.்் 
 ஐநது குழுக்களின் ்வருமானம் கீபழக் 

ககாடுக்கப்படடுள்ைது. இ்வற்றின் சராசரி்யப் 
கபாறுத்து சராசரி விைக்கம் மற்றும் அ்தன் 
விைக்கக் ககழு காண்க.  

்வருமானம் 
(`)

4000 4200 4400 4600 4800

தீர்வு:  

சராசரி= 
X
n

∑ = 22000

5
 = 4400

்வருமானம்
(`)    | | | |D X 4400= -] g

4000 400

4200 200

4400 0

4600 200

4800 400

X∑  = 22000 D∑  = 1200

அடட்வ்ண : 8.13

சராசரி்யப் கபாறுத்்தச் சராசரி விைக்கம்  

MD = Σ D
n

; 

MD = 1200

5
240=

சராசரி விைக்கக் ககழு MD = 240

4400
0 055= .

எடுததுககோட்டு ா.்ட 
ககாடுக்கப்படட ஏழு எண் வி்வரஙகளுக்கு 

இ்டநி்ை்யப் கபாறுத்்தச் சராசரி 
விைக்கத்்்தயும் அ்தன் க்தாடரபு்டய 
அை்்வ்யயும் காண்க. 55, 45, 40, 20, 60, 
80, 30.

தீர்வு:
எண் வி்வரஙக்ை ஏறு்வரி்சயில எழுதுக. 
20, 30, 40, 45, 55, 60, 80 

இ்டநி்ை = n +( )





1

2
 ஆ்வது உறுப்பின் 

மதிப்பு (n ஒரு ஒற்்்ற எண்)

இ்டநி்ை = 7 1

2

+( )





 ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு

 =4 ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு = 45
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X |X – இ்டநி்ை| = |X – 45|

20 25

30 15

40 5

45 0

55 10

60 15

80 35

∑ |X – Median| = 105

அடட்வ்ண : 8.14

இ்டநி்ை்யப் கபாறுத்்தச் சராசரி விைக்கம் 

MD = 
Σ |X–இ்டநி்ை|

n  = 105

7
 = 15.0

இ்டநி்ை்யப் கபாறுத்்தச் சராசரி விைக்க ககழு

 = 14 29

45
0 32

.
.=

எடுததுககோட்டு ா.்் 
ககாடுக்கப்படட வி்வரஙகளுக்கு சராசரி்யப் 
கபாறுத்்த  சராசரி விைக்கம் காண்க.

அைவு 2 4 6 8 10 12 14 16

அ்ைக்வண் 2 2 4 5 3 2 1 1

தீர்வு:
சராசரி்யப் கபாறுத்்தச் சராசரி 

விைக்கத்திற்காண கணக்கீடு

X f fX |D| =X– 8 f|D|

2 2 4 6 12

4 2 8 4 8

6 4 24 2 8

8 5 40 0 0

10 3 30 2 6

12 2 24 4 8

14 1 14 6 6

16 1 16 8 8

N = 20 fX 160R = Σf | D |=56

அடட்வ்ண : 8.15

X fX
N

= = =Σ 160

20
8

சராசரி்யப் கபாறுத்்தச் சராசரி விைக்கம் 

= = =
Σf D
N

56

20
2 8.

எடுததுககோட்டு ா.்் 
ககாடுக்கப்படட வி்வரஙகளுக்கு இ்டநி்ை்யப் 
கபாறுத்்தச் சராசரி விைக்கத்்்தயும் அ்தன் க்தாடரபு 
அை்்வ்யயும் காண்க.

X 15 25 35 45 55 65 75 85

அ்ைக்வண் 12 11 10 15 22 13 18 19

தீர்வு:
அைவுகள் X என்பது ஏறு்வரி்சயில 

உள்ைது. 

X f cf

15 12 12
25 11 23
35 10 33
45 15 48
55 22 70
65 13 83
75 18 101
85 19 120

N = 120
அடட்வ்ண : 8.16

இ்டநி்ை = n +( )





1

2
 ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு

= 120 1

2

+( )





 ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு

= 60.5 ஆ்வது உறுப்பின் மதிப்பு = 55

குவிவு அ்ைக்வண் உறுப்புக்கு க்தாடரபு்டய 
X-ன் மதிப்பு =55

இ்டநி்ை்யப் கபாறுத்்தச் சராசரி விைக்கம் 

= 
f∑ |X–இ்டநி்ை|

N
 = ∑ f D

N
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X f |D| = |X– 55| f |D|

15 12 40 480

25 11 30 330

35 10 20 200

45 15 10 150

55 22 0 0

65 13 10 130

75 18 20 360

85 19 30 570

N = 120 Σf | D |=2220

அடட்வ்ண : 8.17

இ்டநி்ை்யப் கபாறுத்்தச் சராசரி விைக்கம் 

= 2220

120
18 5= .

இ்டநி்ை்யப் கபாறுத்்தச் சராசரி 
விைக்கக் ககழு 18 5

55
0 34

.
.=

எடுததுககோட்டு ா.்்   

கீழகண்ட வி்வரஙகளுக்கு இ்டநி்ை்யப் 
கபாறுத்்தச் சராசரி விைக்கக் ககழு்்வக் 
காண்க.

்வயது 
(ஆண்டில) 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80

நபரகளின் 
எண்ணிக்்க 20 25 32 40 42 35 10 8

வி்ட்ய இரு்தசம இட திருத்்தமாக காணவும்.
தீர்வு: 
இ்டநி்ைக்கான கணக்கீடு பின்்வருமாறு

X f cf
0-10 20 20
10-20 25 45
20-30 32 77
30-40 40 117
40-50 42 159
50-60 35 194
60-70 10 204
70-80 8 N=212

அடட்வ்ண : 8.18

N
2

212

2
=  =106. குவிவு அ்ைக்வண் 106-க்கான 

பிரிவு இ்டக்வளி (30-40) ஆ்கயால, பிரிவு 
இ்டநி்ை அைவுக்கான ஒத்்த மதிப்புகள்  
L = 30, pcf = 77, f = 40 மற்றும் c =10.  

இ்டநி்ை = L
f

N pcf c2 #+
-f b l p

இ்டநி்ை = 30
106 77

40
10+ −





×�  

∴இ்டநி்ை = 37.25 (இரு்தசம இடதிருத்்தமாக)

இ்டநி்ையிலிருநது சராசரி விைக்கத்திற்கான 
கணக்கீடு

X f M |D| = |X–37.25| f |D|

0-10 20 5 32.25 645

10-20 25 15 22.25 556.25

20-30 32 25 12.25 392

30-40 40 35 2.25 90

40-50 42 45 7.75 325.5

50-60 35 55 17.75 621.25

60-70 10 65 27.75 277.5
70-80 8 75 37.75 302

N=212 Σf | D |=3209.5

அடட்வ்ண: 8.19 

இ்டநி்ை்யப் கபாறுத்்தச் சராசரி விைக்கம் 

= ∑
=

f D
N

3209 5

212

.  = 15.14

இ்டநி்ை்யப் கபாறுத்்தச் சராசரி 
விைக்கக் ககழு

= 
இ்டநி்ை்யப் கபாறுத்துச் சராசரி விைக்கம்

சராசரி
= 15 14

37 25

.

.
 = 0.4064 

= 0.41(இரு்தசம இடதிருத்்தமாக).

குறிப்பு 
கணக்்க இ்டநி்ைக்குப் பதிைாக 
சராசரி்யப் கபாறுத்்தச் சராசரி விைக்கமும் 
காணைாம்.
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�யிற்சி  8.1

1.  ககாடுக்கப்படட வி்வரஙகளுக்கு மு்தல 
காலமானம் மற்றும் மூன்்றாம் காலமானம் 
ஆகிய்வற்்்றக் காண்க.  2, 4, 6, 8, 10, 
12, 14, 16, 18, 20, 22

2. ககாடுக்கப்படடுள்ை வி்வரஙகளுக்கு Q1, 
Q3, D8 மற்றும் P67 ஆகிய்வற்்்றக் 
காண்க:

பஙகுகளின் 
அைவு 

4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.5 8

அ்ைக்வண் 10 18 22 25 40 15 10 8 7

3. பின்்வரும் வி்வரஙகளுக்கு கீழகாலமானம், 
பமலகாலமானம், 5-்வது பத்துமானம்,  
7 ஆ்வது பத்துமானம், 60-்வது நூறுமானம் 
ஆகிய்வற்்்றக் காண்க.

தினக்கூலி 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80
அ்ைக்வண் 1 3 11 21 43 32 9

4. 31  நபரகளின் எ்டகள் கீழகாணும் 
அடட்வ்ணயில ககாடுக்கப்படடுள்ைது.  
இவவி்வரஙகளுக்கு கபருக்குச் சராசரி்யக் 
காண்க.
எ்ட 

(பவுண்டில) 130 135 140 145 146 148 149 150 157

அ்ைக்வண் 3 4 6 6 3 5 2 1 1

5. ஒரு கபாருளின் வி்ை 2004-2005 –ல  
5%  அதிகரிக்கப்படுகி்றது.  2005-2006 – ம் 
ஆண்டில 8% -ம் 2006-2007 –ல 77%-ம் 
அதிகரிக்கி்றது எனில, 2004-2007-ம் 
ஆண்டு ்வ்ர கபாருளின் சராசரி வி்ை 
ஏற்்றத்்்தக் கணக்கிடுக.

6. விமானம் ஒரு சதுரத்தின் நான்கு 
பக்கஙகளின் ்வழியாக மு்்றபய மணிக்கு 
100 கி.மீ, 200 கி.மீ, 300 கி.மீ மற்றும் 400 கி.மீ. 
ப்றக்கி்றது.  சதுரப்பக்கஙகளின் மீது சுற்றி 
்வரும் விமானத்தின் சராசரி ப்வகத்்்த 
காண்க. 

7. ஒரு நபர மகிழவுநதில (Car) 3 நாடகள் 
பயணிக்கி்றார. நாள்  ஒன்றுக்கு 480 கி.மீ  

தூரம் பயணிக்கி்றார.  மு்தல நாள் அன்று 
மணிக்கு 48 கி.மீ ப்வகத்தில 10 மணி 
பநரம் பயணிக்கி்றார. இரண்டாம் நாள் 
மணிக்கு 40 கி.மீ ப்வகத்தில 12 மணி 
பநரம் பயணிக்கி்றார மற்றும் க்டசி நாள் 
அன்று மணிக்கு 32 கி.மீ ப்வகத்தில15 
மணி பநரம் பயணம் கசய்கி்றார. அ்வர 
பயணிக்கும் சராசரி ப்வகத்்்த 
கணக்கிடுக. 

8. ஒரு குறிப்பிடட ்வடடாரப் பகுதியில ்வசிக்கும் 
8 குடும்பஙகளின் மா்த ்வருமானம் 
(ரூபாயில) கீபழ ககாடுக்கப்படடுள்ைது.  
இவவி்வரஙகளின் கூடடுச்சராசரி, 
கபருக்கல சராசரி மற்றும் இ்சச் சராசரி 
ஆகிய்வற்்்றக் கணக்கிடடு சராசரிகளுக்கு 
இ்டப்படட க்தாடர்ப சரிபாரக்க.

குடும்பஙகள்: A B C D E F G H

்வருமானம் (ரூ.): 70 10 50 75 8 25 8 42

9. பின்்வரும் வி்வரஙகளுக்கு கூடடுச்சராசரி, 
இ்சச்சராசரி மற்றும் கபருக்கல சராசரி 
ஆகிய்வற்்்றக் காண்க. சராசரிகளுக்கு 
இ்டபயயான க்தாடரபி்ன சரிபார.

X 5 15 10 30 25 20 35 40

f 18 16 20 21 22 13 12 16

10. பின்்வரும் அடட்வ்ணயில உள்ை 
வி்வரஙகளுக்கு கூடடுச்சராசரி, கபருக்கல 
சராசரி மற்றும் இ்சச்சராசரி ஆகிய்வற்்்ற 
கணக்கிடுக. இச்சராசரிகளுக்கு இ்டபய 
உள்ை க்தாடரபுக்ைக் காண்க.

மதிப்கபண்கள் 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60

மாண்வரகளின் 
எண்ணிக்்க 5 10 25 30 20 10

11. பின்்வரும் வி்வரஙகளுக்கு காலமானம் 
மற்றும் காலமான விைக்கக்ககழு்்வக் 
காண்க.
்வயது 

(்வருடஙகளில): 20 30 40 50 60 70 80

நபரகளின் 
எண்ணிக்்க: 13 61 47 15 10 18 36
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12. பின்்வரும் வி்வரஙகளுக்கு காலமான 
விைக்கம் மற்றும் அ்தன் க்தாடரபு அை்்வயும் 
காண்க.

X 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60

f 5 10 13 18 14 8

13. பின்்வரும் வி்வரஙகளுக்கு இ்டநி்ை்யப் 
கபாறுத்துச் சராசரி விைக்கத்்்தயும் அ்தன் 
க்தாடரபு அை்்வயும் காண்க.

உயரம் 
(அஙகுைஙகளில)

மாண்வரகளின் 
எண்ணிக்்க

58 15

59 20

60 32

61 35

62 35

63 22

64 20

65 10

66 8

14. பின்்வரும் வி்வரஙகளுக்கு சராசரி 
விைக்கத்்்த அ்தன் சராசரி்யக் ககாண்டு 
காண்க.

பிரிவு 
இ்டக்வளி: 0-5 5-10 10-15 15-20 20-25

அ்ைக்வண் f 3 5 12 6 4

15. பின்்வரும் வி்வரஙகளுக்கு இ்டநி்ை்யப் 
கபாறுத்து சராசரி விைக்கத்்்தக்  காண்க.

வயது (வருடஙகளில்) ��ர்களின் எண்ணிகமக

0-10 8

10-20 12

20-30 16

30-40 20

40-50 37

வயது (வருடஙகளில்) ��ர்களின் எண்ணிகமக

50-60 25

60-70 19

70-80 13

8.3 நிகழ்தகவு
‘நிகழ்தகவு’ அலைது ‘்வாய்ப்பு’ என்கி்ற 

்வாரத்்்த அன்்றாட உ்ரயாடலில 
அதிகமாகப்   பயன்படுத்்தப்படுகி்றது.  பமலும் 
அ்தன் கபாருள் பற்றி கபாது்வாக மக்கள் 
ஓரைவு அறிநதிருக்கி்றாரகள்.  உ்தாரணமாக, 

“நா்ை ம்ழ ்வரு்வ்தற்கு ்வாய்ப்பு இருக்கி்றது”
 “A  மற்றும் B அணிகள் ஒரு குறிப்பிடடப் 

பபாடடியில க்வற்றி கபறு்வ்தற்குச் சமமான 
்வாய்ப்பிருக்கி்றது.”

சாத்தியம், உத்ப்தசம் பபான்்ற 
்வாரத்்்தகள் ஒபர வி்தமான கபாரு்ைத் 
்தருகின்்றன. அ்தா்வது, இந்த நிகழவு 
ந்டகபறும் என்பது உறுதியில்ை அலைது 
அந்த நிகழவு ந்டகபறு்வ்தற்கான ்வாய்ப்புப் 
பகள்விக்குரிய்தாக உள்ைது. சமானியரகளின் 
பபச்சு்வழக்கில நிகழ்தகவு என்கி்ற ்வாரத்்்த 
இவ்வா்றாக என்ன ந்டகபறுகி்றது என்பது 
பற்றி சிறி்தைவு உறுதியற்்ற நி்ையில 
காணப்படுகி்றது. எவ்வா்றாயினும், கணி்தவியல 
மற்றும் புள்ளியியலில உறுதியற்்ற நி்ை்மப் 
பற்றி சிை நிபந்த்னகள் மூைமாக அறிவுப்  
பூர்வமான, எண் ்வடிவிைான ்வாக்கியத்்்த 
அ்மக்க முயற்சி கசய்கிப்றாம் மற்றும் சிை 
மு்்றக்ைச் கசயலபடுத்தி நிகழ்தகவிற்கான 
எண் மதிப்்பக் கணக்கிடுகிப்றாம்.

கலிலிபயா (1564-1642), என்கி்ற 
இத்்தாலிய கணி்தவியைாைர மு்தன்மு்தலில 
சூ்தாடடப் பந்தயத்தில பக்டக்கான கருத்தியலில 
சிைப் பிரச்ச்னக்ைச் சநதிக்கும்கபாழுது 
எண்ணைவில அைவிடக்கூடிய நிகழ்தக்்வக் 
காண்ப்தற்கு மு்தன்மு்தலில முயற்சி கசய்்தார.  

கீபழக் ககாடுக்கப்படடுள்ைப் படம் 
நிகழ்தகவின் அடிப்ப்டக் கருத்துருக்க்ைக் 
பிரதிபலிக்கி்றது.
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சாத்தியம் இலைா்த ஒவ்வா்த சம்வாய்ப்பு ஒத்்த உறுதியான

1-ல-6 ்வாய்ப்பு 5-ல-4 ்வாய்ப்பு

படம். 8.1

8.3.1  நிகழ்தகவின் அடிப்�மடக 
கருததுருககள் (Basic concepts 
of Probability)

மீள்�ோர்மவ (Recall)

(i)  சமவோய்ப்புச் நசோ்தமன  
(Random Experiment)

ஒபர மாதிரியான அடிப்ப்டயில ஒரு 
பசா்த்னப் பன்மு்்ற திரும்பத் திரும்ப 
நடத்்தப்படுகி்றது. பமலும் க்வளிப்படுகின்்ற 
கமாத்்த எண்ணிக்்க்ய கணக்கிட முடியும். 
ஆனால ்தனித்்த முடிவு அ்தா்வது ஒரு ்தனித்்த 
க்வளிப்பாடடி்ன முன்கூடடிபய கணிக்க 
முடியா்த்வாறு உள்ைச் பசா்த்னபய 
சம்வாய்ப்புச் பசா்த்ன எனப்படும்.

உ்தாரணமாக, ஒரு நாணயத்்்தச் 
சுண்டு்தல, ஒருப் பக்ட்ய உருடடு்தல ஒரு 
சீடடுக்கடடில இருநது சீடடு ஒன்்்றத் 
ப்தரநக்தடுத்்தல என்பன.

(ii)  ரவளிப்�ோடு: (Outcome)

சம்வாய்ப்புச் பசா்த்னகளின் முடிப்வ 
க்வளிப்பாடு எனப்படும்.

(iii)  முயற்சி மற்றும் நிகழவு:  
(Trial and Event)
ஒரு சம்வாய்ப்புச் பசா்த்னயில ஏப்தனும் 

ஒரு குறிப்பிடடச் கசயலபாடு முயற்சி எனப்படும். 
க்வளிப்பாடு அலைது க்வளிப்பாடுகளின் 
பசரக்்க நிகழவுகள் எனப்படும்.

(iv)  முழுமமயோன நிகழவுகள் 
(Exhaustive Events)
ஒரு சம்வாய்ப்புச் பசா்த்னயின், 

சாத்தியப்படட கமாத்்த க்வளிப்பாடுகளின்  
க்தாகுப்பப முழு்மயான நிகழவுகள் எனப்படும்.

(v)  சோததியமோன நிகழவுகள் 
(Favourable Events)
ஒரு பசா்த்னயில ஒரு நிகழவு  

நிகழும் என்ப்்த உறுதிபடுத்தும் சாத்திய 
கூறுகளின் எண்ணிக்்க சாத்தியமான 
நிகழவுகள் எனப்படும்.

(vi)  ஒன்ம்றரயோன்று விலககும் 
நிகழச்சிகள் (Mutually Exclusive 
events)
ந்டகபறுகின்்ற ஏப்தனும் ஒரு நிகழவு 

ந்டகப்றவிருக்கின்்ற ஏ்னய நிகழவுகள் 
ந்டகபறு்வ்்த ்தவிரக்கும் எனில, அ்தா்வது 
இரண்டு அலைது அ்தற்கு பமற்படட நிகழவுகள் 
ஒபர பசா்த்னயில ஒபர பநரத்தில 
ந்டகப்றாது எனில நிகழவுகள் 
ஒன்்்றகயான்று விைக்கும் நிகழவுகள் 
எனப்படும். நிகழவுகள் A மற்றும் B 
ஆகிய்்வகள் ஒன்்்றகயான்று விைக்கும் 
நிகழச்சிகள் எனில A B∩ = ∅

(vii)  சமவோய்ப்பு நிகழச்சிகள்  
(Equally Likely Events)
ஒரு பசா்த்னயின் நிகழச்சிகளில 

(இரண்டு அலைது அ்தற்கு பமற்படட) ஏப்தனும் 
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ஒரு நிகழச்சி மற்்ற்வற்்்ற விட நிகழக்கூடிய 
்வாய்ப்பு அதிகமுள்ைது என்று எதிரபாரக்க 
இயைாக்தனில, அச்பசா்த்னயின் நிகழச்சிகள் 
யாவும் சம்வாய்ப்பு்டய நிகழச்சிகள் என 
அ்ழக்கப்படுகி்றது.

(viii)  நிகழ்தகவின் ர்தோன்மமயோன 
வமரயம்ற (Classical definition  
of Probability)    

ஒரு சம்வாய்ப்புச் பசா்த்னயின் 
முடிவுகள், ‘n’ முழு்மயான,  ஒன்்்றகயான்று 
விைக்கும் மற்றும் சம்வாய்ப்பு க்வளிப்பாடுகைாக 
உள்ைது அ்வற்றில நிகழவு E ந்டகபறு்வ்தற்கு 
m சாத்தியக்கூறுகள் உள்ைது. E நிகழவின் 
நிகழ்தகவு ‘p’, கபாது்வாக P(E) என 
குறிக்கப்படுகி்றது. 

p P E= ( ) = 
சாத்தியக் கூறுகளின் எண்ணிக்்க

முழு்மயான நிகழவுகளின் எண்ணிக்்க 

= m
n

உறுதியற்்ற ்தன்்மக்கான எண்ணியல 
அை்்வ மு்தலில ்வழஙகிய்வர பேம்ஸ் 
கபரபனாலி ஆ்வார.

(ix) �ண்புகள் (Properties)

(i) 0 ≤ P(E) ≤ 1

(ii) நிகழ்தகவின் கூடு்தல ‘ 1’ -க்கு சமமாகும். 
(iii) P(E)=0 எனில,  E என்பது சாத்தியமிலைா 

நிகழவு. 
உ்தோரணததிற்கு: ஒரு நாணயம் சுண்டப்படுகி்றது 
்த்ை விழு்வ்தற்கான நிகழ்தகவு காண்க.
தீர்வு: பசா்த்னயின் கமாத்்த சாத்தியமான 
க்வளிப்பாடுகள்  {H,T} ஆகும்.

n = 2
்த்ை விழு்வ்தற்கான சாத்திய க்வளிப்பாடுகள்       
               = {H}. 

m =1 

்த்ை விழு்வ்தற்கான நிகழ்தகவு = m
n

= 1

2

(x)  நிகழ்தகவின் �வீன வமரயம்ற 
(Modern Definition of Probability)

நிகழ்தகவிற்கான நவீன அணுகுமு்்ற என்பது 
முழு்வதும் அடிக்பகாள்க்ை அடிப்ப்டயாகக் 
ககாண்டது மற்றும் அது கணவியல 
கருத்துரு்வாக்கஙக்ை சாரநதிருக்கி்றது. 
நிகழ்தகவின் கருத்திய்ை அடிபகாள்களின் 
அணுகுமு்்றயில கற்க ப்வண்டுகமனில சிை 
அடிப்ப்டக் கருத்துருக்க்ை ்வ்ரயறுப்பது 
அ்வசியமாகி்றது. அ்்வயா்வன :

( i )  கூறுரவளி:  ஒரு பசா்த்னயின் 
ஒவக்வாரு இயைக் கூடிய க்வளிப்பாடு 
கூறு புள்ளி எனவும் மற்றும் கூறு 
புள்ளிகளின் க்தாகுப்பு கூறுக்வளி 
எனப்படும் அது S என்று குறிக்கப்படுகி்றது.

(ii)  நிகழவு: ஒரு கூறுக்வளியின் ஏப்தனும் 
ஒரு உடகணம் நிகழவு எனப்படும்.

(iii)  ஒன்ம்றரயோன்று விலககும் நிகழச்சிகள்:  
A B+ z=   எனில  A  மற்றும்  B  ஆகிய 
நிகழவுகள் ஒன்்்றகயான்று விைக்கும் 
நிகழவுகள் எனப்படும். அ்தா்வது A மற்றும் 
B ஆகிய்்வ பசராக் கணஙகைாகும். 

எடுத்துக்காடடு: S = { 1,2,3,4,5} என்க.
A = ஒற்்்றப் ப்ட எண்கள்  = {1,3,5} மற்றும்  
B = இரட்டப் ப்ட எண்கள் = {2,4} என்க.
A∩B =z

∴  A மற்றும் B ஒன்்்றகயான்று 
விைக்கும் நிகழச்சியாகும். 

(xi) கூர்ந�ோககு (Observation):

கணத்தின் ்வாயிைான கூற்றுகள்
(i) A B &,  A, B நிகழச்சியில ஏப்தனும் 

ஒன்று நிகழ்வது.
(ii) A B &+  A மற்றும் B ஆகிய இரண்டும் 

நிகழும்
(iii) A B &+  A மற்றும் B ஆகிய்்வகள் 

நிகழாது.
(iv) A B &+  A நிகழும் மற்றும் B நிகழாது.
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(xii)  நிகழ்தகவின் வமரயம்ற 
(அடிகநகோள் அணுகுமும்ற) 
(Definition of Probability)

E என்பது பசா்த்ன என்க. S என்பது  
E- பயாடு க்தாடரபு்டய கூறுக்வளி என்க. S-ல 
உள்ை ஒவக்வாரு நிகழப்வாடு P(A)  என்று 
குறிக்கப்படுகின்்ற ஒரு கமய் எண்்ண நாம் 
க்தாடரபுப்படுத்துப்வாம்.  பமலும்  P(A)) என்பது  
A-என்்ற நிகழவின் நிகழ்தகவு எனக் 
ககாண்டால, P(A) கீழகாணும் அடிக்பகாள்க்ை 
நி்வரத்திச் கசய்யும். 

அடிக்பகாள் 1: P(A) ≥ 0

அடிக்பகாள் 2 : P(S) = 1

அடிக்பகாள் 3 : A A An1 2
, , ,…  என்பன S 

கூறுக்வளியில உள்ை ஒன்்்றகயான்று 
விைக்கும் n நிகழவுகள் எனில
P A A A P A P A P An n1 2 1 2

  …( ) = ( ) + ( ) +…+ ( )  

(xiii)  நிகழ்தகவின் அடிப்�மடத 
ந்தற்்றஙகள்

ந்தற்்றம் 1: 

P( ∅ ) = 0, அ்தா்வது சாத்தியமிலைா 
நிகழவின் நிகழ்தகவு பூச்சியமாகும்.

ந்தற்்றம் 2: 

S என்பது கூறுக்வளி மற்றும் A என்பது 
S-ல உள்ை ஒரு நிகழவு P( A ) = 1– P(A)

ந்தற்்றம் 3:  கூட்டல் ந்தற்்றம்
A மற்றும் B என்பன ஏப்தனும்  இரு 

நிகழவுகள் எனில 
P A B P A P B P A B∪ ∩( ) = ( ) + ( ) − ( )

(xiv) கூர்ந�ோககு: 
(i) A மற்றும் B என்்ற  இரு நிகழவுகள் 

ஒன்்்றகயான்று விைக்கும் நிகழவுகள் 
எனில A∩B = ∅

 ∴ P(A∩B) = 0
 ⇒  P(A B) = P(A) + P(B)  

( i i )  A, B,  C  என்்ற ஏப்தனும் மூன்று 
நிகழவுகளுக்கு கூடடல ப்தற்்றத்்்த  
விரித்து்ரக்கைாம் 

 P A B C P A P B P C P A B P A C P B C∪ ∪ ∩ ∩ ∩( ) = +( ) + ( ) − ( ) − ( ) − ( )) (

 P A B C P A P B P C P A B P A C P B C∪ ∪ ∩ ∩ ∩( ) = +( ) + ( ) − ( ) − ( ) − ( )) ( + ( )P A B C 

மாண்வரகளுக்கு பமற்கூறியக் கருத்துக்கள் 
நன்கு அறிந்த்்வ என நம்பப்படுகி்றது.  நமது 
்தற்பபா்்தய பாடத்திடடத்தி்ன கீழ்வரும் 
பிரிவுகளிலிருநது க்தாடஙகுப்வாம்.

8.3.2  சோரோ மற்றும் சோர்்ந்த 
நிகழவுகளின் கருததுருககள் 
(Independent and Dependent 
events )

(i)  சோரோ நிகழவுகள்:-  
(Independent Events)

நிகழக்கூடிய ஒரு நிகழவு நிகழக்கூடிய 
மற்க்றாரு நிகழ்்வப் பாதிக்காது 
எனும்கபாழுது இரண்டு அலைது அ்தற்கு 
பமற்படட நிகழவுகள் சாரா நிகழவுகள் 
எனப்படும். உ்தாரணமாக, ஒரு நாணயம் 
இரண்டு மு்்ற சுண்டப்படுகி்றது எனில 
இரண்டாம் வீச்சின் முடி்்வ, மு்தல வீச்சின் 
முடிவு எந்த ்வ்கயிலும் பாதிக்காது.

(ii)  சோர்்ந்த நிகழவுகள்:-  
(Dependent Events)

ஏப்தனும் ஒரு முயற்சியில சாரந்த 
நிகழவுகள் என்பது நிகழந்த அலைது நிகழா்த 
ஒரு நிகழவு  ஏ்னய முயற்சிகளில நிகழக்கூடிய 
நிகழவுக்ைப் பாதிக்கக்கூடியது.
உ்தாரணமாக, 52 சீடடுகள் ககாண்ட ஒரு 
சீடடுக்கடடிலிருநது ஒரு ராணிச்சீட்ட 
ப்தரநக்தடுப்ப்தற்கான நிகழ்தகவு 4

52
 அலைது  1

13
 

ஆகும். ஆனால அந்த (ராணி) சீடடு மீண்டும் 
சீடடுகடடில பசரக்கப்படவில்ை எனில மறுபடியும் 
ராணிச் சீட்ட ப்தரந்தக்தடுக்கப்படு்வ்தற்கான 

நிகழ்தகவு 3

51
 ஆகும்.
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8.3.3  நி�்ந்தமனககுட்�ட்ட நிகழ்தகவு 
(Conditional Probability)

A மற்றும் B ஆகியன இரு சாரந்த நிகழவுகள் 
எனில, நிகழவு A ஏற்கனப்வ நடநதுள்ைபபாது, 
நிகழவு B-ன் நிபந்த்னக்குடபடட நிகழ்தகவு,  

P(B/A) = P A B
P A
( )

( ) ;   P(A) ≠ 0

இப்தப் பபால P(A/B) = P A B
P B
( )

( ) ;   P(B) ≠ 0

(i)  ர�ருககல் ந்தற்்றம் (Multiplication 
Theorem) 
ஒபர பநரத்தில நிகழும் இரு நிகழவுகள் 

A, B எனில
P(A∩B) = P(A).P(B/A) அலைது
P(A∩B) = P(B).P(A/B) 

குறிப்பு 
(i) A மற்றும் B ஆகியன சாரா நிகழவுகள் 

எனில  
P(A மற்றும் B) = P(A∩B) = P(A) P(B)

(ii)  பமற்கண்ட ப்தற்்றம் மூன்று அலைது 
அ்தற்கு பமற்படட சாரா நிகழவுகளுக்கு 
விரி்வாக்கம் கசய்ய முடியும்.  
இவ்வா்றாக மூன்று நிகழவுகளுக்கு  
கபருக்கல ப்தற்்றம், 

  P(A மற்றும் B மற்றும் C) 
  = P A B C P A P B P C� � � � � � � ( )= ( ) ( ) ( )

எடுததுககோட்டு ா.்் 
ஒரு சீரான பக்ட  உருடடப்படுகி்றது 

A  என்்ற  நிகழவு “பக்டயில ப்தான்றும் எண் 
3’-ன்  மடஙகு” எனவும் B நிகழவு “பக்டயில 
ப்தான்றும் எண் இரட்ட ப்ட எண்” எனில,  
A மற்றும் B ஆகிய நிகழவுகள் சாரா 
நிகழவுகைா என  ஆராய்க? 
தீர்வு:

S = {1,2,3,4,5,6} என்பது கூறுக்வளி 
என அறிகிப்றாம்.   

இஙகு A = {3,6} ; B = { 2,4,6}  
எனப்வ (A∩B) = {6}

P(A) = 2

6
 = 1

3

P(B) = 3

6
 = 1

2
 மற்றும்  P(A ∩ B) = 1

6

க்தளி்வாக, P(A ∩ B) = P(A) P(B)

எனப்வ A மற்றும் B ஆகிய்்வ சாரா 
நிகழவுகைாகும். 

எடுததுககோட்டு ா.்் 

P(A) = 3

5
  மற்றும் P(B) = 1

5
 என்க.  

A, B என்பன சாரா நிகழவுகள் எனில  
P(A ∩ B)-ஐ காண்க.

தீர்வு:
A மற்றும் B ஆகிய்்வ சாரா நிகழவுகள் 

என்ப்தால  
P(A∩B) = P(A)  P(B)

கணக்கின்படி P(A) = 3

5
 மற்றும் P(B) = 1

5
,

எனப்வ, P(A∩B) = 3

5
 × 5

1  = 3

25

எடுததுககோட்டு ா.்் 
மூன்று நாணயஙகள் ஒபர பநரத்தில 

சுண்டப்படுகின்்றன. 
A - நிகழவு “மூன்று  ்த்ைகள் அலைது 

மூன்று பூக்கள்” 
B - நிகழவு “கு்்றந்தபடசம் 2 ்த்ைகள்” 
C - நிகழவு “அதிகபடசம் 2 ்த்ைகள் ” 

என்று கரு்தவும்  (A,B), (A,C) மற்றும் (B,C), 
ஆகிய்வற்றில எ்்வ சாரா நிகழவுகள் ? எ்்வ 
சாரந்த நிகழவுகள்?

தீர்வு:
இஙகு பசா்த்னயின் கூறுக்வளி

S =  {HHH, HHT, HTH, HTT, THH, TTH, 
THT, TTT}
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க்தளி்வாக, 
A = {மூன்று ்த்ைகள் (அலைது) மூன்று பூக்கள்}   
   = {HHH, TTT} 

B  = {கு்்றந்த படசம் 2 ்த்ைகள்}  
= {HHH, HHT, HTH, THH} மற்றும்

C  = {அதிகபடசம் 2 ்த்ைகள் }  
=  {HHT, HTH, HTT, THH, TTH,  

THT, TTT}

பமலும், (A∩B) = {HHH}; (A∩C) = {TTT} 
மற்றும்  (B∩C) = {HHT, HTH, THH}

∴  P(A) = 2

8

1

4
= ; P(B) = 1

2
; P(C) = 7

8
 

மற்றும் 

P(A∩B) = 1

8
, P(A∩C) = 1

8
, P(B∩C) = 3

8

பமலும் P(A). P(B) = 1

4

1

2

1

8
⋅ =

 P(A). P(C) = 1

4

7

8

7

32
⋅ =

மற்றும்   P(B). P(C) = 1

2

7

8

7

16
⋅ =

இவ்வா்றாக  P(A∩B) = P(A). P(B)

 P(A∩C) ≠ P(A) . P(C) மற்றும் 

 P(B∩C) ≠  P(B). P(C)

எனப்வ, (A, B) சாரா நிகழவுகள்   
(A,C) மற்றும் ( (B, C) ஆகிய்்வகள் சாரந்த 
நிகழவுகள்.

எடுததுககோட்டு ா.்் 
 ஒரு புத்்தகத்திலுள்ை கணக்குகளில A 

என்ப்வர 90% கணக்கு்ையும் மற்றும் B 
என்ப்வர 70% கணக்கு்ையும் தீரக்க முடியும். 
சம்வாய்ப்பு மு்்றயில ப்தரநக்தடுக்கப்படட ஒரு 
கணக்்கக் கு்்றந்தபடசம் அ்வரகளில 
ஒரு்வர தீரப்ப்தற்கான நிகழ்தகவு என்ன?
தீர்வு:

A என்ப்வர கணக்்க தீரப்ப்தற்கான 
நிகழ்தகவு = 90

100

9

10
=  மற்றும் B என்ப்வர 

கணக்்க தீரப்ப்தற்கான நிகழ்தகவு = 70

100

7

10
=

அ்தா்வது, P(A) = 9

10
 மற்றும் P(B) = 7

10

P A( )  = 1–P(A) = 9

10

1

10
=

இப்தப் பபான்று P B( )  = 1– P(B) = 7

10

3

10
=

P (கு்்றந்தபடசம் ஒரு நபர கணக்்கக் 
தீரப்ப்தற்கான நிகழ்தகவு) = P(A B)

= 1− ( )P A B  = 1− ( )P A B� � �

= 1− ( )⋅ ( )P A P B�

= 1 3

100

97

100
− =

கணக்்க கு்்றந்த படசம் அ்வரகளில ஒரு்வர 
தீரப்ப்தற்கான நிகழ்தகவு = 97

100

எடுததுககோட்டு ா.்ா 
ஒரு ் பயில 5 க்வள்்ை மற்றும் 3 கருப்பு 

நி்றப்பநதுகள் உள்ைன. சம்வாய்ப்பு மு்்றயில 
இரண்டு பநதுகள்,  ஒன்்றன்பின் ஒன்்றாக திருப்பி 
்்வக்கா்த மு்்றயில ப்தரக்தடுக்கப்படுகி்றது 
எனில, இரண்டு பநதுகளும் கருப்பு 
நி்றப்பநதுகைாக இருக்க நிகழ்தகவு  காண்க. 
தீர்வு:

A, B என்பன மு்தல, இரண்டாம் 
முயற்சியில எடுக்கப்படும் பநது கருப்பு நி்றப்பநது 
என்க. 

மு்தல முயற்சியில, கருப்பு நி்றப் பந்்த 
ப்தரநக்தடுப்ப்தற்கான நிகழ்தகவு

P(A) = 3

5 3

3

8+
=

மு்தலில ப்தரநக்தடுக்கப்படடப் பநது 
கருப்புநி்றப்பநது எனக் ககாடுக்கப்படட 
நி்ையில இரண்டாம் பநதும்,  கருப்பு 
நி்றப்பந்தாக ப்தரநக்தடுப்ப்தற்கான நிகழ்தகவு 

P(B/A) = 2

5 2

2

7+
=  

∴   இரண்டு பநதுகளும் கருப்பு நி்றமாக  
இருப்ப்தற்கான நிகழ்தகவு

P(A∩B) = P(A)  P(B/A) = 3

8

2

7

3

28
× =

08_11th_BM-STAT_Ch-8-TM.indd   215 20-04-2020   04:53:20 PM



216 11 ஆம் வகுப்பு வணிகக் கணிதம் மற்றும் புள்ளியியல்

எடுததுககோட்டு ா.்் 
ஒரு துப்பாக்கி சுடும் பபாடடியில 

இைக்்கச் சரியாகச் சுடு்வ்தற்கான நிகழ்தகவு 
A -க்கு 3

4
 B –க்கு 1

2
 மற்றும் C –க்கு 2

3
.  

அ்ன்வரும் ஒபர பநரத்தில இைக்்க 
பநாக்கி சுடுகி்றாரகள் எனில,
(i) மூ்வரும் இைக்்கச் சரியாகச் சுடு்வ்தற்கான 

நிகழ்தகவு
(ii) ஒரு்வர மடடும் இைக்்கச் சரியாகச் 

சுடு்வ்தற்கான நிகழ்தகவு
(iii)  கு்்றந்தது ஒரு்வரா்வது இைக்்க 

சரியாகச் சுடு்வ்தற்கான நிகழ்தகவு 
ஆகிய்வற்்்றக் காண்க.

தீர்வு:

கணக்கின்படி P(A) = 3
4

, P(B) = 1

2
, P(C) = 2

3
 

எனில P A( ) = − =1
3

4

1

4
; P B( ) = − =1

1

2

1

2
 

மற்றும் P C( ) = − =1
2

3

1

3

(i) P( A ) =  (மூ்வரும் இைக்்க சரியாக 
சுடு்வ்தற்கான) 

=  P(A∩B∩C) = P(A)P(B)P(C)    
(A,B,C சாரா நிகழவுகள்)

= 3

4

1

2

2

3

1

4
⋅ ⋅ =   

(ii)  P(ஒரு்வர மடடுபம இைக்்க சரியாக 
சுடு்வ்தற்கான) 

 =P A B C A B C A B C∩ ∩ ∪ ∩ ∩ ∪ ∩ ∩� � � � �( ) ( ) ( ){ }
 =P A B C P A B C P A B C     � � � � � �( ) + ( ) + ( ){ }
   P A B C P A B C P A B C     � � � � � �( ) + ( ) + ( ){ }

 = 3

4

1

2

1

3

1

4

1

2

1

3

1

4

1

2

2

3

1

4
. . . . . .







+ 





+ 





=�

(iii)  P(கு்்றந்தபடசம் ஒரு்வர இைக்்க 
சுடு்வ்தற்கான)

= 1– P (ஒரு்வரும் சுடாமல இருப்ப்தற்கான) 

= 1− ( )P A B C� � � 

= 1− ( ) ( ) ( )�P A P B P C

= 1– 1

24

23

24
=

எடுததுககோட்டு ா.்ட 
ஒரு சீடடுகடடிலிருநது, மூன்று சீடடுகள் 
ஒன்்றன்பின் ஒன்்றாக, ப்தரக்தடுக்கப்படுகின்்றன. 
சீடடுகள் திரும்ப ்்வக்கபடா்த நி்ையில,  
ப்தரநக்தடுக்கப்படும் சீடடுகள் மு்்றபய ஒரு 
அரசி சீடடு  (Queen), ஒரு அரசன் சீடடு (a King) 
மற்றும் ஒரு காைாடப்ட (a Jack) வீரன் சீடடாக 
இருப்ப்தற்கான நிகழ்தக்்வக் காண்க. 

தீர்வு:
A : அரசி சீட்டத் ப்தரநக்தடுத்்தல  
B : அரசன் சீட்டத் ப்தரநக்தடுத்்தல
C :  காைாடப்ட வீரன் சீட்டத் 

ப்தரநக்தடுத்்தல (jack)
P (அரசி சீட்டத் ப்தரநக்தடுப்ப்தற்கான) 

= P(A) = 4

52

P (அரசி சீடடு ஏற்கனப்வ ப்தரநக்தடுக்கப்படட்தால 
அரசன் சீடடு ப்தரநக்தடுப்ப்தற்கான) 

= P(B/A) = 4

51

P (அரசி மற்றும் அரசன் சீடடுகள்  ஏற்கனப்வ 
ப்தரநக்தடுக்கப்படட்தால ஒரு காைாட ப்ட 
வீரன் சீட்ட ப்தரநக்தடுப்ப்தற்கான)

= P(C/AB) = 4

50

இ்்வகள் சாரந்த நிகழவுகள் ஆ்கயால 
ப்த்்வயான கூடடு நிகழவுகளின் நிகழ்தகவு
P(ABC) = P(A)  P(B/A)  P(C/AB) 

 = 4

52

4

51

4

50
× ×  = 64

132600

 =  0.00048    

8.3.4  ந�யின் ந்தற்்றம் (Baye’s Theorem)
S என்்ற கூறுக்வளியில, ஒன்்்ற ஒன்று 

விைக்கும், முழு்மயான நிகழச்சிகள் 
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E E E En1 2 3
, , ...,   என்க. அ்தா்வது P(Ei) ≠ 0  

(i = 1,2,3…, n),  S -ஐச் சாரந்த A என்்ற 
ஏப்தனும் ஒரு நிகழச்சி  P(A) > 0, எனுமாறு 
உள்ைது எனில  

P E A
P E P A E

P E P A E
i

i i

i

n
i i

/
/

( ) /

( ) =
( ) ( )

( )=∑
1

; i = 1, 2, 3, …, n

E1 E2

E3

Er

En

E1+A E2+A

E3+A

Er+A

A

......

En+A

படம். 8.2

இஙகு P A P E P A E
i

n

i i( ) = ( )
=
∑

1

( ) /

எடுததுககோட்டு ா.்் 
மு்தல ்பயில 3 சி்வப்பு நி்றப்பநதுகள் 

மற்றும் 4 நீை நி்றப்பநதுகளும்,  இரண்டா்வது 
்பயில 5 சி்வப்பு நி்றப்பநதுகள் மற்றும் 6 நீை 
நி்றப்பநதுகளும் உள்ைன.  ஏப்தனும் ஒரு 
்பயிலிருநது, ப்தரநக்தடுக்கப்படட பநது 
சி்வப்பு பநது எனில, அப்பநது இரண்டா்வது 
்பயிலிருநது ப்தரநக்தடுக்கப்படு்வ்தற்கான 
நிகழ்தகவு யாது? 

தீர்வு:
E1 மு்தல ்ப்யத் ப்தரநக்தடுக்கும் 

நிகழச்சி மற்றும் 

E2 என்பது இரண்டா்வதுப் ்ப்யத் 
ப்தரநக்தடுக்கும் நிகழச்சி என்க.

P(E1) = P(E2) = 1

2
 

A என்பது சி்வப்பு நி்றப்பந்்தத் 
ப்தரநக்தடுப்ப்தற்கான நிகழச்சி எனில
P(A/E1) = P(மு்தல ்பயில இருநது சி்வப்பு 
நி்றப்பநது எடுக்கும் நிகழச்சி I) = 3

7

P(A/E2) = P(இரண்டா்வது ்பயில இருநது 
சி்வப்பு நி்றப்பநது எடுக்கும் நிகழச்சி II) = 5

11

ப்தரநக்தடுக்கப்டும் சி்வப்பு பநது, இரண்டா்வது 
்பயிலிருநது எடுப்ப்தற்கான நிகழ்தகவு, P(E2/A).

பபயிஸ் ப்தற்்றபப்டி

P(E2/A) = 
P E P A E

P E P A E
i i i

2 2

1

2

( ) ( )
( )=∑
/

( ) /

= 
P E P A E

P E P A E P E P A E
2 2

1 1 2 2

( ) ( )
( ) ( ) + ( ) ( )

/

/ /
 

= 

1

2

5

11

1

2

3

7

1

2

5

11

35

68

.

×



 + ×





=

எடுததுககோட்டு ா.்் 
X என்ப்வர 5-ல 4 மு்்ற உண்்மப் 

பபசுப்வர.  ஒரு பக்ட உருடடப்படுகி்றது. 
கி்டத்்த எண் 6 என்று திரு.X கூறுகி்றார.  
உண்்மயாகப்வ ஆறு விழுநதுள்ை்தற்கான 
நிகழ்தகவு யாது? 

தீர்வு:

E1 : X உண்்ம பபசு்வ்தற்கான நிகழச்சி;

E2 : X கபாய்  பபசு்வ்தற்கான நிகழச்சி;

E : X  ஆறு விழுநதுள்ை்தாக கூறுகி்றார

P(E1) = 4

5
; P(E2) = 1

5
; P(E/E1) = 1

6
; 

P(E/E2) = 5

6

பபயின் ப்தற்்றப்படி உண்்மயில ஆறு 
விழுநதுள்ை்தற்கான நிகழ்தகவு
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எடுததுககோட்டு ா.்் 
ஒரு க்தாழிற்சா்ையில  உள்ை A1, A2, 

A3 என்்ற 3  இயநதிரஙகள் மு்்றபய1000, 
2000, 3000  திருகுகள் ஒவக்வாரு நாளும் 
உற்பத்தி கசய்கின்்றன. அ்வற்றில A1  என்பது 
1% -ம், A2என்பது 1.5%-ம், A3 என்பது 2%-ம்  
கு்்றயுள்ை திருகுக்ை உற்பத்தி 
க ச ய் கி ன் ்ற ன .   ஒ ரு  ந ா ளி ன்  மு டி வி ல , 
உற்பத்தியிலிருநது சம்வாய்ப்பு மு்்றயில ஒரு 
திருகு ப்தரநக்தடுக்கப்படடபபாது, அது 
கு்்றயுள்ை்தாக காணப்படடது.  அது இயநதிரம்  
A 1-ன் உற்பத்தியிலிருநது ்வந்தது 
என்ப்தற்கான நிகழ்தகவு என்ன? 

தீர்வு:
P(A1) = P(இயநதிரம் A1 உற்பத்தி கசய்்தத் 

திருகுகளுக்கான ) = 1000

6000

1

6
=

P(A2) = P(இயநதிரம் A2 உற்பத்தி கசய்்தத் 

திருகுகளுக்கான) = 2000

6000

1

3
=

P(A3) = P(இயநதிரம் A3 உற்பத்தி கசய்்தத் 

திருகுகளுக்கான) = 3000

6000

1

2
=

ப்தரநக்தடுக்கப்படடத் திருகு கு்்றயு்டய்தாக 
இருப்ப்தற்கான நிகழச்சி்ய B என்க.
∴ P(B/A1) = P(கு்்றயுள்ை திருகு இயநதிரம் 
A1- லிருநது ்வரு்வ்தற்கான) = 0.01 

P(B/A2) = P(கு்்றயுள்ை திருகு இயநதிரம் 
A2-லிருநது ்வரு்வ்தற்கான) = 0.015 மற்றும்
P(B/A3) = P(கு்்றயுள்ை திருகு இயநதிரம் 
A3- லிருநது ்வரு்வ்தற்கான)= 0.02

நாம் காண ப்வண்டியது P(A1/B)

எனப்வ பபயின் ப்தற்்றப்படி நாம் கபறு்வது

P (A1/B)  

= P A
P A A

1 1

1 1 2 2 3 3

( ) ( )
( ) ( ) + ( ) ( ) + ( ) ( )

P B A

P B A P P B A P A P B A
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 (

.

. . . ))

= 0 01

0 01 0 03 0 06

0 01

0 1

1

10

.

. . .

.

.� �+ +
= =

�யிற்சி  8.2

1. ஒரு குடும்பத்தில இரு குழந்்தகள் 
உள்ைனர. அவவிரு்வரில, கு்்றந்தது 
ஒரு்வரா்வது கபண் மற்றும்,  இரு்வரும் 
கபண்கைாக இருப்ப்தற்கான நிகழ்தகவு 
யாது?

2. ஒரு பக்ட இரு மு்்ற உருடடப்படுகி்றது, 
அப்பபாது ப்தான்றும் எண்களின் கூடு்தல 
ஆறு  என கண்டறியப்படுகி்றது.  கு்்றந்தது 
ஒரு மு்்றயா்வது 4 என்்ற எண் கி்டக்க 
நிபந்த்னக்குடபடட நிகழ்தகவு என்ன?

3. ஒரு சீரான பக்ட இருமு்்ற 
உருடடப்படுகி்றது. மு்தல மு்்ற  
உருடடப்படும் கபாழுது  ஒற்்்றப்ப்ட 
எண் கபறு்வது எனும் நிகழ்்வ A  எனவும், 
இரண்டாம் மு்்ற உருடடப்படும்கபாழுது 
இரட்டப் ப்ட எண் கபறும் நிகழ்்வ  B  
எனவும்  ககாண்டால , நிகழவுகள்  Aயும், 
Bயும் ஒன்்்ற ஒன்று சாரா நிகழவுகைா 
என ஆராய்க? 

4.  ஒரு குறிப்பிடடக் கணக்்க A, B என்்ற 
இரு நபரகள் ஒரு்வ்ர ஒரு்வர சாராமல 
தீரப்ப்தற்கான நிகழ்தகவுகள் மு்்றபய 
1

2
, 1

3
  என்க.  இரு்வரும்  ஒபர  சமயத்தில 

ஒரு்வ்ர ஒரு்வர சாராமல,  தீரப்ப்தற்கு 
முயலகின்்றனர  எனில, அ்வரகள் அந்தக்
(i) கணக்்க தீரப்ப்தற்கான நிகழ்தக்்வக் 

காண்க.
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(ii) யாபரனும் ஒரு்வர மடடும் தீரப்ப்தற்கான 
நிகழ்தக்்வக் காண்க.

5. 100 நபரகள் ககாண்ட ஒரு குழுவிலிருநது, 
ஒரு்வர ப்தரநக்தடுக்கப்படுகி்றார. குழுவின் 
விபரம், கீபழ ககாடுக்கப்படடுள்ைது.  
குழுவிலிருநது ப்தரநக்தடுக்கப்படும் ஒரு 
ஆண், உைவியைாைராக இருப்ப்தற்கான 
நிகழ்தகவு யாது?

நபர உைவியைாைர சமூகநை்வாதி ேனநாயக்வாதி கூடு்தல

ஆண் 15 25 10 50

கபண் 20 15 15 50

கூடு்தல 35 40 25 100

6. இரண்டு கபடடிகளில உள்ை பநதுகளின் 
வி்வரஙகள் பின்்வருமாறு உள்ைன.

நி்றம்/கைன் க்வள்்ை சி்வப்பு கருப்பு
கைன் 1 10 6 9

கைன் 2 3 7 15

 ஒவக்வாரு கபடடியிலிருநதும் ஒரு பநது 
எடுக்கப்படுகி்றது 

( i )  இரண்டும் சி்வப்புப் பந்தாக 
இருப்ப்தற்கான நிகழ்தக்்வக் காண்க

(ii) இரண்டும் ஒபர நி்றமாக இருப்ப்தற்கான 
நிகழ்தக்்வக் காண்க.

7. மு்தல ்பயில  3 சி்வப்பு மற்றும் 4 கருப்பு 
நி்றப்பநதுகளும் இரண்டாம் ்பயில 5 
சி்வப்பு மற்றும் 6 கருப்பு நி்றப்பநதுகளும் 
உள்ைன. ஒரு பநது சம்வாய்ப்பு மு்்றயில  
ஏ ப ்த னு ம்  ஒ ரு  ் ப யி லி ரு ந து 
ப்தரநக்தடுக்கப்படடு அது சி்வப்பு எனக் 
கண்டறியப்படுகி்றது. அது மு்தைாம் 
்பயிலிருநது ப்தரநக்தடுக்கப்படு்வ்தற்கான 
நிகழ்தகவு என்ன? 

8.  மு்தல கபடடியில 7 க்வள்்ை மற்றும்  10 
கருப்பு  நி்றப்பநதுகளும், இரண்டா்வது 
கபடடியில 5 க்வள்்ை மற்றும்  12 கருப்பு  
நி்றப்பநதுகளும், மூன்்றா்வது கபடடியில 
17 க்வள்்ைப் பநதுகள் மடடுபம 
உள்ைன. ஒரு்வர மூன்று கபடடிகளில 

ஏப்தனும் ஒன்்்றத்ப்தரநது எடுத்து, 
ப்தரநக்தடுக்கப்படடப் கபடடியில இருநது 
ஒரு பநது ப்தரநக்தடுக்கி்றார.  
ப்தரநக்தடுக்கப்படட க்வள்்ைப் பநது

(i) மு்தல கபடடியிலிருநது ப்தரநக்தடுக்கப்பட 
நிகழ்தகவு காண்க

(ii)  இரண்டா்வது கபடடியிலிருநது 
ப்தரநக்தடுக்கப்பட நிகழ்தகவு 
காண்க

(iii)  மூன்்றா்வது கபடடியிலிருநது  
ப்தரநக்தடுக்கப்பட நிகழ்தகவு 
காண்க.

9.  B1, B2 மற்றும் B3 என்பன குமிழ 
விைக்குக்ை உ்டய மூன்று கபடடிகள் 
என்க.  அவவிைக்குகளில, சிை விைக்குகள் 
கு்்றயு்டயன.  கபடடிகள் B1, B2 மற்றும்  
B3 -ல உள்ை கு்்றயு்டய குமிழ 
விைக்குகளின் விகி்தாச்சாரஙகள் மு்்றபய 
1

2
, 1

8
 மற்றும் 3

4
என்க. மூன்று கபடடிகளில, 

ஏப்தனும் ஒரு கபடடியிலிருநது ப்தரந 
க்தடுக்கப்படட குமிழவிைக்கு கு்்றயு்டயது 
எனக் கண்டறியப்படடால, அந்த விைக்கு, 
கபடடி B1–லிருநது ப்தரநக்தடுக்கப் 
படு்வ்தற்கான நிகழ்தக்்வக் காண்க. 

10. ஒரு பந்தயத்தில உள்ை மூன்று பந்தயக் 
குதி்ரக்ை மு்்றபய A, B  மற்றும் C 
என்க. A க்வற்றிகபறு்வ்தற்கான ்வாய்ப்பு 
B–்யப் பபால இருமடஙகாக உள்ைது. B 
க்வற்றி கபறு்வ்தற்கான ்வாய்ப்பு C–்யப் 
பபால இருமடஙகு உள்ைது எனில, 
அக்குதி்ரகள் ஒவக்வான்றும் பந்தயத்தில 
க்வற்றிகபறு்வ்தற்கான நிகழ்தகவுக்ைக் 
காண்க.

11. ஒரு பக்ட உருடடப்படும்கபாழுது,

(i) ஒரு பகா எண் கபறு்வ்தற்கான 
நிகழ்தகவு காண்க.

(ii) மூன்று அலைது மூன்்்ற விட கபரிய 
எண்்ணப் கபறு்வ்தற்கான நிகழ்தகவு 
காண்க.
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12. ஒன்று மு்தல பத்து ்வ்ர குறிக்கப்படட  10 
சீடடுகள் ஒருப் கபடடியில உள்ைன.  கபடடி 
நன்கு குலுக்கப்படடு, ஒரு சீடடுச் சம ்வாய்ப்பு 
மு்்றயில ப்தரநக்தடுக்கப்படுகி்றது. 
ப்தரநக்தடுக்கப்படட சீடடு 4 –்ய விடப் 
கபரிய எண் ககாண்ட சீடடு எனில, அதில 
உள்ை எண் இரட்டப்பட எண்ணாக 
இருப்ப்தற்கான நிகழ்தக்்வக் காண்க

13. ஒரு பள்ளியில பயிலும்1000 பபரகளில, 450 
பபர மாணவிகள். 450 மாணவிகளில 20% 
மாணவிகள் XI-ஆம் ்வகுப்பில பயலுகி்றாரகள். 
1000 பபரகளில ஒரு்வர சம்வாய்ப்பு மு்்றயில 
ப்தரநக்தடுக்கப்படுகி்றார. ப்தரநக்தடுக்கப் 
படட்வர, XI-ஆம் ்வகுப்பில உ ள் ை 
மாணவியாக இருப்ப்தற்கான நிகழ்தகவு 
யாது? 

14. 52 சீடடுக்ைக் ககாண்ட சீடடுக் 
கடடிலிருநது, 2  சீடடுகள் சம்வாய்ப்பு 
மு்்றயில ப்தரநக்தடுக்கப்படுகி்றது. 
அ்வற்றில ஒன்று ராோ சீடடாகவும், 
மற்க்றான்று ராணி சீடடாகவும் 
இருப்ப்தற்கான நிகழ்தகவு என்ன?

15. ஒரு சீடடுக்கடடிலிருநது, ஒரு சீடடு 
எடுக்கப்படுகி்றது. அ்தன்பின் மு்தல சீடடு 
மீண்டும் சீடடுக்கடடில பசரக்கப்படா்த 
நி்ையில, மற்க்றாரு சீடடு எடுக்கப்படுகி்றது. 
(i) இரண்டும் ஏஸ் ஆக இருப்ப்தற்கு 

நிகழ்தகவு என்ன?
(ii) இரண்டும் ஸ்பபட ஆக இருப்ப்தற்கு 

நிகழ்தகவு என்ன?
16. மு்்றபய 20%, 30% மற்றும் 50% 

கபாருடக்ை உற்பத்தி கசய்யக்கூடிய A, 
B, Cஎன்்ற இயநதிரஙக்ை ஒரு நிறு்வனம் 
ககாண்டுள்ைது. அ்வற்றின் கு்்றபாடு 
ச்தவீ்தஙகள் மு்்றபய 7, 3 மற்றும்  5 
ஆகும். இந்த உற்பத்தி கசய்யப்படட 
கபாருடகளிலிருநது ஒன்று ப்தரந 
க்தடுக்கப்படடுப் பரிபசாதிக்கப்படுகி்றது. 
அது கு்்றபாடுள்ைது எனில, அது 
இயநதிரம் C-யினால உற்பத்தி 
கசய்யப்படட்தற்கான நிகழ்தகவு யாது?

�யிற்சி  8.3

  சரியோன விமடமயத ந்தர்்நர்தடுதது 
எழுதுக

1.  கீழக்கண்ட்வற்றுள் எது நி்ை அை்்வ?
(a) வீச்சு   (b) முகடு  
(c) சராசரி விைக்கம் (d) நூற்றுமானம் 

2.  கபாருைா்தார ்வைரச்சியின் சராசரி்யக் 
கணக்கிடும்கபாழுது பயன்படுத்்தப்படும் 
கபாருத்்தமான சராசரி?
(a) நி்்றயிடட சராசரி 
(b) கூடடுச் சராசரி
(c) கபருக்கல சராசரி 
(d) இ்சச்சராசரி

3. வி்வரஙகளில ஒரு உறுப்பு பூச்சியம் 
எனில, அவவி்வரஙகளின் கபருக்கல 
சராசரி
(a) கு்்ற எண்   
(b) மி்க எண்
(c) பூச்சியம்  
(d) கணக்கிட இயைாது

4. ்மய பபாக்கின் சி்றந்த அை்்வ என்பது
(a) கூடடுச்சராசரி 

(b) இ்சச்சராசரி 
(c) கபருக்கல சராசரி  

(d) இ்டநி்ை

5. 2,3,4 ஆகிய எண்களின் இ்சச்சராசரி

(a) 12

13
 (b) 12

(c) 36

13
 (d) 13

36

6. 8 மற்றும் 18 ஆகிய்வற்றின் கபருக்கல 
சராசரி
(a) 12  (b) 13 

(c) 15  (d) 11.08
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7. A.M.,G.M. மற்றும் H.M.-களுக்கு 
இ்டபயயான கபாருத்்தமானத் க்தாடரபு
(a) A.M.<G.M.<H.M.
(b) G.M.≥A.M.≥H.M.  
(c) H.M.≥G.M.≥A.M.
(d) A.M.≥G.M.≥H.M.

8.  இ்சச்சராசரி என்பது ்த்ைகீழ  
(a) மதிப்புகளின் இ்ட நி்ை   
(b) மதிப்புகளின் கபருக்கல சராசரி
(c) மதிப்புகளின் கூடடுச்சராசரி 
(d) மதிப்புகளின் காலமானம்

9. பின்்வரு்வன்வற்றுள் எது இ்டநி்ை்யக் 
குறிக்கும்;
(a) Q1   (b) Q2  (c) Q3  (d) D2

10. 10,14,11,9,8,12,6 ஆகிய்வற்றின் இ்டநி்ை 

(a) 10    (b) 12    (c) 14      (d) 9

11. 11,12,13,14 மற்றும் 15 ஆகிய்்வகளின் 
கூடடுச் சராசரி
(a) 15  (b) 11  (c) 12.5  (d) 13

12.  1,2,3, …, n என்ப்தன் சராசரி 6

11

n , எனில  
n–ன் மதிப்பு
(a) 10 (b) 12 (c) 11 (d) 13

13. பின்்வரும் எவவி்வரஙகளுக்கு மற்்ற 
சராசரிக்ை விட இ்சச்சராசரி சி்றந்தது
(a) ப்வகம் அலைது வீ்தஙகள்
(b) உயரம் அலைது நீைம்
(c) 0 மற்றும் 1 என்பன பபான்்ற ஈரடிமானம். 
(d) விகி்தஙகள் அலைது விகி்தாச்சாரஙகள்

14. மு்தல காலமானம் என்ப்்த பின்்வருமாறும் 
அ்ழக்கைாம். 
(a) இ்டநி்ை 

(b) கீழக்காலமானம்  
(c) முகடு   

(d) மூன்்றாம் பத்துமானம்

15. Q1 = 30 மற்றும் Q3 = 50, எனில காலமான 
விைக்கக் ககழு
(a) 20  (b) 40  (c) 10 (d) 0.25

16. இ்டநி்ை = 45 மற்றும் அ்தன் சராசரி 
விைக்க ககழு 0.25 எனில, இ்டநி்ை்ய 
கபாறுத்்த சராசரி விைக்கம்
(a) 11.25  (b) 180 

(c) 0.0056 (d) 45

17. A யும்,  B யும் ஒன்்்ற ஒன்று விைக்கும் 
நிகழச்சிகள் எனில
(a) P(A∩B)=0  (b) P(A∩B) = 1 

(c) P(A B)=0  (d) P(A B) = 1

18. A மற்றும் B என்்ற இரு நிகழவுகள் 
சாரபற்்ற்்வ எனில, 
(a) P(A∩B)=0

(b) P(A∩B)=P(A)×P(B)

(c) P(A∩B)=P(A)+P(B)

(d) P(A B)= P(A)×P(B)

19. A,B என்்ற இரு நிகழவுகள் ஒன்்்ற 
ஒன்று சாரந்த நிகழவுகள் எனில, 
நிபந்த்ன நிகழ்தகவு  P(B/A) என்பது

(a) P(A) P(B/A ) (b) P A B
P B
( )

( )
(c) P A B

P A
( )

( )  (d) P(A) P(A/B)

20.  சீடடுக் கடடிலிருநது ஸ்பபடு சீட்ட 
ப்தரநக்தடுப்ப்தற்கான நிகழ்தகவு
(a) 1/52    (b) 1/13  

(c) 4/13    (d) 1/4 

21.  ஒரு நிகழச்சியின் க்வளிப்பாடு, மற்ப்றார 
நிகழச்சியின் நிகழ்்வ பாதிக்கவில்ை 
எனில, அவவிரு நிகழச்சிகள்
(a)  ஒன்்்ற ஒன்று விைக்கும் 

நிகழச்சிகள்
(b) ஒன்்்ற ஒன்று சாரந்த நிகழச்சிகள்
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(c) ஒன்்்ற ஒன்று விைக்கா நிகழச்சிகள்   
(d) ஒன்்்ற ஒன்று சாரா நிகழச்சிகள்

22.  ஒரு பசா்த்னயின் கூறுக்வளி  

S E E En= …{ }1 2
, , ,  எனில, 

i

n

iP E
=
∑

1

( )  =

(a) 0     (b) 1

(c) 1

2
     (d) 1

3

23. இரு பக்ட உருடடப்படும் பபாது 
இருபக்டயில ஒவக்வான்றிலும் இரட்ட 
பகா எண் கபறு்வ்தற்கான நிகழ்தகவு
(a) 1/36    (b) 0  

(c) 1/3   (d) 1/6

24. சாத்தியமற்்ற நிகழவின் நிகழ்தகவு என்பது
(a) 1   (b) 0  (c) 0.2   (d) 0.5

25. A, B என்்ற நிகழவில கு்்றந்தபடசம் 
ஏப்தனும் ஒரு நிகழவு ந்டகபறு்வ்தற்கான 
நிகழ்தகவு 
(a) P(A B)   (b)  P(A∩B) 

(c) /P A B] g  (d) (A B)

இ்தர கணக்குகள்

1. கீழகாணும் வி்வரஙகளுக்கு கபருக்கல 
சராசரி்யக் காண்க.

கநலலின் வி்ைச்சல 
(டன்னில)

பண்்ணகளின் 
எண்ணிக்்க

7.5-10.5 5

10.5-13.5 9

13.5-16.5 19

16.5-19.5 23

19.5-22.5 7

22.5-25.5 4

25.5-28.5 1

2. ஒரு பஙகு மு்தலீடடாைர, ஒரு 
நிறு்வனத்தின், `1500  மதிப்புள்ை 
பஙகுக்ை ஒவக்வாரு மா்தமும் 
்வாஙகுகி்றார. மு்தல நான்கு மா்தஙகளில, 
அ்வர ்வாஙகிய பஙகுகளில ஒரு பஙகின் 
வி்ை மு்்றபய `10, `15, `20 மற்றும் 
`30 ஆகும். இந்த நான்கு மா்தஙகளில 
்வாஙகப்படட பஙகுகளுக்கு கசலுத்்தப்படட 
சராசரி வி்ை்யக் காண்க. உனது 
வி்ட்ய சரிபார.

3. பின்்வரும் வி்வரஙகளுக்கு இ்டநி்ை்யப் 
கபாறுத்து சராசரி விைக்கத்்்தக் காண்க.

மதிப்பு 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60

அ்ைக்வண் 6 7 15 16 4 2

4.  பின்்வரும் வி்வரஙகளுக்கு சராசரி்யப் 
கபாறுத்து சராசரி விைக்கத்்்தக் காண்க.

X 2 5 6 8 10 12

f 2 8 10 7 8 5

5. பின்்வரும் வி்வரஙகளுக்கு காலமான 
விைக்கத்்்தயும் மற்றும் காலமான 
விைக்கக் ககழு்்வயும் காண்க.

மதிப்கபண்கள் 0 10 20 30 40 50 60 70

மாண்வரகளின் 
எண்ணிக் ் க 150 142 130 120 72 30 12 4

6. ஒரு திருகு ்தயாரிக்கும் க்தாழிற்சா்ையின் 
கமாத்்த உற்பத்தியில 30%, 40% மற்றும்  
30% உற்பத்தியி்ன மு்்றபய 
இயநதிரஙகள் A, B மற்றும் C  ஆகிய்்வ 
உரு்வாக்குகின்்றன. உற்பத்தியில 2%, 4% 
மற்றும் 6% திருகுகள் பழுதுள்ை்்வயாக 
உள்ைன. உற்பத்தியிலிருநது சம்வாய்ப்பு 
மு்்றயில ஒரு திருகு ப்தரநக்தடுக்கப்படடு 
அது பழு்தானது எனக் கண்டு 
பிடிக்கப்படுகி்றது. அந்த பழு்தான திருகு 
இயநதிரம் C-ன் மூைம் உரு்வாக்கப் 
படடிருப்ப்தற்கான நிகழ்தகவு காண்க.
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7. 3 ஆண்கள் மற்றும் 2 கபண்களிலிருநது 
இரண்டு நபர ககாண்ட ஒரு குழு  
அ்மக்கப்பட ப்வண்டும் எனில அந்தக் 
குழுவில
(i) கபண்கள் இலைாமல இருப்ப்தற்கான 

நிகழ்தகவு காண்க.
(ii)  ஒபர ஒரு ஆண் இருப்ப்தற்கான 

நிகழ்தகவு காண்க.
(iii) ஆண்கபை இலைாமல இருப்ப்தற்கான 

நிகழ்தகவு காண்க.

8. ஒரு பழுது பாரக்கும் நி்ையத்தில மு்்றபய 
A, B மற்றும் C என்்ற காரகள் (மகிழுநதுகள்) 
50%, 30% மற்றும் 20% உள்ைன. 5%, 7% 
மற்றும் 3%  மகிழுநதுகளில உள்ை 
கண்ணாடிகள் சுத்்தம் கசய்யபடவில்ை. 
சுத்்தம் கசய்யப்படட மகிழுநதுகள் பசா்த்ன 
கசய்யப்படுகின்்றன, எனில கண்ணாடி 
சுத்்தம் கசய்யப்படடிருப்ப்தற்கான நிகழ்தகவு 
காண்க. 

9. நாளி்தழ ்வாசிப்ப்வர கணக்ககடுப்பின்படி 
30  ்வயதுக்குபமல உள்ை ஆண் 

்வாசிப்பாைரகள் 0.30 மற்றும் 30 ்வயதுக்குக் 
கீழ உள்ை ஆண் ்வாசிப்பாைரகள் 0.20  
விகி்தம் என உள்ைது. 30 ்வயதுக்குக் கீழ 
உள்ை ்வாசிப்பாைரகளின் விகி்தம் 0.80. 
சம்வாய்ப்பின்படி ப்தரநக்தடுக்கப்படும் ஒரு 
ஆண் ்வாசிப்பாைர 30 ்வயதுக்குக் கீழ 
உள்ை்வராய் இருப்ப்தற்கான நிகழ்தகவு 
காண்க. 

10. ஒபர இைக்்க பநாக்கி துப்பாக்கி 1 மற்றும் 
துப்பாக்கி 2 ஆகியன சுடுகின்்றன.  சராசரியாக 
ஒபர பநரத்தில துப்பாக்கி-1,  9 மு்்றயும், 
துப்பாக்கி-2, 10 மு்்றயும் சுடுகின்்றன. 
இரண்டு துப்பாக்கிகளின் துலலியத்்தன்்ம 
ஒன்று பபால அ்ம்வதில்ை.  சராசரியாக 
துப்பாக்கி-2 சுடுகின்்ற 10 மு்்றகளில 7 
மு்்றகள் இைக்கின் மீது சுடப்படுகி்றது.  
அப்படி சுடப்படும் பநரத்தில இைக்கின் மீது 
ஒரு குண்டு சரியாக சுடப்படுகி்றது.  ஆனால 
அது எந்தத் துப்பாக்கியில இருநது சுடப்படடது 
என்பது க்தரியவில்ை.  அந்த இைக்கானது 
துப்பாக்கி 2-ல சுடப்படு்வ்தற்கான நிகழ்தகவு 
காண்க.

ர்தோகுப்புமர
 z  ஒரு ்வரி்ச்ய நான்கு சம பாகஙகைாக பிரிக்கக் கூடிய ஒரு அை்்வ  

என்பது காலமானஙகள் எனப்படும்
 z ஒரு ்வரி்ச்ய பத்து சம பாகஙகைாக பிரிக்கக் கூடிய ஒரு அை்்வ என்பது 

பத்துமானஙகள் எனப்படும்
 z  ஒரு ்வரி்ச்ய நூறு சம பாகஙகைாக பிரிக்கக் கூடிய ஒரு அை்்வ என்பது  

நூற்றுமானஙகள் எனப்படும்.

 z Q2 = D5 = P50 = இ்ட நி்ை

 z  காலமானஙகளுக்கு இ்டபயயான வீச்சு = Q3 – Q1 

 z இ்சச் சராசரி =  =  n

X X X Xn
1 1 1 1

1 2 3

+ + + ⋅⋅⋅
 = n

X
1∑

 z  QD = 
–Q Q
2

3 1

 z  ்தனித்்த க்தாடருக்கான சராசரி்ய கபாறுத்துச் சராசரி விைக்கம்   MD =  
X X
n

D
n

−
=∑ ∑
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 z A மற்றும் B ஆகியன இரு சாரந்த நிகழவுகள் எனில, நிகழவு B ஏற்கனப்வ நடநதுள்ைபபாது, 
நிகழவு A -ன் நிபந்த்னக்குடபடட நிகழ்தகவு,

            / ,P A B P B
P A B

P B 0
+

!=^ ^
^ ^h h
h h

 z  பபயின் ப்தற்்றம் (Baye’s Theorem):

S என்்ற கூறுக்வளியில, ஒன்்்ற ஒன்று விைக்கும், முழு்மயான நிகழச்சிகள் என்க.   
E E E En1 2 3

, , ,...,  அ்தா்வது P(Ei) ≠ 0 (i =1,2,3…,n), S -ஐச் சாரந்த  A என்்ற ஏப்தனும் ஒரு 
நிகழச்சி   S Ei

i

n

=
=1


 எனில P(A) > 0,  

 P E A
P E P A E

P E P A E
i

i i

i

n
i i

( / )
/

( ) /

=
( ) ( )

( )=∑
1

 ;   i =1,2,3…, n ;

           இஙகு      P(A) = P A P E P A E
i

n

i i( ) = ( )
=
∑

1

( ) /

கமலச் ரசோற்கள் (GLOSSARY)  
அ்ைக்வண் / நிகழக்வண் Frequency

ஒன்்்ற ஒன்று விைக்கும்  நிகழவுகள் Mutually exclusive events/ disjoint events

காலமான விைக்கம் Quartile deviation

காலமானம் Quartile

கூறுக்வளி Sample space

சம ்வாய்ப்புள்ை  நிகழவுகள் Equally likely events

சம்வாய்ப்பு பசா்த்ன Random experiment

சராசரி விைக்கம் Mean deviation

சாரபிலைா  நிகழவுகள் Independent events

சாரபு  நிகழவுகள் Dependent events

்தனித்்த க்தாடர Discrete series

க்தாகுக்கப்படட வி்வரஙகள் Grouped data

க்தாடரச்சியான க்தாடர Continuous series

நிகழ்தகவு Probability

நிபந்த்னக்குடபடட நிகழ்தகவு Conditional probability

நூற்றுமானம்/ ச்தமானம் Percentile

பதின்மானம் Decile

முகடு Mode

முழு்மயான நிகழவுகள் Exhaustive events

வீச்சு Range
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225விவரப் புள்ளியியல் மற்றும் நிகழ்தகவு

கசயலபாடடிற்கான உரலி :

https://ggbm.at/q4tsyvys (or) scan the QR Code

இமணயச் ரசயல்�ோடு

இறுதியில் கிமடககப்ர�றும் �டம்   �டி – 1
கீழக்காணும் உரலி / வி்ரவுக் குறியீட்டப் 
பயன்படுத்தி GeoGebra  வின் “11th Business Maths 
Volume-2” பக்கத்திற்குச் கசலக. உஙகள் பாடம் 
சாரந்த பை பணித்்தாள்கள் இப்பக்கத்தில இருக்கும்.

�டி - 2
“Probability-Bayes theorem”  என்ப்்தத் ப்தரவு கசய்து, ககாடுத்திருக்கும் கடடஙக்ைத் 
ப்தரவு கசய்து, படிப்படியாக நிகழ்தகவி்ன அறிக. Select the work sheet “Probability-Bayes 
theorem” Find each probabilities step by step as shown and Click on the respective boxes to 
see the answers.

�டி 1

�டி 2
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