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ஏழொம் வகுப்பு அறிவியல் ேொடப்புத்த்கம் ப்தசிய ்கண்லததிட்ட 
வடிவணமப்பு 2005 இன் வழி்கொட்டு்தலின்ேடி ்தயொர்கெய்யப்ேட்டுள்ளது. 

இப்புத்த்கம் மொைவர்்கள் ேடிக்க, அறிநதுக்கொள்ள 
மற்றும் ஆசிரியர்்களின் உ்தவியுடன் ்கற்கும் 
அனுேவங்கள் கேற உ்தவும் வண்கயில் 
உள்ளது. மொைவர்்களின் கெயல்ேொடு்கள் 

மற்றும் ஆசிரியர்்கள்  கெய்து ்கொட்டி விளககு்தல் 
மூ்லமொ்கவும் ேொடக்கருதது்கள் விளக்கப்ேட்டுள்ளை. ஆண்கயொல், 

இப்புத்த்கமொைது ஆசிரியர்்களின் பமற்ேொர்ணவபயொடு மொைவர்்கள் 
கெய்யும் எளிய கெயல்ேொடு்கணளக க்கொண்டு  ்கற்பேொணை ணமயப்ேடுததிபய 

வடிவணமக்கப்ேட்டுள்ளது.

• மு்தல் ேருவ அறிவியல் புத்த்கததில் ஆறு அ்லகு்கள் உள்ளை. 
• ்கணினி அறிவியலுடன் பெர்தது ஒவ்கவொரு 

மொ்தததிற்கும் இரு அ்லகு்கள் வீ்தம் 
அறிமு்கப்ேடுத்தப்ேட்டுள்ளது.

• ஒவ்கவொரு அ்லகும் எளிய  
கெயல்ேொடு்கள் மற்றும் 
பெொ்தணை்கணளக க்கொண்டுள்ளை. 
அவற்ணற ஆசிரியர்்கள் கெய்து ்கொண்பிதது 
விளக்க்லொம். ப்தணவப்ேடின்,  மொைவர்்கணளக க்கொண்டும் 
கெயல்ேொடு்கணளச் கெய்ய்லொம். 

• வண்ைமயமொை ்த்கவல் விளக்கப்ேடங்கள் (Info graphics)  மற்றும் ்த்கவல் 
துணுககு்கள் (Info bits) மொைவர்்களின் ேொர்ததுக ்கற்கும் திறணை அதி்கரிககும்.

• ்கண்லச்கெொற்்கள் மூ்லம் அறிவியல் கெொற்்கணளக (Scientific Terms)  ்கற்றுகக்கொள்ள  
வழிவண்க கெய்யப்ேட்டுள்ளது. 

• உ்ல்களொவிய  கேொது அறிவியல் சிந்தணைணய வளர்ததுக க்கொள்ள  “உங்களுககுத 
க்தரியுமொ?”  என்ற கேட்டிச்கெய்தி்கள் க்கொடுக்கப்ேட்டுள்ளை. 

• இணைய வழிக ்கற்றல் மற்றும் QR Code மு்தன்மு்த்லொ்க, ஒவ்கவொரு அ்லகிலும் 
அறிமு்கப்ேடுத்தப்ேட்டு ்கணினி ெொர்ந்த திறன், (Digital Science Skill) பமம்ேொடணடய 
வழிவண்க கெய்யப்ேட்டுள்ளது.

இப்ெபாழுது நாம் QR Code நுட்பத்ைதப் பாடப் புத்தகத்தில் பயன்படுத்தலாம். எப்படி?
• உங்கள் திறன் பேசியில், கூகுள் playstore /ஆப்பிள் app store க்கொண்டு QR Code 

ஸப்கைர் கெயலிணய ேதிவிறக்கம் கெய்து நிறுவிக க்கொள்்க.
• கெயலிணயத திறந்தவுடன், ஸப்கன் கெய்யும் கேொத்தொணை அழுததித 

திணையில் ப்தொன்றும் ப்கமைொணவ QR Code-இன் அருகில் க்கொண்டு 
கெல்்லவும்.

• ஸப்கன் கெய்வ்தன் மூ்லம்   திணையில் ப்தொன்றும் உைலிணயச்(URL) 
கெொடுக்க, அ்தன் விளக்கப்ேக்கம் திணையில் ப்தொன்றும்.

III

நுைழயும் முன்

எப்படி 
பயன்படுத்துவது?
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பாடநூலில் உளள விசரவுக குறியீட்சடப்  (QR Code) பயன்படுத்துவவாம்! எப்படி?
•  உங்கள் திறன் பேசியில் கூகுள் playstore க்கொண்டு DIKSHA கெயலிணய ேதிவிறக்கம் கெய்து நிறுவிகக்கொள்்க. 
•  கெயலிணய திறந்தவுடன், ஸப்கன் கெய்யும் கேொத்தொணை அழுததி ேொடநூலில் உள்ள விணைவு குறியீடு்கணள ஸப்கன் கெய்யவும். 
•  திணையில் ப்தொன்றும் ப்கமைொணவ ேொடநூலின் QR Code அருகில் க்கொண்டு கெல்்லவும். 
•  ஸப்கன் கெய்வ்தன் மூ்லம். அந்த QR Code  உடன் இணைக்கப்ேட்டுள்ள மின் ேொட ேகுதி்கணள ேயன்ேடுத்த்லொம். 
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1

அளவீட்டியல்
1

அலகு

��ப�மாண �டவ�வ�க�

உ�ைள ��
ேகாள�

கன� கனச�ர� அ��ேகாண�

 அடிப்படை மற்றும் வழி அலகுகடை அறிந்துக் ககொள்ளுதல்

 ஒழுஙகொன மற்றும் ஒழுஙகற்்றப க்பொருள்களின் ்பரபபு மற்றும் 
  கனஅைவிடனக் கணைறியும் முட்றயிடன அறிதல் 

 க்பொருள்களின் அைர்த்தி, ்பருமன் மற்றும் நிட்ற ஆகியவற்றிற்கிடையய 
  உள்ை கதொைர்ட்ப அறிதல்

 வொனியல் அலகு மற்றும் ஒளி ஆணடு ஆகியவற்ட்றப ்பற்றி அறிந்துக் ககொள்ளுதல்

கற்றல் ந�ோககஙகள்
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2

அறிமுகம் 
கீழக்கொணும் ்பைஙகளில் கொணப்படும் 
க்பொருள்கடை நொம் எவவொறு அைந்தறியவொம்.

கொயகறிகள் துணி ்பொல் யநரம்

(லிடைர், மீடைர், விநொடி, கியலொகிரொம்)

நம் அன்்றொை வொழவில் ்பழஙகள், 
கொயகறிகள், தொனியஙகள் ய்பொன்்றவற்றின் 
எடை, திரவஙகளின் கனஅைவு, க்பொருளின் 
கவப்பநிடல, வொகனஙகளின் யவகம் ய்பொன்்ற 
்பலவற்றிடன அைவீடு கெயகிய்றொம். நிட்ற, 
எடை, கதொடலவு, கவப்பநிடல, கனஅைவு 
ய்பொன்்ற அைவுகள் இயற்பியல் அளவுகள் என 
அடழக்கப்படுகின்்றன.

இயற்பியல் அைவுகடை அைந்தறிய எண 
மதிபபுகளும், அலகுகளும் ்பயன்்படுகின்்றன. 
எடுத்துக்கொடைொக ஒரு நிகழவிடன கருதுயவொம்: 
சுயரஷ் தினந்யதொறும் 2 கி.மீ நடைப்பயிற்சி 
யமற்ககொள்கி்றொர். இந்நிகழவில் 2 என்்பது எண 
மதிப்பொகும். கி.மீ என்்பது கதொடலவு என்்ற 
இயற்பியல் அைவின் மதிபபிடன குறிப்பதற்கு 
்பயன்்படும் அலகொகும்.

1.1  அடிப்படை மற்றும் வழி அளவுகள் 
க்பொதுவொக இயற்பியல் அைவுகள் இரணடு 
வடகப்படும். (1) அடிப்படை அைவுகள்  
(2) வழிஅைவுகள். 

அடிப்படை அளவுகள் 
யவறு எந்த இயற்பியல் அைவுகைொலும் குறிபபிை 
இயலொத இயற்பியல் அைவுகள் அடிப்படை 
அளவுகள் எனப்படும். எ.கொ: நீைம், நிட்ற. 
அடிப்படை அைவுகடை அைந்தறியப ்பயன்்படும் 
அலகுகள் அடிப்படை அலகுகள் எனப்படும். 
எ.கொ : நீைத்தின் அலகு மீடைர் ஆகும். SI அலகு 
முட்றயில் ஏழு அடிப்படை அைவுகள் உள்ைன. 
அடிப்படை அைவுகளும் அவற்றின் அலகுகளும் 
கீயழ அடைவடணயில் ககொடுக்கப்படடுள்ைன.

வ.எண் அடிப்படை அளவுகள் அடிப்படை அலகுகள்
1. நீைம் மீடைர்(மீ) ( m )
2. நிட்ற கியலொகிரொம் (கிகி) (kg)
3. யநரம் வினொடி (வி) ( s )
4. கவப்பநிடல ககல்வின் ( K )
5. மின்யனொடைம் ஆம்பியர் ( A )
6. க்பொருளின் அைவு யமொல் (mol )
7. ஒளிசகெறிவு யகணடிலொ ( cd )

வழி அளவுகள் 
அடிப்படை அைவுகடைப க்பருக்கியயொ அல்லது 
வகுத்யதொ க்ப்றப்படும் அைவுகள் வழி அளவுகள் 
எனப்படும். எ.கொ : ்பரபபு , கனஅைவு

வழி அைவுகடை அைவிைப ்பயன்்படும் 
அலகுகள் வழி அலகுகள் எனப்படும். ஒரு  
சில வழிஅைவுகளும் அவற்றின் அலகுகளும் 
கீயழ உள்ை அடைவடணயில் தரப்படடுள்ைன. 

அட்ைவடை 1.1: சில வழி அளவுகளும் அவற்றின் அலகுகளும்

வ. எண் வழி அளவுகள் வழி அலகுகள்
1. ்பரபபு = நீைம் × அகலம் மீ × மீ = ெதுர மீடைர் (அ) மீ2

2. கனஅைவு (அ) ்பருமன் = நீைம் × அகலம் × உயரம் மீ× மீ× மீ= கன மீடைர் (அ) மீ3

3. யவகம் = தூரம்/கொலம் மீ/வி (அ) மீவி-1

4. மின்னூடைம் = மின்யனொடைம் × யநரம் ஆம்பியர் வி (அ) கூலும்

5. அைர்த்தி = நிட்ற / கனஅைவு கிகி/மீ3 (அ) கிகிமீ-3
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1.2 ்பரப்பளவு
க்பொருள் ஒன்றின் யமற்்பரபபின் அைவு அதன் 
்பரப்பைவு எனப்படும்.

வீடடு மடன ஒன்றின் ்பரப்பைடவ கொண 
அதன் நீைம் மற்றும் அகலத்டத  க்பருக்க 
யவணடும்.
்பரப்பைவு  =  நீைம் × அகலம் 
்பரப்பைவின் அலகு  =  மீடைர் × மீடைர்
 =  மீடைர்2 அல்லது ெதுரமீடைர் 
 =  மீ2.  (இதடன ெதுர மீடைர் எனப 

்படிக்க யவணடும்)
்பரப்பைவு என்்பது அடிப்படை அைவொன 

நீைத்திடன இருமுட்ற க்பருக்கிக் 
கணக்கிைப்படுவதொல் ்பரப்பைவு வழி அைவொகும்.

ஒரு ெதுர மீடைர் என்்பது ஒரு 
மீடைர் ்பக்க அைவு ககொணை ெதுரம் 
ஒன்றினுள் அடைப்படும் ்பரப்பொகும்.

கைக்கு 1.1
ஒரு மீடைர் ்பக்க அைவு ககொணை 10 ெதுரஙகடை 
ககொணை க்பொருகைொன்றின் ்பரப்பைவு என்ன?
தீர்வு: 

ஒரு ெதுரத்தின் ்பரப்பைவு = ்பக்கம் × ்பக்கம்
  = 1 மீ × 1 மீ
  = 1 மீ2 
  = 1 ெதுர மீடைர்
10 ெதுரஙகடை ககொணை க்பொருகைொன்றின் 
்பரப்பைவு
  = 1 ெதுர மீடைர் × 10
  = 10 ெதுர மீடைர்

(்பரப்பைவு என்்பது ெதுர மீடைரில் 
குறிக்கப்படைொலும், ்பரபபு ெதுர வடிவமொக 
இருக்க யவணடிய அவசியமில்டல)

ஒழுஙககான வடிவமுள்ள ப்பகாருள்களின் ்பரப்பளவு
ஒழுஙகொன வடிவமுள்ை க்பொருள்களின் ்பரபட்ப 
தகுந்த சூத்திரஙகளின் மூலம் கணைறியலொம். 

அட்ைவடை 1.2: ஒழுஙககான வடிவமுள்ள ப்பகாருள்களின் ்பரபபு
வ. எண் ஒழுஙககான வடிவம் ப்பகாருளின் ்பைம் ்பரபபு

1. ெதுரம்
a

a

்பக்கம் × ்பக்கம் = a × a = a2

2. கெவவகம்
b

l

நீைம் × அகலம் = l × b = lb

3. வடைம்
r

π × r2 = π × ஆரம்
π ×r×r
πr2

4. முக்யகொணம்

 

h

b

(1/2) × அடிப்பக்கம் × உயரம்
1/2 × b × h
1/2bh
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ஒரு சில ஒழுஙகொன வடிவமுள்ை தை 
க்பொருள்களின் ்பரபட்பக் கொண உதவும் 
சூத்திரஙகள் அடைவடணயில் தரப்படடுள்ைன. 

கைக்கு 1.2
கீயழ தரப்படடுள்ை ஒழுஙகொன வடிவமுள்ை 
க்பொருள்களின் ்பரப்பைடவக் கொணவும்: (π =  
22/7 எனக் ககொள்க) 

அ) 12 கெ.மீ. நீைமும் 4 கெ.மீ. அகலமும் 
ககொணை கெவவகம்

ஆ) 7 கெ.மீ. ஆரம் ககொணை வடைம்
இ) 6 கெ.மீ. அடிப்பக்கமும் 8 கெ.மீ. உயரமும் 

ககொணை முக்யகொணம்

தீர்வு:
அ) கெவவகத்தின் ்பரபபு = நீைம் × அகலம்  

= 12 × 4 = 48 கெ.மீ.2
ஆ) வடைத்தின் ்பரபபு = π × r2 = (22/7) × 7 × 7  

= 154 கெ.மீ.2
இ) முக்யகொணத்தின் ்பரபபு = (1/2) × அடி × 

உயரம் = (½) × 6 × 8 = 24 கெ.மீ.2

ஒழுஙகற்்ற வடிவமுள்ள ப்பகாருள்களின் ்பரப்பளவு
நொம் நமது அன்்றொை வொழவில் இடலகள்,  
மலர்கள், மயில் இ்றகுகள் ய்பொன்்ற ்பல 
ஒழுஙகற்்ற வடிவமுள்ை க்பொருள்கடைக் 
கொணகிய்றொம். இத்தடகய ஒழுஙகற்்ற 
வடிவமுள்ை க்பொருள்களின் ்பரப்பைவிடன 
நொம் சூத்திரத்தின் மூலம் கொண இயலொது.

இத்தடகய க்பொருள்களின் ்பரப்பைவிடன 
நொம் எவவொறு கொணலொம்?

இது ய்பொன்்ற ஒழுஙகற்்ற வடிவமுள்ை 
க்பொருள்களின் ்பரப்பைவிடன ஒரு வடர்பைத் 
தொடைப ்பயன்்படுத்தி கொணலொம்.

பின்வரும் கெயல்்பொடு ஒழுஙகற்்ற 
வடிவமுள்ை க்பொருள்களின் ்பரப்பைவிடன 
ஒரு வடர்பைத்தொடைப ்பயன்்படுத்தி எவவொறு 
கொணலொம் என விைக்குகி்றது. 

உன் வீடடின் அருகில் உள்ை ஏயதனும் ஒரு 
மரத்திலிருந்து ஓர் இடலடய எடுத்துக் ககொள்க. 
அந்த இடலடய ஒரு வடர்பைத் தொளின் மீது 
டவத்து, அதன் எல்டலக் யகொடுகடை ஒரு 
க்பன்சில்டலக் ககொணடு வடரந்து ககொள்க 
(்பைம் 1.2). இடலடய நீக்கினொல், அதன் எல்டலக் 
யகொடடை வடர்பைத் தொளின் மீது கொணலொம். 

ஒழுஙகற்்ற வடிவமுள்ை க்பொருளின் ்பரபபு
அ) இபய்பொது, இடலயின் எல்டலக் 

யகொடடுக்குள் அடமந்த முழு 
ெதுரஙகடை எணணிக்ககொள்க. இந்த 
எணணிக்டகடய M எனக் ககொள்க

ஆ) பி்றகு, ்பொதி அைவு ்பரபபிற்கு யமல் உள்ை 
ெதுரஙகடை எணணிக்ககொள்க. இந்த 
எணணிக்டகடய N எனக் ககொள்க.

இ) அடுத்து, ்பொதி அைவு ்பரபபுள்ை 
ெதுரஙகடை எணணிக்ககொள்க. இந்த 
எணணிக்டகடய P எனக் ககொள்க.

ஈ) இறுதியொக, ்பொதி அைவு ்பரபபிற்குக் கீழ 
உள்ை ெதுரஙகடை எணணிக்ககொள் 
இந்த எணணிக்டகடய Q எனக் ககொள்க

M = _____________; N = 
_____________; 
P = _____________; Q = 
_____________

இபய்பொது, இடலயின் ்பரப்பைவிடன 
யதொரொயமொக பின்வரும் சூத்திரத்தின் மூலம் 
கணைறியலொம். 

இடலயின் யதொரொயமொன ்பரபபு = M +(3/4) 
N + (1/2) P + (1/4) Q ெதுர கெ.மீ

இடலயின் ்பரபபு = ________________.
இசசூத்திரத்டதப ்பயன்்படுத்தி எந்த ஒரு 

ஒழுஙகற்்ற வடிவமுள்ை தை க்பொருளின் 
்பரபட்பயும் கொண முடியும்.

செயல்்ோடு : 1
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ஒழுஙககான வடிவமுள்ள ப்பகாருள்களின் 
கனஅளவு
ஒழுஙகொன வடிவமுள்ை க்பொருள்களின் 
கனஅைவிடன அவற்றின் ்பரப்பைடவப 
ய்பொலயவ தகுந்த சூத்திரஙகளின் மூலம் 
கணைறியலொம். ஒரு சில ஒழுஙகொன 
வடிவமுள்ை முப்பரிமொண க்பொருடகளின் 
கனஅைவிடனக் கொண உதவும் சூத்திரஙகள் 
தரப்படடுள்ைன. 

கைக்கு 1.3
அ) 3 கெ.மீ ்பக்க அைவுள்ை கனெதுரம்
ஆ) 3 மீ ஆரமும் 7 மீ உயரமும் ககொணை 

உருடை 
ஆகியவற்றின் கனஅைவிடனக் கொணவும். 

(π = 22/7 எனக் ககொள்ைவும்).

தீர்வு : 
அ) கனெதுரத்தின் கனஅைவு
 = ்பக்கம் × ்பக்கம் ×்பக்கம் = 3 × 3 × 3 = 

27 கெ.மீ3 (அ) கன கெ.மீ
ஆ) உருடையின் கனஅைவு = π × r2 × உயரம் 

= (22/7) × 3 × 3 × 7 = 198 மீ3.

திரவஙகளின் கன அளவு
திரவஙகளும்  கவளியில் அல்லது சூழிைத்தில் ஒரு 
குறிபபிடை இைத்டத ஆக்கிரமித்துக்ககொள்ளும். 
எனயவ, திரவஙகளும் ஒரு குறிபபிடை ்பருமன் 
அல்லது கன அைடவக் ககொணடிருக்கும். 
ஆனொல், திரவஙகளுக்கு நிடலயொன வடிவம் 
கிடையொது. எனயவ, திரவஙகளின் கன 
அைடவ திைபக்பொருள்களுக்கு அைந்தது 
ய்பொல் அைக்க இயலொது. ஒரு திரவத்டத ஒரு 
ககொள்கலனில் ஊற்றும்ய்பொது, திரவமொனது 
கலனின் வடிவத்டதயும் ்பருமடனயும் 
க்பறுகி்றது. திரவத்தின் கை அைவு என்்பது 
அது கலனில் எவவைவு இைத்டத நிரபபுகி்றது 
என்்பயத ஆகும். இதடன ஒரு அைவிடும் 
உருடை அல்லது அைவிடும் முகடவ மூலம் 
அைக்கலொம். ஒரு ககொள்கலனில் ஊற்்றக்கூடிய 
அதிக்படெ திரவத்தின் ்பருமயன கலனின் 

வடர்பை முட்றடயக் பககாண்டு, 
ஒழுஙககான வடிவமுள்ள ப்பகாருள்களின் 
்பரப்பளவிடனயும் ககாைமுடியும். சதுர மற்றும் 
பசவவக வடிவ ப்பகாருள்களின் ்பரப்பளவிடன 
இம்முட்றயில் துல்லியமகாகக் ககாை முடியும். 

1.3 கன அளவு (அ) ்பருமன்
ஒரு முப்பரிமொண க்பொருள் கவளியில் அல்லது 
சூழிைத்தில் ஆக்கிரமித்துக்ககொள்ளும் இையம 
அதன் கன அைவு அல்லது ்பருமன் எனப்படும். 
கனஅைவு = அடிப்பரபபு × உயரம்
கன அைவின் SI அலகு கன மீடைர் (அ) மீ3 ஆகும். 

கீயழ தரப்படடுள்ை ஒழுஙகொன வடிவமுள்ை 
க்பொருள்களின் அைவுகடை, ஒரு வடர்பைத் 
தொளின் மீது வடரந்து, அவற்றின் ்பரப்பைவிடன 
வடர்பை முட்றயில் கொணவும். யமலும், அவற்றின் 
்பரப்பைவிடன தகுந்த சூத்திரத்தின் மூலமும் 
கணைறியவும். இரு முட்றகளிலும் கிடைத்த 
மதிபபுகடை அடைவடணப்படுத்தி, அவற்ட்ற 
ஒபபிைவும்
அ) 12 கெ.மீ. நீைமும் 4 கெ.மீ. அகலமும் ககொணை 

கெவவகம்
ஆ) 6  கெ.மீ. ்பக்க அைவுள்ை ெதுரம்
இ) 7 கெ.மீ. ஆரம் ககொணை வடைம்
ஈ) 6 கெ.மீ. அடியும் 8 கெ.மீ. உயரமும் ககொணை 

முக்யகொணம்

வ. 
எண வடிவம்

சூத்திரத்தின் 
மூலம் 

கணைறிந்த 
்பரப்பைவு

வடர்பை 
முட்றயில் 
கணைறிந்த 
்பரப்பைவு

செயல்்ோடு : 2 
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“ml” என்்ற அலகில் குறிக்கப்படடுள்ைடத 
அறியலொம். இது மில்லி லிடைர் என்்படதக் 
குறிக்கி்றது. ்பருமனின் இந்த அலகிடன 
புரிந்துக்ககொள்ை, நொம் முதலில் லிடைர் 
என்்ற அலடகப புரிந்துககொள்ை யவணடும். 
ஏகனனில், லிடைர் என்்பது திரவஙகளின் 
கனஅைடவக் குறிக்கப ்பயன்்படும் க்பொதுவொன 
அலகொகும். ஒரு க்பொருளின் அைடவ  
கெ.மீ இல் குறிக்கும்ய்பொது, அதன் கனஅைடவ  
கனகெ.மீ.இல் குறிக்க யவணடும் 
என்்படத அறியவொம். இந்த கன கெ.மீ 
என்்ற அலடக க்பொதுவொக cc (cu-
bic cm) எனக் குறிக்கிய்றொம் ஒரு லிடைர்  
(l) என்்பது 1000 cc ஆகும். 

1 லிடைர் = 1000 cc அல்லது கன கெ.மீ.3 (cm3) 

1000 மில்லி லிடைர் (ml) = 1 லிடைர்

“ககொள்ைைவு” எனப்படும். ஒரு அைவிடும் 
குவடையில் கொடடியுள்ைவொறு அைவீடுகள் 
வடரயப்படடிருக்கும். 

அைவிடும் குவடை

திரவத்தின் கன அைவு என்்பது அது கலனில் 
நிரபபும் அைடவக் குறிக்கி்றது என்்பயத 
ஆகும். இதடன அைவிடும் குவடையில் 
வடரயப்படடிருக்கும் அைவீடுகளிலிருந்து 
யநரடியொகக் குறிக்க இயலும். ்பைத்தி ல்  
கொடடியுள்ை அைவிடும் குவடைடய உற்று 
யநொக்கும்ய்பொது, அதில் உள்ை அைவீடுகள் 

அட்ைவடை 1.3: ஒழுஙககான வடிவமுள்ள ப்பகாருள்களின் கனஅளவு
வ. எண ஒழுஙகொன வடிவம் க்பொருளின் ்பைம் ்பருமன்

1. கனெதுரம்
a

a a

்பக்கம் × ்பக்கம் × ்பக்கம்
a × a × a

2. கனகெவவகம்

h

b
l

நீைம் × அகலம் × உயரம் 
l × b × h

3. யகொைம்

r

4/3 × π × r3

(r என்்பது ஆரம்)

4. உருடை

r

h

π × r2 × h
(h என்்பது உயரம்)
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திரவஙகளின் ்பருமடன 
அைக்க யவறு சில அலகுகளும் 
்ப ய ன் ்ப டு த் த ப ்ப டு கி ன் ்ற ன 
அவற்றுள் சில யகலன் (Gallon), 

அவுன்ஸ் (Ounce) மற்றும் குவொர்ட (Quart).
1 யகலன் = 3785 ml
1 அவுன்ஸ் = 30 ml
1 குவொர்ட = 1 l 

ஒழுஙகற்்ற வடிவமுள்ள ப்பகாருள்களின் கனஅளவு
நொம் முன்ய்ப விவொதித்தது 
ய்பொல், ஒழுஙகற்்ற 
வடிவமுள்ை க்பொருள்களின் 
்ப ரு ம ட ன யு ம் 
சூத்திரஙகளின் மூலம் 

கொண இயலொது. இத்தடகய க்பொருள்களின் 
்பருமடன ஒரு அைவிடும் குவடை மற்றும் நீடரக் 
ககொணடு அைக்கலொம்.
1.4 அைர்த்தி
ஒரு முகடவயில் நீடர எடுத்துக் ககொணடு, 
அதில் ஓர் இரும்புக் குணடையும் ஒரு 
தக்டகடயயும் ய்பொைவும். நொம் கொண்பது 
என்ன? இரும்புக் குணடு மூழகுகி்றது; 
தக்டக மிதக்கி்றது (்பைத்தில் கொடடியுள்ை்படி). 
இது ஏன் என விைக்கமுடியுமொ? நமது ்பதில்  
" எடை மிகுந்த க்பொருள்கள் நீரில் மூழகும்; 
எடை குட்றந்த க்பொருள்கள் நீரில் மிதக்கும்” 
எனில், எடை குட்றந்த ஓர் உயலொகக் கொசு 
நீரில் மூழகுவதும், எடை மிகுந்த மரக்கடடை 
நீரில் மிதப்பதும் ஏன்? (்பைத்தில் கொடடியுள்ை்படி) 
நொம் அைர்த்தி ்பற்றிய கருத்துகடை புரிந்து 
ககொணைொல், இக்யகள்விகளுக்கு ெரியொன 
்பதில் அளிக்கலொம். 

இரும்புக் குணடு மூழகுகி்றது;  
தக்டக மிதக்கி்றது. 

எடை குட்றந்த கொசு மூழகுகி்றது; எடை 
மிகுந்த மரக்கடடை மிதக்கி்றது.

ஒரு அைவிடும் குவடைடய எடுத்து அதில் சிறிது 
நீடர ஊற்்றவும் (குவடைடய முழுவதுமொக 
நிரப்பக்கூைொது). நீரின் கனஅைவிடன 
அைவிடும் குவடையின் அைவீடடிலிருந்து 
குறித்துக் ககொள்ைவும். அதடன V1 எனக் 
குறிக்கவும். இபய்பொது, ஒரு சிறிய கல்டல 
எடுத்துக் ககொணடு அடத ஒரு நூலினொல் 
கடைவும். நூடலப பிடித்துக் ககொணடு, 
கல்டல நீரினுள் மூழகசகெயயவும். இவவொறு 
மூழகசகெயயும் ய்பொது, கல் குவடையின் 
சுவர்களில் கதொைொமல் ்பொர்த்துக் ககொள்ை 
யவணடும். தற்ய்பொது, குவடையில் நீரின் 
மடைம் உயர்ந்திருக்கும். நீரின் கனஅைவிடன 
அைவிடும் குவடையின் அைவீடடிலிருந்து 
குறித்துக் ககொள்ைவும். அதடன V2 எனக் 
குறிக்கவும். கல்லின் கனஅைவு அதிகரித்துள்ை 
நீரின் கனஅைவிற்குச ெமம்.
V1 = ___________; V2 = ___________;
கல்லின் கனஅைவு = V2 – V1 

   = ___________

ஒழுஙகற்்ற வடிவமுள்ை  
க்பொருள்களின் ்பருமடனக்  கொணுதல்  

செயல்்ோடு : 3 

தக்டக

இரும்புக் குணடு
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D =
M
V

அைர்த்தியின் அலகு
அைர்த்தியின் SI அலகு கிகி/மீ3. அதன் CGS 
அலகு கி/கெ.மீ3.

பவவ்வறு ப்பகாருள்களின் அைர்த்தி
கவவயவறு க்பொருள்கள் கவவயவறு 
அைர்த்திடயக் ககொணடிருக்கும். அதிக 
அைர்த்திடயக் ககொணை க்பொருள்கள் 
“அைர்வொன” அல்லது “அைர்வுமிகு” க்பொருள்கள் 
எனப்படும். குட்றந்த அைர்த்திடயக் 
ககொணை க்பொருள்கள் “தைர்வொன” அல்லது 
“அைர்வுகுட்ற” க்பொருள்கள் எனப்படும். 

க்பருமைவில் ்பயன்்படும் சில க்பொருள்களின் 
அைர்த்தி, கீழகொணும் அடைவடணயில் 
தரப்படடுள்ைன. 

உன்னிைம் 1கிகி நிட்றயுள்ை இரும்பு 
மற்றும் தஙகம் இருந்தொல், அவற்றுள் எது 
அதிக ்பருமடனக் ககொணடிருக்கும்? உனது 
விடைக்கொன கொரணத்டதத் தருக.

ெடமயல் எணகணய 
மற்றும் விைக்ககணகணய 
ய்பொன்்றடவ ்பொர்ப்பதற்கு 
நீடரவிை அைர்த்தி மிகுந்தடவ 

கைொகத் யதொற்்றமளித்தொலும், அவற்ட்ற 
விை நீர் அதிக அைர்த்தி ககொணைது. 
விைக்ககணகணயின் அைர்த்தி 961 கிகி/
மீ3. விைக்ககணடணயயில் ஒரு துளி நீடர 
இடும்க்பொழுது, நீர்த்துளி மூழகும். ஆனொல், 
நீரில் ஒரு துளி விைக்ககணடணயடய 
இடும்க்பொழுது, அது மிதந்து நீரின் மீது ஒரு 
்பைலத்டத உருவொகும். எனினும், சில 
எணகணய வடககள்  நீடர விை அதிக 
அைர்த்தி ககொணைடவ. 

கைக்கு 1.4
280 கிகி நிட்ற ககொணை ஒரு திை உருடையின் 
கனஅைவு 4 மீ3. அதன் அைர்த்திடயக் கொணக.

கெயல்்பொடு 4 லிருந்து, மரத்துணடு அயத 
நிட்ற ககொணை இரும்புத் துணடைவிை அதிக 
கனஅைவிடனப க்பற்றுள்ைது என அறிகிய்றொம். 
யமலும், மரத்துணடு அயத கனஅைவிடனக் 
ககொணை இரும்புத் துணடைவிை குட்றந்த 
நிட்றடயப க்பற்றுள்ைது எனவும் அறிகிய்றொம். 

க்பொருள் இயலெொனதொ அல்லது 
கனமொனதொ என்்பதடனத் தீர்மொனிக்கும் 
அைவு அைர்த்தி எனப்படும். ெமமொன கனஅைவு 
ககொணை க்பொருள்களில் அதிக நிட்ற 
திணிக்கப்படடிருந்தொல், அதன் அைர்த்தி 
அதிகம். எனயவ இரும்புத்துணடின் அைர்த்தி 
மரத்துணடின் அைர்த்திடய விை அதிகமொகும்.

அைர்த்தியின் வடரயட்ற
ஒரு க்பொருளின் அைர்த்தி என்்பது அதன் 
ஓரலகு ்பருமனில் (1 மீ3) அபக்பொருள் க்பற்றுள்ை 
நிட்றக்குச ெமம் ஆகும். 

“m” நிட்ற ககொணை ஒரு க்பொருளின் 
்பருமன் “V” எனில், அதன் அைர்த்திக்கொன 
ெமன்்பொடு.

அைர்த்தி (D) = நிட்ற (M)
்பருமன் (V)

அ. ஒயர நிட்றயுள்ை (1கிகி) ஓர் இரும்புத் 
துணடையும், ஒரு மரத் துணடையும் 
எடுத்துக்ககொள்க. அவற்றின் ்பருமடன 
அைக்கவும். இவற்றுள் எது அதிக 
்பருமடனப க்பற்று அதிக இைத்டத 
ஆக்கிரமிக்கி்றது?. 

்பதில் : _______________

ஆ. ஒயர அைவுள்ை ஓர் இரும்புத் துணடையும், 
ஒரு மரத் துணடையும் எடுத்துக் ககொள்க. 
அவற்றின் நிட்றடய அைக்கவும். இவற்றுள் 
எது அதிக நிட்றடயப க்பற்றுள்ைது?

்பதில் : _______________

செயல்்ோடு : 4 
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அைர்த்தி, நிட்ற, மற்றும் கன அைவு 
ஆகியவற்றுக்கிடையயயொன கதொைர்புகள் 
பின்வரும் அைர்த்தி முக்யகொணத்தில் 
குறிக்கப்படடுள்ைன. 

அைர்த்தி (D)  =  நிட்ற / கனஅைவு
நிட்ற (M)   =  அைர்த்தி × கனஅைவு
கனஅைவு (V) = நிட்ற / அைர்த்தி

அைர்த்தி, நிட்ற, மற்றும் கன அைவு 
ஆகியவற்றுக்கிடையயயொன கதொைர்பு

1.6 வகானியல் ப்பகாருள்களின் 
ப�காடலவிடன அளத்�ல் 

நொம் தினெரி வொழவில் அைவிடும் நீைஙகடைக் 
குறிக்க கென்டிமீடைர், மீடைர் மற்றும் கியலொமீடைர் 
ய்பொன்்ற அலகுகடைப ்பயன்்படுத்துகிய்றொம். 
ஆனொல், விணகவளி ஆரொயசசியில், விணகவளி 
ஆரொயசசியொைர்கள் பூமிக்கும் விணமீனுக்கும் 
இடையில் உள்ை கதொடலவு அல்லது இரு 
விணமீன்களுக்கு இடையில் உள்ை கதொடலவு 
ய்பொன்்ற மிக நீணை கதொடலவுகடை அைக்க 
யவணடிய கடைொயத்தில் உள்ைனர். இத்தடகய 
கதொடலவுகடை அைவிை, கீழகொணும் இரு 
அலகுகள் ்பயன்்படுத்தப ்படுகின்்றன. அடவ : 
(அ) வொனியல் அலகு
(ஆ) ஒளி ஆணடு
வகானியல் அலகு
பூமியொனது சூரியடன நீள்வடைப்பொடதயில் 
சுற்றுகி்றது என்்பது நொம் அறிந்தயத. எனயவ, 
பூமிக்கும் சூரியனுக்கும் இடையயயுள்ை 
கதொடலவு ஒவகவொரு நொளும் 

தீர்வு:

உருடையின் அைர்த்தி (D) =
உருடையின் நிட்ற (M)

உருடையின் கன அைவு (V)

=
280  = 70 கிகி/ மீ3

4
கைக்கு 1.5
இரும்பினொல் கெயயப்படை ஒரு க்படடியின் 
்பருமன் 125 கெ.மீ3. அதன் நிட்றடயக் கொணக. 
(இரும்பின் அைர்த்தி = 7.8 கி/ கெ.மீ3).
தீர்வு :

அைர்த்தி = நிட்ற / கனஅைவு
எனயவ, நிட்ற = அைர்த்தி × கனஅைவு = 

125 × 7.8 = 975 கி.
கைக்கு 1.6
தொமிரத்தொல் கெயயப்படை ஒரு யகொைத்தின் 
நிட்ற 3000கிகி. தொமிரத்தின் அைர்த்தி 8900 
கிகி/மீ3 எனில், யகொைத்தின் ்பருமடனக் 
கொணக. 
தீர்வு: 

அைர்த்தி = நிட்ற/கனஅைவு
எனயவ, கன அைவு = நிட்ற/அைர்த்தி = 

3000/8900 = 0.34மீ3

அட்ைவடை: சில ப்பகாருள்களின் அைர்த்தி 
(அட்ற பவப்பநிடலயில்)

வ. 
எண் இயல்பு ப்பகாருள்கள் அைர்த்தி 

(கிகி/மீ3)
1. வொயு கொற்று 1.2
2.

திரவம்
மணகணணகணய 800

3. நீர் 1,000
4. ்பொதரெம் 13,600
5.

திணமம் 

மரம் 770
6. அலுமினியம் 2,700
7. இரும்பு 7,800
8. தொமிரம் 8,900
9. கவள்ளி 10,500
10. தஙகம் 19,300
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ஒளி ஆண்டு
நமது சூரிய குடும்்பத்திற்கு 
மிக அருகில் அடமந்துள்ை 
விணமீன் பரொக்ஷிமொ 
கென்ைொரி. (Proxima 
Centauri) இதன் கதொடலவு 
2,68,770 வொனியல் அலகொகும். இதிலிருந்து, 
விணமீன்களின் கதொடலடவ வொனியல் 
அலகொல் குறிபபிடைொல், அடத டகயொள்வது 
கடினம் எனத்கதரிகி்றது. எனயவ, விணகவளி 
ஆரொயசசியொைர்கள் இரு விணமீன்களுக்கு 
இடையில் உள்ை கதொடலவு ய்பொன்்ற 
மிக நீணை கதொடலவுகடை அைக்க “ஒளி 
ஆணடு” என்னும் ஒரு தனித்தன்டம 
வொயந்த அலகிடனப ்பயன்்படுத்துகின்்றனர்.
கவற்றிைத்தில் ஒளியின் யவகம் 3×108 மீ/
வி என்்படத நொம் அறியவொம். அதொவது, ஒளி 
ஒரு வினொடியில் 3×108 மீ கதொடலடவக் 
கைக்கும். ஓர் ஆணடில் (கநடைொணடு 
அல்லொத) 365 நொள்கள் உள்ைன. ஒரு நொளில் 
24 மணி யநரமும், ஒரு மணி யநரத்தில் 
60 நிமிைஙகளும், ஒரு நிமிைத்தில் 60 
வினொடிகளும் அைஙகியுள்ைன.
ஆகயவ, ஓர் ஆணடில்
உள்ை கமொத்த வினொடிகளின்
எணணிக்டக  = 365×24×60×60
   = 3.153×107 வினொடிகள்

மொறிக்ககொணயை இருக்கும். பூமி அதன் 
அணடம நிடலயில் (அணடம நிடல என்்பது 
பூமிக்கும் சூரியனுக்கும் இடையயயுள்ை 
கதொடலவு மிகக்குட்றவொக இருக்குய்பொது 
உள்ை நிடல) உள்ைய்பொது, பூமிக்கும் 
சூரியனுக்கும் இடையயயுள்ை கதொடலவு 
சுமொர் 147.1 மில்லியன் கியலொமீடைர் 
ஆகும். பூமியொனது சூரியனிலிருந்து மிக 
அதிக கதொடலவில் உள்ைய்பொது (இது 
யெயடம நிடல என அடழக்கப்படும்), 
அவற்றிற்கிடையயயொன கதொடலவு 
சுமொர் 152.1 மில்லியன் கியலொமீடைர். 
(்பைத்தில் உள்ைவொறு) எனயவ, பூமிக்கும் 
சூரியனுக்கும் இடையயயுள்ை ெரொெரித் 
கதொடலவு 149.6 மில்லியன் கியலொ மீடைர் 
ஆகும். இத்கதொடலயவ “வொனியல் அலகு” 
எனப்படுகி்றது. 

கநபடியூன், சூரியனிலிருந்து 30 வொனியல் 
அலகு கதொடலவில் உள்ைது. அதொவது, 
கநபடியூன் சூரியனிலிருந்து பூமி இருக்கும் 
கதொடலவில் 30 மைஙகு கதொடலவில் உள்ைது. 

ஒரு வொனியல் அலகு என்்பது பூமிக்கும் 
சூரியனுக்கும் இடையயயுள்ை ெரொெரித் 
கதொடலவு ஆகும். 

1 வொனியல் அலகு = 149.6 மில்லியன் கிமீ = 
149.6 × 106 கிமீ = 1.496 × 1011 மீ.

பூமியின் அணடம மற்றும் யெயடம நிடலகள்

VII Std Science Term-1 TM Unit 1.indd   11 03-04-2019   11.12.29 AM



12

 லிடைர் என்்பது திரவஙகளின் கனஅைடவக் 
குறிக்கப ்பயன்்படும் க்பொதுவொன ஓர் 
அலகொகும். ஒரு லிடைர்= 1000 cc ஆகும்.

 ஒரு ககொள்கலனில் ஊற்்றக்கூடிய அதிக்படெ 
திரவத்தின் ்பருமயன கலனின் 
”ககொள்ைைவு” எனப்படும்.

 ஒரு க்பொருளின் அைர்த்தி என்்பது அதன் 
ஓரலகு ்பருமனில் (1 மீ3) அபக்பொருள் 
க்பற்றுள்ை நிட்ற ஆகும்.

 அைர்த்தியின் SI அலகு கிகி / மீ3. அதன் CGS 
அலகு கி / கெமீ3. 1 கி/கெமீ3 = 103 கிகி / மீ3.

 அதிக அைர்த்திடயக் ககொணை க்பொருடகள் 
“அைர்வொன” அல்லது “அைர்வுமிகு” 
க்பொருள்கள் எனப்படும். குட்றந்த 
அைர்த்திடயக் ககொணை க்பொருள்கள் 
“தைர்வொன” அல்லது “அைர்வுகுட்ற” 
க்பொருள்கள் எனப்படும்.

 ஒரு திைபக்பொருளின் அைர்த்தி ஒரு 
திரவத்தின் அைர்த்திடய விை அதிகமொனல், 
அது அத்திரவத்தில் மூழகும். ஒரு 
திைபக்பொருளின் அைர்த்தி ஒரு திரவத்தின் 
அைர்த்டதடய விை குட்றவொனொல், 
அபக்பொருள் அத்திரவத்தில் மிதக்கும். 

 அைர்த்தி = நிட்ற/கன அைவு
 நிட்ற = அைர்த்தி × கன அைவு
 கன அைவு = நிட்ற/அைர்த்தி
 ஒரு வொனியல் அலகு என்்பது பூமிக்கும் 

சூரியனுக்கும் இடையயயுள்ை ெரொெரித் 
கதொடலவு ஆகும்.1 வொனியல் அலகு  
= 149.6×106 கிமீ = 1.496×1011 மீ.

 ஒளி ஆணடு என்்பது ஒளியொனது 
கவற்றிைத்தில் ஓர் ஆணடில் கைக்கும் 
கதொடலயவ ஆகும். 1 ஒளி ஆணடு  
= 9.46×1015 மீ.

ஒளியொனது ஒரு வினொடியில் 3×108 மீ 
கதொடலடவக் கைக்கும் எனில், ஓர் ஆணடில் 
ஒளி கைக்கும் கதொடலவு = 3×108×3.153×107 = 
9.46×1015 மீ. இத்கதொடலயவ ஓர் ஒளி ஆணடு 
எனப்படுகி்றது..

ஒளி ஆணடு என்்பது ஒளியொனது 
கவற்றிைத்தில் ஓர் ஆணடில் கைக்கும் 
கதொடலயவ ஆகும். 

1 ஒளி ஆணடு = 9.46×1015 மீ

ஒளி ஆணடில் குறிக்கும்ய்பொது, பரொக்ஷிமொ 
கென்ைொரி (Proxima Centauri) நமது சூரிய 
குடும்்பத்திலிருந்து (பூமியிலிருந்தும்) 4.22 ஒளி 
ஆணடு கதொடலவில் உள்ைது. பூமியொனது 
அணைத்தின் டமயத்திலிருந்து 25,000 ஒளி 
ஆணடு கதொடலவில் உள்ைது.

நிடனவில்பககாள்க
 யவறு எந்த இயற்பியல் அைவுகைொலும் 

குறிபபிை இயலொத இயற்பியல் அைவுகள் 
அடிப்படை அைவுகள் எனப்படும். 
அவற்றிற்குரிய அலகுகள் அடிப்படை 
அலகுகள் எனப்படும்.

 அடிப்படை அைவுகடைப க்பருக்கியயொ, 
அல்லது வகுத்யதொ அைவுகள் வழி அைவுகள் 
எனப்படும். அவற்றிற்குரிய அலகுகள் வழி 
அலகுகள் எனப்படும்.

 ஒரு க்பொருளின் யமற்்பரபய்ப அதன் ்பரப்பைவு 
எனப்படும். இதன் SI அலகு ெதுர மீடைர் 
(அல்லது) மீ2 ஆகும்.

 ஒழுஙகற்்ற வடிவமுள்ை க்பொருள்களின் 
்பரபட்ப ஒரு வடர்பைத்  தொடைப 
்பயன்்படுத்தி கொணலொம்.

 ஒரு முப்பரிமொண க்பொருள் கவளியில் 
அல்லது சூழிைத்தில் ஆக்கிரமித்துக் 
ககொள்ளும் இையம அபக்பொருளின் கன 
அைவு அல்லது ்பருமன் எனப்படும். கன 
அைவின் SI அலகு கன மீடைர் (அ) மீ3 ஆகும்.
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நிட்ற மற்றும் கனஅைவினொல் 
அைர்த்தியில் ஏற்்படும் 

விடைவுகடை அறியவொமொ!

்படிநிடலகள்:
்படி 1:  கீழக்கொணும் உரலி / விடரவுக் குறியீடடைப ்பயன்்படுத்தி இசகெயல்்படடிற்கொன 

இடணயப ்பக்கத்திற்குச கெல்க. 
்படி2 : வலது  ெொைரத்தின்  யமற்பு்றம் உள்ை customizeஎன்்படத கெொடுக்கவும். 
்படி 3:  Material, Mass மற்றும் Volume என்்பதில் மொற்்றம் கெயய யமல் இைது பு்ற ெொைரத்தில்  

உள்ைநகர்த்திடய நகர்த்தவும். இபக்பொழுது நிட்றமற்றும் கனஅைவினொல் 
அைர்த்தியில் ஏற்்படும் விடைவுகடைக் கொணலொம்.

்படி 4: ‘Reset all’ என்்படத கெொடுக்கி புதுபபிக்கவும். 

அளவீடுகள்
இடையச்பசயல்்பகாடு

** ்பைஙகள் அடையொைத்திற்கு மடடுயம.

* யதடவகயனில் ‘Adobe Flash’ ஐ அனுமதிக்கவும்.

அளவீடுகள் உரலி:
https://phet.colorado.edu/en/simulation/density(or) scan the QR Code

்படி 1 ்படி 2 ்படி 3

்படி 4
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2. திரவஙகளின் கன அைடவ அைவிடும் 
முகடவ மூலம் அைக்கலொம்.

3. நீர் மணகணணகணடய  விை  அைர்த்தி 
அதிகம் ககொணைது.

4. இரும்பு குணடு ்பொதரெத்தில் மிதக்கும்.
5. ஓரலகு ்பருமனில் குட்றந்த 

எணணிக்டகயில்  மூலக்கூறுகடைக் 
ககொணை க்பொருள் அைர்த்தி அதிகம் 
ககொணைப க்பொருள் எனப்படும்.

IV. மு�ல் வரிடசயில் உள்ளவற்ட்ற 
  இரண்ைகாவது வரிடசயில்  
  உள்ளவற்்்றகாடு ப்பகாருத்துக:

1. வரிடச-1 வரிடச-2
1. ்பரபபு (அ) ஓளி ஆணடு
2. கதொடலவு (ஆ) மீ3

3. அைர்த்தி (இ) மீ2

4. கன அைவு (ஈ) கிகி
5. நிட்ற (உ) கிகி / மீ3

2 வரிடச-1 வரிடச-2
1. ்பரபபு (அ) கி / கெமீ3

2. நீைம் (ஆ) அைவிடும் முகடவ
3. அைர்த்தி (இ) க்பொருளின் அைவு
4. கன அைவு (ஈ) கயறு
5. நிட்ற (உ) தை வடிவ க்பொருள்

V.  பின்வருவனவற்ட்ற சரியகான
 வரிடசயில் எழு�வும்:
1. 1 L, 100 cc, 10 L, 10 cc
2. தொமிரம், அலுமினியம், தஙகம், இரும்பு

VI. ஒபபுடமடயக் பககாண்டு நிரபபுக
1. ்பரபபு : மீ2 :: கன அைவு :____________
2. திரவம் : லிடைர் :: திைபக்பொருள் 

:_____________
3. நீர் : மணகணணகணய :: 

____________ : அலுமினியம்

மதிபபீடு

I.  சரியகான விடைடயத் ்�ர்்நப�டுத்து 
எழுதுக.

1.  பின்வருவனவற்றுள் எது 
வழி அைவு?
(அ) நிட்ற (ஆ) யநரம்
(இ) ்பரபபு (ஈ) நீைம்

2.. பின்வருவனவற்றுள் எது 
ெரி?

(அ) 1L = 1cc (ஆ) 1L = 10 cc
(இ) 1L = 100 cc (ஈ) 1L = 1000 cc

3. அைர்த்தியின் SI அலகு
(அ) கிகி / மீ2 (ஆ) கிகி / மீ3

(இ) கிகி / மீ (ஈ) கி / மீ3

4.  ெம நிட்றயுள்ை இரு யகொைஙகளின் 
கனஅைவுகளின் விகிதம் 2:1 எனில், 
அவற்றின் அைர்த்தியின் விகிதம்
(அ) 1:2 (ஆ) 2:1
(இ) 4:1 (ஈ) 1:4

5. ஒளி ஆணடு என்்பது எதன் அலகு?
(அ) கதொடலவு (ஆ)  யநரம்
(இ) அைர்த்தி
(ஈ) நீைம் மற்றும் யநரம்

II. ்ககாடிட்ை இைத்ட� நிரபபுக.
1.  ஒழுஙகற்்ற வடிவமுள்ை க்பொருடகளின் 

்பருமடன அைக்க  விதி 
்பயன்்படுகி்றது.

2.  ஒரு கன மீடைர் என்்பது 
கன கென்டிமீடைர்.

3.  ்பொதரெத்தின் அைர்த்தி .
4.  ஒரு வொனியல் அலகு என்்பது

.
5.  ஓர் இடலயின் ்பரபட்ப 

்பயன்்படுத்தி கணக்கிைலொம்.
III. பின்வரும் கூற்றுகள் சரியகா �வ்றகா 

எனக் கூறுக.
1.  ஒரு க்பொருளின் யமற்்பரபய்ப அதன் 

கனஅைவு எனப்படும்.
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5. ஓரு வொனியல் அலகு வடரயறு.

X. விரிவகான விடையளி.
1. ஒழுஙகற்்ற வடிவமுள்ை க்பொருள்களின் 

்பரபட்ப ஒரு வடர்பைத் தொடைப 
்பயன்்படுத்தி கணக்கிடும் முட்றடய 
விவரி.

2. ஒரு கல்லின் அைர்த்திடய ஒரு அைவிடும் 
முகடவ மூலம் எவவொறு கணைறிவொய?

XI.  உயர் சி்ந�டன வினகா.
பின்வருமொறு மூன்று யகொைஙகள் உள்ைன.
யகொைம்-அ யகொைம்-ஆ யகொைம்-இ

  

யகொைஙகள் (அ) மற்றும் (ஆ) ஒயர 
க்பொருைொல் கெயயப்படைடவ. யகொைம்-இ யவறு 
ஒரு க்பொருைொல் கெயயப்படைது. யகொைஙகள் 
(அ) மற்றும் (இ) ஒயர ஆரம் ககொணைடவ. 
யகொைம்-(ஆ)-இன் ஆரம் யகொைம் (அ)-ன் 
ஆரத்தில் ்பொதியொக இருக்கும். யகொைம் (அ)-ன் 
அைர்த்தி யகொைம் (இ)-ஐ விை இரு மைஙகொக 
உள்ைது. இபய்பொது, பின்வரும் யகள்விகளுக்கு 
விடையளி:
1. யகொைஙகள் (அ) மற்றும் (ஆ)-இன் 

நிட்றகளின் விகிதத்டதக் கொணக.
2. யகொைஙகள் (அ) மற்றும் (ஆ)-இன் கன 

அைவுகளின் விகிதத்டதக் கொணக.
3. யகொைஙகள் (அ) மற்றும் (இ)-இன் 

நிட்றகளின் விகிதத்டதக் கொணக.
XII. கைக்கிடுக.
1. ஒரு வடைத் தடடின் ஆரம் 10 கெமீ எனில், 

அதன் ்பரபட்ப மீ2- ல் கொணக. (π = 22/7 
எனக் ககொள்க)

2. ஒரு ்பள்ளியின் விடையொடடுத்திைலின் 
்பரிமொணம் 800 மீ × 500 மீ. அத்திைலின் 
்பரபட்பக் கொணக.

VII.  கூற்று-ககாரைம் வடகக் 
  ்கள்விகள்.
உஙகைது விடைடயப பின்வருமொறு 
யதர்ந்கதடுத்து எழுதுக.
(அ ) கூற்றும் கொரணமும் ெரி மற்றும் கொரணம் 

கூற்றிற்கொன ெரியொன விைக்கம்.
(ஆ) கூற்றும் கொரணமும் ெரி ஆனொல் கொரணம் 

கூற்றிற்கொன ெரியொன விைக்கமில்டல.
(இ ) கூற்று ெரி ஆனொல் கொரணம் தவறு.
(ஈ ) கூற்று தவறு ஆனொல் கொரணம் ெரி.
 கூற்று: கல்லின் கன அைடவ அைவிடும் 

முகடவ மூலம் அைக்கலொம்.
 கொரணம்: கல் ஒரு ஒழுஙகற்்ற 

வடிவமுடைய க்பொருள்.
 கூற்று: மரக்கடடை  நீரில் மிதக்கும்.
 கொரணம்: நீர் ஒரு ஒளி ஊடுருவும் திரவம்.
 கூற்று: ஒர் இரும்பு குணடு நீரில் மூழகும்.
 கொரணம்: நீர் இரும்ட்பவிை அைர்த்தி 

அதிகமுடையது.
VIII. ஓரிரு வகார்த்ட�களில் விடையளி.
1. ஒரு சில வழி அைவுகடைக் கூறுக.
2. ஓர் ஒளி ஆணடின் மதிபட்பத் தருக.
3. ஓர் உருடையின் கனஅைடவக் கொணும் 

சூத்திரத்டத எழுதுக.
4. க்பொருடகளின் அைர்த்திக்கொன 

வொயப்பொடடைத் தருக.
5. எந்த திரவத்தில் இரும்பு மூழகும்?
6. வொனியல் க்பொருள்களின் கதொடலடவக் 

கொண உதவும் அலகுகடைக் கூறுக.
7. தஙகத்தின் அைர்த்தி எவவைவு?

IX. ஓரிரு வகாக்கியஙகளில் விடையளி.
1. வழி அைவுகள் என்்றொல் என்ன?
2. ஓரு திரவத்தின் கன அைடவயும் 

ஒரு கலனின் ககொள்ைைடவயும் 
யவறு்படுத்துக.

3. க்பொருடகளின் அைர்த்திடய வடரயறு.
4. ஓர் ஒளி ஆணடு என்்றொல் என்ன?
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XIII. குறுக்பகழுத்துப புதிர்:
இைமிரு்நது வலம்
1. கவப்பநிடலயின் SI அலகு. (4)
2. திரவஙகளின் கன அைடவக் கொண 

உதவுவது. (8)
3. ஓரலகு கன அைவில் உள்ை நிட்ற. (5)
4. இரும்ட்பவிை அைர்த்தி அதிகம் 

3. ஒயர அைவொன இரு யகொைஙகள் தொமிரம் மற்றும் இரும்பினொல் 
கெயயப்படுகின்்றன. அவற்றின் நிட்றகளின் விகிதத்டதக் கொணக. 
தொமிரம் மற்றும் இரும்பின் அைர்த்தி முட்றயய 8900 கிகி / மீ3 மற்றும்  
7800 கிகி / மீ3. 

4. 250 கி நிட்றயுள்ை ஒரு திரவம் 1000 cc இைத்டத நிரபபுகி்றது. திரவத்தின் அைர்த்திடயக் 
கொணக.

5. 1கெமீ ஆரமுள்ை ஒரு யகொைம் கவள்ளியினொல் கெயயப்படுகி்றது. அக்யகொைத்தின் நிட்ற 33 கி 
எனில், கவள்ளியின் அைர்த்திடயக் கொணக. (π = 22/7 எனக் ககொள்க).

ககொணை திரவம். (5)

்மலிரு்நது கீழ்
(அ) ஓர்அடிப்படை அைவு. (6)
(ஆ) ஒரு முப்பரிமொண க்பொருள் சூழிைத்தில் 

ஆக்கிரமித்துக்ககொள்ளும் இைம். (5)
(இ) நீணைத்கதொடலவின அலகு. (5)
(ஈ) ஒரு வழி அைவு. (5)

(1)      

 

    

 (2)       

    

    

    

    

 (3)       

(4)        
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  த�ொலைவு மற்றும் இடபதபெயர்ச்சியின் வலையலைலய அறி�ல்
  த�ொலைவு மற்றும் இடபதபெயர்ச்சிலய வவறுபெடுத்தி அறி�ல்
  வவகம், திலைவவகம் மற்றும் முடுககத்தின் வலையலைலய அறி�ல்
  வவகம் மற்றும் திலைவவகத்திலை வவறுபெடுத்தி அறி�ல்
  த�ொலைவு - கொைம்,  திலைவவகம் - கொைம் வலைபெடஙகலைப  

புரிந்து தகொள்ளு�ல் 
  இயஙகும் தபெொருள்களின் வவகத்திலை கணககிட அறி�ல்
  ஈர்பபு லமயம் மற்றும் ைமநிலையின் அன்ைொட பெயன்பெொடுகலை அறி�ல்

கற்றல் ந�ோககஙகள்
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அறிமு்கம் 

வமவை தகொடுககபபெட்டிருககும் பெடத்தில் 
கொட்டியபெடி கவி�ொ �ைது வீட்டிலிருந்து 
இரு வழிகளில் பெள்ளிககு தைல்ை முடியும். 
எபபெொல�யின் வழியொகச் தைன்ைொல் அவைொல் 
விலைவில் பெள்ளிலய அலடய இயலும் எை 
உஙகைொல் கூை இயலுமொ ?
பெொல� – A
பெொல� – B 
அருகில் உள்ை பெடத்திலைப பெொருஙகள். 

கொற்று வீைொ� வபெொது  கொற்று வீசும் வபெொது 
இலையின் பெொல�  இலையின் பெொல�

எந்�ப பெொல�யின் வழியொக இலை கீவே  
விழும்வபெொது �லைலய வவகமொக வந்�லடயும்?

 .
உமொவும், பிரியொவும் ஒவை பெள்ளியில் 

பெடிககும் வ�ொழிகள். அவர்கள் இருவரும் 
பெள்ளி வேைம் முடிந்�வுடன் அருகில் 
உள்ை விலையொட்டுத் திடலுககுச் தைன்று 
விலையொடிவிட்டு வீடு திரும்புவொர்கள். ஒருேொள் 

உமொ �ைது பெொட்டி வீட்டிற்குச்தைன்றுவிட்டுத் 
திடலுககு வருவ�ொகக கூறிச்தைன்ைொள். 
இருவரும் விலையொட்டுத்திடலுககுச் தைன்ை 
பெொல� பெடத்தில் கொட்டபபெட்டுள்ைது. 

�ைளயா�� ைமதான�

��

ப��

பா
ை

த-
அ

பாைத-ஆ

ஒரு நூலிலை எடுத்துகதகொள்ளுஙகள். 
அ�லை பெயன்பெடுத்தி, பெடத்தில் கொட்டியுள்ை 
பெொல�யின் (அ மற்றும் ஆ) நீைஙகலை அைந்து 
தகொள்ளுஙகள். எபபெொல�யின் நீைம் அதிகமொக 
உள்ைது எைக கூறுஙகள்.

.
வமற்கணட நிகழ்வுகளில் இருந்து ஒரு 

தபெொருைொைது ஓர் இடத்திலிருந்து மற்வைொர் 
இடத்திற்குச் தைல்லும்வபெொது அவ்விரு 
இடஙகலையும் இலணககும் வேர்கவகொட்டு 
பெொல�யில் தைன்ைொல் மற்ை பெொல�களில் 
தைல்வ�லைக கொட்டிலும் விலைவில் 
அவ்விடத்திலைச் தைன்று அலடயைொம் 
எை ேொம் அறிகிவைொம். இரு புள்ளிகளுககு 
இலடவயைொை வேர்வகொட்டுபபெொல�யில் மிகக 
குலைந்� த�ொலைவு அலமகிைது. 
2.2  த�ொசலவு மற்றும் இடபதபெயர்ச்சி
த�ொசலவு – ஓர் இடத்திலிருந்து மற்வைொர் 
இடத்திற்கு, ஒரு தபெொருள் கடந்து வந்� 
பெொல�யின் தமொத்� நீைம் த�ொசலவு எைபபெடும்.
இடபதபெயர்ச்சி – ஒரு தபெொருளின் 
இயககத்தின்வபெொது, அ�ன் துவகக நிலைககும் 
இறுதி நிலைககும் இலடவய உள்ை மிகக 
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A யிலிருந்து B ககு பெயணம் தைய்யும் 
ஒரு தபெொருளின் பெொல�யொைது பெடத்தில் 
கொட்டபபெட்டுள்ைது. தபெொருைொைது பெயணம் 
தைய்� தமொத்� த�ொலைவு 120 மீ. தபெொருளின் 
இடபதபெயர்ச்சி 40 மீ (த�ன்கிேககு திலையில்).

A B

B

A

ெதாைல� __________________ 
இட�ெபய��� _____________

ெதாைல� __________________
இட�ெபய��� _____________

முயல் ஒன்று ஓடிய பெொல� பெடத்தில் 
கொட்டபபெட்டுள்ைது. ஒவ்தவொரு பெடத்திலும் அது 
கடந்� த�ொலைலவயும் இடபதபெயர்ச்சிலயயும் 
கணடறிக.ஒவ்தவொரு சிறிய கட்டத்தின் பெகக 
அைவு ஒரு மீட்டர் என்ை அைவில் உள்ை�ொகக 
தகொள்க. முயல் A என்ை புள்ளியில் ஓடத்துவஙகி 
B என்ை புள்ளிலய வந்�லடகிைது.

   எபதபெொழுது முயல்/தமொத்� கடந்� 
த�ொலைவும், அ�ன் இடபதபெயர்ச்சியும் 
ைமமொக இருககும் எை விைககுக. ஆைொல் 
முயல் ஓடத்துவஙகிய புள்ளியும், முடித்�ப 
புள்ளியும் தவவ்வவைொக இருகக வவணடும்.

  

 
ேொம் ஒரு தபெொருளின் இடபதபெயர்ச்சிலய 

குறிபபிடும்வபெொது அது பெயணம் வமற்தகொள்ளும் 
திலைலயப தபெொறுத்து வேர்குறி அல்ைது 
எதிர்குறிலயப பெயன்பெடுத்துகிவைொம்.

A B

இஙகு தபெொருளின் ஆைம்பெ நிலைலய A 
எைகதகொணடு தபெொருள் A யிலிருந்து B ககு 
தைல்லும் வபெொது வேர்குறிலயயும், B யிலிருந்து 
Aககு தைல்லும்வபெொது எதிர்குறிலயயும் 
பெயன்பெடுத்துகிவைொம்.

குலைந்� வேர்கவகொட்டுத் த�ொலைவு 
இடபதபெயர்ச்சி எைபபெடும்.

த�ொலைவு மற்றும் இடபதபெயர்ச்சி இலவ 
இைணடும் ஒவை அைகொல் குறிககபபெடுகின்ைை. 
இவற்றின் SI அைகு மீடடர்(மீ) ஆகும்.

10 �.�.

A B

1

5 �.�.3

7 �.�.2

ஒருவர் பெடத்தில் கொட்டியவொறு A என்ை 
இடத்திலிருந்து B என்ை இடத்திற்குப பெயணம் 
தைய்கிைொர் எைகதகொள்வவொம்.

இதில் மு�ல் பெொல�யின் வழியொகச் 
தைல்லும்வபெொது அவர் 10 கி.மீ. தூைம் 
பெயணத்திலை வமற்தகொள்கிைொர். இைணடொவது 
பெொல�யின் வழியொகப பெயணம் தைய்யும்வபெொது 7 
கிமீ தூைம் பெயணம் தைய்கிைொர்.

மு�ல் பெொல�யில் அவர் கடந்� த�ொலைவு 
10 கிமீ.

இைணடொவது பெொல�யில் அவர் கடந்� 
த�ொலைவு 7 கிமீ.

A மற்றும் Bககு இலடவய உள்ை வேர்வகொட்டு 
த�ொலைவு ஆைது இடபதபெயர்ச்சி 5 கிமீ (3 
எைககுறிககபபிட்டுள்ைது).

எைவவ, எந்� பெொல�யில் அவர் பெயணம் 
தைய்�ொலும் அவைது இடபதபெயர்ச்சி 5 கிமீ (கிேககு 
திலையில்) ஆகும்.

40 �.

120 �.

A

B
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வே்கம் = த�ொசலவு / ்கொலம்
இ�ன் அைகு மீடடர் / விநொடி ( மீ / வி)

வே்கத்திசை நொம் சீரொை வே்கம் 
மற்றும் சீரற்்ற வே்கம் எை இரு வலககைொகப 
பிரிககைொம்.

1 கி.மீ / மணி = 5 / 18 மீ / வி
இ�லை எவ்வொறு ேொம் தபெறுகிவைொம் 
என்பெ�லைக கொணவபெொம்.

1 கி.மீ = 1000 மீ
ஒரு மணி = 3600 வி
1 கி.மீ / மணி = 1000 மீ / 3600 வி = 5 / 18 மீ / வி

சீரொை வே்கம்
ஒரு தபெொருள் ைமகொை இலடதவளிகளில் ைம 
த�ொலைவிலைக கடந்�ொல் அபதபெொருள் சீைொை 
வவகத்தில் தைல்கிைது எைபபெடும்.

சீரற்்ற வே்கம்
ஒரு தபெொருள் தவவ்வவறு கொை இலடதவளிகளில் 
தவவ்வவறு த�ொலைவிலைக கடந்�ொல் 
அபதபெொருள் சீைற்ை வவகத்தில் தைல்கிைது 
எைபபெடும்.

ைரொைரி வே்கம் = ்கடந� தமொத்�த் த�ொசலவு / 
எடுத்துகத்கொணட தமொத்�க ்கொலம்

2.3.2 திசைவே்கம்
இடபதபெயர்ச்சி மொறுபெடும் வீ�ம் திலைவவகம் 
எைபபெடும்.

திலைவவகம் (V) = இடபதபெயர்ச்சி
கொைம்

திலைவவகத்தின் SI அைகு மீடடர் / விநொடி  
(மீ / வி) ஆகும்.

ஓ�
பாைத�� 

�ள� 200 �.

இடெபய
	�
50 �.

x

y

400 �.

100 �.

வ

�

ெத

ேம

ைமதான�

��

விசடயளி
 சுபெொ �ன் வீட்டிலிருந்து அருகில் உள்ை 

லம�ொைத்திற்குச் தைல்கிைொள்.
1. அவள் பெயணம் தைய்� த�ொலைவு 

யொது?
2. அவளின் இடபதபெயர்ச்சி யொது ?

 ஒரு தபெொருளின் கடந்� த�ொலைவு 15 கி.மீ. 
அபதபெொருளின் இடபதபெயர்ச்சி 15 கி.மீ . 
இவற்றிலிருந்து நீவிர் அறிவது என்ை ?

 ஒருவர் பெயணம் தைய்� த�ொலைவு 30 
கி.மீ. அவரின் இடபதபெயர்ச்சி 0 கி.மீ எனில் 
நீவிர் அறிவது என்ை ?

நொடடி்கல் சமல்
வொன் மற்றும் கடல் வழி 
வ பெ ொ க கு வ ை த் து க ளி ல் 
த�ொலைவிலை அைககப 

பெயன்பெடுத்�பபெடும் அைகு ேொட்டிககல் லமல் ஆகும். 
ஒரு ேொட்டிககல் லமல் என்பெது 1.852 கி.மீ ஆகும். 
கபபெல் மற்றும் விமொைஙகளின் வவகஙகலை 
அைககப பெயன்பெடும் அைகு ேொட் எைபபெடும். ஒரு ேொட் 
என்பெது ஒரு மணி வேைத்தில் ஒரு ேொட்டிககல் லமல் 
த�ொலைவு கடககத் வ�லவபபெடும் வவகம் ஆகும்.

2.3 வே்கம் – திசைவே்கம்
2.3.1 வே்கம் 
மீள் பெொர்சே

ேொம் வவகம் என்பெ�லைப பெற்றி ஆைொம் 
வகுபபில் பெடித்துள்வைொம். 

த�ொலைவு மொறுபெடும் வீ�ம் வே்கம் 
எைபபெடும்.
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அது 0.2 மணி வேைம் எடுத்துகதகொள்கிைது எனில் 
அ�ன் ைைொைரி திலைவவகத்திலைக கொணக.

ைைொைரி திலைவவகம் = தமொத்� இடபதபெயர்ச்சி
கொைம்

=  7-5/0.2
=  2 / 0.2
=    10 கி.மீ/ மணி (அ) 10 x 5 / 18 = 25 / 9 = 

0.28 மீ / வி

d

v t

வமவை கொணபபெடும் முகவகொணமொைது 
முலையொைது திலைவவகம் (v), இடபதபெயர்ச்சி 
(d) மற்றும் கொைம் (t) இவற்றுககிலடவய உள்ை 
த�ொடர்பிலை எளி�ொகப புரிந்துகதகொள்ை 
உ�வுகிைது.

v = d / t , t = d / v, d = v × t  =  கட்டம்

விசடயளி
 சீைொை திலைவவகத்தில் த�ற்கு வேொககி 

100 மீ த�ொலைவிலை 4 விேொடிகளில் 
கடககும் மகிழுந்தின் திலைவவகத்ல�க 
கணடறிக.

 உலைன் வபெொல்ட் 100 மீ தூைத்திலை 
9.58 விேொடிகளில் கடந்�ொர். அவைது 
வவகத்திலைக கணடறிக. 30 மீ / வி 
வவத்தில் ஓடககூடிய சிறுத்ல�யுடன், 
உலைன்வபெொல்ட் ஓட்டபபெந்�யத்தில் கைந்து 
தகொணடொல் தவற்றி யொருககு?

 நீஙகள் 4 மீ கிேககு வேொககி வேைொக ேடந்து, 
பின்ைர் 2 மீ த�ற்கு வேொககியும், அடுத்து 4 மீ 
வமற்கு வேொககியும், கலடசியொக 2 மீ வடககு 
வேொககியும் ேடககிைொய். நீஙகள் தமொத்� 
தூைத்திலை 24 விேொடிகளில் கடககிைொய். 

 பெடத்தில் கொட்டியவொறு ஒரு விலையொட்டு 
வீைொஙகலை 25 விேொடியில் 200 
மீட்டர் ஓட்டத்திலை நிலைவு தைய்�ொர் 
என்ைொல் அவரின் வவகம் மற்றும் 
திலைவவகத்திலைக கொணக.

வவகம்  = கடந்� த�ொலைவு / கொைம்
 =  200 / 25
 =  8 மீ / வி
திலைவவகம்  = இடபதபெயர்ச்சி / கொைம்
 = 50 / 25
 = 2 மீ / வி

சீரொை திசைவே்கம்
ஒரு தபெொருைொைது �ன் இயககத்தின் வபெொது 
�ைது திலையிலை மொற்ைொமல் சீைொை கொை 
இலடதவளியில் சீைொை இடபதபெயர்ச்சியிலை 
வமற்தகொணடொல் அது சீைொை திலைவவகத்தில் 
இயஙகுகிைது எைபபெடும். (எ.கொ) தவற்றிடத்தில் 
பெயணம் தைய்யும் ஒளி.

சீரற்்ற திசைவே்கம்
ஒரு தபெொருைொைது �ைது திலைலயவயொ 
அல்ைது வவகத்திலைவய மொற்றிகதகொணடொல் 
அபதபெொருள் சீைற்ை திலைவவகத்தில் உள்ைது 
எைபபெடும். (எ.கொ) இையில் நிலையத்திற்கு 
வரும் த�ொடர்வணடியின் இயககம்.

ைரொைரி திசைவே்கம்

ைைொைரி திலைவவகம் = தமொத்� இடபதபெயர்ச்சி
எடுத்துகதகொணட கொைம்

7 �.�.

0

������� E

ெதாட�க���� 5 �.�.

(எ.கொ) பெடத்தில் கொட்டியுள்ைவொறு ஒரு 
மகிழுந்�ொைது கிேககு திலையில் 5 கிமீ தூைம் 
பெயணம் தைய்கிைது. பின்ைர் திரும்பி அவ� 
பெொல�யில் வமற்கு வேொககி 7 கிமீ தூைம் பெயணம் 
தைய்கிைது. இபபெயணத்திலை நிலைவு தைய்ய 
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விசடயளி

tu = 0 � tv = 4 �

u = 0 �/� v = 12 �/�

ஓய்வு நிலையில் உள்ை ஒரு மகிழுந்�ொைது, 
வேர்கவகொட்டில் இயஙகத் த�ொடஙகுகிைது 
எைக தகொள்க. அது 4 விேொடிகளில் 12 மீ / 
வி வவகத்திலை அலடகிைது எனில் அ�ன் 
முடுககத்திலைக கணககிடுக. மகிழுந்து சீைொக 
முடுககத்தில் உள்ைது எைக தகொள்க.

நொன் எவேளவு வே்கமொைேன் பெொருங்கள்!
சிறுத்ல�யொை ேொன் மிகவவகமொக ஓடும் 
விைஙகு ஆவவன். எைது வவகம் 25 மீ / வி மு�ல் 
30 மீ / வி வலை ஆகும். என்ைொல் இைணடு 
விேொடியில் எைது வவகத்திலை 0 விலிருந்து 
20 மீ / வி ஆக மொற்றிக தகொள்ைமுடியும். எைது 
முடுககம் வியபபெொக உள்ைது அல்ைவொ !

 

உைது ைைொைரி வவகம் எவ்வைவு? ைைொைரி 
திலைவவகம் எவ்வைவு?

2.4 முடுக்கம்
முடுக்கம் (a)
திலைவவகம் மொறும் வீ�ம் முடுககம் எைபபெடும். 
வவறு வலகயில் கூறுவ�ைொல், ஒரு தபெொருளின் 
வவகத்திவைொ அல்ைது திலையிவைொ மொற்ைம் 
ஏற்பெட்டொல் அபதபெொருள் முடுககமலடகிைது 
எைபபெடும்.
முடுககம் (a) = திலைவவக மொற்ைம் / கொைம்

= இறுதித்   திலைவவகம் (v) – ஆைம்பெத் திலைவவகம் (u)
கொைம் (t)

a = (v – u)
t

முடுககத்தின் SI அைகு மீ / வி2 
ஒரு தபெொருளின் வவகத்திவைொ அல்ைது 

திலையிவைொ அல்ைது வவகம் மற்றும் திலை 
இலவ இைணடிலும் மொற்ைம் ஏற்பெட்டொல் 
அபதபெொருைொைது முடுககமலடகிைது எைபபெடும்.

(அ) ேவக��� மா�ற� (ஆ) �ைச�� மா�ற� (இ) ேவக� ம�� �ைச�� மா�ற�

20 �/
 30 �/
 20 �/

20 �/


20 �/

30 �/


ஒரு த�ொடர்வணடி வேர்வகொட்டில் 
பெயணம் தைய்யும் பெொல�லயக கீவே உள்ை 
பெடமொைது கொட்டுகிைது. பெடத்திலைப பெொர்த்து 
அட்டவலணலயப பூர்த்தி தைய்யவும்.

ஆைம்பெத் திலைவவகம் (u)  = 0 மீ / வி
இறுதி திலைவவகம் (v)  = 12 மீ / வி
எடுத்துகதகொணட வேைம் (t)  = 4 வி

முடுககம் a = (v – u)
t

 = (12 – 0 ) / 4
 = 3 மீ / வி2

0 �/�

A

0 �

6 �/�

B

10 �

14 �/�

C

20 �

14 �/�

D

30 �

6 �/�

E

40 �

2 �/�

F

50 �

்கொர் பெயணம் 
தைய்� 

த�ொசலவு

ஆரம்பெத் 
திசைவே்கம் 

(u) மீ/வி

இறுதி 
திசைவே்கம் 

(v) மீ/வி

திசைவே்க 
மொற்்றம் (v-u)

மீ/வி

எடுத்துக
த்கொணட 

வநரம் (t) வி

முடுக்கம் = 
திசைவே்கமொற்்றம் 

/ ்கொலம் மீ / வி2

A-B 0 6 6 10 0.6
B-C
C-D
D-E
E-F

VII Std Science Term-1 TM Unit 2.indd   22 03-04-2019   11.17.14 AM



23

கொைத்ல�ப தபெொருத்து ஒரு வபெருந்தின் 
திலைவவகமொைது அட்டவலணயில் 
தகொடுககபபெட்டுள்ைது.

வநரம் (வி) 1 2 3 4 5

திசைவே்கம்  
(மீ/வி)  

20 + 
20

40 + 
20

60 + 
20

80 + 
20

100 + 
20

(வநர் முடுக்கம்)

100 - 
20

80 - 
20

60 - 
20

40 - 
20

20 - 
20

(எதிர் முடுக்கம்)

இஙகு தபெொருளின் திலைவவகமொைது 20 
மீ/வி என்ை வேைத்தில் மொற்ைம் அலடவ�ொல் 
(அதிகரித்�ல் அல்ைது குலை�ல்) இ�ன் முடுகக 
மொற்ைம் 20 மீட்டர் / வி2 ஆகும்.

சீரற்்ற முடுக்கம் 
ஒரு தபெொருளின் திலைவவகத்தில் கொைத்ல�ப 
தபெொருத்து ஏற்பெடும் மொற்ைமொைது சீைற்ை�ொக 
இருந்�ொல் அம்முடுககமொைது சீரற்்ற முடுக்கம் 
எைபபெடும்.

வேைம்(வி) 0 1 2 3 4 5
திலைவவகம் (மீ /வி) 0 10 40 60 70 50
திலைவவகமொற்ைம் 0 10 30 20 10 20

இஙகு ஒவ்தவொரு விேொடிககும் திலைவவகத்தில் 
ஏற்பெடும் மொற்ைம் மொறுபெடுவல�க கொணைொம். 
எைவவ இம்முடுககம் சீரற்்ற முடுக்கம் எைபபெடும்.
2.5 த�ொசலவு – ்கொலம் ேசரபெடங்கள்

x0 S

ெதாட�க�
���

ஒரு மகிழுந்�ொைது O என்ை புள்ளியில் 
இருந்து புைபபெட்டுச் தைல்வ�ொகக கருதுவவொம். 
ஒவ்தவொரு விேொடி வேைத்திற்கும் அது 
கடககும் த�ொலைவொைது அைககபபெடுகிைது. 
த�ொலைவு மற்றும் கொைம் பெதிவு தைய்யபபெட்டு 
அ�ற்கொை வலைபெடமொைது வலையபபெடுகிைது. 

விசடயளி
வமற்கணட �கவலில் இருந்து சிறுத்ல�யின் 
முடுககத்திலை உன்ைொல் கணககிட்டுக கூை 
முடியுமொ?

வநர் முடுக்கம்
ஒரு தபெொருளின் திலைவவகமொைது 
கொைத்திலைப தபெொருத்து அதிகரித்துக 
தகொணவட வந்�ொல் அபதபெொருளில் ஏற்பெடும் 
முடுககம் வநர் முடுக்கம் எைபபெடும்.
எதிர் முடுக்கம்
ஒரு தபெொருளின் திலைவவகமொைது 
கொைத்திலைப தபெொருத்து குலைந்து தகொணவட 
வந்�ொல் அபதபெொருளில் ஏற்பெடும் முடுககம் 
எதிர்முடுக்கம் எைபபெடும்.

u = 8 �/�u = 8 �/� v = 2 �/�v = 2 �/�

∆t = 10 �∆t = 10 �

 ஒரு வேர்வகொட்டு பெொல�யில் 8 
மீ / வி என்ை திலைவவகத்தில் 
இயஙகிகதகொணடிருககும் பெந்�ொைது 
10 விேொடியில் 2 மீ / வி என்ை 
திலைவவகத்திலை அலடகிைது . 
அபதபெொருள் தபெறும் எதிர்முடுககம் யொது \?

ஆைம்பெ திலைவவகம் (u)  = 8 மீ / வி
இறுதி திலைவவகம் (v)  =  2 மீ / வி
எடுத்துகதகொணட வேைம் (t)  =  10 வி
முடுககம் ( a )  =  (v – u) / t
 =  ( 2 – 8 ) / 10
 = - 0.6 மீ / வி2
சீரொை முடுக்கம்

ஒரு தபெொருளில் சீைொை கொை இலடதவளியில் 
கொைத்திலைப தபெொருத்து திலைவவகத்தில் 
ஏற்பெடும் மொற்ைம் (அதிகரித்�ல் அல்ைது 
குலை�ல்) சீைொை�ொக இருபபின் அம்முடுககம் 
சீரொை முடுக்கம் எைபபெடும்.
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0 1 2 3 4 5
கால� (�)

ெதாைல� (�)

25

50

75

100

125

(இ) ம����� ேவக� அ�க���� ெகா�ேட ெச	�த	

0 1 2 3 4 5
0 5 20 45 80 125ெதாைல� (�)

கால� (�)

வலைபெடத்தில் , ஒவ்தவொரு குறிபபிட்ட கொை 
இலடதவளியிலும் (1 விேொடி), மகிழுந்து கடககும்  
தூைம் அதிகரிககிைது.

எைவவ, மகிழுந்தின் வவகம் அதிகரித்துக 
தகொணவட தைல்கிைது. இ�லை, வலை 
வலையின் ைொய்வின் மதிபபு அதிகரித்துக 
தகொணவடச் தைல்வ�ன் மூைம் அறியைொம்.

0 1 2 3 4 5
கால� (�)

ெதாைல� (�)

25

50

75

100

125

(ஈ) ம����� ேவக� �ைற��� ெகா�ேட ெச	�த	

0 1 2 3 4 5
0 45 80 105 120 125ெதாைல� (�)

கால� (�)

வலைபெடத்தில், ஒவ்தவொரு குறிபபிட்ட கொை 
இலடதவளியிலும்  (1 விேொடி), மகிழுந்து கடககும்  
தூைம் குலைகிைது.

எைவவ, மகிழுந்தின் வவகம் குலைந்துக 
தகொணவட தைல்கிைது. இ�லை, வலைவலையின் 
ைொய்வின் மதிபபு குலைந்துக தகொணவடச் 
தைல்வ�ன் மூைம் அறியைொம்.

இந்நிகழ்வில் கொணபபெடும் ேொன்கு 
ைொத்தியககூறுகள் கீவே தகொடுககபபெட்டுள்ைை.

0 1 2 3 4 5
கால� (�)

ெதாைல� (�)

10

20

30

40

50

(அ) ம���� ஓ���ைல�� இ��த�

0 1 2 3 4 5
0 20 20 20 20 20ெதாைல� (�)

கால� (�)

இந்� வலைபெடத்தில், வேர்வகொட்டின் 
ைொய்வு சுழி மதிபபிலைப தபெற்றுள்ைது. 
அ�ொவது ஒவ்தவொரு விேொடி கொைத்திற்கும் 
த�ொலைவொைது மொைொமல் உள்ைது. மகிழுந்து 
ஓய்வு நிலையில் உள்ைது.

0 1 2 3 4 5
கால� (�)

ெதாைல� (�)

10

20

30

40

50

(ஆ) ம���� 10 �/� எ�ற �ரான ேவக	�� ெச��த�

0 1 2 3 4 5
0 10 20 30 40 50ெதாைல� (�)

கால� (�)

வலைபெடத்தில் ைொய்வொைது மொைொ 
மதிபபிலைப தபெற்றுள்ைது. இ�ன் 
த�ொலைவொைது ஒவ்தவொரு விேொடி 
கொைத்திற்கும் 10 மீட்டர் அைவில் உள்ைது. 
எைவவ மகிழுந்து சீைொை வவகத்தில் தைல்கிைது.
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வபெருந்�ொைது 10 மீ / வி என்ை மொைொ� 
வவகத்தில் தைன்று தகொணடிருககிைது. 
வலைபெடத்தில், வேர்வகொட்டின் ைொய்வு சுழி 
மதிபலபெக தகொணடுள்ைது. எைவவ இ�ன் 
முடுக்கம் சுழியொகும்.

0 1 2 3 4 5
கால� (�)

ேவக� (�/�)

10

20

30

40

50

0 1 2 3 4 5
10 10 20 30 40 50ேவக� (�/�)

கால� (�)

3. ேப��� �ரான ���க��� ெச��த�

வபெருந்�ொைது ஒவ்தவொரு விேொடிககும்  
10 மீ / வி என்ை அதிகரிககும் வவகத்தில் 
தைன்று தகொணடிருககிைது..வலைபெடத்தில், 
வேர்வகொட்டின் ைொய்வொைது வேர்குறியுடன் 
மொைொ� மதிபலபெக தகொணடுள்ைது. எைவவ 
இ�ன் முடுக்கம் மொறிலியொகும்.

0 1 2 3 4 5
கால� (�)

ேவக� (�/�)

10

20

30

40

50

0 1 2 3 4 5
50 40 30 20 10 0ேவக� (�/�)

கால� (�)

4. ேப��� �ரான எ�� ���க�� ெச
த

வபெருந்�ொைது ஒவ்தவொரு விேொடிககும்  
10 மீ / வி என்ை வவகத்தில் குலைந்து தகொணடு 
தைல்கிைது. வலைபெடத்தில், வேர்வகொட்டின் 

2.6 வே்கம் - ்கொலம் ேசரபெடம்
ஒரு வபெருந்�ொைது 
� ஞ ல ை யி லி ரு ந் து 
திருச்சிலய வேொககிச் 
தைல்வ�ொகக கருதுவவொம். 
ஒவ்தவொரு விேொடிககும் 
அ�ன் வவகமொைது 
கணககிடபபெடுகிைது. இ�ன் வவகம் மற்றும் 
கொைத்தின் மதிபபுகள் அட்டவலணபபெடுத்�பபெட்டு 
வலைபெடமொைது வலையபபெடுகிைது. 
இவ்வலைபெடம் வவகம் – கொைம் வலைபெடம் 
எைபபெடுகிைது. இந்நிகழ்வில் கொணபபெடும் 
ைொத்தியககூறுகள் கீவே தகொடுககபபெட்டுள்ைை.

0 1 2 3 4 5
கால� (�)

ேவக� (�/�)

10

20

30

40

50

1. ேப��� ஓ�� �ைல�� இ��த�

0 1 2 3 4 5
0 0 0 0 0 0ேவக� (�/�)

கால� (�)

இ�ன் வவகம் 0 மீ/வி என்ை நிலையிவைவய 
உள்ைது. எைவவ வபெருந்து சுழி முடுககத்திலைக 
தகொணடுள்ைது.

0 1 2 3 4 5
கால� (�)

ேவக� (�/�)

10

20

30

40

50

0 1 2 3 4 5
10 10 10 10 10 10ேவக� (�/�)

கால� (�)

2. ேப��� �ரான ேவக��� ெச��த�
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0 1 2 3 4 5
கால� (�)

ேவக� (�/�)

10

20

30

40

50

0 1 2 3 4 5
0 18 32 42 48 50ேவக� (�/�)

கால� (�)

6. ேப����  ���க� �ைறத� (ர�ற  ���க�)

வபெருந்தின் வவகமொைது கொைத்திலைப 
தபெொருத்து சீைற்ை முலையில் குலைந்து 
தகொணடு தைல்வ�ொகக கருதுவவொம்.  
வலைபெடத்தில், வலைவலையின் ைொய்வொைது 
வேர்குறி மதிபலபெக தகொணடு குலைந்து 
தகொணடு தைல்கிைது. எைவவ இ�ன் 
முடுககத்தின் மதிபபும் குலைந்து தகொணடு 
தைல்கிைது.

ைொய்வொைது எதிர்குறி மொைொ� மதிபலபெக 
தகொணடுள்ைது. எைவவ இ�ன் முடுககம் 
மொறிலியொகும். முடுககமொைது எதிர் முடுக்கம் 
எை அலேககபபெடுகிைது.

0 1 2 3 4 5
கால� (�)

ேவக� (�/�)

10

20

30

40

50

0 1 2 3 4 5
0 2 8 18 32 50ேவக� (�/�)

கால� (�)

5. ேப����  ���க� அ�க��த� (ர�ற  ���க�)

வபெருந்தின் வவகமொைது ஒவ்தவொரு 
விேொடிககும் அதிகரித்துக தகொணடு தைல்கிைது. 
வலைபெடத்தில், வலைவலையின் ைொய்வொைது 
வேர்குறி மதிபலபெக தகொணடு அதிகரித்துக 
தகொணவட தைல்கிைது. எைவவ, இ�ன் முடுககம் 
அதிகரிககிைது.

y- அ�� ெதாைல�ைன� ����ற.
எனேவ, இ ெதாைல�-கால� வைரபட�

y-அ�� ேவக�ைத�
����ற. எனேவ,

ேவக�-கால� வைரபட�

ெதாைல� - கால� வைரபட�

ேவக�  - கால� வைரபட�

 ெதாைல� (�) 

ேவக� (�/�)

A B C D

A B C D

கால� (�) 

கால� (�) 

ம� , ஓ�� �ைல���
�ராக ���கமைட�ற.

ம�  மாறாத
ேவக��� ெச��ற

ம�  �ராக
எ�����கமைட�ற.

A ���� B 	� B ���� C 	� C ���� D 	�

கால� அ�க��க, கடத �ர� 
அ�க���ற. அதனா�, 
சா��� ம���  அ�க���ற. 
(�� வைளவைரயா� 
���க�ப���ள)

கால�ட�, கடத �ரமான 
�ராக அ�க���ற. எனேவ, 
சா�வான ேந���� மா�� 
ம��ைப� ெகா���ள.
(ேந��ேகா��� �ல� 
���க�ப���ள) கால� அ�க��க, கடத �ர� 

�ைற�ற. அதனா�, சா��� 
ம���� �ைற�ற. (�� வைள
வைரயா� ���க�ப���ள)

கால� அ�க��க, 
அ�க��க ேவக� 
அ�க���ற. எனேவ, 
சா��� ம��� 
ேந���� மா��ைய� 
ெப¡�ற. 
(ேந��ேகா��� �ல� 
���க�ப���ள)

கால� அ�க��தா¢�, ேவக� 
மாறாம� உ�ள. ( �ைடம�ட 
ேந��ேகா��� �ல� 
���க�ப���ள)

கால� அ�க��க, 
அ�க��க ேவக� �ராக 
�ைற�ெகா�ேட� 
ெச��ற. எனேவ, சா��� 
ம��� எ���� மா��ைய� 
ெப¡�ற. (ேந��ேகா��� 
�ல� ���க�ப���ள)
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வைரபட�கைத

ெகா��க�ப�ட� கைத�� ஒ� வைரபட� வைரக.

ெகா��க�ப���ள வைரபட
	�� ஏ�ற, ஒ� கைதைய 
க�பைன� ெச�� எ��க.

ராஜூ, ப� �� ெச��ெகா����த ேபா�, அவ 

த ேபனாைவ ���� மற�� ைவ
� ��ட� �ைன��� 

வ�த�. ேபனாைவ எ�
�வர ������ ெச��� ேபா�, 

	�ெரன ஒ� ச�த� ேக�ட�ட அவ ����டா. 

ரா�, த அ�மா� வ�ைக�� ��� ேநர� 

கா
	��தா�. த அ�மா வ�வைத� க�ட�ட, 

������� ெவ ேய�, த அ�மாைவ க�� 

அைண
�, ��� ேநர� அ�ேகேய �றா�.

ஒபபீடு – த�ொசலவு –்கொலம் ேசரபெடம்  
மற்றும் வே்கம் – ்கொலம் ேசரபெடம்
த�ொலைவு – கொைம் வலைபெடமும் வவகம் – கொைம் 
வலைபெடமும் ஒன்றுவபெொல் கொணபெட்டொலும் 
அலவ ேமககுப தபெொருளின் பெயணம் பெற்றிய 
தவவ்வவறு �கவல்கலை அளிககின்ைை. 
த�ொலைவிலையும் வவகத்திலையும் y அச்சில் 
பிைதியிட்டு இ�லை ஒபபீடு தைய்து கொணவபெொம்.

ஒரு வபெருந்�ொைது A என்ை இடத்திலிருந்து 
D என்ை இடத்திலை வேொககிச் தைய்� 
பெயணமொைது கீவே தகொடுககபபெட்டுள்ைது.

A யிலிருந்து B வலை வபெருந்�ொைது அலமதி 
நிலையில் இருந்து முடுககம் அலடகிைது

B யிலிருந்து C வலை வபெருந்�ொைது மொைொ� 
திலைவவகத்துடன் பெயணம் தைய்கிைது.

C யிலிருந்து D வலை வபெருந்தின் 
முடுககமொைது குலைந்து தகொணவட வந்து 
ஓய்வு நிலைலய வேொககிச் தைல்கிைது.

த�ொசலவு –்கொலம் ேசரபெடம்
த�ொசலவு (மீடடர்)
த�ொலைவொைது கொைத்திலைப தபெொருத்து 
அதிகரிககிைது. இது அதிகரிபபு அைவும் 

அதிகரித்துக தகொணடு தைல்கிைது. எைவவ 
இ�ன் ைொய்வொைது அதிகரிககிைது. இது குழிந்� 
வகொட்டிைொல் குறிககபபெடுகிைது.

த�ொலைவொைது கொைத்திலைப தபெொருத்து 
சீைொக அதிகரித்துக தகொணடு தைல்கிைது . எைவவ 
இ�ன் ைொய்வொைது வேர்குறி மொைொ� தபெறுகிைது. 
இது வேர்கவகொட்டிைொல் குறிககபபெடுகிைது.

த�ொலைவொைது அதிகரித்துக தகொணடு 
தைல்கிைது. ஆைொல் கொைத்திலைப தபெொருத்து 
அதிகரிககும் அைவொைது குலைந்து தகொணடு 
தைல்கிைது. (இது குவிந்� வகொட்டிைொல் 
குறிககபபெடுகிைது)

வே்கம் – ்கொலம் ேசரபெடம்
வே்கம் (மீ./வி.)
வவகமொைது கொைத்திலைப தபெொருத்து சீைொக 
அதிகரித்துக தகொணடு தைல்கிைது. எைவவ 
இ�ன் ைொய்வொைது வேர்குறி மொைொ� மதிபலபெக 
தகொணடுள்ைது. இது வேர்கவகொட்டிைொல் 
குறிககபபெடும்.

வவகம் மொறிலியொக உள்ைது. எைவவ 
வலைபெடத்தின் வகொடொைது பெடுகலகவகொடொக 
உள்ைது.

வவகமொைது சீைொகக குலைந்து தகொணடு 
வருகிைது. எைவவ இ�ன் ைொய்வொைது எதிர்குறி 
மதிபலபெக தகொணடுள்ைது. வலைபெடமொைது 
வேர்கவகொட்டிைொல் குறிககபபெடுகிைது.

2.8 ஈர்பபு சமயம் மற்றும் ைமநிசல 
2.8.1 ஈர்பபு சமயம்

ஈ��� ைமய�

���� ஈ��� (எைட) �ைச, ெபா
	�
ஈ��� ைமய� வ�ேய� ெசய�ப��ற�.

ஓர் அட்லடயிலை உஙகைது விைல் நுனியில் 
நிலையொக நிறுத்துவ�ற்கு முயற்சி தைய்யவும். 
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ஒழுங்கற்்ற ேடிேம் த்கொணட தபெொருள்்களின் 
ஈர்பபு சமயத்திசை எவேொறு ்கொணலொம் ?

வ�லவயொை தபெொருள்கள்: ஒழுஙகற்ை 
வடிவமுலடய அட்லட, நூல், ஊைல் குணடு, 
�ொஙகி. ஒழுஙகற்ை வடிவமுலடய அட்லடயில் 
மூன்று துலைகலை இடவும். பெடத்தில் 
கொட்டியவொறு ஒரு துலையிலைத் �ொஙகியில் 
தபெொருத்தி அட்லடயிலைத் த�ொஙகவிடவும்.

�ொஙகியில் இருந்து அட்லடயின் 
வமல்புைமொக அலமயுமொறு குணடுநூலிலை 
த�ொஙகவிடவும்.

அட்லடயின் வமல் குணடுநூலின் 
நிலையிலை ஒரு வகொடொக 
வலைந்துதகொள்ைவும்

வமற்கூறியவொறு மற்ை இரு துலைகலையும் 
�ொஙகியில் இருந்து த�ொஙகவிட்டுக வகொடுகள் 
வலைந்து தகொள்ைவும்.

மூன்றுவகொடுகளும் தவட்டும் புள்ளியின் 
நிலையிலை X எைக குறித்துகதகொள்ைவும்.

X என்ை புள்ளிவய ஒழுஙகற்ை வடிவமுலடய 
அட்லடயின் ஈர்பபு லமயம் ஆகும்.

மீடடர் அளவுவ்கொலின் ஈர்பபுசமயம்

அைவுவகொைொைது ஒரு �ொஙகியின்மீது 
அ�ன் ஈர்பபுலமயத்தில் நிறுத்�பபெடும் வபெொது 
ைமநிலையில் நிற்கிைது.

ஒழுஙகொை வடிவமுலடய தபெொருைொை 
அைவுவகொல் வபெொன்ை தபெொருள்களுககு அ�ன் 
வடிவியல் லமயவம ஈர்பபு லமயம் ஆகும்.

இம்முயற்சியில் நீஙகள் 
என்ை உணர்கிறீர்கள்? 
ஓர் இடத்தில் மட்டுவம 
அ ட் ல ட ய ொ ை து 
நிலையொக நிற்கிைது 

என்பெ�லையும் வவறு எந்� இடத்திலும் 
அட்லடயிலை நிறுத்துவ�ற்கு முயற்சி 
தைய்யும்வபெொதும் அட்லடயொைது நிலையொக 
நிற்கவில்லை என்பெ�லையும்  உணர்கிவைொம்.
அட்லடயொைது எந்� இடத்தில் நிலையொக 
நிற்கிைவ�ொ அபபுள்ளியிலை ேொம் அட்லடயின் 
ஈர்பபு லமயம் என்கிவைொம்.
ஈர்பபு சமயம் – எபபுள்ளியில் ஒரு தபெொருளின் 
எலட முழுவதும் தையல்பெடுவது வபெொல் 
வ�ொன்றுகிைவ�ொ அபபுள்ளிவய அபதபெொருளின் 
ஈர்பபு சமயம் எைபபெடும்.

ஒரு தபெொருளின் ஈர்பபு லமயத்திலை ேொம் 
எவ்வொறு கொணைொம்?
ஒழுங்கொை ேடிேம் த்கொணட தபெொருள்்களின் 
ஈர்பபு சமயம்

ெச�வக���
அள�

��ேகாண��� 
அள�

வைளய��� 
அள�

வ���
அள�

ஒழுஙகொை வடிவம் தகொணட 
தபெொருள்களின் ஈர்பபு லமயமொைது தபெொதுவொக 
அ�ன் வடிவியல் லமயத்தில் அலமகிைது.

சிை ஒழுஙகொை வடிவம் தகொணட 
தபெொருள்களின் ஈர்பபு லமயமொைது கீவே 
தகொடுககபபெட்டுள்ைது.
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உறுதியற்்ற ைமநிசல : கூம்பெொைது 
சிறிது ைொய்ககபபெட்டொலும் கவிழ்ந்துவிடும். 
கூம்பிலைச் ைொய்ககும்வபெொது ஈர்பபுலமயம் 
அ�ன் நிலையிலிருந்து உயர்கிைது. 
ஈர்பபுலமயம் வழியொக வலையபபெடும் 
தைஙகுத்துகவகொடொைது அ�ன் அடிபபெைபபிற்கு 
தவளிவய விழுகிைது. எைவவ கூம்பெொைது 
கீவே கவிழ்கிைது.

நடுநிசல ைமநிசல : கூம்பெொைது உருள்கிைது. 
ஆைொல் அது கீவே கவிழ்ககபபெடுவதில்லை.

W

ஈ��� ைமய� 
ஒேர உயர��� 

அைமத�

கூம்பிலை ேகர்த்தும்வபெொது அ�ன் 
ஈர்பபுலமயத்தின் உயைம் மொறுவதில்லை.
கூம்பிலை எவ்வொறு ேகர்த்திைொலும் அவ� 
நிலையிவைவய நீடித்து இருககிைது.

ைமநிசலக்கொை நிபெந�சை்கள்
ஒரு தபெொருளின் ைமநிலைலய அதிகரிகக
 அ�ன் ஈர்பபு லமயம் குலைந்� உயைத்தில் 

அலமககபபெட வவணடும்.
 தபெொருளின் அடிபபெைபபிலை அதிகரிகக 

வவணடும்.

ஈர்பபுலமயம் அடிபபெைபபின் முலையில் 
அலமகிைது. தபெட்டியொைது கீவே கவிேககூடிய 
நிலையில் கொணபபெடுகிைது. ஈர்பபு லமயம் 
தபெொருளின் அடிபபெைபபினுள் அலமகிைது

கைமொை அடிபபெகுதியொைது அ�ன் ஈர்பபு 
லமயத்தின் உயைத்திலைக குலைககிைது. 
எைவவ தபெட்டியொைது கீவே கவிேொது.

ஈர்பபு லமயம் தபெொருளின் அடிபபெைபபினுள் 
அலமகிைது. அகைமொை அடிபபெைபபெொைது 
தபெட்டிலயக கவிழ்பபெல�க கடிைமொககுகிைது.

ஈர்பபுலமயம் �விை வவறு புள்ளியில் 
�ொஙகியின் மீது லவககபபெடும்வபெொது 
அைவுவகொைொைது கவிழ்ந்து விடுகிைது.
2.9  ைமநிசல
ஒரு தபெொருளின் ஆைம்பெநிலையிலைத் 
�ககலவத்துகதகொள்ளும் திைவை 
அபதபெொருளின் ைமநிலை எைபபெடும்.
ைமநிலை மூன்று வலகபபெடும். 
1. உறுதிச்ைமநிலை, 2. உறுதியற்ை ைமநிலை, 
3. ேடுநிலை ைமநிலை
உறுதிச் ைமநிசல : கூம்பெொைது மிகஅதிகக 
வகொணத்திற்குச் ைொய்ககபபெட்டுப பின்ைர் 
விடபபெட்டொலும் கவிழ்ந்துவிடொமல் மீணடும் 
பெலேயநிலைலய அலடயும்.

அ��பர��

ஈ��� ைமய�

ஈ��� ைமய�
உய�த�

கூம்பு ைொய்ககபபெடும்வபெொது அ�ன் ஈர்பபு 
லமயம் உயர்கிைது. ஈர்பபு லமயத்தின் 
வழியொக வலையபபெடும் தைஙகுத்துகவகொடொைது 
ைொய்ககபபெட்ட நிலையிலும் அ�ன் அடிபபெைபபிற்கு 
உள்வைவய விழுகிைது. எைவவ அ�ைொல் 
மீணடும் �ைது பெலேய நிலைலய 
அலடயமுடிகிைது.

ஈ��� ைமய� 

அ��பர��

ஈ��� ைமய�
தா�த�

VII Std Science Term-1 TM Unit 2.indd   29 03-04-2019   11.17.16 AM



30

2.10  இன்ச்றய அறிவியல்
தபெொதுேொை வே்கங்கள்
 ஆலம 0.1 மீ / வி
 மனி�ர்களின் ேலடயின் வவகம் 1.4 மீ / வி
 விழும் மலேத்துளியின் வவகம் 9-10 மீ / வி
 ஓடும் பூலையின் வவகம் 14 மீ / வி
 லைககிளின் வவகம் 20 - 25 கி.மீ / மணி
 சிறுத்ல� ஓடும் வவகம் 31 மீ / வி
 வவகம் பெந்து வீச்ைொைர்கள் பெந்திலை 

எறியும் வவகம் 90-100 லமல் / மணி
 பெயணிகள் விமொைத்தின் வவகம் 180 மீ / வி
 ைொகதகட்டின் வவகம் 5200 மீ / வி

நிசைவில் த்கொள்்க
 த�ொலைவு – ஒரு இடத்திலிருந்து மற்தைொரு 

இடத்திற்குப தபெொருள் கடந்துவந்� தமொத்�ப 
பெொல� த�ொலைவு எைபபெடும். 

 இடபதபெயர்ச்சி – ஒரு இடத்திலிருந்து 
மற்தைொரு இடத்திற்கு இலடவய உள்ை 
மிகககுலைந்� வேர்கவகொட்டு பெொல� 
இடபதபெயர்ச்சி எைபபெடும்.

 இடபதபெயர்ச்சி மொறும் வீ�ம் திலைவவகம் 
எைபபெடும். திலைவவகத்தின் SI அைகு 
மீட்டர் / விேொடி (மீ/வி) ஆகும்.

 திலைவவகம் மொறும் வீ�ம் முடுககம் 
எைபபெடும். முடுககத்தின் SI அைகு மீ / வி2 

 ஈர்பபு லமயம் – எபபுள்ளியில் 
ஒரு தபெொருளின் எலட முழுவதும் 
தையல்பெடுவதுவபெொல் வ�ொன்றுகிைவ�ொ 
அபபுள்ளிவய அபதபெொருளின் ஈர்பபு லமயம் 
எைபபெடும்.

 ஒழுஙகொை வடிவம் தகொணட 
தபெொருள்களின் ஈர்பபு லமயமொைது 
தபெொதுவொக அ�ன் வடிவியல் லமயத்தில் 
அலமகிைது.

 ஒரு தபெொருளின் ஆைம்பெ நிலையிலைத் 
�ககலவத்துகதகொள்ளும் திைவை 
அபதபெொருளின் ைமநிலை எைபபெடும்,

 ைமநிலை மூன்று வலகபபெடும். 
1. உறுதிச்ைமநிலை 2. உறுதியற்ை 
ைமநிலை  3. ேடுநிலை ைமநிலை

�ஞ்ைொவூர் தபெொம்சம

இது �ஞைொவூரில் களிமணணொல் 
தைய்யபபெடும் பெேலமவொய்ந்� பெொைம்பெரிய 
தபெொம்லமயொகும். தபெொம்லமயின் ஈர்பபு 
லமயமும் அ�ன் தமொத்� எலடயும் 
தபெொம்லமயின் மிகக கீேொை அடிபபெகுதியில் 
அலமயுமொறு தைய்யபபெடுகிைது. இ�ன் 
கொைணமொகப தபெொம்லமயொைது மிக தமல்லிய 
அலைவுடன் ேடைம் வபெொன்ை த�ொடர்ச்சியொை 
இயககத்திலைத் வ�ொற்றுவிககிைது.

ஈர்பபு சமயத்தின் நசடமுச்ற பெயன்பெொடு்கள்
வமலை விைககுகள், கொற்ைொடிகள் 
வபெொன்ைவற்றின் ைமநிலைலய அதிகரிபபெ�ற்கொக 
அவற்றின் அடிபபெைபபெொைது அகைமொை�ொகத் 
�யொரிககபபெடுகின்ைை.

தைொகுசு வபெருந்துகளின் வமற்பெகுதியில் 
அல்ைொமல் அடிபபெகுதியில் தபெொருள்கள் லவபபு 
அலை அலமககபபெடுகின்ைை. இ�ன் மூைம் 
வபெருந்தின் ஈர்பபு லமயத்தின் உயைத்திலைக 
குலைத்து அ�ன் ைமநிலைலய அதிகரிககைொம்.

இைணடு அடுககு வபெருந்துகளில் 
எவ்வைவு கூட்ட தேரிைல் இருககும்வபெொதிலும் 
இைணடொவது அடுககில் அனுமதிககபபெட்ட 
பெயணிகளின் எணணிகலகலயத் �விைக 
கூடு�ல் பெயணிகள் அனுமதிககபபெடுவதில்லை.

பெந்�யக கொர்கள் உயைம் குலைவொகவும் 
அகைமொை�ொகவும் �யொரிககபபெடுவ�ொல் அ�ன் 
ைமநிலை அதிகரிககபபெடுகிைது.
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ஈ.  சிறுவன் மொைொ� திலைவவகத்தில் 
இயஙகுகிைொன்.

5. ஒரு தபெொருளின் ைமநிலைலய அதிகரிககப 
பின்வருவைவற்றுள் எம்முலையிலைப 
பின்பெற்ைைொம்.
அ.  ஈர்பபு லமயத்தின் உயைத்திலைக 

குலைத்�ல்.
ஆ.  ஈர்பபு லமயத்தின் உயைத்திலை 

அதிகரித்�ல்.
இ.  தபெொருளின் உயைத்திலை அதிகரித்�ல் 
ஈ.  தபெொருளின் அடிபபெைபபின் 

அகைத்திலைக குலைத்�ல்.
II.  வ்கொடிடட இடங்கசள நிரபபு்க
1. இரு இடஙகளுககு இலடவய உள்ை மிகக 

குலைந்� வேர்வகொட்டுப பெொல� 
 எைபபெடும்.

2. திலைவவகம் மொறும் வீ�ம் 
 ஆகும்.

3. ஒரு தபெொருளின் திலைவவகமொைது 
கொைத்திலைப தபெொருத்து அதிகரித்�ொல் 
அபதபெொருள்  
முடுககத்திலைப தபெற்று இருககிைது 
என்கிவைொம்

4. வவகம்–கொைம் வலைபெடத்தின் ைொய்வு 
 மதிபபிலைத் 

�ருகிைது.
5.  ைமநிலையில் ஈர்பபு 

லமயத்தின் நிலை மொறுவதில்லை.
III. தபெொருத்து்க:

1. இடபதபெயர்ச்சி ேொட்
2. தவற்றிடத்தில் ஒளியின் 

திலைவவகம்
வடிவியல் லமயம்

3 கபபெலின் வவகம் மீட்டர்
4. ஒழுஙகொை 

தபெொருள்களின் 
ஈர்பபுலமயம்

அகைமொை 
அடிபபெைபபு

5. ைமநிலை சீைொை திலைவவகம்

IV. ஒபபுசம �ரு்க
1. திலைவவகம் : மீட்டர் / விேொடி :: முடுககம் : 

 .

மதிபபீடு

I.  ைரியொை விசடசயத் வ�ர்நத�டுக்கவும்.
1. ஒரு தபெொருைொைது 

r ஆைம் தகொணட 
வட்டபபெொல�யில் 
இயஙகுகிைது. பெொதி 
வட்டம் கடந்�பின் 
அபதபெொருளின் 
இடபதபெயர்ச்சி
அ. சுழி ஆ r
இ 2 r ஈ r / 2

2. கீவே தகொடுககபபெட்டிருககும் 
திலைவவகம் கொைம் வலைபெடத்திலிருந்து 
அபதபெொருைொைது 
அ. சீைொை இயககத்தில் உள்ைது.
ஆ. ஓய்வு நிலையில் உள்ைது .
இ. சீைற்ை இயககத்தில் உள்ைது.
ஈ.  சீைொை முடுககத்தில் தபெொருள் 

இயஙகுகிைது.

3. கீவே உள்ை பெடஙகளில் எபபெடமொைது 
இயஙகும் தபெொருளின் சீைொை 
இயககத்திலைக குறிககிைது.

4. ஒரு சிறுவன் குலட இைொட்டிைத்தில் 
10 மீ / வி என்ை மொைொ� வவகத்தில் சுற்றி 
வருகிைொன். இககூற்றிலிருந்து ேொம் அறிவது
அ. சிறுவன் ஓய்வு நிலையில் உள்ைொன். 
ஆ.  சிறுவனின் இயககம் முடுககபபெடொ� 

இயககமொகும். 
இ.  சிறுவனின் இயககம் முடுககபபெட்ட 

இயககமொகும். 
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3.  சீைொை முடுககம் என்பெது பெற்றி நீவிர் 
கருதுவது யொது ?

4. ஈர்பபு லமயம் என்ைொல் என்ை ?
VIII.  விரிேொை விசடயளி
1.  ைமநிலையின் வலககலை 

எடுத்துககொட்டுகளுடன் விைககுக.
2.  ஒழுஙகற்ை ஒரு �கட்டின் ஈர்பபு 

லமயத்திலைக கொணும் வைொ�லைலய 
விவரி.

IX. ்கணககீடு்க
1.  கீ�ொ �ைது வீட்டிலிருந்து பெள்ளிககு 

மிதிவணடியில் 15 நிமிடஙகளில் தைன்று 
அலடந்�ொள். மிதிவணடியின் வவகம்  
2 மீ / வி எனில் அவைது வீட்டிற்கும் 
பெள்ளிககும் உள்ை த�ொலைவிலைக 
கொணக.

2.  ஒரு மகிழுந்து அலமதி நிலையிலிருந்து 
10 விேொடிகளில் 20 மீட்டர் / விேொடி என்ை 
வவகத்தில் பெயணம் தைய்யத் த�ொடஙகுகிைது. 
மகிழுந்தின் முடுககம் யொது?

3.  ஒரு வபெருந்தின் முடுககபபெடும் வவகம்  
1 மீ / வி2 எனில் அபவபெருந்�ொைது  
50 கிமீ / வி என்ை வவகத்தில் இருந்து 100 கிமீ 
/ வி என்ை வவகத்திலை அலடய எடுத்துக 
தகொள்ளும் கொைத்திலைக கணககிடுக.

2. அைவுவகொலின் நீைம் :: மீட்டர் : வொனூர்தியின் வவகம்  . 
3. இடபதபெயர்ச்சி / கொைம் : திலைவவகம் :: 
 த�ொலைவு / கொைம் :  
V. பின்ேரும் அடடேசணசய நிரபபு்க.

ேரிசை 
எண மு�ல் ந்கர்வு இரணடொம் ந்கர்வு த�ொசலவு (m) இடபதபெயர்ச்சி

1 ேகர்வு 4 மீட்டர் கிேககு ேகர்வு 2 மீட்டர் வமற்கு 6 2மீட்டர் கிேககு
2 ேகர்வு 4 மீட்டர் வடககு ேகர்வு 2 மீட்டர் வ�ற்கு
3 ேகர்வு 2 மீட்டர் கிேககு ேகர்வு 4 மீட்டர் வமற்கு
4 ேகர்வு 5 மீட்டர் கிேககு ேகர்வு 5 மீட்டர் வமற்கு
5 ேகர்வு 2 மீட்டர் வ�ற்கு ேகர்வு 2 மீட்டர் வடககு
6 ேகர்வு 10 மீட்டர் வமற்கு ேகர்வு 3 மீட்டர் கிேககு

VI. மி்கக குறுகிய விசடயளி
1.  ஒழுஙகொை வடிவமுலடய தபெொருள்களின் 

ஈர்பபு லமயம் எஙகு அலமந்துள்ைது ?
2.  அவள் மொைொ� திலையில் மொைொ� 

வவகத்தில் தைன்று தகொணடிருககிைொள் 
– இவ்வொககியத்திலை இயககத்தின் 
வலககளுடன் த�ொடர்புபெடுத்தி மொற்ைவும்.

3.  உைது ேணபென் பின்வரும் 
வொககியத்திலைக கூறுகிைொன் . – 
முடுககமொைது ஒரு தபெொருளின் நிலை 
எவ்வைவு வவகத்தில் மொறுகிைது 
என்பெ�லைப பெற்றிய �கவலை ேமககு 
அளிககிைது. இவ்வொககியத்தில் உள்ை 
பிலேயிலைக கணடறிந்து மொற்றுக.

VII.  குறுகிய விசடயளி
1.  பின்வரும் நிகழ்வுகளுககுத் த�ொலைவு – 

கொைம் வலைபெடத்திலை வலையவும்.
 அ.  மொைொ� திலைவவகத்தில் இயஙகும் 

வபெருந்து.
 ஆ.  ைொலைவயொைம் நிறுத்�பபெட்டிருககும் 

மகிழுந்து.
2.  வவகம் மற்றும் திலைவவகம் 

இவற்றுககிலடவய உள்ை 
வவறுபெொட்டிலைக கூறுக.
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	 தனிமங்கள்	 மற்றும்	 சேரமங்களின்	 மூலக்கூறு்களைப்	 புரிந்து	
க்கொள்ளுதல்

	 க�ொதுவொன	தனிமங்களின்	குறியீடு்களை	அறிந்து	க்கொள்ளுதல்
	 க�ொதுவொ்கப்	 �யன்�டுததப்�டும்	 தனிமங்களின்	 அணுக்்கட்டு	
எணளணைக்	்கணைக்கிடுதல்

	 இயற்ள்கயில்,	 மனித	உடலில்,	 ்கொற்றில்	உள்ை	 தனிமங்கள்	 மற்றும்	
சேரமங்களைப்	�ற்றி	அறிதல்

	 திணமம்,	திரவம்	மற்றும்	வொயுவில்	ஏற்�டும்	கவப்�	விளைவு்களைப்	புரிந்து	க்கொள்ளுதல்.

 கற்றல் ந�ோககஙகள்

அலகு
3 நம்மைச் சுற்றியுள்ள 

பருப்பொருள்கள

த�ம�க�, ேச�ம�க� ம���
கலைவக�

த�ம�
(ைஹ�ரஜ	)

ேச�ம�
 (��)

கலைவ
(ைஹ�ரஜ	 ம���

ஆ��ஜ	) 

கலைவ
(ைஹ�ரஜ	 ம���

ஆ��ஜ	) 
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நம்ளமச்சுற்றி	 நொம்	 ்கொணும்	
இடதளத	 அளடததுக்	 க்கொள்வதும்,	 நிளை	
க்கொணடதுமொன	 ஒன்ளைசய	 �ருப்க�ொருள்	
என	 அளைக்கிசைொம்.	 	 கவப்�ம்,	 ஒளி	
மற்றும்	 ஒலி	 ச�ொன்ைளவ	 நிளைளயக்	
க்கொணடிருக்்கவில்ளல.	 எனசவ	 அளவ	
�ருப்க�ொருள்்கள்	 இல்ளல.	 	 �ருப்க�ொருள்்கள்	
எதனொல்	ஆக்்கப்�ட்டுள்ைன	என	உங்களுக்குத	
கதரியுமொ?	 �ருப்க�ொருள்்கள்	 அளனததும்		
கவறும்	 ்கண்கைொல்	 �ொரக்்க	 இயலொத	 நுண	
து்கள்்கைொல்	 ஆனளவ	 என	 ஏற்்கனசவ	 
நொம்	 �டிததிருக்கின்சைொம்.	 இந்த	 நுண	
து்கள்்களின்	 �ணபு்கள்	 �ற்றி	 நொம்	 அறிந்து	
க்கொள்சவொமொ	?.

3.1. அணு
நொம்	 �யன்�டுததக்கூடிய	 க�ன்சிலின்	
முளனயொன	 கிரொள�ட்,	 ்கொர�ன்	 என	
அளைக்்கப்�டும்	 தனிமததினொல்	 ஆனது.	
இதளன	 நொம்	 சமலும்	 சமலும்	 சிறிய	

து்கள்்கைொ்க	 உளடததுக்	 க்கொணடு	 கேல்ல	
இயலும்.	 மி்கச்சிைந்த	 ்கததியிளன	 நொம்	
க்கொணடிருந்தொல்	 சமலும்	 மி்க	 நுணணிய	
து்கள்்கைொ்க	 உளடததுக்	 க்கொணடு	 கேல்ல	
இயலும்.	 இவவொறு	 உளடததுக்	 க்கொணடு	
கேல்லும்ச�ொது	 ஒரு	 அைவிற்குப்	 பிைகு	
அந்நுணணிய	 து்கள்்கள்	 ்கொர�னின்	
�ணபிளன	கவளிப்�டுததொது.

ஒரு	 தனிமததின்	 அளனததுப்	
�ணபு்களையும்	 கவளிப்�டுததக்கூடிய	
அததனிமததின்	 மி்க	 நுணணிய	 து்கசை	
அததனிமததின்	அணு	என	அளைக்்கப்�டுகிைது.

அளனததுப்	�ருப்க�ொருள்்களும்	அணு	என	
அளைக்்கப்�டும்	மி்க	நுணணிய	து்கள்்கைொல்	
ஆனளவ.	 நீர,	 அரிசி	 உட்�ட	 நம்ளமச்	 சுற்றி	
்கொணைப்�டும்	 அளனதது	 �ருப்க�ொருள்்களும்	
அணுக்்கைொல்	ஆனளவ.

அணு எனபது பருப்பொருளின அடிபப்ை 
அலகு ஆகும.

சிறு நினைவூட்டல்

அறிவியல் 
VIIம வகுபபு அறிவியல் 

VIIம வகுபபு
அறிவியல் 

VIIம வகுபபு

மொளல	வணைக்்கம்,	
உங்கள்	புதத்கங்களைத	

திைக்்கவும்

ம்ம்ம்…நொன்	மைந்துவிட்சடன்.	
்கொணடொமிரு்கதளத	நிளனததுக்	

க்கொணடிருக்கின்சைன்.

மிக்்க	நன்று.	திணமததில்	உள்ை	து்கள்்கள்	�ற்றி	கூை	
முடியுமொ?	அளவ	எவவொறு	ந்கரும்,	கநருக்்கமொ்க	இருக்கும்,	

எப்�டி	அளவ	வலுவொ்க	பிளணைக்்கப்�ட்டிருக்கும்.

நிச்ேயமொ்க.	நுணது்கள்்கள்	சிறிய	 
இளடகவளியுடன்	மி்கவும்	கநருக்்கமொ்க	
அளமந்துள்ைன.	து்கள்்கள்	ஒசரமொதிரி	

அடுக்்கப்�ட்டுள்ைன.	ஒசர	இடததில்	அதிரவுறும்,	
ேொக்சலட்	்கட்டிளயப்ச�ொல்	து்கள்்கள்	வலுவொ்க	

இளணைந்துள்ைன.

ஹ	ஹ	ஹ.	
சவடிக்ள்கயொ்க	

உள்ைது.	ேொக்சலட்	 
எனக்குப்	பிடிக்கும்.

தி்ட
திரவ
வோயு

தி்ட
திரவ
வோயு

தி்ட
திரவ
வோயு

நல்ல	ஆரொய்ச்சி.	யொரொவது	
வொயுளவப்�ற்றிக்	கூை	

முடியுமொ?
நன்று.	இசத	ச்கள்விளயத	
திரவததிற்கு	யொரொவது	
கேொல்கிறீர்கைொ?

நிச்ேயமொ்க.	திரவத	து்கள்்களுக்கிளடயிலொன	 
இளடகவளி	ேற்றுத	தைரவொ்க	இருக்கும்.	து்கள்்கள்	

ஒசரமொதிரி	அடுக்்கப்�டவில்ளல,	நன்கு	 
இயஙகும்	தன்ளம	க்கொணடது.

என்னுளடய	குறிப்ள�ப்	�ொரக்கின்சைன்.	
வொயுதது்கள்்களுக்கிளடசய	உள்ை	
இளடகவளி	மி்க	அதி்கமொ்க	உள்ைது,	
நன்கு	ந்கரும்	தன்ளம	க்கொணடது,	
து்கள்்கள்	இளணைக்்கப்�டவில்ளல.

எனக்குத	கதரியும்.	
�ருப்க�ொருளின்	நொன்்கொம்	

நிளல	பிைொஸமொ

அறிவியல் 
VIIம வகுபபு

அறிவியல் VIIம வகுபபு அறிவியல் 
VIIம வகுபபு

திணமம்,	திரவம்,	வொயுக்்களை	 
என்ன	என்று	அளைக்கின்சைொம்	
என்று	யொரொவது	கூை	முடியுமொ?

”ஓ	ஓ	ஓ”	இளவயளனததும்	
�ருப்க�ொருள்	எனப்�டும்

யொருக்்கொவது	�ருப் 
க�ொருளின்	நிளல்களைப்	

�ற்றித	கதரியுமொ?

நன்று		சேொமு	ேரியொன	விளட.	
வியொைக்கிைளம	வகுப்பில்	
ேந்திக்்கலொம்	மொணைவர்கசை.	

பிைகு	�ொரக்்கலொம்.
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அணுவின அ்மைபபு
மி்கச்	 சிைந்த	 ஒளியியல்	

நுணசணைொக்கியிளனக்	 க்கொணடும்	
நம்மொல்	 அணுக்்களைக்	 ்கொணை	 இயலொது.	
இருந்தச�ொதிலும்	 நவீன	 ்கருவி்கள்	 ஒரு	
�ருப்க�ொருளின்	 சமற்�ரப்பில்	 அணுக்்கள்	
எவவொறு	 அளமந்திருக்்கக்கூடும்	 என	 நொம்	
்கற்�ளன	கேய்து	�ொரக்்க	உதவுகின்ைன.

சிலிக்கொனின மமைற்பகுதி

ச � ர ண ட த தி ல்	
மு த ன் ள ம ய ொ ்க க்	
்கொணைப்�டுவது	 ளஹட்ரஜன்	
அணுவொகும்.	 ஏைக்குளையப்	

ச�ரணடததில்	்கொணைப்�டும்		அணுக்்களில்	
74%	 ளஹட்ரஜன்	 அணுக்்கைொகும்.	
இருந்தச�ொதிலும்	 பூமியில்	 இரும்பு,	
ஆக்சிஜன்,	மற்றும்	சிலிக்்கொன்	ச�ொன்ைளவ	
முக்கிய	அணுக்்கைொ்கக்	்கொணைப்�டுகின்ைன.

3.2 மூலககூறுகள் 
ஒரு	 அணுவொனது	 மற்கைொரு	 அணு	 அல்லது	
அணுக்்களுடன்	 இளணைந்து	 உருவொக்கும்	
கூட்டுப்	 க�ொருள்	 மூலக்கூறு	 என	
அளைக்்கப்�டுகிைது.	 இரணடு	 அல்லது	 அதற்கு	
சமற்�ட்ட	அணுக்்களின்	சவதிபிளணைப்பினொல்	
மூலக்கூறு	உருவொகிைது

நொம்	சுவொசிக்கும்	்கொற்றில்	உள்ை	ஆக்சிஜன்	
வொயுவொனது	இரணடு	ஆக்சிஜன்	அணுக்்களின்	
சவதி	பிளணைப்பினொல்	உருவொகிைது.

ஆ��ஜ�ஆ��ஜ�

மூன்று	 ஆக்சிஜன்	 அணுக்்களின்	 சவதி	
பிளணைப்பினொல்	ஓசேொன்	உருவொக்்கப்�டுகிைது.

ஓேசா�
o3

 

நீர	 (H2O)	மூலக்கூைொனது	ஒரு	ஆக்சிஜன்	
(O)	 அணு	 மற்றும்	 இரணடு	 ளஹட்ரஜன்	 (H2)
அணுக்்கள்	இளணைப்பினொல்	உருவொகிைது.

��

ஆ��ஜ� 

ைஹ�ரஜ� 

ஒசர	வள்கயொன	அணுக்்கள்	இளணைந்சதொ	
அல்லது	 �ல்சவறு	 வள்கயொன	 அணுக்்கள்	
இளணைந்சதொ	மூலக்கூறு்கள்	உருவொகின்ைன.
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H

H

H

H

H

H

்பொருளின ்கடை்மைபபு

அணு 
அணு	தனிமததின்	மி்கச்	சிறியது்கள் மூலககூறு

மூலக்கூறு்கள்	அணுக்்கைொல்	ஆக்்கப்�ட்டளவ

தனிமைம
பிரிக்்க	இயலொத	எளிய	

சவதிப்க�ொருள்

மேரமைம
இரணடு	அல்லது	அதற்கும்	சமற்�ட்ட	தனிமங்கைொல்	

பிளணைக்்கப்�ட்ட	சவதிப்க�ொருள்

இரும்புததொது

மவதியியல் வொயபபொடு
சேரமததிள்	உள்ை	தனிமங்களில்	

உள்ை	அணுக்்களின்	
எணணிக்ள்களய	குறிக்கிைது

்கொர�ன்

ளஹட்ரஜன்

ஆக்சிஜன்

மவதிக குறியீடு
சவதித	தனிமததின்	அளமப்ள�	குறிக்கும் 

எளியக்	குறியீடு

ளஹட்ரஜன்
	அணு

்கொர�ன்	
அணு க�ன்சின்	(C6H6)
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நேர்மஙகளின் மூலககூறுகள்
சவதி	 பிளணைப்பினொல்	 பிளணைக்்கப்�ட்ட	
குறிப்பிட்ட	 எணணிக்ள்கயிலொன	 சவறு�ட்ட	
அணுக்்களைத	 தனிமததின்	 மூலக்கூறு்கள்	
க்கொணடுள்ைன.

	உதொரணைமொ்க		நீர	மூலக்கூறு	மொதிரிளயக்	
்கருதுசவொம்.

��

நீர	மூலக்கூறு	மொதிரி

ஒவகவொரு	நீர	மூலக்கூறும்	ஒரு	ஆக்சிஜன்	
அணுவிளனயும்,	 இரணடு	 ளஹட்ரஜன்	
அணுக்்களையும்	 க்கொணடுள்ைன.	 ஆக்சிஜன்	
மற்றும்	 ளஹட்ரஜனின்	 இவவிகிதமொனது	
நீரொனது	 திணமம்	 ,	 நீரமம்	 மற்றும்	 வொயு	 என	
எந்நிளலயில்	 ்கொணைப்�ட்டொலும்	 மொைொததொ்கக்	
்கொணைப்�டுகிைது.	இததததுவமொனது	அளனததுச்	
சேரமங்களின்	 மூலக்கூறு்களுக்கும்	
க�ொருந்துவதொ்க	அளமயும்.

மூலக்கூறு்களை	 நொம்	 கீழக்்கணடவொறு	
வள்கப்�டுததலொம்.

ஓசர	ஒரு	அணுளவக்	க்கொணட	மூலக்கூறு்கள்	
ஓரணு	 மூலககூறு்கள	 எனப்�டும்.	 (மந்த	
வொயுக்்கள்)
இரணடு	 அணுக்்களைக்	 க்கொணட	
மூலக்கூறு்கள்	 ஈரணு மூலககூறு்கள 
எனப்�டும்.	 (ஆக்சிஜன்,	 ளநட்ரிக்	 ஆக்ளஸைடு	
மற்றும்	ளஹட்ரஜன்)	
மூன்று	அணுக்்களைக்	க்கொணட	மூலக்கூறு்கள்	
மூவணு மூலககூறு்கள எனப்�டும்.	 (ஓசேொன்,	
ேல்�ர	 ளட	 ஆக்ளஸைடு,	 ்கொர�ன்-ளட-
ஆக்ளஸைடு)
மூன்றுக்கும்	சமற்�ட்ட	அணுக்்களைக்	க்கொணட	
மூலக்கூறு்கள்	 பல அணு மூலககூறு்கள 
எனப்�டும்.	(�ொஸச�ட்,	ேல்�ர)

தனி்மத்தின் மூலககூறுகள்
சவதி	 பிளணைப்பினொல்	
பிளணைக்்கப்�ட்ட	 குறிப்பிட்ட	
எணணிக்ள்கயிலொன	ஒசர	
வள்கயொன	 அணுக்்களைத	
தனிமததின்	 மூலக்கூறு்கள்	
க்கொணடுள்ைன.

இரணடு	 அணுக்்களைக்	 க்கொணட	 ஒசர	
வள்கயொன	தனிமததினொல்	ஆன	சில	வொயுக்்கள்	
கீசை	அட்டவளணையில்	க்கொடுக்்கப்�ட்டுள்ைன.

சில தனி்மத்தின் மூலககூறுகள்

Cl Cl O O N N 

�ல���க� �ேளா�� வா� ஆ��ஜ� வா� ைந
ரஜ� வா�

�ல��� 
வைரபட�

�ல��� மா�� 
(ப� ம��� �
	)

�ேளா�� �ல��� ஆ�	ஜ� �ல��� ைந�ரஜ� �ல���
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பருப்போருள்களின் வனககள்
�ருப்க�ொருள்்களைத	தூய	க�ொருள்்கள்	மற்றும்	
்கலளவ்கள்	 என்று	 இரு	 க�ரும்	 பிரிவு்கைொ்கப்	
பிரிக்்கலொம்.	 சமலும்	 தூய	 க�ொருள்்களைத	
தனிமங்கள்	 மற்றும்	 சேரமங்கள்	 என்று	
பிரிக்்கலொம்.	

3.3 தனி்மஙகள்
�ருப்க�ொருளின்	 எளிளமயொன	 வடிவம்	
தனிமம்	என	அளைக்்கப்�டுகிைது.	நம்	அன்ைொட	
வொழவில்	 நொம்	 அசந்கத	 தனிமங்களைப்	
�யன்�டுததுகிசைொம்.	 ேொதொரணை	 உப்பு	
சேொடியம்	 மற்றும்	 குசைொரின்	 என்ை	 இரு	
தனிமங்களைக்	 க்கொணடுள்ைது.	 நீர	
ளஹட்ரஜன்	 மற்றும்	 ஆக்சிஜன்	 என்ை	
தனிமங்களைக்	 க்கொணடுள்ைது.	 கமக்னீசியம்	
மற்றும்	�ொஸ�ரஸ	கவடி	க�ொருள்்கள்	தயொரிக்்கப்	
�யன்�டுகிைது.	விவேொயததில்	ேல்�ர	உரங்கள்	
தயொரிக்்கப்	�யன்�டுகிைது.	்கொலியம்	அளலச�சி	
தயொரிப்பிலும்	 மற்றும்	 சிலிக்்கன்	 ்கணினி	
சிப்பு்கள்	தயொரிப்பிலும்	�யன்�டுகின்ைன.	

இந்நொள்	 வளரயிலும்	 118	 தனிமங்கள்	
்கணடறியப்�ட்டுள்ைன.	 இவற்றில்	 94	
தனிமங்கள்	 இயற்ள்கயொ்கக்	 கிளடக்கின்ைன.		
24	 தனிமங்கள்	 ஆய்வ்கங்களில்	
கேயற்ள்கயொ்கத	தயொரிக்்கப்�டுகின்ைன.

வயிற்றுபமபொககு மைருந்தில் 
பிஸமைத்: பிஸமத	 என்�து	
இயற்ள்கயில்	 கிளடக்்கக்கூடிய	
ஒரு	தனிமம்	ஆகும்.	இளத	மற்ை	

தனிமங்களுடன்	 சேரதது	 வயிற்றுப்ச�ொக்கு	
சிகிச்ளே	மருந்தொ்கப்	�யன்�டுததுகின்ைனர.

தனி்மஙகளின் வனகபபோடு
நொம்	 தனிமங்களை	
அவற்றின்	 சவதியியல்	
�ணபு்களின்	 அடிப்�ளடயில்	
உசலொ்கம்,	 அசலொ்கம்	
மற்றும்	உசலொ்கப்	ச�ொலி்கள்	
என	வள்கப்�டுததுகிசைொம்.

மூலககூறு்கள ்கொரபன ்ை ஆக்ேடு அமமமைொனியொ ்ைடரஜன கும்ளொ்ரடு

மூலக்கூறு	வளர�டம்  
o oC

H

H

H
N

H
Cl

மூலக்கூறு	மொதிரி	
(�ந்து	மற்றும்	குச்சி) ்கொர�ன்	ளட	ஆக்ளேடு	

மூலக்கூறு அம்சமொனியொ	
மூலக்கூறு

ளஹட்ரஜன் 
மூலக்கூறு

சில நேர்மஙகளின் மூலககூறுகள்

இரொ�ரட்	 �ொயில்	 என்ை	
விஞ்ொனி	 முதன்	 முதலில்	
தனிமம்	என்ை	வொரதளதளயப்	
�யன்�டுததினொர.	 இவர	

க�ொருளின்	 அடிப்�ளட	 இயல்பு	 மற்றும்	
கவற்றிடததின்	 தன்ளம	 ஆகியவற்றின்	
ஆரம்�்கொல	 ஆதரவொைர	 ஆவொர.	 �ொயில்	
விதியின்	மூலம்	இவர	நன்கு	அறியப்�ட்டவர.

.
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உநலோகஙகள்
நொம்	்கருவி்கள்,	�ொததிரங்கள்	மற்றும்	நள்க்கள்	
ச�ொன்ைவற்ளை	 கவள்ளி,	 ்கொப்�ர,	 இரும்பு,	 
தங்கம்,	 அலுமினியம்	 ச�ொன்ை	 க�ொருள்்களி 
லிருந்து	 க�றுகிசைொம்.	 இப்க�ொருள்்களை	
அடிததல்	 அல்லது	 உருட்டுதல்	 ச�ொன்ை	
கேயல்்களின்	மூலம்	 �ல்சவறு	வடிவங்களைப்	
க�றுகிசைொம்.	இததள்கய	த்கடொ்க	மொற்ைக்கூடிய	
�ல்சவறு	வடிவங்களைப்	க�ைததக்்க	வள்கயில்	
அளமந்துள்ை	க�ொருள்்கள்	உசலொ்கங்கள்	என	
அளைக்்கப்�டுகின்ைன.

க�ொதுவொ்க	உசலொ்கங்கள்	்கடினமொனளவ	
மற்றும்	 �ை�ைப்�ொனளவ.	 விதிவிலக்்கொ்கச்	
சேொடியம்	 	 கமன்ளமயொன	 உசலொ்கம்	
ஆகும்.	 �ொதரேம்	 தவிர	 மற்ை	 அளனதது	
உசலொ்கங்களும்	 அளை	 கவப்�நிளலயில்	
திணம	 நிளலயில்	 ்கொணைப்�டுகின்ைன.	
இவற்ளைக்	 ்கம்பியொ்க	 நீட்ட	 முடியும்.	 இளவ	
மின்சனொட்டம்	 மற்றும்	 கவப்�ததிளன	 நன்கு	
்கடததக்கூடிய	 ்கடததி்கைொகும்.	 தொமிரம்,	
்கொரீயம்,	 டின்,	 நிக்்கல்,	 இரும்பு,	 துததநொ்கம்,	
தங்கம்,	 கமக்னீசியம்	 மற்றும்	 ்கொல்சியம்	
ச�ொன்ைளவ	 உசலொ்கங்களுக்்கொன	 சில	
எடுததுக்்கொட்டு்கைொகும்.

அநலோகஙகள்

கோரபன் போஸபரஸ

ேல்பர

க�ொதுவொ்க	 அசலொ்கங்கள்	 �ை�ைப்பு	
தன்ளமயற்ை	 மற்றும்	 மிருதுவொன	
தனிமங்கள்	 ஆகும்.	 விதிவிலக்்கொ்கப்	 பூமியில்	
கிளடக்்கக்கூடிய	 ளவரம்	 ்கடினமொன	
மற்றும்	 �ை�ைப்�ொன	 தனிமம்	ஆகும்.	 இளவ	
திணமம்,	 நீரமம்	 மற்றும்	 வொயு	 நிளலயில்	
இருக்கின்ைன.	 ஆக்சிஜன்,	 ளஹட்ரஜன்	
மற்றும்	 குசைொரின்	 ச�ொன்ைளவ	 அளை	
கவப்�நிளலயில்	 வொயு	 நிளலயில்	 உள்ைன.	
்கொர�ன்,	அசயொடின்,	ேல்�ர	மற்றும்	�ொஸ�ரஸ	
ச�ொன்ைளவ	 அளை	 கவப்�நிளலயில்	

��க� அ���ய� ��தநாக� 

இ�� ஈய� 
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திணமநிளலயில்	்கொணைப்�டும்	அசலொ்கங்கள்	
ஆகும்.	 அளைகவப்�நிளலயில்	 திரவ	
நிளலயில்	 ்கொணைப்�டும்	 ஒசர	 அசலொ்கம்	
புசரொமின்	 ஆகும்.	 அசலொ்கங்கள்	 கவப்�ம்	
மற்றும்	 மின்ேொரதளதக்	 ்கடததொத	 அரிதிற்	
்கடததியொகும்.	 இருந்தச�ொதிலும்	 ்கொர�னின்	
புைசவற்றுளம	 வடிவமொன	 கிரொள�ட்	
நன்கு	 மின்ேொரததிளனக்	 ்கடததக்கூடிய	
்கடததியொகும்.

உநலோகபநபோலிகள்
உசலொ்கங்கள்	 மற்றும்	 அசலொ்கங்களின்	
�ணபு்களை	 கவளிப்�டுததும்	 தனிமங்கள்	
உசலொ்கப்ச�ொலி	 எனப்�டும்.	 சிலிக்்கன்,	
ஆரேனிக்,	 ஆன்டிமணி	 மற்றும்	 ச�ொரொன்	
ஆகியளவ	 உசலொ்கப்ச�ொலி்களுக்கு	
எடுததுக்்கொட்டு்கைொகும்.

ேபாரா� (B) ���கா� (Si) ெஜ�ம�ய
 (Ge) 

ெட��ய
ஆ��ம�ஆ�ச��

3.4 நேர்மஙகள்
இரணடு	 அல்லது	 அதற்கு	 சமற்�ட்ட		
தனிமங்களின்	 அணுக்்கள்	 ஒரு	 குறிப்பிட்ட	
விகிதததில்	 சவதி	 பிளணைப்பின்	 மூலம்	
இளணைந்து	 கிளடக்கும்	 தூயக�ொருள்	 சேரமம் 
ஆகும்.

சேரமங்கள்	அளவ	இளணைந்து	உருவொன	
தனிமங்களின்	�ணபு்களில்	இருந்து	முற்றிலும்	
மொறு�ட்ட	�ணபு்களை	கவளிப்�டுததுகின்ைன.	
உதொரணைமொ்க,	ளஹட்ரஜன்	மற்றும்	ஆக்சிஜன்	
என்ை	 தனிமங்களின்	 அணுக்்கள்	 ஒரு	
குறிப்பிட்ட	விகிதததில்	இளணைந்து	 நீர	 என்ை	
சேரமததிளன	உருவொக்குகின்ைன.	எனினும்		
நீரொனது	 ,	ளஹட்ரஜன்	மற்றும்	ஆக்சிஜனின்	
�ணபு்களைக்	 க்கொணடிருக்்கவில்ளல.	
உதொரணைமொ்க	 அளை	 கவப்�நிளலயில்	
நீரொனது	 திரவ	 நிளலயிலும்	 ளஹட்ரஜன்	
மற்றும்	 ஆக்சிஜன்	 வொயு	 நிளலயிலும்	
்கொணைப்�டுகின்ைன.	 சமலும்,	 ஆக்சிஜன்	
எரிதலுக்குத	துளணை	புரிகிைது.	ஆனொல்	நீர	ஒரு		
தீ	அளணைப்�ொனொ்கப்	�யன்�டுததப்�டுகிைது.

அசதச�ொல்		சேொடியம்	மற்றும்		குசைொரின்	
என்ை	 இரு	 தனிமங்களின்	 சேரமம்	 ேொதொரணை	
உப்பு	 (சேொடியம்	 குசைொளரடு)	 ஆகும்.	 உப்பு	
நமது	உணைவில்	�யன்�டுததப்�டுகிைது.	ஆனொல்	
தனிததனியொ்கச்	 சேொடியம்	 மற்றும்	 குசைொரின்	

உமலொ்கங்கள மைற்றும அமலொ்கங்கள -  மவறுபொடு்கள
உமலொ்கங்கள அமலொ்கங்கள

உசலொ்கங்கள்	�ை�ைப்�ொன	சமற்�ரப்ள�க்	க்கொணடளவ அசலொ்கங்கள்		�ை�ைப்புத	தன்ளமயற்ைளவ

இளவ	க�ொதுவொ்கக்	்கடினமொனளவ இளவ	க�ொதுவொ்க	மிருதுவொனளவ
அசந்க	உசலொ்கங்கள்	வளையக்கூடிய	தன்ளம	
க்கொணடளவ அசலொ்கங்கள்	வளையும்	தன்ளமயற்ைளவ

த்கடொ்கவும்,	்கம்பியொ்கவும்	நீட்டலொம் த்கடொ்கவும்,	்கம்பியொ்கவும்	நீட்ட	இயலொது
க�ரும்�ொலொன	உசலொ்கங்கள்	மின்ேொரதளத	நன்கு	
்கடததக்கூடியளவ

அசலொ்கங்கள்	மின்ேொரதளத	அரிதிற்	்கடததும்	
தன்ளமயுளடயளவ

கவப்�தளத	நன்கு	்கடததும் கவப்�தளத	அரிதிற்	்கடததும்
உசலொ்கங்களைத	தட்டும்ச�ொது	ஒலிகயழுப்பும்.	ஆள்கயொல்	
மணி்கள்	கேய்யப்	�யன்�டுததப்�டுகின்ைன.	 ஒலிகயழுப்பும்	தன்ளமயற்ைது
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ஆகியளவ	 	 நச்சுததன்ளம	 க்கொணடளவ	
மற்றும்	நு்கரும்	தன்ளமயற்ைளவ.	

நேர்மஙகளின் பண்புகள் 
தனிமங்கள்	 ஒரு	 குறிப்பிட்ட	 விகிதததில்	
இளணைந்து	சேரமங்களை	உருவொக்குகின்ைன.		

ஒரு	 சேரமததின்	 �ணபு்கள்	 அதளன	
உருவொக்கிய		தனிமங்களின்	�ணபு்களிலிருந்து	
முற்றிலும்	மொறு�டுகின்ைன.

சேரமங்களை	 	 இயற்பியல்	 	 முளையில்	
பிரிக்்க	 இயலொது.	 ஏகனனில்	 இவற்றின்	
தனிமங்கள்	 சவதி	 பிளணைப்பில்	

்ேயல்போடு : 1

பின்வரும்	அட்டவளணையில்	சேரமங்களில்	அடஙகியுள்ை	தனிமங்களின்	உறுப்பு்களை	
எழுதவும்.

மேரமைங்கள தனிமைங்களின உறுபபு்கள
நீர
உப்பு	(சேொடியம்	குசைொளரடு)
சேொடியம்	்கொர�சனட்
ேளமயல்	சேொடொ	(சேொடியம் 
ள�்கொர�சனட்)
கவள்ளைச்	ேரக்்களர
்கொல்சியம்	ஆக்ளேடு
்கொல்சியம்	ளஹட்ரொக்ளேடு
சேொடியம்	ளஹட்ரொக்ளேடு
க�ொட்டொசியம்	ளஹட்ரொக்ளேடு

சைமய� உ�� ெவ�ைள� ச��கைர �ண�க
	

ேசா	ய� ம���
�ேளா��

கா�ப�, ைஹ
ரஜ�
ம��� ஆ��ஜ�

கா��ய�, கா�ப�
ம��� ஆ��ஜ�

ேச�ம�க�� உ�ள த�ம�க�
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பிளணைக்்கப்�ட்டுள்ைன.	 சேொடியம்	
குசைொளரளட	 வடி்கட்டுதல்	 ச�ொன்ை	
இயற்பியல்	முளையொல்	பிரிக்்க	இயலொது.	

சேரமங்களை	 சவதியியல்	 முளையில்	
மட்டுசம	 அதன்	உறுப்புக்	கூறு்கைொ்கப்	 பிரிக்்க	
இயலும்.
5. தனி்மஙகளின் குறியீடு
ஒரு	 தனிமததின்	 குறியீடு	
என்�து	 அததனிமததிளனச்		
சுருக்்கமொ்கக்	குறிப்பிடக்கூடிய	
முளையொகும்.	 ஒவகவொரு	
தனிமமும்	 தனிப்�ட்ட	
குறியீட்ளடக்	 க்கொணடுள்ைது.	 இக்குறியீடு	
அததனிமததின்	ஒரு	அணுவிளனக்	குறிக்கிைது.	
இக்குறியீடு்கள்	 க�ொதுவொ்க	 ஆஙகிலம்	 அல்லது	
இலததீன்	 கமொழியிலிருந்து	 க�ைப்�ட்டதொகும்.	

இக்குறியீடு்கள்	 International	 Union	 of	 Pure	 and	 
Applied	 Chemistry	 (IUPAC)	 யினொல்	
அஙகீ்கரிக்்கப்�ட்டு	 உல்கம்	 முழுவதும்	
ஏற்றுக்க்கொள்ைப்�டுகிைது.

குறியீடு்களைத	 தகுந்த	 முளையில்	
�யன்�டுததிய	 முதல்	 சவதியியல்	 அறி்ர	
டொல்டன்	ஆவொர.	இவர	குறியீட்ளடக்	குறிக்கும்	
ச�ொது	 அததனிமததின்	 ஒரு	 அணுவிளன	
மட்டும்	 குறிக்்கக்கூடிய	 குறியீட்டிளனப்	
�யன்�டுததினொர.	 க�ரசிலியஸ	தனிமங்களின்	
குறியீடு்களை	 அததனிமங்களின்	 க�யர்களில்	
உள்ை	ஒன்று	அல்லது	இரணடு	எழுதது்களைப்	
�யன்�டுததி	 உருவொக்கும்	 முளைளயப்	
�ரிந்துளரததொர.

்ேயல்போடு : 2

கீசை	க்கொடுக்்கப்�ட்டுள்ை	அட்டவளணையில்	இடம்க�ற்றுள்ை	தனிமங்களின்	எணணிக்ள்க	
மற்றும்	அவற்றின்	க�யர்களைக்	குறிப்பிடவும்.	சேரமங்களின்	எணணிக்ள்களயக்	கீழக்்கணட	
அட்டவளணையில்	நிரப்பி	அதன்	க�யர்கைளை	குறிப்பிடவும்.

மவதியியல் வொயபபொடு தனிமைங்களின எண்ணிக்்க தனிமைத்தின ்பயர
H2O

NaCl

C6H12O6

NaOH

தனிமைங்கள மைற்றும மேரமைங்களுககி்ைமயயொன மவறுபொடு்கள
தனிமைங்கள மேரமைங்கள

தனிமங்கள்	�ருப்க�ொருளின்	எளிளமயொன	
வடிவமொகும்.

சேரமங்கள்	என்�து	இரணடு	அல்லது	அதற்கு	
சமற்�ட்ட	தனிமங்கள்	இளணைவதின்	மூலம்	
உருவொகும்	ஒரு	சவதியியல்	க�ொருைொகும்.

தனிமங்கள்	இளணைந்து	சேரமங்களை	
உருவொக்குகின்ைன.

சேரமங்களை	தனிமங்கைொ்கப்	பிரிக்்க	இயலும்.

தனிமங்களில்	அணுக்்கள்		அடிப்�ளடத	
து்கைொகும்.

சேரமங்களில்	மூலக்கூறு	அடிப்�ளடத	து்கைொகும்.
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ைொல்ைனொல் முன்மைொழியபபடை சில 
தனிமைங்களின குறியீடு்கள 

ஆ��ஜ�ஆ��ஜ�ைஹ�ரஜ� ைஹ�ரஜ� 

பா�பர�பா�பர�

ெச��ெச��

தக� தக� 

கா�ப� கா�ப� 

க
தக�க
தக�

ஈய�ஈய�

�ளா��ன��ளா��ன�

இ��� இ��� 

��வ� ��வ� 

பாதரச�பாதரச�

தனிமைங்களின குறியீட்ை 
எழுதுமமபொது பினவரும விதிமு்ை்கள 
பினபற்ைபபடுகினைன.

•	 தனிமங்களின்	 குறியீட்டில்	 ஒன்று	 அல்லது	 
	 இரணடு	எழுதது்கள்	மட்டுசம	இடம்க�ை	சவணடும்
•	 	க�ரும்�ொலொன	தனிமங்களின்	குறியீடு்கள்	

அவற்றின்	 ஆஙகிலப்	 க�யரின்	 முதல்	
எழுதது	 க்கொணடு	 குறிக்்கப்�டுகிைது.	
உதொரணைமொ்க	 ஆக்சிஜனின்	 குறியீடு	 O		
எனவும்,	ளஹட்ரஜனின்	குறியீடு	H	எனவும்	
குறிக்்கப்�டுகின்ைது.

ஆரம்�ததில்	 தனிமங்களின்	
க�யர்கள்	 அததனிமம்	
முதன்முதலில்	 கிளடதத	
இடததின்	 க�யரொல்	

அளைக்்கப்�ட்டன.	 உதொரணைமொ்கத	
தொமிரம்	 (Copper)	 	 சிப்ரஸ	 என்ை	 க�யரில்	
இருந்து	 உருவொக்்கப்�ட்டது.	 சில		
தனிமங்களின்	 க�யர்கள்	 அததனிமததின்	
நிைங்களிலிருந்து	 உருவொக்்கப்�ட்டன.	
உதொரணைமொ்க,	தங்கம்	(Gold)		மஞேள்	எனப்	
க�ொருள்	தரும்	ஆஙகில	வொரதளதயிலிருந்து	
வருவிக்்கப்�ட்டது.	 தற்்கொலங்களில்	 
IUPAC	 தனிமங்களுக்்கொன	 க�யர்களை	
அஙகீ்கரிக்கிைது.�ல	 தனிமங்களின்	
குறியீடு்கள்	 அததனிமங்களின்	 ஆஙகிலப்	
க�யர்களின்	 	 எழுதது்களில்	 ஒன்று	
அல்லது	 இரணடு	 எழுதது்கள்	 இளணைதது	
உருவொக்்கப்�டுகின்ைன.	குறியீட்டின்	முதல்	
எழுததொனது	 எப்ச�ொது	 ஆஙகிலப்	 க�ரிய	
எழுததினொலும்	இரணடொவது	எழுததொனது	
ஆஙகிலச்	சிறிய	எழுததினொலும்	எழுதப்�ட	
சவணடும்.

ஒற்்ை எழுத்து்களில் குறிபபிைபபடுகினை சில தனிமைங்களின குறியீடு்கள

தனிமைம குறியீடு தனிமைம குறியீடு
ளஹட்ரஜன் H �ொஸ�ரஸ P
ஃபுளுரின் F ேல்�ர S
ஆக்சிஜன் O க�ொட்டொசியம் K
்கொர�ன் C யுசரனியம் U

•	 	ஒன்றுக்கு	 சமற்�ட்ட	 தனிமங்கள்	
ஒசர	 எழுததில்	 ஆரம்பிக்கும்ச�ொது	
அததனிமததின்	 முதல்	 இரணடு	
எழுதது்களைக்	 குறியீடொ்க	
எடுததுக்க்கொள்ை	 சவணடும்.	 அவவொறு	
எழுதும்ச�ொது	முதல்	எழுதளதப்	க�ரிய	
எழுததிலும்,	 இரணடொவது	 எழுதளதச்	
சிறிய	 எழுததிலும்	 எழுத	 சவணடும்.	
உதொரணைமொ்க	 ளஹட்ரஜன்	 மற்றும்	

ஹீலியம்	என்ை	இரணடு	தனிமங்களின்	
முதல்	 எழுததும்	 Hல்	 கதொடஙகுவதொல்,	
ளஹட்ரஜளன	H	எனவும்	ஹீலியதளத	
He	 எனவும்	 குறிக்கிசைொம்.	 அசதச�ொல்	
்கொர�னின்	 குறியீடு	 C,	 ்கொல்சியம்,	
குசைொரின்,	 குசரொமியததின்	
குறியீடு்கள்	முளைசய	Ca,	Cl,	Cr	என்று	
குறிக்்கப்�டுகின்ைன.
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இரண்டு எழுத்து்க்ளொல் குறிபபிைபபடும சில தனிமைங்களின குறியீடு்கள
தனிமைம குறியீடு தனிமைம குறியீடு

அலுமினியம் Al குசரொமியம் Cr
ஆர்கொன் Ar ச்கொ�ொல்ட் Co
ஆரேனிக் As ஹீலியம் He
ச�ரியம் Ba மக்னீசியம் Mg
நிக்்கல் Ni ்கொல்சியம் Ca
புசரொமின் Br குசைொரின் Cl

• சில	 தனிமங்களின்	 குறியீடு்கள்	 அவற்றின்	
லததீன்	 க�யர்களிலிருந்து	 க�ைப்�ட்டளவ.	
உதொரணைமொ்க,	 தங்கததின்	 குறியீடு	 Au	
என்�து	 அதன்	 லததீன்	 க�யரொன	 ‘ஆரும்’	
என்�திலிருந்தும்,	 தொமிரததின்	 குறியீடு	
Cu	 அதன்	 இலததீன்	 க�யரொன	 ‘குப்ரம்’	
என்�திலிருந்தும்	க�ைப்�ட்டது	ஆகும்.

தனிமைம இலத்தீன ்பயர குறியீடு
்கொப்�ர Cuprum Cu
்கொரியம் Plumbum Pb
க�ொட்டொசியம் Kalium K
இரும்பு Ferrum Fe
கமரகுரி Hydrargyrum Hg
சேொடியம் Natrium Na

்ேயல்போடு : 3

கீழக்்கணட	தனிமங்களின்	குறியீடு்களை	
எழுதவும்.

தனிமைம குறியீடு தனிமைம குறியீடு
தங்கம் அலுமினியம்
கவள்ளி ்கொல்சியம்
தொமிரம் �ொஸ�ரஸ
இரும்பு மக்னிசியம்
ளநட்ரஜன் க�ொட்டொசியம்
ஆக்சிஜன் சேொடியம்

6. நவதியியல் வோயபபோடு
நொம்	 நீரிளன	 H2O	 என்று	 எழுதுகின்சைொம்.	
இது	நீர	மூலக்கூறின்	சவதியியல்	வொய்ப்�ொடு	

ஆகும்.	 இதன்	 க�ொருள்	 நீர	 மூலக்கூறில்	
இரணடு	 ளஹட்ரஜன்	 அணுவும்,	 ஒரு	
ஆக்ஸிஜன்	 அணுவும்	 உள்ைன	 என்�தொகும்.	
சவதியியல்	 வொய்ப்�ொடு	 என்�து	 தனிமம்	
அல்லது	 சேரமததிளனக்	 குறிக்்கக்கூடிய	
குறியீட்டு	முளையொகும்.	இது	ஒரு	தனிமததில்	
உள்ை	 மூலக்கூறு்கள்	 மற்றும்	 அணுக்்களின்	
எணணிக்ள்க	 �ற்றிய	 த்கவல்்களை	
வைஙகுகிைது.	 ேளமயல்	 உப்பின்	
சவதிவொய்ப்�ொடொன	 NaCl	 ல்	 தனிமங்களின்	
க�யர்கள்	 மற்றும்	 எணணிக்ள்களய	
உங்கைொல்	யூகிக்்க	முடிகிைதொ?

மவதியியல் வொயபபொடு எனபது 
அணுக்களின வ்்க்க்்ளயும, ஒரு மூலககூறில் 
உள்ள அணுக்களின எண்ணிக்்கயும 
நமைககுத் ்தரிவிககிைது.

தணணீர
H2O

H	குறியீட்டின்	அருகிலுள்ை	சிறிய	எண	
கீழக்குறியீடு	என	அளைக்்கப்�டுகிைது.	இது	
அததனிமததின்	மூலக்கூறுக்குள்	இருக்கும்	
அணுவின்	எணணிக்ள்களய	நமக்குச்	
கேொல்கிைது.	எனசவ,	நீர	மூலக்கூறில்	2	
ளஹட்ரஜன்	அணுக்்கள்	உள்ைன.
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O	குறியீட்டின்	அருகில்	எந்த	ஒரு	எணணும்	
இல்ளல,	இது	தனிமங்களில்	இருக்கும்	
மூலக்கூறுக்குள்	ஒரு	அணு	மட்டுசம	 
உள்ைது	என்று	க�ொருள்.	எனசவ,	நீர	
மூலக்கூறில்	ஒரு	ஆக்சிஜன்	அணு	மட்டுசம	
உள்ைது.

சவதியியல்	 வொய்ப்�ொட்டிற்குச்	 சில	
உதொரணைங்கள்	இஙச்க	க்கொடுக்்கப்�ட்டுள்ைன.	

மேொடியம கும்ளொ்ரடு
NaCl

	1	சேொடியம்	அணு	மற்றும்	1	குசைொரின்	அணு
அமமமைொனியொ

NH3

1	ளநட்ரஜன்		மற்றும்	3	ளஹட்ரஜன்	அணுக்்கள்
குளுகம்கொஸ

C6H12O6

6	்கொர�ன்	அணுக்்கள், 
12	ளஹட்ரஜன்	அணுக்்கள், 
6	ஆக்சிஜன்	அணுக்்கள்

்போதுவோை நேர்மஙகளும் அதன் 
நவதியியல் வோயபபோடும் 

மேரமைங்களுக்கொன உதொரணங்கள
மேரமைங்களின வொயபபொடு ்பயர்கள
H2O நீர

C6H12O6 குளுக்ச்கொஸ
NaCl சேொடியம்	குசைொளரடு
C2H6O எததனொல்
NH3 அம்சமொனியொ
H2SO4 ்கந்த்க	அமிலம்

CH4 மீதசதன்
C12H22O11 சுக்சரொஸ

அணுககடடு  எண்
மவதியியலில் அணுக்கடடு எண் எனபது ஒரு 
தனிமைத்தில், மேரமைத்தில் அல்லது ்பொருளில் 
அைஙகியுள்ள ஒடடு்மைொத்த அணுக்களின 
எண்ணிக்்க்யக குறிபபதொகும.

ஒரு	 தனிமததினுளடய	 அணுக்்கட்டு	
எணளணை	எவவொறு	்கணைக்கிடுவது	என்�ளதக்	
்கொணச�ொம்..	 உதொரணைமொ்க,	 ஆக்சிஜன்	 ஒரு	
ஈரணு	மூலக்கூைொகும்.	அதொவது	ஒரு	ஆக்சிஜன்	
மூலக்கூறில்	 இரணடு	 ஆக்சிஜன்	 அணுக்்கள்	
உள்ைன.	எனசவ	ஆக்சிஜனுளடய	அணுக்்கட்டு	
எண	2	ஆகும்.

 O + O  O2

(ஆக்சிஜன்	அணு	+	ஆக்சிஜன்	அணு)		
(ஆக்சிஜன்	மூலக்கூறு)

அசதச�ொல்	 �ொஸ�ரஸ	 (P4)	மூலக்கூறு	நொன்கு	
அணுக்்களைக்	 க்கொணடுள்ைது,	 ேல்�ர	 (S8)
மூலக்கூறு	எட்டு	அணுக்்களைக்	க்கொணடுள்ைது.	
ஆ்கசவ	அவற்றின்	அணுக்்கட்டு	எண	முளைசய		
நொன்கு	மற்றும்	எட்டு	ஆகும்.	
ஒன்றுக்கு	 சமற்�ட்ட	 கவவசவறு	 வள்கயொன	
அணுக்்களைக்	 க்கொணட	 மூலக்கூறின்	
அணுக்்கட்டு	 எணளணை	 	 அவற்றில்	 எததளன	
அணுக்்கள்	 உள்ைசதொ	 அவற்றிளனக்	
கூட்டுவதன்	 மூலம்	 நொம்	 க�ை	 முடியும்.	
உதொரணைமொ்கக்	 ்கந்த்க	 அமிலததில்	 (H2SO4) 
இரணடு	 ளஹட்ரஜன்	 அணுவும்,	 ஒரு	 ேல்�ர	
அணுவும்	மற்றும்	 நொன்கு	ஆக்சிஜன்	அணுவும்	
உள்ைன.	 ஆ்கசவ	 ்கந்த்க	 அமிலததினுளடய	
அணுக்்கட்டு	எண	2+1+4		=		7	ஆகும்.

நீர	 மூலக்கூறு	 இரணடு	 ளஹட்ரஜன்	
அணுக்்கள்	மற்றும்	ஒரு	ஆக்சிஜன்	அணுவினொல்	
ஆனது.	 ஆ்கசவ	 நீரின்	 அணுக்்கட்டு	 எண	
மூன்று	ஆகும்.

சில தனிமைங்களின அணுக்கடடு எண்்கள 
கீமே ்்கொடுக்கபபடடுள்ளன.

தனிமைம அணுக்கடடு 
எண் தனிமைம அணுக்கடடு 

எண்
H 2 F 2
He 1 Ne 1
Li 1 Na 1
Be 1 Mg 1
N 2 P 4
O 2 S 8
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கீழ்கண்்ட தனி்மஙகள் ்மறறும் நேர்மஙகளின் 
அணுககடடு எண்னண எழுதவும்.

்ேயல்போடு : 4

கீழ்கணட	தனிமங்கள்	மற்றும்	சேரமங்களின்	
அணுக்்கட்டு	எணளணை	எழுதவும்.

தனிமைமைங்கள அணுக்கடடு எண்
Cl
Na
K
Ca
H2O
NaCl

்மனித உ்டலில் உள்ள தனி்மஙகள்
மனித	 உடலின்	 நிளையில்	 ஏைததொை	 99	
ேதவீதம்	 நிளையொனது	 ஆறு	 சவதியியல்	
தனிமங்கைொல்	 மட்டும்	 ஆனதொகும்.	 அளவ:	
ஆக்சிஜன்,	்கொர�ன்,	ளஹட்ரஜன்,	ளநட்ரஜன்,	
்கொல்சியம்	 மற்றும்	 �ொஸ�ரஸ.	 மற்ை	 ஐந்து	
தனிமங்கைொன	 க�ொட்டொசியம்,	 ேல்�ர,	
சேொடியம்,	 குசைொரின்	 மற்றும்	 மக்னீசியம்	
ச�ொன்ைளவ	மி்கக்	குளைந்த	 ேதவீத	அைவில்	
்கொணைப்�டுகின்ைன.	
கோறறில் உள்ள தனி்மஙகள்
்கொற்ைொனது	 வொயுக்்களின்	 ்கலளவயொகும்.	
்கொற்றில்	 99	 ேதவீதம்	 ளநட்ரஜன்	 மற்றும்	
ஆக்சிஜன்	 ச�ொன்ை	 தனிமங்களின்	
மூலக்கூறு்கள்	்கொணைப்�டுகின்ைன.	இவற்ளைத	
தவிர	 ஆர்கொன்	 மற்றும்	 ்கரியமில	 வொயு	
ஆகியளவ	சிறிய	அைவில்	்கொணைப்�டுகின்ைன.	
(நியொன்,	ஹீலியம்	மற்றும்	மீதசதன்	ச�ொன்ைளவ	
மி்கக்	 குளைந்த	 அைவில்	 ்கொணைப்�டுகின்ைன).		
ஆக்சிஜன்	ஓர	உயிர	க்கொடுக்கும்	தனிமம்	ஆகும்.	

திண்்மம், திரவம் ்மறறும் வோயுககளின் 
்வபப வினளவுகள்:

�ருப்க�ொருளைச்	 சூசடற்றும்க�ொழுது	 என்ன	
நி்கழகின்ைது?
கவப்�ப்�டுததுதலின்ச�ொது	 திணமத	
து்கள்்களில்	 ஏற்�டும்	 மொற்ைதளதப்	

பின்வரும்	 மொதிரி்கள்	 விைக்குகின்ைன.	
இந்த	 மொதிரி்களைப்	 �யன்�டுததித	 திணமம்,	
திரவம்	 மற்றும்	 வொயுக்்களின்	 மொதிரி்களை	
உருவளமக்்கலொம்.	

திணமதளத	 கவப்�டுததும்ச�ொது,	 அதன்	
து்கள்்கள்	 ஆற்ைளலப்க�ற்று	 தீவிரமொ்க	
அதிரவுறுகின்ைன.	 இதனொல்	 து்கள்்கள்	
ஒன்ளைகயொன்று	ேற்றுப்	பிரிந்து	கேல்கின்ைன.	
இதன்	 ்கொரணைமொ்க	 அப்�ருப்க�ொருளின்	
�ருமன்	 அதி்கரிக்கின்ைது.	 இந்த	 நி்கழவிற்கு	
விரிவளடதல்	 என்று	 க�யர.	 இது	 எவவொறு	
நி்கழகின்ைது?	 கவப்�ப்�டுததும்ச�ொது	
�ருப்க�ொருைொனது	விரிவளடகின்ைது.	இதனொல்	
து்கள்்களுக்கிளடசய	 உள்ை	 இளடகவளி	
அதி்கரிக்கின்ைது.	 ஆனொல்	 து்கள்்களின்	
�ரிமொணைததில்	எந்தமொற்ைமும்	இல்லொமல்	அசத	
அைவில்	இருக்கின்ைன.

 

கவப்�க்்கொற்று	 நிரப்�ப்�ட்ட	
�லூனொனது	எவவொறு	்கொற்றில்	
மிதக்கின்ைது?	�லூனில்	உள்ை	
்கொற்ளை	கவப்�ப்�டுததும்ச�ொது	

அது	விரிவளடகின்ைது.	அதனொல்	�லூனில்	
உள்ை	 ்கொற்றின்	 அடரததி	 கவளிப்புைததில்	
உள்ை	 ்கொற்றின்	 அடரததிளயவிட	
குளைகின்ைது.	இந்த	அடரததி	சவறு�ொட்டின்	
்கொரணைமொ்க	கவப்�க்்கொற்று		�லூன்	்கொற்றில்	
மிதக்கின்ைது.
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கவப்�ப்�டுததலின்ச�ொது		�ருப்க�ொருளின்	
நிளையில்	மொற்ைம்	ஏற்�டுவதில்ளல	.	இளதப்	
பின்வரும்	கேயல்�ொட்டின்	மூலம்	விைக்்கலொம்.

கீழக்்கணட	 �டததில்	 ்கொட்டியவொறு		
ஒசரவிதமொன	 இரணடு	 இரும்புப்	 பூட்ளட	
எடுததுக்க்கொணடு	 கவப்�ப்�டுததுவதொ்க	
்கருதுசவொம்.	 இவவொறு	 கவப்�ப்�டுததும்ச�ொது	
இரும்புப்	 பூட்டில்	 உள்ை	 து்கள்்களின்	
இளடகவளியில்	 மொற்ைம்	 ஏற்�ட்டு	 அது	
விரிவளடகின்ைது.	இருந்தச�ொதிலும்	க�ொருளின்	
நிளையில்	எந்த	மொற்ைமும்	நி்கழவதில்ளல.

க�ொருளின்	 �ருமனில்	 மொற்ைம்	
ஏற்�ட்டொலும்கூட	 அதனுளடய	 அைவு	
மற்றும்	 து்கள்்களின்	 எணணிக்ள்கயில்	
எந்தமொற்ைமும்	 நி்கழவதில்ளல.	 ஆள்கயொல்	
கவப்�ப்�டுததுதலின்ச�ொது	 நிளையொனது	
மொற்ைமளடயொமல்	்கொணைப்�டுகிைது.

�னிக்்கட்டி	உருகுதல்	ஒரு	�ருப்க�ொருளின்	
நிளலமொற்ைததிற்கு	 ஒரு	 உதொரணைமொகும்.	
உருகுதல்,	 க்கொதிததல்,	 உளைதல்	 மற்றும்	
ஆவி	 சுருஙகுதல்	 ச�ொன்ை	 நி்கழவு்களில்	
�ருப்க�ொருளில்	நிளலமொற்ைம்	ஏற்�டுகிைது.

�ருப்க�ொருள்்களின்	து்கள்்கள்	ச�ொதுமொன	
கவப்�	 ஆற்ைளலப்	 க�ற்ைபின்	 இவற்றின்	
து்கள்்களுக்கிளடயிலொன	 வலுவொன	 ஈரப்பு	
விளேயொனது	 குளைகின்ைது.	 து்கள்்கள்	
ஒன்ளைவிட்டு	ஒன்று	விலகிச்	சீரற்ைமுளையில்	
இயஙகுகின்ைன.	 உதொரணைமொ்கத	 திணமப்	
�னிக்்கட்டிளய	 O°C	 யில்	 இளவ	 உருகித	
தணணீரொ்க	 மொறுகின்ைது.	 இளதப்ச�ொல்	
தணணீளர	 100°C	 கவப்�ப்�டுததும்ச�ொது	
அளவ	க்கொதிதது	ஆவியொ்க	மொறுகின்ைது.

1. திண்மைம

திணமதளத	 கவப்�ப்�டுததும்ச�ொது,	
து்கள்்கள்	 ஆற்ைளலப்க�ற்று	 தீவிரமொ்க	
அதிரவுறுகின்ைது.		உருகுதல்		கவப்�நிளலளய	
அளடயும்ச�ொது	உருகுதல்	நளடக�றுகின்ைது.	
திணமம்	திரவமொ்க	மொறுகின்ைது.

2. திரவம
உருகுதல்	 கவப்�நிளலளய	 அளடயும்ச�ொது	
உருகுதல்	 நளடக�றுகின்ைது.	 திணமம்	
திரவமொ்க	மொறுகின்ைது.
திரவதளத	 கவப்�ப்�டுததும்ச�ொது	
து்கள்்கள்	 ஆற்ைளலப்க�ற்று	 தீவிரமொ்க	
அதிரவுறுகின்ைது.		 க ்க ொ தி நி ள ல ள ய	
அளடயும்ச�ொது	 க்கொதிததல்	
நளடக�றுகின்ைது.	 திரவம்	 வொயுவொ்க	
மொறுகின்ைது.
3. வொயு
க்கொதிநிளலளய	அளடயும்ச�ொது	க்கொதிததல்	
நளடக�றுகின்ைது.	 திரவம்	 வொயுவொ்க	
மொறுகின்ைது.
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மூலக்கூறு்களை	
உருவொக்குசவொமொ!

படிநி்ல்கள:
படி 1:	 	கீழ்கொணும்	 உரலி	 /	 விளரவுக்	 குறியீட்ளடப்	 �யன்�டுததி	 இச்கேயல்�ொட்டிற்்கொன	

இளணையப்	 �க்்கததிற்க்குச்	 கேல்லவும்.‘Download’என்�தளன	 கேொடுக்கி	
கேயல்�ொட்ளடத	துவங்கவும்.	

படி 2:	 	மூலக்கூளை	உருவொக்்க	 திளரயின்	 கீசை	 ்கருவிப்க�ட்டியில்	உள்ை	 அணுக்்களை	
இழுக்்கவும்	‘make	molecule’.	மூலக்கூறின்	முப்�ரிமொணை	வடிவதளதக்	்கொணை		“3D”	
என்�தளன	கேொடுக்்கவும்அந்த	மூலக்கூளை	இழுதது	இடது		புை	ேொைரததில்	உள்ை	
‘Your	molecule	collection’என்�தில்	ளவக்்கவும்.	

படி 3:	 	அதி்க	மூலக்கூறு்களைப்	க�ை	ேொைரததின்	சமசல	உள்ை	‘collect	multiple’என்�ளத	
கேொடுக்்கவும்.	

படி 4:	 க�ரிய	மூலக்கூறு்களை	உருவொக்்க	‘Larger	molecules’	என்�ளத	கேொடுக்்கவும்

நம்மைச் சுற்றியுள்ள பருப்பொருள்கள
இ்ணயச்்ேயல்பொடு

நம்மைச் சுற்றியுள்ள பருப ்பொருள்கள உரலி:
https://phet.colorado.edu/en/simulation/build-a-molecule

**	�டங்கள்	அளடயொைததிற்கு	மட்டுசம.

*	சதளவகயனில்	‘Adobe	Flash’	ஐ	அனுமதிக்்கவும்.

படி 1 படி 2 படி 3

படி 4
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நினைவில் ்கோள்க:
• அணுக்்கள்	என்�து	தனிமததின்	மி்கச்சிறிய	

து்கைொகும்.
• தனிமங்கள்	 தூய	 க�ொருளின்	 எளிய	

வடிவங்கைொகும்.
• ஒரு	 தனிமததின்	 மூலக்கூறு்கள்	 ஒரு	

குறிப்பிட்ட	 எணணிக்ள்கயில்	 உள்ை	
ஒசரவள்கயொன	 அணுக்்களைக்	
க்கொணடிருக்கும்.

• ஒரு	 சேரமததின்	 மூலக்கூறு்கள்	 ஒரு	
குறிப்பிட்ட	 எணணிக்ள்கயில்	 உள்ை	
�ல்சவறு	 வள்கயொன	 அணுக்்களைக்	
க்கொணடிருக்கும்.

• சவறு	 தனிமங்களின்	 மூலக்கூறு்கைொன	
ளநட்ரஜன்,	ஆக்சிஜன்	்கொற்றில்	99	ேதவீதம்	
உள்ைன.

• �ருப்க�ொருளில்	 உள்ை	 து்கள்்களின்	
அளமப்ள�	 	 அடிப்�ளடயொ்கக்க்கொணடு	
திணமம்,	 திரவம்,	 மற்றும்	 வொயுக்்களின்	
மீதொன	கவப்�விளைவு்களை	விைக்்கலொம்

• கவப்�ப்�டுததுதலின்ச�ொது	�ருப்க�ொருளின்	
நிளை	அவவொசை	உள்ைது.

• சவதியியல்	 வொய்ப்�ொட்ளடப்	 �யன்�டுததி	
மூலக்கூறு்களை	உருவளமக்்கலொம்.

மைதிபபீடு

I.  ேரியொன வி்ை்யத் மதரந்்தடுக்கவும.
1.	 கீழக்்கணடவற்றில்	உசலொ்கம்	எது?
	 அ.	இரும்பு	 ஆ.ஆக்சிஜன் 
	 இ.	ஹீலியம்	 ஈ.	தணணீர
2.	 	ஆக்சிஜன்,	 ளஹட்ரஜன்	 மற்றும்	 ேல்�ர	

ஆகியளவ	 கீழக்்கணடவற்றில்	 எதற்கு	
உதொரணைம்?

	 அ.	உசலொ்கம்	 ஆ.	அசலொ்கம் 
	 இ.	உசலொ்கப்ச�ொலி்கள்	 ஈ.	மந்த	வொயுக்்கள்

3.	 	கீழக்்கணடவற்றில்	 ஒரு	 தனிமம்	 மற்றும்		
சேரமததின்	 மூலக்கூளை	 எந்த	 விதததில்	
குறிக்்கலொம்?

	 அ.	்கணித	வொய்ப்�ொடு 
	 ஆ.	சவதியியல்	வொய்ப்�ொடு	 
	 இ.	்கணிதக்	குறியீடு	 
	 ஈ.சவதியியல்	குறியீடு
4.	 	அளைகவப்�நிளலயில்	 திரவமொ்க	 உள்ை	

உசலொ்கம்
	 அ.	குசைொரின்	 ஆ.	ேல்�ர 
	 இ.	�ொதரேம்	 ஈ.	கவள்ளி
5.			எப்க�ொழுதுசம	�ை�ைப்�ொன,	வளையக்கூடிய,	

ஒளிரும்	தன்ளமயுள்ை	தனிமம்	எது?
	 அ.	அசலொ்கம்	 ஆ.	உசலொ்கம்	 
	 இ.	உசலொ்கப்ச�ொலி்கள்	 ஈ.	வொயுக்்கள்

II. ம்கொடிடை இைங்க்்ள நிரபபு்க.
1.	 	�ருப்க�ொருளின்	 மி்கச்	 சிறிய	 து்கள்	

.
2.	 	ஒரு	 ்கொர�ன்	 அணு	 இரணடு	 ஆக்சிஜன்	

அணுக்்கள்	 க்கொணட	 சேரமம்
.

3.	 	 மின்ேொரதளதக்	 ்கடததும்	
ஒசரகயொரு	அசலொ்கம்.

4.	 	தனிமங்கள்	 	வள்கயொன	
அணுக்்கைொல்	உருவொக்்கப்�டுகின்ைன.	

5.	 	 	 தனிமம்	 லததீன்	
அல்லது	 கிசரக்்கப்	 க�யர்களிலிருந்து	
க�ைப்�ட்டன.	

6.	 	இதுவளர	 அறியப்�ட்ட	 தனிமங்களின்	
எணணிக்ள்க		 .	

7.	 	தனிமங்கள்	 	 தூய	 க�ொருட்்களின்	
	வடிவம்.

8.	 	தனிமங்களின்	க�யளர	எழுதும்ச�ொது	முதல்	
எழுதளத	எப்ச�ொதுசம	  
எழுததொல்	எழுதசவணடும்.

9.	 	மூன்று	 அணுக்்களுக்கு	 சமலொ்க	 உள்ை	
மூலக்கூறு்களை	  
மூலக்கூறு்கள்	என்று	அளைக்்கலொம்.
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10.		 	 வளிமணடலததில்	
அதி்கைவு	்கொணைப்�டும்	வொயு.

III.  ் ்கொடுக்கபபடடுள்ள ஒபபு்மை்ய 
முடிக்கவும 

1.	 	�ொதரேம்:	 அளை	 கவப்�நிளலயில்	 திரவம்	 ::	
ஆக்சிஜன்:	 .

2.	 	மின்ேொரதளதக்	 ்கடததும்	 அசலொ்கம்:	
	 ::	 	 மின்ேொரதளதக்	

்கடததும்	உசலொ்கம்:தொமிரம்
3.			தனிமங்கள்:	 இளணைந்து	 சேரமங்களை	

உருவொக்குகின்ைது	 ::	 சேரமங்கள்:	
.

4.	 	அணுக்்கள்:	 தனிமததின்	 அடிப்�ளட	 து்கள்::	
	 :	 	 சேரமங்களின்	

அடிப்�ளடத	து்கள்.

IV.  ேரியொ? தவைொ? தவ்ைனில் ேரி 
்ேயது எழுது்க.

1.		 	இரணடு	 சவறு�ட்ட	 தனிமங்களில்	 ஒசர	
விதமொன	அணுக்்கள்	இருக்கும்.

2.	 	தனிமங்கள்	 மற்றும்	 சேரமங்கள்	 ஒரு	 தூய	
க�ொருைொகும்.

3.	 	அணுக்்கள்	 தன்னிச்ளேயொ்க	 இருக்்க	
முடியொது;	 அளவ	 ஒரு	 குழுவொ்க	 இருக்கும்	
அதற்கு	மூலக்கூறு்கள்	என்று	க�யர.

4.	 	சேொடியம்	 குசைொளரடில்	 (NaCl)	 ல்	 ஒரு	
சேொடியம்	மூலக்கூறு	மட்டுசம	உள்ைது

5.	 ஆர்கொன்	வொயு		ஓரணு	வொயுவொகும்.

V. சுருக்கமைொ்கப பதிலளிக்கவும.
1.	 	கீழக்்கணட	 சேரமங்களின்	 சவதியியல்	

வொய்ப்�ொட்ளடயும்,	 அதில்	 அடஙகியுள்ை	
தனிமங்களின்	க�யர்களை	எழுதவும்.

 		சேொடியம்	குசைொளரடு
 		க�ொட்டொசியம்	ளஹட்ரொக்ளேடு
 		்கொர�ன்ளட	ஆக்ளஸைடு
 		்கொல்சியம்	ஆக்ளஸைடு
 		ேல்�ர	ளட	ஆக்ளஸைடு

2.	 	கீழக்்கணட	மூலக்கூறு்களைத	 தனிமங்கள்	
மற்றும்	 சேரமங்களின்	 மூலக்கூறு்கைொ்க	
வள்கப்�டுததவும்.

O O N N Na Cl1. 2. 3. 4.O
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3.	 	சவதியியல்	 வொய்ப்�ொடு	 என்ன	 என்�ளதப்	
புரிந்து	 க்கொணடொய்?	இதன்	முக்கியததுவம்	
என்ன?

 
4.	 	கீழக்்கணடவற்ளை	 தக்்க	 உதொரணைததுடன்	

வளரயறு.
	 a.		தனிமம்
	 b.		சேரமம்
	 c.		உசலொ்கம்
	 d.		அசலொ்கம்	
	 e.		உசலொ்கப்	ச�ொலி்கள்
5.	 	கீழக்்கணட	 தனிமங்களின்	 க�யர்களை	

எழுதி	அவற்ளைத	திணமம்,	திரவம்	மற்றும்	
வொயு	அடிப்�ளடயில்	வள்கப்�டுததவும்.

	 	அலுமினியம்,	்கொர�ன்,	குசைொரின்,	�ொதரேம்,	
ளஹட்ரஜன்	மற்றும்	ஹீலியம்.	

6.	 	கீழக்்கணட	 தனிமங்களை	 உசலொ்கம்,	
அசலொ்கம்	மற்றும்		உசலொ்கப்	ச�ொலி்கள்	என	
வள்கப்�டுதது்க.

	 	சேொடியம்,	 பிஸமத,	 கவள்ளி,	 ளநட்ரஜன்,	
சிலிக்்கொன்,	 ்கொர�ன்,	 குசைொரின்,	 இரும்பு	
மற்றும்	தொமிரம்.

7.	 	கீழக்்கணடவற்ளை	 தனிமங்கள்	 மற்றும்	
சேரமங்கள்	என	வள்கப்�டுதது்க.

	 	தணணீர,	 ேொதொரணை	 உப்பு,	 ேரக்்களர,	
்கொர�ன்ளட	 ஆக்ளேடு,	 அசயொடின்	 மற்றும்	
அலுமினியம்.

8.	 	கீழக்்கணட	 தனிமங்களின்	 சவதியியல்	
குறியீட்ளட	எழுது்க.

	 1.	ளஹட்ரஜன்	 2.	ளநட்ரஜன் 
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	 3.	ஓசேொன்	 4.	ேல்�ர
9.	 	தனிமங்கள்	 என்ைொல்	 என்ன?	 இரணடு	

உதொரணைங்களைக்	க்கொடுக்்கவும்.
10.	மூலக்கூறு	வளரயறு.
11.	 	சேரமங்கள்	 என்ைொல்	 என்ன?	 இரணடு	

உதொரணைங்கள்	க்கொடுக்்கவும்.
12.		லததீன்	 கமொழியிலிருந்து	 க�ைப்�ட்ட	

தனிமங்களின்	க�யர்களை	எழுது்க.
13.		ஒரு	தனிமததின்	அணுக்்கட்டு	எண	என்ைொல்	

என்ன?
14.		்கந்த்க	 அமிலததின்	 (H2SO4	 )	 அணுக்்கட்டு	

எணளணைக்	்கணைக்கிடு்க.

VI. விரிவொன வி்ையளிக்கவும.
1.	 	உசலொ்கங்கள்	 மற்றும்	 அசலொ்கங்கள்	

சவறு�டுதது்க.
2.	 சேரமங்களின்	�ணபு்களை	விவரிக்்கவும்.
3.	 	தனிமங்களின்	குறியீடு்களை	எழுதக்கூடிய	

�ல்சவறுவிதமொன	 வழிமுளை்களை	
விவரிக்்கவும்.	 க�ொருததமொன	
உதொரணைங்களைக்	க்கொடுக்்கவும்.

4.	 	தனிமங்கள்	 மற்றும்	 சேரமங்கள்	
சவறு�டுதது்க

5.	 	சேரமங்களின்	ஏதொவது	ஐந்து	�ணபு்களை	
எழுதவும்.

6.	 	உசலொ்கம்	 மற்றும்	 அசலொ்கதளத	
ஒப்பிட்டு	 அதன்	 �ணபு்களைப்	
�ட்டியலிடவும்.	 ஒவகவொன்றிற்கும்	 மூன்று	
உதொரணைங்களைக்	க்கொடுக்்கவும்.

7.	 	உசலொ்கப்	 ச�ொலி்களின்	 �ணபு்களை	
எழுதவும்.

VII.  வொககியத்்தச் ேரியொன வடிவத்தில்  
எழுதவும. 

1.	 	தனிமங்கள்	 ஒன்று	 அல்லது	 அதற்கு	
சமற்�ட்ட	 அணுக்்களைக்	 க்கொணடது,		

சேரமங்கள்	 ஒசரவள்கயொன	 அணுக்்களை	
மட்டும்	க்கொணடது.

VIII. உயர சிந்த்ன வினொக்கள.
1.	 	உன்னுளடய	 வீட்டில்,	 �ள்ளியில்	

�யன்�டுததக்கூடிய	 உசலொ்கம்,	 அசலொ்கம்	
மற்றும்	 உசலொ்கப்ச�ொலி்களைப்	
�ட்டியலிடவும்.	அதன்	�ணபு்களை	ஒப்பிடவும்.

2.	 	ஆ்கொஷ்	 �்கல்	 சநரங்களில்	 அவருளடய	
வீட்டின்	 நுளைவு	 வொயிலில்	 உள்ை	
உசலொ்கத	தொழப்�ொளைத	திைக்்கச்	சிரமமொ்க		
உள்ைது	 என்�ளதக்	 ்கவனிததொர.	 ஆனொல்	
அசத	 தொழப்�ொளை	 இரவு	 சநரங்களில்	
திைக்்க	எளிளமயொ்க	உள்ைது	என்�ளதயும்	
்கவனிததொர.	தொழப்�ொளும்,		நுளைவுவொயிலும்	
�்கலில்	 கவயிலில்	 இருப்�ளத	 ஆ்கொஷ்	
உற்றுசநொக்கினொர.

	 a)			வைங்கப்�ட்ட	த்கவல்்களின்	அடிப்�ளடயில்	
ஒரு	்கருதுச்கொளை	உருவொக்கு.	

	 b)			சுருக்்கமொ்க	நீங்கள்	கூறும்	்கருதுச்கொளைச்	
சேொதிததுப்	�ொருங்கள்.

3.	 	கவப்��டுததலின்ச�ொது	 து்கள்்களில்	
என்ன	 வள்கயொன	 	 இயக்்க	 மொற்ைங்கள்	
நி்கழகின்ைன	என்�ளத	விவரிக்்கவும்.

4.	 	கீசை	 க்கொடுக்்கப்�ட்டுள்ை	 �டததில்	 வட்டம்,	
ேதுரம்,	 முக்ச்கொணைம்	 ச�ொன்ைளவ	
கவவசவறு	 தனிமததின்	 அணுக்்களைக்	
குறிக்கின்ைன.
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முதல் கூற்று இரண்ைொம கூற்று
1. ஆக்சிஜன்	ஒரு	சேரமம் ஆக்சிஜளன	எளிய	வள்கயில்	உளடக்்க	முடியொது.
2. ளஹட்ரஜன்	ஒரு	தனிமம் ளஹட்ரஜளன	எளிய	வள்கயில்	உளடக்்க	முடியொது.
3. ்கொற்று	ஒரு	சேரமம்	ஆகும் ்கொற்றில்	்கரியமில	வொயு	உள்ைது.

4. ்கொற்று	தனிமங்களின்	்கலளவ ளநட்ரஜன்,	 ஆக்சிஜன்	 மற்றும்	 நியொன்	 ச�ொன்ைளவ	
்கொற்றில்	உள்ைன

5. �ொதரேம்	 அளை	 கவப்�நிளலயில்	
ஒரு	திணமம் �ொதரேம்	ஒரு	அசலொ்கம்

மமைமல ்்கொடுக்கபபடடுள்ள பைத்திலிருந்து, கீழக்கண்ைவற்்ை ்கண்டுபிடிக்கவும.
a)	 சேரமங்களின்	மூலக்கூறு்கள்.	
b)	 	இரணடு	அணுக்்களைக்	க்கொணட	தனிமங்களின்	மூலக்கூறு்கள்.
c)	 	மூன்று	அணுக்்களைக்	க்கொணட	தனிமங்களின்	மூலக்கூறு்கள்.	

IX. ்கொரணம மைற்றும கூற்று ம்களவி்கள.
வழிமு்ை: பினவரும வழிமு்ை்க்்ளப பொரக்கவும:

A.	 	இரணடு	கூற்று்களும்	ேரி	மற்றும்	இரணடொவது	கூற்று	முதல்	கூற்றிற்்கொன	ேரியொன	
விைக்்கம்.

B.	 	இரணடு	கூற்று்களும்	ேரி	ஆனொல்	இரணடொவது	கூற்று	முதலொம்	கூற்றிற்குச்	ேரியொன	
விைக்்கமல்ல.

C.	 	முதல்	கூற்று	தவைொனது	இரணடொம்	கூற்று	ேரியொனது.
D.	 இரணடு	கூற்று்களும்	தவைொனது.
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 அணுவின அடிபப்டத் துகளக்ளப பற்றிய தைகைல்க்ள மீடடறிைர
 அணுவின அ்மபபி்ைப பற்றி அறிநதுக் ்காளைர.
 அணுவின அடிபப்டத் துகளகள அணுவில் அ்மநதிருக்கும 

நி்லயி்ை அறிநதுக் ்காளைர. 
 அடிபப்ட அணுத் துகளகளின பணபுக்ள ஒபபிடுைர 
 அணு எண மற்றும நி்ே எண்ண ரைறுபடுத்தி அறிைர
 தைனிம ஆைரத்தைை அடடை்ணயில் உளள குறியீடுக்ளப பயனபடுத்தி ஒரு அணுவில் 

உளள புரோடடானகள, எலக்டோனகள மற்றும நியூடோனகளின எணணிக்்க்ய 
கணக்கிடுைர. 

 அணுவின இ்ணத்திே்ைப பற்றி அறிநதுக் ்காளைர. 

 கற்ைல ேநபாக்கங்கள

அலகு
4

அணு அ்ைபபு

குளுக்கான
புரோடடான

குைாரக்-U

அணு

மூலக்கூறு

்பாருள

அணுக்கரு

நியூடோன

குைாரக்-D
ைேஙகள

எலக்டோன

்பாருளின் மூலககூறு அணு ஒன்்ை 
உருவாககும ்ச்ஙகள
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அறிமுகம் 
நமது முந்தைய பாடபபகுதியில் நம்மச் சுற்றிக் காணபபடும அ்ைத்து பருப்பாருளகளும 
மூலக்கூறுகளால் ஆை்ை எனபதை்ையும, மூலக்கூறுகள எனப்ை ஒரே விதைமாை தைனிமத்தின 
அணுக்கள அல்லது பல்ரைறுவிதைமாை தைனிமத்தின அணுக்களால் ஆைதைாகும எனபதை்ையும கற்று 
அறிநது உளரளாம. 

செயல்பாடு : 1

நணபரகரள! நான தைானஅணு. நான மிகச் 
சிறிய துகளாரைன.

ரம்ை , நாற்காலி, ்ப, புத்தைகம, ைாக்பீஸ், கருமபல்க எை 
அ்ைத்தும அணுக்களால் ஆைதைாகும. சுருஙகக் கூறிைால் 
நீஙகள உஙக்ளச் சுற்றி காணும அ்ைத்து பருப்பாருளகளும 
அணுக்களால் ஆைதைாகும. என்ை நீஙகள நுணரணாக்கியிைாலும 
காண இயலாது. மூலக்கூறுக்ள அணுக்களாக பிளக்க இயலும.

நணபரகரள! நான தைான மூலக்கூறு. 
நான இேணடு அல்லது அதைற்கு ரமற்படட 
அணுக்களால் உருைாக்கபபடடிருக்கிரேன.

நணபரகரள! நீஙகள அனோடம 
காணும ்பாருளகளுடன என்ை 
ஒபபீடடு பாரபரபாரமா!.

நமக்கு ்தைரிநதை சில ்பாருளகளின படஙகளும அைற்றின துகளகளும கீரே உளள 
படஙகளில் ்காடுக்கபபடடுளளை.
1.  �் பாருளகளின ்பயரக்ளயும அ்ை எத்துகளகளால் உருைாைது எனபதை்ையும 

எழுதுக
1. --------------------

2. --------------------

3. --------------------

4. --------------------
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4.1  ஒரு அணு எவ்வளவு சிறியது என்து 
செரியுமபா ?

மனிதைனின தைடிமைாை முடி்யக் காடடிலும  
ஆயிேம மடஙகு சிறியது. அதைன ைோைரி விடடம 
0.0000000001மீ. அல்லது 1×10-9மீ. இதைன 
அளவி்ை நமக்கு ்தைரிநதை கீழக்காணும 
்பாருளகளுடன ஒபபிடடு பாரபரபாம. 
்பனசில்  சிைபபு இேத்தை ்ைல்  
்ைேஸ் தூசுப ்பாருள மற்றும அணு
1×10-2 மீ 1×10-4 மீ

1×10-6 மீ 1×10-7 மீ

  1×10-9 மீ

4.2  அணுவினை ்ற்றிய சகபாளனகயின 
்ரிணபாம ்வளர்ச்சி

அணுவின அ்மபபி்ை பற்றி அரநக 
அறிவியலாளரகள ஆய்வுக்ள ரமற்்காணடு 
தைஙகள ்காளள்கக்ள ்ைளியிடடைர. அைர 
களின ஆய்வுகள அணுவின அ்மபபு பற்றிய 
்காள்ககளில் முனரைற்ேத்தி்ை 

ஏற்படுத்திை. டால்டன, தைாம்ஸன, ரூதைரரபாரடு 
ஆகிரயாரின ்காள்ககள இஙகு 
்காடுக்கபபடடுளளை.
டாலடனின் அணுக்காள்க 

ஜான டால்டன 1808-ஆம 
ஆணடு அணுக்்காள்க்ய 
்ைளியிடடார. பருப்பாருளகள 
மிகச் சிறிய துகளகளால் 
உருைாக்கபபடடிருக்கினேை. 
அத்துகளகளுக்கு டால்டன 

அணு எைப்பயரிடடார. ரமலும 
அணு எனபது மிகச்சிறிய பிரிக்க இயலாதை துகள 
ஆகும. அது ரகாளைடிவில் உளளது. அைரின 
்காள்கயாைது அணுவில் காணபபடும ரநர 
மற்றும எதிர மினனூடடஙக்ள பற்றி எவ்விதை 
விளக்கத்தி்ையும அளிக்கவில்்ல.

இதைனகாேணமாக டால்டனின அணுக் 
்காள்கயால் பருப்பாருளின பல 
பணபுக்ள விளக்க இயலவில்்ல.

ச்னசில

தூசி துகளகள அணு

இரதெ சி்வப்ணு ன்வரஸ்

ஜான் டாலடன்

1×10-2 மீ

1×10-7 மீ 1×10-9 மீ

1×10-4 மீ 1×10-6 மீ
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ஐ��  த�ம��� அ� அைம��
ேகாபா�� ப
ணாம வள��� 

ந�ன அ

அ�க� எ�ப� ��,
ெந�
� ம �� ��

ஆ�யவ � ப��க�
எ�� இ�� த��வஞா�க�

�வா��தா�க�. 
அ�க� ேகாள

வ�வ��லான� ம ��
அைவ �ற�, �ைவ ம ��

ந�மண� ஆ�ய
ப��க�����
மா�ப���றன.

டா�ட�� அ��ெகா�ைக

ேஜ.ேஜ. தா�ச� அ��ெகா�ைக

 த�ேபா��� அ��கெகா�ைக
(அ��க�ப��ய�)

ேபா
� அ��ெகா�ைக
(ஆ�ற� மட�க�� அ��பைட��)

(�ரா��க� அ��ெகா�ைக
எல�ரா� �ட�கேள மா�
)

எல��ரா�

உ�க�

�¢�ரா�

�ேரா�டா�

தாம்சனின் அணுக்காள்க
1897 ஆம ஆணடு J.J . 
தைாமைன அணுவி்ை 
பற்றிய மற்்ோரு 
் க ா ள ் க ் ய 
்ைளியிடடார. இைர 
அணுவி்ை தைரபூைணி 
பேத்துடன ஒபபிடடார. 

தைரபூைணியில் சிகபபு பகுதி காணபபடுவிது ரபால 
அணுவில் ரநர மினனூடடம காணபபடுகிேது. 
தைரபூைணியில் வி்தை பதிநது காணபபடுைது 
ரபால் எதிர மினனூடடம ரநரமினனூடடத்தில் 
பதிநது காணபபடுகிேது. இநதை எதிர 
மினனூடடத்தி்ை தைாமைன எலக்டோன 
எை அ்ேத்தைார. இக் ்காள்கயினபடி 
அணுவின ரநர மற்றும எதிர மினனூடடஙகள 
ைம எணணிக்்கயில் காணபபடுகிேது. 
இதைன காேணமாக அணுைாைது எவ்விதை 
மினசு்ம்யயும ்காணடிருக்கவில்்ல.

ரைாதை்ையின மூலமாக அணுவில்  
எதிரமினசு்ம ்பற்ே துகளகளாை 
எலக்டோனகள காணபபடுகினேை 
எை நிருபித்தைது தைாமைனின மிகப்பரிய 
கணடுபிடிபபாகும. இக்கணடுபிடிபபிற்காக 
அைருக்கு 1906 ஆம ஆணடு ரநாபல் பரிசு 
ைேஙகபபடடது. இக்்காள்கயாைது அணு 
ஏன மினசு்ம அற்று உளளது எனபதை்ை 
விளக்கிய ரபாதிலும சில கு்ேபாடுகள 
இக்்காள்கயில் காணபபடடை.

ரூதர்பாரடின் அணுக்காள்க
தைாமைனின ்காள்கயில் 
கு்ேபாடுகள இருநதைை.  
எரைட ரூதைரரபாரடு 
ஒரு நல்ல புரிதை்ல 
எற்படுத்தியது. இைர 
ஓரு ரைாதை்ை்ய 
ர ம ற் ் க ா ண ட ா ர . 
இைர ்மல்லிய தைகஙகத் தைகடடி்ை 
ரநரமினனூடடம ்காணட ஆல்பா கதிரக்ள 
்காணடு ரமாதைச் ்ைய்தைார. அதிக தி்ைரைகம 
்காணட ் பருமபான்மயாை ஆல்பா கதிரகள 
எவ்விதை தை்டப்பாருளகளின மீதும ரமாதைாமல் 
தைஙகத் தைகடடி்ை ஊடுருவிச் ்ைல்ை்தைக் 
கணடறிநதைார. மிகச் சில ஆல்பா கதிரகள 
தைஙகத் தைகடடின மீது ரமாதி பினரைாக்கி 
ைருைதை்ையும கணடறிநதைார.

ரூதைரரபாரடு இதை்ை மிக முக்கியமாக 
கருதிைார. துபபாக்கி குணடாைது ்மல்லிய 
காகிதைத்தின மீது ரமாதி பினரைாக்கி ைநதைால் 
அது எவ்ைளவு வியபபாைரதைா அதுரபால் 
இநநிகழவு வியபபாக உளளது எை அைர 
விைரித்தைார.

இச்ரைாதை்ையின அடிபப்டயில் 
ரூதைரரபாரடு தைைது புகழப்பற்ே 
அணுக்்காள்க்ய ்ைளியிடடார. அைரின 
கருத்துக்களாைை 
1. அதிக அளவிலாை ஆல்பா கதிரகள தைஙகத் 

தைகடடி்ை ஊடுருவி ்ைல்கிேது எனில் 
அணுைாைது ்பருமபான்மயாை 
்ைற்றிடத்தி்ை ்காணடிருக்க 
ரைணடும.

2.  எநதை பகுதியிலிருநது ரநரமினனூடடம 
்பற்ே கதிரகள பினரைாக்கி ைநதைரதைா 
அபபகுதி முழுைதும ரநரமினதைன்ம 
்பற்ேதைாக இருக்க ரைணடும. ஆைால் 

 J.J . தாம்சன்

ரூதர்பாரடு 

நாரைாமீடடர எனபது 
சிறிய நீளஙக்ள அளக்க 
பயனபடும அலகாகும. ஒரு 
மீடடர எனபது 1×10-9 nm 
அல்லது ஒரு நாரைாமீடடர 
எனபது 1×109 ஆகும. 
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எ������ட�
ெப�ற எல��ரா�க�

+

ெவ�
ட�

ேந�����ட�
ெப�ற உ�க�

4.3 அடிப்னை அணுத துகளகள
இருபதைாம நூற்ோணடில் ஏற்படட 

க ண டு பி டி ப பு க ள 
அ்ைத்து தைனிமஙகளின 
அணுக்களும மிகச்சிறிய 
அ ணு க் கூ று க ள ா ை 
எலக்டோன, புரோடடான 

அபபகுதியின அளைாைது ்ைற்றிடத்தி்ை 
ஒபபிடுமரபாது அளவில் மிகச்சிறியதைாக 
இருக்கரைணடும.

இதை்ை அடிபப்டயாக ்காணடு 
ரூதைரரபாரடு அணு அ்மபபி்ை பற்றிய 
அைேது ்காள்கயி்ை ்ைளியிடடார. 
இக்்காள்கக்காக  அைருக்கு  
ரைதியியலுக்காை ரநாபல் பரிசு ைேஙகபபடடது.

ரூதர்பாரடின் ்காள்ககளாவன
1. அணுவின ்மயமாை அணுக்கருைாைது 

ரநரமினதைன்ம ்காணடதைாக உளளது. 
அணுவின ்பருமபான்மயாை 
நி்ேயாைது அதைன ்மயத்தில் 
அ்மநதுளளது.

2. அணுக்கருவி்ைச் சுற்றி எதிரமினதைன்ம 
்காணட எலக்டோனகள ஒரு குறிபபிடட 
ைடடபபா்தையில் சுற்றி ைருகினேை.

3. அணுவின அளரைாடு ஒபபீடுமரபாது 
அணுக்கருைாைது அளவில் மிகமிகச் 
சிறியதைாகும.

எ�� ����ட�
ெப�ற எல��ரா�க�

ேந�����ட�
எ������ட�

ெப�ற எல��ரா�க�

ேந��	�ட�
ெப�ற உ�க�

ெவ��ட�

+

வ�ட�- 1897
தா�ச�� அ�மா�

வ�ட�- 1911
�த�ேபா��� அ�மா�

வ�ட� - 1808
டா�ட�� அ�மா�

க�னமான ம��� 
��ம�ேகாள�

அணுவின் பகுதிப்பாருளகள கணடறிநத காலம
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ஒவ்்ைாரு ைருடமும நமது 
உடமபில் உளள ் ைல்கள 98% 
்ைல்கள இேநது புது ்ைல்கள 
ரதைாற்றுவிக்கபபடுகினேை. 

இருநதை ரபாதிலும நமது உடமபில் ஏேத்தைாே 
ஏழு பில்லியன ்ைல்கள காணபபடுகினேை.

எலக்ட்ான்கள : இ்ை எதிர மினனூடடம ் பற்ே 
துகளகள ஆகும. இ்ை அணுக்கருவி்ைச் 
சுற்றி ஒரு குறிபபிடட ைடடபபா்தைகளில் சுற்றி 
ைருகினேை.

புரோடடான மற்றும நியூடோனின 
நி்ேயுடன ஒபபிடுமரபாது ஒரு எலக்டோனின 
நி்ே புேக்கணிக்கத்தைக்க அளவில் உளளது. 
எைரை ஒரு அணுவின நி்ேயாைது 
அணுக்கருவினுள அ்மநதுளள 
புரோடடானகள மற்றும நியூடோனகளின 
நி்ேயி்ை மடடுரம ைாரநதிருக்கும.

அணுக்கருவினுள காணபபடும இேணடு 
ை்கயாை துகளகளாை புரோடடானகள 
மற்றும நியூடோனகள ஆகிய்ை 
நியூக்ளியானகள எை அ்ேக்கபபடுகினேை.

அணுக்கருவின ்ைளிரய காணபபடும 
அ்ைத்து எலக்டோனகளின ்மாத்தை 
எதிர மினனூடடமாைது அணுக்கருவின 
உளரள காணபபடும புரோடடானகளின 
்மாத்தை ரநர மினனூடடத்திற்குச் ைம 
மாகும. இதைன காேணமாக அணுக்கள மின 
நடுநி்ல்மயுடன காணபபடுகினேை.

ஓர அணுவும சூரிய மணடலமும 
ஒரே மாதிரியாை அ்மபபி்ை ்காணடு 
காணபபடுகினேைைா?

மற்றும நியூடோைால் ஆைது எனபதை்ை 
நிருபித்தைை. ்ைடேஜன அணுவின 
எ்லக்டோனுக்கும காரபன அணுவின 
எ்லக்டோனுக்கும இ்டயில் எவ்விதை 
ரைறுபாடும இல்்ல.

இரதைரபால் அ்ைத்து தைனிமஙகளின 
புரோடடானகளும, நியூடோனகளும ஒத்தை 
பணபுக்ள ்காணடுளளை. அணுவி்ை 
உருைாக்கும இத்துகளகள அணுவின 
அடிபப்டத்துகளகள எை அ்ேக்கபபடுகினேை.

பு்்ா்டடான்கள : புரோடடானகள 
எனப்ை அணுக்கருவினுள அ்மநதுளள 
ரநரமினனூடடம ்பற்ே துகளகள ஆகும. 
இைற்றின ரநரமினனூடடத்தின மதிபபு 
எலக்டோனகள எலக்டோனகள ்பற்றுளள 
எதிர மினனூடடத்தின மதிபபிற்குச் ைம மாகும.

நியூ்ட்ான்கள : இ்ை அணுக்கருவினுள 
அ்மநதுளளை. நியூடோனகள எவ்விதை 
மினசு்மயும ்காணடிருக்கவில்்ல. 
்ைடேஜன தைவிே அ்ைத்து 
அணுக்கருக்களும நியூடோனக்ளக் 
்காணடுளளை.

துகள கணடறிநதவர குறியீடு மின்சு்ை நி்ை (நி்ை (கி.கி. ல)
புரோடடான எரைஸ்ட ரூதைரரபாரடு P +1 1.6726×10-27

எலக்டோன ைர ஜான ரஜா்ஸப 
தைாம்ஸன

e -1 9.1093×10-31

நியூடோன ரஜமஸ் ைாடவிக் n 0 1.6749×10-27

அடிபப்டத் துகளகளின் மின்சு்ை ைற்றும நி்ை
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நிகழநதை ஆய்வுகளின மூலம ஓர அணுவின 
உடகருவினுள உளள புரோடடானகரள அநதைத் 
தைனிமத்தி்ை நிரணயம ்ைய்கிேது எனறு 
அறிநதைைர. எடுத்துக்காடடாக, ஒரு அணுவின 
உடகருவினுள ஒரே்யாரு புரோடடான 
இருநதைால் அத்தை்கய அணு ்ைடேஜன 
அணுைாகும. ஒரு அணுவின உடகருவினுள 
எடடு புரோடடானகள இருநதைால் அது ஆக்ஸிஜன 
அணுைாகும. 

அணு எண்
ஒரு அணுவில் காணபபடும எலக்டோனகள 
அல்லது புரோடடானகளின ்மாத்தை 
எணணிக்்கரய அநதை அணுவின அணு 
எண ஆகும. இது Z எனே எழுத்தைால் 
குறிக்கபபடுகிேது. நமக்கு ஓர அணுவின அணு 
எண ்தைரியுமாைால் நமமால் அவ்ைணுவில் 
காணபபடும எலக்டோனகள அல்லது 
புரோடடானகளின எணணிக்்க்ய 
கணடறிய இயலும.

ஆ��ஜ�

e–

e–

e–

e–

e–

e–

e–

e–

e–
e–

e–

p+ 2p+

2n

8p+

8n

ைஹ�ரஜ� ��ய�

ரமரல ்காடுக்கபபடடிருக்கும படஙக்ள 
கைனிக்கவும. ்ைடேஜன அணுக்கருைாைது 
ஒரே ஒரு புரோடடா்ைக் ்காணடுளளது. 
அணுக்கருவிற்கு ்ைளிரய  ஒரு எலக்டோன 
மடடுரம சுற்றி ைருகிேது. எைரை 
்ைடேஜனின அணு எண  Z=1  ஆகும.

ஹீலியம அணுைாைது 
அதைன அணுக்கருவினுள இேணடு 
புரோடடானக்ளயும அணுக்கருவிற்கு 

செயல்பாடு : 2

பினைரும ்ையல்பாடடின மூலம நாம 
அணுவின பணபுக்ள படடியல் 
இடுரைாமா? படத்தில் அணுவின 
பாகஙக்ள குறித்து பினைரும 
விைாக்களுக்கு வி்டயளிக்கவும.

+
+

++
+

–

–
–

3.

2.1.

–

–

1. __________________ ரநரமின சு்ம 
்காணட துகளாகும. 

2. __________________ எதிரமினசு்ம 
்காணட துகளாகும.

3. ______________________மினசு்ம 
அற்ேது. 

ஆமாம! அணுவும சூரிய மணடலமும ஒரே 
மாதிரியாை அ்மபபி்ை ்காணடுளளை. 
சூரிய மணடலத்தி்ை ரபாலரை அணுைாைது 
அணுக்கருவி்ை ்மயத்தில் ்காணடுளளது. 
அதை்ைச் சுற்றி எலக்டோனகள ்ைவ்ரைறு 
ைடடபபா்தைகளில் சுற்றி ைருகினேை.

4.4 அணு எண் மற்றும் நினை எண் 
எல்லாத் தைனிமஙகளும 
ஒரே மாதிரியாை 
எ ல க் ட ே ா ன க ள , 
புரோடடானகள மற்றும 
நி யூ ட ே ா ன க ள ா ல் 
ஆைது எனில், ஓர 

காரபன அணு, ஓர இருமபு அணுவில் 
இருநது எவ்ைாறு மாறுபடுகிேது? ்தைாடரநது 
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ரைாடியம அணுைாைது 11 புரோடடானக்ளயும 
12 நியூடோனக்ளயும ் காணடுளளது. எைரை 
அதைன நி்ே எண A = 11 + 12 = 23.

முயற்சி ்ைய்க
1.   ஏன அ்ைத்து அணுக்களின அணு 

எண மற்றும நி்ே எண ஆகிய்ை 
எபரபாது முழு எணணாகரை 
காணபபடுகினேை ?

2.  ஒரு ைல்பர அணுைாைது 
16 புரோடடானக்ளயும 16 
நியூடோனக்ளயும ்காணடுளளது. 
அதைன அணு எண மற்றும நி்ே 
எணணின மதிபபி்ை தைருக.

தனிை ஆவரத்தன அ்டடவ்ையில உளள 
தனிைஙகள அ்னத்து்ை எலக்ட்ான்கள, 
பு்்ா்டடான்கள ைற்றும நியூ்ட்ான்களின் 
்்சரக்கயாகும. கீ்ே சில உதா்ைஙகள 
்காடுககபப்டடுளளன. 

தனிைம குறியீடு ்்சரக்க
காரபன 6C12 6p, 6e, 6n

்பரிலியம 4Be12 4p,4e,5n
்நடேஜன 7 N14 7p, 7e, 7n
ரபாோன 5B11 5p, 5e, 6n

்ைளிரய இேணடு எலக்டோனக்ளயும 
்காணடுளளது . எைரை அதைன அணு எண 
Z=2 ஆகும.
படத்தில ்காடுககபப்டட ஆகசிஜனின் அணு 
அ்ைபபி்ன காைவும. அதன் அணு எண 
யாது ?

முயற்சி ்ைய்க
காரபனின அணு எண Z= 6 எனில் அநதை 
அணுைாைது அதைன சுற்றுப பா்தைகளில் 
எத்தை்ை எலக்டோனக்ளக் 
்காணடுளளை?

நி்ை எண
அணுவின ்மாத்தை நி்ேயும அதைன 
அணுக்கருவினுள அ்மநதுளள்தைக் 
கணரடாம. இதிலிருநது நாம நி்ே 
எணணி்ை ்பே முடியும. நி்ே எண 
எனபது அணுக்கருவினுள உளள ்மாத்தை 
புரோடடானகள மற்றும நியூடோனகளின 
எணணிக்்கயின கூடுதைலுக்குச் ைம மாகும.

நி்ே எண =     புரோடடானகளின எணணிக்்க 
+ நியூடோனகளின எணணிக்்க

 A = p + n
ஒரு லித்தியம அணுைாைது 3 

புரோடடானக்ளயும 4 நியூடோனக்ளயும 
்காணடுளளது. எைரை அதைன நி்ே எண  A 
= 3 + 4 = 7.

தனிைஙகள அவற்றின் குறியீடுகளும  அவற்றின் அணு எண ைற்றும நி்ை எணணுடன் கீ்ே 
்காடுககபப்டடுளளன.

தனிைம குறியீடு அணு எண பு்்ா்டடான்கள 
(p)

நியூ்ட்ான்கள 
(n)

நி்ை எண 
(p+n)

்ைடேஜன H 1 1 0 1
ஹீலியம He 2 2 2 4

அலுமினியம Al 13 13 14 27
ஆக்ஸிஜன O 8 8 8 16
ரைாடியம Na 11 11 12 23
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4.5 இனணதிைன
பல்ரைறு  மனிதைரகள  பல்ரைறு  எணணிக்்கயில் 
்கக்ள ்காணடிருபபதைாக கற்ப்ை ்ைய்து 
்காளரைாம. சிலர ஒரு ் கயி்ையும, சிலர இரு 
்கக்ளயும, ரைறு சிலர மூனறு ்கக்ளயும 

செயல்பாடு : 3

்ை்ல ்காடுககபப்டடுளள அ்டடவ்ையி்ன உற்று்�ாககி பின்வரும வினாககளுககு 
வி்டயளிககவும.
1.  நான சுைாசித்தைலுக்குப பயனபடுரைன. நான இல்லாமல் உஙகளால் உயிர ைாே முடியாது. 

என்ை உஙகளுக்குத் ்தைரிகிேதைா? எைது ்பய்ேயும, குறியீட்டயும எழுதுக. 
 
2.  இது பலூனக்ள நிேபப பயனபடுகிேது. இது ஒரு ைாயுைாகும. இதை்ை அ்டயாளம 

காணக. இதைன நி்ே எண எனை?
 
3. ைா்ேபபேத்தில் உளள தைனிமத்தின ்பய்ேக் குறிபபிடுக. அதைன அணு எண மதிபபு யாது? 
 
4. நான படடாசுகளில் காணபபடுரைன. நான எத்தை்ை புரோடடானக்ள ் காணடுளரளன?
 
5.  நான உயரநதை மதிபபுமிக்க தைனிமம. நான யா்ேனறு கணடுபிடி? எனனு்டய நி்ே 

என்ணக் கூே முடியுமா?
 

H
ைஹ�ரஜ�

அ�எ�: 2
அ��ைற: 4
�ேரா�டா�: 2
��ரா�: 2
எல��ரா�: 2

அ�எ�: 2
அ��ைற: 4
�ேரா�டா�: 2
��ரா�: 2
எல��ரா�: 2

அ�எ�: 3
அ��ைற: 7
�ேரா�டா�: 3
��ரா�: 4
எல��ரா�: 3

அ�எ�: 4
அ��ைற: 9
�ேரா�டா�: 4
��ரா�: 5
எல��ரா�: 4

அ�எ�: 5
அ��ைற: 11
�ேரா�டா�: 5
��ரா�: 6
எல��ரா�: 5

அ�எ�: 9
அ��ைற: 19
�ேரா�டா�: 9
��ரா�: 10
எல��ரா�: 9

அ�எ�: 7
அ��ைற: 14
�ேரா�டா�: 7
��ரா�: 7
எல��ரா�: 7

அ�எ�: 6
அ��ைற: 12
�ேரா�டா�: 6
��ரா�: 6
எல��ரா�: 6

அ�எ�: 15
அ��ைற: 31
�ேரா�டா�: 15
��ரா�: 16
எல��ரா�: 13

அ�எ�: 17
அ��ைற: 35
�ேரா�டா�: 17
��ரா�: 18
எல��ரா�: 17

அ�எ�: 16
அ��ைற: 32
�ேரா�டா�: 16
��ரா�: 16
எல��ரா�: 16

அ�எ�: 18
அ��ைற: 39
�ேரா�டா�: 19
��ரா�: 20
எல��ரா�: 19

அ�எ�: 19
அ��ைற: 39
�ேரா�டா�: 19
��ரா�: 20
எல��ரா�: 19

அ�எ�: 20
அ��ைற: 40
�ேரா�டா�: 20
��ரா�: 20
எல��ரா�: 20

அ�எ�: 14
அ��ைற: 28
�ேரா�டா�: 14
��ரா�: 14
எல��ரா�: 14

அ�எ�: 13
அ��ைற: 27
�ேரா�டா�: 13
��ரா�: 14
எல��ரா�: 13

அ�எ�: 12
அ��ைற: 24
�ேரா�டா�: 12
��ரா�: 12
எல��ரா�: 12

அ�எ�: 11
அ��ைற: 23
�ேரா�டா�: 11
��ரா�: 12
எல��ரா�: 11

அ�எ�: 8
அ��ைற: 16
�ேரா�டா�: 8
��ரா�: 8
எல��ரா�: 8

அ�எ�: 10
அ��ைற: 20
�ேரா�டா�: 10
��ரா�: 10
எல��ரா�: 10

C
கா�ப�

Ca
கா��ய�K

ெபா�டா�ய�
Ar
ஆ�கா�

Cl
�ேளா��

S
ச�ப�

P
பா	பர	

Si
���கா�

Al
அ���ய�

Mg
ெம���ய�

Na
ேசா�ய� 

N
ைந�ரஜ�

O
ஆ��ஜ�

F
�ஃேளா��

Ne
 யா�

He
�ய�

Li
���ய�

Be
ெப��ய�

B
ேபாரா�

்காணடுளளைர. மற்றும சிலர நானகு ் கக்ள 
்காணடுளளைர. எநதை ஒரு மனிதைரும நானகு 
்ககளுக்கு ரமல் ்காணடிருக்கவில்்ல 
எைக் கற்ப்ை ்ைய்ரைாம. நானகு ்ககள 
்காணட ஒருைர, ஒரே ரநேத்தில் ரைறு நானகு 
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நபரகளுடன தைைது ்கக்ளக் இ்ணத்துக் 
்காளள முடியும. ஆைால் ் ககள இல்லாதை ஒருைர 
யாருடனும ்கக்ள இ்ணத்துக் ்காளள 
முடியாது. இரதைரபானறு , சில அணுக்கள ஓர 
எலக்டோ்ையும சில இரு எலக்டோனக்ளயும, 
சில மூனறு எலக்டோனக்ளயும, சில நானகு 
எலக்டோனக்ளயும பி்ணத்து ்ைத்திருக்க 
கூடிய தைன்ம்ய ்பற்று இருக்கும. ரைறு 
சில எநதை ஒரு எலக்டோ்ையும பி்ணத்து 
்ைத்திருக்கக்கூடிய தைன்ம்ய ்போமல் 
இருக்கும. அணுக்களின இத்தை்கய பணபிற்கு  
இ்ணதிேன எனறு ்பயர.

ஐ்்சா்டாபபுகள : ஒரே தைனிமத்தின 
அணுக்கள ்ைவ்ரைறு 
எணணிக்்கயுளள நியூடோனக்ளப 
்பற்றிருக்கலாம. அத்தை்கய அணுக்கள 
ஒரே அணு எண்ணயும ்ைவ்ரைறு 
நி்ே எணக்ளயும ்பற்றுளளை. 
அ்ை  ஐரைாரடாபபுகள எை 
அ்ேக்கபபடுகினேை. உதைாேணமாக 
்ைடேஜன அணுைாைது மூனறு 
ஐரைாரடாபபுக்ள ்பற்றுளளை. அ்ை 
- ்ைடேஜன (1H1), டியூடரியம (1H2),  
டிரிடடியம ( 1H3).

ஐ்்சாபாரகள : ஒரே நி்ே எண்ணயும 
்ைவ்ரைறு அணு எணக்ளயும ் காணட 
அணுக்கள ஐரைாபாரகள எைபபடும. (எ.கா) 
கால்சியம – 40 மற்றும ஆரகான - 40.

 

ஓர அணு பிே அணுவுடன 
இ்ணயக்கூடிய திேனிற்கு இ்ணத்திேன 
எனறு ்பயர.ஓர அணுவின இ்ணத்திேன 
அது எத்தை்ை ்ைடேஜன அணுக்க்ள 
பி்ணத்து ்ைத்திருக்க இயலும எனபதை்ை 
்காணடு அளவிடபபடுகிேது.எடுத்துக்காடடாக, 
ஓர ஆக்ஸிஜன அணு மற்ே இரு ்ைடேஜன 
அணுக்களுடன இ்ணநது ஒரு நீர 
மூலக்கூற்றி்ை உருைாக்கும. இதைைால் 

ஆக்ஸிஜனின இ்ணதிேன இேணடாகும. 
குரளாரி்ைப ்பாறுத்தைை்ேயில், அது 
ஒரே்யாரு ்ைடேஜன அணுவுடன மடடுரம 
இ்ணநது ்ைடரோகுரளாரிக் அமிலத்்தை 
உருைாக்கும. எைரை குரளாரினின 
இ்ணதிேன ஒனோகும. மீத்ரதைன எனே 
ரைரமத்தில் ஒரு காரபன அணு நானகு 
்ைடேஜன அணுக்களுடன இ்ணநது CH4  

எனறு உருைாகிேது. உஙகளால் மீத்ரதைனில் 
உளள காரபன அணுவின இ்ணதிே்ை 
யூகிக்க முடிகிேதைா? அமரமானியா மூலக்கூறில், 
்நடேஜன அணு மூனறு ்ைடேஜன 
அணுக்களுடன இ்ணயும. அமரமானியாவில் 
உளள ்நடேஜனின இ்ணதிேன மதிபபு 
எனை?

ஒரு தைனிமம மற்ே தைனிமஙகளுடன 
இ்ணயும திேன இ்ணதிேைாகும. 
்ைவ்ரைறு தைனிமஙகளின அணுக்கள அல்லது 
ஓரே தைனிமத்தின அணுக்கள இ்ணநது 
மூலக்கூறுகள உருைாகும. ஓர தைனிமம 
தைன்ைப ரபானே மற்ே அணுக்க்ளக் 
்காணட தைனிமத்துடரைா அல்லது ரைறு 
ை்கயாை அணுக்க்ளக் ்காணட 
தைனிமத்துடரைா இ்ணை்தை அத்தைனிமத்தின 
இ்ணதிேரை நிரணயம ்ைய்கிேது. 

அ ணு க் க ் ள ப 
பி்ணத்திருபபது எது?
எலக்டோனகள எதிரமின 
சு்ம ்காணடது; 

புரோடடானகள ரநரமினசு்ம ்காணடது. 
இைற்றின இ்டரய உளள ஈரபரப 
எலக்டோனக்ள அதைன ைடடபபா்தைகளில் 
பி்ணத்து ்ைக்கிேது.

இ்ணதிேன - ஒனறு எனே மதிபபி்ைப 
்பற்ே தைனிமஙகள ஒரு - இ்ணதிேன 
தைனிமம. (எ.கா) ்ைடேஜன மற்றும ரைாடியம. 
இ்ணதிேன – இேணடு எனே மதிபபி்ைப 
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இ்ணநது இரு ை்கயாை ஆக்்்ஸடுக்ள 
உருைாக்கும. 
1. ்பரேஸ் ஆக்்்ஸடு ்ைளிபபடுத்தும 

இ்ணதிேன.
2. மற்றும ்பரரிக் ஆக்்்ஸடு ்ைளிபபடுத்தும 

இ்ணதிேன.
3. எனினும, இைற்்ேப பற்றி – விரிைாக 

உயர ைகுபபுகளில் கற்க இருக்கிறீரகள. 

்பற்ே தைனிமஙகள இரு – இ்ணதிேன 
தைனிமம. (எ.கா) ஆக்ஸிஜன மற்றும ்பரிலியம. 
இ்ணதிேன – மூனே எனே மதிபபி்ைப 
்பற்ே தைனிமஙகள மூனறு – இ்ணதிேன 
தைனிமம. (எ.கா) ்நடேஜன மற்றும 
அலுமினியம. சில தைனிமஙகள ஒனறுக்கும 
ரமற்படட இ்ணதிே்ைப ்பற்றிருக்கும. 
எடுத்துக்காடடாக, இருமபு ஆக்ஸிஜனுடன 
தனிைஙகள – அவற்றின் குறியீடு, அணு எண, நி்ை எண ைற்றும இ்ைதிைன்

தனிைம குறியீடு அணு எண நி்ை எண இ்ைதிைன்
்ைடேஜன H 1 1 1

காரபன C 6 12 4
ஆக்ஸிஜன O 8 16 2
ரைாடியம Na 11 23 1
கால்சியம Ca 20 40 2

பல்ரைறு தைனிமஙகளின அணுக்கள 
இ்ணயுமரபாது ரைரமஙகளின மூலக்கூறு 
உருைாகிேது. இநநிகழவுகளில் நாம 
அத்தைனிமஙகளின இ்ணத்திேன மதிபபி்ை 
அறிநது ்ைத்திருபபது அைசியமாகும.
2Na  +  Cl2  ----------  2NaCl
இ்ணத்திேன  1  +  1
இஙகு ரைாடியம மற்றும குரளாரினின 
இ்ணத்திேன 1 ஆகும
ரைாடியம தைனிமத்தின இ்ணதிேன 1
குரளாரின தைைமத்தின இ்ணதிேன 2
எைரை இதைன மூலக்கூறு ைாய்பபாடு
தைனிமஙகளின குறியீடு NaCl மூலக்கூறு 
ைாய்பபாடு
2 Mg + Cl2  ----------  MgCl2   
இஙகு ்மக்னீசியத்தின இ்ணதிேன 2 
மற்றும குரளாரினின இ்ணதிேன 1 ஆகும.

நினைவில சகபாளக
• ஒரு தைனிமத்தின ரைதிப பணபுக்ள 

தைக்க ்ைத்துக் ்காளளத்தைக்க மிகச் சிறிய 
துகரள அணுைாகும. 

• மற்ே துகளகளுடன ஒபபீடுமரபாது அ்ை 
அளவில் சிறியதைாகும. 

• அணுக்க்ள மிகச் சிறியதைாக இருபபதைால் 
்ைறும கணகளால் மடடுமல்ல அைற்றி்ை 
நுணரணாக்கியிைாலும காண இயலாது.

• ஓர அணுவில் மிகப ்பருமபான்மயாை 
இடம ்ைற்றிடமாகும.

• ஓரே தைனிமத்தின அ்ைத்து அணுக்களும 
ஒரே மாதிரியாகவும ்ைவ்ரைறு 
தைனிமஙகளின அணுக்கள ்ைவ்ரைறு 
மாதிரியாகவும காணபபடும.

• ஓர அணுவில் ரநரமினசு்ம ்காணட 
புரோடடானகளும, மினசு்மயற்ே 
நியூடோனகளும இ்ணநது ்ைறிைாை 
உடகரு ்காணடிருக்கும. 

• புரோடடானகளும நியூடோனகளும 
இ்ணநது நியூக்களியானகள எை 
அ்ேக்கபபடுகினேை.
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அணு்ை உருைாக்குரைாமா!அணு்ை உருைாக்குரைாமா!

படிநி்லகள:
படி 1:  கீழக்காணும உேலி / வி்ேவுக் குறியீட்டப பயனபடுத்தி இச்்ையல்படடிற்காை 

இ்ணயப பக்கத்திற்குச் ்ைல்க. ‘play’ ்பாத்தைா்ை ்ைாடுக்கி ்ையல்பாடடி்ைத் 
துைஙகவும

படி 2:   ”ATOM” எனப்தை ் ைாடுக்கிநாள புதிய ைாளேம திேக்கும.தி்ேயின கீரே  கூ்டயில் 
உளள துகளக்ள (Protons, Neutrons and Electrons) இழுக்கவும. 

படி  3:  ைலது ைாளேத்தில் உளள  ‘Elements, Net charge and Mass number’ ரபானேைற்றில் 
ஏற்படும மாற்ேஙக்ள உற்றுரநாக்கவும.  

படி 4:  கீரே உளள  “Symbol”  எனப்தை ்ைாடுக்கவும. துகளக்ள இழுத்து தைனிமஙகளின   
குறியீட்டப  ்பேலாம.   

படி  5:| ”GAME” எனபதை்ை ்ைாடுக்கி வி்ளயாடடி்ைத் ்தைாடஙகவும. 

படி 1

அணு அ்ைபபு
இ்ையச்்்சயலபாடு

படி 2 படி 3

படி 4

அணு அ்ைபபு உ்லி:
https://phet.colorado.edu/en/simulation/build-an-atom

** படஙகள அ்டயாளத்திற்கு மடடுரம.

* ரதை்ை்யனில் ‘Adobe Flash’ ஐ அனுமதிக்கவும.
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  இ.  புரோடடானகள மற்றும நியூடோனகளின 
்மாத்தை எணணிக்்க

 ஈ. அணுகளின எணணிக்்க 
4.  நியூக்ளியானகள எனபது ___________ 

்காணடது
  அ.  புரோடடானகள மற்றும 

எலக்டோனக்ளக் 
 ஆ.  நியூடோனகள மற்றும எலக்டோனக்ளக் 
 இ.  புரோடடானகள மற்றும நியூடோனக்ளக் 
 ஈ.  நியூடோனகள மற்றும பாஸிடோனக்ளக் 

II. ்காடி்டட இடஙக்ள நி்பபுக.
1.  ஒரு அணுவில் காணபபடும மிகச்சிறிய 

துகளகள . 

2.  அணுவின உடகருவில் 
மற்றும  இருக்கும. 

3.  அணுவின உடகரு்ை 
சுற்றி ைரும. 

4.  காரபனின இ்ணதிேன 4 மற்றும 
்ைடேஜனின இ்ணதிேன 1  ஆகும. 
எனில் மீத்ரதைனின மூலக்கூறு ைாய்பபாடு

.

5.  ் மக்னீசியம அணுவின ்ைளிைடடப 
பா்தையாைது இேணடு எலக்டோனக்ளக் 
்காணடிருக்கிேது எனில் ்மக்னீசியம 
அணுவின இ்ணதிேன .

III. ்பாருத்துக.
1. இ்ணதிேன Fe

2.  மினசு்மயற்ே 
துகள புரோடடான

3. இருமபு ்ைளிைடடபபா்தையில்  
காணபபடும எலக்டோன

4. ்ைடேஜன நியூடோன
 5.  ரநரமினசு்ம 

்காணட துகள
ஓர இ்ணதிேன

• புரோடடானகள, நியூடோனகள மற்றும 
எலக்டோனகள மு்ேரய p,n,e எனே 
குறியீடுகளால் குறிக்கபபடுகினேை.

• ஓர அணுைாைது மினசு்மயற்ேது 
அதைாைது நடுநி்லத்தைன்ம உ்டயது. 
அணுவில் ைம எணணிக்்கயிலாை 
புரோடடானகளும எலக்டோனகளும 
காணபபடும. 

• ஓர அணுவில் உளள புரோடடானகளின 
எணணிக்்க அத்தைனிமத்தின அணு 
எணணாகும. 

• ஓர அணுவில் உளள புரோடடானகள மற்றும 
நியூடோனகளின ்மாத்தை எணணிக்்க 
அத்தைனிமத்தின நி்ே எண எைபபடும. 

• ஒரு தைனிமம மற்ே தைனிமஙகளுடன 
இ்ணயும திேன இ்ணதிேன எைபபடும. 

ைதிபபீடு

I.  ்சரியான வி்ட்யத் 
்தரந்தடுககவும.

1.  பருப்பாருளின அடிபப்ட அலகு 
___________ ஆகும. 

 அ. தைனிமம ஆ. அணு
 இ. மூலக்கூறு ஈ. எலக்டோன
2.  அணுக்கரு்ை சுற்றி ைரும அடிபப்ட 

அணுத் துகள ___________ ஆகும.
 அ. அணு ஆ. நியூடோன
 இ. எலக்டோன ஈ. புரோடடான
3. ___________ ரநரமின சு்மயு்டயது.
 அ. புரோடடான ஆ. எலக்டோன
 இ. மூலக்கூறு ஈ. நியூடோன
3.  ஓர அணுவின அணு எண எனபது 

___________ ஆகும.
 அ. நியூடோனகளின எணணிக்்க
 ஆ. புரோடடானகளின எணணிக்்க
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IV.  ்சரியா? தவைா? தவறு எனில ்சரியான 
வாககியம தருக.

1.  ஒரு தைனிமத்தின அடிபப்ட அலகு 
மூலக்கூறு ஆகும. 

2.  எலக்டோனகள ரநரமினசு்ம 
்காணட்ை.

3.  ஓர அணு மினசு்மயற்ே நடுநி்லத் 
தைன்ம்ய ்காணடிருக்கும

4.  அணுவின உடகரு்ைச் சுற்றி 
புரோடடானகள காணபபடும. 

V. ஒபபு்ை பூரத்தி ்்சயக.
1.  சூரியன : உடகரு ; ரகாளகள : 

.
2.  அணு எண : ____________ , நி்ே எண 

: புரோடடானகள மற்றும நியூடோனகளின 
எணணிக்்க

3.  K : ்பாடடாசியம ; C : .

VI. வலியுறுத்தல ைற்றும கா்ைம.
1.  A : ஓர அணு மினசு்மயற்ேது 

நடுநி்லயாைது 
  R : அணுக்கள ைம எணணிக்்கயாை 

புரோடடானக்ளயும எலக்டோனக்ளயும 
்காணடது. 

2.  A : ஓர அணுவின நி்ே எனபது அதைன 
உடகருவின நி்ேயாகும.  

 R : உடகரு ்மயத்தில் அ்மநதுளளது.
3.  A : புரோடடானகள மற்றும நியூடோனகளின 

எணணிக்்க அணு எணணாகும. 
  R : புரோடடானகள மற்றும நியூடோனகளின 

்மாத்தை எணணிக்்க நி்ே எணணாகும. 

VII. மிக குறுகிய வி்டயளிககவும.
1. அணு ை்ேயறுக்கவும.
2.  அணுவின அடிபப்டத் துகளக்ளக் 

குறிபபிடவும.

3.  அணு எண எனோல் எனை?
4.  புரோடடானின பணபுகள யா்ை?
5.  நியூடோனகள ஏன மினசு்மயற்ே துகளகள 

எை அ்ேக்கபபடுகினேை?

VIII. குறுகிய வி்டயளிககவும. 
1.  ஐரைாரடாபபுகள, ஐரைாபாரகள- 

ரைறுபடுத்தைவும.
2.  ஐரைாரடானகள எனோல் எனை? ஓர 

உதைாேணம தைருக.
3.  நி்ே எண   அணு எண  ரைறுபடுத்துக.
4.  ஒரு தைனிமத்தின அணு எண 9, 

மற்றும அத்தைனிமம 10 நியூடோனக்ள 
்காணடுளளது எனில், தைனிம ஆைரத்தைை 
அடடை்ணயி்ைக் ்காணடு அது எத் 
தைனிமம எைக் கணடறிக. அதைன நி்ே எண 
யாது? 

IX. விரிவான வி்டயளிககவும. 
1.  அணுவின அ்மபபி்ை படமாக ை்ேநது 

அதைன அடிபப்டத் துகளகளின நி்லயி்ை 
விளக்குக.

2.  ஒரு தைனிமத்தின அணு எண மற்றும 
நி்ே எண மு்ேரய 26 மற்றும 56. 
அநதை அணுவில் உளள எலக்டோனகள, 
புரோடடானகள மற்றும நியூடோனகளின 
எணணிக்்க்யக் கணக்கிடுக. அதைன 
அணு அ்மபபி்ை ை்ேயவும.. 

3.  நியூக்ளியானகள எனோல் எனை? 
அ்ை ஏன அவ்ைாறு அ்ேக்கபபடுகிேது? 
நியூக்ளியானகளின பணபுக்ள எழுதைவும. 

4.  இ்ணதிேன ை்ேயறு. அணு எண 8 
்காணட ஒரு தைனிமத்தின இ்ணதிேன 
மதிபபு எனை? அத்தைனிமம ் ைடேஜனுடன 
இ்ணநது உருைாக்கும ரைரமம யாது? 
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X.  உயர சிநத்னத் திைன்கள 
அடிபப்டயிலான வினாககள. 

1.  ஒரு தைனிமத்தின அணுவில் எலக்டோன 
இல்்ல எனில் அநதை அணுவிற்கு நி்ே 
உணடா இல்்லயா? ஒரு அணு எலக்டோன 
இனறி இருக்குமா? அவ்ைாறு இருநதைால், 
எடுத்துக்காடடு தைருக. 

2.  ைாதைாேண உபபு எனபது யாது? அதில் உளள 
தைனிமஙகள யா்ை? ைாதைாேண உபபின 
மூலக்கூறு ைாய்பபாடடி்ை எழுதுக. 
அத்தைனிமஙகளின அணு எண மற்றும நி்ே 
எண மதிபபு எனை? அநதை ரைரமத்திலுளள 
அயனிக்ள எழுதைவும. 

XI. ்்சயலதி்டடம. 
அணுக்கள எவ்ைாறு இருக்கும எனே 
அடிபப்டயில் ்தைளிை்டய, மாணைரகள 
ஒரு மாதிரியி்ை உருைாக்கச் ்ைய்யலாம. 
எலக்டோன ைடடஙக்ளக் குறிபபிட குோய் 
சுத்தைம ் ைய்யும ் மல்லிய உரலாகக் கமபிகளும, 
புரோடடானக்ளயும நியூடோனக்ளயும 
குறிபபிட ்ைவ்ரைறு நிேஙகளில் உளள 
பநதுக்ளயும, எலக்டோனக்ளக் குறிபபிட 
மணிக்ளயும ்காடுக்கலாம. மாணைரகள 
அப்பாருளக்ளக் ்காணடு அணு மாதிரி 
உருைாக்கி ைகுபப்ேயின சுைரகளில் 
்தைாஙகவிடுமரபாது மகிழச்சிய்டைர.
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தாவர�க�� மகர�த�ேச��ைக

	 தாவரங்களின்	ஒரு	மலர்	எவவாறு	்கனியா்க	மாறுகிறது	என்்பததத்	
ததளிவா்கப்	புரிந்து	த்காள்ளுதல்.	

	 ம்கரந்தச்சேர்்கத்க	 மற்றும்	 ம்கரந்தச	 ்சேர்்கத்கயாளர்்கள்	 ்பற்றியும்	
ததரிந்து	த்காள்ளுதல்.	

	 தன்	ம்கரந்தச்சேர்்கத்க்ககும்,	அயல்	ம்கரந்தச	் சேர்்கத்க்ககும்	இதை்ய	
்வறு்பாடு்கதள	அறிந்து	த்காள்ளுதல்.

	 ்வர்,	தண்டு	மற்றும்	இதல்களின்	மாற்றுரு்க்கள்	அறிதல்.	
	 இந்த	 மாற்றுரு்க்கள்	 எவவாறு	 விலஙகு்களு்ககும்,	 மனிதர்்களு்ககும்	 ்பயன்	 தருகிறது	
என்்பததப்	புரிந்து	த்காள்ளுதல்.

 கற்றல் ந�ோககஙகள்

தாவரங்களின் இனப் பெருக்கம் 
மற்றும் மாற்றுருக்கள்

அலகு
5
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அறிமுகம்
ஒரு	 தாவரத்தில்	 உள்ள	 ்வர்,	 தண்டு,	 இதல	
்்பான்றதவ	 உைல	 உறுப்பு்கள்	 என்்பதும்	
மலர்்கள்,	்கனி்கள்,	மற்றும்	விதத்கள்	் ்பான்றதவ	
இனப்த்பரு்க்க	 உறுப்பு்கள்	 என்்பதும்	 நம்ககுத்	
ததரியும்.	 விதத்களின்	 மூலம்	 தாவரங்கள்	
வளர்கின்றன	 என்்பதத	 முந்ததய	 ்பாைங்களில்	
நாம்	 ்படித்துள்்ளாம்.	 இப்்பாைத்தில்	 தாவரத்தின்	
இனப்த்பரு்க்க	 உறுப்்பான	 மலர்	 எவவாறு	
்கனியா்க	 மாறுகிறது	 என்்பததயும்	 ்வர்,	
தண்டு,	 இதல்களின்	 மாற்றுரு்க்கள்	 ்பற்றியும்	
அறிந்துத்காள்்வாம்.

பின்வரும்	 தாவரங்கள்	 எதிலிருந்து	
உருவாகின்றன	என்்பதத்க	்கண்டுபிடி.

வ. 
எண்

தாவரத்தின் 
பெயர்

இனப்பெருக்கப் ெகுதி

விதத தண்டு பொத்து 
நடுதல்

ெதியன் 
பொடுதல்

1. மாமரம்
2. உருதள்ககிழஙகு
3. வாதழ
4. புளியமரம்
5. ்ராஜா
6. ்கடுகு
7. த்காத்தமல்லி
8. முருஙத்க	மரம்
9 பூசேணி்க	த்காடி
10. முள்ளஙகி

செயல்்ோடு : 1

பநாக்கம் :	 தர்ப்பூசேணி	 மற்றும்	
உருதள்ககிழஙகிலிருந்து	 புதிய	
ததலமுதறத்	 தாவரங்கதள	
உருவா்ககுதல்.	
பததவயானதவ :	மண்்ால்	நிரப்்பப்்படை	
இரண்டு	 ததாடடி்கள்,	 உருதள்ககிழஙகு,	
தர்ப்பூசேணி	விதத்கள்	மற்றும்	தண்ணீர்.	
பெய்முதை: 
   இரண்டு	ததாடடி்கதள	எடுத்து்கத்காள்.	

அதத	 இயற்த்க	 உரம்	 ்கலந்த	
மண்்ால்	நிரப்பு.

   ்காய்ந்து	 ்்பா்காத	 ்தால்	 உதைய	
புதிய	 உருதள்ககிழஙகு	 ஒன்தற	
எடுத்து்கத்காள்

   ஒரு	ததாடடியில்	உருதள்ககிழஙத்கப்	
புததத்திடு

   மறு	 ததாடடியில்	 தர்ப்பூசேணி	
விதத்கதள	விததத்திடு

   தினசேரி,	 இரண்டு	 ததாடடி்களு்ககும்	
்ததவ்க்்கற்்பத்	 தண்ணீர்	 ஊற்றி,	
இதவ	 தசேடியாகும்	 வதர	 ்பராமரி்க்க	
்வண்டும்.	

்காண்ென : 
   சில	 நாட்கள்	 ்கழித்துப்்பார்த்தால்,	

ஒரு	 ததாடடியில்	 உருதள்ககிழஙகு	
முதளத்து	 ஒரு	 தாவரத்ததத்	
தந்திரு்ககும்.

   மறு	 ததாடடியில்	 விதத்க்கப்்படை	
தர்ப்பூசேணி	 விதத்கள்	 முதளத்துச	
தசேடி்கதளத்	 தந்திரு்ககும்.	 இதில்	
உள்ள	 ஒவதவாரு	 தசேடியும்,	 ்கனி்கள்	
மற்றும்	 அதிலிருந்து	 விதத்கதளயும்	
உருவா்ககியிரு்ககும்.	

அறிவன : 
   தர்ப்பூசேணி	தசேடி்கள்	விதத்களிலிருந்து	

உருவாகியுள்ளன. 
   உருதள்ககிழஙகுச	 தசேடி்யா	

விதத்களிலிருந்து	உருவா்கவில்தல.	
ஆனால்	அது	தண்டு்க	கிழஙகிலிருந்து	
(உைல	உறுப்பு)	உருவாகியுள்ளது.	

   புதிய	 ததலமுதறத்	 தாவரங்கதள	
உருவா்க்க	விதத	 மடடும்	அல்லாமல்	
உைல	 உறுப்பு்களும்	 உதவுகின்றன	
என்்பதத	 இதன்	 மூலம்	 அறிந்து	
த்காள்ளலாம்	
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5.1  இனபச்ருககம்
தாவரங்களும்,	விலஙகு்களும்	இளம்	உயிரி்கதள	
உருவா்ககித்	தம்	எண்ணி்கத்கதய	அதி்கரி்ககும்	
நி்கழ்சசி்ய	இனப்த்பரு்க்கம்	எனப்்படும்.		
முருஙத்க	மரத்திதன,	விதத்கள்	மூலமா்கவும்,	
்்பாத்து	 நடுதல்	 மூலமா்கவும்	 உருவா்க்கலாம்.	
விதத்களின்	 மூலம்	 தாவரங்கள்	 உருவாகும்	
நி்கழ்சசிதய	நாம்	்பாலினப்	த்பரு்க்கம்	என்கி்றாம்.	
விதத்கள்	 இல்லாமல்	 மற்ற	 வழி்களில்	
நதைத்பறும்	இனப்த்பரு்க்கத்தத	நாம்	்பாலில்லா	
இனப்த்பரு்க்கம்	என்கி்றாம்.	
5.2  ்ோலினப ச்ருககம் : 
தாவரத்தின்	 மலரானது	 ம்கரந்தச்சேர்்கத்க	
மற்றும்	 ்கருவுறுதல்	 மூலமா்க	 விதத்கதள	
உருவா்ககும்	 நி்கழ்சசி்ககுப்	 ்பாலினப்	 த்பரு்க்கம் 
என்று	 த்பயர்.	 ஒரு	 மலர்	விதத்கதள	 எவவாறு	
உருவா்ககுகிறது	 என்்பதத	 அறிந்து	 த்காள்ள	
்வண்டுமானால்,	முதலில்	மலரின்	்பா்கங்கதளப்	
்பற்றி	ததரிந்து	த்காள்ள	்வண்டும்.	
5.2.1  மலரின் ்ோகஙகள்
தமாடடு	நிதலயிலும்,	மலர்ந்த	நிதலயிலும்	உள்ள	
தசேம்்பருத்தி	 மற்றும்	 ஊமத்தத	 மலர்்கதளச	
்சே்கரித்து்க	 த்காள்.	 உங்களது	 ஆசிரியரின்	
உதவி்யாடு	பின்வருவனவற்தறச	தசேய்.

i.  தசேம்்பருத்தி	 மற்றும்	 ஊமத்தத	
மலர்்கதள	 நன்கு	 உற்று்நா்ககி	
இரண்தையும்	ஒப்பிடு.

ii. அதன்	்பண்பு்கதள	அடைவத்ப்்படுத்து.

இதல	 ்்பான்ற	 ்பசுதம	 நிறமுதைய	
அதமப்பு,	 தமாடடிதன	 முழுவதும்	 மூடி	
இருப்்பதத்க	 ்காண்கி்றாம்.	 இதவ	 புல்லி	
இதழ்்கள்	 எனப்்படுகின்றன.	 ்மலும்	 இந்த	
அதமப்பு	புல்லி	வடைம்	எனப்்படுகிறது.

மலரில்	 த்பரியதா்கத்	 ததரியும்	 ்பா்கம் 
அல்லி்களாகும்.	பிர்காசேமான	வண்்த்துைன்	
்கவர்சசியா்கவும்,	 இனிய	 நறும்த்்தாடும்,	
பூசசி்கதள்க	 ்கவர்ந்திழு்க்க்க	 கூடியதா்க 

இரு்ககும்.	இதவ	அல்லி	வடைம்	எனப்்படுகிறது.	
ஒவதவாரு	இதழும்	அல்லி	இதழ்	எனப்்படுகிறது.

செயல்்ோடு : 2

ஒரு	 மலதர	 எடுத்து்க	 த்காள்.	 அதத	 நீள்	
தவடடுத்்தாற்றத்தில்	 மலரின்	 ்பா்கங்கதளப்	
பிரித்துப்	்பார்.	உன்னால்	ஆண்	இனப்த்பரு்க்க	
உறுப்்பான	 ம்கரந்தத்தாள்	 வடைத்தத	
(ம்கரந்தப்த்ப	 மற்றும்	 ம்கரந்த்க	 ்கம்பி)	
்கண்டுபிடி்க்க	முடிகிறதா?

்கவனத்்தாடு	 த்பண்	 இனப்த்பரு்க்க	
உறுப்்பான	 சூல்க	 வடைத்தத்க	 (சூற்த்ப,	
சூல்கத்தண்டு,	சூல்க	முடி)	்கவனி.	

உன்னால்	இவற்தறத்	ததளிவா்கப்	்பார்்க்க	
முடியவில்தலதயன்றால்	 தமன்தமயா்க,	
புல்லி்கள்	 மற்றும்	 அல்லி்கதளயும்	 எடுத்து	
விடடுப்்பார்.	 உனது	 குறிப்்்படடில்	 மலரின்	
்பா்கங்கதள	வதர்க.

மல�� ��ெவ���ேதா�ற�

மகர�த�ைப

மகர�த�க��

மகர�த�தா�

��� இத� அ�� இத�


�

லக�


லக�


�த��


���

அல்லிவடைத்தத	 அடுத்துச	 தசேம்்பருத்தி	
மலரில்	 நீண்ை	 குழதலயும்	 அதில்	 ்பல	
ம்கரந்தத்தாள்்கதளயும்	 நாம்	 ்பார்்க்கலாம்.	
ஆனால்	 ஊமத்தத	 மலரில்	 நாம்	 ஐந்து	
ம்கரந்தத்	 தாள்்கதள	 மடடு்ம	 ்பார்்க்கலாம்.	
இந்த	 ம்கரந்ததாள்்கள்	 வடை	 வடிவத்தில்	
அதமந்திருப்்பதால்	 இதத	 ம்கரந்தத்	 தாள்	
வடைம்	 அல்லது	 ஆண்	 இனப்த்பரு்க்க	 வடைம்	
என்கி்றாம்.	 ஒவதவாரு	 ம்கரந்தத்தாளும்	
இரண்டு	்பா்கங்கதள்க	த்காண்டுள்ளன	அதவ	
–	ம்கரந்த்க்கம்பி	மற்றும்	ம்கரந்தப்	த்ப.	முதிர்ந்த	
மலரின்	ம்கரந்தப்த்பதய	நாம்	ததாடைால்	தூள்	
்்பான்ற	ஒரு	த்பாருதள	நாம்	த்பறலாம்.	அதவ	
ம்கரந்தத்	தூள்்கள்	எனப்்படும்.	
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தாவர�க��  பா�இன� ெப��க�
 அ�� இத�

� ��க� ம��� பறைவகைள
மகர�த�ேச�
ைக
	
கவ����
��றன.


�� இத�
ெமா��
கைள

�� தா�	�ற�.மல�
தாவர ��

இன�ெப�
க உ���

மகர�த� தா�
மகர�த�கைள 

உ��ப�ண
��ய ஆ� 
இன�ெப�
க உ��பா	� �லக�தா�

ெப� இன�ெப�
க 
உ��� �லக�, 

��த�� ம��� 
����ைய 

ெப��
காண�ப��ற�.
மகர�த�ேச��ைக

மகர�த  தா�க� �லக��ைய
வ�� ேச��ற�.


��தாவர�
�ைத �ைள � �� 

தாவர�கைள ெகா�
�ற�.

க���த�
ஆ� ம��� ெப� 

ேக���க�
இைண�ற�.

�ைத
க���ற �� 

�ைதயா�ற�.

பழ�
க���ற �லக� 

பழமா�ற�.
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அல்லி இதழ்

புல்லி இதழ்

புல்லி, அல்லி வட்டம்

ம்கரந்தத்	தாள்	வடைத்ததயடுத்து	மலரின்	
த்பண்	 இனப்த்பரு்க்க	 உறுப்்பான	 சூல்க	
வடைத்தத	 நாம்	 ்பார்்க்கலாம்.	 இதில்	 உள்ள	
அடிப்்பகுதி	்பருத்து்க	்கா்ப்்படும்.	இது	சூற்த்ப	
எனப்்படும்.	 இதிலிருந்து	 தான்	 விதத்கள்	
உருவாகும்.

மகரந்தத்தோள் வட்டம்

சூற்த்ப்ககு	 ்ம்ல	 ்கா்ப்்படும்	 தமல்லிய	
குழல்்்பான்ற	 ்பகுதி்ககுச	 சூல்கத்	 தண்டு	 என்று	
த்பயர்.	 இதன்	 நுனியில்	 ஒடடும்	 தன்தமயுதைய	
சூல்க	 முடி	 ்கா்ப்்படுகிறது.	 சூல்க	 முடி,	
ம்கரந்தத்தூள்்கதளப்	 த்பற்று்கத்காள்ளும்	
்பகுதியாகும்.

��

�லக�

��த�� 

����

பெம்ெருத்தி
பமாட்டு மலர்
்பசுதம	நிறம் பிர்காசேமான	நிறம்
புல்லி்கள் அல்லி்கள்

ஊமத்தத
பமாட்டு மலர்
்பசுதமநிறம் தவண்தம	நிறம்
புல்லி்கள் அல்லி்கள்

பெம்ெருத்தி மலர்
பமாட்டு மலர்
சுருண்ை	அல்லி்கள் விரிந்த	அல்லி்கள்

மஞசேள்	நிற	
அதற்கதள்க	
த்காண்ை	சிறிய	குழல்

மஞசேள்	நிற	
அதற்கதள்க	
த்காண்ை	நீண்ை	
குழல்

ஊமத்தத	மலர்
பமாட்டு மலர்
சுருண்ை	அல்லி்கள் விரிந்த	அல்லி்கள்
சிறிய	மஞசேள்	நிற	
அதற்கள்

விரிந்த	மஞசேள்	நிற	
அதற்கள்

சூலக வட்டம்
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5.2.2 மலரின் வகககள் 
நாம்	 இப்த்பாழுது	 மலதரப்	 ்பற்றிய	
மு்ககியமான	 சில	 ்கதலசதசோற்்கதளயும்,	
இனப்த்பரு்க்கத்தில்	அவற்றின்	்பஙகு	்பற்றியும்	
அறிந்து	த்காள்ளவிரு்ககி்றாம்.	
	 	ஒரு	 மலரில்	 புல்லி,	 அல்லி,	 ம்கரந்தத்தாள்	

மற்றும்	சூல்கம்	என்ற	நான்கு	வடைங்கள்	
்கா்ப்்படைால்	 அது	 முழுதமயான மலர் 
எனப்்படும்.	

	 	முழுதமயான	மலர்	த்பாதுவா்க	இரு்பால்	
மலர்்களா்க	இரு்ககும்.	

	 	இந்த	 நான்கு	 வடைங்களில்	 ஏ்தனும்	
ஒரு	 சில	 வடைங்கள்	 இல்லாத	 மலர்்கள்	
முழுதமயற்ற	மலர்்கள்	எனப்்படும்.	

	 	முழுதமயற்ற	 மலர்்கள்	 த்பாதுவா்க	
ஒரு்பால்	 மலர்்களா்க	 இரு்ககும்.	 அதவ	
ஆண்	 மலர்	 அல்லது	 த்பண்	 மலரா்க	
இரு்க்கலாம்.

	 	எந்த	 மலர்	 ம்கரந்தத்தாள்்கதள	 த்பற்று,	
சூல்க	 வடைத்தத	 த்பறாமல்	 உள்ள்தா,	
அதத	 ஆண்மலர்	 என்றும்,	 எந்த	
மலர்	 சூல்கவடைத்தத்க	 த்காண்டு,	
ம்கரந்தத்தாள்்கள்	 இல்லாமல்	 உள்ள்தா,	
அததப்	த்பண்மலர்	என்றும்	அதழ்க்கலாம்.	

சூரிய்க	 ்காந்தி	 என்்பது	
தனிமலர்	 அன்று,	 ்பல	 மலர்்கள்	
ஒன்றித்ந்து	 உருவான	
ததாகுப்்்ப	 சூரிய்க்காந்தியாகும்.	

இப்்படிப்	்பல	மலர்்கள்	ஒன்்றாதைான்று	இத்ந்து	
்கா்ப்்படைால்	அதற்கு	மஞசேரி	என்று	த்பயர்.	
தவடடு்க்காயப்	 பூண்டு	 என்றும்	 கி்ற்றடிப்	
பூண்டு	 என்றும்	 அதழ்க்கப்்படும்	 டதரைா்கஸ்	
பு்ராகும்்பன்ஸ்	என்ற	தாவரத்தில்	தனி	மலர்	் ்பால்	
்கா்ப்்படுவது	மஞசேரி	ஆகும்.	இதன்	இதலசசோறு	
தவடடு்க்காயங்கதள்க	கு்மா்ககும்.	

செயல்்ோடு : 3

வ. 
எண் மலரின் பெயர் முழுதமயான மலர்/

முழுதமயற்ை மலர்
ஒருொல் மலர் / 
இருொல் மலர் 

ஒருொல் மலர் - 
ஆண்மலர் / பெண்மலர்

1. தசேம்்பருத்தி
2. பூசேணி
3. ்ராஜா
4. ததன்தன
5. மல்லித்க

அல்லி இதழ்
அல்லி இதழ்

புல்லி இதழ்
புல்லி இதழ்

பூக்காம்பு பூக்காம்பு

ம்ரநதம்

சூல்முடிசூல்முடி

இரு்ோல் மலர் ஒரு்ோல் மலர்

சூல்தண்டு
சூல்தண்டு

சூல்ம் சூல்ம்
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5.2.3 மலரிலிருந்து கனி உருவோதல்
பூசேணி	மலதர்க	த்காண்டு	ஒரு	மலர்	எவவாறு	
்கனியாகிறது	 என்்பததச	 சிறு்பரி்சோததன	
தசேய்வதன்	 மூலம்	 அறிந்து	 த்காள்ளலாம்.	
ஏற்்கன்வ	 நாம்	 பூசேணி	மலர்	 ஒரு	 ்பால்	 மலர்	
என்்பததத்	 ததரிந்து	 த்காண்்ைாம்.	 இவற்றுள்	
சில	மலர்்கள்	ஆண்	மலர்்களா்கவும்,	்பல	மலர்்கள்	
த்பண்	மலர்்களா்கவும்	இரு்ககும்.	

த்பண்	மலர் ஆண்	மலர்
பூசேணி	 தாவரத்தின்	 ஆண்	 மலர்	 மற்றும்	

த்பண்	 மலர்்கதள	 அதவ	 தமாடடு்களா்க	
இரு்ககும்்்பா்த	 நாம்	 ததளிவா்கத்	 ததரிந்து	
த்காள்ளலாம்.	 இத்தாவரம்	 தமாடடு்கதள	
உருவா்ககும்்்பா்த	 அதில்	 ்பத்துப்	 த்பண்	
மலர்	 தமாடடு்கதள்க	 ்கண்டுபிடித்து	
அவற்தற	 தநகிழிப்	 த்பயால்	 ்கடடு.	 இதனால்	
இம்மலரு்ககுள்	 ்வறு	 எந்தப்	 த்பாருளும்	

நுதழய	 முடியாது.	 ்காற்று	 நுதழவதற்்கா்க,	
குண்டூசி	 த்காண்டு	 தநகிழிப்த்பயில்	 சிறுசிறு	
துதள்கதள	 உருவா்க்க	 ்வண்டும்.	 இரண்டு	
அல்லது	 மூன்று	 நாள்்கள்	 வதர	 ்காத்திரு.	
தமாடடு்கள்	விரிந்து	மலராகும்.	

இதன்	 பிறகு	 மூன்று	 அல்லது	 நான்கு	
ஆண்	 மலர்்கதளத்	 ்தர்ந்ததடுத்து	 அதன்	
ம்கரந்தத்தாதள	எடுத்து,	அதத	நன்கு	குலு்ககி,	
அதில்	 உள்ள	 ம்கரந்தத்தூள்்கதளச	 ்சே்கரித்து	
தவத்து்க	 த்காள்.	 பிறகு	 தநகிழிப்	 த்ப்களால்	
்கடைப்்படை	்பத்துப்	த்பண்	மலர்்களில்,	ஐந்து	த்பண்	
மலர்்களின்	 த்பதய	 திறந்து,	 சிறிய	 தூரித்க	
மூலம்	 ்சே்கரி்க்கப்்படை	 ம்கரந்தத்தூள்்கதள்க	
்கவனத்துைன்	 த்பண்மலரின்	 சூல்கமுடி	
்சேதமதையாமல்,	 அதில்	 தூவி	 அம்மலர்்கதள	
மீண்டும்	தநகிழிப்	த்பயால்	்கடடிதவ.	

சில	 நாட்கள்	 ்கழித்துப்	 ்பார்த்தால்	
அவிழ்்க்கப்்பைாத	தநகிழிப்	த்ப்களால்	மூைப்்படை	
த்பண்மலர்்கள்	 ்காய்ந்து	 உலர்ந்திரு்ககும்.	
இதவ	 ்கனிதய	 உருவா்க்காது.	 ஆனால்	
ம்கரந்தத்தூள்்கள்	தூவப்்படை	மலர்்கள்	்கனியா்க	
மாறியிரு்ககும்.	

இவவாறு	 ஒரு	 மலரில்,	 ம்கரந்தத்தூள்	
சூல்கமுடிதய	 அதையும்	 நி்கழ்சசி்ய	
ம்கரந்தச்சேர்்கத்க	 எனப்்படும்.	 எந்த	 மலர்	
ம்கரந்தத்தூதள	 ஏற்று்க	 த்காண்ை்தா	 அது	
ம்கரந்தச்சேர்்கத்க	அதைந்த	மலர்	என்றும்,	எது	
ம்கரந்தத்தூதள	ஏற்று்க	 த்காள்ளவில்தல்யா	
அது	 ம்கரந்தச்சேர்்கத்க	 அதையாத	 மலர்	
என்றும்	அதழ்க்கலாம்.	

5.2.4 மகரந்தச் நெர்ககக

்மற்்கண்ை	்பரி்சோததனயில்	
நாம்	 ஆண்மலரில்	
உள்ள	 ம்கரந்தத்தூதள	
த்பண்மலரில்	 உள்ள	 சூல்க	
முடியில்	 ்சேர்த்்தாம்.	 இது	
தசேயற்த்க	ம்கரந்தச்சேர்்கத்க 

செயல்்ோடு : 4

மலர் ஆல்ெம் ஒன்தைத் தயார் பெய்்க
நீங்கள்	 ்சே்கரித்த	 மலர்்கதளச	 தசேய்தித்தாள்	
அல்லது	புத்த்கத்தின்	்ப்க்கங்களு்ககு	இதையில்	
தவயுங்கள்.	இதற்கு	்மல்	இரண்டு	்கடினமான	
தாள்	 அல்லது	 ்கனமான	 த்பாருதள	 (தசேங்கல்)	
தவத்து	 அழுத்து.	 இரண்டு	 அல்லது	 மூன்று	
நாட்களு்ககுள்	 தாள்்கதள	 மாற்றி,	 அதில்	
மலர்்கதள	 தவ.	 மலர்்கள்	 ்காயும்	 வதர	
இதத்ய	 ததாைர்ந்து	 தசேய்.	 பின்	 அதத	 ஒரு	
தாளில்	ஒடடு.	இது்வ	மலர்	ஆல்்பமாகும்.	
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எனப்்படும்.	ஆனால்	இயற்த்கயா்க்வ,	்பல்்வறு	
வழிமுதற்களில்	 மலரின்	 சூல்கமுடிதய	
ம்கரந்தத்தூள்	 தசேன்றதையும்.	 இது	 இயற்த்க	
ம்கரந்தச்சேர்்கத்க	எனப்்படும்.	

சில	 தாவரங்கள்,	 எடுத்து்க்காடைா்கப்	
புற்்கள்,	்லசோன	ம்கரந்தத்தூதள	உருவா்ககும்.	
ம்கரந்தப்த்ப,	 ம்கரந்தத்தூதள	 உதிர்்ககும்	
்்பாது	அதத்க	்காற்று	எடுத்துச	தசேன்று	அருகில்	
உள்ள	 மலரில்	 ்சேர்்ககும்.	 பூசசி்கள்	 மற்றும்	
்பறதவ்களும்	ம்கரந்தச	்சேர்்கத்க்ககு	உதவும்.	
்தனீ்க்கள்,	 வண்்த்துப்பூசசி்கள்	 மற்றும்	
்பல	 வத்கயான	 ்பறதவ்கள்,	 மலர்்கதளச	
சுற்றி	 வடைமிடும்.	 இதவ	 ஒரு	 மலரிலிருந்து,	

மற்தறாரு	 மலரு்ககுச	 தசேல்லும்	 ்்பாது	 அதன்	
்கால்்கள்,	 இற்கத்க்கள்	 மற்றும்	 வயிற்றில்	
ம்கரந்தத்தூள்்கள்	 ஒடடி்க	 த்காள்ளும்.	 இதன்	
மூலம்	 ம்கரந்தச	 ்சேர்்கத்க	 நதைத்பறுகிறது.	
இது்வ	அயல்	ம்கரந்தச	்சேர்்கத்க	எனப்்படும்.

ம்கரந்தப்	 த்பதய	 குலு்ககும்	 ்்பாது	 அதில்	
உள்ள	 ம்கரந்தத்தூள்்கள்	 உதிரும்.	 இ்த	
்்பால்	 ்காற்றானது	 மலதர	 அதசே்ககும்	 ்்பாது	
ம்கரந்தத்தூள்்கள்	உதிரும்.	ஒ்ர	மலரில்	ஆண்	
மற்றும்	 த்பண்	 இனப்த்பரு்க்க	 உறுப்பு்கள்	
இருந்தால்	 (இரு்பால்	 மலர்)	 இம்முதறயில்	
ம்கரந்தச	்சேர்்கத்க	நை்ககும்.	இது	தன்	ம்கரந்தச	
்சேர்்கத்க	எனப்்படும்.

தன் ம்கரநதச் பெர்கத்கககும் மற்றும் அயல் ம்கரநதச் பெர்கத்கககும் இதைபய உள்்ள பவறுொடு்கள் 
தன் ம்கரநதச் பெர்கத்க அயல் ம்கரநதச் பெர்கத்க

ஒரு	 மலரின்	 ம்கரந்தப்த்பயில்	 உள்ள	
ம்கரந்தத்தூள்்கள்	அ்த	மலரின்	சூல்கமுடிதய்யா	
அல்லது	 மற்தறாரு	 மலரின்	 சூல்கமுடிதய்யா	
அதைவது	தன்	ம்கரந்தச	்சேர்்கத்க	எனப்்படும்	

ஒரு	 தாவரத்தின்	 ம்கரந்தப்த்பயில்	 உள்ள	
ம்கரந்தத்தூள்்கள்	 அ்த	 இனத்ததச	 சோர்ந்த	
மற்தறாரு	 தாவரத்தின்	 சூல்கமுடிதய	 அதையும்	
நி்கழ்சசி	அயல்	ம்கரந்தச	்சேர்்கத்க	எனப்்படும்.	

தன்	 ம்கரந்தச	 ்சேர்்கத்க	 நை்க்க	 அதி்க	 அளவில்	
ம்கரந்தத்தூள்்கள்	உற்்பத்தியா்க	்வண்டும்	என்ற	
அவசியமில்தல.	

அயல்	 ம்கரந்தச	 ்சேர்்கத்க	 நை்க்க	 அதி்க	 அளவில்	
ம்கரந்தத்தூள்்கள்	உற்்பத்தி	தசேய்யப்்படுகின்றன.	

இதனால்	உருவாகும்	புதிய	தாவரங்களில்	எவவித	
்வறு்பாடு்களும்	இரு்க்காது.	

இதனால்	 உருவாகும்	 புதிய	 தாவரங்களில்	 புதிய	
்பண்பு்கள்	்கா்ப்்படும்.	
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